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Un componentelavequelimita el rendimiento
de bateriases el materialde intercalaciéordel
catodo  Aunque existe gran variedad de
sistemas, se conoce que la fase
Li(Niy sCoy, sMny, 5)O, tieneunaaltacapacidag
excelentesaracteristicake cicladoy por ello se
la utilizaampliamenta nivel industrial Existen
diversagnmetodologiasle sintesisEntre ellasla
reaccioren estadasolidopresentacomoventaja
slasencillex facilidaddeescalado
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... _Obtenerdafaseli(Ni,, .Co,,-Mn,, ;)O, medianteeacciorenestadsolido
Objeti . 3~ Oy 3Vl 3/ . |
y caracterizagl materiah nivelestructuralmorfoldgicoy electroquimico

((OQ Molienda y dos etapas de calentamiento
(Producto final)
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(c) Molienda y primera etapa de calentamiento
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(a) Mezcla inicial
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CN M = MnO,

C = Co,0,

L = Li,CO,

L
N
L L L
: AL AN L LG

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Fig 1. DRX de las muestras indicadas
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particula del producto final.

Los tecnicaDRX permitidé hacerun seguimientale la
reacciory evidenciagqueseobtuvolafasebuscada
Las imagenedMIEB revelanque la mezclainicial de
reactivogiendea aglomerarsgaslassucesivastapasie
molienday calentamient@dig 2(b)) Conun mayorindice
de aumento(Fig 2(c)), puededistinguirsdas particulas
—— individualeskl tamanode las particulagen el producto
Fig 3. Distribucién de tamafiode  fiInal @es homogéneopresentandal 50 (en volumen)
diametrosnenoreslos5,19um (Fig 3).
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IntroducciénMateriales y métodos

Argentinajunto con Boliviay Chileconforman

G Preparacionde una mezcla estequiométricade Li,CO,,
lo quesehadenominadeld Tr i Sdelgiut bo 6,

C0,0,, MNO, y NIO (gradoestandar)

concentrandentrelos trespaise®l 556 delas
reservamundialeslelitio y cercadel8%% delos
depositosiesalmueras

El litio es un elementofundamentalen los
sistemasle almacenamientde energiaactuales
las bateriasde ion-litio estan presentesen

teléfonos celulares, computadoras laptop, I\/Iolie;lda' Calentamiento
, s g . . . 0) I . o)
camaradotograficasen sistemasie transporte Rampa 1: 10 °C/minMeseta 1: 400 °C, 4 h
4h, 400 rpm Rampa 2: 10 °C/minMeseta 2: 850 °C, 12 h

O v e r comalas vehiculoseléctricos(VE) vy

VE hibridos E Caracterizaciormediante difraccion de rayos X (DRX),

microscopialectronicade barrido (MEB) y distribucionde
tamanadeparticula

Cables de tension ~ Circuito de
proteccion

y del circuito de proteccion
Fusible
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g Atodo ' Preparacidrdel electrodo801010 (materialactiva carbdn

(8 epara SuperC:. PVDF) en un solventeorganico(NMP), soportado
= 75_]Separador sobreun papelde aluminioy colocadaen unaceldaSwagelok

Recipiente de | (treselectrodos)

aluminio

Caracterizaciorelectroquimicanediante voltamperometria
ciclicay curvagjalvanostaticake cargadescarga

Caracterizacion electroqu
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Fig 4. Voltagramarealizado a0,1mV/s (ler y 2do ciclo) entre 2y 4,6 V.
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Fig 2. Imagenes MEB de (a) mezcla de
partida, (b) y (c) ) producto final con 1000 y
4000X respectivamente

Fig 5. (a) Capacidad especifica vs. numero de ciclo (condiciones: 17 mA@g1 C) entre 2y 4,2 V) y
eficiencia de la descarga, (b) capacidad especifica a diferentes velocidades.

La muestrgpresentain comportamient@stablaelurantes0 ciclos,conretencionde
capacidadentre90-100 mAhg!) y una muy buenaeficienciacoulombicaentrela
cargay ladescarg&>95%0) Fig5(a) La Fig 5(b) muestrael efectodelaumentcenla
corriente(carga/descargabbrela capacidadjn parametranuy importanteen las
bateriaslelitio.

_ SeobtuvoelmateriaLi(Ni, ;Co, ;Mn,, 5)O, atraves euname'todologl’aimpley defacilescalad@ueselo utilizéd comomateriabhctivoencatodode
Conclusion@asteriade ion-litio. EI desempefielectroquimicindicé queaunquepresentastabilidaen el rangode potenciaknalizadcel valor de capacida@s
menoraltedrico(170mAhg?), lo cualpodriaoptimizarsenodificandda composiciorm minimizandceeltamanadelasparticulas
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