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Resumen

Para los alumnos de la materia Quimica General en las carreras de Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica, la
manipulacion de reactivos, el desarrollo motriz de las herramientas de un laboratorio y la integracion de los conceptos
tedricos-practicos en su vinculacion con trabajos practicos (TP), suele ser un condicionante de abandono en esta
materia de primer afo, debido a la incapacidad interpretativa para llevar los conceptos desarrollados a su practica
real. Se propone implementar una explicacion previa al taller de laboratorio de Cinética Quimica, elaborando una
propuesta de acercamiento de las clases tedricas y de coloquios, y fortificando dicha explicacion con filmaciones del
mismo TP realizadas por el docente. Se evidencian, a través de una evaluacion virtual previa al trabajo de laboratorio,
bajo el entorno MOODLE, resultados favorables de aceptacién de los conceptos impartidos y adquiridos, reforzando
estos logros a través de una encuesta de sus apreciaciones actitudinales y aptitudinales para con el trabajo de
laboratorio.

Palabras clave: Quimica, Laboratorio, Interpretacion.
Abstract

For the students of the General Chemistry subject in the Mechanical Engineering and Electrical Engineering, the
handling of reagents, the motor development of laboratory tools and the integration of theoretical-practical concepts
in their connection with practical work (PT), is usually a conditioning factor for abandoning this first-year subject, due
to the interpretive incapacity to take the developed concepts to their real practice. In this way, it is proposed implement
a prior explanation to the Chemical Kinetics laboratory workshop, elaborating a proposal to approach the theoretical
classes and colloquiums, and fortifying said explanation with footage of the same TP made by the teacher. Through
a virtual evaluation prior to laboratory work, under the MOODLE environment, favorable results of acceptance of the
concepts taught and acquired are evidenced, reinforcing these achievements through a survey of their attitudinal and
aptitude appreciations for the work of laboratory.

Keywords: Chemistry, Laboratory, Interpretation.
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Introduccion

El desarrollo del cursado de la materia Quimica General, en las carreras Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la
Facultad Regional Santa Fe (FRSF) de la Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN), para el inicio del ciclo académico
2022, ha demostrado al grupo docente, que el alumno ingresante se encuentra reticente en cuanto a su capacidad
interpretativa y de abstraccion de los temas dados en el primer cuatrimestre. Parte de ello lo confirma un descenso
de la presencialidad de las clases (por abandono o haber quedado libre en la materia) de aproximadamente un 50%
en Ingenieria Eléctrica y un 20% en Ingenieria Mecanica (comisiones Ay B).

Debido a esta situacion académica, y bajo el PID 2022 (“Integracién de contenidos de Quimica, Fisica y
Matematica. Desarrollo de competencias basicas en Ingenieria, métodos taxonémicos y transversalidad”), se busco
comenzar a través de una apoyatura en TIC, nuevos aportes didacticos que lleven la abstraccion de los conceptos
tedricos-practicos impartidos por la materia (Eslava Oruna et. al, 2018) y que den, anticipadamente al trabajo de
laboratorio, mayor claridad de las competencias que deben adquirir los estudiantes en un trabajo practico, como por
ejemplo, la manipulacién de reactivos, el desarrollo motriz para con las herramientas de un laboratorio, la integracion
de los conceptos asociado a formulaciones matematicas y fisicas, etc.

Por lo mencionado anteriormente, se busco profundizar esta metodologia con la tematica Cinética Quimica de las
reacciones en disolucion. Para ello se empleé como material de apoyo la realizacion de un video, realizado por el
docente de la catedra, dando a entender que dicho material posee un gran potencial de aceptacion y atencion, y que
su utilizacion en las aulas (virtuales) de clase, constituye una excelente via para el logro de aprendizajes significativos
(Garcia Matamoros, 2014). El uso consensuado y adecuado de TIC demuestran que el formato de videos interactivos,
en este caso y debido a su propia naturaleza multimedia, mantiene la motivacién en los alumnos llevandolos a un
aprendizaje mas integral y formativo (Estriégana Valdehita.y Barchino Plata, 2013).

Desarrollo

Para dicha labor se trabajo con una muestra poblacional de 91 alumnos ingresantes a las carreras de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica.

La semana anterior al desarrollo del trabajo practico en el laboratorio, cada docente profundizo la explicacion de
la guia que el alumno poseia de manera digital y/o fisica (Figura 1, inciso 1). A partir de ese momento, se le daba la
posibilidad de ingresar al aula virtual del campus universitario, y acceder al material subido en el mismo.

Video TP N° 5 - Cinética Quimica

@ 1) Guia TP N° 5 - Cinética Quimica

@ 2)Video - Reloj de lodo

@ 3)Video - Calculo de la constante cinética y del orden de reaccion

@& 4) Ejercitacion sobre el video - Célculo de la constante cinética y del orden de reaccién

Deberd ver los videos (1 y 2) y acceder a la gjercitacion (3) para habilitar la evaluacién (7) de la explicacién del Trabajo Prdctico Cinética
Quimica

Restringld | No disponible hasta que: Consiga la puntuacion requerida en 4) Ejercitacién sobre el video - Célculo de la constante cinética y del orden de reaccién

Restringide | No disponible hasta que: Consiga la puntuacion requerida en 4) Ejercitacién sobre el video - Célculo de la constante cinética y del orden de reaccién

Restringida | No disponible hasta que: Consiga la puntuacién requerida en 4) Ejercitacién sobre el video - Célculo de la constante cinética y del orden de reaccién
@ 8) Entrega de Informe del TP N°5 - Cinética Quimica

@ Encuesta AUTOEVALUATIVA - Trabajo Préctico Cinética

Figura 1 — Imagen de la presentacién del médulo de TP en el aula virtual.

Asi como lo muestra la figura anterior en los incisos 2 y 3, a los se le suministraba material audiovisual de la web
referente al tema tratado; dicho material si bien no fue realizado por el docente, cumplia parte de un refuerzo de los
conocimientos impartidos en teoria y coloquio. Habiendo visto estos videos se le presentaba una ejercitacion (Figura
1, inciso 4), la cual de contestar correctamente, se les visualizaria (en el borde superior derecho) un recuadro verde
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(Figura 2), lo que les permitiria ingresar al video explicativo del TP, ahora si, realizado por el docente de catedra

(Figura 1, inciso 5).
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Pregunta 1 Recordando el procedimiento de solucién del Problema 1 del Coloquio 9, resuelva el problema
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egacion por el cuestionario

Comenzar una nueva previsualizacion

Figura 2 — Ejercitacion para los videos de los incisos 2 y 3.

Habiendo cumplimentado la ejercitacion anterior, se accede al video demostrativo del TP Cinética, donde se
muestra como cada alumno debe proceder en su realizacion (Figura 3). Dicho video se sube al canal de Youtube de

nuestro laboratorio.
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Figura 3 — Imagenes del Video TP Cinética

Una vez visto el video del trabajo practico (cuantas veces el estudiante el deseara), deberia realizar los calculos
oportunos con los datos proporcionados del propio material, para ingresarlos en el apartado “Autodiagnostico del
video de TP” (Figura 1, inciso 6). Esta ejercitacion tendria el mismo sistema de correccién que el inciso 4,
permitiéndole acceder a la evaluacion final, en caso de que el recuadro (borde superior derecho) este pintado de

verde (Figura 4).
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Ti empos SJI'DIT\EC“CIS para cada experiencia:

Experiencia tiempo promedio (3]
(T ambiens)

! |

2 |

7 |

T=temp. smbiente)

Completar la siguiente tabla:

Experiencia [KIOZ1 M NaHS0Z] M Vo IM/3]

Determinar n, m y k usando el método de las velodddadas inicizles:

Completar;

Figura 4 — Autodiagndstico retroalimentativo del video
Evaluacion

A fin de cualificar y cuantificar el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes con dicho refuerzo audiovisual, se
propuso implementar una pequefia evaluacion (Figura 1, inciso 7), la cual estaria habilitada luego que el alumno
cumplia con el autodiagndstico, y tres dias antes a la realizacion del TP presencial. La misma se armé bajo el formato
MOODLE, proporcionandoles 5 preguntas al azar sobre el tema dentro de una base de datos que los docentes
diagramaron con anterioridad (muchas de ellas tomadas previas a la pandemia), y que, por su presentacion en
formato virtual, cumplian con la didactica de opciones muiltiples, identificacion de imagenes, verdadero y falso.
arrastrar y soltar textos, multinumérica, seleccion de frases o palabras faltantes, etc. Una vez que el alumno ingreso
a la evaluacién, tenia 30 minutos para responder dichas preguntas.

A modo de instar a una correcta respuesta de este ejercicio, se le pidié que cumplimentara con un minimo del
30% del valor total del examen para poder acceder presencialmente al trabajo practico.

Encuesta

Finalmente, y a modo de comprender el alcance de la propuesta de esta labor, se les pidié completar una encuesta
de manera anénima y no obligatoria, que nos permitan relacionar el entendimiento de los resultados obtenidos, no
solo en la evaluacion del TP sino también en el manejo y desempefio de lo realizado presencialmente (Figura 5).

Preparacisn previa al TP Focalizacion en el TP
a) Se mantiene enfocade en el frabajo que se debe hacer (autedirigido);

) La mayor parte del tiempo se enfoca en el trabajo que se debe hacer (realiza 10 2
consultas puntuales al docente);

a) Ingresa con fiempo (7 a 5 dias antes) al material proporcionado en el aula virtual, v
busca mayor informacion sobre el tema a tratar;

b) Ingresa muderadamenle con tiempo (4 a 3 dias antes) solo al material proporcionadoe ¢) Mo se encuentra muy enfocado en el frabajo que se debe hacer (efectia varias
en el aula virtual; . L . preguntas perfinentes al docente);
¢} Ingresa con 2 ¢ 1 dia de anticipacion al aula virtual; d) Totalmente distraido en el frabajo que se debe hacer.

d) Ingresa el mismo dia del TP al material proporcionado en el aula virtual;
Tiempo de Trabajo y presentacion de Informes

Puntualidad

a) El tiempo utilizado en la realizacion del frabajo es excelente (con 15 minutos de
a) Concurmre al laboratorio 15 minutos antes de |a hora establecida; diferencia a los estipulados por el docente), como la presentacion de su informe y
b) Concurre 5 minufos antes de la hora establecida; resultados (3 dias antes de la fecha de presentacion);
¢) Concume justo a la hora establecida; b} El tiempo utiizado en la realizacién del trabajo es bueno (culminando 5 minutos antes

de la hora de finalizacion planteada), como el tiempo de la enfrega del informe (de 2 a
1 dia previo a la fecha de presentacion);

¢) Eltiempo utilizade en la realizacion del trabajo, o en la presentacion de sus resultados
fueron los estipulados;

d} Se pasa del tiempo planteado para el trabajo de laboratoric y demera |a enfrega de
sus resultados.

d) Concurre después de la hora establecida.
Cumplimiento del Protocolo de Trabajo

a) Cumple al pie de la letra con el material necesario para el trabajo practico
[guardapolve, vestimenta, guia de TP, etc.);

b) Cumple con el rnisl_'nu con algunas falencias [faita d:a guardapolves, per ejemplo); Sin obligacion, describa aciertos y fallas en la mecanica de trabajo previa
€} Ne cumple con varios puntos del protocole de frabajo; proporcionada por los docentes (ejercitaciones, videos, simulaciones), y posibles
d) Mo cumple &l mismo en ninguna instancia de la actividad. sugerencias gue ayuden a un mayor entendimiento de sus necesidades.

Figura 5 — Encuesta final anénima
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Resultados

Debido al porcentaje minimo a cumplir en el valor de la nota de evaluacion (30/100 puntos), como requerimiento
de ingreso al trabajo practico presencial, solo 4 alumnos no pudieron realizar el laboratorio.

En la Tabla 1 se evidencia la media de aprobacion de los alumnos para cada carrera, y comision.

Carrera Alumnos no ingresantes | Alumnos no aprobados | Promedio de aprobacion
Ingenieria Eléctrica 0/19 5/19 73/100
Ingenieria Mecanica A 2/36 6/36 83,6/100
Ingenieria Mecanica B 2/36 10/36 77,5/100

Tabla 1 — Media de Aprobacion

De los resultados de las encuestas observados en la Tabla 2 (56/99 alumnos respondieron sin obligatoriedad), se
obtuvo que se preparan con poca anticipacion al TP presencial, y s6lo con los materiales proporcionados por el
docente; la mayoria concurren 5 minutos antes de la hora establecida y cumpliendo con el material necesario para
el ingreso a un laboratorio; si bien algunos alegan ser independientes para la realizacion del TP, al mayoria necesita
de la asistencia docente; y que el trabajo de laboratorio se culmina a tiempo, presentando el informe muy cerca de
la fecha limite (Figura 6).

preguntas | Carrera | - e - - Respuestas a la Encuesta
Electrica 0 7 9 0 Incisos Ha Eb Ec md
[ Mec A 2 12 6 1 pp
Mec B 3 11 ] 0 16
Electrica 5 10 1 0 14
I Mec A 8 12 0 1 =
Mec B 11 6 1 1 8
Electrica 13 3 0 0 g
i Mec A 19 2 0 0 :
Mec B 19 0 0 0 0
v Mec A 6 15 0 0 8 2 2 5 22 522352235 22
i l — o o o = i
Mec B 4 15 0 0 _ - )
n I. Preparacion IIl. Cumplimiento V. Tiempo
Electrica 0 15 0 1 previa al TP del protocolo y Presentacion
v Mec A 10 8 3 0 II. Puntualidad IV. Focalizacion
Mec B 2 12 4 1 ARSI
Tabla 2 — Resultados de la Encuesta Figura 6 — Histograma de respuestas a la encuesta

Como aporte adicional, los alumnos informaron sobre este modelo de TIC, lo siguiente:
“A mi me ayudan bastante los videos explicativos antes de los TP para poder entenderlo”
“Los videos han sido de mayor utilidad con respecto a las simulaciones”

“Las mecanicas previas a los trabajos practicos (videos, simulaciones) son de mucha ayuda para luego poder lograr
culminar el trabajo en cuestion”

“La modalidad para la ejecucion de los TP es muy acertada, y favorece a la comprension del tema dado en la
teoria”

“El video de simulacion es bueno para saber qué hacer y como, los calculos puestos en el video son necesarios
para poder llevar a los resultados que se piden”
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Conclusiones

- Teniendo en cuenta la cantidad de participantes, solo el 4,4% del total (4 alumnos) no cumplimentaron con el
minimo requerido de la evaluacion, no pudiéndose presentar al TP.

- Asumiendo que el valor de nota estandar de aprobacion para un examen es del 60% (porcentaje implementado
para los parciales y examenes finales de nuestra catedra), la cifra de aprobacion de alumnos, para cada carrera, fue:
Ing. Eléctrica un 74%, Ing. Mecanica A un 83%, e Ing. Mecanica B un 72%. Se debe tener en cuenta que de esta
manera se optd por una evaluacion previa a la realizacion del TP, para reforzar los contenidos antes de que el alumno
entre al laboratorio presencial.

- Realizando una media de los valores de aprobacién para los 91 alumnos participantes que aprobaron (con una
nota mayor al 60% del total), se evidencia un valor de 78/100 puntos, quedando el cuerpo docente conforme.

- Los datos de la encuesta buscaron no solo indagar sobre la técnica de la didactica suministrada, sino también
relacionar su incidia en la seguridad del conocimiento previo frente a lo actitudinal en el trabajo presencial,
determinando una muy buena aceptacion en los estudiantes, favoreciéndolos a comprender los objetivos de trabajo,
la metodologia del TP y la teoria y practica vinculada al mismo.

La implementacion de videos educativos (buscados en la web, y generados por nuestros docentes) sirven como
un excelente refuerzo en técnicas de aprendizaje, siempre y cuando siga una estructura acorde al plan de ensefianza
del tema y no sea un simple dato adicional proporcionado a los estudiantes. Mas alla de las expectativas iniciales de
trabajo, y de haber cumplido satisfactoriamente muchas de ellas, desde nuestra catedra nos proponemos a continuar
desarrollando espacios y nuevos materiales con el objetivo de efectivizar una ensefianza mas formativa e integral,
bajo estas didacticas motivacionales, cotidianas y atractivas en nuestros estudiantes.
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