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URUGUAY ENTRE LOS PARALELOS DE 32 Y 33
GRADOS DE LATITUD SUR.
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Resumen

El trabajo se refiere a los estudios y evaluaciones de impacto ambiental en la explotacion de canteras. Se
trata la importancia del punto de partida (el momento de inicio de los estudios) en lo referente al
diagnostico y sobretodo en la planificacion de las mitigaciones, correcciones y atenuaciones durante la
explotacion, asi como en la planificacion del destino pos aprovechamiento del predio explotado. Para ello
se tomo el caso de las explotaciones de canto rodado y suelo calcareo de la franja costera de la margen
derecha del rio Uruguay, en la provincia de Entre Rios. Se realizaron relevamientos de campo, y estudios
con imdgenes satelitales, fotografias aéreas y terrestres, etc., utilizando matrices de Leopold adaptadas
para el andlisis detallado. Se exponen conclusiones y se proponen procedimientos cuantitativos de
valoracion de resultados de matrices y métodos de comparacion de beneficios socioeconomicos versus

efectos no deseados de las explotaciones de recursos naturales, basados en el caso estudiado.

Abstract

The work refers to the studies and environmental impact
evolutions in the quarries exploitation. Also talk about
the importance of the first studies like the diagnosis, the
mitigations planning, corrections and attenuations

actions during the exploitation and the final destiny of

the exploited estate.

Boulder and calcareous ground case, exploited in the
Uruguay River’s coast in Entre Rios province was
utilized in this analysis. The Fields were studied.
Satellites images and aerial and terrestrial photographies
were used for the detailed analysis.

Conclusions, procures and comparison methods are
exposed to compare socioeconomic benefit between no
wished exploitation effects of natural resource.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo principal
demostrar la importancia del punto de partida en las
evaluaciones de Impacto Ambiental.

A tal fin consideraremos al punto de partida como al
momento elegido para juzgar los efectos causados sobre
el ambiente natural por la accion desarrollada o que
pretenda desarrollar el Hombre. Entendemos que en los
estudios de este tipo, suelen mezclarse condiciones
ambientales (sobre todo fisicas, como clima, geologia,
topografia, etc.) que son de tipo mas estables que otras,
como fauna y flora, susceptibles a constante variaciones
inducidas por el hombre y verificables espacial y
temporalmente,

En la explotacion de recursos naturales, un estudio de
impacto ambiental lleva implicito el concepto de destino
futuro del predio (por ejemplo restauracion,
acondicionamiento, uso futuro del suelo etc.), lo que a su
vez condiciona la metodologia y técnicas de la misma, es
decir la gestion.

Al momento de definir el destino futuro de un predio a
explotar (que este en explotacion o que lo haya sido en el

x|



| Luis, Murioz’

pasado), la planificacion de medidas de correccion,
mitigacion, restauracion, recuperacion, no seran iguales
si se parte de condiciones que son totalmente naturales,
como de otras que tienen parte de condiciones naturales
y otras que no lo son o que lo son en grado variable.
Pensemos por ejemplo en un acondicionamiento que
pretenda restaurar fauna y flora autéctonas, o solo esta
ultima. En cualquier caso la evolucion “natural” del
predio no se dard en una sucesion que nos acerque a la
situacion natural inicial sin afectacion antropica, a menos
que todas la especies y condiciones tengan oportunidad
de desarrollarse.

Concretamente, si no se logran las condiciones para
inducir al predio en direccion al ecosistema inicial, no se

FIGURA 1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

conseguira el resultado en la restauracion si se espera
una vuelta a la situacion natural original (sin ninguna
intervencion del hombre) .

Las condiciones ambientales a lograr variardn
ampliamente segun el estado de afectacion con que se
encuentra el sitio en estudio, ain correspondiendo al
mismo estado de explotacion

Se intenta demostrar que cuando se programe la gestion
total de explotacion, incluido el monitoreo pos
aprovechamiento , habra que considerar con especial
atencion en el estudio de impacto ambiental el tema del
punto de partida, esto es la combinacion de factores y
elementos naturales remanentes invariables (clima por
ejemplo) y los que han resultado afectados parcialmente.
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Eso tendra decisiva importancia al momento de
programar el destino final del predio y por lo tanto la
planificacion de la explotacion, la mitigacion,
minimizacion del impacto, restauracion etc.

Pensamos que de no tenerse en cuenta el punto de
partida de la evaluacion en comparacion con el estado en
que encontrariamos el lugar antes del primer
emprendimiento o explotacion, en muchos casos la
programacion del acondicionamiento, restauracion y
destino final del predio puede no lograr los resultados
esperados.

La evaluacion de Impacto Ambiental debe considerar los
dos aspectos. Es decir una evaluacion segin el estado
natural original o lo mas cercano a ¢l que se pueda
reconstruir, y otra que parta del estado actual (estado
previo al emprendimiento o actividad que se piensa
desarrollar, o continuar desarrollando).

Con el propdsito de verificarlo, se eligié un tema y una
zona que se consideran adecuados a la tematica
abordada.

El caso estudiado corresponde a las canteras de canto
rodado y suelo calcareo (broza) situados en una franja
de unos 25 km. de ancho paralela a la margen derecha
del Rio Uruguay, entre los paralelos de 32 y 33 grados de
latitud Sur.

2.Como se verd en la resefia historica, no consideraremos para
la zona en estudio. la interaccion de los indigenas como
significativa, en el sentido de afectar negativamente el medio
natural.

3.Sabemos que puede cambiar por factores naturales o
antropicos, pero no es del orden de magnitud o velocidad que
estamos considerando frente a otras variables.

2. GENERALIDADES.

2.1.- Caracterizacion de los Ambientes:

Clima:

La temperatura media anual es de 18, 5 grados
centigrados, una maxima media de 25, 6 para enero y 24,
5 para febrero. Una minima media de 12,3 para junio y
12,2 para julio.

El periodo mas lluvioso se extiende desde Septiembre
hasta mayo con un 82 % del total, siendo marzo el mes
mas lluvioso con 132 mm y junio el mas seco con 56
mm. El registro anual marca un promedio de 1050 mm
Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite (OEA,
1969), el clima se puede definir como C2 B4 "ra”, es
decir “subhiimedo humedo, mesotermal, con nula o
pequena deficiencia de agua”. (E. Martin. H. Cheli. E.
Kruse. 1977).

En este punto es importante sefialar un aspecto
relevante, desde el punto de vista de la real repercusion
de iguales acciones sobre el ambiente natural, llevadas a
cabo en climas diferentes.

Segun puede consultarse en trabajos sobre la mineria en
América latina, y con los cuales se coincide, las
explotaciones mineras en climas aridos tienen menores
afectaciones ambientales. En realidad estos climas al
carecer practicamente de agua, no enfrentan el problema
de la disolucion y transporte de contaminantes y
sedimentos removidos y tanto la biodiversidad como el
nimero de seres vivos es notablemente menor. Tampoco
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son regiones habitualmente habitadas. Por lo tanto el
impacto ambiental es sensiblemente menor en cuanto a
los seres vivos.

Sin embargo la dinamica climatica de las regiones
tropicales, subtropicales o templadas himedas como la
que nos ocupa, contribuye a cierto grado de
recuperacion natural de los sitios explotados, tanto en la
flora (y por lo tanto a la fauna, cuando las especies no
han sido erradicadas), como asi también en lo que
respecta a la morfologia, suavizando formas vy
pendientes en general y colmatando progresivamente las
excavaciones a través de la accion de la erosion y
sedimentacion en los primeros tiempos, en excavaciones
y acopios expuestos sin cobertura vegetal inicial. Debe
tenerse en cuenta que la erosion actua rapidamente (las
precipitaciones son de 1000 a 1100 mm anuales).

2.2. Aspectos geoambientales:
2.2.1.-Geologia:

Resumidamente podemos decir que el basamento
cristalino responde a una fracturacion en bloques que
determina un ascenso del mismo hacia el sur ( aflora en
la isla Martin Garcia, 160 km al sur de la zona de
estudio), aunque posiblemente con altos estructurales
intermedios, como el de Concepcion del Uruguay donde
se encuentra a 460 metros.

Hacia el norte (Colon), se profundiza apareciendo en el
orden de los 780 metros de profundidad.

Continua luego una sucesion de sedimentos paleozoicos
y mesozoicos que se acuiian hacia el sur.

En Coldn atin aparecen areniscas que podrian asignarse
a la formacion Misiones (Tacuarembo en el Uruguay),
suprayaciendo al basamento granitico, con un espesor
de unos 40 metros mientras que en Concepcion del
Uruguay los basaltos cretacicos apoyan directamente
sobre el basamento, por lo que las areniscas nombradas
se acufian entre estas dos localidades.

El basalto de la formacion Posadas (fim Serra Geral,
lavas del Arapey) aparece a 220 metros de profundidad
en Colon, con un espesor de 500 metros, mientras que
en Concepcion del Uruguay el techo estd  a 282 metros
con un espesor de 178 metros.

Esto grafica el rapido acuiiamiento de la secuencia en
direccion sur, lo que también ocurre en territorio
Uruguayo.

Los depositos mesozoicos continian con las areniscas
cretacicas de la formacion Puerto Yerua

La secuencia cenozoica esta representada por rocas
calcareas pertenecientes a las formaciones Arroyo del
Castillo y Arroyo Avalos.

Contintian las  arenas, areniscas cuarciticas y
conglomeradicas de la formacion Salto Chico y las
arenas de la formacion Ituzaingd, con la que culminan
los depdsitos terciarios y se inician los cuaternarios en
la region.

Hay  depdsitos
limoarcillosos
Los limos calcareos, explotados como suelos calcareos
(broza), son depositos de variada granulometria
(predominantemente limo), con participacion de
carbonato de calcio precipitado quimicamente a partir
de las aguas subterraneas.

Las gravas de la formacion Ubajay son los depositos
aflorantes que contienen en su mayor parte los
yacimientos de canto rodado, conjuntamente con los
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aluviones y redepdsitos actuales.

Basado en: Gentili A. - Rimoldi H. *“Mesopotamia”.
Geologia Regional Argentina. Cordoba. 1979,
Complementado con informacion de “Sistema Acuifero
Guarani” . UNL. Sta Fé. Arg. 1998. Debe sefalarse que
las perforaciones que se realizan en busqueda de aguas
termales complementan permanentemente la
informacion de la geologia profunda.

2.2.2-Geomorfologia:

Morfologicamente la zona de estudio pertenece al
ambiente de lomadas, con una red de drenaje muy bien
desarrollada, de tipo maduro, donde es probable la
persistencia de un movimiento de ascenso regional que
reactiva el paisaje .

Los desniveles de las lomadas son del orden de decenas
de metros, aunque las pendientes pueden alcanzar
valores que las hacen susceptibles de erosion, sobre
todo cuando el manejo del suelo en lo que hace al
laboreo agricola, no es el adecuado.

Las formas singulares estan representadas por médanos
costeros en la margen del Rio Uruguay, de tipo edlico,
originados con material proveniente de las arenas
fluviales y por la terraza alta del Rio Uruguay que fué
citada con anterioridad. Cuando se conservan relictos
de la misma hasta el limite mismo de la planicie de
inundacion , da origen a barrancas escalonadas que
pueden alcanzar hasta 10 metros de desnivel total.

Los perfiles topograficos transversales a los arroyos

permiten reconocer por lo menos un nivel de terraza o
agradacion de los mismos no alcanzada por las actuales
planicies de inundacién, principalmente hacia las
nacientes, lo que confirmaria el ascenso regional antes
mencionado.
En cuanto al entorno ambiental en el que se sitian las
canteras, ademds de la localizacion geologica (de
unidades geoambientales) , es de destacar que en el
caso de cursos de orden 1 y 2 (cafadas
semipermanentes y arroyos permanentes de caudal en
general menor a 1/2 m3 /seg para esta zona), el monte
en galeria en algunos tramos se interrumpe o se hace
ralo o poco denso. Esto se explica porque los cursos
carecen o tienen planicies de inundacién o valles muy
estrechos. Como consecuencia de ello la distribucion de
la vegetacion adopta esta caracteristica, o en otros casos
las explotaciones agropecuarias han desmontado hasta
la orilla, aprovechando la ausencia de planicie
inundable, dada la reducida superficie de las cuencas
respectivas.

2.2.3-Suelos:

Los suelos presentes en la region pertenecen a dos
grupos principales: Vertisoles (arcillosos) y de terrazas
(arenosos)

De este a oeste desde la ribera del Rio Uruguay
encontramos dos grupos de distribucion en franjas
subparalelas elongadas de norte a Sur, que a su vez
pueden diferenciarse en subgrupos

Suelos de las terrazas aluviales:

Estos a su vez comprenden

a) De la terraza antigua, de coloracion rojiza,
predominantes hacia el norte de la zona de estudio,
adyacentes a la margen derecha del Rio Uruguay
b)Suelos pardos de la terraza arenosa superpuestos a
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aluviales arcillosos situados en una franja adyacente a
los primeros inmediatamente hacia el oeste.

Los suelos arenosos son muy susceptibles a la erosion,
dada su escasa cohesion.

Vertisoles: A su vez en estos suelos arcillosos en general
de tonalidad negruzca se pueden identificar tres
variedades presentes: a) vertisoles hidromorficos con
microrelieve  gilgai, donde las condiciones
geomorfologicas favorecen la presencia de agua
b)vertisoles con gilgai, asociados a brunizem
vertisolicos, con erosion leve a moderada) vertisoles
con microreieve gilgai y erosion leve. Basado en : Plan
Mapa de suelos. INTA.

2.2.4- Hidrologia e Hidrogeologia:

La macroregion en la que esta situada la zona de
estudio esta comprendida dentro de la cuenca del Rio
Uruguay.

La forma de esta cuenca refleja un control estructural
importante que se traduce en una manifiesta asimetria,
ya que el 75 % del drea de la misma pertenece a la
margen izquierda, (Brasil y Uruguay). Esta
caracteristica es importarte desde el punto de vista
Ambiental ya que hace al manejo de la misma. El
desarrollo de la cuenca de la margen derecha
(Argentina) corresponde a una estrecha franja, ya que
las tres cuartas partes de la superficie de la mesopotamia
corresponden a la vertiente oeste, es decir hacia el
Parana.

La aludida asimetria tiene como consecuencia que en la
contribucion al caudal los aportes de la margen
Uruguayo brasilefia revistan mayor importancia y por
lo tanto se constituyen en un factor desicivo en cuanto a
la calidad del agua.

El area de estudio estd comprendida dentro de las
subcuencas correspondientes a los afluentes de arroyos
que desembocan directamente al Rio Uruguay, que de
norte a sur son Pos Pos, Marmol, Caraballo, Perucho
Verna, Arroyo de La Leche, Arroyo Urquiza, Arroyo El
Molino, Arroyo de La China, Arroyo El Tala y Arroyo
Osuna.

Estos cursos de agua disectan la terraza antigua o alta
del Rio Uruguay regulando la distribucion geogrdfica
de los afloramientos de canto rodado, segiin una cota
variable desde 17 al norte hasta 12y aiin menos al sur.
El régimen de estos cursos de agua tiene como
caracteristica una gran variacion entre los caudales
medios o modulos y la avenidas torrenciales, con
aumentos del orden de 100 veces en el caudal en
coincidencia con precipitaciones abundantes, del orden
de 50 a 100 mm en un dia.

Esto tiene importacia ambiental, tanto desde el punto de
vista de las crecientes, como de la exitencia de una
franja en las planicies de inundacion, excluida desde el
punto de vista de las explotaciones agricolas y en
general ocupada por selva o monte en galeria.

Otra caracteristica importante es la ocurrencia de
inundaciones en forma de remansos, durante las
crecientes del rio Uruguay, producto de la baja
pendiente de sus cursos inferiores estos remansos
alcanzan hasta unos 10 kilometros desde la
desembocadura hacia aguas arriba de los mencionados
afluentes, con variaciones de 5 a 7 metros de la cota del
pelo de agua, al menos una vez al afio.

Estas inundaciones, que en general sumergen también
gran parte de las islas y planicie de inundacién del Rio
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Uruguay, ocasionan un importante migracion invasiva
de fauna, observandose sobre todo un gran
desplazamiento de la avifauna de ambiente acuatico y
palustre, hacia las transitorias margenes limitrofes de las
crecientes, tierra adentro.

Aguas subterraneas:

Los acuiferos estan situados en las formaciones
Ituzaingé al norte, Salto Chico y Puerto Yerud. Las
formaciones Ao. del Castillo y Ao. Avalos proporcionan
acuiferos de salinidad elevada, resultando aguas salobres
contenidas en fisuras y diaclasas de la rocas calcareas.

El nivel de agua libre (fredtico, primera napa) presenta
riesgo de contaminacion y en parte estd contaminado en
zonas urbanas y suburbanas, y en grado variable presenta
riesgos en algunas zonas rurales por presencia de
agroquimicos. Estos ultimos también afectan
periodicamente a algunos cursos de agua.

En general hay una interaccion entre los cursos de agua y
el nivel de agua libre.

La recarga de este acuifero es local.

En profundidad, desde la localidad de Colon hacia el
norte se explotan acuiferos profundos de aguas termales,
alojados en las areniscas de la formacion Misiones
(tacuarembd en Uruguay, Botucati en Brasil). Este
acuifero que se comparte con Brasil, Uruguay y
Paraguay, tiene en Entre Rios caracter surgente, ya que
estd confinado por los basaltos de la Fm Posadas (Serra
Geral en brasil y lavas del Arapey en el Uuruguay). La
recarga del mismo se encuentra en estos ltimos paises.
La profundidad del mismo en territorio entrerriano oscila
entre 750 metros (Colon) y algo mas de 1000 metros mas
al norte. Las temperaturas de surgencia son variables, en
general entre 35 y 45 grados centigrados dependiendo
de la profundidad (gradiente geotérmico). En Villa Elisa
presenta elevada salinidad.

3. CARACTERIZACION PARTICULAR DE LOS
AMBIENTES EN LOS QUE SE SITUAN LOS
YACIMIENTOS.

Ubicacion de los principales yacimientos (ver fig. 2 )

1-Canteras(yacimiento) Sumaca

2- Grupo de canteras (yac.) Ita-I-Cora. Colon.
3- Canteras (yac.) Colonia San Anselmo

4- Canteras (Yac.) Blanc

5- Canteras (yac.) Campichuelo

6- Cantera El Colman (Tayreta)

Se realizaron evaluaciones de impacto ambiental con
elaboracion de matrices de los casos 2, 4, 5y 6. En todos
los casos se realizaron 2 matrices de acuerdo al concepto
desarrollado en el trabajo. Se incluye solo una (de las de
Ita I Cora) a modo de ejemplo: Fig.3).

3.1- Grupo A: Canto rodado (1,2, 3,4, 5)

Estos materiales corresponden litologicamente a gravas
arenosas y arenas con grava, ocupando morfogicamente
la terraza alta del Rio Uruguay.

Esta terraza esta desarrollada, como se expreso
anteriormente, a cotas variables desde aproximadamente
20 al norte (paralelo 31e030°) y 5a 10 al sur, (paralelo
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32w 40°). Los espesores promedio son de dos metros,
si bien se han explotado potencias desde 1 a 5 metros
aproximadamente.

En la zona norte el ambiente geomorfolégico tipico es
de lomadas, y los yacimientos se ubican en divisirias y
lomadas, El rasgo obedece a que una vez disectada la
terraza, la erosion de los sedimentos infrayacentes
(arenas y materiales en general de menor
granulometria) es mas efectiva..

Cuando la terraza aflora, el suelo es permeable, con
escaso desarrollo. La vegetacion es de monte, de
especies resistentes como espinillo ( Acacia caven);
chafiar (Geoffroea decorticans), flandubay (Prosopis
algarrobilla, Tala (Celtis spinosa), molle etc.)

Cuando esta cubierta por suelo limoarcilloso puede ser
de baja permeabilidad. El desarrollo del suelo es
optimo y la vegetacion muy variada, incluyendo las
especies citadas y otras que se presentan segun la
clasificacion explicitada mas adelante (ver listados de
fauna y flora).

En el extremo sur de la zona estudiada el ambiente
geomorfologico de los depdsitos es distinto, como asi
también la flora. Morfolégicamente los depdsitos
yacen en niveles de antiguas planicies del rio. La
cobertura de los niveles explotados por 2 a tres metros
de arcillas verdosas plasticas, hace suponer ingresiones
marinas cuaternarias con cambios del nivel de base,
donde espesores de hasta 5 metros de gravas arenosas
y arenas con grava suponen un nivel del mar por lo
menos decenas de metros por debajo del actual. En
estas condiciones hay canteras en explotacion donde
el nivel actual del rio cercano, vinculado al nivel
freatico y a riachos y arroyos determina la necesidad
de bombeo para mantener la excavacion drenada. Esto
puede observarse al este de la poblacion de Colonia
Elia (Pto Campichuelo).

Como veremos mas adelante estas diferencias
gravitaran sobre la situacion post aprovechamiento asi
como sobre los posibles destinos futuros de los
predios.

3.2- Grupo B: Canteras de suelo calcireo

(6. Debe sefalarse que fueron reconocidas numerosas
canteras, aunque esta fue seleccionada como piloto por
su importancia y representatividad para la elaboracion
de matrices de Leopold) y evaluacion ambiental.

Estos yacimientos estan vinculados al movimiento de
aguas subterraneas, que arrastran carbonatos
(principalmente de calcio) disueltos, responden a dos
mecanismos principales: La oscilacion del nivel
freatico que precipita carbonatos en los periodos de
descenso, y al ascenso capilar que precipita carbonato
de calcio por evaporacion. En general los suelos o
formaciones originales corresponden a limos, limos
arenosos, limos arcillosos y sus mezclas.
Morfolégicamente en las zona estudiada aparecen en
niveles inferiores a las gravas, cuando estas estan
presentes. En general estan ocupando la unidad
geoambiental situada entre la terraza descripta para las
gravas y las planicies aluviales de los cursos de agua.
La permeabilidad es variable, normalmente bastante
menor a las de las canteras de gravas, excepto cuando
estas ultimas son muy arcillosas, lo que no es muy
frecuente.

Se puede observar la presencia de algunas especies
caracterizando este ambiente, como por ejemplo el tala.
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FIGURA 2. UBICACION DE LOS PRINCIPALES YACIMIENTOS.
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FIGURA 3. MATRIZ DE LEOPOLD ADAPTADA A CANTERAS.
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4. EL PUNTO DE PARTIDA PARA EL CASO
CONSIDERADO.

4.1- Definicion de la situacion natural inicial

Diferenciaremos “punto de partida”, como el momento
de encarar el estudio de impacto ambiental de un
emprendimiento o situaciéon que se desee analizar, de
“situacion inicial”, utilizada en la terminologia
comunmente con ese sentido, reservando esta tltima
para el estado natural sin afectacién antrépica, que
pasaremos a resefiar para el caso estudiado.

El concepto de situacion natural inicial se define a los
fines del presente trabajo como el estado previo a la
llegada de los primeros colonizadores. En realidad no
referido al posible paso esporadico de los mismos en las
primeras expediciones, sino anterior a los primeros
asentamientos.

4.2- La importancia del punto de partida en la
evaluacién

Si se parte de la condicién actual del entorno de alguna
cantera y se pretende restituirla a una condicion
ambientalmente aceptable, “recuperarla”, se tienen las
siguientes alternativas:

a)- adaptarla al entorno actual, que puede ser de aptitud y
explotacién agricologanadera

b)- reconstituir un entorno natural, de acuerdo al estado
de conservacion del lugar mas cercano que se conserve
“sin afectacion visible”. Por ejemplo monte.

c¢)- volverla a su estado “inicial”. Seglin nuestra resefia
historica como estaba hace dos siglos .

Si tenemos en cuenta que todo el ambiente es
interdependiente, y pretendemos recuperar el area a su
estado inicial (¢), nos encontraremos conque nos faltaran
especies y condiciones ambientales (incluidos la
topografia y el perfil de suelo) para que el proceso de
regreso al ecosistema inicial pueda desarrollarse.

Dado que este caso sera frecuente (si no siempre),
deberemos recrear una nueva situacion considerada
como “optima”, que se espera alcanzar, con un entorno
natural, condiciones ambientales y especies disponibles,
que no nos permitiran alcanzar la situacion de equilibrio
de hace dos siglos. Esto es asi porque si en el momento 0
de una repoblacion por ejemplo, no se inicia con las
mismas especies, en iguales condiciones ambientales,
dificilmente se pueda prever y obtener un resultado
igual,

Otro factor a tener en cuenta es el desplazamiento de
cierta fauna que ya no es posible reinsertar en el
ecosistema, como felinos (yaguareté, gato montés), y
otros que serian combatidos por ser enemigos naturales
del hombre o incompatibles con ciertas actividades
agropecuarias.

La préctica de utilizar catalogos y guias de fauna y flora
en la descripcion y aun en el reconocimiento y de
caracterizacion de la biota en las zonas de estudio,
resulta en la mayoria de los casos no solo errénea sino
contraproducente, ya que de las especies descriptas como
caracteristicas de cada region solo queda el recuerdo de
las tierras virgenes.

o

En realidad esto deberia hacerse como inicio de los
trabajos de estudio de impacto ambiental a fin de definir
cuan alejado esta el punto de partida de la situacion
natural original.

5. EL CASO DE LAS CANTERAS.

5.1- Antigiiedad de las canteras

Las de mayor antigiiedad se ubican en C. del Uruguay

La roca calcdrea con seguridad se usaba ya en el afio
1800 en diversas construcciones. Tomaremos esta fecha
como punto de partida cuantitativo en la explotacion
sistematica de canteras.

El auge de la construccion en Buenos Aires a mediados
del siglo pasado (XX), comenzd a demandar agregados
para hormigones, que comenzaron a proveerse desde el
litoral. Hacia la década del 60 una creciente explotacion
de yacimientos de canto rodado movilizaba una
importante actividad minera desde la zona del Palmar de
Colon hasta Campichuelo, en una franja costera, donde
varios embarcaderos cargaban piedra lavada (agregados
gruesos) en barcos y  barcazas empujadas por
remolcadores.

Consideraremos por lo tanto medio siglo de explotacion
intensiva, aunque el pico estuvo desde mediados de los
afios cincuenta, hasta principio de los setenta.

En lo referente a suelo calcareo, dado su uso local y de
menor significacion economica, la determinacion de la
antigiiedad es mas dificil. Por esta misma razon se asume
su explotacion inicial como de baja significatividad
inicial, y se subordinara en este aspecto a las anteriomente
descriptas. Recientemente se conoce el caso de una
cantera de 10 afios de antigiiedad que ha comenzado a
comercializar material a distancias considerables,
favorecida por su ubicacion en cuanto a comunicaciones.

6. RECOMENDACIONES.

6.1- De relevamiento de las condiciones naturales y su
comparaciéon con las condiciones originadas por la
excavacion.

- En las evaluaciones de impacto ambiental de canteras y
fin de determinar con mayor precision el destino final del
predio y/o la restauracion y reacondicionamiento
posterior a la explotacion deberd realizarse una
evaluacion de impacto ambiental segin la situacion
actual del predio y otra segun la situacion en un area
cercana de similares caracteristicas ambientales fisicas,
pero con la menor afectacion antropica que sea posible
localizar en la zona. De esta manera existira la
posibilidad de evaluar diferentes alternativas de
minimizacion, mitigacion y sobretodo de restauracion.

- Se deberan comparar las condiciones originales del
predio (fauna y flora existentes hace dos siglos en
nuestro caso; fauna y flora que corresponderia segun
regiones fito y zoogeograficas en general para otras
regiones).

De acuerdo a la comparacion de las condiciones ideales
y las reales existentes regionalmente y con posibilidades
de lograr en el sitio considerado, se analizaran las
opciones de recuperacion, destino y/o restauracion del
sitio. Esto es asi porque las condiciones naturales
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originales no seran posibles de conseguir, al menos en
el area considerada en este trabajo, recordemos el
ejemplo del caso del yaguareté y tantos otros
integrantes de fauna (y flora?) erradicados
intencionalmente por significar un riesgo directo para el
hombre o interferir en las actividades productivas. Para
este proposito deberd considerarse con especial atencion
la posible secuencia geomorfologico-biologica de
recuperacion natural del drea una vez establecidas las
condiciones que se consideran adecuadas.

- Sera necesario un reconocimiento geoldgico con
mapeo expeditivo a escala 1: 50.000 y un relevamiento
geologico de detalle a escala a determinar segun las
caracteristicas  del  yacimiento, pero  que
orientativamente  podemos fijar en 1: 1.000, con
especial atencion a las caracteristicas edafoldgicas,
topografia e hidrogeologia.

- Se deberan registrar nuevas condiciones geologicas
teniendo en cuenta el material a retirar (horizonte a
explotar) y el retirado en caso de estudio de impacto
para una reactivacién o recuperacion de una vieja
explotacion.

- La topografia interesa por la magnitud de los
materiales a remover segiin el plan de restauracion,
como por los procesos de erosion sedimentacion. la
relacion y comparacion de pendientes con tipo de suelo
expuesto en la situacion posexplotacion permitird
proyectar la magnitud del proceso. Sobretodo si no hay
seguridad respecto a la proteccion vegetal.

Hidrogeologicamente debera registrarse la situacion
existente en la explotacion, o la situacién pos
aprovechamiento prevista atendiendo a:

- Conformacion de ventanas de recarga del nivel
fredtico, por eliminacion de parte o todos lo niveles de
baja permeabilidad que pudieran existir naturalmente,
con la variacion consecuente de la vulnerabilidad del
acuifero.

- Situacion del nivel fredtico respecto al fondo de la
explotacion.

- Relacion existente o esperada, segun corresponda
entre el escurrimiento superficial y la permeabilidad del
fondo de las excavacion para proyectar el drenaje, si
resultara conveniente.

- Se debera tratar de establecer la cadena de eventos y
procesos que haran evolucionar al predio contando con
una fraccion de las condiciones ambientales originales.

- Si se parte se regiones fito y zoogeograficas
solamente, sera imposible alcanzar o cumplir con un
plan de recuperacion o restauracion porque en la
mayoria de los casos el tinico elemento natural que
persistira intacto serd el clima (a corto plazo). En el
caso que nos ocupa (minerales) inclusive las
condiciones geologicas y geomorfologicas habran
variado.

- En lo que hace a fauna y flora, es obvio que si se trata
de restaurar una situacion bidtica autdctona, los
elementos a considerar en la cadena evolutiva del predio
seran sensiblemente mas reducidos que la situacion
original. Consideremos por ejemplo la cadena tréfica y
las condiciones favorables al desarrollo de ciertas
especies vegetales inducidas por otras, como también las

Revista de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Ambiente ® N° 21 » 2005 * Buenos Aires

La importancia del punto de partida en las evaluaciones..

relaciones  interespecificas simbiosis,
comensalismo, mutualismo, etc.

- Si bien el acondicionamiento con especies exoticas es
una posibilidad a considerar, no se analiza en el caso de
restauraciones hacia la situacion de estabilidad natural por
introducir variables imponderables, al menos en lo que
respecta a la interactuacion de distintas combinaciones de
especies introducidas para diferentes ambientes. Debera
tenerse en cuenta si la especie solo se adaptara en cuanto
a su supervivencia y crecimiento,o si sera capaz de
reproducirse y propagarse independientemente.

como

6.2- Del punto de partida segiin el uso del suelo y la
densidad de poblacién

6.2.a- Caso de zona de explotacion agricolo-ganadera:

En este caso la explotacion puede presentar la
oportunidad de acondicionar un drea con vegetacion, que
en el caso de proyectarse la existencia y desarrollo da
fauna, deberd pensarse en flora autoctona.

Los casos de grandes extensiones, como la zona de
Campichuelo, donde ademas hay baja densidad
poblacional ofrecen la oportunidad de constituirse en
futuras areas de refugio y reserva, ante el desplazamiento
originado por las explotaciones agricolo-ganaderas.

6.2.b- Casos de dreas suburbanas y rurales de
mediana densidad de poblacién:

En este caso la cercana presencia del hombre, determina
como se ha observado en los trabajos de campo. que ain
existiendo condiciones de una recuperacion parcial de la
fauna, por el desarrollo natural de cierto tipo de monte,
esta no prospera. Solo parte de la avifauna y microfauna
reconquista las areas explotadas.

En este caso la recuperacion, restauracion o
acondicionamiento final debera orientarse a las siguientes
alternativas:

-Reacondicionamiento de la explotacion con tendido de
taludes y devolucion del manto orgdnico, si no hay
presencia de agua. Esta recuperacion ofrece variadas
alternativas de uso.

-Uso recreativo si no es posible evitar la inundacion por
presencia del nivel freatico o de agua de lluvia no
drenable. Deportes nauticos, bafio o cria de peces.

Es oportuno sefialar que otros usos son posibles, como
vertedero controlado de residuos y construcciones, etc.,
pero no tienen relacion con este estudio.

6.2.c- Caso de zonas urbanizadas:

No corresponden explotaciones en estas areas, pero se da
el caso de algunas existentes o que se reactivan por
motivos de fuerza mayor como inundaciones y otras
urgencias. Este es el extremo en los estudios de impacto
ambiental respecto al punto de partida, ya que el hombre
no ha dejado practicamente nada del ambienta natural.

En este caso se considera como alternativa de
recuperacion la conformacion de un espacio arbolado, si
no hay agua, o es posible solucionar su presencia.

Aqui es posible y tolerable e incluso conveniente en
ciertos casos, la introduccion de especies arboreas,
arbustivas y herbaceas no autoctonas, ya que no es
esperable ningun grado de recuperacion o evolucion
natural biologica del predio. Para el acondicionamiento
del suelo, donde sobretodo en las canteras de suelo
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calcareo es frecuente la ausencia de suelo organico
acopiado, debe considerarse la posibilidad de instaurar una
norma segun la cual el suelo organico retirado para edificar
viviendas, edificios y construir caminos, calles etc. (ya que
es inapropiado como fundacion), sea destinado a la
restitucion de dicho horizonte en las excavaciones donde
sea posible hacerlo (donde se den las condiciones de
drenaje, etc.)

6.3 De los procesos vinculados a la “autorestauracion”
de las excavaciones:

Evolucion geomorfologica de las pendientes de los taludes:
Caso del yacimiento Ita [ cora:

Si bien el proceso fue observado en varios casos, se eligio
la excavacion que se describe por representarlo en sus
fases iniciales.

FIGURA 4.

En las figuras con texto explicativo 4 (a—d), y 5 (a -
¢), se ilustra el proceso.

La extraccion de canto rodado y de arena deja expuestos
taludes de varios metros de altura

Puede observarse que el nivel correspondiente al suelo
organico u horizonte “A”, permanece cohesionado en
forma de cornisa o voladizo, lo que es una prueba de su
mayor resistencia a la erosion. La cohesion es en parte
proporcionada por el porcentaje de arcilla y materia
organica, y por la fijacion que representan las raices
visibles y todo su sistema de pelos absorbentes.

La erosion retrocedente en forma de derrumbes y
deslizamientos contintia tiempo después de interrumpida
la excavacion en un frente de cantera, involucrando
vegetacion arborea y arbustiva. Esto es literalmente un
proceso de autoreacomodamiento del suelo organico (ya
que no es una restauracion o una formacion de suelo en

Autorestauracidon de canteras

nivel freatico

Fig. 4 a

Durante la excavacion el agua proveniente del nivel freatico es drenada

mediante zanjas y sumideros

El NF y las lluvias inundan la ex-
cavacion. Comienzan derrumbes
en niveles inestables.

Fig. 4¢c

Los derrumbes disminuyen la
pendiente y el suelo organico
origina una pendiente negativa.

Fig. 4 d
El desprendimiento de suelo organico
comienza a tapizar parte del talud v
comienza el desarrollo de vegetacidn.

o
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Fig. 3 a

La excavacion evoluciona hacia un subambiente con vegetacion acuatica v los
taludes se cubren progresivamente de suelo orgdnico . Vegetacidon arbdrea
de monte ezspinoso comienza la conquista de loz ambientes emergentes.

‘ﬁ.,__ talud de excavacion

superficie topografica original —3

Finalmente silas condiciones de dretiaje son adecuadas, el lngar queda

incorporado al paisaje como wna depresion con vegetacion reducida alas

esperies indicadas

e

superficie topografica original 3

i a—— talud de excavacion

sentido estricto) por cubrimiento natural.. EI proceso
continla con deslizamientos o disminucion de valores de
pendiente por relleno progresivo desde el pie o base del
talud y desarrollo de vegetacion arborea.

a)- El del talud propiamente dicho y una zona de
sedimentacion o relleno, donde puede apreciarse el
pasaje de excavacion anegada a zonas de fondo
emergente. El tipo de vegetacién que va conquistando
estos ambientes se desarrolla segin van evolucionando
las condiciones del sustrato. En este caso se observa
vegetacion herbacea y arbustiva.

b)- El area originalmente correspondiente al fondo de la
excavacion, que se ha ido colmatando progresivamente
con sedimentos transportados por el agua de
escurrimiento superficial proveniente de las zonas de
taludes de excavacion o acumulaciones de material de
destape. El material de destape puede estar compuesto
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por suelo orgénico o mezclas del mismo con material de
cobertura estéril desde le punto de vista del yacimiento
(arcillas, limos.

En este subambiente se puede observar vegetacion
acudtica del tipo de las algas, como también flotantes
(repollitos). Los diversos estadios observados segin el
tiempo transcurrido permiten ver que cuando la
profundidad decrece comienza la conquista de especies
que se fijan al fondo y emergen, para finalmente
incorporarse otras propias de ambientes hidromorficos.
Luego en fondos emergentes se desarrollan especies
arboreas. Los espinillos que se observan alli tienen
aproximadamente 5 afios de desarrollo y segun lo
observado en planicies de inundacion de arroyos, se
asume que son necesarias condiciones exentas de
anegamientos prolongados y/o frecuentes, para el
desarrollo de los mismos.

s
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6.4 - El punto de partida desde la situacion Geolbgica
inicial:

Para la evolucion reconstitutiva del predio, con o sin
intervencion significativa del hombre es importante
tener en cuenta los siguiente aspectos:

- Geomorfologia: Si el sitio tiene bajas pendientes o el
terreno es aterrazado, la dindmica erosiva se manifestara
en menor proporcion y sélo en la excavacion.

- Si en cambio se trata de lomadas la misma se
acelerara.

- En el caso de lomadas, es frecuente que no se haya
desarrollado el suelo orgénico, o que haya sido
erosionado por procesos naturales o accion antropica.
En estos casos practicamente afloran en el terreno las
gravas y por lo tanto los procesos descriptos
anteriormente de “autorrestauracion” seran minimos.

- En aquellos casos donde la morfologia de lomadas es
marcada, el desarrollo de vegetacion arborea tiende a
ocultar las excavaciones a mimetizarlas y a suavizar las
formas, por lo que el impacto paisajistico resulta menor.
En algunos casos durante los reconocimientos, en estas
areas se identifica la excavacion al estar directamente
sobre ella.

- La presencia de un nivel de material limoso o
limoarcilloso intercalado entre el horizonte “A” y el
manto explotable (destape), favorece el proceso de
“autorrestauracion”, ya que aporta material fino , por
erosion de taludes y contorno, que se sedimenta en la
excavacion .

7. MATRIZ DE LEOPOLD
7.1- Procedimiento empleado:

Se adapté una matriz de este tipo, la cual se fue
complementando de acuerdo a las problematicas que se
fueron presentando en el transcurso de los trabajos de
campo y gabinete. Las caracteristicas de la misma son
las siguientes:

Las interacciones de acciones antropicas con elementos
del medio fueron cuantificadas en 5 categorias:

1, 2 y 3 positivas, de menor a mayor impacto

1,2 y 3 negativas de menor a mayor impacto

En blanco, cuando no hay interaccion

A su vez se incluyeron las siguientes variables:

T: indica que el impacto es temporal o transitorio

L: indica que el impacto es local (por ejemplo que afecta
al area de excavacion)

G: El impacto es regional, es decir que hay una zona o
area de influencia que excede la excavacion en si (puede
referirse por ejemplo a la afectacion en el escurrimiento
superficial, al agua subterranea, a la generacion de
empleo o al lugar de destino del material extraido).

P: Indica impacto permanente. Es importante destacar
que hay casos en que esto podria evitarse (por ejemplo
nivelacion parcial y restitucion del horizonte organico,
aun en canteras abandonadas hace mucho tiempo),
aunque se decidio tomar el criterio de la realidad actual,
y el concepto de la peor condicion esperable).

A fin de identificar tanto las acciones mas impactantes en
el medio natural, asi como los elementos mas afectados,
se realizaron las sumas por columnas y por filas
respectivamente.

a su vez, para una mejor comprension e identificacion de

o

los componentes o sectores mas afectados, se realizo
la suma algebraica de los elementos por grupos.

El analisis de casos particulares de determinadas
interacciones se utiliza para llamar la atencion sobre
situaciones especiales.

La realizacion de dos matrices para un mismo caso,
una considerando al ambiente natural lo menos
afectado posible (comparacion con lugares cercanos)
v otra en el sitio de la explotacion, se efectiia como
uno de los métodos ideados para la demostracion de
la necesidad de definir el punto de partida en las
evaluaciones de impacto ambiental.

También se comparo , por el método de realizar dos
matrices para un mismo caso, fa C()YJVGHCI.OP?G] y otra
mostrando la  atenuacion del impacto regional,
considerando el efecto positivo resultante del rol que
pasan a ocupar algunas canteras como recuperacion
de cierta flora autoctona y de refugio de fauna
(terrestre, acudtica y avifauna).

Es importante destacar que la metodologia de anélisis
elegida para la categorizacion de impactos se
implement6 de manera de obtener una cuantificacion
lo menos subjetiva posible. Por lo tanto no se
ponderaron los efectos de las acciones sobre los
elementos naturales ni sobre los factores
socioeconomicos. Esto resulta en una incidencia
numérica  poco significativa de los beneficios
socioeconomicos de las explotaciones (empleo,
construccion, caminos, etc). Por lo tanto, hay que
tener en cuenta que el signo de los resultados finales
de las matrices, resulta siempre con magnitudes
negativas de altos valores.

Se considerd la posibilidad de subsanar esto
implementando una puntuacion de 1 a 10, reservando
los altos valores para los factores socioecondémicos
positivos (una manera de ponderar la incidencia de las
afectaciones positivas y negativas), pero se desestimo
por la posibilidad de introducir un mecanismo
subjetivo cuestionable y de variada interpretacion en
el analisis y eleccion del puntaje.

7.2- Analisis y comentarios a las matrices de
Impacto Ambiental

Al observar los totales de las sumatorias generales,
puede verse claramente la diferencia entre los
distintos criterios de evaluacion de los impactos,
segun se considere el sitio en si, de éste en relacion al
entorno o de ambos de ambos segiin se considere la
afectaccion previa o no.

Recordemos que si bien el punto de partida aparece en
un primer enfoque como indudablemente el de la
situacion actual (afectado), los datos, registros y guias
de fauna y flora, asi como mapas de tipos de suelos,
etc. que tradicionalmente se utilizan son los tedricos
del ambiente natural inicial, y como se sostiene en
este trabajo, los planes de restauracion, las
predicciones de recuperacion y las mitigaciones que
se propongan dependeran de un analisis real.

7.2.1.- Magnitud e importancia del
ambiental de las canteras

impacto

El caso de las explotaciones de canteras es tipico en lo
que se refiere a estos parametros, que desarrollaron el
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Dr. Luna Leopold y otros en 197,1 en el Geological
Survey de EEUU, para los impactos ambientales en
general.

Al elaborar la matriz marco que lleva su nombre asi
como las adaptaciones y simplificaciones que se
elaboran para casos especificos, diferencid entre
magnitud para referirse a lo local, es decir el impacto en
el entorno inmediato o superficie afectada, e
importancia, referida en cambio al impacto regional, es
decir considerado en un contexto territorial mas amplio.

Magnitud :

Le corresponde un valor muy alto ya que corresponde en
el caso que nos ocupa, principalmente a la excavacion.
Sin embargo la afectacion decrece rapidamente en el
entorno, ya que incluso por razones economicas, no se
realiza desmonte ni destape mas que donde es
estrictamente necesario. Es normal que a los pocos
metros del limite de la excavacion se conserve el estado
natural previo a la explotacion. Esto implica que una vez
concluida la misma retornaran las condiciones previas en
el entorno natural, interrumpidas temporariamente por el
movimiento de maquinaria, operarios, ruidos, olores,
humos, etc.

Importancia:

Para evaluar este parametro se consideraron tres escalas
con el proposito de mostrar la variacion  que
experimenta segun el 4rea de influencia que se considere.
De esta manera se pueden clasificar o agrupar en tres
categorias :

Local: Corresponde al entorno de lo que denominamos
yacimiento, es decir un drea intensamente explotada con
alta densidad de excavaciones, por razones de calidad o
de proximidad al centro de acopio o consumo.

Regional: Comprende toda la region estudiada.

En todos los casos la importancia se calculd en base a la
relacion superficie efectiva afectada (excavaciones)
versus superficie total considerada. La superficie total se
delimita con el contorno aproximado delineado por las
canteras exteriores del area considerada.

En el caso regional se consideraron también dos limites
ademas de los paralelos 32 y 33 que se establecieron
para una franja de 5 km. que bordea al Rio Uruguay
(zona de mayor densidad de explotacion por contener la
mayor parte de la terraza fluvial) y otra de 10 km. para
contener algunas explotaciones dispersas y reflejar
ademas la variacion de la importancia del impacto en una
vision mas generalizada del mismo, desde el punto de
vista de la planificacion territorial y de uso del suelo.
Caracteristicas y obtencion de los datos empleados:

Las superficies afectadas son aproximadas, en base a
imagenes  satelitales, fotografias aéreas vy
reconocimientos de campo.

Los espesores corresponden a promedios realizados
durante numerosos perfilajes de canteras consideradas
como representativas.

Local:

Ejemplo a) : Considerando el ejido de Concepcion del
Uruguay y una franja que incluye la margen izquierda
(norte) del arroyo El Molino y la margen derecha (sur)
del Arroyo de La China.
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Superficie aproximada considerada: 27 Km2 (2700 has)
Superficie efectivamente afectada: 60 has,
Porcentaje afectado (excavaciones): 2 %

Ejemplo b). Considerando la franja explotada en Ita I Cora
desde el arroyo Perucho Verne (al Sur de Liebig) hasta el
Arroyo Artalaz (al norte de Coldn), de 10 km. de largo
por 7 de ancho

Superficie aproximada considerada: 70 km2 (7000 has)
Superficie efectivamente afectada 300 has
Porcentaje afectado: 4.3 %

Regional:

Superficie aproximada considerada: 55.000 Has (franja
de5 km. de ancho paralela al Rio Uruguay, entre los
paralelos 32 y 33 Lat. Sur)

Superficie efectiva afectada : 500 Has

Porcentaje afectado: 0.9 %

Superficie considerada: 111.000 Has. ( franja de
aproximadamente 10 km. entre la ruta 14 y el Rio
Uruguay de igual longitud que la anterior )

Superficie efectiva afectada: 500 Has

Porcentaje afectado: 0.45 %

La razon de considerar esta ultima franja, que es
logicamente el doble de la anterior con igual superficie
efectiva afectada, es el hecho de estar servida por las
siguientes vias de comunicacion: La ruta 14 antes
mencionada, el ferrocarril (en este momento inactivo) y la
via fluvial del Rio Uruguay. Las tres en algin momento
protagonistas del transporte de canto rodado y de la
produccién regional en general, conjuntamente con una
red importante de caminos vecinales y troncales que las
vinculan transversalmente, y que conforman una regiéon de
densidad poblacional y caracteristicas  productivas
uniforme.

En esta region la explotacion de canteras también
contribuyo al desarrollo de construcciones y caminos.

7.2.2- Relacion explotacion (afectacion ambiental del
entorno natural) y construcciones edilicias y de
caminos (beneficios socioeconémicos o de calidad de
vida)

Con el propdsito de cuantificar la relacion entre el dafio
ocasionado al ambiente natural y los beneficios obtenidos
por la comunidad o sociedad en conjunto de la explotacion
de canteras, se realizo un calculo expeditivo relacionando

- Superficies comprometidas en las explotaciones

- Volimenes extraidos

- Volimenes de hormigon resultantes

- Cantidad de edificios (y /o viviendas) factibles de
construir con dichos volimenes

- Cantidad de habitantes beneficiados

y también:

- Cantidad de pavimento (kilometros) que pueden
construirse con un determinado volumen explotado 6
cantidad de cuadras factibles de cubrir con este material o
broza.

- Para el ripio explotado corresponde una comparacion
similar en kilometraje que para la broza (suelo calcareo).

il
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Hay que sefialar que no todo el hormigén empleado tiene
como destino edificios residenciales o viviendas, sino
que un porcentaje se emplea en construcciones
industriales y otras obras.

Sin embargo, como se asume también para esto un
beneficio socioecondmico no parece necesario tratar de
discriminar los porcentajes (tarea muy compleja en si
misma para la finalidad de este trabajo), ya que lo que se
trata de mostrar es un parametro aproximado de lo que se
puede hacer (en términos de efectos socioeconémicos
positivos), con una superficie determinada del terreno
donde el uso del suelo (temporariamente) signifique
“excavacion de cantera” .

Ripio para caminos (grava arcillosa o limoarcillosa):
asumido 100 Has : 2.500.000 m3

( 3000 km. de caminos de 7 m de ancho por 12cm de
espesor mejorado)

Suelo calcéareo (broza): Tomando una superficie de 150
has. (sumatoria asumida de superficies individuales), con
un espesor de 3 metros, el volumen explotado permite
una base o mejorado de caminos regionales de 15 cm de
espesor en una longitud de mas de 4000 km.

Calculo tedrico para destino a construccién

Pardmetros empiricos de célculo:

Hormigdn: 22 cm de espesor por piso (incluyendo losas,
vigas, columnas y bases del edificio), por la superficie
considerada (300 m2)

Rendimiento de piedra por metro cibico de hormigon
considerado: 0.8m3.

Para un edificio tipo de 15 pisos.

- Superficies comprometidas en las explotaciones para
canto rodado lavado: 250 Has

- Volimenes extraidos: 6.250.000 m3

- Volimenes de agregado grueso lavado: 4.062.500m3

- Volumen de Hormigdn factible de elaborar: 4.875000
m3

- Volumen de Hormigdn por piso: 792 m3 (a razén de 22
cm de espesor por piso (promediadas losas, vigas,
columnas y bases)

- Cantidad de edificios (de 15 pisos y 300m2 por piso):
6.155 edificios

Cantidad de personas beneficiadas: (a razén de 4
departamentos por pisoy 4 personas por departamento)
: 1.477.200

Que significa casi la tercera parte de los habitantes de la
capital federal y supera la cantidad de habitantes de la
provincia de Entre Rios. Recordemos que esto es a titulo
comparativo de 6rdenes de magnitud, y no significa una
relacion directa explotacion-habitante beneficiado.

Se eligio como unidad de calculo edificios por tratarse de
la ciudad de Buenos Aires, desde donde se demando en
el momento de mayor explotacién el mayor porcentaje
de piedra lavada (canto rodado o grava lavada,
excluyendo la fraccion menor a 4 mm). Podria
considerarse la construccion de viviendas individuales, U
otros usos, lo que introduciria mas realismo, pero a su
vez mayor complejidad de analisis e interpretacion. Sin
embargo la precisién de volumenes y detalles de destinos
y usos no se considera fundamental a los fines del
presente trabajo, entre otras cosas debido a la dificultad
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de determinar con exactitud volimenes y destinos de
materiales explotados en el pasado.

Si bien los resultados totales pueden sufrir
modificaciones con un estudio minucioso (hay
informacion antigua que es practicamente no recuperable
y hay canteras ocultas por la vegetacidon, o poco
accesibles), con este andlisis se trata de mostrar un
aspecto que en el estudio de impacto ambiental basado
en la matriz de Leopold queda oculto o subevaluado y
que son los beneficios socioeconémicos de la actividad
de la explotacion de canteras.

Como se explicd anteriormente, se desechd la idea de
introducir valores calificados, de “peso” & factores
multiplicativos de correccion ( para elementos Unicos,
pero cualitativa y cuantitativamente muy importantes)
porque distorsionaban los resultados que se pretenden
mostrar en el objetivo principal del trabajo, que es la
gravitacion del punto de partida en el estudio de
Impacto y su importancia en la planificacion del
acondicionamiento final o “restauracion” del predio.

8. CONCLUSIONES

- El punto de partida es de fundamental importancia para
realizar el estudio y evaluacién de impacto ambiental, asi
como para una correcta planificacion del
acondicionamiento final del predio su “restauraciéon”,
recuperacion , uso, o destino final.

- Tal como se sefial6 en el item 7, es conveniente
realizar dos matrices de impacto de Tipo Leopold, una
para un estado que se acerque a la situacién inicial (sin
afectacion antrépica) y otra para el punto de partida, es
decir al momento del inicio del estudio.

La comparacion de ambas clarificara la planificacion de
la situacidn pos aprovechamiento y el uso del suelo mas
conveniente.

- El uso de matrices tipo Leopold es importante. Sin
embargo el resultado numérico final de las mismas, si las
interacciones no estan ponderadas mediante valores que
asignen mas representatividad numeérica a determinados
factores, no debe tomarse como dictamen.

- Son de mayor importancia las sumatorias por filas y
columnas, ya que permiten identificar las acciones y los
elementos sobre los que hay que centrar la atencion a fin
de  corregir procesos, planificar modificaciones
operativas, minimizar impactos, planificar el
acondicionamiento y recuperacion, etc.

- Es importante, a fin de justificar el dictamen (ain con
resultados numéricos negativos de la matriz), realizar
una resefia cuantitativa de los beneficios
socioeconémicos logrados (en emprendimientos
similares) o esperados. Es decir lo se puede hacer en la
practica, o los beneficios concretos que se obtendran
como contraparte de la afectacion ambiental.

- El entorno de las canteras, en cuanto al uso del suelo,
grado de afectacion y caracteristicas del ambiente natural
asi como la ubicacién y densidad de poblacion, son

Revista de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Ambiente ® N° 21 e 2005  Buenos Aires



fundamentales al momento de decidir la “restauracion”,
recuperacion, acondicionamiento o destino posterior del
predio.

- En algunos casos, dada la situacion de uso de suelo del
entorno y la ubicacion geogréfica, es posible aprovechar
la situaciéon creada con las explotaciones (ver caso
Campichuelo), para destinar el area a una reserva de
fauna y flora, e inclusive a otros aprovechamientos

La importancia del punto de partida en las evaluaciones...

recreativos compatibles, como se explico oportunamente.
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