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Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Objetivos del proyecto

Realizar un disefio de una fabrica donde se realizan columnas de alumbrado
publico y sefalizacion con tubos de acero.

Este disefio debe ser el mas adecuado para el volumen de produccién deseado
con aplicaciones de normas de seguridad e higiene adaptables para cualquier situacién
de cantidad de operarios y de facil y eficiente aplicacién y seguimiento para la
proteccion de los mismos.

El proyecto abarca el disefio y la proyeccion de una instalacién de aire
comprimido y una organizacion de la planta con sectorizaciéon de la misma.

Disefiar la instalacion eléctrica de la planta con la aplicacién de las normas de
seguridad requeridas para la misma.

Realizar un mejoramiento en el sector de pintura de la fabrica aplicando un
metodo de extraccion de particulas volatiles remanentes del proceso y asi lograr
disminuir el impacto ambiental del mismo.

Para nuestro trabajo hemos elegido una fabrica existente para tener de

referencia algunos datos que se dan en la realidad.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




Revisidn A

& UTN === Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel ingel Biscochea Ripoll

A s e e s W W W W W W W W T Ww W Wy W T W W W W Wy W W W W Wy W e W W e e e W W

r- _—

Proyecto final Ingenieria Electromecanica.

Objetivo del proyecto.
indice:

1- Organizacion Industrial.

1-1- Disefio de la nave Industrial.
1-1-a- Planillas de tiempo.
1-1-b- Eleccion de las dimensiones de la nave fabril.
1-2- Descripcion de los lugares de trabajo.
1-2-a- Sector descarga materia prima.
1-2-b- Sector Depésito.
1-2-c- Sector corte.
1-2-d- Sector abocardado.
1-2-e- Sector curvado.
1-2-f- Sector Armado.
1-2-g- Sector Pintura.
1-3- Flujograma del proceso productivo.
1-4- Planos de los productos que se fabrican.
1-5- Plano de la distribucién de la planta.

1-6- Eleccion del tipo de maquina.

10
10
10
12
12
12
12
13
15
16
17
18

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




: *¥ UTN == Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisién A

E

I

.

:

+ 2- Instalacion de la red de aire comprimido. 1

.' 2-1- Objetivos del proyecto. 2

: 2-2- Lista de consumos. 3
| 2-3- Eleccion del compresor. 6

: 2-4- Calculo deposito de aire. 7
: 2-5- Célculo de caiierias 9
' 2-5-a- Calculo de la cafieria principal. 12
: 2-5-b- Célculo de la cafieria secundaria 1. 14

' 2-5-c- Célculo de la caferia secundaria 2. 16
: 2-5-d- Calculo de la cafieria secundaria 3. 18
’ 2-5-e- Célculo de la cafieria secundaria 4. 20
: 2-5-f- Calculo de la cafieria secundaria 5. 22
| 2-6- Seleccién de componentes para el tratamiento del aire 24
: 2-6-a- Seleccion del filtro del compresor 25
’ 2-6-b- Tratamiento de aire en bajadas 27
: 2-7- Des humidificacion del aire comprimido. 29
| 2-7-a- Seleccién del sistema frigorifico 30
: 2-7-b-Ubicacién de los componentes en la sala de compresor 31
I' 2-7-c- Calculo de condensado 32
. 2-8- Consideraciones generales 39
| 2-9- Catalogos generales 41

[ UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 2




# UTN === Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel ingel Biscochea Ripoll
Revisidn A

3- Instalacion eléctrica. 1
3 -1- Disefio de la instalacién de iluminacién. 3
3-1-1- Célculo de la iluminacién. 3
3-1-1-a- Eleccién de la iluminacién media. 4
3-1-1-b- Eleccion del grado de reflexion. 5
3-1-1-c- Factor de mantenimiento. 6
3-1-1-d- Eleccién del programa de calculo. T
3-1-1-e- Seleccion de luminarias. 7
3-1-1-f- Desarrollo del calculo de iluminacién nave A y B. 9
3-1-1-g- Desarrollo del calculo de iluminacién Matriceria Y preparacién de
accesorios. 23
3-2- Disefio de la instalacién eléctrica. 27
3-2-1- Lista de cargas. 27
3-2-2- Célculo de la potencia total del sistema. 28
3-2-2-a- Correccion del factor de potencia. 28
3-2-2-b- Eleccion de los componentes para la correccién del factor de potencia.
29
3-2-2-¢c- Eleccion del transformador. 32

3-2-3- Seleccién de Protecciones y célculos de secciones de los cables. 33

3-2-3-a- Eleccion de los componentes que protegen al transformador. 33

3-2-3-b- Dimensionamiento cable principal de potencia. 35
3-2-3-c- Seleccion y dimensionamiento tablero principal. 35
3-2-3-d- Seleccion y dimensionamiento tablero secundario. 42

UTN Facultad Regional Venado Tuerto

Pagina 3




¥ UTN === Proyecto Final Ing. Electromecdnica Miguel Angel Biscochea Ripoll
Revisidn A

3-2-3-e- Seleccion de los componentes tablero bajada de alimentacién

(maquinas). 46
3-2-4- Calculo de la puesta a tierra. 48
3-2-5- Eleccion bandeja porta cable. 50
3-2-6- Planos diagrama unifilar y ubicacion tableros lay out. 51
3-2-7- Catalogos general. 52

4- Seguridad e higiene industrial. 1
4-1- Introduccion. 2
4-2- Riesgos existentes en el sector de trabajo 2
4-3- Consideraciones generales en la gestion de seguridad e higiene 5
4-3-1- Sector Soldadura. 5
4-3-1-a- Introduccién. 5
4-3-1-b- Riesgos higiénicos. 5
4-3-1-c- Radiacion ultravioleta y luminosas. 5
4-3-1-d- Exposicién a humos y gases. 6
4-3-2- Aparatos para izar. 8
4-3-3- Sefalizacion de riesgos. 9
4-3-4- Riesgo Eléctrico. 10
4-3-5- Botiquin de primeros auxilios. 11
4-3-6- Sefalizacion de sectores. 12
4-3-7- Aparatos sometidos a presion. 12
4-3-8- Proteccion contra incendios. 13
4-3-8-a- Tecnicas de extincion. 13
4-3-8-b- Plan de emergencias. 14

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




¥UTN == Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisi6n A

| 4-3-9- Elementos de proteccion. 18
4-3-10- |dentificacion de cafierias. 21
4-3-11- Colores y sefiales de seguridad segiin norma IRAM 10205 25
4-3-12- Orden y limpieza 34
5- Impacto Ambiental. 1
5-1- Sector pintura. 2
5-1-1- Disefio del extractor de pintura. 2
5-1-1-a- Eleccién del tipo de ventilador. -
5-1-1-b- Eleccién del tipo de filtro. 5
5-1-1-c- Extractor Localizado. 8

9-1-2- Eleccion del sistema de pintado. 9
9-1-2-a- Eleccion de equipos. 10

5-1-3- Esquema de Pintado. 11
9-1-4- Verificacion del sistema adoptado de extraccién de contaminantes. 12

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




X UTNGZ= Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripol

Revision A

1- Organizacion Industrial




¥ UTN== Proyecto Final Ing. Electromecéanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revision A

1-1- Disefio de la nave fabril

Para el disefio de la nave industrial se opto por una capacidad de produccion diaria
de 50 columnas de iluminacion terminadas.

Esta cantidad estara dividida en 5 productos normalizados que se fabrican actualmente
a pedido del cliente, las dimensiones y caracteristicas del producto estaran dados por
los planos que se van a detallar mas adelante.

Se Adopto una jornada laboral de:
9 horas diarias, 5 dias a la semana con un descanso de media hora por dia.

Futuro aumento de la demanda de produccion.

Lo que consto al disefio, organizacion y distribucion de la planta, nos encontramos con
varias opciones:

- Construir una planta con capacidad suficiente para todo el horizonte planeado, (se
tendra capacidad ociosa al inicio, y se corre el riesgo de que pasara en un futuro)

- Construir una planta de menor tamario y luego expandirla

Viendo dichas opciones llegamos a una conclusion de disefiar nuestro sistema de
produccion a una capacidad de 50 columnas terminadas diarias, siendo esta cantidad
un promedio estimado entre la demanda real con una proyeccion a futuro. Si llegase a
aumentar la demanda de produccion de forma moderada se realizaran horas extras
laborales para podes complementar dicha demanda. Si este llegase aumentar
considerablemente y establecerse en el tiempo con una demanda hasta un 100 % (100
columnas terminadas diarias) se optara por un sistema de horarios de 2 turnos de
trabajo, aumentando asi el nimero de trabajadores al doble.

La nave constara de distintos sectores:
- Sector depésito (materia prima)
- Sector corte (corte de cafios por sierra sin fin)
- Sector abocardado y biselado de cafios
- Sector de curvado de cafio.
- Sector armado de columnas (soldeo y corte por plasma)
- Sector pintura
- Sector despacho
- Sector preparacion de accesorios
- Sector matriceria y mantenimiento
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- Sector Oficinas

Para adoptar la distribucién y maquinarias a instalar se desarrollo un estudio de tiempo
con las distintas operaciones que consta el producto terminado, habiendo hecho una
planilla para cada producto llegando a una conclusion.

A continuacion se detallaran las planillas de cada producto con su respectivo estudio
de tiempo:

1-1-a- Estudio de Tiempo de produccion.

Este estudio se realizo con el objetivo de seleccionar el nimero de maquinarias a
emplear en el proceso productivo.

Dicho estudio consto de los siguientes pasos:

- Se selecciona la actividad y se elige a los trabajadores representativos, que se van a
medir.

- Se divide la actividad en elementos.

- Se determinan el numero de ciclos a medir.

- Se valora el desempefio del operario.

- Se mide el tiempo de cada elemento para los distintos ciclos, el que se denomina
“Tiempo Observado”.

- Se determina el Tiempo Normal.

- Los valores observados se vuelcan en una planilla disefiada al efecto y se determina
el tiempo normal promedio.

- Se asignan suplementos. Los cuales se clasifican en: por descanso y necesidades
personales, por caracteristicas del proceso o especiales.

- Calcular el Tiempo asignado
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PROYECTO FINAL
cdmmiwnh:th-%:h
Coet. Por
Tiempo | Cant | Tiempo
@ de | Tiempo | Cant. | Tiempo | Tlempo tactores
Sector Operaciones total por| de | resultants
cafio | (min) |Deocp.| (min) | (hrs) sector | maq. | del sector -‘W'm‘;“
zm‘_np..m: 10 5 50 | o8
: 2140| 35 0] 178 29
2] 28 50 140 2.3
: 2114] 3 | 50 150 25
ﬂ 14__3% B0 | 740 | 23
Corte de [Corle : 290 A 50 135 23
caflos T& &5 4 53 24.4 a1 88
Corle long. @78 _E 50 11 1.9
Intercambio de piezas ore | 28 50 140 23 __
Corle segin long. 60 | 2 50 100 1.7
|intercamblo de piezas 28 1 S0 | w0 | 2
Control Dimensional 1.5 25 | 318 ]
A - Abocardado [G140| 10 1 10 0.2
%«m 15 50 13
intercambio de - Abocardado [@1a0] 2 50 100 1.7
o1 1 5 5 0.1
Puesta a punio - Abocardado @114] 10 1 10 0.2
Abocardado 4] 15 50 78 13
intercambio e piezas - Abocardado (@4] 2 50 100 17
[Control Dimensional @14 1 5 5 0.1
%%Fm 10 1 10 0.2
Abocardado LE P13 1 158 | 20 79 87
e e e ae ane R I
T
[Puesia & punio - Abocardads ] o
Abocardado .g 1.6 50 75 1.3
T —
C ona 1 8 5 0.1
Puesia a punio - Abocardado 260 | 10 1 10 0.2
Abocardado P60 | 15 50 5 13
Intercambio de - Abocardado | @60 2 50 100 17
Control Dimensional @60 | 1 5 5 0.1
8 punio - Biselado @140] 10 1 10 02
Biselada (@140 15 50 75 13
intarcamblo de plezas - Biselado 2140 2 ) 100 1.7
Control Dimensional @140 1 ] 5 0.1
EEE-M 14] 10 1 10 0.2
14| 15 50 78 1.3
Fitercamblo o plezas - Bissiaco 4l 32 100 | 77
Dimensional 14 1 5 0.1
EE-M 10 10 0
15 50 76 1.3 |
oy ercantio ge plezas - Beslacd e e mnd el el B WL 4
Control @ 1 5 5 0.1
Puesta 8 punio - Bissiado 10 1 10 02
Biselado 8] 18 50 75 13
intercambio de plezas - Biselado 2 50 100 1.7
| Control SO 1 5 5 0.1
Puesia a - Biselado @80 |10 1 0 0.2
- 15 78 1
Intercambio de plezas - Biselado g- 2 100 1.
Control Dimensional 260 | 1 5 L
Sector |PUesiana P60 | 20 1 20 03
curvado de rwedo de cafo ey s :ﬁ 2= s 55 61
Siiee Wm 50 =
Dimensional 260 2 [ 10 0.2
@0 [ 1 15 0.
Armado m_ua%:: 18 500 +‘I 0 | 187 7.8 86
C ] [ 25 0.4
Puesta a punto 25 1 25 0.4
Pintura !ﬁml 3 e e 66 73
Secado 45 g 20 1. 45
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PROYECTO FINAL
’_- Diego Burgos
Estimacion de tiempo de operacitn
Columna h: 9.9 m - brazo: 25 m
Coet. Por
Cant Tiempo
@ de | Tiempo | Cant. | Tiempo | Tiempo | T'®™PO tactores
Sector Operaclones total por| da | resultants
cafio | (min) |Deop. | (min) (hrs) sector | mig. | del sector Immn;u
pum = 10 5 50 0.8
Conle segon long. @140 35 50 175 29 |
arcambio de plere 2140 28 50 140 2.?
Core saqln long. @114 3 50 150 5
Brcambio de pieT; 2114 28 50 140 | 23
Corte de  |Corie segin long, [ 27 50 135 23 . va
caflos  [intercambio de piex, @90 | 28 50 | 140 2.3 0 3 - e
Corte segun long. &8 | 116 1.9
Intercambio de plazs 278 28 140 23
Corte sagun long. 1 50 50 0.8
Intercamblo 1 50 50 0.8
Contral Dimensional L £ i | 25 | 378 | o6
#Sla & punio - ADOCArdaa (@140 10 1 10 02 |
horaracc [@140] 15 50 75 1.3
Intarcambio 08 plezas - Abocardaio 2140 2 50 100 1.7
[Control Dimensic | D140 1 5 5 0.1
Puests & punio - Abocardato 2114 10 E 1
ocardad [@114] 15 | 50 -
Intare cambio dé plaras - Abocardado 2114 2 50 100 1.7
Conirol Dimensional _ 2114 1 5 8 0.1
sesia & punto - Abocardade | 200 | 1 1 10 02 |
PO A0 @90 1. 50 i} 1.3
Abocardade (o 36 Sieias —ABocardads @90 2 | s | 0 | it 150 | 20 78 83
| Control Dimension: %ﬂ 1 5 0.1
Puesta & punio - Abocardado are 10 1 10 | o2
| AL andado are 15 50 | 78 13 |
Intarcambio de plezas - Abocardado @Te 2 50 100 1.7
m.._'_u. g?ﬂ 1 5 5 0.1
Puesta & punto - Abocardado 260 10 1 10 0.2
AboCATa 15 50 13
mng-m % 1 50 0.8
260 1 5 5 0.1
@140 10 1 10 0.2
@140 1.5 50 i 1.3
4 2 100 1.7
2 A0 1 [ 0.1
114 10 1 10 0.2
o114 15 50 75 1.3
2114 2 50 100 1.7
ion 2114 1 5 5 0.1
Puesta a punio - Biselado 290 | 10 1 ;g_ 0.2
Biselado ¥ 2850 | 15 B0 5 13 |
Blsslado [ ercambio 0o plezes - Biseiado 290 | 2 80 | 00 | 17 ] 50 | 20 L 8.3
Coontrol Dimansions ﬁ 1 5 0.1
Puesta 8 punto - Biselado a7 10 1 10 0.2
[oT——
[Biselacs 15 50 75 13
Intercambio de plezas - Bisalaco %i- 2 50 100 1.7
| Control Dimension, 1 s | B 0.1
Pussta a punio - Biselado é% 10 1 10 0.2
A salaco - 1.5 50 i} 1.3
intercambio de plezas - Bisalado @ 1 50 50 0.8
Control Dimensk 260 1 8 5 0.1
5 B punio 278 20 1 20 0.3
Bactor — = e =
curvado de | Sa oaflo grel 3 = 110 1 26 5.5 1 55 61
oufies ercamblo de plez. 3 50 150 2
Conirol O io 2 5 10 ‘bi.z
Puesta 8 punio 15 1 15 0.3
Armado |Soldeo d narte 18 50 900 16.0 157 2 78 B8
Control Dimansional 5 5 25 0.4
Puesta a punio 75 1 21% 0.4
|Pretrat, : [] 50 4.2
Pintura [ - 555 ¥ 13.3 2 66 7.3
Secado as 1 e 1 210 14
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PROYECTO FINAL .
L Diego Burgos
Estimacién de tiempo de operacién
Columna lluminacién h: 10 m - brazo: 3 m
@ de | Tlempo | Cant. |Tiempo | Tiempo Thapo | Cat | Fempo hm-:.:
Sector Operaciones cano| (min) | Deop. | (min) | mnes) "":n:r“ ":_ “"mm'“ mm-;m
a punio - 0 z 50 08
. g:au:u 35 50 178 | 2
m&h @140 28 50 140 | 23
Corie seqin iong, 3 O
Intercambio de 2114| 2.8 140 | 23
Corte de W e —27 50 i ¥
cafos [Intercambio de piezas R 50 | 140 | 2 e o e et
MP @re ]| 23 50 11 1
intercambio de piezas ers | 28 50 140 ij__a
[Corte sequn long. 1 50 | o
intercambio de phezas 1 ﬁ 50 ai’"
= 1.1 25 | 375 | o
% gisol 3 L1 10 1 o2
[Abocardac @140] 1. 50 76 13
Intercamblo de plezas - Abocardado g140} 2 100 L7
Control Dimensional eso] 1 5 % 0.1 |
[Puesta a punio - Abocardado -IEE] L) 1 10 0.2
Abocardedo 4] 15 | B0 | 75 5N
Intercamibic de ¢ - Abocardada B114 2 | 80 | oo 1.7
D114 7 0.1
Puesta a punio - Abocardado 290 | 0 1 %1 0.2
Abocardado — 15 50 18 13 1 450 | 20 75 83
mmﬁ @0 ] 2 %n 00 | 1.7 ' : '
1 0.1
[Puesta a punio - Abocardaco @78 | 10 1 ‘Fu 0.2
(Intercamblo de plezas - Abocardado '%g' 2 50 100 1.?L
%.M gg 1 £ 5 0.1
l%-m 10 1 10 02 |
@80 | 18 50 75 1.3
iniarcanibio e piezas ~Abocardado i 8 1 5 08
Control Dimensional : E bl
[Puesia 8 punio - Biselado Eﬂ'a’i 1 == %Z
Bisalado G140 1 50 T 1.3
intercambio de plezas - Biselado | B 2 B0 100 17
Control Dimensional 2140 1 5 [ 0.1
[Puesia a punto - Biseiado G114 10 1 iC 0.2 |
4] 16 50 T 1.
Eﬂwng_-m 2] 2 50 100 1.3_
14 1 0.
a punio - Bisslado @90 | 10 1L'j 02
Biselado EﬁWmm- o5 e HE : 13— 150 | 20 7.5 83
Control Dimensional 280 | 1 ] 0.1
Pugsia a punto - Bisalado are 10 1 10 0.2
Biselado a7 18 | &0 75 13
1m=:%-m ers| 2 50 100 1.7
Conirol a78 i 5 B K
msmw i 1 10 X
% 1,%_ — 50 | 75 H__
Iniercambio de plezas - Biseiado 1 80 1 B0 108
1 5 0.1
a ﬁ 0 2 & 0.7
[ore |3 1 25|
Sector  [inlercambio de plezas ers | 3 50 1 25
curvado de @E — 2 ). tE 9z | o | 1 1.0 121
cafios da cafo 290 3 ] 1 2.5
50 150 2.5
2 5 10 0.2
% 1 1 1 0.3
Armado |Soldeo 0o las pares ﬁ 50 1%_ 167 _| 174 2 a7 LT
Control Dimensional [ 5 30 _E_.ﬁ
Pussls g punio - - 4
Pintura @ ;_ x m :—i—-:z 13.3 2 6.6 T3
Secele AS g 210 1 45
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PROYECTO FINAL -
____Estimacién de tiempo de operacitn
Columna iluminacién h: 9,8 m -2 brazo: 2,5 m
Tiempo | Cant | Tiempo Coul. Por
@ds | Tlempo | Cant. | Tiempao | Tlempo factores
Sector Operaciones total por | de | resultante
cafio | (min) |Deop. | (min) | (hrs) | " 0 o miq. | del sector hlprﬂﬁml:ﬂ
[Puesta a punio 10 § | 50 0.8
Corte segin ©140| 35 80 | 178 | 29
P;‘h Biao] 28 |50 | 40 | 23
Cone segn long. %tu 3 0 150 | 25
Corte de  [Intercamblo de piezas 4] 2 ] 3
cafos [Core segon long. o 27 s s o] 22 | 2| 02
28 50 140 23
ﬁ.‘%!m @18 | 23 100 | 230 | 38
W ers | 28 140 | 23
Dimensional 15 _g_ 375 | 06
[Puesia s punio - Abocardado | B140| 10 |1 | 10 | 03
e L
e Abocardado [@140] 2 50 100 | 1.7
T ——— 11—
Puesta a punto - Abocardado o114] 10 1 10 | 02 |
—— 4] 1. 75 13
Intercambio de Abocardado gu f % 100 17 ] 95 20 48 5.2
(@114] 1 5 5 0.1
Puesta a punio - Abocardado @30 | 10 1 0| 0.2
Abocardado 280 | 1.5 50 75 13 |
intercamblo de plezas - Abocardado @001 2 160 [ 100 | 17
Conirol Dimensional L $ -] 9.1
[Puests 8 punio - Biselado 21 - 10 2 |
Biselado 2140 15 50 75 1.3
intercambio de - Biselado o1a0| 2 50 100 | 17
21401 1 5 [ 0.1
Puesta a - 2114 10 1 10 0.2
Bisslado IE - 4] 15 75 1.3
Intercambio de - Biselado gu 2 _E 100 1.7 85 20 4.8 52
P114] 1 5 X
Puesia a punio - Biselado @90 | 10 1 IBL'%{“
15 50 T 1.
intercamblo de plezas - Biselado @0 | 2 50 1n§n_“ _”L
Control Dimensional 290 1 5 5 0.1
Sector |ouesta s punio 20 1 20 03
curvado de |CUrvado da cafio % 2.5 100 | 250 42 k ; - 7
caflos  pisrcamblo de plezas @i} 25 100 | 280 | 42 : .
gDt 3 T
a - [ 35 1" 0.8 ]
Armado | Soldec da las pares 20 50 1000 | 18.7 174 2 ar 8.8
5 0.5
Pl s i —
Pretratamiento ] 50 300 | 50
Secado 45 3 270 | 45
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' PROYECTO FINAL i
' N Diego Burgos
Estimaci6n de tlempo de operacidn
Columna lluminacién h: 10,5 m - brazo: 1 m
Coef. Por
Tiempo | Cant | Tlempo
@ de | Tiempo | Cant. | Tiempo | Tiempo factores
Sector Operaciones cafo | (min) |Deop.| (min) | (hrs) total por| de | resultante imprevistos
soctor | madg. | del sector (10%+)
Puesta & punio = 10 5 50 0.8
Corte segun long. @188 4 50 200 3.3
Intercambio de plezas 2188 50 150 25
Corte segon long. Elw a5 50 175 29
Corte de Infercamblo de plezas 140 28 140 | 23
cafios  |Core segin long. o4l 3 | 50 | 150 | 28] ™0 | ? - o
intercambio de plezas gi1a] 28 60 | a0 | 23 |
Corte segon long. 60 | 1 50 50 | 0.8
Intercambio de plezas 260 1 _1| &0 50 0.8
Control Dimensional 1.5 25 1] 0.8
Puesta a punio - Abocardado @ea] 10 1 10 0.2 |
[Abocardado olesl 2 | & b
Intarcambio de plazas - Abocardado 2188 2 0 00 1.7
Contrl Cimansions gresl 2 15 110 | 02 |
a punio - Abocardado 2140 10 1 10 0.2
[Abocandado Pd0| 75 |80 | 715 | 13
Intercambio de piezas - AbOCardado P140] 2 | 60 | 100 | 1.7 |
Control Dimensional 40 1 -] ] 0.1
Abocardado |50 s - Biid] 0 1 i 53] 122 |20 82 68
Abocardado @14| 15 | 50 | 715 | 13 |
iniercamblo e plezas - Abocardado CIELY ] 100 | 17
Control Dimensional 2114 1 5 -] 0.1
[Puesta a punto - Abocardado _ @00 | 1 | 10 | 02
Abocardado 280 1.5 50 ] 1.3
. 260 1 50 50 8
e S —— ) ]
Puesia a punio - Biselado gies| 10 1 10 02
e I
de - (o188] 50 | 100 | 1.7
1 5 8 0.
Puesta a punio - (=1 10 1 1 0.2
ool 15 | 60 | 76 | 13 |
Irtercambio - 2140 2 50 100 17
Conirol Dimensional 1
Bisiedo P e s %“f’ - =+ 123 [20] e 67
Blselado 14|15 |50 | 75 | 13 |
Intercamblo de plezas - Biselado (12 N
Conirol Dimensional 114 1 [ ] 0.1
Pussis 8 purlo- Bhaclado 2601 30 I 1 1 10 | 02 |
@80 | 18 | B0 | 75 | 13
e Lo
260 | 1 5 5§ 101
= E=
de 0 ﬂlﬂ 0.0 0 0.0 00
cahos '
it 0 0.0
a punto 16 1 15 0.3
Armado ’&% 18 0 900 15.0 168.7 2 T8 86
Control 5 . 25 0.4
(Puesta a punio 25 1 L] Ba
Pratratamiento . 50 250 4.2
Pintura __'W ; % % ] 133 2 66 T3
Secado 45 ] 210 4.5
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Rervishon A

1-1-b- Eleccion de la distribucion y dimensiones de la nave fabril.

Teniendo el estudio por cada producto que se va a fabricar, en las siguientes planillas
se realizo un promedio por cada sector verificando asi, si el nimero de maquinas
determinadas es el correcto.

o

! Verificacién de la cantidad de méquinas elegidas para la produccién de los diferentes tipos de columna
- Columna luminacién | Columna lluminscién | Columna Buminacién m““““"“‘,u Columna lluminacién | Promedio por

h:9,9m-brazo: 2m |99 m-brazo:25m| h: 10 m-brazo: 3m | Y 3 h: 10,5 m - brazo: 1 m sector
|Corte de canos 8.2 81 8.1 82 7 7,92
Abocardado ar 83 83 62 68 7,46
|Bisataco 87 83 83 52 67 7,44
|sector curvado
g 8.1 8.1 17 99 0 6,76
| Armado 8.6 8.6 958 9.6 8.6 9

73 73 73 8.2 73 7,48

Dicha conclusion nos llevo a disefiar la nave industrial con las siguientes medidas y
distribucion que se acotan en el plano.

- La nave constara de dos galpones de 20 m x 65 m conectados entre si en forma
paralela, la clasificaremos cada galpon en Nave A, Nave B.

- La nave A constara de los sectores como corte de cafos, depésito y despacho. Lo que
respecta al movimiento de la materia prima se hara con un puente grua tipo monorriel
con una capacidad de carga de 5000 Kg. de 52 metros de longitud, dicho puente grua
contara con dos aparejos de izaje.

- La nave B constara de los sectores como abocardado y biselado de cafio, curvado,
armado y pintura, lo que respecta al movimiento del material se hara con un puente
grua tipo monorriel con una capacidad de carga de 5000 Kg.

- Aparte tendremos los sectores matriceria y mantenimiento, preparacién de accesorios,
sala de compresor, Oficinas.

UTN

Facultad Regional Venado Tuerto
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—_— A — — —

1-2- Descripcion de los lugares de trabajo
1-2-a- Descarga de materia prima:

Constara el sector con las siguientes dimensiones 10m x 20m siendo este necesario para la
descarga de la materia prima (cafios), se adoptaron dichas dimensiones ya que los camiones
miden 2.6m x 20 m , quedando lugar en el sector para maniobras, etc.

Para lo que respecta al movimiento de la materia prima se adopt6 un puente tipo monorriel de
5000 Kg. Se adopto esta capacidad de carga por el motivo que cada paquete de cafios consta
de 15 unidades siendo el de mayor peso el cafio @168 con un peso de 3155 Kg. Ver hoja de
calculo siguiente:

PESOS TEORICOS DE CANOS ESTRUCTURALES
nt. De
@ cafio m kg/mt z:ﬁlunﬁ: mﬁi‘nnas por Peso total
paquete
2168 128 | 1643 | 210,304 15 3154,56
2140 12,8 14 | 17536 15 26304
@114 128 11 141,184 15 211776 |
@90 12,8 8 108,672 15 1630,08 |
@76 12,8 7 92,416 15 1386,24
@60 12,8 4 | 552448 15 828,672

Los parametros que se controlaran al momento de la recepcién del material son:
- En forma visual
- Rectitud: los cafios no pueden estar curvados
Oxido

Deformaciones: se aceptaran deformaciones en los extremos del cafio mientras no superen los
150 mm de long.

- Enforma dimensional: @, Long, esp.

1-2-b-Sector depésito:

Para el calculo del depésito se tomo como referencia el stock de materia prima necesaria para producir
quince dias habiles. Como vemos a continuacién se creé una planilla de Excel teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Cant de cafios
long. X Cant. De necesarios x Cant. De
Tipo de a columna| corte por dia (prod. 10 | cafios para 15
columna cafios cafios columna por dias de
(m) (12,8m) dia de cada produccién
medida)
@168
Columna |[@140 3 4 3 35
iluminacién 5374 22 5 2 30
h: 9,9m - :
brazo: 2m.- | @90 22 5 2 30
112 Kg @a7e 1,8 T 2 3o
@60 3,8 3 4 60
Col 2168
olumna
iluminacion | 2140 4.4 2 5 5
h:99m - @114 2.2 5 2 30
lzﬂr:zm @90 22 5 2 30]
42 M-
133 Kg 76 4 3 4 60
@60 0.4 32 0.3 5
@168
Columna @140 3.4 3 4 60
iluminacién r&oo7 27 4 3 45
h:10m - .
brazo: 3 m.- | @90 36 3 4 60
129 Kg @76 3 4 3 45
@60 0.4 32 0.3 5
@168
Columna @140 3.4 3 4 60
iluminacién
h: 8.9 m-2 2114 2,2 b 2 30
m.- 154 Kg |@76 8 1 10 150
@60 0.4 32 0.3 ]
2168 5.2 2 5 75
Columna @140 3.3 3 4 60
iluminacién
h: 10,6 m - 2114 2.4 5 2 30
brazee 1 o [1000 12 10 1 15
168 Kg @76
260
@168 7%
@140 305
Total cafios
para o114 165
producir 15 @90 165
dias
@76 285
@60 75

UTN Facultad Venado Tuerto
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- Se eligid para el almacenaje de la materia prima, una estructura tipo cama de
dimensién 1.6 m de ancho x 1.5 m de alto. Constara de una capacidad: @168 = 75
cafios, @140 = 305 cafos, @114 = 165 cafios, @90 = 165 cafos, @76 = 285 cafios, @60

= 75 cafios.

- Segun la cantidad de cafios necesarios para producir quince dias habiles, se diagramo
la ubicacion y se dimensiono el sector, siendo estas de 15m x 17 m.

1-2-c- Sector corte:

Segun el estudio de tiempo se adopto 3 maquinas tipo sierra para la operacion de corte,
el area del sector consta de las siguientes dimensiones 21 x 17 m.

Este proceso se debera controlar:

En forma dimensional: @ del cafio y long. a cortar segln orden de produccion

A medida que se van cortando los cafios tomar una muestra cada 10 cafios y
controlar la long. Segun orden de produccién.

1-2-d- Sector Abocardado y Biselado:

Segun el estudio de tiempo se adoptara 4 maquinas (2 para biselado y 2 para

abocardado), el area del sector consta de las siguientes dimensiones 17 x 15 m.

Dicho proceso de abocardado constara de:

Se instalara el conformador adecuado al @ del cafio que se abocarde
Colocar el cafio en el banco de abocardado

Aplicar al cafio el esfuerzo necesario

Controlar cada 10 operaciones (calibre pasa o no pasa)

Dicho proceso de biselado constara de:

Colocar el cafio en el banco
Sujetarlo para que no se desplace hacia atras
Biselar el cafio

UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 12
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1-2-e- Sector curvado:

Segun el estudio de tiempo se adopto 1 maquinas, ya que no todos los cafos cortados
deben pasar por el curvado, teniendo en cuenta que solo la parte superior lleva el brazo
curvo, el area del sector consta de las siguientes dimensiones 17 x 8 m.

Dicho proceso constara:
- Conformador: tomar el conformador adecuado al @ de la curvatura

- Control: control visual del cafio, una vez conformado controlar que no tengan
abolladuras y control dimensional segn plano de orden de produccion

1-2-f- Sector armado:

Segun el estudio de tiempo se adopto 2 maquinas para dicha operacién, este sector
esta divido en dos partes (armado 1 y armado 2), el 4rea total del sector consta de las
siguientes dimensiones 17 x 14 m.

Dicho proceso constara de:

Perforaciones y aberturas: la traza del corte en las aberturas se hara a través de
plantillas segun orden de fabricacion, el corte debe ser lineal y no debe tener
irregularidades.

Armado y soldeo: control dimensional segin plano orden de produccién y verificacién
visual de la soldadura.

1-2-g- Sector pintura:

Segun el estudio de tiempo se adopto por 2 maquinas para dicha operaci6n, este sector
esta divido en dos partes (Pintura 1 y Pintura 2), el area total del sector consta de las
siguientes dimensiones 17 x 25 m.

Dicho proceso se detallara mas adelante junto con las prevenciones que se deberan
tomar para dicha operacion.

UTN Facultad Re gional Venado Tuerto Pagina 13
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1-2-h- Sector despacho:
Se adopto las siguientes dimensiones 13 x 17 m.
En el proceso de despacho se deben controlar:
- Bancadas de separacion entre columnas
- Malacate de sujecion

- Lingas
- Alineacién y simetria de las cargas

UTN Facultad Regional Venado Tuerto ELERE
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1-3- Flujograma del proceso productivo.
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1-4- Planos de los productos que se fabrican.
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1-5- Plano de la distribucion de la planta.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




S e —
Sma
[t
——FT
| —— |
|
1
sl hos
i iz
T
1
- —— 3 I
P —q
|
1
SR
L LT e T - fiR g
S s 7
patipsiity e

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACLLTAD REGIONAL

ALUNNG: IGLEL AGEL BISCOCHER HIPOLL il

s s



=]
— — _
m
¥
___ y
i i i T A A f - | ﬂ
1] 1 (1] 1] 1 1l ] ] {
1] n n 1] 1 1 1] I
1] 1] 1] I n 1 1 I
1] 11 1] 1 1 1 [ 11
] 1 1] 1] L] I 1i 1]
1] 1 1] I ] i i 1
IIIII === —— == = = = = = == e - —
1] 1 1] I 1] 1 (1] 1]
1] 1 1] 1 ] 1 11 11
I 11 1] 1 L I 1 1]
1] 11 1] 11 1] ] 1 1
I 11 1] I ] L] 1 1]
1] 1 1] I [ 1] 1 1]
nnnnn R T LA et . st DD BESs L
I 1] 1 1 (1] 1] 1] (1]
1] 1] 1] 1 1l 1l 1 (1]
I 1 1] 1 1] 1] 1] 1]
Il 1 ] 1 (1] 1] 1] 1
1 1 I n 1] 1] 1 (] ]
" 1l " I 1 1 1 1 —m !
||||| el | i [ Rl Rl e | e [l | R | B “
1] L] 1] 1 ] ] ] ] ] 1
11 1] 11 1 (1] (1] (1] 1] 1] H
1 1 1 ] (1] ] 1] 1] 1] “
1 1 1 i (1] 1] 1] 1 ] 1
11 n I ] n 1] n L] ] “
1 n 1 n 1] 1] 1] ] 110 "
1 i I i i i il i M i

= uE o oe e o U e w1 e o B e B B ] o | ot )

oo oMl ome = =

o [ . ko=l e SR

UNIVERSIDAD TECNOLDGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL

PROVECTS FINAL- 5% MR- INGENTENA ELEC TROMECANCA

ALUMRD: MIGUEL ANGLL BISCOCHEA HIPOLL ——
Revmioee &) TEHA
VST GEMEGAL ¥ PROTECCION wavE mEUETRAL




X UTN==" Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Ange! Biscochea Ripoll

Revision A
1-6- Eleccion del tipo de maquina
Sector Maquina Cant. Modslo Caracteristicas Técnicas
Nave A Puente grua tipo nonorriel 2 Forvis wdﬂwmw
Nave B Puente grua tipo nonorriel 1 Forves Capacidad de carga 5000 Kg
Sala compresor Comp. De tornillo 1 ASD 3T KAESER P: 7.5 bar, O 3.91 m¥min
Sala compresor Comp. De tomillo 1 | SKITKAESER | P.7.5bar,Q: 1.85 maimin
Corte Siema sin fin horizontal | 3 AHI010JAY Corte 0250 mm
ot | i | 1| wamiocs | Pz
e T
Curvado Maquina curvadora de tubos MCP Adjunto catblogos
Armado y soideo Equipo MAG-MIG Smashweld 182 m%ﬁ
Armado y soldeo wmwm W Wﬂﬁ;ﬁl‘hM'lﬂ
Armado y soldeo Extractores de humo e i m Capacidad 3.000 m¥h
TR Balancin W.25 Capacidad 25 TN
""""“"‘I de Toma Paralelo L-1880 Adjunto cataiogos
Lo o Tomo Paralelo L1640 Adjunto catlogos
< s gy Agujereadora de columna H414.08 Adjunto catdiogos
[ Preparacién s i Equipo MAG-MIG Smashweld 182M mwiim
i o i Amoladora eléckrica Amoladora Barbero 2.T Alimen:3x380
— Toma Paraleio L1640 Adjunio catalogos
— Agujereadora de columna H414.06 Adjunio catslogos
Y Equipo MAG-MIG Smashweld 182M m’%’m
e Amoladora eléctrica Amoladora Barbero 2.7 Alimen:3x380
SAa— Fresadora de torreta HRHY Adjunio catilogos

Nota: se debe tener en cuenta que la capacidad de carga de cada aparejo es de 5000 kg pero la estructura del
puente gria soporta 5000 kg, por tal motive en ningun caso se debe superar dicho valor con ambas cargas de los
aparejos
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%mmuijm

Catalogos de maquinas

Maquinas aboquilladoras ABO3, 4y 5

Maquinas aboquilladoras para usos mdltiples, permiten diferente matriceria para lograr
expansion y reduccién de tubos en diferentes diametros.

Equipadas con mandos independientes para apriete de tubo y desplazamiento de
boquilla (mando sléctrico opcional).

Sistema de lubricacién incorporado (opcional).

Totalmente hidraulicas equipadas con bombas a engranajes de alta presion.

Pmdmnmwmra

ﬁm&mrmﬂm
{gpcional matricenis para reduccdn).
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BARBERO

Electric Grinder
Amoladeira Elétrica

150X 19819 mm
175 x 25 x @19 mm
200 x 25 x @19 mm

E 234 n 3M

01.00262.00
01.00263.00 | Amoladora BARBERD 1.7 b
010027000 | Amoladora SARBERO 2T | I1P
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FRESADORAS DE TORRETA Y DE BANCADA

Fresadoras de Torreta

: 2H / 2HV 4HVY / 5HY VM 9VMS
Superfide de la mesa mm. : © 1250 x 230 1.370 x 254 1.370 x 250 1.500 x 300
Recorrido long. de lo mesa ﬁmmﬂm ¢t B9O 900 900 1.270
mw du'hmﬂ?mmn? 727 810 810 1.220

trans. de o mesa mln.: 330 405 552 480
annﬁﬁiﬂ't ﬁhrrm-—. 405 405 (mot) - -
Recorrido vert. ded cobezol men. : 4, - 750 (mot) 700 (mot)
Recorrido del torpedo mem. : i 306 456 - =
Recorrido del husillo (ferme ot manual) mm. : 125 125 125 125
Cono del husillo 150 ; 30 40 40 40
Mrmdnhmﬂh:lhm 85 85/100 100 100
Gama de veloddodes RPM. : 70-2.720(8) / 70-4.200 70 - 4.200 70 - 4.200 70 - 4.200
Pmuﬂuda]%muddhﬂum X 23 s 5 5
Avances o del husillo (0,040,080,15 mm fuea); 3 ; 3 3 3
Avonces o de ka mesa : Eje X (slect.) EleXeYisht) EjeXe¥(dect) EjeXeY toool
numfﬂmmum,hmm.m 0-470 0- 470 0.750 0-700
Dist. min. y mdx. entre el husillo y el cuerpo mm. : 170 - 476 170 - 760 410 410
Ahura totol de ko maquing me. ;- 2.156 2.156 2500 2.500
&mmﬁmmmm e © 1.600 x 2.200 2000x2624 2000x2700 3.000x2.900
nmmﬁ'mwmhmx.. 310 350 700 800
Puudahmdq.lhmumlmﬂurbduhkg. 1.095 /1.100 1.425/1.490 1.800 2.000
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TORNOS PARALELOS DE PRECISION,
Con Bancada Templada

Modealo: L-1030 L1235 L1340 L-1650 L-1640 /60 L-1840/60
Didmetro sobre bancoda mm. © 250 330 340 400 410 460
Didmetro sobwe corro men. © 135 178 205 200 250 275
Didmetro sobre escote mm. : - 460 470 560 580 &90
Distonda entre puntas mm. : 750 214 1.000 1.250 1.000 / 1.500 1.000 /1.500
Goma de velocidodes RPWL 125-2.000i6* 65-181008 60-2.000% 40-2000(12 33-2.0000& 20-2.00007
Pasaje de barma men. : 20 38 38 38 52 58
Ancho de bancada mem. : 135 182 186 206 275 300
Potencia HE: 075 1,5 2 3 55/75 7.5
Peso sin occesorios Kg. : 'I‘ﬂ;l' 510 590 B50 1.400/1.500 1.700/2.000
Freno: ‘;;: ! - s si sl si si
Electrobomba: - sl ] sl sl sl si
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CURVADORA HIDRAULICA PARA PERFILES MCP
La curvadora de perfiles con doble curvado del
borde DAVI MCP de tres rodillos, es una

maquina tecnolégicamente avanzada que ofrece

el mejor resultado en el curvado de perfiles con

una seccion estandar como una barra plana (en
modo plano o lateral), una barra rectangular, T, o
UPN, angular, con un tubo de seccién cuadrada

o rectangular, como los tubos de acero, aluminio,
bronce, cobre y otros materiales.

.:-.-r"——_."'.

=

La enorme dimensioén estructural y la gama
completa de accesorios entre ellos, el dispositivo
de traccion hidraulica para barras, hacen que la
maquina sea particularmente idénea para la I
elaboracion de barras para cimbras con secciones ' &
de hasta 500 mm. La regulacion de los rodillos
laterales es hidraulica e independiente para realizar
el proceso del curvado del borde. La maquina puede
ser equipada con rodillos correctores con tres
movimientos espaciales, adaptados para compensar
las deformaciones no deseadas, durante el curvado.
Los rodillos estan montados sobre ejes de gran
diametro, construidos para soportar una elevada
resistencia, ya que vienen reforzados y giran sobre
cojinetes de bolas auto alineados (pre-lubricados)
para obtener una alta eficiencia y rendimientos
optimos en la fabricacion. Sobre los ejes vienen
montados de serie los rodillos modulares, en acero aleado, reforzados, resistentes al
desgaste y regulables para adaptarse al perfil que debe ser curvado.

La MCP esta concebida para trabajar (opcionalmente) con los ejes en modo vertical o

horizontal, de acuerdo a las exigencias de fabricacion. El alzado de los rodillos se

realiza gracias a los cilindros hidraulicos de grandes dimensiones, capaces de dar al i
perfil que se esta curvando la méaxima fuerza posible para obtener la forma y el i
diametro deseado. Ademas, todos los rodillos poseen un motor de accionamiento,

asegurando un excelente arrastre del perfil durante la fase de curvado. Esto se realiza

gracias a tres motores hidraulicos independientes, acopiados con tres motorreductores i
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epicicloidales con un par elevado, (montados sobre cada rodillo).El grupo de motores
hidraulicos y de motorreductores estan unidos directamente a cada rodillo por medio de
una barra estriada, que permite obtener un par elevado.

PowerCut®650
Equipo de corte plasma

H equipo PowerCut-850 Torcha simple y compacta:
viena listo para cortar al salir de facll de manejar y de bajo

la caja. La torcha viene montada mantenimiento,

a la maquina con los consumiblas XT
lugar, cable primario lobaras patentadas XT -
:‘;‘wm‘ BOY  axtencides para mejor visibiidad.

Corte por arraste o por medio
Solo conecte al suministro de
de guias, facilita su operacion y
alre, anchufe y comlence a cortar, requiere de poco entrenamisnto
Poderosa capacidad de corts. para adquirir destraza.

Para corte manual de 18 mm (5/87)

PR —).. mmﬂpmmﬂd? lnl:
Caracteristicas cortes de curvas o lineas rectas.
Fécll de transportar: Disafio Torche

compacto, liviana pammite

transiadaria comodamaente al lugar Ukiza s torcha PR31XLPC

de trabajo. Para un listado completo de
Lista para usar: Viens plazas y repuestos para la torcha, vea

totalmente ensembiada y lista &l datalle de Partes y Consumibles.

para cortar al desembalar. Garantia
Un afio da garantia en la torcha
Potenta: Brinda la capacidad tobera de 40A (0558002008).

de una maéquina de corte poderosa Sou uils ds .

@n un paguete robusto v iviano. " garantia
Ventajas Un afio de garantia en la torcha.
Gatillo automdtico: reduca la

fatiga en corles largos.

Salida ajustable:puede regular la

comienta de acuerdo al material a

cortar.

Copeaciiad e corie 18 mm BT separmotde 18 mm (45
bt okt FOREIC Y - miorekheon, W77 A
W - i, B A
Fiarga de Corse—ts ce Bakde | 108 40 4
il @8 Ao st 2.8 mm®
Sactn MK Ciclo 40 AARO ¥
B Cisle 50 AAIO W
WO Ciska 72 AMID W
Fange de Tabaje  B-200 (TW) &
5B Y A
‘Wefimje an Vmoio PO ok Momenel
Fditr du pobencis 8 40 & [FR el
i u 40 A B8
Pacuarimianion de s 13 Vrmin, G50 o st B0 g
Cinarasiorss: 401843 x 470 0 318 mm
Pana 24 Mg e cabie s e
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semiautomaltics

Smashweld 182, Smashweld 182M y
Smashweld 252 se utilizan para

soldaduras MIG (aluminio, cobre) y
MAG (aceros al carbono).

CARACTERISTICAS

= Alimentador de alambre y control de alimentacidn embutidos en el
gabinele, olorgandc mayor proteccidn al materal y flexibilidad
operativa.

+ Trabajan en translerencias Cortocircuito y Spray con control ineal de
la velocidad del alambre, de 0,5 a 18m/min.

+ Proyectados especialmente para cumplir los requisitos solicitados
para soldaduras de chapas finas en pequefias y medianas industrias
¥ an mantenimiento industrial.

= Excelente rendimiento en soldadura de chapas finas en corlocircuito
¥ da Aluminio - substituye muchas aplicaciones de la soldadura TIG.

* Arco de Optima establlidad y escasa probabilidad de gque se
produzcan salpicaduras cuando se frabaja en transferencia

+ Inductancia fja y ajuste de tensién de arco por medic del
conmutador de rango, permiten determinar pardmetros precisos y
definidos.

+ Velocidad de alimentacidn del alambre con control continuo v lineal,
favorece un ajusle preciso, facilidad operativa y ademds fiene
control antiadherencia del alambre.
= Exclusivo sistema de roldanas que proporciona una alimentacion del
alambre con minimo esfuerzo gue permite mayor facilidad de
mantenimiento y proporciona menor desgaste,

+ Sa enlregan con o sin instrumento digital. Voltimetro y Amperimatro
digital que mantiena la lectura después de terminado ol trabajo.

* Los equipos incluyen carilo con ruedas direccionables, soporie
para cilindro de gas y tienan las mismas dimensiones.

» Ventilacion forzada eficlents y silenciosa.
* Poseen proteccidn contra recalentamianto.

* Los equipos Smashweid 182M, Smashweld 182 y Smashweld 252
se entregan preparados para trabajar con torchas tipo
procedencia.

"Eurcconector” de cualquiar

VIG/MAG

AL BHWELD [T 3 =
R S i v (V) TR WT -3 WTE- 38
“Iu_-m LA AN f o]
Fangs % COTETES ASWion FWL (V) | TSGD | WM | B0SRS
o i ST | - ™ -
| e e i 0 e A [ 3 -
g o
R TR T B-m | mam | wewm
[ O 0 | 10110 BomeTm
[ —— B-% | sed0 | MEdkE |
T T TR TR T =] ™)
T erne——— B || Emeasd | M
EX ] (1] [
R W Cy | WS | e G
B R 7 e P v
. [ m | n
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Conozca ahora que va a necesitar para al parfacto uso de
SU @quipo y los accesorios compatibles con la solucidn
slogida.

Unidad Smashweld 182M
Torcha PMC 150
Regulador de gas (%)
Gilindro de gas (%)

LNk Smasrwen T con Hrmenk [rriE]
Uit Smasrwesd 163 W O0GTE
LR ST 1A W ton st nent 00T 1R
Lok Smissnese) 75 o0ETE
| Umudact Smamiwesad 263 con o074
“”IM .m:.

m CONSULTE A ESAR O A SUS REVENDEDORES

l'ld Fh--ﬂl'lm Fimc 55 57 BIGD-44S0  saiea_brileaal com by
«1 306 436 W00 Fac o0 BOS A4S0 0RO00  amied_usiesab oom b

mmh com.br Sl s s 1 Frvdeat e e
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Puente grua tipo monorriel
1-PUENTE GRUA

MARCA:

TIPO:

CAPACIDAD (KG):
TROCHA (MM)

TIPO DE VIGA:
CONSTRUCCION:
2-VIGAS TESTERAS
MODELO:

DISTANCIA ENTRE EJES DE RUEDAS (MM):

VELOCIDADES (M/MIN):

POTENCIA DE MOTORES (HP):
REVOLUCIONES POR MINUTO:

FACTOR DE SERVICIO (%):
NORMA DE CONSTRUCCION:
FRENO:

DUREZA DE RUEDAS:
3-APAREJO ELECTRICO
MARCA:

TIPO:

MODELO:

CAPACIDAD (KG):

ALZADA (MTS):

RAMALES DE CABLE:

GUIA DE CABLE:

MOTOR CON FRENO:
VELOCIDAD (M/MIN):
POTENCIA DE MOTOR (HP):

REVOLUCIONES POR MINUTO:

FACTOR DE SERVICIO (%):
4-CARRO ELECTRICO
MARCA:

MODELO:

VELOCIDAD (M/MIN):
POTENCIA DE MOTOR (HP):

REVOLUCIONES POR MINUTO:

FACTOR DE SERVICIO (%):

FORVIS (IND. ARGENTINA)
MONORRIEL

5.000

20m

PERFIL LAMINADONORMA DE
CMAA 74, CLASE C

M 2816

2800

20/10

2x0,5/0,25
1500/750

30

CMAA 74, CLASE C
Sl

180-255 HBR

FORVIS (IND. ARGENTINA)
A CABLE DE ACERO
FV3 5008

5.000

8 (NOMINAL)

4

S|

S| - A DISCO

4

5,5

1.500

30

FORVIS
Fv4

13

0,5
1.500
30
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5-COMANDOS

BOTONERA:

PROTECCION GABINETE:
TENSION DE COMANDO (V):
POSICION:

CONTACTORES:

LIMITES DE CARRERA

TENSION DE ALIMENTACION (V):

TELEMECANIQUE

IP 44

24

COLGANTE
TELEMECANIQUE

SI- p/los 3 movimientos
3 X 380, 50 HZ.

TROCHA

|

G = SEGUN APAREJO

CORTE A A

Tuerto
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COTAS (MM} ESTADO DE CARGAS (KG)
CAPACIDAD TROCHA A B ClD __E F P Q R
HasTA4 [270] 235 | 605 ]180]1500]1955] 640 65 90
4ab 270| 275 | 645 |180 1500|1955 T15 , 10 105
6a8 |270] 335 | 705 |180]1500]1955] 795 80 115
Ba10__ |270] 375 | 745 [180]|1500]1955] 870 90 125
10a12  |270] 395 | 765 [180[1500]1955] 940 95 135
1 12a14 270} 615 | 985 |180 (2000|2455 1120 115 160
14a16__ |270] 695 [1065]180 (20002455 1245 | 125 180
16a18__ |270] 775 |1145[180[2250|2705] 1380 | 140 200
18a20  |270] 855 [1225]180|3600|4055] 1570 | 160 225
20a22 270| 935 1305|180 [3600 (4055 1740 175 250
22a24 270{1015 1385|180 |3600 |4055 1910 190 275
HASTA 4 270| 275 | 645 |180|1500(1955| 1060 105 150
4ab__ |270] 335 | 705 |180[1500(1955] 1200 | 120 170
6as 270| 375 | 745 |180|15001955| 1300 130 185
Bal0__ |270] 395 | 765 [180|1500]1955] 1380 | 140 200
10212 |270] 435 | 805 [180[1500[1955] 1490 150 215
2 — 12a14__|270| 615 | 985 [180|20002455] 1630 | 165 235
14a16__ |270| 695 |1065]180[2000[2455| 1755 | 175 250
16a18 270|775 [1145]180[2250[2705] 1895 | 190 270
18a20  |480] 855 [1435]180 (3600 [4055| 2085 | 210 300
20222 |480| 935 (1515|180 36004055 2255 | 225 325
22a24  |480[1015[1595|180[3600 4055 2430 | 245 350
HASTA 4 |270| 335 | 705 |180|1500[19556] 1490 | 150 215
4a6 _ |270] 375 | 745 |1801500(1955] 1680 | 170 240 |
6aB__ |270| 435 | 805 |180(1500(1956] 1835 | 185 265
8210 12704 485 | 855 1180/150011955] 1980 | 200 285
10212 |270] 485 | 855 [180{1500[1955| 2065 | 205 295
3 [ 12a14 270|695 [1065[180]2000{2455] 2230 | 225 320
14216 |270] 755 [1125]180[2000[2455] 2350 | 235 335
16a18  |270] 775 |1145]180(2250 [2705] 2500 250 360
18a20 480|855 |1435]180(3600[4055| 2695 | 270 385
| 20222 480|935 [1515]180]3600]4055] 2885 | 290 415
22a24  |480[1015[1595]1803600]4055] 3095 | 310 445
HASTA4 _|270] 575 | 745 [1801500[1985] 1900 | 1s0 | 270
4a6 270) 435 | 805 |180|1500{1955| 2155 215 310
6aB__ |270] 485 | 855 |180(1500]1955] 2340 | 235 335
Ba10 270) 485 | 855 |180|1500]1955| 2450 245 350
10212 [270] 535 | 905 [180[1500[1955] 2625 | 265 375
4 12a 14 270) 765 |1135)|180 2000 |2455| 2755 275 395
[ 14a16 |270] 765 [1135]180/2000[2455] 2955 | 205 | 425 |
16a 18 270| 815 |1185)180|2250 |2705| 3060 305 440
16220 1400 065 {144511801360014055] 3235 | 325 | 465
20222  |480] 935 [1515]|180[3600 4200 3420 | 345 490
22a24 570)1015|1685 180 |3600 |4200| 3630 365 520
HASTA 4 270) 375 | 745 |180)1500|1955| 2275 230 325
4a6__ |270] 435 | 805 |180(1500]1955] 2570 | 260 370
6al 270) 485 | 855 |180)1500]1955| 2775 280 395
Ba10 (270 535 | 905 |180(1500[1955] 2965 | 295 425
5 10a 12 270) 585 | 955 |180|1500|1955| 3155 315 450
12a 14 |270] 805 |1175|180|2000(2455] 3285 | 330 470
14216 |270| 885 |1255]180[2000[2455] 3450 | 245 495
16a 18 |270] 955 |1325]180(2250[2705] 3620 | 365 520
18220 |570|1035]1705]180(3600[4055] 3850 | 38s 550
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20a22 |s70]|1125|1795]|180 3600 |4200| 4065 | 405 580
22824 |570]|1225(1895]180[3600|4200| 4295 430 615
HASTA4  |270| 435 | 805 [180[1500|1955| 2965 300 425
4a6__ |270| 485 | 855 [180]1500]1955] 3345 335 480
6aB  |270] 535 | 905 [180[15001955| 3605 360 515
8a10 _ |270] 585 | 955 |180[1500(1955] 3830 385 550
10a12  |270] 985 |1355]|180[1500{1955| 4025 | 405 575
64 12a14_|270]1105]1475]180[2000|2455] 4245 | 225 | 610
14316 |480|1185]1765[180 2000|2455 4450 445 635
16a18  |570[1305]|1975[220]2250|2850] 4845 485 695
18220  |570]1405|2075]220 |3600[4200] 5130 515 735
20a22 _ |570]|15052175]220{3600|4200] 5390 540 770
22a24 |570]1550 [2220]|220 3600 |4200| 5720 575 820
HASTA 4 __|480] 435 |1015|220]1500[2100] 3785 380 540
aa6 480|535 [1115]220]1500 [2100] 4280 | 430 610
6aB _ |480] 585 [1165]|220|1500(2100] 4585 | 460 655
Ba10  |480] 725 |1305]220{1500[2100] 4805 | 480 685
10a12 480 795 [1375[220]1500{2100] 5005 500 715
8 12314 |480] 865 [1445]220 [2000{2600] 5205 520 745
14316 |480| 965 |1545]220|2000|2600| 5415 540 775
16a 18 |570]1020[1690[220 |2250 [2850| 5640 565 805
18a20  |580]1080]1760|220|3600]4200] 5945 595 850
20a22 |580]1160[1840]220 [3600[4200] 6180 620 885
22a24  |580]1240]1920]220[3600]4200] 6435 645 920
HASTA 4 |480| 485 |1065]220]1500[2100] 4560 455 650
aab _ la80] 585 [1165]220[1500]2100] 5150 515 735
6aB _ |480) 705 [1285|220[1500|2100] 5450 550 785
Bai10 _ |480| 795 |1375]|220]1500|2100| 5760 575 825
10212 |480] 875 [1455]220|1500{2100| 5995 600 860
10 12a14 480 945 |1525|220|2000]2600| 6235 625 890
14a16  |480]1025]1605[220[2000]|2600| 6465 645 925
16218 |570]1060 1730220 [2250 [2850| 6705 670 960
18a20 _ |580]|1160]1840[220[3600|4200] 7030 705 1005
20a22  |580]1260]1940]220 [3600 |4200| 7305 730 1045
22a24  |580]1310]1990]220[3600|4200] 7560 755 1080

UTN

Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 32




KUTN== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisidn A

2- Instalacion de la red de aire
Comprimido
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2-1-Objetivos del proyecto:

Los objetivos para este capitulo que se va a desarrollar es determinar, seleccionar y
dimensionar la instalacion neumatica de la nave industrial. Lo que respecta a los
equipos que tendremos que alimentar ya estan elegidos y ubicados en el lay out.

Nuestra proyeccion constara de:

- Caélculo correspondiente del consumo parcial y total de los componentes
- Calculo del compresor

- Calculo del pulmon

- Calculo de purgas por condensacion del aire comprimido.

- Determinacion del sistema de filtrado.

- Eleccion del sistema de generacion del aire comprimido.

- Plano de la instalacion donde ubicaremos las cafierias principales, secundarias y

de servicio, herramientas, compresor, purgas, filtros, etc.

A continuacion se establecera una lista de componentes necesarios para la

fabricacién, esta estara dada por tramo de cafierias clasificada a nuestro criterio.

Esta lista tendra consumos unitarios y globales de cada seccion de los ramales de
tuberia, ademas nos dara el caudal necesario que necesitamos alimentar al sistema por

consiguiente elegiremos un compresor adecuado para nuestro consumo.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 2




Ramal Secundario 5

2l i
. T \\\\ ' = | (| T .
M Punto de purgue
G i e n s
1 N
N
S

Ramal Secundario 1 Ramal Secundario 2
Pintura Spcior puivado

Ramal Principal

Punto de purgue

I
I
I
Saptor Dosprcho Dwscarga malena prma : AW "
I
|. I
] ® ;
% { \/ "
I
_ I
| @ |
s ISP _u:_.&“_n_m purgue u.-.-.......-.-.l.l._ “
& . r J
12,50 o 2,50 ’ j
+ ) |
Safids producio lermminads UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIOMAL
PROYECTO FINAL- 5° ARO- INGENIERIA ELECTROMECANICA
ALUMMO: MIGUEL AMNGEL BISCOCHEA RIPOLL APRoeh

Revision: Al TEMA:
INSTALACION NEUMATICA




Revisiin A

Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll

05t | Opeidos op ejoisia] b
o0z | o0z JeypnY ewoL| n
o0sr 1 050 | &muig op eowia| 1
05t | 035 | opeidos op eiowsia| 1
00z | o0z TPy ewoy| 1 o
0L | 0oL - Eiopeoury|
051 | 081 | opeidos ep eowsid| 1
00z | 002 NPy ewol| b #
005 | 008 cIopENIoly|
051 | 09F | opeidos 9p eiowid| b
004 00L «F BIOpRIOWY| | ¥} |ouEwug
0L | 0oL seiopeioped| 1 ewey
00y | 00z |  Zeupnyewol| z
%0z | 00z Jepay ewoL|
950 | 0sr | opeidos op eiowid| 1
082 o0z | ooz ¥ Gopepwy| 1 "
= 561 | 9tr | ewselq ewoo dnba| |
0 00z | 00z eupny ewol|
08 00z | 0oL 7 Sopeowy| .
5 05t | 05t | opeidosepeomsid| 1
T v | 051 | opeidos epeiomid| ¢
) 009 | o0z JeqpnY SWoL| ¢ :
(upuy) | (unupy) "ueH
oo oy |opeyun| seomsusioered | op ﬂ..ﬂ.“ﬁﬂ_
suog | "suop e

Lista de consumos

sownsuoa soadedses sns 102 ‘sepefeq op N 10d BINPUINGU UQIIEEISU| UOIBIYISELD '

1
=
o
o]
i
o
m
3]

UTN Fai




Revisidn A

Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

e
Toarbbulei
[y

w)
-~

10

0Sh

opedog ep ejoisig

b
0z | vo 00z Jeypny ewoy| e
T Y 051 | opejdos op eoisia| 1
¥8L | 909 | V'S5 | ST | SOb T 002 egpny ewor| | 9%°0 | €2 H_M
_ St | 10 051 | opejdos op ejoisia] ¥
2 | vo 002 TPy ewoL| &
: s | 1o 0S. | opejdos op ejoisid| ¢
oo, | 909 | vss |57 | s ot = BTl Tl wano] 4 | S
I 09 | 1o b | opejdos op ejoisig :
vsor | 608 | s'ez | oo | om [t H« h___Hq — " .u_ﬂ_m _.__...u.m.' w“
sz | 520 00s eiopeyjwory|
S | 1o 055 | Opeidos ep eoisid| ©
_ _ 08z | »0 002 ¥ eiopeoury| 1 d | inte
§v8s | 66y | O'6Ov | S'68 | 6L [T Geh | vwseigepo amba| 1 | PooY |izvon| ewey
it | 520 00L seiopeiopeg| |}
00v | 10 002 Jepmy ewoy| §
7 ‘paad | (% 05 | sepau .
YueIng| ane | T el oo | oo [pnep (unsr) o seBueo | sepoyes
unsew |un spw ‘SuU0Y) Jues
_IE 3200 | 'suoy

sownsuod soApoedses sns uoo ‘sepefeq op N sod BIPWNBY UOIEIEISUI UPIIBIYISELD '

*UTN

=l

-
c
o
[=)]
]

i

-
m

!
=
&)
m

LL

=

=

-




Biscochea Ripoll
Revisiin A

Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel

| TR
Toorsrkingles
s

*UTN

]
1'809¢€ ‘(upuy) V101 £
sLi | sz'o | ooz 00 sesopeioped| | "y
S ¥'0 SEL gL | ewseyq apod 'dinb3z| :
0 | 10 | 009 | 51 | opedoseperomial v | S
08 | +0 | oos 00Z Jejxny ewol| y
08z | Y0 | ooZ 00Z ¥ elopejoury| |
SLL | sz'o | ooz 00L sesopeiopied| |
(2] ¥'o Sl SEIL | ewseld apo) ‘dinbz| e
05 | v0 | 000 | osr | opeidosepeiowid| ¥ | oo s
08 | +0 | oos 00Z npny ewor] ¥ | 0 od 3
08Z | 0 | 00L 00L ¥ eiopejouwry| |
Vorel |s'se0l| €uve | s'o68 | eLk [ B T opeidos op eioisial 1 2
0z Yo | ooz 00z mypny ewol| | -
Sk | +0 | 05t | 0si | opeidos ep ejoisial 1 .
oz | +v0 | ooz | ooz Ny ewor| | >
SL | 50 oS} 051 eimjuid ap ejoisid| L ®
Sk | V0 | 0sr | 08r | opeidos epeoisial 1 | oM e
oz | vo | ooz | ooz Senpay ewoL| § -
08z | »'0 00L 00L ¥ Biopeowy| | b=
T 1o [T 051 opejdos ap ejoisid| | s
oz | Vo | ooz 00Z seypxny ewol| | o
due ang | -asos | TS |SROT| BB e | () | (unury) "oy =
W %ROE |90 %0L o cunl op |op jeaos|-suon| yeog | MIOL |oumIUN|  seomsueioRieD op | sopeg o
un sew |un spw pti 00 b SuU0D Suoy el _.r
SOWINSUO0D soAfdBdses SNS LD ‘Sepefeq op (N 40d BIPWINSU UGIOBIEISU| UDIIEIYISEID I -
-




B e ———

¥UTNG== Proyecto Final Ing. Electromecéanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revision A

2-3- Eleccién del compresor

Segun calculo realizado

consideramos la eleccion de un compresor:
Marca: Kaeser

Modelo: ASD 37

Presion de trabajo: 7.5 bar

Caudal: 3.91 m*/min

Potencia: 25 Kw

Por cuestiones de seguridad en el servicio de |a sala de compresor, adoptamos otro
unida de menor caudal de:

Marca: Kaeser

e o T e —

Modelo: SK19 Serles SX - SK
Presion de trabajo: 7.5 bar

Caudal: 1.855 m*/min
Potencia: 11 Kw
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X UTN:== Proyecto Final Ing. Electromecanica Migue! Angel Biscochea Ripoll

2-4- Célculo del depdsito de aire

Nosotros nos basamos para el calculo de dicho depésito, al abaco del libro MICRO.
Dicho abaco se adjunta a continuacion.

Para nuestro calculo adoptamos:

Z=40 (n® de maniobras horarias)

Presién de trabajo maxima de 7.5 bar, y una minima de 6 bar, tendremos un variacion
de presion de AP = 1.5 bar.

Ingresando al abaco con los datos anteriores obtenemos un deposito de 1 m®

' T ll 7 |
Z]

¥

—

del gcumuadcr m
“

il :. )
al l | i
£ | il
§ as S =
b+ . _1- ;
i
3
< ' t 1
- + ~
3 ‘= “c
10 v .
3 S !
o = i EEE L 1!,,‘
. 1. 11
p -

:
i

Ap der reglacidn (“ar)

Abaco para el calculo del deposito de aire
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¥UTNGE== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angs! Biscochea Ripoll

Revisidn A

Vemos en la figura como iria instalado el deposito de aire

Compresor Deposito de aire

Adoptamos un depésito de aire segun catalogo KAESER de 1000 Litros

Technical Specifications - Air Receivers @ Sundadversion () Optional version

@ - - - © @& - 1160 3w 2% G % -
g0 - - '8 0 O 1% & 2 G % mar 1040 450 2xG2
g 0O - - 8 0O 0O 150 50 25 G % rear 1430 500 2xG2

"0 0O - - @ © O 10 5% 2% G 1 1640 50 2xG2
O 0O - - @8 O 0O 1m 60 2% G 1 ma 1780 600 2xG2
-1- 8 - & & -
@ - - - @& @& - 20T xA xG1% £ X il
O O - - ® O O 265 800 2xG1%2x62 2150 800 1x021x04 215
00 - '=-'@® 0O O asuw ax G 2% 2180 1180 2xG2 420
Sl MR N
oo -t 8D Do s 4% 6 2% 2610 1250 2xG2% 605
&R = = D D3 dx DN 100 o0 1300 2xG2% 920
o T I o T I ) dx DN 100 3470 1400 4x DN 10D 950
0 0 - - @ O O 3%0160 4x DN 100 3400 1600 4x DN 100 1140
D 0 - - @ O O 400160  4xON200 440 1600 4xDN200 1680
g0 - - @& D O ssis0 dx DM 200 5400 1600 4x DN 200 2100
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—  — ——
— —_—  —

2-5- Calculo de tuberias

Se clasificaran en tres tipos de tuberias
- Tuberia principal
- Tuberia secundaria
- Bajadas

El tipo de red que se opto para dimensionar la instalacion neumatica es del tipo circuito
abierto.

Lo que respecta al calculo de la perdida de carga por unidad, adoptaremos una perdida
total de la red de un 3% y la longitud adoptaremos la total de la cafieria sumadas todos
los accesorios, siendo este un valor fijo para el calculo de la cafieria.

AP =0.03 x 7.5 bar = 0.225 bar
Pérdida de carga por unidad de longitud sera:
0.225 bar / 270 m = 0.00083 bar/m

Verificacion de la cafieria, por el calculo de la velocidad del aire con la siguiente
m

formula, habiendo un limite de 8 T

Vaire: 2210000

e ! -
60x Px S

Unidades:
m3
Q (min), P (bar ), s (em )
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¥UTNGE== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Calculo en pérdidas de presion en accesorios

Para este calculo nos basamos en el libro Enrique Carnicer
Datos a precisar:

-Velocidad del aire

-Caudal

-@ de la tuberia adoptada

-Longitud total de la cafieria mas la pérdida en accesorios

Usaremos las formulas:
G=Qx1.3x60=(Kg/h)
m3
Q (min)

Con G adoptamos B de tabla

Tabla 13.7 INDICES DE RESISTENCIA || PARA G kg DE PESO DEL
AIRE COMPRIMIDO QUE CIRCULA A LA HORA

G B | G 0 G B G f
10 2,03 100 1,45 1.000 1,03 10.000 | 0,73
15 1,92 150 1,36 1.500 0,97 15.000 | 0,89
25 1,78 250 1,26 2.500 0,90 25.000 | 0,64
40 1,66 400 1,18 4.000 0,84 40.000 | 0,595 |
65 1,54 650 1,10 6.500 0,78 65.000 | 0,556 |
100 1,45 1.000 1.03 10.000 0,73 100.000 0,520

Y verificamos caida de presion con:

AP= BxV:xLxP
RxTxD

Unidades:

m
AP (bar ), v (s ),L(m),P (bar ) T (*K), D (mm )
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¥UTNG=== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll
Raviskin A

Tabla de perdidas en accesorios.

Tabla 2. Resistencia no repetida para codos y pocesorios de tuberia. Longitud equivaltente {m})

Dheacripeidn Dikmetire Interno de Tuberia dimm) .

b 3 16 0 F2Y a0 80 o we 128 150 200
Vilvula de Esfers PN e MR A E R Ve R R
Vilvuls de Diafragma
complalamente shierta v ol .0 L 1.6 25 10 LR ] 6 ] 1]

Curvn B0* nred

R=132d d 15"‘ = 02 0.2 03 03 05 o8 10 1.2 L5 8 24
./ Codo 0" i? 0.8 1.0 1.2 i5 24 30 a5 &0 15 9 1?2

Tubo &n T 5

o "'?] o 0.2 0.2 03 04 05 08 10 1.3 1.5 20

Tubs en ~T E .l

Salida Laters] L5 op 10 12 15 14 30 48 &0 18 a 12

Reducchn ﬂ]il 62 03 04 05 OF 10 2O 25 31 38 4B

i ] ;

;:;‘m {_-) 2.0 24 3 4 [ 7 12 15 8 21 o

Tuba I ==y

FHHr:x'I': g TR T GRRET T T Y T S T N T A T N ¥ SR 1”2

Balide para [ i | .

Linea de Bervicdo 4 e O PR TS R IR T e R e e T

S-Mnru .

Limea de Serviclo —

#n Cuelle de Clans v 1.3 8 20 25 4 5 - - - - =
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Revisidn A

2-5-a- Calculo de la cafieria principal

- Longitud de cafierias 90m
- Caudal que circula por el ramal es igual a la suma del Q ramal Principal + Q ramal

ey

secundario 2, 3y 4.
Qt = 1414.4+105.1+78.8+78.8 = 1677.1 LUmin

- Adoptamos 1.7 m*/min
- Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m

Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para calculos de tuberias

PRESION MAMDUETRICE - Wy leme
s )
ge33% 83 ¢ 3

il .
- + 1 o
= IFREE
- o [ AT
__'_:--.. "=
e - b P
4 =L 1~
-~ I~
v - A N
v~ - o
:'“_: =i 31 -1 S ENE o R
s i 1_-; ‘-.u :‘- By £ . — i
il 1= s o T=—a1.m
"o FHAZE N
- - FE = - -
L i ™ :3' h.:. “J = i E
vy R R RS HNEE
14e b Ry "
—
A — ,,h: o5
= -
ity - IR
iy N . = 8| ==HTH ;
M T a i ~H—wn-
H1 P % o Ry ™
o
e 1] a 1T S [T
- L T +LI
""-\-n... TE- g T LY
il S S S S
Piil 11§10 s
Rz
8 FEdT 335230 13s08:

CAIDA DF PRESION — Nglem) ‘f',...

- Segln abaco el @ de la tuberia es de 1 1/4" , como consideramos que es un ramal
principal por futuras ampliaciones adoptaremos un @ 1 42"
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¥UTN== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripol

Verificacion de la cafieria, por el cdlculo de la velocidad del aire con la siguiente
formula:

Verine - 1710000

e:———:3.31 < 8 m/seg Buenas condiciones
60x7.5x11.4

Verificacion de la caida de presiéon ramal principal

Q=1.7 m¥min
L=90m

0=1%"

Vaire= 3.31 m/seg

Cantidad Accesorios Equiv.deCarieria | Equiv. Total (m)
recta (m)
S Codos 90° 1 %" 2.4 12 |
2 Valvula Esférica 1 %" 0.26 0.52 |
3 T reduccion 1 %' 0.7 2.1
7 Bajadas cuello de Cisne 4 28

L=90+12+052+21+28=13262m
G=13x17x60=1326Kg/h

ConGadoptoB=1.4

AP = 1.4x331°x7.5x 132.62 = 0.046 bar < 0.22 bar buenas condiciones

29.26 x 293 x 38.1
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Revisidn A

— —
2-5-b- Calculo de la cafieria secundaria 1

- Longitud de cafierias 15 m

Caudal que circula por el ramal es igual a 584.8 L/min

- Adoptamos 0.600m*/min

- Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m

Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para calculos de tuberias
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EAIDA DE PRESION — Rgiam!  m

- Segun abaco, la tuberia da un @3/4", por futuras ampliaciones adoptaremos un @ 1

- Verificacion de la cafieria:

600x10 s
:ME :2.63 < 8 m/seg Buenas condiciones
60x7.5x5.06

Vaire




¥UTN== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisidn A

- Verificacién de la caida de presion ramal secundario 1

Q=0.6 m*/min
L=15m |
@=1"

Vaire= 2.63 m/seg ;

Cantidad Accesorios Equiv.de Cafieria Equiv. Total (m)
recta (m)
3 Codos 90° 3/4” 0.3 0.8
1 Valvula Esférica 3/4" 0.3 0.3 5
3 Bajadas cuello de Cisne 25 7.5

L=15+09+03+75=23.7m
G=06x0728x60=262Kg/h

Con G adopto B = 1.76

buenas condiciones

AP =1.76 x (4.67)°x 7.5 x 23.7 = 0.031 bar < 0.22 bar
20.26 x 293 x 25.4




¥UTN== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Ange! Biscochea Ripoll

Revisidn A

2-5-c- Calculo de la cafieria secundaria 2

- Longitud de cafierias 15 m

Caudal que circula por el ramal es igual a 105L/min

- Adoptamos 0.110m*min

- Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m
Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para célculos de tuberias
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- Segun abaco, la tuberia da un @3/8", por futuras ampliaciones y para estandarizar las

cafierias adoptaremos un @ %"

- Verificacion de la cafieria:

. 0.110x10000
Vaire : ——— 88—
60x7.5x2.85

0.85 <8 m/seg

Buenas condiciones
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¥UTNE== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripol

- Verificacion de la caida de presion ramal secundario 2

I
I
| Q=0.110 m*/min
| L=15m
@= 3/4"

V aire= 0.85 m/seg

} Cantidad Accesorios Equiv.de Caferia Equiv. Total (m)
recta (m)
3 Codos 90° 3/4" 0.3 09
1 Valvula Esférica 3/4" 0.3 0.3
4 Bajadas cuello de Cisne 2 8

L=15+09+03+8=242m
G=0.11x0.728 x60=4.8 Kg/ h

Con G adopto B = 2.03

AP =2.03 x(0.85)°x 7.5 x24.2 =0.00162 bar < 0.22 bar buenas condiciones

29.26 x 293 x 19.05
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Revision A

= ——

2-5-d- Calculo de la cafieria secundaria 3

- Longitud de carerias 18 m
Caudal que circula por el ramal es igual a 78.8L/min

- Adoptamos 0.09m*/min
- Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m
Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para calculos de tuberias
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- Segun abaco, la tuberia da un @3/8", por futuras ampliaciones y para estandarizar las
caflerias adoptaremos un @ %"

- Verificacion de la cafieria:

~0.09x10000
" 60x7.5x2.85

Vaire :0.70 < 8 m/seg Buenas condiciones
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Revisidn A

- Verificacién de la caida de presién ramal secundario 3

Q=0.09 m*min
L=18m

@= 3/4"

V aire= 0.7m/seg

Cantidad Accesorios Equiv.de Cafieria Equiv. Total (m)
recta (m)
3 Codos 90° 3/4" 0.3 09
1 Valvula Esférica 3/4" 03 0.3
3 Bajadas cuello de Cisne 2 6

L=18+09+03+6=252m
G=0.09x0.728 x 60 = 3.93Kg / h

Con G adopto B = 2.03

AP =2.03x(0.70)*x 7.5 x 25.2 = 0.00115 bar < 0.22 bar buenas condiciones
29.26 x 293 x 19.05
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Revisidn A

2-5-e- Calculo de la caferia secundaria 4

-Longitud de cafierias 20 m

Caudal que circula por el ramal es igual a 78.8L/min

-Adoptamos 0.09m?*/min

-Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m

Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para calculos de tuberias
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CAIDA DR PRESION — I]J'llll!/ﬁ.

-Segun abaco, la tuberia da un @3/8", por futuras ampliaciones y para estandarizar las
caferias adoptaremos un @ %"

-Verificacion de la cafieria:

, SN0 590 <8 m/seg Buenas condiciones

Vaire:
60x7.5x2.85
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Q=0.09 m*/min
L=20m
@= 3/4"

V aire= 0.7m/seg

| UTN:== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Ange! Biscochea Ripoll
Revision A

- Verificacién de la caida de presion ramal secundario 4

Cantidad Accesorios Equiv.de Cafieria Equiv. Total (m)
recta (m)
3 Codos 90° 3/4" 0.3 0.9
1 Viélvula Esférica 3/4" 03 0.3
Bajadas cuello de Cisne 2 6

L=20+09+03+6=272m
G=0.09x0.728 x 60 = 3.93Kg / h

Con G adopto g =2.03

29.26 x

293 x 19.05

AP =2.03 x (0.70)°x 7.5 x 27.2 = 0.00124 bar < 0.22 bar

buenas condiciones
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Venado Tuerto
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2-5-f- Calculo de la cafieria secundaria 5

- Longitud de cafierias 37m

Caudal que circula por el ramal es igual a 1346.1/min

- Adoptamos 1.4/min

- Pérdida de carga por unidad de longitud sera: 0.00083 bar/m

Con los datos calculados entramos al abaco del libro MICRO para calculos de tuberias
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- Segun abaco, la tuberia da un @1 1/4", por futuras ampliaciones y para estandarizar
las canerias adoptaremos un @ 1 1/2"

- Verificacion de la cafieria:

Vaire: e :2.72 <8 m/seg Buenas condiciones

" 60x7.5x11.4
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Rewvisitn A

- Verificacion de la caida de presion ramal secundario 5

Q= 1.4 m*/min

L=37Tm

@=11/2"

V aire= 2.72 m/seg ) |

Cantidad Accesorios Equiv.de Caferia Equiv. Total (m)
recta (m)
. Codos 90° 3/4" 0.5 1.5
1 Valvula Esférica 1" 0.5 0.5
3 Tubo en T paso 0.4 1.2
4 Bajadas cuello de Cisne 4 16

L=37+15+05+12+16=56.2m
G=14x0.728x60=61.15Kg/h

Con G adopto B = 1.53

AP =153 x (6.14)*x 7.5 x 56.2 = 0.070 bar < 0.22 bar buenas condiciones
29.26 x 293 x 40

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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2-6- Seleccion de los componentes para el tratamiento del aire.

Lo que respecta al grado de tratamiento que va a llevar la instalacién segun ISO 8573 ,
adoptaremos un grado de filtracion para aire de produccion general (G).

Prcucitn de shnence :’ﬂln t‘1| |
e "ln 51
e 1..'!=1|
mnﬂ.m ;-,- L” tﬂ1'
— 1ntnu

Alre de producciin en
mm-lunmm. 1 H !F‘I .|

Chomos de granalla
mmmgl'ﬁﬁ
Aire de transporte para sistemas n [;l;__

Sin exigencias de calidad na |

UTN Facultad Regional

Venado

Tuerto
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2-6-a- Seleccion filtro compresor

Especificacion Técnicas de los filtros

B byt
_Carcasa Tipo Modular
Mo de Filtrg) - 20 0.57 172 | 108x286 38
{Tipa de Filirs) - 38 1.00 72 | 10ex285 a7
(Tipo du Filirs) - 68 172 W" NPTE 1732 108 x 343 ..
_(Tipo de Filirs) - 108 29 1" NPTF 17.2 133 x 384 43
_{Mpo de Filira} - 170 48 I"NPTE_ S 2 133 x 602 48

e Fliry) - 250 12 IWNPTF | 4 7.2 165 % 584 47
(Tipe de Filtre) - 378 1 T NPTE | 4 172 165 x 689 52
(Tipo de Filtrs) - 485.2 4 Z NPTF 5 - I 172 197 x 784 127
(Tipo de Filirs) - 488.2.5 4 DNPTF | 5 3 172 197 794 127
(Mipo de Filirg) - 625 18 DHNPTF | 5 SR 172 197 x 840 147
{Tipa de Filirs) - 780 n IWNPTF | 5 TTEERE 172 | wrxee 17,2
aciplonts 3 Presida
AMpodoFilt)-1000F | 25 | 406 x 1219 13
{Tipe de Fillry) - 1260P -] 155 406 x 1219 413
(Tigo de Filis) - 18750 51 ! 412 x 1245 B4
(Tiga de Filira) - 2500P n [ 155 508 x 1327 [iF
(Mgo o i) - 31280 B_| _Sx1327 | mg
(Tipe dw Filtra) - 5000P 142 Bida | 155 £10x1391 | 1229
(Mpe de Filio) - 4TEP 185 §Bida | 8 155 711 1584 25
Tipe de Filirs) - 750P 248 6Bida | 8 __ 185 | Tieise | a0
Mﬁﬁ]-!ﬂﬂ; 38 & Brida B 1 155 l'll:‘llil e
(Mipe de Filirs) - 162508 450 FBida | 8 1 han 155 91 x 1727 4164

- NIIS0F 802 W0riida [ 8 ! 3 e 155 | M68x1800 | 8405

1 - Drenaje intemo Automdtico, Indicador de Presin Dilerencial Tipo egleta, Indicador de Nevel de Liquido.
2 - Drenaje intemo Automiticn, Mandmetro g Prasibn Difarencial, indicador de Nivel de Liguide.
3 - Drenaje intemo Automtico, Mandmetro e Prasin Diterencaal
4 - Dreraje Manual, Mandmetm de Presion Diferencial, inicador de Nivel de Liquido {dreraje exemo disponibie tomo opodn para 0renado sutomdtico)
5 - Dreraje Manual, Mandmetra de Presidn Ditwancial (drenaje extsrmo disponible coma opcian pars drenado automitico).
§ - Draraje Marnsal, indicador de Mivel de Liquidos (ne requisrs drenaje).
7 - Drsnaje Manwal, (no requiers dreniajs).
§- Mmh-.u-um*mm,nummmmuwmmm
§ - Tapn par Drerado (4 recomiend & instalacitn de un drerajs mansal).

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Tratamiento del aire a la salida del compresor

En el siguiente esquema se muestra los filtros adoptados para el tratamiento del aire.

Adoptamos seglin modelo KAESER 170 KFS 2 y KOR 2

KFS - Filtro Separador Kaeser
Instalacién después del Postenfriador
(diagrama)

« Remocion de Liquidos: 99+% de agua

« Capacidad de Saturacin de Liquidos:

25,000 ppm wiw

» Remocién de Particulas Sélidas: 3 micrones

« Paso de Aceite: 5 ppm w/w

« Caida de Presion: 0,07 bar seco, 0,1 bar mojado

KOR - Filtro Kaeser para Remocién
de Aceite
Instalacion después de un Secador
Refrigerativo (diagrama). Instalacién antes de
un Secador Regenerativo.
« Remoci6n de Liquidos: 99.99+% de aceites
« Capacidad de Saturacién de Liquidos:
1,000 ppm wiw
* Remocion de Particulas Sdlidas:
0.01 micrones
« Paso de Aceite: 0.01 ppm ww
» Caida de Presi6n: 0,07 bar seco, 0,2 bar mojado

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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2-6-b- Tratamiento de aire en las bajadas
- Para las bajadas que contengan solo pistoleta de limpieza no se utilizara preparacién

alguna ya que esto no es necesario.
- Y para aquellas bajadas en la que se utilicen pistola de pintura utilizaremos la

siguiente combinacién segun KAESER

D

Pintura a pistola, recubrimiento
con polvo sinterizado

'enado Tuerto

Regional

UTN Facultad
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- Para las bajadas en la que se utilicen atornilladoras, amoladoras y perforadoras se
colocara una combinacion dispuesta de la siguiente manera:

FILTRO + REGULADOR + LUBRICADOR adoptaremos segun catalogo Tornado Un
FRL modelo AC3010-G02

ToRrMADO
= - ——

Caracteristicas Técnicas
Presién de ProdBar, llhgﬂ'm' t1.5mbE) N

Madalo
Dremaje Manusl Tignals Autmdtics. fitrm Regll. Lubricsdor n.rmn: (asey 4 T G

ACAOI0-H5 AC1OGMED AWIDGD,  AL00Sd 9D M3 GIE™ 0.2z ofigoal
ALZ010-G01 orAC2010-GOTEE » Awz008" S mnm "m ve . 1w 06 G36-10-01
ASIpI0-GOZ  CACI0I0-GOID  AWZ000 S TUSRGR. . oes  Gigem
ACTOI0-GDZ  ACIOIO-GOZ0  AWIOOD numuu R AT Coee ¥
ACADID-GOD ACA010-GOID AwA00 AL ADOD 3000 3ye e T, 1.93 GI6-
ACAEA0-GO4 ACAD10-G04D AWAD00  ALADOO - 3000 12 14 1.9 GIE-108

Al:ﬂHl} ACZ2010 Aﬂ!lﬁﬂ AG-IIH&

- T

fifisn  Teefc ce A e DY @ M .'I u L
ﬂm_:mn i ;,..':-"-""- - e - _—r L ﬂné"
ACI0ID M3 aTS5h 100 505 23 % :w ;l l.s Jl-ll- 3

ACI0L0  L/B-174 %0 184 75, 40 }}2 @ o s o5 8 i
14 1?7 :u-ﬁ: g 53 41, 5B 3§ 7 i 7 5 148 - g
mlﬂ -i:: a3 :‘E‘ @

78 70.5 50 7F.A0°.09 L3 iwE " e

3BaAr2 154, 20
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2-7- Des humidificacion del aire comprimido
Este tipo de tratamiento del aire constara de la siguiente forma:
- Compresor
- Tanque de aire
- Filtros
- Separador
- Secado frigorifico
Cafierias propias de la instalacion
Compresor 4 Tanaue
Secador friaorifico
Filtro
|

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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2-T-a- Seleccion del sistema frigorifico

Secador frigorifico

Segun el flujo volumétrico 3.9 m3/min se adopta un ciclo frigorifico modelo TC 36

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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2-7-b- Ubicacién de los componentes en la sala del compresor

2-7-¢c- Calculo de condensado




UTN== Proyecto Final Ing. Electromecm Miguel Angel Biscochea Ripoll

Para este siguiente calculo necesitamos los siguientes datos de cada componente que
componen la sala de compresores

Datos:

Humedad del aire: 80 %
Temperatura ambiente: 20°
Presion de trabajo: 7.5 bar

Compresor:

Q = 3.91 m*min
Ts=32°C

X (reg. De carga) = 80 %
Efic. =80 %

Depésito:
Efic. =50 %
Ts=32°c

Secador frigorifico
Ts=3°C
Efic. = 100 %
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Para el siguiente calculo el cual comprende todos los parametros del aire atmosférico
como por ejemplo punto de rocio, humedad relativa, humedad absoluta, etc.
Utilizaremos una tabla de humedad de saturacion de aire (g de vapor de agua / Kg de
aire seco) segun libro Carnicer.

Tabla para 1 atmosfera de presion:

HUMEDADES DE SATURACION
Gramos de vapor de agua por kg de aire seco

-

Presion total = 1 a8,
L] L L) 2 ]

B Lkl ki

0 00688 001000 aoiin 00118 Loiass oeieTz 0078 LUt LU -
£,00288 023625 073043 L 042 1.06568 006208 DOraz 00790
osE12 CRARE ] 017355 RN ] Rl Ty LAkl ] 0.78007 821156 023445
oaTEn G.31808 0. X0 0.38X77 <R Ak 047509 052807 0,58758 0,3E7s
077088 DBLRER 097932 1 (REEL 1N 1.34068 147407 1,60258
181758 105738 LITB 156188 270038 295842 319889 afaTa 3 7TEm

-l

Presicin botal = 1 min.

BEESciriumi_Seumvamauu—o

=T1§1113 —708,60078 —T07.70068 —704,84140
=01, 7008 ~-H88GTA00 BT SI79T —SB6.32682
~GTE 1900 —ETL1MS4 —871 98316 —E71A1384

a2t
1L
Rnan
a0
T1884TR
128, 34088

438 85200
WOTACHT 111198438

—TOLTH04 —T00.TORGE --GD6.GEOS 60674524 —004 56706
—EBI,TEI1] —EEOI6R97 —BE1E1THY —GB0.A0GES —67.0JSIR
—f11,00608 —E1056213 —GESATIGS —SORAI9ST —BET.ATROT .

HUMEDADES DE SATURACION
Gramos de vapor de agua por kg de aire seco

=

Prasion totel = T #ie,
L] [ 4

Tuerto

Venado
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Tabla para 8 ATM de presion:

—

HUMEDADES DE SATURACION
Gmmuldnvlpntd-nﬂuuporkgda-irnmﬂ

Prasién total = @ sta
8 6 4 2 0

000085  D.00108 000125 0,00141 000147 0,00182 0,00209 000235 000268 000302
000346 000887 000440 0,00482 0.00563 0,00824 0,00605 0.00788 000880  D.00889
0011068 001238 001353 001544 oo 001918 002151 0.02318 002843 002929
003737 003588 002988 004406 0,04918 0052350 005384 0,08558 007276 007952
008813  0.08623 0,10807 0,11801 012758 0,12948 0,15363 0,16727 018388  0,70887
021935 02334 028140 0,28345 oM 0,33627 0,36807 039782 043322  DAERSE

O Lokl

Presidn total = § sta.

046855 050818 0,54239 0,58307 0,82577 0,87118 0,71943 077078 082643 0,88330
054505 1,01032 1,07981 1,16283 1,23088 13131 1,40017 145241 158893 168213
1,80185 151888 2,03826 2,15828 130173 244375 2.59384 2,76187 291844 3,00370
3, 77e07 3amm 3,87584 389012 411823 436173 4,59595 4 BA0A4 813378 6,42033
5, 71084 6,03584 8,38612 671138 7.07382 1.45245 784530 B.28458 860726 215184
1014338 10,8385 11,18182  11,74563 12,33458 1754608 1359250 1426195 1486774
15,60207 16,46222 17.24556 1B0re 18821710 18,62828 20,7623% 2173433 2274063 2380077
24,9039 26,0817 27,1283 I8, 46088 20,78073 ,10212 32, 40440 3353820 3644580 301742
3964300 4033487  42,10608 B8 5E51E 47 84150 4Bg03 5201767  54,25806  SE56728
BEET2A8  G14TIN 84,07285 ge,17aTd B48,58827 T2.E1422 7556671 7872085 8201218 85, 43052
W E900001 82,7002 0655534 10057724 10473941 108,00M2 11383572 1IB4TI3 12326708 12839483
11 13374485 13932482  V46,12622 15120092 15758535  1B4,16217 17108845 17831161 18588012 19280780
12 20208291 2073811 21987353 22041827  230,40380 24888117 26100140 27284811 28438244 297.79788
13 31138317 32571984 34091909 35604488 373956327 39176123 41088502 43156798 4B 26577 47646668
14 50120504 57777368  556,08681 E8670874 61958776 65527424 grpaTe1e 13577856 781,33911 83175758
15 86538830 B487637T 107421897 1DERE3EIY 117138867 128702637 137450497 140694824 1838,34302 180466828
1§ 200015786 223643604 252545215 28R4 20673 ZAE1AE145  3TATINIS 484191114 016784532 B35716408 ..o

0 00 i O e R = D

w S iEREITE e e




B O —

¥UTN== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll
Revisin A

'= — —_ —_— —
- Datos especificos donde ubicaremos la sala de compresores

Hr: B0 %
Ta: 20°C
Tri: 16.5°C

- Segun Tabla
A un Hr=80% y Ta = 20 °C tenemos Hs (humedad absoluta) = 11.76 / Kg de aire

- Compresor

Ts=140°C

Prel = 7.5 bar

Pabs = 8.5 bar

Segun tabla Hs = 501.29 g / Kg
Hr=(11.76 /501.29) x 100 = 2.34 %
Tr2=54°C

- Salida del condensado del enfriador (compresor)
Efic. =80 %

Ts=32°C

Hs =3.67 g/Kg

Condensado = 7.2 x 10 x Q x X x ( Hsi — Hsf)

C=72x10%x391x0.80x(11.76-3.67)= 0.465Ltrs/h

- Depésito

Ts=30°C

Hs = 3.67 g/ Kg

Hs=367x05=183 g/Kg

Tr =20 °C segun tabla

| ©=72x10%x3.91x0.8x1.83 =0412Ltrs/h

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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- Secador Frigorifico

Efic. = 100 %

Ts=3°C

Segun tabla Hs = 0.54 g / Kg
C=72x10%x3.91x08x(3.67-054)= 0.7 Ltrs/h

- Salida a la Red de aire comprimido
Hs =0.54 g/ Kg

Tr=3°C

Tsdelared=25°C

Hs = 2.44 g/ Kg de tabla

Hr= (0.54/2.44)x100=22 %

Nota: Mientras que la red no baje una temperatura de 3 °C a la presion de trabajo,
no se precipitara agua en mencionado circuito (Punto de Rocié en relacion a la presion

de trabajo)

Para saber qué punto de rocié voy a tener a la presién atmosférica, entramos a la
tabla con la Temp. De P R de trabajo y la presion de trabajo, obtenemos un punto de

rocio a presion atm. de unos -22 °C. Segun tabla Carnicer

UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 36
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FRESION EFECTIVE
EN mAR
0812108
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PUNTO O SOCHD A PRESION ATRSOSFERICA
Fig- 8.1. Diagrama de conversidn de puntos de rocio

El punto de rocio determina una temperatura a la cual el aire llega al punto de
saturacion, este no se producira condensacion si la temperatura del aire se mantiene

por encima del punto de rocio
- Arrastre 0 %

Conclusion:

Después de hacer un analisis de costos debido a que la calidad de aire para el
sistema no debe ser elevada ya que no constamos con herramental de precision, y
ademas la instalacion va a constar con purgues en las lineas y por bajada. También
cada herramental va a consta con su correspondiente FRL, dichas caracteristicas se

describen a continuacion:

Filtro: Un difusor seguido de un deflector de aletas
produce un movimiento de efecto centrifugo en el fluido. Las impurezas liquidas o
solidas se proyectan contra la pared del vaso y por gravedad se depositan en la camara
de condensacion. La expulsion de estas Impurezas es garantizada por un dispositivo de
purgado manual o automatico, que se encuentra en el fondo del vaso. Finalmente, el
aire pasa por un elemento filtrante para completar la retirada de las impurezas.
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Reguladores: El control de la presion secundaria, visualizada en el
manémetro, se efectia mediante un vastago que actia sobre un diafragma. Este
diafragma controla la abertura de una valvula, la cual permite el pasaje del aire cuando
la presién secundaria tiende a quedar debajo del nivel seleccionado. Los reguladores
disponen de un dispositivo de descompresion automatico (Purgado) que libera a la
atmésfera la sobrepresion secundaria. '

Lubricadores: Ellos garantizan de manera eficaz la lubricacion de los equipos
neumaticos de funcionamiento continuo o no. El flujo del aceite deseado se obtiene por
medio de una manopla de regulacién localizada en la parte superior del cuerpo del
lubricador. El aceite se transforma en niebla mediante un pulverizador (Venturi) situado
en el conducto de pasaje del fluido.

Al considerar el andlisis anterior y los costos que conllevan tener un equipo
secador frigorifico se decidi¢ sacarlo del proyecto.

Volviendo el calculo anterior nos quedaria el sistema de la siguiente forma:
Compresor, Depésito y filtros:

Depésito

Ts=30°C

Hs = 3.67 g/ Kg

Hs =367 x05=1.83 g/Kg

Tr =20 °C segun tabla
C=72x102x391x08x183 =0.412Ltrs/h

Salida a la Red de aire comprimido
Hs=1.83g/Kg

Tr = 20°C segun tabla

Tsdelared =25°C

Hs = 2.44 g/ Kg de tabla

Hr= (1.83/2.44)x100=75%

El punto de roci6é que voy a tener a la presion atmosférica, sera de unos -10 °C. Segun
tabla Carnicer
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Mientras el sistema no baje la temperatura atmosférica de -10 °C no se precipitara agua

en dicho sistema
PRESION EFECTIVA
EN BAR
20158121087
+a0° NP
W 1 I R B
sao0 - Y /7 2
3 s 7x 5
+20° e 7 1 2
—_— 1 4
+10°
) S /7 e
o 'fV _____._

PUNTO DE ROCIC A PRESION
[
|
A\
|
|
|
I

M SRS c
- S

<T0% -80° -BO" —40* -30° -0 _10° Q* 41

PUNTO DE ROCID A PRESION ATMOSFERICA
Fig. 8.1. Diagrama de conversidn de puntos de rocio

2-8- Consideracion general:

Al haberse adoptado una red de circuito abierto, las cafierias secundaria deben
tener una inclinacién del 3% de su longitud y la cafieria principal tendra una caida’ del
1.5 % considerando esta caida para un correcto funcionamiento del circuitos debido al

condensado que se producen en ella.
Ademas cada baja se hara de tipo cuello de cisne, tendra un colector de agua para

el purgue.
En el plano ubicaremos las direcciones de las caidas de las cafierias y ubicacion de

los drenajes.
Las bajadas de cuello de cisnes se haran como se ve a continuacion:

Pagina 39

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




¥UTN:== Proyecto Final Ing. Electmmecm Miguel Angel Biscochea Ripoll

— —— T — =
— S —— —— — —

Observando que el compresor principal de la instalacion neumatica pueda tener
algun tipo de desperfecto o en caso realizarsele mantenimiento lo tendriamos fuera de
servicio, optamos por colocar un compresor de menor caudal para poder alimental de
acuerdo a la necesidad de cada sector. Viendo esto hemos decidido la instalacién de un

segundo compresor.
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2-9- Catalogos General

TUBERIA PARA D

REDES MODULARES S anicarmouidn dhming risges do hugos

instaiuir’

TUBERIA ALUMAIR

LF] 1] ]
N X MAZZER-FIT
¥
I N T I DOBLE CURVA 45°
n n i 12 1] i
AR k] ] 18 13 L —
5 AR B il 1] 4 L] -
] L) 1 % n i 0 200 mm
© ™ [ 1 u [ L. 200 mm
modelo. ALUMAR modelo: MATZERFIT madelo: J5C
Mhmmuﬁmmﬂ -hhumhllhﬁumwﬂlm
ide imberno y hescidn de ouw I
Siorns. preuidn ménima de wabaje: 13 kgfem2
- ocnboda con slecropmtuna exerna RAL and revisiencio of hego mgin normae LT sl V2
A - Gran focilidod de consxida; sislema de pinga y teerca de apriste.
RACORES RAFIDDS - Pinze meltiogarrs lnon ALY 316: Optime sejecidn del uba,

Muero diseho del conrpo en polamide Ligeros y compocion
Propledodes ol menarion y quisecas.

prolie
instaiair‘

A ¥ A e e ]
AL 2 S2mm 108 mm
A 12 B5 mam 121 mm
A & Mmem 138 mm
AC 50 B 151 mm
| s i 1]
AL . = : madslo: JUC
- whidn tbo-ubo
[:1]
J6 #-20 Simm d§mm 107 mm
JiE 3315 Gimm 52mm 110 mm T D2
J #0-22 B mm A5 mm 128 mm
A Sl=dt Hmm Mmm T4 mm
JE B30 111 me 34 mm 150 mm models: 1G
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instaiair‘

JUL 0 48 mm 58 mm

JUL 25 52 mem B0 mam

JUL 12 65 mem B2 man

JUL 40 B0 mm 75 mm

JIL 50 B mm &2 mm

J. B3 111 mm 58 mm

JUL 80 . - modula; JUL
- e tubosubo

T T SIS T Y 5
JUY 2 dmm 102mm TOmm
JUY 25 2mm 110mm 80 mm
JuY 12 Bemm 1Nom 7T mm
JUY 4 Hmm 154mm 123 mm
JUY 50 Mmm Tiemm 132 mm
AN a3 1mm 198 mm 157 mm

- coda lubo 45°

JUT 20 Aimm 88mm 138 mm
JUT 25 S2mm  SSmm 13 mm
Jura Gimm 117 mm 147 mm
JUT 40 Mmm 12§mm 181 mm
JUT 50 fmm 150 mm 208 mm
JUT 63 Mimm 172mm 233 mm
AT E £ e = modelo: JUT

e Nh.r‘l'-bml'.nbu

JTR 25-20 §2mm 4mm 1Mmm 87 mm
JTR 3220 Bmm Mmm 14T mm 110 mm
JTR X229 BSmm S2mm 147 mm 110 mm
JTH 40-20 Mmm 4mm Bmm 120 mm
JTH #0-25 Mmm S2mm $mm 12 mm
JTR &0-32 Bmm Emm Himm 13 mm
JTH S0-25 Mmm S2mm  28mm 1M mm
JTH 5032 Mmm Smm 208 mm 142 mm
JTH 5040 Mmm Mmm NEmm 150 mm
JTR §3-25 1imm S2mem 233 mm 150 mm
JTH 63-32 Mimm mm 233mm 144 mm
JTH B3=40 Iimm S0mm 233 mm 160 mm
JTH 83-50 Mimm #Mmm 223mm 180 mm
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instalair®

JTFO Jo-04 T

JTFD 2504 W
~JTF0 =10 rin

JOL 25-20 1Smm  4dmm  113mm T2 mm

JOL 32-20 WSmm Smm 113mm T2mm L) CLIT}DDECME

JOL 40-20 Wmm 4Gmm 125mm 5 mm

JDL 40-25 MNmm S2mm 1Mmm  §0mm

JOL 50-20 Mmm dmm (Smm 11Emm sl

JOL $0-25 Mmm S2mm ldmm 116 mm

JOL 83-20 $imm dmm Emm 118 mm k

JOL 83-25 Hmm Smm limm 116 mm

J0L 83-12 Wmm Bimm 1Hme 12 mm

JOL 80-20 - - . .

JOL 8075 - . =

0L 80-32 - - - * i

derrvocidn rpide b

JOLF 235-0d 15 mm L 110 mm CUELLD DE CISHE

JOLF 3204 #mm 12  110mm Z

JOLF 4004 20 mm 17" 12 mm

JOLF #0-05 0 mm " 125 mm

JDUF S0-04 Wmm 1 ldimm 118 mm M 1]
JDLF 50-05 0 mm } L 14§ mm 118 mm L

JOLF 83-04 20 mm wr 1imm 118 mm

JOLF 83-05 0 mm w fdmm 118 mm

JOLF 63-08 20 mm 1" imm 130 mm

JOUF 5004 . w . . 0

JDLF B0-05 - -

ADLF B0-08 - T modsls: JDUF

. derivacién répide rosco hembro

JC 2004 45 mm 1w 0 mm 18 mm

JC 2005 45 mm 4" 0 mm 18 mm

JC 10 52 mm w T2 mm 18 mm

I M0 52 mm t L T4 mim 18 mm

I 2508 52 mm 1" 7 mm 19 mmn

JC 3208 85 mm r £ mm 18 mm

JC 1207 Bmm 1M Hmm 2 mam

JC 40-08 ) mm 1 4 mm 11 mm

IO 4007 Bmm  1"IM % mm 22 mm

JC 40-08 B0 mm "2 BSmm 225 mm [l i
JC 50-08 B mm 1”17 1ddmm 225 mm

JC 50-08 94 mm r i mm 265 mm .

JC =08 111 mm r Tdmm M5 mm

JC B3=10 111 mm 17 NMSSmm 28 mm madela: IC
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JFF 20 46 mm 58 mm
JFF 24 §2mm  BOmm
JPF 32 65 mm 62 mm
JFF 40 B0 mm T8 mm
JFF 50 Mmm  §2mm
JFF B3 Mmm Emm
JPF 80 . -

I 004 48 mim W M mm 18 mm
I8 =05 45 mm wr TOmm 16 mm
IM 75-08 52 mm L T mm 19 mm
M 1207 G5mm 1"l  BMmm 22 mm
M 40-04 Wrm 17172 10mm 2 mm
IM 50-08 4 man r 111 ma 26 mm
M 83-10 Mmm 72 12mm 2mam
JN B-10 - ra - o i
M1 . r e eal modselo: JM

recho mocho bakdn rosca cdnica

JMF 2004 dimm U Tlmm

JMF 2005 dmm V& Tiem " ¥
JMF 25-08 52 mm " &0 mm

JMF 32-07 Bimm 114 S0 mm

JMAF 40-08 BOmm  1"1/2 107 mm o

JMIF 50-08 84 mm r 115 man

JMEF B3-10 Mimm 2 125mm

-Iﬂhmt.hhl

JMFD 25-06 52 mm 1 110 mm [

]

JMFD 3307 BSmm 1" 125mm | |

JMFD 4008 Bmm  1"12 145mm

JMFD 5008 8d mm r 168 mm [ p— ]

JFD 8310 Mmm 92 185mm modelo: IMFD

- unddn J pleza roscaluba
rosca en koka
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ECO DRAIN:

evacuacion segura del condensado
sin pérdidas de presion
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COMPRESORES
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ECO DRAIN
Purgador electrénico de condensados
para una mayor segundad. Se puede
suministrar como set completo,

con piezas de montaje compatibles
con su depdsito de aire compnmido,
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Tahis 11 7 MMNSIIMOS DE AIRE COMPRIVMIDD DE

DIVERSAS MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

!
Dasignacion

Mamesssrrm o

N m?/min
Martillos, servicio ligero 0,16
Martillos da cincelar y calafatear ligero 0.28/0,45
Martillos de cincalar y calafatear medio/pesado 0,65/0,73
Martilio remachador ligaro 0,22/0,33
Martillo remachador 1/2* diam. remache 0,58/0,67
Martillo remachmor 1" diam, remache 0,84
e L e i e o e et ooy
Prensa-remaches ﬂ 3
Martillo cincelador 0,16/0,22
Martillo para sacar machos de fundicidn 0,65/0,9/
Pisdn, moldeo a meno, tipo banco 0,33
Pisdn, moldeo a mano, ligaro &7 kg 0,40/0,60
Pisdn, moldeo a mano, medianac 9 kg 0.62
Pisén, moldeo 8 mano, pesado 10/18 kg 0,78/0,84
Desincrustador ivibrado de machos) D2
Taladros hasta 1/4° (6 mm) diam. en acero 0,195
Taladros hasts 1/4® {mayor potencial 0,275
Taladros hasts 3/8" {10 mm] didm. 0,450
Taladros de 1/2° diam, en acero 0,560
Taladm: de 'HB' mam 8n ACAaro 1.131.27
Taladros de 1 1!"2"' diam. en scaro 1,41/1,68
Taladros de 2" didm. en acaro 1.41/1.69
Atornilledores, no reversibles, hasta 1/4" didm. 0,195
Atornilladoras, reversiblas, hasta 1/4" diam, 0,300
Atomilladores de 8 mm @ 0,350
Roscedoras haste 3/8" didm. 0,350
Amoladora da 21/2" x 3/8" didm, muela 0,42
Amoladora de 4" x 1° didm. muels 0,70/0,84
MGG UE D A Wianii. lueid \-I'ghl'nﬂ h Iv
Amaoladora da 8" x 1" didm. muela 1.27
Esmeriladora muelas/disco (130/127 & mm) 1,25
Esmeriladoras muelas/disco [178/178 @ mm) 2,40
Esmeriladoras muelas/disco (236/235 @ mm} 3,20
Pulidoras, disco pulir 125 @ mm 0,30
Pulidoras disco, 80, 127, 152 mm @ 0,65
Méaquina para frasar ranuras 178/235 @ muela 2,4/3.2
Llaves de impacto con Arbol cuadrado 3/8° 0,30
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Tabla 71.2. (Continuacion)

Consumo en

Deslgnacién N m3/min
Ulaves de impacto con drbol cuadrada 1/2° 0,50
Llaves de impacto con arbel cuadrado 3/4°-1/2* 0,90/1,60
Llaves de impacto con drbol cuadrado 11/2°-21/2" , 1,80
Fresadoras radiales, frasa 1012 mm @ 0,30/0,40
Fresadoras de dngulo, fresa 12/16 mm @ 0,30/0.40
Llaves de carraca, cabezal cerrado, M 7-M 12 0,40
Liaves de carraca, cabezal abierto, M 10-M 16 0,40
Sierras para aluminio, plasticos, hasta 15/40 mm ‘ 0.90/2,70
Cizallas, espesor chapa mm 3,5 h®, 4 alum, 0.80
witaiie, e pPUEUI CNBQE MM B NY, B alum. 2,70
Motores neurnaticos 0,45 CV 0.50
Motores neumaticos 1 CV N a7r
Motores neumdticos 1,4 CV 1,200
Bomba neumatica 2,26/2,40
Elevador neumatico, carga en kg 55/454 0,06/0,36
Pistoleta soplante 0,15
Pistolas de pintar 0,15
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Objetivos para el proyecto eléctrico:

Los objetivos para este capitulo que se va a desarrollar es determinar, seleccionar y
dimensionar la instalacion eléctrica de la nave industrial. Lo que respecta a los equipos
que tendremos que alimentar ya estan elegidos y ubicados en el lay out.

Nuestro proyecto constara de:
- Disefiar la iluminacion.
- Crear una lista de cargas con sus caracteristicas.
- Calcular la potencia total del sistema.
- Eleccion del transformador con sus protecciones.
- Corregir el factor de potencia (consumo de energia).

- Seleccion de los componentes que va a constar el tablero principal, secundarios
y bajadas.

- Dimensionar los cables de potencia.
- Calculo de la puesta a tierra.

- Eleccion de la bandeja porta cable.
- Plano instalacion eléctrica

- Unifilar del sistema.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 2




! UTN:== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisiin A

3-1 Disefio de la instalacién de iluminacién de la nave
3-1-1- Céleulo de la iluminacion

Para el calculo de iluminacion se realizo segun Norma Iram AADL J 20-06:
Del Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales y Asociacion Argentina de
Luminotecnia.

3-1-1-a- Eleccién de la iluminacion media
Descripcion de las tareas visuales:

- Vision ocasional solamente, sin concentracion especial: [S0-100] lux
Permitir movimientos seguros en lugares poco transitados: sala de maquinas, deposito
de materiales, areas de servicios generales, efc.

- Tareas intermitentes ordinarias y faciles, con contrastes fuertes: [100-300] lux
Trabajos medianos mecanicos y manuales, montajes de moderada importancia e
inspeccion, trabajos de oficina: lectura, escritura, archivo, etc.

- Tareas algo criticas y prolongadas, con mediano nivel de detalles: [300-750] lux
Trabajos de mediana importancia mecanicos y manuales, inspeccion y montaje,
trabajos comunes de oficina, tales como: lectura, escritura, archivo, etc.

- Tareas visuales severas y prolongadas, y de poco contraste: [750-1.500] lux
Trabajos finos mecanicos y manuales, montajes e inspecciones, tales como: pintura
extrafina, costura de ropa oscura, disefio grafico, ensamble de partes pequenas, etc.

- Tareas muy severas y prolongadas, detalle fino y poco contraste: [1.500-3.000] lux
Montaje e inspeccion de mecanismos delicados, fabricacion de herramientas y
matrices, inspecciones con calibre, trabajos de molienda fina, etc.

- Tareas excepcionales, de dificil realizacion y gran esfuerzo visual: [3.000-15.000] lux
Trabajos finos de relojeria. Prever niveles entre 5.000 y 15.000 lux para casos
especiales, como por ejemplo la iluminacion de campo operatorio en salas de cirugia.
Segun Decreto 4160 Reglamentario de la Ley Nacional Nro. 19.587 sobre "Higiene y
Seguridad en el Trabajo™
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Descripcion de las tareas visuales:

- Tareas que no exigen esfuerzo visual: 50 lux
Transito por vestibulos y pasillos, almacenajes, carga y descarga de elementos no
peligrosos.

- Tareas que exigen poco esfuerzo visual: 100 lux
trabajos generales que se realizan en sala de calderas, depésitos de materiales,
habitaciones de aseo, escaleras, etc.

- Tareas que exigen esfuerzo visual corriente: 200 lux

Trabajos que requieren: Distincion moderada de detalles, grado normal de contraste y
espacios de tiempo intermitentes, tales como: trabajos en maquinas automaticas,
mecanica automotriz, embalaje y expedicion, salas de archivos y conferencias, etc.

- Tareas que exigen bastante esfuerzo visual: 400 lux

Trabajos prolongados que requieren: fina distincion de detalles, grado moderado de
contraste y largos espacios de tiempo, tales como: trabajos comunes de banco en taller
y montajes, trabajos en maquinarias, inspeccion y montaje, trabajos de oficina, etc.

- Tareas que exigen gran esfuerzo visual: 700 lux

l Trabajos de precision que requieren: fina distincién de detalles, grado mediano de
contraste y largos espacios de tiempo, tal como: trabajos a gran velocidad, acabados .
finos, pintura extrafina, costuras en ropa oscura, mesas de dibujo, etc.

- Tareas que exigen maximo esfuerzo visual: 1.500 lux
Trabajos de precision maxima que requieren finisima distincién de detalles, condiciones
de contraste deficientes y largos espacios de tiempo.

-Se adopta para la nave A y nave B una iluminacién de 300 Lux seguin la
descripcién visual anteriormente, esta coincide con las actividades industriales
que se realiza en la planta.

- Lo que respecta a la iluminacién de matriceria y preparacién de accesorios se
adopta una iluminacién de 400 Lux

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Revision A

3-1-1-b- Célculo del grado de reflectancia
Coeficientes de reflectancia en paredes y Techo

Valores indicativos de reflectancia (%) de algunos materiales

Ladrillos Esmaltados Blancos, 85-75
Marmol Blanco, 70-60

Terminacion Iggam Claro, 60-40
Terminacién Iggam Oscuro, 40-20
Piedra Arenisca Clara, 50-30

Piedra Arenisca Oscura, 30-15
Ladrillo Vista Claro, 40-30

Ladrillo Vista Oscuro, 30-15

Madera Clara, 50-30

Madera Oscura, 30-10

Granito Intermedio, 30-10

Hormigén Natural, 20-10

Piedra Arenisca, 20-10 pope

Para estimar el Coeficiente de i
Reflectancia acorde al color de las .
superficies del area de proyecto, la

siguiente imagen ilustra la "Carta de sl
Colores y Reflectancias Medias"

b el L

»Thw

LB B

nTw

M
’

.7 w
F
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Segun los colores estimados para el proyecto se adopto los siguientes porcentajes
Techo: 0.50

Pared 1 - Frente: 0.50

Pared 3 - Fondo: 0.50

Pared 4 - |zquierda: 0.50

Pared 2 - Derecha: 0.50

Piso: 0.20

3-1-1-c Eleccién del factor de mantenimiento

1 Factor de Mantenimiento acorde a las caracteristicas de la instalacién.

CARACTERISTICA POLUCION COEFICIENTE DE
DE LA LUMINARIA DEL AMBIENTE MANTENIMIENTO
Reducida 90%
CERRADA Moderada BO%
Importante TO%
Feducida H20%
| ABIERTA Moderada T0%

Como tenemos una luminaria abierta, adopto un coeficiente de mantenimiento
del 80%

——

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Revisidn A

3-1-1-d- Eleccién del programa de calculo.
Para el calculo de la iluminacion usaremos el programa LumenLux 2005.
3-1-1-e-Seleccion de la luminaria.

Dicha seleccion para la luminaria que se va a utilizar en la nave A y B se describe en la
siguiente ficha técnica.

FICHA TECNICA DE LUMINARIA

Curvas Polares de Intensidad Luminosa

-
ST
T
,flll%‘

1 Inppe
'~

iy

ik
Ak
[T1A

d

i

w
;1'5
;‘l’
o,

o
P
>

',..'_
s

\
X
‘,:‘
%)

| |\
S

= Plano Transversal Planc Longlucinel ——

Cidige Poicacs Limpara Zécalo Peso AxBal l-ﬁtIBJ.'I-ﬂl'lh Posichin : Gama =60 PFlanoC= M

ALFA 2150 E 359 MH-SAP E40  £.7%8 Modela: ALFA 1 400 W HQI-E

ALFA 1 150 EL 80 MH Ed a9

ALFA 2 250 SAP EL 150 SAP Ed 8900

ALFA 2400 E 40 MH Ed  A7%8 L Jef

ALFA 1 400 EL 400 MH Ed 000 IP 207 Clase | " |-
o > o=

CARACTERISTICAS TECNICAS

ALFA 2

Cuarpa: de aluminio inyectado an una sola piera con aletas de enfriamiento.

Reflecioritptica: pantalla acrilica reflector/refractor prismético de alto rendimiento montada con adaptador matélico.
Pintura: poliéster texturada homeada.

Portaldmparas: de tipo cerdmico con resorta bajo el contacto central. T240, 16A / TS50V y tensidn de encendido Sky.
Cableado: interno con aislaciin primaria de silicona y malla protectora de fibra de vidrio, v terminal.

Equipo: balasto, ignitor electrénico, capacitor y bomera de conexidn. 230V / 50Hz.

Moniaje: brida de acaro para colgar @ inl. 19 mm.

Accesorio: lente conica acrilica, con ganchos de acero para sujecidn IP23.

Aplicaciones: comercial, decorativa, almacenes y depdsitos, etc.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Revisiin A

Luminaria que se va a utilizar en el sector matriceria y preparacién de accesorios se
describe en la siguiente ficha técnica.

FICHA TECNICA DE LUMINARIA

Curvas Palares de lnlensidad Luminosa

— P u T el Flnns o cluid) vl s—
Cirligre Potenels  Limpars Ficsle  Peso AxBu ;ﬁ-- Posichlin : Gama =588 Pane C= #0
ALFA1188 K 1% MESAF E48  A768 Mol AL A 210 W HQLE
ALFA 118 KL 18 MiE E & f 0
ALFAIIS0SAPEL 180 BAP E# L "1o] |
ALFAl4M E ) MH E = f &1
ALFA 1400 KL ey ME E# %000 P20/ Clase | v
e D e
R TEes S
CARACTERISTICAS TECNICAS
ALFA 2

Cusrpo: de sluminio inysciado en una sola plazs con aletas de snfrismiento.
: pantalla acrilica refleciorirefractor prismédtico de alio rendimiento montada con adaptador metlico.
Pintura: poliéater texturads homeads.
Portalémparas: de tipo cerémico con resorte bajo el contacto central. T240, 16A / 750V y tensldn de encendido Sky,
Cableado: inemo con sislacidn primarla de sllicona y malla proteciora de fibra de vidnio, y terminal.
Equipo: balaslo, ignitor slectirdnico, capadior y borners de conexddn. 230V / S50Hz.
1 Montaje: brida de scero para colgar @ inl. 18 mm.
Accesorio: lenta conlce acrilica, con ganchos de aoero para sujeddn IP23.
Aglicaciones: comerdal, decorativa, simacenss y depdalios, sic.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Revisidn A

3-1-1-f- Desarrollo del célculo de la iluminacién Nave A y B

Ingresando todos los datos que adoptados anteriormente segun la norma, dimensiones
de la nave y luminaria en el programa, se desarrollo el siguiente calculo:

DATOS DEL LOCAL REFLECTANCIAS
Largo (X) : 65.00 m Techo : 0.50
Ancho (Y) : 20.00 m Pared 1-Frente: 0.50
Altura (Z): 13.00 m Pared3-Fondo: 0.50
Plano de trabajo: 0.80m Pared 4 - lzquierda : 0.50
Coef. Mantenimiento : 0.80 Pared 2 - Derecha : 0,50
Piso : 0.20
INFORMACION DE LAS LUMINARIAS
LUMINARIA A
Marca : LUMENAC Potencia Unitaria : 435w
Modelo: ALFA 2 400 W HQI-E Flujo de Célculo Total : 31000 Im
Altura de Montaje: 10.00 m Niimero de Lémparas : |
Tono de Luz : Luz Dia Orientacion : o*

Factor de Balasto{%) : 100

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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" 0.25 0.7¢

166 170
171 175
1718 179
186 190

8 189 193
B8 195 199
B 198 202
W31 200 208
e 204 209
Wk 206 211
B 208 23

210 218
1 211 216
13y 217
213 218
214 219

L6 214 219
L& 213 3218
B 113 v
n 211 216
T 210 218
i5% 208 213
§3 206 211
31 204 209
6 201 208
06 158 202
34 195 199
I 189 193
L 186 190
55 178 17%
BB 1M1 17s
1 166 170

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

1.27

174
178
183
154
158
203
207
210
14
218
218
220
211
212
213
213
213
223
222
221
2290
ilg
216
214
210
207
203
158
194
183
17%
174

.

188
190
194
208
212
218
222
218
218
m
232
34
138
237
3
238
238
238
237
236
234
232
31
128
228
222
218
212
208
194
150
188

.28

189
193
198
213
217
223
226
228
233
233
138
240
241
242
243
242
242
243
242
241
240
238
238
233
229
226
223
217
2132
198
153
189

UTN Facultad

2.79

192
137
203
17
121
28
31
234
237
240
243
145
146
47
47
a7
47
47
247
146
45
243
240
37
13a
231
128
121
17
103
197
192

Largo del Local
[Distancia O-X (m)]
.30 3.81 4.31 4.82
187 01 208 209
202 208 211 214
208 212 217 221
223 227 233 a36
228 232 237 241
234 238 243 247
237 242 248 250
240 244 149 53
243 248 252 2456
246 51 158 259
248 253 258 262
251 256 260 265
252 257 261 166
253 258 262 267
253 258 262 267
252 258 262 166
252 258 262 267
283 258 262 267
253 258 262 267
282 287 261 266
251 256 260 268
248 253 258 362
246 251 158 59
43 248 252 Fi-11
240 244 249 153
237 242 246 150
234 238 243 247
228 232 237 241
223 227 212 236
208 212 217 21
202 208 211 al4
197 201 208 209

Regional Venado

Tablas de calculo de la iluminancia en el plano de trabajo
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.33

212
218
224
240
245
251
254
a57
260
263
266
269
271
271
271
271
271
271
271
2711
269
266
263
260
257
254
251
245
240
2324
218
212

5.84 6.15
216 219
232 2as
38 131
243 246
248 231
2581 257
257 261
260 265
263 267
266 270
269 273
2T1 374
273 276
274 278
374 279
27% 279
278 279
374 27
274 278
273 276
271 274
%% 27
266 270
163 267
2860 2685
257 261
253 287
248 251
243 248
228 231
33z 1
216 219

Tuerto

6.85

222
128
FEL
150
55
261
265
269
272
274
77
278
280
282
283
184
184
83
282
280
78
277
274
272
269
265
161
258
50
238
218
222

7.36

126
232
138
153
159
164
269
173
175
78
180
281
83
288
186
FL g
87
186
188
183
81
80
78
75
72
69
264
59
53
138
132
Fil

7.87

219
2318
242
257
262
268
272
276
179
281
2d4
285
287
289
2%0
291
291
280
289
287
285
284
241
7%
176
272
268
262
57
242
238
219

232
238
245
260
265
271
278
279
282
288
288
289
291
252
291
54
254
283
252
291
89
288
285
282
79
a7s
27

2‘;
260
245
238
232
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238
241
248
163
168
73
278
282
1
iea
250
91
93
254
296
196
156
296
154
253
91
150
iBa
83
282
278
273
168
263
48
241
235
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37
144
50
265
ian
176
i
185
188
91
193
1958
157
198
9%
300
300
3%
38
197
155
193
191
88
85
g1
176
mn
165
50
144
37
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240
247
153
268
274
79
284
188
251
254
296
298
300
301
302
302
30z
oz
30l
300
298
296
294
91
-1
184
7%
274
268
253
247
240
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

242
249
256
amn
Fx k)
282
287
291
%4
297
00
3ol
303
304
305
308
08
305
304
303
o0l
oo
Fi b
294
291
287
282
a1
am
256
249
242

248
252
5%
274
80
286
91
295
297
30l
04
06
108
ipa
09
09
09
309
o8
308
306
04
oL
297
2958
281
186
280
274
259
252
245

247
58
262
277
284
289
294
297
Joo
304
07
3oe
i1l
312
312
33
312
31z
312
311
309
307
304
300
297
294
89
284
277
262
258
247

50
57
265
280
87
293
97
jo1
304
107
311
313
318
3116
3l
316
316
316
316
1=
313
311
107
104
i
197
293
86
180
168
157
aso

——

Largo del Local

[Distancia 0-X (m)]

53
260
268
283
290
296
inl
04
307
i
1%
7
319
319
2o
320
320
320
s
s
317
318
311
107
304
30
296
290
283
258
280
252

255
262
270
285
292
298
303
307
o9
314
s
320
322
322
323
3a2
3az
313
322
322
330
Jie
314
ing
307
303
258
252
288
270
262
255

57
264
272
287
294
oo
Jos
3og
312
316
10
322
324
3as
3a2s
Jas
las
las
3as
324
a2
20
318
312
ik
308
100
254
87
T2
264
157

5%
166
174
89
11
n
106
31
115
118
122
22
128
27
a8
328
las
128
117
326
323
a2
s
31s
111
3oé
301
136
8%
74
166
159

260
258
275
290
297
303
loe
313
116
azo
323
a5
a7
3as
330
il
E k]
330
329
327
325
323
320
316
313
aoe
303
297
190
275
268
260

———

262
a0
277
292
259
305
jlo
315
3is
3323
328
EF i
i
i
333
333
333
333
il
3219
a7
3is
3az
ile
31s
310
308
199
292
am
70
282

261
271
278
294
30l
306
312
n?
k1]
324
127
319
332
33
338
338
318
338
31
332
329
337
334
310
317
312
306
301
254
279
271
261

164
272
281
296
302
loa
314
1%
332
3as
129
il
333
338
338
337
33
336
33s
333
33l
329
328
322
3%
314
308
g2
296
281
72
264

265
73
182
197
304
309
31s
iz0
323
127
13
332
338
336
137
138
i3a
337
136
338
132
331
k)
3a3
kv
3is
309
304
297
181
173
268

166
274
282
297
ioa
1o
3lé
321
ila
a2
il
333
315
337
33e
339
139
EEL
337
33s
i3
EERS
ile
32
in
ile
ilo
304
287
282
74
266

~x

9.90 10.41 10,92 11.43 11,983 12 44 12,95 13.46 13.97 14.47 14.58 15.49 16.00 16.51 17.01 17,52 18.03

267
275
282
87
in4
310
316
i
328
329
332
333
31386
137
339
340
340
339
337
336
333
i3z
319
las
i1
318
310
304
297
282
2758
267

267
275
83
258
308
311
317
a2
328
29
133
334
337
338
340
3ag
340
340
33
37
i34
333
319
3as
122
317
311
308
298
283
275
267
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

—Largo del Local ,
[Distancia O-X (m)] f\.Bﬁ
Y\X 18.54 19.04 19.55 20.06 20.57 21.08 21.5% 21.09 33.60 23.11 23.62 24.12 24.63 25.14 25.65 26.16 26€.67 27.17

168 268 269 269 270 270 270 a71 2T i71 272 272 272 272 273 273 273 272
176 276 27r 278 aTa 2178 278 27% 279 280 280 280 280 281 81 281 281 281
g4 285 285 286 287 287 287 287 287 2188 288 28% 289 289 289 289 289 289
a9 300 3o 02 o2 302 302 o2 3oz 303 304 305 l0s 04 04 304 304 ios
e 307 309 0% 310 310 310 09 3¢ 30 1 31z 312 311 111 311 311 312
3la 313 315 316 3le 316 31& 315 318 316 17 317 7 317 3117 117 17 3la
17 s 320 in 322 322 in 3a1 321 32 322 323 313 323 323 323 313 324
3123 324 32a 326 326 326 326 326 327 327 ize 3ae 328 328 328 328 328 ze
126 327 328 329 129 339 329 330 330 3 I 131 i 332 332 332 332 332
130 3 332 333 133 133 I 334 334 135 335 335 336 336 336 336 336 336
4 235 336 137 338 338 338 317 337 138 338 139 40 338 3319 339 340 Ja1
133 a7 339 139 340 340 340 339 339 339 0 34l 41 341 341 341 34l 343
338 M0 34l 141 342 342 342 342 a2 42 343 a4 344 343 342 343 34 Jas
138 341 42 32 343 343 343 343 342 344 344 348 345 345 Jas 345 345 Jas
40 341 342 343 343 344 344 344 Jas 345 346 346 348 a7 347 34T 348 3a7
M1 31 342 343 343 343 44 345 348 346 34T 347 347 347 37 34T 347 347
341 341 242 343 343 343 344 345  2aS 46 M7 37 347 347 347 EL ) 3a7 147
340 341 342 341 343 Jaa 144 la4 348 345 346 EL 1 348 a7 347 347 346 147
33 a1 a2 342 343 343 343 343 343 344 344 3as 3as 348 348 345 345 146
138 340 341 342 342 342 342 342 342 342 343 344 144 a4 343 343 344 145
135 anm 339 3139 340 340 340 133 339 339 340 341 341 M1 41 342 3al 343
134 338 338 137 338 338 338 337 337 338 3ie 339 40 33% 139 319 340 a1l
13 332 133 333 333 334 334 334 1318 335 335 336 336 336 336 336 336

sREmcsiksh=srakbE =2 2]

o

e LS

,ivll't':-l:l'v'-*-- -

531 326 iz 317 il iz 129 129 330 330 330 31 in 3iz 332 i 332 3az 332
68 323 324 ila EF1 4 32é ilé 3ié 326 ix 317 ils 328 s ils 129 EF1] 128 339
406 317 319 320 331 2333 332 321 331 321 323 322 333 333 333 323 333 323 324
40 312 313 315 316 316 316 31€ 315 31§ 316 317 317 317 117 317 31T 317 ais
M 306 307 309 309 310 310 310 309 309 310 311 312 317 311 311 31 31 312
18 299 300 301 302 302 302 302 302 302 303 304 305 305 304 304 304 304 308
18 284 285 285 3286 287 287 287 207 287 288 288 289 289 389 289 288 209 289
5 a7 276 27T 378 278 2178 278 279 279 280 280 280 280 281 2801 281 201 281
B3l 268 268 269 269 270 270 270 271 271 271 272 272 273 212 313 a7 173 13
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

__ LargodelLocal
[Distancia O-X (m)]

~

™ 27.68 28.19 28.70 29.20 29.71 30.22 30.73 31.34 31.7% 32.25 32.76 33.27 33.78 34.29 34.79 35.30 35.81 36.32

273 273 273 273 273 2A7T3 373 3713 A AN 3 2173 Y 373 AamM a1y 1ma am
201 281 291 291 281 281 281 282 202 283 202 282 282 281 281 281 281 261
250 290 290 290 290 289 289 290 290 291 291 290 290 289 289 290 290 290
08 306 306 305 308 305 305 305 306 307 306 306 305  3I0S 308 305 306 106
313 313 313 313 313 M3 M3 3132 M3 M3 o33 33 312 312 312 313y a3 a1
31% 3 320 330 R 3ia jie ila 319 i1s 319 iia ila ES T 318 319 3lo 320
3is 3k 3as ias 324 3la ila 324 ais 338 328 338 324 324 324 3la 328 326
32% 3% 330 339 iie 319 329 330 ilo iy 330 330 330 319 329 329 130 330
i3 3 33 332 332 333 333 333 i 333 33 il 333 33 333 32 i 3l
337 337 337 337 337 337 337 337 337 337 33T 337 337 33T 3A7 Ay 3t anm i
341 41 342 342 341 340 340 340 341 341 41 34l 140 340 340 TS 341 342 |
.81 343 343 344 44 343 342 342 342 342 343 343 342 342 342 342 343 344 344 |
0.1 e 346 146 146 346 345 344 44 345 348 345 345 344 kLT 348 346 146 348
U5 e 347 347 347 147 46 346 348 J4é 347 L 346 148 146 346 M7 147 347
.51 347 347 347 347 347 347 348 348 348 348 348 348 348 348 347 347 347 347
W31 347 347 EL Y 347 347 348 348 348 349 349 349 349 349 348 348 347 347 148
BEE 347 347 247 347 247 348 ME 348  24% 349 349 349 349 248 348 4T 34T 348
06 34T 347 347 347 347 T 48 348 348 B B 348 348 348 347 34T M7 a7
S Al 34T 347 34T 347 347 346 ME 346 48 34T 4T 346 346 ME 346 34T 4T 347
Tl 346 346 36 346 346 45 344 345 345 346 345 345 344 a4 345 346 M6 46
1.1 343 343 344 344 343 342 342 342 343 343 343 342 342 342 342 343 M4 e
56 341 341 342 342 341 340 340 340 341 341 341 341 340 340 340 341 41 342
0 337 33T 337 337 237 337 33T 337 337 337 337 337 337 137 337 3t 331t aw
AL 332 333 333 332 333 33 a3 3 o 333 333 333 3133 M 332 333 333
k68 328 330 330 129 329 a29 339 330 330 3io 330 330 330 319 329 329 330 330
hbE 328 335 335 325 ila 32a EFLY ila 328 3zs 328 3as 334 34 324 324 1as 126
14 31% 330 330 320 319 318 318 318 319 319 315 318 318 318 318 3195 120 320
il 313 313 313 313 313 313 312 33 31y 313 313 313 312 312 312 313 33 313
.18 308 306 108 308 308 3058 308 ips i0e 307 106 308 308 jos 308 30s 06 306
1% 2%0 290 90 250 250 89 249 2580 %0 190 291 290 289 89 289 290 290 290
92 281 281 281 281 281 281 281 282 282 282 282 282 282 281 281 281 281 281
213 a7 273 213 173 173 273 2373 214 34 373 32Ty O 2T3 3T M Ay am an

FTEEREEERT

&
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Revisitn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

— Largo del Local
[Distancia O-X (m)]

P4 >N
T 36.83 37.33 37.84 38.35 38.86 39.36 39.87 40.38 40.89 41.40 41.91 -i:‘..lil 42.92 43,43 43.94 44,45 44.95 45 46

M 173 am a2 273 173 a7z 273 ar2  In 272 a7l a1 2 270 Fal 270 269 269
M 201 281 281 281 281 8.1 281 280 280 280 280 278 279 279 78 278 278 i
J %0 290 289 209 288 8% 289 289 289 188 187 287 287 287 87 287 288 286
g 306 308 308 304 304 304 304 05 305 204 303 3oz 02 303 302 302 lo2 oL
! 313 313 312 312 311 311 kYA 3l 311 3 10 310 310 310 10 1o 309 jos
i 320 319 ils 317 317 317 a7 1 117 31s 116 31s 31s 316 i1¢ i1 316 318
B 335 3328 324 323 2 323 323 333 I 322 322 i1l i i 322 332 a1 320
B 3M 329 329 328 a8 2% 3as 3ae 328 328 a7 27 326 328 126 k1 3126 324
H 33 332 33z a2 3132 332 332 332 I i 330 330 330 33% 329 329 329 128
3 a7 336 338 336 336 336 338 338 338 338 134 334 334 134 333 313 332

341 341 3al Jag 339 139 3319 340 340 338 338 337 337 338 338 33s a7 337

1 343 33 343 141 341 341 341 341 41 340 340 339 339 340 340 340 339 338
ST FT 346 345 344 343 343 344 344 a4 343 342 342 a2 343 342 342 a2 341
1 a7 37 346 345 348 345 348 345  Jas 144 344 342 343 343 343 343 342 a2
il 347 347 347 346 46 347 347 M6 346 346 346 348 144 a4 344 343 343 342
1 347 347 347 347 147 347 347 48 47 347 346 345 345 344 344 344 343 342
1.8 347 347 347 3a7 347 347 347 348 EL Y 347 346 345 345 a4 344 344 343 342
T a7 347 346 346 347 347 346 346 346 345 345 344 344 344 343 343 342

1. M7 a7 3486 345 345 a8 345 345 345 344 344 343 343 343 343 343 342 342
M 346 46 345 a4 343 343 344 44 a4 343 342 342 342 343 342 342 a2 34l
43 M3 3 34l 341 341 341 341 1 340 340 133 339 340 340 340 339 338
41 Ml 341 340 339 339 339 340 340 338 338 337 337 338 338 iae 137 338
137 a7 3136 136 336 336 136 3135 138 138 338 334 3134 I 334 333 333 32
333 3an 332 332 332 i 312 Jaa M 131 310 330 330 329 329 329 319 7
33 339 329 328 28 329 318 lae 128 izs a7 317 1326 326 116 126 138 124
328 335 324 323 1 123 323 333 113 122 322 321 2 311 3a2 332 il 320
2 39 iis 317 7 7 317 ar 31 316 316 315 318 316 11& i1é 316 118
ni i 312 312 i 311 ] 312 311 3Im 3lp 310 309 310 1o E3 1] 0% o8
06 308 308 o4 304 304 304 305 308 104 303 3oz 3oz 303 3902 302 3oz n
| %0 2%0 289 289 288 318% 289 28% 289 288 287 a7 287 287 87 247 186 285
i 281 281 281 81 281 281 281 280 280 aso 280 279 279 279 2178 278 278 F
| m 171 272 713 273 anr 2 272 373 172 271 a7l 271 270 e 217 269 269

s RoE=
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ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

— Largo del Local
[Distancia O-X (m)] r\]:ﬁ

TiX 45.97 46.40 46.99 47.49 48.00 48.51 49.02 49.52 50.03 S0.54 S1.0% 51.56 52.07 S52.57 S53.08 53.59 54.10 S4.61

6 168 260 267 266 466 265 264 263 262 260 259 257 258 153 450 24B 245 243
4. 7% 276 275 275 a4 2173 172 1M1 470 268 266 264 262 260 457 255 252 Q4%
M4l 385 284 283 282 202 181 281 279 77 2715 274 2472 270 268 265 262 259 2156

a1 00 299 298 298 17 1N 2% 1M 2192 180 249 287 28% 283 280 27T 274 71

i 307 306 305 305 304 304 302 301 399 297 295 294 292 290 287 384 00 277
8.5 313 312 311 310 310 309 308 306 3085 203 301 300 294 296 293 289 286 282
3 315 317 317 316 316 315 314 312 310 308 306 305 303 301 297 294 290 287
1 334 323 32 331 331 330 319 317 31S 313 31 309 307 304 3o 297 295 291
6 337 336 335 325 32¢ 333 322 320 319 316 315 312 310 07 304 300 297 294
06 331 330 329 339 328 32T 336 324 323 330 318 316 314 311 307 304 01 297
4 2338 334 333 332 331 331 339 337 138 323 322 330 318 S 31 307 304 00
i 3¢ 334 11 333 332 i 3as i 3as 324 122 319 317 313 kL) 106 ip2
1 40 3ie 337 336 a3s 338 333 3a2 330 37 336 334 3i2 ils 3is 311 ioa 303
56 340 339 338 337 337 336 335 333 331 329 337 3as 333 319 316 312 308 304
53 341 340 340 339 338 337 336 338 333 330 328 335 333 320 31é 312 309 30s
B3l 341 341 340 340 339 338 33T 335 333 3131 338 32§ 3327 330 316 312 309 308
L6 341 41 340 340 il i 337 338 333 i 3le 3as 312 320 316 12 309 308
B06 341 340 340 339 338 337 336 138 333 330 328 335 333 330 31 312 309 305
43 40 339 3ia 337 137 336 318 333 33 329 3217 3as 322 iie 116 312 loe 304
WL 340 338 337 336 335 335 333 332 330 337 336 324 333 1% 315 311 30 303
0 337 336 334 333 333 332 331 329 327 335 334 3322 318 317 113 09 306 102
56 338 334 333 332 il in 325 1av as in 3i2 310 jia 318 311 307 104 300
593 331 330 329 329 338 327 326 324 323 320 318 316 314 311 107 304 301 297
S31 327 326 328 335 334 323 322 320 319 316 318 312 310 307 304 00 297 294
60 324 3323 322 331 331 320 319 317 318 313 311 309 307 304 301 297 294 291
b6 319 317 317 316 316 315 314 312 310 308 306 305 303 301 297 294 290 287
441 313 312 311 310 310 309 308 306 305 303 301 300 298 396 293 289 286 282
dkl 307 306 305 305 304 304 302 301 299 297 295 364 297 289 287 284 280 277
i8 200 299 298 298 297 297 296 294 292 290 289 287 285 283 0 277 274 1N
56 285 284 283 282 382 281 281 279 277 278 274 272 270 268 165 262 2%9 156
93 276 276 275 295 274 273 272 371 270 268 266 264 263 260 257 255 282 249

l:ﬂ 268 268 267 266 266 265 264 263 262 260 259 357 ass 253 50 247 245 242
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UTN:=== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll
' Revisién A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

Largo del Local
[Distancia O-X (m)]

~a
T 55.11 $5.62 56.13 56.64 57.15 57.65 58.16 58.67 59.18 59.68 60.19 60.70 61.21 61.72 €2.23 62.73 €3.24 63.75

W 237 238 232 229 226 232 21% 216 212 208 205 201 197 192 188 185 174

| U7 244 241 238 238 132 228 23% 232 218 214 211 206 202 197 193 189 178
j i3 1m 248 245 242 a3e 234 231 228 43¢ 231 117 212 208 202 138 184 183
Il 268 265 263 260 257 253 250 246 243 3% 236 232 227 223 17 212 208 194
4 174 27 268 265 262 159 258 251 148 245 241 237 232 227 221 216 12 158
s 179 276 273 271 268 164 261 257 253 250 247 243 238 234 27 223 218 203
i 284 281 278 278 272 5% 265 281 257 154 250 248 242 37 131 226 221 207
i 88 245 282 79 2176 272 269 164 260 57 253 249 244 2319 134 229 215 210

: %1 288 285 182 279 718 272 267 263 260 56 252 a8 243 37 233 228 213
i 35 291 288 188 281 ate 274 270 266 263 259 255 250 2458 240 238 231 216
[ 297 3% 290 2B8 284 80 277 273 269 166 262 158 253 248 242 237 232 17
il 138 395 291 8% 285 181 178 274 271 169 264 260 258 251 24% a0 234 219
00 2T 293 281 287 383 280 276 273 270 266 2861 257 252 246 241 236 221

i 2% 194 292 289 2as 282 a7a a3 271 287 262 258 253 247 242 217 222

1 203 299 296 293 290 286 283 279 I 71 287 262 258 253 247 242 217 223
Ml 102 300 296 %4 191 187 284 a1% 278 71 266 262 258 252 247 242 238 223
! gz 300 297 254 291 87 284 79 2178 271 266 262 258 252 247 242 238 223
! Joa 299 296 293 230 86 283 279 74 an 267 262 258 253 247 242 217 223
M 301 298 254 252 289 a8 282 a7 2713 an 287 262 258 153 247 242 237 222
i 300 297 293 291 287 283 280 276 T3 %0 66 261 257 252 246 241 236 121
38 295 291 28% 28BS i81 278 274 a7l 16% 264 260 256 251 245 240 234 219

§ 197 3954 290 288 284 iaso a7 273 269 166 262 a58 253 248 242 237 232 217
i 193 291 288 a8s 81 a7e 274 270 166 163 259 255 250 248 240 2315 231 216
L 151 288  28% 282 279 278 272 267 261 260 256 252 a8 243 237 233 218 214
H 188 285 282 79 276 173 269 264 60 257 253 249 244 239 13a 229 228 10
84 281 78 27% 273 69 265 281 57 254 250 246 242 237 31 226 221 207

% 2176 273 a7l 268 164 261 257 53 50 247 243 238 234 227 223 218 203

i m 268 65 262 159 258 51 248 248 241 237 232 227 21 216 212 198

168 265 263 260 257 453  aso 246 243 3% 236 232 227 223 17 212 208 194

53 351 248 245 242 38  23a 231 228 124 221 217 212 208 102 198 154 183

47 244 241 238 238 232 228 228 212 218 a1a 211 206 202 197 193 la3 178

M0 337 235 222 229 226 222 219 216 212 08 208 201 197 192 lae 185 174
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Revisidn A

veEEEERE S RERESRES
fSEsREEcREEBREEE R

170
174
17%
130
193
1399
02
08
09
111
13
1%
16
17
218
19
a1e
118
17
il6
18
13
111
08
108
102
199
153
130
179
174
170

Y\X 64.26 64.76

166
170
178
186
18%
195
188
200
204
206
08
210
11
213
213
214
214
13
13
211
10
208
206
204
200
198
195
189
186
17%
170
156

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

— Largodel Local __

[Distancia O-X (m)]

VALORES CARACTERISTICOS OBTENIDOS

Iluminancia Media (Emed):
Iluminancia Méxima (Em&x):
Iluminancia Minima (Emin):

Uniformidad G1 (Emin / Emed):
Uniformidad G2 (Emin / Eméx):

Flujo Total de Limparas:
Flujo Total por Unidad de Area:

Potencia eléctrica Total:
Potencia Eléctrica Especifica:

293 lux
349 lux
166 lux

i1 : 1.8
1 : 2.1
992000 1lm
763 1lm/m?

13.92 kW
10.70 W/m?

UTN

Facultad Regional Venado Tuerto
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XUTN:== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revisidn A

DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

It 3
L L L . L L * L
. . L - . L L L
! - L L - . . ' & !
* L L - - * * L
Pl |

Largo:65m Ancho: 20 m Altura: 13 m Plano de trabajo: 0.8 m
REFERENCIAS

a A - ALFA 2 400 W HQI-E Luminarias Encendidas = 32

Curvas y diagramas isolux

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

- 300
- 250

200
- 150
— 100
- 50

TR R R R R R E AR R R R R R R R R PRART PR VRV E R B R R AR R R R i

NRAR AT AAANSA33739%24d23

Eje OX
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

19.8 - SRSt
178
159
14
; 121
300
® 10.3 | 250
w 8.4 ':‘:
8.5 - 100
50
48

9 & R o e i
I“"”"'”i'"'|“’|IIIIIEHIIIIHIFIlIIIIIIIIHIIHIIIIIIIIIMH'||“|” STTTTCTeecTIerT
[ -1 =
TRINFRITAAAAAAAAIIIIC A
Eje OX

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

s 150
. 300
oo 280
200
| 200
160
100
k|
0
-t
s
‘:...E::-‘!El"“ mt-!"E

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(lux)}
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

0
e LS
orrareeere ‘ttl-tt
g!'l!!?"?'.tqrt

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS {Ejes X - Y:(m) | Eje Z:{lux))

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

350
209 -
st 300
288 - T pl Il
il s 280
-’-
200
150
L4 100
—a 80
£ s 1_1_1:..
q 4 gee=tt
'nr:ﬂi-'tﬂ!‘!!! i?-t'"

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS {Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(lux)}
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X¥UTN== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Ange! Biscochea Ripol

Revisidn A

— ——
— -

3-1-1-g- Desarrollo del calculo de iluminacién matriceria y preparacién de accesorios

DATOS DEL LOCAL REFLECTANCIAS
Largeo (X) : 10.00 m Techo : : 0.70
Anche (Y) : 10.00 m Pared 1 - Fremte: 0.50
Altura (Z): 6.00 m Pared 3 -Fondo: 0.50
Plano de trabajo: 080m Pared 4 - Izquierda : 0.50
Coef. Mantenimiento : 0.80 Pared 2 - Derecha : 0.50
Piso : 0.20

INFORMACION DE LAS LUMINARIAS

LUMINARIA A
Marca : LUMENAC Potencia Unitaria - 280W
Modelo: ALFA 2 250 W HQI-E Flujo de Cilculo Total : 19000 Im
Altura de Montaje: 5.00 m imero de Limparas: |
Tono de Luz : Luz Dia Orientacion : 0®

Factor de Balasto(%) : 100

LUMINARIA B
Marca : LUMENAC Potencia Unitaria : 80W
Modelo: ALFA 2 250 W HQI-E Flujo de Cilculo Total : 19000 Im
Aliura de Montaje: 500m Nimero de Lamparas : 1
Tono de Luz : Luz Dia Orientacidn :

Factor de Balasto(%) : 100

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Revisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

Largo del Local
[Distancia O-X (m)]

NE 0.16 0.46 0.7 1.0% 1.40 1.72 2.03 2.24 2.66 2.9T7 3.28 3.B5% 3.91 4.22 4.53 4.8 5.1§ 5.47

105 183 189 1% 221 231 245 268 276 2% 318 334 347 " 387 360 361 369 369 361
.54 189 1% 204 2M 243 2I6% I 2% 30 342 382 361 168 IMN 370 370 370 370
.13 1% 204 214 243 266 276 29 ile 338 353 364 378 380 a8l 382 883 ey 3.2
1.2 212 231 243 279 2% 316 336 353 IM 387 39%9% 405 411 411 414 414 414 413
231 43 I67 2155 311z I 348 368 385 5% 405 414 417 418 420 420 420 20
246 5% 2176 31 331 Iy 367 385 405 413 41% 44 426 428 431 432 432 431
258 76 1% 333 M7 37 388 408 421 428 435 438 438 442 “43 4 444 4§44
276 2% 317 as2 366 3 407 426 439 447 456 455 456 453 460 461 462 460
2% 38 33 I e 401 421 43% 4GS 464 472 478 iT7T 473 481 483 483 482
387 359 412 428 448 464 474 484 488 453 501 508 510 510 508
39 408 420 4356 466 4T3 484 494 504 510 517 526 533 B3z 51¢
347 361 376 409 414 424 438 46T 4TR 48% 606 616 5217 538 540 541 541 540
358 369 380 412 417 426 440 458 481 486 511 628 3% 544 648 B0 BBl 548
361 371 382 412 418 42% 443 461 483 B0 61 6536 G546 640 554 569 569 654
5 362 371 383 413 420 432 4456 463 485 Bl0 528 542 B50  5EB 588 561 562 558
§.16 361 32 384 414 421 422 446 465 487 El4 534 542 552 560 562 553 B5% BE2
4.5 362 372 384 415 421 4 446 466 486 513 &M 543 552 560 562 55% 55% EEl
.52 362 M 383 414 420 432 445 464 486 Bll 628 542 650  5ES 558 562 5€2 558
4.22 361 371 381 412 418 42% 444 462 484 BO4 520 6537 G546 G548 2654 563 559 554

PEsnne -
.I-I!-i‘.:-l-lﬁﬂil-us
e Rl o N
S
=I—|
L]
R
=‘
(]
s
2k
ol

.51 368 369 381 412 417 426 440 458 480 456 512 k28 B40 54E 548 551 561 549
3.5% 348 382 375 409 414 424 438 457 477 489 B06 617 527 536 541 542 541 B4l
3.8 336 362 366 400 409 420 436 466 474 ABE 496 504 510 513 527 533 533 527
1.7 318 342 353 387 359 413 428 449 465 474 484 488 %4 502 50% 512 512 508
166 296 319 338 375 388 406 421 440 456 464 473 476 178 481 483 484 485 482
1M 276 2% 18 383 367 385 408 427 440 A48 456 456 457 480 461 463 483 a6l
.03 259 276 25 336 348 368 389 409 422 428 436 438 435 443 444 445 444 4§44
.77 246 260 276 316 332 38 368 350 406 4l4 420 424 426 429 432 433 433 a2
140 131 243 267 3% 311 I 348 368 350 400 405 414 417 418 420 421 421 420
1.0y 222 231 244 280 288 317 336 354 3T k1L 400 410 412 412 413 415 414 413
0.7 1% 206 214 243 267 2176 2% 31% 3w 354 366 376 381 381 382 383 383 3Bz
Bi6 1% 1% 2I04 31 43 IW0 276 197 I 33N} 363 32 3é% 371 e 3Tl 371 iTo
0.15 183 189 1% 122 I3 2456 I8 ITT 1M 3l 338 M7 357 360 361 360 380 3861
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UTN:== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Rewvisidn A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO (lux)

Largo del Local
[Distancia O-X (m)]

" 6.7% 6.10 6.41 6.72 7.04 7.36 7.66 7.9 0.29 8.60 B8.9%2 .9.23 H.564 9.85

$.06 360 367 346 I 316 294 295 257 24 230 221 156 183 183
L4 370 365 361 362 342 318 255 274 268 241 22% 203 155 185
.23 381 380 374 364 363 336 317 2% 274 266 242 213 204 156
552 411 411  40% 393 387 374 352 334 3165 254 278 242 230 221
.60 418 417 414 409 35% 388 366 37T 330 311 294 266 242 20
.29 428 425 423 419 412 406 388 366 346 330 314 74 2568 244
1.98 441 438 438 435 427 421 407 387 366 347 333 233 I 257
1.66 459 466 4556 454 447 439 426 406 387 3656 351 316 294 274
705 480 477 ATE 472 463 455 438 420 404 387 373 336 317 293
.04 501 453 488 483 473 464 447 427 412 358 386 352 341 316
§.712 517 509 503 494 463 473 465 434 415 408 358 364 352 333
41 538 527 G616 504 189 477 466 438 423 413 403 34 36l 346
§.10 545 538 527 511 456 479 457 435 426 417 411 380 36% 357
.79 548 G645 536 518 E03 483 461 443 428 417 411 381 7o 36l
(547 556 550 G641 527 El10 484 453 445 431 420 413 382 aTo 362
§.1§ 560 552 542 534 612 486 464 445 433 420 414 364 372 36l
406 560 551 542 534 El2 486 464 445 432 420 413 383 371 361
453 556 550 G541 527 610 484 463 444 432 420 414 302 371 6L
4.2t 540 545 6536 519 803 482 480 443 428 417 411 el 371 36l
391 546 6539 638 612 456 480 457 435 426 417 411 380 369 357
3.6 536 627 G616 506 489 477 456 438 423 4132 40% 375 361 347
618 509 504 4% 484 473 456 4356 413 408 39% 364 352 334
601 493 488 484 474 464 447 427 412 39% 387 353 342 17
481 479 476 473 464 465 438 420 404 388 3T4 337 31% 296
460 456 456 4566 448 440 426 407 383 366 352 31T 296 275
442 439 438 436 428 4232 408 388 36T 37 334 2% 276 258
423 425 424 420 413 405 309 36T 34T 331 316 75 269 245
418 417 414 405 400 385 36T 348 331 312 2596 267 243 231
411 412 40% 399 M7 3765 363 3} 316 296 2T M3 231 12
381 380 376 364 as3 I 318 296 275 257 243 214 204 196
371 369 361 352 42 31% 257 276 26% 242 230 204 156 189
360 357 347 336 2318 29 176 258 245 231 221 136 189 183

H

ExzzaNErRal

VALORES CARACTERISTICOS OBTENIDOS

Iluminancia Media (Emed): 400 lux
Iluminancia MAxima (Eméx) : 562 lux
Iluminancia Minima (Emin): 182 lux
Uniformidad G1 (Emin / Emed): 11 2.3
Uniformidad G2 (Emin / Eméx) : 15 3.1
Flujo Total de Lémparas: §5000 1m
Flujo Total por Unidad de Area: 850 lm/m?®
Potencia eléctrica Total: 1.40 kW
Potencia Eléctrica Especifica: 14.00 W/m®?
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Revisidn A

DISTRIBUCION DE LUMINARIAS
Pared 3

Pared 4
@
Pared 2

Pared 1

Largo:10m Ancho: 10m Aliora: 6m Plano de trabajo: 0.8 m
REFERENCIAS

B, . ALFA 2250 WHQLE
B B - ALFA 2250 WHQLE

Curvas y diagramas isolux

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

- 100

UTN Facultad Regional Venado

Tuerto Pagina 24
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Ravision A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

=
O 54 500
2 400
w 42 300
200
i 100
29
3
1.7
1
A

SO0

s00

00

300

00

ey 600
= 500
= \\ | 400

g S ) f 300

=

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y:(m) | Eje Z:(lux))
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Revision A

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

U
Lr'-'!:"::u‘t‘-ﬂ"

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y:(m) | Eje Z:({lux))

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

.-
...H:..,:ﬂﬁ.:-‘

AL o%n

DISTRIBUCION DE ILUMINANCIAS (Ejes X - Y:(m) | Eje Z:{hux)}
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Revisidn A

3-2-Disefio de la instalacidon eléctrica de la nave

3-2-1-Lista de cargas (factor de servicio =1)

Potencia | Potencia | Cormmiente
Sector Cant. | Senf Cosf P
Puente grua tipo
Nave A nonormel 1 D6 (VK] 5220 S220 943 ; B525.00 S220.00 F915.00
Nave B L ""‘“I I“"“ 1 06 | 08 5220 | 943 | 652500 | 522000 | 391500
{5ala compresor | Comp. De tornilio 1 0.6 08 20000 20000 36.13 25000.00 | 2000000 | 15000.00
luminacion Nave Ay B 64 0.4 09 435 27840 4470 | 3093333 | 2784000 | 13301.33
Matriceria y
Buminacion preparacién de 04 | 09 4500 723 5000.00 | 4500.00 2150.00
Accesonos
Oficina Potencia estimada 04 o9 25000 40.14 27TTTT.T8 | 2500000 | 11944 .44
Sherra sin fin
Corte ortzontsl 3 0.6 08 1639 4917 B.88 614625 4917.00 3GBT.75
Sector
abocardado vy Abocardadora 1 0.6 0B 5593 5503 10.10 8991.25 5593.00 4194 75
Abocardadora 1 06 08 T4BD 7460 13.48 9325.00 T460.00 5555 00
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UTN=== Proyecto Final Ing. Electromecénica

Miguel Angel Biscochea Ripoll

3-2-2- Célculo de la potencia total instalada en el sistema
Segun el listado de carga tendremos:

Pt= 384026.2 W

Qt= 208693.77 VAR

St= 437070 [28.52° VA

Cos ot = 0.87

Consideramos un factor de simultaneidad del 60%, por lo tanto:

Pt= 230 KW
Qt= 126 KVAr
St= 262 KVA

3-2-2-a-Correccion del factor de potencia

Debido al bajo factor de potencia sera conveniente corregir el mismo para obtener

bonificaciones y ademas de disminuir las perdidas.

Se tratara de corregir el factor de potencia a un valor cercano al cos ¢ = 1

Calculo de la potencia reactiva

Para determinar la potencia Qc utilizaremos la siguiente tabla:

et

o e g e g e e

O O
}=1-1-1=] ] 1= -] =}-]- - =] alm
-

o e £39
o

5
. £
'F 1
K
il
-~
ol
]
k.
<
il
=il
o,
0,
gL
I s ¥
g
il
i,
0
o
i
]
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Revisidn A

Lo que respecta a la compensacion del sistema adoptaremos del tipo global con
baterias automaticas (ubicadas en el tablero principal de la nave)

Compensacion global

N®1En las salldas BT (TGBT) Ventajas

®m Suprime las penallzaciones por un con-
sumo exceslvo de energia reactiva.

= Ajusta la necesidad real de la Instalaclon
KW al contrato de la potencla aparente (S
on KWA).

® Descarga el centro de transformacion
(potencia disponible en KW).

Observaclones

La comente reactiva (Ir) esta presente en
la Instalacion desde el nivel 1 hasta los
receptores.

Las pérdidas por efecto de Joule en ca-
bles no quedan disminuidas (KWh).
recapures,

Las pérdidas por efecto de Joule en ca-
bles no quedan disminuidas (KWh).

El calculo lo haremos con la siguiente tabla:

Entrando con el cos @t = 0.87 sin compensar y luego con el valor a que quiero llevar el
cos ¢ de la instalacién, en nuestro caso seria 0.97. Obtendremos un coef.: 0.316.

Multiplicando la potencia por este coeficiente nos dara la Qc necesaria para corregir el
¢ de la instalacion .

Qc = 230 KW x 0.316 = 73 KVAr capacitivos
Adopto:
3-2-2-b- Eleccién de los componentes para la correccién del factor de potencia.

Regulador Varlogic R6 (6 salidas)

Tipo N° de cont. Tenslion Tenslén Referencla
de salida de aliment. (V) de medida (V)
escalén
NRE 6 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 62448
NR12 12 110-220/240-380/416 110-220/240-380/415 62449
NRC12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415-680 52450
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Revisidn A

Condensador Varplus (tipo estandar) con la siguiente configuracién

Varplus 2

GOUT (kvar) Referencias

5 55 53311

6,25 8.5 51313

7.5 7.5 51315

10 10,75 51317

12,5 13,5 51319

15 15,5 51321

20 21,5 51323
Ensamblado

25 27 2%x51319

30 H 2x51321

40 43 2x51323

50 53,5 2x51321 + 51323
55 58,5 2x51323 + 51321
60 64,5 3x51323

85 3x51323 + 51311

Adopto 4 condensadores con la siguiente configuracion: 10 - 12.5 - 20 - 30 (KVAR)

Eleccion del contactor correspondiente para cada capacitor

6,7 12,5 LC1-DFK11..
BS 16,7 LC1-DGK11..

10 20 LC1-DLK11..
15 25 LC1-DMK11..
20 333 LC1-DPK11..
25 40 LC1-DTK12..
40 60 LC1-DWK12..

Adopto:

-para 10 KVAr el LC1-DFK11
-para 12.5 KVAr el LC1-DFK11
-para 20 KVAr el LC1-DLK11
-para 40 KVAr el LC1-DTK12
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Revisitn A

Eleccion de la proteccion de los capacitores.
Para la proteccion de los capacitores utilizaremos termomagnética con curva C

Tomando como referencia para la eleccion In= 1.43x Ic

Para un capacitor de 10 KVAR tendremos una Ic de

Qc 10000 var

=ﬁxUI=ﬁx4ﬂﬂu=15A X143 =22A

Ie

Para un capacitor de 12.5 KVAR tendremos una Ilc de

Qc 12500 var

= =22A X143 =31 A
YIxUl 3 x400v

Ie=

Para un capacitor de 20 KVAR tendremos una Ic de

Qc 20000 var

Ice= =
‘T BxUl 43 x400v

=304 X143 =43 4
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Revision A

Para un capacitor de 40 KVAR tendremos una Ic de

Interruptores automaticos CEON

curvasB,CyD
e 0 OO W Y03 14T =100 A
c_ﬁxm_ﬁ!-iﬂﬂ#- il — :pum Talersncias
by & = cuvaB cuvaC cura D
. : . s 24069
Adoptamos segun catalogo Schneider 1 24084 g43sd  pdbel
2 24085 24345 24668
J0BE
Para 10 KVAR = cod. 24352 25A . : T E;ES
] 24088 24348 1
Para 12.5 KVAR = cod. 24353 32A O
20 24081 24351 24675
Para 20 KVAR = céd. 24335 50 A gg itz 242 pure
&40 4054
C120N - T

Para 40 KVAR = cod. 18367 100 A

Interruptor general para el banco de capacitores

. 13000
T Jf3x 400

=127A X143 =181 4
Adopto interruptor NS200

Siguiendo con el calculo

Pt= 230 KW

Qt= (126 — 73) VAR = 53 kVAr

Stc= 236 1.35° KVA

Cos ¢tc = 0.98 buenas condiciones
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3-2-2-c- Eleccién del transformador

Por futuras ampliaciones multiplicamos St por un 25 % mas.

St = (262 x 0.25) + 262 = 319 kVA

Adoptamos un transformador de una potencia 315 KVA con un Ucc (%) = 4

25* | 160 | 600
40 | 200 | %00
6 | 270 | 1350
& | ns5 | 1500
100 350 1750
125 | 420 | 2100
160 500 | 2500
200 | 600 | 3000
250 700 3500
ns | sso | 4250
400 | 1000 | 5000
500 | 1200 | 6000
630 | 1450 | 7250
800 | 1750 | 8750
1000 | 2000 | 10500
1250 | 2300 | 13800 |
1600 17000
2000 | 21500
2500 24800

RTINS e

3-2-3- Protecciones y dimensionamiento de cables.

BEgsgsssavzsansenessy

J-2-3-a-Eleccién de los componentes para la proteccion del transformador

Corriente nominal del transformador:

In

Corriente de cortocircuito del transformador:

lect

5

315000 VA

T~ AxUl J3x400V

In 460 A
= —=——= 11500 4
M

0.04

=460 A

Aparato completo fijo de mando manual™

unidades electrénicas Micrologic

UTN Facultad Regional Venado Tuerto

Compact NS6300 & 1600 N (50 KAJ H [TD KAJ L (150 KA)
callisra P w» w
Micrologic 2.0

WSRO0 A346] g 33487
NSBI0 234585 JHET A34688
NS 1000 A3dT2 33473 33474
NE1250 234TE 34T

NS 1800 23487 33483
Microlagic 5.0

NEEI0E 33548 FAS4T  ANS4s
15800 98 2365 33554
NE1000 3% 2358 IS0
N51250 33554 33565 -

NS 1800

AISEE
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—

Adoptamos la siguiente configuracion:
Fusible HH 25

Interruptor NS 630 (50 KA) (Micrologic 5.0)
S=« U=13.2KV

|

HH 25 A (para intemperie)

T=315KVA,u=4%

NS 630 (50 KA)

Conductor
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Para el calculo de las protecciones adoptaremos la norma ASA
- Seglin norma ubicar los puntos 2.5 In y 6 In en el diagrama logaritmico en tiempo =

- Para transformador que su potencia este ubicado entre 2000 KVA — 200 KVA ubicar el
punto a 8 In en 0.1 seg.

- Y por ultimo si el transformador tiene un p del orden de 4% ubicamos otro punto a 25
Inen 2 seg.

Las protecciones que adoptaremos tendran que estar entre los limites de las curvas que
nos va a dar con los puntos que describimos anteriormente.

Verificacion:
| Ini i
4 E S
.
1.000 - I
= i i | i T
: ' | . \
'- iw il \
5 t 1 1 ALY
.'. g 10 lln \lh
. : — TLEHN |..|'..Il -Ilt "
: e I = N i AT A =
 — ; = : é : I ; "1 k ,'! ;, ;
w -1;. u I.I.E - 1‘.'..' | ir !
1 ki = 1 w1 v 1 i
! b - I T TR - :
: " WY |
1 - AL |
! i L § 18 T . s
i 1‘\ TR Y
e 'R\ \ A
1 108 1000 1 " L] 1,000 10000 1120000
v USLE e s
LA B TN T s

Nota: segun la norma ASA las protecciones adoptadas que cumple la funcién de
proteger el transformador verifican.
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3-2-3-b- Dimensionamiento cable principal.
Célculo del cable

In =460 A

lec= 11500 A

L=46 m

Adopto 2 cables Sintenax Valio de 3 x 240mm* . 1 x 120 mm?* : |n=428 A
(directamente enterrado)

R=0.0911 Q, X=0.0716 0

Corriente Admisible:

ladm=2x 428 X081 x1x1=693 4

Caida de tension

AU = ¥3x1 xL X (R x cosp + X x seng)

4U = /3 x 460 x 0.046 x (0.0911 X 0.98 + 0.0716 X 0.198) = 377V,  0.99% buenas condicion
Verificacion:

! 115xS 115 X 240
tC = =
Vi ¥0.01

= 276000 A > 11500 A — Buenas condiciones

3-2-3-c- Seleccion y dimensionamiento tablero principal
Tablero principal

Determinacién de los componentes para cada linea interna que va a constar la nave,
segun disefo y ubicacion de tableros se vera en el plano adjunto.
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Célculo linea 2

En la siguiente tabla se indicaran las cargas para dicha linea:

Potencia | Potencia | Corrients

Sector Maquina Cant. |Sent cost |~ U | ol (A) sva) | P | avaRr
Sala compresor| Comp. De tomillo 1 06 | o8 | 20000 | 20000 | 3613 |2500000| 20000.00 | 15000.00
Sala compresor| Comp. De tomillo 1 06 | o8 | 11000 | 11000 | 1987 |127s0.00]| 1100000 | 8250.00

Matriceria y
Huminacién praparacién de 04 | 08 as00 | 723 | so0000 | 4s0000 | 215000
Accasornios
Armado ¥ ¥
v Equipo MAG-MIG 1 04 | 09 | 13400 | 13400 | 2152 |14sse89| 1340000 | sac2.
ml cady Equipo corts por 1 06 | o8| 3120 | 3120 | 564 | 200000 | 312000 | 234000
Armado y

it Exiractores de humeo 1 08 | 0B 1480 1480 269 186250 | 1490.00 1117.50

Pintura | Extractor de pintura | 1 06 | 08 | 55875 | 58875 | 101 | essa4s | ssars | 41908
Preparacidn de

: : Balancin 1 06 | o8| 2200 | 2200 | 3e7 | z7sooo | 220000 | 168000
Preparacion de
Torno Paralelo 1 06 | 08 | 55875 | sse75 | 1000 | ces4as | sserso | 418063
Prperacidan de | 1 no Parsielo 1 |os| o8| sors | aoers | 740 | 512188 | acerso | 30733
Preparacion de | Agujereadora de 1 06 | 08 | 1490 1490 260 | 186250 | 148000 | 111750
Prepacacionde | ¢ ipomAG-MIG | 1 |04 | 09| 2880 | 2880 | 482 | 320000 | 288000 | 137600
Preparacidn de
| : Amoladora eléctrica | 1 06 | o8 | 1400 | 1400 | 260 | 186250 | 140000 | 111750
Matriceria y
: Torno Paralelo 1 06 | o8 | 40075 | 40075 | 740 | 512188 | s0o7.50 | 307313
Matriceria y Agujereadora de
: : 1 06 | o8| 1490 | 1400 | 289 | 18s250 | 14s000 | 111750
Matriceria y
o miog | | EQUIPO MAG-MIG 1 04 | 09| 2880 | 2880 | 482 | azo000 | 288000 | 1376.00
Matriceria y
. Amoladora eléctrica | 1 06 | 08 | 1400 | 1400 | 280 | 18s250 | 149000 | 111750
Matriceria y
; Fresadora de torreta 1 06 | OB 2240 2240 4.05 280000 | 2240.00 16880.00
Bajadas | O “;:"D' wiliz | 45 | 04 | 0o | 21708 | es3es | 10500 | 7288000 es384.00 | 3124300
Total | 149405.25 | 87811.46
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Datos

P =149405.25 W

Q=87811.46 VAR

§=173300 VA IM cos ¢ = 0.83
Adoptamos coeficiente de simultaneidad del 60%
P= 90 KW

Q=53 KVAr

5= 104 KVA

5 3 10400
43 xUl 3 x400

Adopto interruptor NR250 poder de cc 36 KA

mns= =1504

Céalculo del cable

In=150 A

L=80m

Adopto 1 cables Sintemax viper de 3 x 70 mm? . 1 x 25 mm?
R=0.321 Q,

X=0.0736 Q

ladm=1x221X1x0.86 X093 =1804

Nota: coef. 1 por temperatura 40° (cables en aire), 0.86 por agrupamiento en bandeja
porta cable y 0.93 por agrupamiento horizontal

Calculo de la caida de tension

AU = ¥3x1 xL X (R x cosg + X x sengp)

AU = +3x 150 x 0.08 x (0.321 X 0.86 + 0.0736 x 0.50) = 6.85V, 2.12% buenas condiciones
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Linea 3
Potencia | Potencia | Corriente
Sector Magquina Cant. |Sent [cos | "o T EROl Ty | SV | P | avaR
Sierra sin fin
Corte oot 3 |os|oe| 1630 | 4917 | ess | 614625 | 491700 | 268775
Sector
socardadoy |  Abocardadora 1 | o6 | o8| sses | ssoa | 1010 | ev9125 | ssesc0 | 419475
| biselado
Sector
socardadoy |  Abocardadora 1 | o8| o8| 7460 | 7460 | 1348 | eazs00 | 748000 | sseso00
bisslado
Sector
shocardado y Biseladora 2 |os|os| 11175 | 2238 | 404 | z7ea7s | 223500 | 167825
| biselado
IR - | NS S 1 06 | 08| 7460 | 7460 | 1348 | 932500 | 748000 | 559500
de tubos
M“ Y | Equipo MAG-MIG 1 | 04| 0| 13400 | 13400 | 2152 |14sss89| 1340000 | es0222
Armado y Equipo e 9 1 1 1 2340.00
| g 06 | 08| 3120 | 3120 | se4 | 390000 | 312000 | 2340
Amadoy | sactoresdehumo| 1 | 06 | 08 | 1480 | 1490 | 269 | 186250 | 143000 | 11175
Pintura | Extractordepintura| 1 | 06 | 08 | 55875 | ssers | 101 | eos4s | ssars | 41006
Bujades | MO “‘mt"""""“ 20 | 04 | 09| 21788 | s7r1s2 | 14000 |oe8s0.00| 8719200 | 4188840
Total | 133425.75 | 72685.93
Datos
P=133425.75 W

Q=72685.93 VAR
$=151939.70 VA | 28.58 cos ¢ =0.87
Adoptamos coeficiente de simultaneidad del 60%

P= 80 KW
Q= 44 KVAr
8= 92 KVA
R S |
3 xUl 3 x400

Adopto interruptor NS100 poder de cc 36 KA
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Calculo del cable

In=133 A

Adopto 1 cables Sintemax viper de 3 x 70 mm? - 1 x 25 mm?
R=0.321 Q,

X=0.0736 Q

ladm=1x221 X1 X086 X093=177 A

Nota: coef. 1 por temperatura 40° (cables en aire), 0.86 por agrupamiento en bandeja
porta cable y 0.93 por agrupamiento horizontal.

Calculo de la caida de tensién
U= ¥3xI xL X (R x cosg + X x seng)
AU= ¥3 %133 x0.08 x(0.321 X 0.86 + 0.0736 X 0.50)= 653V, 1.8% buenas condiciones

Linea 4
Potencia | Potencia | Corriente
Sector Miquina Cant. |Sent [cost | "C0ER TRl | SO | PW [ QAR
Bajadas "““:“;'ﬁn'm 12 | 04| 09| 21708 | 523152 | sa00 |se128.00| s231520 | 24905.04
Total | 5231520 | 24995.04
Datos
P=52315.20 W

Q = 24995.04VAR

§=57979.58 VA | 2584 cosg=09

S 5797958 _
43 xUl 3 x 400

Coef de simultaneidad: 20%
In=16,8 A
Adopto interruptor CEON-D : 25 A curva C

= 84 A
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Calculo del cable

In=17 A

Adopto 1 cables Sintemax viper de
3x10mm?* +1x25

R=2.29 Q,

X=0.086 O
ladm=52xX1x1xX1=524

Nota: coef. 1 por temperatura 40° (cables en aire), 1 por agrupamiento en bandeja porta
cable y 1 por agrupamiento horizontal

Calculo de la caida de tension
AU = ¥3xI xL X (R x cosg + X x seng)

AU = ¥3x 52 X 0.07 x (2,29 X 0.9 + 0.086 X 0.40) = 132V, 2.6% buenas condiciones

Linea 5
Potencia | Polencia | Corriente
Ssctor Magquina Cant. | Senf [Cos f w) Total (W) (A) 5 (VA) P (W) Q(VAR)
llurminacibn Mave Ay B 64 0.4 0.8 435 2TE40 44.70 3093333 | 27840.00 13301.33
Total | 27840.00 | 1330132
Datos
P=27840 W

Q = 13301.33VAR
5=30854.35VA | 2553 cosg=09

S 3085435
43 xUl 3 x400

Adopto interruptor C60N-50-C

= =4454 A
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Linea 6
Potencia | Potencia | Corriente

Sector Maguina Cant. |Senf |Cosf W |romm| W S (VA) pw) | avar)
DOficina Potencia estimada 04 09 25000 40.14 2‘?‘.-‘7??3 25000.00 11044 44

Total 25000.00 11944 44
Datos
P = 25000 W

Q = 11944 44VAR

§=27777.78 VA [2553 cos@=0.9

" s 27777.78
T A xUl 43 x400

Adopto interruptor C60N-50-C-2P

= 40.14 A

Linea 7
Sector Maguina Cant. |Senf |Cos P"m"' :mc“&““ sva) | pw | avamy
Nave A Puentegriatipo |y | g [ 08 | s220 | 5220 | a3 |es2800 | 522000 | 3wt500
Total £220.00 3915.00
Datos
P=5220 W
Q=3915VAR
S=6525VA | 36.86 cos@=08
m= 2 i =10A

I3 xUlL 43 x400
Adopto interruptor C60N-20-C-3 P

En la nave A contamos con un segundo aparejo, el cual posee las mismas
caracteristicas que el anterior y por ende utilizamos un interruptor similar.
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Linea 8
Potencia | Potencia | Corriente
Sector Maguina Cant. |Senf [Cosf| U Ll w| @) sva) | Pw) | avar)
Nave B M““"i I“'” 1+ loglos| s220 | s220 | 943 | es2500| 522000 | 391500
Total | 522000 | 3915.00
Datos
P=5220 W
Q= 3915VAR
S=6525 VA iEE.SE cos =08
m e L =104
"B xUl 43 x400
Adopto interruptor C60N-20-C-3 P
3-2-3-d-Seleccién y Dimensionamiento tableros secundarios.
Tablero secundario sector Matriceria y mantenimiento
Lista de cargas
Polencis | Polencia | Cormbenla
Sector Macquina cant. |senr [cons | 1Sl | B | P Q (vaR)
m Buminacion 04 | 09 2250 | 3s1 | 2s0apo | zz0m0 | 1ovsoo
mﬂﬂ Tomo Parsislo 1 o8 | 08 | acors | acers | 740 | s12188 | soerso | 3ormaa
Matricartay | Agujereadors de 1 06 | 08 | weo | ws0 260 | we2so | 1em000 | 119730
ml o | Equipo MAG-MIG 1 oa | 09| 2080 | 2880 | as2 | 320000 | 288000 | 137600
n::“ml ’I Amoisdors slbctrica | 1 o6 | 08| 14s0 | wso | 260 | we2so| tam000 | 111750
m"“ "I Freasdors de lomels | 1 oe | 08 | z40 | 2200 405 | 280000 | 220000 | 1E80D.00
Todal 1T .50 38,13
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Datos

P=144475W

Q=9439.13VAR

§=17257.678 VA M cos ¢ = 0.83

S 17257678 _
43 xUl 3 x400

Adoptamos un coeficiente de simultaneidad del 60%
P=8668 W

Q=5664 Var

5=10354 VA

=15 A

n= 25 A

Adopto
- interruptor C60N-25-C-3 P
- Interruptor diferencial ID 4P - 25A - 30mA

Tablero secundario sector preparacion de accesorios

Lista de cargas

1117 50

B331 68

24T
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Datos
P=37433.4W
0=21931.43VAR

$=43384.87 VA [30.34

S 4338487
3 xUl 3 x 400

n=

cos ¢ = 0.86

=62.62 A

Adoptamos un coeficiente de simultaneidad de 60%

P= 22460 W
Q= 13158 VAr
$= 26030 VA
II1=38 A
Adopto

Adopto interruptor C60N-50-C
- Interruptor diferencial ID 4P - 63A - 300mA

Tablero secundario sala de compresor

Lista de cargas

N === Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Ravision A

Potencia | Potencia | Corments
Sector Moy Cant. |Senr (Cont | o0 || Ay spvay | pom | avam
PW wmm 1 o8 o8 D00 20000 38.13 2500000 | 20000 0D 15000.00
l‘*m mmwh 1 a8 o8 11000 11000 18.8T 13750000 | 1100000 B250.00
Bajades ""'”’;"’“-" 1 |oa|os| 21708 | 43598 | 700 |4esa00 | 43060 | 20822
Total | 35350.80 | 2533292
Datos
P=353596W
Q=25332.92VAR
S$=43497.3 VA 3034 cos@=0.86
5 434973
= =62.78 A

3 xUl 43 x400
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Adopto
- Adopto interruptor C120N-80-C
- Interruptor diferencial ID 4P - B0OA - 300mA

Tablero secundario iluminacion

Lo que respecta a la distribucién de potencia para la iluminacién, la dividiremos en tres
fases (equilibrio de potencia) y a su vez cada fase estara subdivida es decir:

7 Luminarias (3045 W)

7 Luminarias (3045 W)

Fase R 21 Lamparas

{ Luminanas (3045 W)

7 Luminarias {3045 W)

Fase S 21 Lamparas 7 Luminarias (3045 W)

{ Luminanas (3045 W)

7 Luminarias (3045 W)

7 Luminarias (3045 W)

Fase S 22 Lamparas

8 Luminanas (3480) W)
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Seleccion de proteccion

P =3480 W ol T e e R

&0 Bmm: 4

24332 punsd
= —= ——= 16

I 7= 220 16 A ; 24073 24333 246855

L] 24075 24335 24857

Adopto interruptor C60N-20-D 2 polos S -

ﬂ 24078 24@ 24681
Calculo del cable 25 4079 24300 240

In:'lEA ) 24080 24347 2 J4BG5

63 240R3 24343 24666
Long maxima =90 m Interruptores automaéticos CEON
curvas B, Cy D
Adopto 1 cables TPR ECOPLUS de 2 x 4 mm? < on
po
R= 4.95 Q/Km, = 4.95 x 0.090 Km = 0.445 Q s ;:A;__gm_qmﬂm'“““
= Bmm: _IL——w—_'_
ladm =224 X 1 = 224 2 4088 ;m.s_giﬂé_
4 24087 ga3aT Z4ETO
Nota: coef. 1 por temperatura 40° (cables en aire). “ . . Eﬂ-—aﬂ!;;i
18 24080 24350 24874
Calculo de la caida de tension  — T
40 24004 gajss m;;
AU = 2 xI xL X (R xcosp + X x seng) 50 210952435461y
63 24096 24058 2 24000

AU= 2x16 X 0.09 x(0.445 x09)= 115V, 0.5% < 39% buenas condiciones

3-2-3-e-Seleccién de las protecciones tablero de bajadas de alimentacion (maquinas)

Los tableros de bajada para realizar la conexion a las distintas maquinas del proceso
productivo se realizaran de la siguiente forma como se ve en la fig. '

Interruptoms diferenciales
gama ID/0si IECT008
A- Tablero bajada maquina 2 —

Inferrugtaonss difecenciales "I0° ([Clase AC)
W Poica  Darmie prardl

s  —
B 7] k]
2 Fil x T
] ] [
i 40 ] i
| I . — NS
] - = - ]
i ] ) waan
i ] El e
z " 00 Wi
. 3 ] e
i F11 E i
i 4 ] KLt
& 48 300 e VISR
FI— = 17sE
| ] = 1820
a [ o] R
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| —— — — =

Seleccion de los componentes que va llevar el tablero .

Va a consta:

-2tomas 3P+ T32A .
-2tomas2P+T 14 A .

i polo protegide I Retersncias
Archo de pass m n!'a EEIE curva D
mn T 4 z*w_

g 24072 2432 2 24004

3 24070 24333 24655

4 24074 24334 2 Q4000

La proteccién se realizara de la siguiente manera * % R e

Interruptor diferencial ID 4P - 63A - 300mA - —mm W W
Interruptor automatico C60N - 63A — D - 3P  — -

Interruptor automatico C6ON —25A-D -2 P

Los tableros de bajadas que estén en los pasillos de la nave o que no cumple una
funcién especifica (alimentacion maquina), se realizaran de la siguiente
—— forma:

B- Tablero de bajada
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Seleccion de los componentes que va llevar el tablero

Va a consta:

-2tomas 3P+ T32 A .
-1tomas2P+T 14 A .

La proteccion se realizara de la siguiente manera
Interruptor diferencial ID 4P - 63A - 300mA
Interruptor automatico C60N - 63A - D - 3P
Interruptor automatico C60N - 16A-D-2P

3-2-4-Célculo de la puesta a tierra.

Para determinar los elementos que van a proteger a la seguridad de la vida del ser

humano y también de los bienes de la empresa se

Jabalinas de acero-cobre IRAM 2309

realizara el siguiente calculo: chdge Dwrominackin.  Dascripaidn -
, : - - JC 1010 Jabalina 3/8" x 1000 mm* 20
Dimensionamiento de la puesta a tierra 1015 L1015 Jabalina 3/8” x 1500 mm 10
L1020  Jabalina 3/8" x 2000 mm 10
Transformador 315 KVA lcc =11500 A iﬁ m:}.‘;, 1000 mm* 10
] . 1215 415 Jabalina 1/2" x 1500 mm 10
Tiempo de actuacion protecciéon 0.05 seg 1220 L1420 Jabalina 1/2* x 2000 mm 10
JC1230 L1430 Jabalina 1/2"x 3000 mm 10
Datos del terreno IC 1610 Jabalina 5/8% x 1000 mm* 10
JC1615 L1615  Jabakna 5/8"x 1500 mm 10
p=15Q/m JC1620 L1620  Jabalina 5/8"x 2000 mm 10
JC1630 L1630  Jabalina 5/8"x 3000 mm 10
ps = 3000 Q/m I 1910 Jabalina 3/4"x 1000 mm* 5
JC1915 L1815  Jabakina 3/4" x 1500 mm 5
Dimensiones del terreno 10 x 10 m, sup.= 100 m2 3C 1920 L1820 Jabalina 3/4" x 2000 mm 5
JC1930 L1830 5

Adopto jabalinas de 5/8" x 3 m
Conductor Seccién 95 mm2

Jabakina 3/4" x 3000 mm

* D acwerdo con i norma BAM 2309/2001 las jabalinas de
.Elr.r 1500 mum no s mormaliran. s
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Segun el reglamento de la EPE (energia provincial del estado) para sub estaciones
transformadoras a nivel del piso se debera tener una resistencia menor a 2 Q.

Para el calculo se opto por una distribucién tipo malla.

Como se ve en la figura la malla esta formada por 4 conductores longitudinales y 4
transversales, se tendra un total de 16 puntos de union, suponiendo que se instala una
jabalina de @ 5/8", y de 3 m de longitud en cada punto de unién, se tendra un total de
I 16 jabalinas.

Joballnas h=3m

Cond. 95 mmg

/

Cables de acero cobre

Cidigo Temerigenin pess Kgmin.
Fofel Cabie de 2§ mm2 - 3 N 8 0,206
ACC3S Cable de 35 mm2 - 7 N® 10 0,3m
ACCS0 Cable de 50mm2 - 7 NO B 0,482
ACCTO Cable de TOmm2 - TN B 0,607
ACC95 Cable da 95 mm2 - 7 N2 9 0,766

Resistencia minima del terreno

TR LB . Sy N

= =—X —

"= % 7100

Km=>2—In33%

T6X045x0011 T a "> S
i L} 4 Y 'l E

Km = 0.63
Ki =065+ 0172 X 4 = 1.338

0.63 X 1.338 X 15 X 18250 x+0.05 _
116 + 0.17 x 3000 7

L

Lmin=

Bim

Longitud del cable enterrado con la configuracién adoptada 80 m. A ese valor le
sumamos 10 m siendo este una longitud equivalente a las jabalinas enterradas,
quedaria una longitud total de 90 m. Estamos en buenas condiciones.
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Calculo de la resistencia de la malla.

15 & 13

e _“m}_‘n*%; 0820 <20 Verifica
Verificacion | ' 3
116 + 0.17 x 3000
Ucontacto permitido = Jﬂ_ﬂ:&' = 2800V
| 7 x 3000
Upaso permitido = i +fﬁﬁ 2 =9910V
) 18250
Upaso = 0.15 X 15 x = = 3208V
ok
© 18250
Ucontacto = 0.8 X 15 x =1711V
128
: 18250
Umalla = 0.63 X 1.338 X 15 x o = 1800V

U paso, U cont., U malla es menor a la tension de contacto y de paso permitida.

Verifica la malla.

3-2-5- Eleccion de la bandeja porta cable.

Para la eleccion de la bandeja porta cable se tomara el @ del conductor, en este caso
tenemos un conductor con una seccion de 3 x 70 mm2 teniendo un @e de 40 mm. En
algunos casos hay hasta 2 conductores de la misma seccién mas otros conductores
que se suman y por futuras ampliaciones se eligio una bandeja de las siguientes
dimensiones:

Ancho: 200

Espesor: 0.9

Ubicacién de los soportes:

Para la seccion 3 x 70 mm2 tiene un peso aproximado de 2820 Kg/Km o 2.820 Kg/m

Adoptando una separacion de 2.44 m (segun calculo adoptado para determinar la
flecha resultante)
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Peso total:
Pt= 2 x 2.820 Kg/m = 5.647 Kg/m + 0.30% futuras ampliaciones = 7.16 Kg/m

. Tramo 50 PRF-Anchc-300 mm Clip

CARGA P FLECHA
daN/m mm
0.00 0.00
6.56 1.83
13.11 3.38
1867 4.78
26.23 6.17
3278 7.64
39.34 8.79
46.90 £.89
52 46 11.11
58.02 12.35
Carga de rotura q = 68.03 daN/m

L

Obtendremos una flecha de 2 mm — Buenas condiciones
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3-2-6- Planos diagrama unifilar y ubicacion tableros.
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3-2-7- Catalogo general.

BASES EMPOTRABLES

Tension nominal >50vV

Normas de referencia IEC 60309-1 y IEC 60309-2.
. : o2 pag. 587

tm: ﬂmﬂ

« La junta de caucho s utiliza tambien an lugar

INCLINADA - BRIDA DE FLACION NORMAL

Revisiin A

ae agujeras de facion
16 A 32A 16 A 32A
Brida de fijacién: |  TOx87 84x106 7087 84106
Unidades / Embalaje: |  10/100 10480 10100 10450
Polos ™ Vols  Color h
5050 100130 mmmm | 4
08¢ 2o wemm| s 2289 ee | anaom
5060 30415 | 0 41218688 4123068 171668 417.3268
0 M e S 1218637 1230807 41718637 130807
2P+T 500 480500 | 7 412.986¢ 4122263 417.16536 4173266
5060 s w12 4121869 23063 4171663 73267
>300-500 50 mmmm| 2 412.16632 n238n 471862 0130632
ce 50250 ommmm| 3 12,1884 123063 41718634 1732604
ce 250 wmmm | 8 12,1663 1230638 41718638 73063
5080 00990 mmmm| 4 412.9861 12.3261 4171661 4173261
5060 200250 | 0 12.1884 23264 4171664 113084
soe0 s wmm | o | [emwn | Carkzms | Tamoes | amams |
&0 o450 w1 412.16065 12.30665 41716685 41732665
34T 5050 6050 mmmm| 7 412.16666 41230666 417.16665 417.32666
S0/50 600600 mmmm | 5 €12.16867 41230867 41716867 41730087
5080 i  wm | @ 412.16663 41232663 4171668 41732660
g » - 3 41216864 232664 41715554 417.32664
100-300 6 w—| W 41216861 1232661 417.16661 4173861
>300-500 50 wemm| 2 1216082 41232862 17,1888 1732062
5060 0010 e | 4 21682 ] 71882 18
5050 200250 | 9 412.1665 123088 4171888 417.3085
oo ||
g 5060 0500 e | 7 41216878 41232676 1718678 41730678
50460 600600 mmmmm | 5 41210677 1230877 718677 a1zem
& Mo4s0 e | 1 41216675 412.32675 417.18678 41730875
® o wemm| 3 || enven | ez | amsn | ersem
>300-500 50  mmmm | 2 41216672 1230872 a71.1867m 732672
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SINTGRY ®

Conductores(1): cuerdas de cobre flexibles clase 5 hasia
16 mm? y clase 2 para secciones mayores. A partir de 70
mm? de forma sectorial.

F —

DESCRIPCION

Aislacidn (2): PVC ecoldgico.

Rellenos (3): Extruidos o encintado de material no
higroscapico en los multipolares.

Envoltura (4): PYC ecoldgico.

APLICACIONES

| Para distribucitn de energia en baja tensidn en edificios e instalaciones industriales, en tendidos sub-
terréneos o sobre bandejas, con disposicion horizontal o vertical, Especialmente aptos para instalacio-
nes en grandes centros comerciales (shoppings, supermercados, etc.) y empleos donde se requiera am-
{ plia maniobrabilidad v seguridad ante la propagacidn de incendios.

CARACTERISTICAS GENERALES

TENSION DE AISLACION: Para tensiones nominales de servicio de 1,1 kV (Cat. 11).
TEMPERATURAS MAXIMAS EN EL CONDUCTOR: 70°C en servicio continuo y 160°C en cortocir-

cuito.

NORMAS:

De fabricacidn y cnsayos: IRAM 2178,

De no propagacidén de incendios: TRAM 2289 Categoria C ¢ IEEE 3%3/74.

CARACTERISTICAS ESPECIALES

N e 5]

SIN PLOMO: Empleo de mezclas de PVC ecoldgico para un mayor respeto del ecosistema.

ANTILLAMA: Aseguran la no propagacion del incendio més que ninglin otro cable del mercado,
RESISTENCIA A LA ABRASION: Garantizan el perfecto estado del cable luego del tendido,

CALIDAD INTERNACIONAL: PIRELLI cuenta con la certificacidn de su sistema de garantfa de cali-
dad segiin las normas 1SO 9002,

EXTRAFLEXIBLE: Cucrdas de cobre con mayor flexibilidad hasta 16 mm? (clase 5 de la norma IRAM
2022) que facilitan el paso del cable en lugares de dificil tendido, como curvas y codos.

=SS SS—
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MAXIMA DURABILIDAD: Meczclas y procesos de fabricacion optimizados para la mdxima vida (til
para este tipo de cables.

COLORES Y SECCIONES: Cables unipolares hasta 630 mm? y multi-
polares en secciones hasta 300 mm?. Vaina color violeta.

ACONDICIONAMIENTO: En bobinas de madera con longitudes de
250 a 2000 metros segiin la seccidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS

AR R,

ir;

Cables en aire: Se consideran 3 cables unipolares en un plano sobre bandeja y distanciados un digmetro
i 0 un cable multipolar solo, en un ambiente a 40°C.

{ Cables enterrados: Tres cables unipolares colocados en un plano horizontal y distanciados 7em. o un
cable multipolar solo, enterrados a 0,7 m. de profundidad en un terreno a 25°C de temperatura y 100°C
em/W de resistividad térmica.

Para otras condiciones de instalacién emplear los coeficientes de correccién.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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QOO

cliclipy

bandeja portacable de fondo perforado

@ Ccompansantan

@ tramo recto e

ALA 30 0 JDED mm

. -
50 01543 01986
100 01544 01987
150 || A7 || 01945 || &7 || 01888
20 o148 01989
a0 2519 Q2407
%0 " 0162
100 01653
150 01654
20 || 99 || ovess
30 o6
450 (2439 o [1aT )
&0 @440 00343
50 MEsT
g0 || || oiess
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® curva PH. 45° pe A

— — — e —
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@ unién TE B0° m
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@ unién TE vertical paralels -
DESCENDENTE UNIDK TE YERTICAL m
r'."-‘.l.lr\ DESCERDE ||.”:"_
0TS
L
o2mar
02me
02799
@ unlén TE vertical perpendicular [

DESCENDENTE UMIDA Tk YERTICAL

i
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® curva vertical articulada m

CURYA VERI.ARTICULAD

@ placa de unidn m

CORJURID DE CLIP Y FLAG

- So unliza exclusivamente para unir ol Trame Recto. entregandose
para su montaje un Chclip! por placa de unsdn

- El disafo exclusivo deo asla placa de unidn parmite su ensamble
can el Clickip! o con bulonaria y facdna la uman y alineacwn
da los tramos, de manara rasistente y segura

: Para anchos de 100 a 600 mm

- Por cada frama recto se nacositan 2 placas de unitn.

- Bajo requenimisnta aspecial, la placa de unién puedo entregarse
con un joga de 4 bulones de cuello cuadrado de 1/4°, 4 tuarcas,
4 arandelas Grower y 4 arandolas planas

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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® piaca de unidn ancha 50 A re)

- Esle modelo s& uliiza exclusivamenie para unis
ramos rectos de ancho 50 mm.

= El disafio axclusivo de esia piaca de unidn permile
su ensamble con &l Cliclip! o con buloneria y Tacilita |a unidn
y alineacion de 108 Iramos, de manera resislente y segura.

- Se proves por unidad y s« calcula una placa de unidn
por lramo.

@ pisca dm unién articulada A re

FLACA DE URIDN LET
PE-CONCUFTILAG

- Esla piaza #& ulillza para unir dos lramos rectos en aguellos
lugares donde se tene que hacer un cambio de nivel

en &l lendido y pof rAZones de eLpacio no se puede ulilizar
una Curva Verlical Articulada.

« Su disefo exclusivo permile su ensamble con el Cliclip!
o con bulonetia.

- 5& provee con dos Cliclip! por Placa de unidn articulada.

@ placa da unién articulads anche 50 A re

PLRCA DE URION LED

- Esla pieza se uliliza para unir dos tramos rectos de ancho
50 mm. an agquelios lugares donde se liene gue hacer

un cambio de nivel &n el tendido y por razones de sspacio
no g0 puede ulilizar una Curva Vertical Articulada

- Su disefo exclusivo permile su ensamble con el Cliclip?
© con buloneria.

- S& proves con dos Cliclip! por Placa de unidn articulada
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@ places reductaras Hlre A

LLL LA |!IIIIII'I'
lIIIIllll NEpRENEn
NN

g M 1.5

TL1 ILQUIERDA

I DERECHA

- Se utilizan para unir ramos de diferentes anchos

- Para realizar una reduccion lateral se utiliza una placa
raduclora y una placa de unidn,

- Para realizar una reduccion central se ulilizan dos placas
reductoras.

- Su disefo exclusivo permite su ensamble con el Cliclip!
© con buloneria. Se proves por unidad, con 2 Clip y Flag.

@ terminal - scometide a teblero m

- El Acoesorio Terminal se uliliza para tapar &l final
de la bandeja, dando una terminacion estética a |a inslalacidn.
« Rebaliendo &l Iroquelado se uliliza como Acomelida a lablero

@ accesorio complamentario _m

. Elemento auxiliar gue facilita ¢l montaje para sar ulilizado
an las unlones anire dos Sccesorios.
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BPC

elementos de sujecidn y soporte

| carecter{stivas peneraise J

Las allemabvas de lendido mds irecusntas 88 resumen an dos configuracones tipicas.

@ Aternativas de ratamienio superficial;

- Chapa de acero al carbono, para poslend tralamiento. - Galvanizado por inmarsidn en cabents (Z1)
- Chapa de acero pregalvanizada en ongan (PG). - Pintura epaxi @n polvo.
- Acero inoxdable.

| recomendaciones para la aplicacidn

Las medidas o8 o8 anchos de o8 slementos sslardn suelas & 188 meddas
de loa anchoa de la Bandeja Portacabile & soportar.

Para la sbeccion de 1 istancia entre &pOYos, CONYene leNer &n Cuenla
las caracteristicas del lenddo y del p#so & Soportar.

El rango de separacion se encuentra antra los 1.5 y 2.44 metroa.
Para la delarminacidn de la defleccion ver koa dalos comeapondisntes
al modelo de la Bandeja Portacabie slagida.

Es imporiants instalar soportes en los extremos de kos sccesorios
(curvas, tees, slc.), como asl también en todo cambio de direccién
o discontinuidad.
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[ INFORME DE ENSAYO = |
Solidlante: INDUSTRIA BASICA S.A O.T. N~

101/6245

Pag. 1ded
Domicilio: Dr. AMADEO SABATI 5294 Fecha: 17-04-01

Caseros, Pcia. de Buenos Alres. Informe:. UNICO
MATERIAL:
Cuatro bandejas metélicas portacables con las siguientes caracteristicas:

Bandeja N*1:

Identificada como Tramio 50 PRF Anicho 300 mm, ZG 0.89 mm, Clipclip, de 300 cm de
longitlud, con nervios laterales de aproximadaments 5.0.cm de allura,

Bandeja N*2:
Identificada como Tramo 50 PRF Ancho 600 mm, ZG 1.24 mm, Clipclip, de 300 cm de
longitud, con nervics laterales de aproxmadaments 5.0 cm de altura.

Bandeja N°3:
identificada como Tramo 64 ESC Ancho 600 mm, ZE 1.6 mm, de 300 cm de longitud,
con nervios lalerales de aproximadamente &4 cnide allura.

Bandeja N%:
identificada como Tramo 82 ESC Ancho 600 mm, Z1 2.1 mm, de 300 cm de longitud,
con nervios lalerales de aproximadamente 9.2 ¢m de altura.

DETERMINACIONES REQUERIDAS: -
Ensayo de flexién con carga dislribuida, segdn los lineamientos de la norma NE
VE 1.

INSTRUMENTAL UTILIZADO:
Fleximetros marca HUGGENBERGER. Menor divisidrn: 0.01 mm.

DESCRIPCION DE LOCS ENSAYOS:

Sobre la bandeja simplemente apoyada, con una Lz libre entre apoyos de 2.44 m, &9
aplich una carga uniformemente distribuids, materializada con baras de acero de 1 kgf (0.98
daN). La misma se apliod en escalones, detarmindndose para cada valor de carga la flecha
en el centro de la luz, medianie el promedio dé'las lecluras efectuadas en dos fleximetros.
Finaimente la solicitacion se Incrementé hasta producir el colapso de la bandeja ensayada.

En las siguientes planillas de detallan los resultados oblenidos. %

(]
on
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PLANILLA N*1: PLANILLA N°3:
. Trame mmn%mﬂgl ﬁ% ESC ZE :L“ﬁml:
CARGAP Ls
= dahym mm
iia 5% 0w 000
' H BE 1,61
EXE g £ 369
: 75 87 ATT
1867 478 2 3%
2623 1 : —
;..L £08 . .55
3279 8 5184 | 1064
S 8 8025 11.73
S KL 17 KEL)
' : 48 15
5002 1238 1 A A
Carga de rolura g = 68.03 daNim :
PLANILLA N°2: Carga de rotura g = 141.0 daN'm
Tramo 50 PRF.Ancho ? mm C
— CARGAP
ﬁﬂ ﬁlf_'oﬂa PLANILLA N°4: e
L Tramg mm
16.07 %_ [ CARGAP | FLECHA |
13 1. deMm mm
20 0.00 0,00
425 14.34 5
0.3 ) 20.69 145
s ;&14 - pE<)
11248 B.E2 5798 3.0
1 %g 71,12 4
1% 8.3¢ 80.07 518
1 1022 100.41 [
194,73 T
Carga de rolura g=-1085.66 daMN/m i
PLANILLA N*4 (Cont.):
CARGA P FLECHA
gaN/m Eﬂ
129.10 53
143.44 968
Carga de roturagq = m
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Lideres en el mercado y avalados por
nuestra amplia experiencia de mds de
treinta afos de fabricacidn, nuestros
transformadores de distribucidn hoy en
dia se caracterizan por tener ¢l menor
indice de fallas en servicio.

Nuestra linea de transformadores de
distribucion esti disefiada para su
instalacién sobre piso o sobre plataformas
aéreas en lineas de distribucion de
energia urbanas y suburbanas, con
tensiones de hasta 35 kV.

Su fabricacion responde a las Normas
IRAM 2250 e IEC 76. A pedido pueden
construirse bajo Normas ANSI C 57 o con
dischos cspecialmente adaptados a las
nccesidades de la industria.

Se construyen con o sin tanque de
expansion. En este ditimo caso, los de tipo
hermético, pueden ser con o sin cdmara
de aire/nitrégeno.

Todaos Ins transformadores se proveen con
un conmutador sin tensidn accionable
externamente, en un todo de acuerdo a
las Normas IRAM 2250. A pedido pueden
proveerse con otros rangus de
conmutacion.

Generalidades Constructivas

arrollamientos

Son del tipo en capas y construidos en cobve electrolitico puro
Los mismos han sido disefiados para soportar los esfuerros de
cortocircuito externo, sobretensiones de impulso y maniobra,
como asi tambien para lograr una disipacidn dptma del celor
generado . Los ensayos de impuiso, Cortocircuito Externo y
Calentamiento realizades en Laboratorios Oficiales de reconocido
preshigio, avalan nuestros disefios.

nucleo magnético

El niclec estd construido con chapa de acero siicio de grano
orientad 0 de bajas pérdids s espediicas , con espesores
comprendidos entre 0,23 y 0,35 mm. Es del tipo 3 columnas,
corte STEP LAP especialmente disefiado para reducir a valores
minimos la corrients de vacio.

cuba

Se conslruye en chapa de acero laminada en Irio doble decapada.
Su forma aletaca (hasta 1000 kVA! permite la construccidn de
transiormadores ¢ ompactos . Lideres desde siempre en la
construccién de cubas aletadas, nuestra experiencia nos ha
permitido desarrollar transformadores herméticos de lienado
integral, absorbiendo la propia deformacion elastica de la cuba,
las varlaciones del volumen de aceite por un sumemo de
temperatura, permitiendo ademads |a realizacidn de vacio pleno y
tratamientos de aceite in situ y sin desconexidn de ia red.

|2 terminacién intericr se realiza conuna base de fondo antiduido
color blanco no contaminante del aceite refrigerante, ni atacable
por &l mismo. La terminacién exterior STANDARD es en base a
un esquema de pintura con antidddo al cromato de zinc y
acabado final con esmalte acrilico color gris claro (IRAM DEF
D 1054 0%-1020], apto para intamperia, Sobre pedido y para
zonas de condiciones ambientales muy rigurosas pueden
proveerse otros esquemas de pintura.

ensayos

Muestros laboratorios, modernamente equipados permiten la
realizacidn de todos los Ensayos de Rutina y Recepcidn fijados
por s normas.

accesorios

A padido pueden proveersecon Termometro, Reké Buchholz, Nivel
Magnético de Aceite, Vahada de Sobrepresidn, Proteccidn por
Corriente de Cuba, Bornes Bandera, etc.

Nuestros disefios estdn en constante evolucidn, por lo que
fos datos incluides en esta publicacién pusden ser
modificados sin previo avise.

Soluciones Transformadoras
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3.1]| Jabalinas para Puesta a Tierra
Caracteristicas Generales
Las jabalinasCENROD cumplen  Diametro de Jabalinas de metros

perfectamente todos los
requisitos exigidos por la norma

Puesta a Tierra
Teniendo &n cuenta que &l

IRAM 2309-01. didmetro de las jabalinas no
influye de manera preponderante
Material &n la resistencia de la unién a

El nbcleo &s de acero trefilado
al carbono SAL 1010 a 1020
revestido de cobre electrolitico
con un 98 % de pureza.

Adherencia

La capa de cobre que constituye
¢l revestimiento de la barra de
acero s obtenida mediante un

tlerra, s¢ puede decir que los
parametros de la eleccidn se
rigen principalmente en funcidn
al tipo de suelo donde va a ser
instalada, usandose jabalinas
de menod didmetio para suelos
blandos y de mayor diametro
para suelos mas duros.

La longliud de las nas

[l uso de jabalinas acoplables
Qarantiza una mayos seguridad
&n cuanto al mantenimiento de
las caracteristicas de la baja
resistencia elécirica de la
instalacién de tierra, porgue
&n profundidades mayores son
menores las variaciones de las
caracteristicas higroschpicas
del terreno.

Campo de Aplicacibn

Las jabalinas de puesia a tierra
GENROD pueden ser utilizadas
perfectamente en la puesta a
tlerra de usinas generadoras
de energia elécirica, redes de
trans misidn y distribucidn,
como asi tambidn en sub-
estaclones, redes y centrales
telefbnicas, procesamiento de
datos y &n [odos aquellos casos

proceso de slectrodeposicidn de puesta atierravarfade 1 a 3

catbdica de modo que ategura  metros.

una unién inseparable y

homogénea de los metales. Jabalinas de Puesta a Tierra
Acoplables

Capa de Cobre Con largos de 1.5 y 3 metros

Con una terminacidn brillante  se diferencian de las jabalinas

y libre de iImperfecciones la capa lisas por poseer roscas n las

de cobre de |a jabalina de puesta extremidades lo que permiten

a tlerra GENROD tiene un espesor La unidn sucesiva con owras
rigurosam ente controlado Jabalinas. Con eite tipo de
siendo, & espesor nominal del  jabalinas se pueden alcanzar
mismo, mayor a 254 micrones.  profundidades de hasta 30

Jabalinas de acero-cobre IRAM 2309

JC 1010 Jabalina 3/8" x 1000 mm+ 20
JC 1015 L1015 Jabalina 3/8" x 1500 mm 10
JC 1020 L1020 Jabalina 3/8* x 2000 mm 10
JC 1210 i Jabalina 1/2" x 1000 mm+ 10
JC1215 L1415  Jabalina 1/2° x 1500 mm 10
C1220 L1420 Jﬂnm'me 10
JC1230 L1430 Jabalina 1/2* x 3000 mm 10
.'ICIGiﬁ; ~ Jebalina5/8"x 1000mm-< 10
JC1615 L1615 hbﬂlﬂﬁ': 1500 mm 10
JC 1620 L1620 MW:MM 10
JC1630 L1630 Mﬂ_ﬂ'xmﬂn 10
JC 1910 ' Jabalina 3/4" x 1000 mm - 5
JC 1915 L1815 Jabalina 3/4% x 1500 mm 5
JC 1920 L1820  Jabalina 3/4" x 2000 mm 5
.'Cﬂlﬂ' L1830 M‘#ﬁ'xm:rm 5
mg:::rﬂimumtkw

&N que Sea Necesario proteger
equipos ¥ seres humanod
contra sobretensiones de
origen atmosférico y/o
accidental.
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Jabalinas acoplables acero-cobre

Cadiga Denammacién  Descrposn Cant. x Emmac
XCA 1215 LA 1415 Jabalna 152" x 1500 mm 10
XAL1Z® A4  Jabaina 1/2°x 3000 mm 5
XA 1615 LA 1615  Jabalna 58 x 1500 mm 5
XA 1630 L& 1630  Jabalina 5/8 x 3000 mm 5
XA 1915 LA 1815 Jabalina 3/4* x 1500 mm 5
XA 19% LA 183  Jebalina 3/4° x 3000 mm 5

Conjuntos agrafados (jabaiina - cable desnudo 1,5 mts)

Coduga
XC 1010

Xrs

Crecripeian Cant.x Envane
Jabaiing 3/8° x 1000

con cable de § mma desnuco 10
Jabaling 1/2° x 1500

con cable de § mmad desnuco 10
Jabalina 5/8° x 1500

con cable de 10 mm2 desnudo 10

Ciddiga

Conjuntos agrafados (jabeiina - cable verde y amarilo 1,5 mts)

Descripidn Cant x Envase
Jabalina 3/8 x 1000

con cable de & mm2 verde y amarilio 10
Jabalina 1/2 x 1500

con cable de & mm2 verde y amarilio 10
Jabalina 5/8 x 1500

con cable de & mml verde y amarilio 10
Jabaling 5/8 x 2000

con cable da & mm2 verde y amarilio 10

wmme  3.2| Accesorios para sistema de puesta a tierra

: Mordazas
i TR I w o x B
‘ | M10 Para abaina de 3/8° 10
: M12 Para jabaiina de 1/2° 10
‘ 1 M 16 Para jabaiina de 5/8° 10
~ ‘ M19 Para jabaiina de 3/4° 10
%mm-nuaﬂ'f Bujes de acoplamiento
g Diseripitn Cant x Ervase
BA 12 Parm Jabalina de 1/2° 10
O 1T TSI, BA 16 Para jahalina de 5/8° 10
B BA 19 Para jabaling de 3/4° 5
[
l : Sufrideras
: i Su 12 Para jabaiina de 1/2" 10
L o RS Su 16 Parn jabaina de 5/8° 0
ST U 19 Para jabaling de 3/4" 5

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Se utilizan para indicar ¢l sitlo  Se presentan en dot dimensiones:
donde estd instalada la jabalina 25 x 25y 15 x 15 cm, de Fhcil

¥, a SU vez, proteger &l punto instalacion. Cada una de ellas se
de medicidn para verificar &l suministra en dos versiones.
valor de reslstencla de la Puesta Fabricadas en fTundiclon de hierro

a Tierra de 1a Instalacidn. ¥ &n material aislante.

Cajas de inspeccién. Fundicién gris

Cédge Descripdién Cart. X s R ——
at 25 x 25 om 1 can o s
ci2 15x15cm 1

Cajas de inspeccion. Material aislante

Cédiga Descrigeién Cart X Ervvase

ci3 25 x 25 am. 4

Ci4 25 x 25 am. C/B. neulro, 4

cis 15 x 15 am. C/B. neulro, 12

(=13 15 x 15 am. 12 SR E T

I Alambres y cables de acero cobre
1- Caracteristicas generales Cables de acero cobre
Com puestos por onductones
e ¢ ~ o Codiga Descripcion peso Kgimis.
ot e e ACEE G 0303
Coum e -
SR ——y ACCS0 Cable de 50 mm2 - 7 N° 8 0,482
Estén compuesios de un nideo ACCHO0 Cable de 70 mm2 - 7N B 0,807
de acero de alta esistenda a y ]
e wacoln, recliess per uas AC C95 Cable de 95 mm2 - 7N° 9 0,766
capa de cabre de devada
pureza, reskiente a b
corrosién, con una adecuada Alambres de acero cobre
condudividad ekcrica.
istil tcnicas e
e AC M11 Alambre didmetro 4,11 0,109
2.1 - Cumplen con Normas y
especificaciones nadonales & 3- Aplicaciones
intermadionales: IRAM 24866/67,
ASTM E227/B452, ABNT NBR 2.3 - Materiales: Se producen 3.1 - Los alambres y cables
B120/NBR B121. utiizando aceros de dta reskmencia  bimetdlicos son usados como
mecinica ConduIONnes para puesta a tiera

2.2 - La conductividad de un en ineas de dstribuddn y tans-
cable de acero mbre & dd 1.1-uc1ﬂﬂwknumue misibn, en ¢ tendido de mallas
30%. B espesor nominal de i al nddeo de acero se obliene por & Sub- SSTACIONES y & ANCEN
capa & de proximadamente o un proceso de caldeado continuo, Para COMUNECACONES.
12% de radio total de alambre  asegurando ks unidn molecular
correspondiente. De esta forma  entre acero y cobre. 3.2 - en todas las aplcaciones,
e Com Com O Conducton dieminuye la hddencis de humos,
100% e cobee en un amblente 2.5 - Al ralarse de un material por tratarse de un cond sctor

4 W0, presentando Una bimetdlico, con aima de acer, se b el ico, la recuperadon del
Z.m reskrencia ala reduce signilicativamente la cobre es dficultosa y atlecond
corrosldn, Incidenda de hurtos. mica, lo cual desdienta bbs mobos,
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3.3 | Soldadura Cuproaluminotérmica
Descripcidn de los Materlales
Soldadura Molde de Cralite ACThaC0m 0% OPOrTe0 Com pUerta
Sesuministraonladosificacion  Lareaccidbnde lasoldaduray el Mantiendasoldaduranel crisol,
adecuad aparacadatipode moldecdsl conectorse permitiendoguelareaccidn
conexidn a4 decir lacantidadd e producendentrodelmolde Este exolérmicase produ zcadentro
soldad ur a4 proporcionahl estddisehadoparaun tipode delmismo lareaccibndela
tamaflodel conectoraser conexiénen conducToresde un soldaduragenarauna
moldeadosobrelos conductores.  calibredeterminado, temperatur uefundeel disco
Los materialesde soldaduras metalicoloque permitelacaida
igniciéncontenidosenlacipsula,  Manljas delacoladadentirode lacavidad
sonmerclasexolérmicasque Dis positivaneces ariapara delmolde.
reaccionany producencol adasde  manipularel molde.
metallundidoa temperaturas Abre cierraytrabal as dos Chispero de lgnicibn
superioresa 2200°c. Estos mitadesdel moldecan una Lachis paproducidapor este
materialesnosonexplosivos. presidnregulable. dispositivada inicloalareaccidn
delasoldaduraNodebenusarse
Mezclar la dosis de soldadura DiscoMethlico fésloroso sopl eresdebldoa que
ances de realizarla Debecolocarseantesde verteiia Hiﬂﬂlﬂﬂl‘llﬂl&vliﬂlmmm
correspondients soldadura. capsulade soldadura. dificultosa.

| Procedimiento para realizar una soldadura

I - Limpie y seque los conductores.
1 Ponicione ¢l molde.
¥- Posicions los cables en el molde.
4- Caliente el malde.

5 Cologue ¢l disco metalico.

& Mercler la dosis de yoldadur
para que sea homogénea.

T- Cologue la dosis en o malde y el

mtmm
dtduhndbﬂﬁlﬂ-;ﬁ'.ﬂ'

§- Accione el chispero.

2 de algunos segundos y la
13 & estard lista. .
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3.3| Soldadura Cuproaluminotérmica

INSTRUCTIVO PARA LA SELECCION DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Unidn XB Moide Tipe € Cruce entre cables horizontales enteros

Manga aplicable Modeks L1863
Chiligo Saccide calke Seccliin catie Cartuc b Tipa da mcidle
pasire () dherieead o roen ) wokadua e
ME XIS = b Eil Expecial Tipa 2
MS XBCRENS " 1} o Especial Tipa 2
MS XBCI52Y b4 b 45 Especial Tipo 2
MS XBCS0%0 ] L] 150 Expecial Tipa 2
MS XBCSaYS L] » 118 Especial Tipo 2 ' g =T
MS XBCSa2S 0 = 1s Especial Tipa 2 .
MS XBCTMN n o 00 Especial Tipa 2
MS XECTO% n ] 200 Especial Tipo 2
2wl m » 150 Especial Tips 2
M5 ABOSSS L] k-] 50 Especial Tipa 3
S RO ] o 200 Especial Tipa 3
S XRS50 " ] anh Especial Tipa 3
M5 MBS " » 150 Especial Tipa 3
MS XBC120120 12 10 2x150 [Especisl Tipa 3
MS XBC12091 120 -1 1x1% [Expecial Tipa 3
MS XBCLXM 120 n %0 Especisl Tipa 3
MS XBC130%0 10 L] %0 Expecial Tipa 3
MS MBC12NS 120 n L Especial Tipa 3

Unidn XA Molde Tipo € Cruce entre cables horizontales

Manga apiicable Modelo L160

Ciuige Sacride calbb Sacriin cabis Cartachs Tipo du mokbe
it e [menid) i) o] vl | il wtitzadc

MS XAC282§ » = 2 Estindar

MS XACYENS n » s Estiincar

MS XA L) -] “ Estindar

MS XACSOS0 L ] 0 Esbinclar

MS XACSINS 50 » ® Estindar

MS XACSa2S 50 = 0 Esbindar e

HS AL o ] 118 Esbinedar

MS YACTO%0 ” ] 115 Estindar

MS XACTAS n » 1% Eskinar

MS XACSI4S " " 150  Especi Tipa 1

MS XACHEN -] ] 1% Especial Tipa 1

MS XACS550 ] =0 1us Especial Tipa 1

MS XACHSYS " » 115 [Especial Tipa 1

MSXACI20IM 120 120 200  [Especia Tipa 1

MS XA 12098 10 " 200 Especal Tipa 1

MS XAC100 120 » 1%  Especial Tipa 1

MS XAC12080 120 L] 10  Especil Tpo 1

MS XAC1207YS 1o » 115 Especial Tipo 1

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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A INSTRUCTIVO PARA LA SELECCION DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHD DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Unidn TA Molde Tipo € Coneidn tipo T de cable pasante y derivacin

Marva apicable Modelo L160
Ciiigo Seockdn cable Saciiin cable Cartuwche Tipe de mokle
patacts ()  dewado(med)  solladua ukirado
MS TRCE2S P | -] L] Estinchar
MS TAROISS b1 s n Estindar
MS TACIS2S b § - g n Estincar
. MS TACSOS0 ) 50 « Estindar
ERE R PRTTETR VPR o R Lo MS TACS02S 2 s 2 Estancar
RN TA MS TARCSO2S 50 b ] n Estindar
MS TARCTOT0 by 70 a0 Estindar
MS TACTOS0 by} 50 a0 Estincar
MS TACTOOS o k|1 2 Estincir
MS TRCTO2S b ] » n Estindar
MS TACHS9S | - -1 118 Especial Tipo 1
MS TAROSETO 1 70 a0 Especial Tipe 1
MS TACHSS0 o L4 a0 Espedal Tipo 1
MS TALSIS . s n Especial Tipo 1
MSTACI20120 120 120 150  EspeciiTipo1
MS TR12095 120 - 150 Especial Tipo 1
MS TARC1 2070 12X 70 o0 Especial Tipo 1
MSTACI20S0 10 5 % Especial Tipo 1
MSTACIZDS 10 15 % Especial Tipo 1

Unidn PT mMelde Tipo € Conexidn paralela de cables horizontales
Manija aplicable Modelo L160

Ry O R e

[« ™3 Seccide cabdbe Sacckin cable Cartu s Tipo da mokde
patarte () e o e ) solladun ki ads
| 4 MS PTCS2S x k-] L] Extincar
[ o MS PTCISIS s 18 45 Estindar
: ] MS PTCIS2S 1 L3 ] Estincar
MS PTCS050 50 50 ] Estincdar
MS PTCS03S 50 b1 45 Estinciar
MS PTCS00S L] b 1 45 Estinchar
e MS PTCROMO b, ] 70 118 Estindar
i ‘ul.:d:".'-'u.':‘.;:;.;:: s MS FTCTO50 n 50 118 lll I

MS PTCAS 70 11 a0 Estindar
MS PTC02S o n 0 Extinciar

MS FTCSSS ] L 2] 150 Expecial Tipo 1

MS PTCSST0 -1 70 150 Especial Tipo 1

ME FTCHS30 -1 %0 118 Especial Tipo 1

MS PTC52S L -1 15 115 Espedial Tipo 1

MSPTCI20120 120 120 2% Especial Tipo 1

MS PTC1209S 120 9 200 Especi Tipo 1

MS PTC12070 12 7 150 Especial Tipo 1

MS PFTC120%0 120 50 150 Especial Tipo 1

MS PTCLNGS 120 h 1 150 Especial Tipo 1

‘ UTN Facultad Regional Venado Tuerto k
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IMSTRUCTIVO PARA LA SELECCION DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADLURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Unidn SS Molde Tipo € Unidn lineal de cables horizontales

UTN Facultad Regional Venado Tuerto

I
:
I
| Manija aplicable Modelo L160
I Chaligo Seccide calle Cartuch Tips de mtids
| {mar) soklad s utBrado
| MS SS5C18 18 » Estindar
MS S9C2% - » Estindar
l MS S5C18 ] » Estindar
| MS S5C%0 2 » Esti nclar
MS SSC70 70 “ Estinctar j
| MS 5098 " %0 Especial Tipo 1 T T
| MS SSC120 120 118 Especial Tipo 1
MS SSC150 1%0 118 Especial Tipo 1
|
|
| Union GT Moide Tipo € Cable pasante a tope de jabalina
| Manga aplicable Modelo L164
Cilbga B labalna Secrhdi calikd Cartuc s Tigo da snokde
| oanon (me} soldadum titzabo
| MS GTC12S vr x 13 Estindar
| MS GTC12S yr £11 & Estinda
MS GTC12%0 yr 50 1] Fabiindar
| MS GTC1270 yr b °0 Estindar
| MS GTC1298 ur " 113 Especial Tipo 1
MS GTC12120 vr 120 150 Especial Tipo 1
| MS GTC12150 r 1%0 200 Especial Tipo 1
MS GTCSA2S L . ] 13 Estindar "
| MS GTCS31S LY o 11 e Fstiindiar Mt CT
| MS GTCSASD L1 50 o0 Estindar
MS GTCSATD L7 o b 118 Fstiindar
| MS GTCSA0S u 9 115 Especiad Tipo 1
| MS GTCSA120 LTy 120 1% Especial Tipa 1
MS GTCSA150 L1 150 200 Especial Tipo 1
| MS GTCM2S e -] %0 Esta nctar
| MS GTCI41S ye L1 o0 Fatindar
MS GTCI450 Y4 50 118 Estindiar
| MS GTCMT e 70 118 Fstindar
| MS GTCI495 Y4 [ 18 Especial Tipo 1
MS GTCM120 ye 120 150 Especial Tipo 1
| MS GTCH4150 Y4 150 200 Especial Tipo 1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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INSTRUCTIVO PARA LA SELECCTON DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA, SEGON LA UNION A UTILIZAR

T

Unidn GR Molde Tipo C Cable derivado a tope de jabalina

UTN Facultad Regional Venado Tuerto Pagina 77

I
I
I
Il
i
' Marvja aphicable Modelo L160
| S Cospo £ labaitaa w Canticho Tipo de mokde
i . m— H——"
* - H MS GRC122% wr » 11 Estindar
i : MS GRCI2YS wr 1 o Extindar
1 | - MS GRC12%0 wr 50 0 Extindar
| | M MS GRC1270 vr 7 90 Estinder
| . MS GRC129S vr " %0 Especial Tipo 1
| | i MSGRCI21 VT 120 20 Expecial Tipo 1
s MSGRC1210 T 15 %0 EspeckiTpol
| Maxsun iy - -
Extandar
| MS GROSE70 w n %0 Extindar
MS GROSSSS L o 20 Especial Tipo 1
| MSGRCSS120 5" 120 %0 Especial Tipo 1
| MSGRCSAIN0 5% 150 115 EspeciaiTigo 1
MS GROM2S e 2 %0 Estindar
| MS GREMYS 1 15 %0 Extindar
MS GRCIM50 e L) %0 Estindar
I MS GRCMQ ye 7 %0 Estindac
| MS GREMSS v o 0 Especial Tipa 1
MSGROMI 34 120 L% Especial Tipo 1
: MSGRCMISO 34" 150 115 EspecialTipa 1
|
I S
| Union GS Melde Tipe C Cable paraielo a jabalina
TR Ay,
| u Y Chaigo D 1abaina w Camsche Tipe de molde
l " MSGSCIZS  yT > 6 Estinder
} MS GsC1nS yr s 1 Estindar
MS GSC1250 vr 50 %0 Extindar
| MS GSC1270 yr 70 ) Esthncar
| MS GSC1295 yr 95 ') Especial Tiga 1
MS GSCSA2S e 11 'Y Extindar
| MS GSCS81S e 15 - Estindar
BT 1 S k- S gy A1 MS GSCS450 W 50 %0 Estindar
| e MS GSCSA70 L 7 % Estindar
I MS GSCS89% r o 0 Especial Tipo 1
:m ”!.': 11 % Estindar
GaCMs s % Estindar
| MS GSCI450 Y 0 %0 Estindar
| MS GSCYMMD e 70 20 Estindar
| MS GSCH495 e a8 ° Especial Tipo 1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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INSTRUCTTVO PRUA LA SELECCICN DEL MOLDE ¥ DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union GY Moide Tipe ¥ Cable pasante a lateral de jabalina

Manja spbcable Modelo L160
Cidigs. D labatas Sacride cabi Cartucha Tipo de mokie

[Ll=k )] {mand) kil s utilase
S GYC12 yr 2% %0 Especial Tim 4
NS GYCLINS yr 8 %0 Especial Tio 4 '
NS GYC12%0 yr =0 115 Espechl Tygo 4 3
NSOYCITG b 115 Especl Tio 4 '
MSGYCL29S ﬁ 95 1% ln-u‘1:4
MsGrcae yur 120 150 Especial Tio 4
MSGYCL2%0 T 1% 20  Especi Tio 4 _
S GYCSEas "w 2 0 Expecl Tio 4 - .
NS GYCSANS " ¥ %0 hﬁ:l E——
MEGrCaas Or L] 115 [Especial Tico 4
WS GYCSID0. w o 115 Especai Ty 4
NS GYCSInS " ] 15  EspechiTin 4
MOCHIY U 120 1% hﬂ:-l
MEGCHIN g 150 20 EspecaiTind
S Gy yr = © Especiai Tipo 4
WS GYosns yr » %0 Especial Tio 4
NS GYCIMS0 ye = 18 4
T -
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MNota: La especialidad Electromecanica no avala ninguna decisién que se adopte en
la seguridad e higiene. Quedando dicha funcién para el Ingeniero en seguridad e higiene. Lo
gue respecta al texto que se detalla a continuacion son los posibles riesgos y prevenciones
en el proceso productivo de la nave que se disefio, siendo este texto corregido por el Ing.
Laboral Diego A. Perelli.

Seguridad e higiene en el proceso de fabricacion.

4-1- Introduccion:

Tiene como objetivo primordial el mejoramiento de las condiciones de trabajo y de vida
del trabajador, a través del cumplimiento de las normas y de acciones que operen dentro de
un marco de igualdad. Esto permite y asegura el desarrollo integral del individuo y al mismo
tiempo garantiza su preservacion fisica y mental. El empleador estara obligado a observar,
de acuerdo con el tipo de proceso de fabricacion, las condiciones legales sobre higiene y
seguridad en las instalaciones de su establecimiento, y a adoptar las medidas adecuadas
para prevenir accidentes en el uso de las maquinas, instrumentos y materiales de trabajo, asi
como a organizar de tal manera este, que resulte la mayor garantia para la salud y la vida de

los trabajadores.

4-2- Determinacion de los riesgos existentes en los sectores de trabajo:

Sector ingreso y deposito de materia prima

Factores de riesgo: Este sector estara ligado al movimiento de materiales (materia
prima). El traslado de la materia prima se hara a través de un puente gria, facilitando asi el
traslado y ubicacion de los mismos. Otros factores que pueden afectar la salud del operario

son la exposicion al ruido y la manipulacion de la materia prima.

Para evitar los riesgos citados anteriormente el operario debera constar con la siguiente

proteccion personal:

- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar.

- Casco de seguridad.

- Protector auditivo.

- Guantes.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




¥UTNG== Proyecto Final Ing. Electromecénica Miguel Ange! Biscochea Ripol

Revisiin A

Puente grua constara de:

- sefializacion de carga maxima.

| - Constara de eslingas y perchas para el traslado de la materia prima.
i - Cartelera de advertencia de cargas suspendidas.

l

' Sector Corte

Factores de riesgo: manipulacién de material y exposicion al ruido.

El operario debera constar con la siguiente proteccion personal:

' - Zapato de seguridad con punta de acero.

- Faja lumbar.

- Protector auditivo.

| - Guantes.

Sector abocardado y biselado
Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicién al ruido.
El operario debera constar con la siguiente proteccion personal:

- Zapato de seguridad con punta de acero.

- Faja Lumbar.

- Protector auditivo.

- Guantes.

I
I
I
i
I
i
l
f
|
i
I
k-
[
i
E-
l
: Sector curvado

| Factores de riesgo: manipulacién de material y exposicion al ruido.
| El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:

- Zapato de seguridad con punta de acero.

- Faja Lumbar.

- Guantes.

(
f - Protector auditivo.
(
(
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Sector Armado (soldadura)

Factores de riesgo: manipulacion de material, exposicion a radiaciones ultravioleta W

luminosas, exposicion a humos y gases, quemaduras y exposicion al ruido.

l_ El operario debera constar con la siguiente proteccion personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.

- Protector auditivo.

- Guantes de cueros largos.

- Delantal de cuero.

- Pantalla facial

El sector debera constar de extractores localizados de gases (se detallara en el capitulo
4-3-1-d- Exposicion de humos y soldadura).

Cada celda de trabajo individual debera estar aislada con mamparas de lonas evitando
asi dafos visuales a eventuales transelintes.

Sector pintura

Factores de riesgo: Este sector presentara particulas de pinturas en el aire, por tal
motivos debemos realizar un tratamiento de filtrado de dicho aire para que el mismo no sea
expulsado al medio ambiente contaminado por particulas de pintura, ni nocivo a ‘los

operarios. Para aumentar el indice de seguridad el sector se encuentra aislado del resto de la

El fitrado de particulas se hara a través de extractores moviles localizados
individualmente (se vera en el cap. 5-1-1 Disefio del extractor de pintura). Para continuar

mejorando el indice de seguridad se eligié un sistema de pintado electrostatico.

También habra exposicion al ruido y manipulacién de materiales.
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El operario debera constar con la siguiente proteccion personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.

- Protector auditivo.

- Guantes de latex.

- Mameluco.

- Protector respiratorio

4-3- Consideraciones generales a tener en cuenta en la gestion de seguridad e higiene
4-3-1- Sector soldadura.
4-3-1-a- Introduccion:

Las operaciones de soldadura estan ampliamente extendidas dentro del ambito
industrial. Como consecuencia de estas operaciones, el soldador esta frecuentemente
expuesto a humos y gases de soldadura. El origen de estos contaminantes se encuentra en
el material soldado (material base o su posible recubrimiento), el material aportado (metal de
aporte, escorificantes, fundentes, desoxidantes, gas de proteccion), y en el aire que
constituye el entorno de la zona de soldadura (origen en parte de los gases nitrosos, ozono y
monéxido de carbono). La eliminacion de los riesgos producidos por la exposicion a dichos
contaminantes exige que los humos y gases no alcancen la zona respiratoria, o, si lo hacen,
hayan sido previamente diluidos mediante sistemas de extraccion localizada o ventilacion

general.

4-3-1-b- Riesgos higiénicos:

Basicamente son tres:
- Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas.
- La exposicién a humos y gases.

- La intoxicacién por fosgeno.

UTN Facultad Regional Venado Tuerto
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Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas son producidas por el arco
eléctrico. La inhalacion de humos y gases toxicos producidos por el arco eléctrico es muy
variable en funcion del tipo de revestimiento del electrodo o gas protector y de los materiales
base y de aporte y puede consistir en exposicion a humos (6xidos.de hierro, cromo,

manganeso, cobre, etc.) y gases (oxidos de carbono, de nitrogeno, etc).

4-3-1-c- Radiaciones ultravioletas y luminosas
Se deben utilizar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger al resto
de operarios. El material debe estar hecho de un material opaco o translucido robusto. La

parte inferior debe estar al menos a 50 cm del suelo para facilitar la ventilacion como se ve

en la siguiente imagen:

El sector de debera sefalizar con las siguientes palabras: PELIGRO ZONA DE
SOLDADURA, para advertir al resto de los trabajadores.

El soldador debe utilizar una pantalla facial con certificacion de calidad
para este tipo de soldadura, utilizando el visor de cristal inactinico cuyas
caracteristicas varian en funcion de la intensidad de corriente
empleada. Para cada caso se utilizara un tipo de pantalla, filtros y
placas filtrantes que deben reunir una serie de caracteristicas funcion
de la intensidad de soldeo.
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4-3-1-d- Exposicion a humos y gases:

Se debe instalar un sistema de extraccion localizada por aspiracion que capta los
vapores y gases en su origen con dos precauciones: en primer lugar, instalar las aberturas
de extraccion lo mas cerca posible del lugar de soldadura; en segundo, evacuar el aire
contaminado hacia zonas donde no pueda contaminar el aire limpio que entra en la zona de
operacion. Estos sistemas se basan en crear en la proximidad del fac-n de emision una
corriente de aire que arrastre los humos generados, eliminando de esta forma la
contaminacion en la zona respiratoria del soldador. En los sistemas de extraccion localizada
que se proponen, es posible encontrar una velocidad de arrastre, suficiente para lograr una
captacién adecuada y que sea compatible con las exigencias de calidad de las operaciones
de soldadura. Cuando el sistema dispone de filtro de humos, la descarga del aire aspirado
puede efectuarse en la propia nave de trabajo lograndose, ademas de la separacion del
contaminante, un considerable ahorro energético en el tratamiento del aire de reposicion del

aire extraido. Describimos algunas formas de instalar sistemas de extraccion localizada.

Extraccion localizada:
- La extraccion localizada efectua la captacion de los contaminantes por aspiracion lo mas
cerca posible de su punto de emision, evitando asi su difusion al ambiente y eliminando por

tanto la posibilidad de que sean inhalados.

- Estos sistemas se basan en crear en la proximidad del foco de emision una corriente de
aire que arrastre los humos generados, eliminando de esta forma la contaminacion en la
zona respiratoria del soldador. En los sistemas de extraccion localizada que se prc:-pnnen.- es
posible encontrar una velocidad de arrastre, suficiente para lograr una captacion adecuada y

que sea compatible con las exigencias de calidad de las operaciones de soldadura.

- Cuando el sistema dispone de filtro de humos, la descarga del aire aspirado puede
efectuarse en la propia nave de trabajo lograndose, ademas de la separacion del
contaminante, un considerable ahorro energético en el tratamiento del aire de reposicion del

aire extraido.
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Puestos moviles:
Cuando es preciso desplazarse durante el trabajo, por ejemplo al soldar piezas de gran
tamafio, no es posible el empleo de mesas de soldadura, por lo que hay que recurrir al uso
de pequefias bocas de aspiracion desplazables

~ Extractor

~ Soportes

- Conducto de expulsion
- Boca de captacidn

- Conducto de expulsion
- Aspirador con fitro

Ot a W

- El caudal de aspiracién necesario en este caso depende en gran medida de la distancia
entre la boca de aspiracion y el punto de soldadura. Los valores normalmente empleados se
reflejan en la tabla siguiente:

Tal m°/h nciaen m
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Debe tenerse en cuenta que la velocidad de la corriente de aire creada por una
campana de aspiracion en el punto de soldadura, disminuye rapidamente al aumentar la
distancia entre la boca de aspiracion y el punto de soldadura; por lo tanto, es importante que
esta distancia no sea superior a la prevista en el calculo del caudal, a fin de mantener la

eficacia del sistema.

4-3-2- Aparatos para izar

En la fabrica se cuenta con guinches para el movimiento de columnas metalicas y evitar asi
el esfuerzo del personal a nivel lumbar.

Se cuenta tambien con la sefializacion adecuada de la carga maxima permitida.

Se utilizara este tipo de gancho para izar la materia prima.

Se utilizara este tipo de gancho para el traslado de las columnas.

Gancho alternativo para el movimiento de material.
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Cartelera de advertencia de cargas suspendidas.

4-3-3- Sefalizacion de riesgos
4-3-3-a- Proteccion en maquinas

Se revisan periédicamente los pernos de los ganchos que se utilizan para el transporte

de tubos. En caso de que se detecte un desgaste se reemplazan a la brevedad.

Los balancines se encuentran con sus respectivas protecciones para mitigar un posible
riesgo de atrapamiento. Dicha proteccion cubre en su totalidad la polea en ambos lados
como se muestra en la siguiente imagen.

45 PELIGRO

PARTE DE MAQUINA
EN MOVIMIENTOD
= Antas de retirar la protecclién,
i i ina
o cath en fonclonemients.
. da realizado o

las protecciones antes
acclonar la mbguina.
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Las maquinas que poseen poleas al descubierto estan protegidas por un cubre poleas.
El mismo cubre la totalidad de la polea tanto interna como externa; ya que implica un
potencial riesgo de atrapamiento. Las mismas estan pintadas de color naranja y tienen la

calco advirtiendo el riesgo.

4-3-4- Riesgo eléctrico

Causas de los accidentes eléctricos.

Los accidentes eléctricos son causados por la combinacion de varios factores:
« Equipos o instalaciones inseguras

« Lugares de trabajo inseguros

« Practicas inseguras

Prevencion de los accidentes eléctricos.
Los métodos de prevencion incluyen

« Aislamiento
« Dispositivos de proteccion

« Tierra

Aislamiento: para proteger a la persona se deben colocar aislantes hechos de vidrio,
mica, goma o plastico en los conductos eléctricos. Antes de utilizar cualquier equipo electrico

revise el estado de los cables para asegurarse que no existan cables expuestos.

Dispositivos de proteccion: _ los dispositivos de proteccion contra riesgos eléctricos,
incluyendo fusibles, interruptores de circuitos y disyuntores diferenciales son esenciales para
la prevencion. La corriente puede exceder la capacidad del conductor tanto cuando un motor
se sobrecarga como cuando la aislacion falla en un circuito. Cuando un circuito se

sobrecarga la aislacion se va haciendo quebradiza y con el tiempo puede fallar.
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Estas fallas pueden ocurrir de dos maneras:

entre el conductor y el recinto, (falla a tierra)
- entre dos conductores

Tierra:_la conexion a tierra es necesaria para protegerlo contra los contactos directo,
incendios y dafios al equipo eléctrico. Existen dos clases de puesta a tierra:

1- tierra en el sistema o circuito eléctrico: se da cuando un conductor de un circuito es
conectado al suelo. El circuito queda asi protegido en caso de rayos u otro contacto de
alto voltaje

2- conexion a tierra del equipo eléctrico: se logra cuando el conductor a tierra del equipo
provee un “camino”. Este permite, en caso de que falle el aislamiento, que una falla de
corriente regrese a la tierra del sistema en la fuente del poder del circuito.

Los tomas y fichas cumplen con las normas vigentes y estan homologadas segun la
Reglamentacion de la Asociacion Electrénica Argentina.

Se llevan planillas de control de mantenimiento, de todas las prolongaciones en uso, la
misma permite detectar con anticipacion dafios que pudiera exponer a los operarios en un
riesgo electrico.

En el area de pintura se utilizan tulipas de proteccién a los artefactos de iluminacion.

Los tableros de electricidad que se encuentran en la fabrica son gabinetes de plastico. En el
frente del tablero se coloco una calco de sefalizacion del riesgo correspondiente.

Se utiliza la instalacion de puestas a tierras en todo el sistema eléctrico, teniendo en cuenta
de colocar a tierra todos los componentes eléctricos metalicos, incluso los tableros
eléctricos. Se sefalizaron con cartelera correspondiente. La resistencia de las mismas no
deben superar los 10 Ohms de resistencia.

4-3-5- Botiquin de primeros auxilios

La fabrica debera contar con botiquines de primeros auxilios.
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El botiquin estad suspendido en la pared a 1.50 mts. Del suelo en un lugar iluminado e
higiénico. También se encuentra extraible en caso de necesitar acercarlo a la victima
cuando no pueda desplazarse hasta el lugar donde se encuentra el mismo.

Listado de elementos basicos que se encuentran en el botiquin de pﬁmems auxilios de
acuerdo al tipo de actividad que se desarrolla en la empresa y los accidentes que estos
pueden ocasionar:

- vendas x5cm,x10cmy 15 cm

- rollos de cintas hipoalérgicas

- gasas de 10 x 10 cm, cerradas esterilizadas
- agua oxigenada por 230 cm3 10 vol.

- Solucién povidona Yodo por 250 cm3

- Cajas de curitas

- Platsul (crema topica para quemaduras)

- Cajas de aspirinas

- Blister x 50 sobres para infusion de Biogrip o similar (paracetamol)
- Frasco gotas Colirio de Kalopsis ocular

- Frasco de gotas Oticas Otosporin

- Frasco 250 cm3 de solucion fisiologica

- Caja Buscapina compuesta x 50

- Lavaojo

- 1 frasco solucién fisiologica de 250 cm3 para lavado de heridas y
quemaduras

- pares de guantes de latex (cerrados esterilizados)
- par de lentes de seguridad

- mascarillas

Los accidentes mas frecuentes que se pueden llegar a ocasionar en la
fabrica son:

- heridas

- hemorragias
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- quemaduras
- caidas
- golpes

Cabe mencionar que en el sector pintura se cuenta con una estacion lavaojos. La misma
tiene como objetivo asistir al personal en caso de salpicaduras de pintura mientras realiza su
tarea.

4-3-6- Sefializacion de sectores.

En el area de produccion se sefalizo los sectores de trabajo con lineas continuas de color
amarillo de 100 mm de ancho.

También se ha sefalizado un pasillo de circulacion con lineas amarillas continuas de 100
mm de ancho, cumpliendo la funciéon de circulacién y via de escape en caso de ser
necesario.

Ademas se daran instrucciones concretas al personal para que no circule fuera de los
pasillos sefializados y para que no se apilen materiales en ese lugar y tampoco
momentaneamente.

4-3-7- Aparato sometido a presion (compresor)

A Los equipos sometidos a presion, que se encuentran en el area, se les aplican las
siguientes medidas de proteccion a fin de evitar contingencias no deseadas debido a su
caracter peligroso:

- Mantenimiento preventivo y la realizacion de ensayos periodicos de control para
minimizar el riesgo de accidentes.

- Purgacién periédica del agua que se almacena dentro del tanque

- Pruebas hidraulicas del contenedor . Las mismas se realizan de acuerdo al afio de
fabricacion; la 1ra a 5 afios, la 2da a 3 afios, la 3ra a los dos afios y luego cada afio.

- En Santa Fe, la EPE es el organismo encargado en aprobar los ensayos que se les
realizan.

4-3-8- Proteccion contra incendio
4-3-8-a- Técnicas de extincion: uso de matafuegos.

Se denominan extintores portatiles a los equipos manuales de extincién o matafuegos para
combatir incendios pequefios, entre el momento de descubrirlos y la llegada del cuerpo de
Bomberos. Los matafuegos son clasificados de acuerdo al tipo especifico de fuegos que se
presenta, partiendo del tipo de combustible que lo origind. Esta clasificacion se puede leer en
la plantilla adjunta, donde aparecen los tipos de matafuegos, la clase de combustible que
origina el fuego, y la aptitud de los matafuegos a los mismos.
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¢ Qué extintor uso?
- Extintores con agua pura: se utilizan para apagar fuegos CLASE A unicamente.
- Extintores con light water (espuma): se utilizan para apagar fuegos CLASE A y B.

- Extintores con CO2 (anhidrido carbénico): se utilizan para apagar fuegos CLASE B y C.

- Extintor con polvo quimico seco ABC: se utilizan para apagar fuego CLASE A, By C.

- Extintor con halon, HCFC, halotrén 1: se utilizan para apagar fuegos CLASE A, B y C. -
Extintor con polvos quimicos especiales D: se utilizan para apagar fuegos CLASE D.

Tipos de fuegos de acuerdo al material que toma combustion
Fuego Clase A: combustibles sélidos tales como madera, papel, cartén, tela, plasticos, etc.

¥ | Se identifica este grupo con un tridngulo de fondo verde y la letra A
i : l en blanco.

Fuego Clase B: combustibles liquidos y gases. Ej.: nafta, gasoil, Kerosene, aceites, propano, |
GNC efc.

- ]

[@ E Se identifica este grupo con un cuadrado de fondo rojoy la letra B en .!
blanco.

F

Fuegos Clase C: materiales con energia eléctrica: tableros, motores, maquinas,
computadoras, etc.

. ]

\ Se identifica este grupo con un circulo de fondo azul y la letra C en
- blanco ?

Fuegos Clase D: metales combustibles (finamente divididos): magnesio, aluminio, titanio,
potasio, sodio,circonio, uranio, etc.

1'6? Se identifica este grupo con una estrella con fondo amarillo y la letra D en blanco
=4

¢, Como atacar el fuego?

Para empezar destacaremos que el accionamiento de los matafuegos es sencillo, ya que es
ni mas ni menos que un sifon. Pero lo mas importante es saber que consideraciones
debemos adoptar para apagar o frenar la accion del fuego.
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1. Al detectar el fuego dar marcha al rol de emergencia.

2. Antes de accionar el matafuego debemos calcular la distancia de llegada de la
descarga, aproximadamente entre 2,5 y 3 metros.

3. No descargar a modo de lluvia, sino concentrando la descarga en el epicentro del
fuego.

4. Para fuegos a nivel del piso, apoyaremos una rodilla en el mismo, para dar mejor
firmeza y direccion al accionamiento del extinguidor.

5. Cuando el fuego no merme, se debera atacarlo de dos frentes, siempre que lo
permita la distancia, y la situacion del momento.

6. Nunca se debera realizar otro tipo de accion, ya que puede poner en peligro la vida
de la persona que esta operando el equipo extinguidor.

7. Cuando el fuego se produzca en cielorrasos, nunca permanecer en la habitacién 6
local, y tratar de atacarlo protegidos bajo el dintel de una puerta o ventana de acceso al
mismo.

8. Sobre este Ultimo punto, evitar que circulen corrientes de aire en el lugar, cerrar
ventanas o aberturas que no se utilizan, para no provocar la propagacién del fuego.

9. Nunca pierda la calma, recuerde que ejecutando estas sencillas normas con
eficiencia y seguridad, los pequefios fuegos o los inicios de los mismos puedan
controlarse perfectamente.

10. Cuando la situacion por diversos motivos se pone fuera de control, no quiera
convertirse en héroe, y espere el accionar de los Bomberos.

11. Si al momento de actuar olvida todo o parte de lo que el instructor le ensefid, en
todos los matafuegos figuran instrucciones basicas del manejo.

12. Para terminar, todo el personal debe saber donde se encuentran los matafuegos,
estos estaran en lugares bien visibles, libres de obstaculos y a la mano, en lo posible
cerca de accesos o salidas.

Dirija el ataque a favor del viento. - Cuando el fuego es en
combustibles liquidos, dirija el ataque hacia la base
y a favor del viento. Evite salpicaduras o derrames.

- Considere que es preferible utilizar varios extintores al
mismo tiempo que emplearlos uno tras otro.
- Ataque desde la base a fuegos en sdlidos.
- En escapes de gas dirija el chorro hacia la valvula, nunca |
hacia el extremo de la llama. '

- En instalaciones eléctricas, ataque primero en forma lateral y
luego directamente sobre el sector afectado con movimientos
Rapidos.

- No abandone el siniestro sin cerciorarse que el fuego se
extinguio. Esté atento a re igniciones.

- Si juzga que no podra controlar faciimente el fuego, llame a
los bomberos de inmediato. |
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La fabrica constara de extintores en el area técnica-administracion y produccion. Estos son
de tipo ABC Polvo quimico de 10 kg

Los extintores fueron colocados de acuerdo a las siguientes normas:
- Una persona no debe recorrer mas de 15 mts para alcanzar un extintor
- La altura de fijacion debe ser comprendida entre 1.5y 1.7 mts.

- Su acceso no debe ser dificultoso

Los mismos se someten a un control trimestral. Se confecciona una planilla en donde se
detallan estos controles.

A continuacion se detalla un croguis con las normas a seguir para la instalacion de un
extintor.
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4-3-8-b- Plan de emergencias

Se colocaran pizarras donde en la misma se han instalado los planes de emergencias, sus
roles y toda la informacion inherente a seguridad e higiene del trabajo, a disposicion del
personal de la empresa.

Consejos para la evacuacion

- |ldentifique e

ilumine con luces de
emergencia las

rutas de escape y
salidas de
emergencia.

- 5i es un edificio de
varias plantas,

dirijase siempre a
planta baja.

- Si se encuentra
atrapado, cubra las
rendijas para que no
ingrese humo,
Acérguese a una
ventana y espere el
rescate.

- Utilice escaleras

de emergencia, nunca
ascensores.

- No corra, mantenga
la calma.

- No lleve bultos que
Entorpezcan su
desplazamiento.

- Desplacese lo mas
Cerca del piso si hay

| humo en el ambiente.

| - No regrese al edificio
una vez que lo
abandono.

- Una vez fuera verifique
que todo el personal
esté a salvo.
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4-3-9- Elementos de proteccion personal

En la empresa se utilizan los siguientes EPP de acuerdo a la actividad desarrollada por cada
trabajador:

« Vestimenta de trabajo: es comun a todos los empleados del area de produccion. Dicha
vestimenta esta constituida por: pantalén estilo “grafa” largo, camisa estilo “grafa” (ambas
con el logo impreso de la empresa).

Los empleados del area técnica-administrativa utilizan vestimenta normal, ya que
es necesario debido a la actividad que desarrollan.

Los operarios del area de soldadura utilizan, ademas de la vestimenta mencionada
anteriormente, delantal de cuero reforzado que cubre al operario desde el cuello hasta las
rodillas, mangas para proteger de posibles quemaduras en los brazos y polainas que
cubren al soldador desde el pie hasta debajo de la rodilla. Este vestuario adicional se
utiliza debido a que el residuo de la soldadura (que se encuentra a alta temperatura)
atraviesa la vestimenta convencional.

« Calzado de sequridad: lo utilizan todo el personal, incluidos los del area técnica cuando
estos ingresan al sector de produccién. Son del tipo botin que protegen al pie hasta el
tobillo, con puntera reforzada de plastico duro.

D HREERZ

« Anteojos de seguridad: se utilizan en el area de desbaste y pulido de cafos. Son de

plasticos y con proteccion lateral parcial.
%l
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« Proteccion auditiva: todo el personal del area de produccion poseen estos protectores.

Evaluacion de la exposicion al ruido; la exposicion diaria de un trabajador al ruido, nivel diario
equivalente, se expresa en db (a), medida, calculada y referida a 8 horas diarias. En los
puestos de trabajo en los que el nivel diario equivalente supere 85 db (a), el empresario
debera suministrar protectores auditivos a todos los trabajadores expuestos. En los puestos
de trabajo en los que el nivel de pico supere 90 db(a) 6 140 db respectivamente, todos los
trabajadores deberan utilizar protectores auditivos.

« Guantes de seguridad: se utilizan tres tipos de guantes de acuerdo al trabajo que
desarrolla cada operario:

- Guantes largos: son de cuero, cuya cobertura llega hasta la mitad del
antebrazo, aproximadamente, de manera de proteger al operario de
posibles quemaduras. Estos se emplean en el sector de soldaduras.

- Guantes cortos: son de cuero, cuya cobertura llega hasta la mufeca.
Se utilizan en la mayoria de las actividades: sector manipuleo, corte,
abocardado, etc.

- Guantes de latex: se usan en el sector de pintura, debido a que dicha
actividad posee un alto grado de higiene.

« (Casco: se emplean en las areas de traslado de cafios y columnas. Son
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de color amarillo (trabajadores en general). Cada casco es identificado con el nombre del
trabajador y de la empresa, mediante un rotulo pegado en el mismo.

« Proteccién respiratoria: en la fabrica existen dos tipos de esta proteccion.

- mascarilla descartable: para el personal de limpieza y el personal encargado de lijar las
columnas antes de que ingresen al area de pintura

e Faja lumbar. este tipo de EPP es empleado por todo el personal del area de produccion,
para prevenir dafos en la zona lumbar.

« Respiradores: son sistemas con filtros especificos que proveen oxigeno. Se emplean en
areas donde existen agentes contaminantes que causan dafios importantes a la salud,
como por ejemplo: el area de pintura. Cada equipo son mantenidos en condiciones
higiénicas adecuadas, lavados y protegidos de factores que puedan dafarlos. Son
renovados periédicamente. Cada equipo es identificado con el nombre del trabajador.

ORLGACION P CILE

RO TECC0N B SR o

4-3-10- |dentificacién de Cafierias
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Se entiende por caferia a todo el sistema formado por los cafios, uniones, valvulas,
tapones, todas las conexiones para el cambio de direccion de la cafieria y la eventual
aislacion esteriro de esta ultima, que se emplea para la coducccion de gases, liquidos,
semiliquidos, vapores, polvos, plasticos, cableados eléctricos, etc.

Las caferias se clasifican de la siguiente forma:

- Cafierias destinadas a conducir productos de servicio (agua, vapor, combustible, etc.).

- Carierias destinadas a conducir materias primas, productos en proceso y productos
terminados.

A nivel Nacional para la calificacion de las cafierias se utiliza la Norma IRAM 2407.
Carfierias destinadas a productos de servicios

Las cafierias destinadas a conducir productos de servicio se identifican pintandolas en
toda su longitud con los colores fundamentales establecidos en la siguiente tabla:

Producto Color fundamental

Combustibles (liquidos y gases) Amarillo
Aire comprimido _
Electricidad

En las cafierias de gran diametro puede reemplazarse el pintado total por el pintado de
franjas del color establecido en la tabla para el producto circundante.

Franjas
Las franjas o grupos de franjas se pintan a una distancia maxima de 6 m. entre si, en
los tramos rectos, a cada lado de las valvulas, de las conexiones, de los cambios de
direccion de la cafieria y junto a los pisos, techos o paredes que atraviese la misma.

- Se debe dejar un espacio de aproximadamente 10 cm. entre la boca de las valvulas o
conexiones y la franja correspondiente y también entre las franjas de un mismo grupo.

- El ancho de las franjas, con relacion al diametro exterior de la caferia, es establecido
segun la tabla siguiente:
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Ancho de las franjas

Diametro exterior de la

e de color
caneria
D A
(mm)
(mm) min.
DE£ 50 200
S50<DE 150 300
150 <D £ 250 600
D > 250 800

Leyendas

La identificacion de los productos conducidos por las cafierias, se puede completar
indicando con leyendas el nombre y/o el grado de peligrosidad de los mismos.

Las leyendas se pueden pintar directamente sobre las franjas o se pueden adosar a las
cafierias de pequefio diametro por medio de carteles especiales y el color de las letras
puede ser el negro o el blanco. La eleccion del color esta condicionada al
establecimiento de un buen contraste con el color de las franjas.

Cuando la caferia esté colocada contra una pared, las leyendas se pintan sobre el lado
visible desde el lugar de trabajo; si esta elevada se pintan las leyendas debajo del eje
horizontal de la cafieria y si esta se encuentra apartada de las paredes, se pintan las
leyendas sobre sus lados visibles.

La altura de las letras con relacion al diametro exterior de la cafieria, es la indicada en
la tabla siguiente:

Diametro exterior de la Altura de las letras

cafneria B

D (mm)
(mm) min.
20EDE30 13
30<DESO0 20
50<DEBO 25
B0<DE100 30
100<D£130 40
130<DE 150 45
150 <D E 180 50
180<DE 230 65
230 <DE 280 75
D > 280 80
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Flechas

El sentido de circulacion del fluido dentro de las cafierias, se puede identificar cuando
sea necesario por medio de flechas que se pintan a cada lado de las franjas 0 a 10 cm.
de las bocas de las valvulas y conexiones.

Identificacion adicional

Se puede efectuar una identificacion adicional del producto conducido por las cafierias,
por medio de franjas o signos que no interfieran en la identificacion establecida.

Codigos de los colores
En todos los establecimientos se debe exhibir en un lugar facilmente accesible, para
uso de los operarios, un grafico con el codigo de colores utilizado para la identificacion

de las canferias.

Grafico ejemplificado
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4-11- Colores y sefiales de seguridad segun la norma IRAM 10005

La funcién de los colores y las sefales de seguridad es atraer |la atencion sobre lugares,
objetos o situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos a la salud, asi
como indicar la ubicacion de dispositivos o equipos que tengan importancia desde el
punto de vista de la seguridad.

La normalizacion de sefales y colores de seguridad sirve para evitar, en la medida de lo
posible, el uso de palabras en la sefalizacion de seguridad. Estos es necesario debido
al comercio internacional asi como a la aparicién de grupos de trabajo que no tienen un
lenguaje en comin o que se trasladan de un establecimiento a otro.

Por tal motivo en nuestro pais se utiliza la norma IRAM 10005, cuyo objeto fundamental
es establecer los colores de seguridad y las formas y colores de las sefiales de
seguridad a emplear para identificar lugares, objetos, o situaciones que puedan
provocar accidentes u originar riesgos a la salud.

Definiciones generales

Color de seguridad: A los fines de la seguridad color de caracteristicas especificas al
que se le asigna un significado definido.

Simbolo de seguridad: Representacion grafica que se utiliza en las sefales de
seguridad.

Sefal de seguridad: Aquella que, mediante la combinacion de una forma geométrica, de
un color y de un simbolo, da una indicacién concreta relacionada con la seguridad. La
sefial de seguridad puede incluir un texto (palabras, letras o cifras) destinado a aclarar
sus significado y alcance.

Sefial suplementaria: Aquella que tiene solamente un texto, destinado a completar, si
fuese necesario, la informacién suministrada por una sefal de seguridad.

Aplicacion de los colores

La aplicacion de los colores de seguridad se hace directamente sobre los objetos,
partes de edificios, elementos de maquinas, equipos o dispositivos, los colores
aplicables son los siguientes:

Rojo

El color rojo denota parada o prohibicion e identifica ademas los elementos contra
incendio. Se usa para indicar dispositivos de parada de emergencia o dispositivos
relacionados con la seguridad cuyo uso esta prohibido en circunstancias normales, por
ejemplo:
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- Botones de alarma.
- Botones, pulsador o palancas de parada de emergencia.

- Botones o palanca que accionen sistema de seguridad contra incendio (rociadores,
inyeccion de gas extintor, etc.).

También se usa para sefialar la ubicacion de equipos contra incendio como por
ejemplo:

- Matafuegos.

- Baldes o recipientes para arena o polvo extintor.
- Nichos, hidrantes o soportes de mangas.

- Cajas de frazadas.

Amarillo

Se usara solo o combinado con bandas de color negro, de igual ancho, inclinadas 45°
respecto de la horizontal para indicar precaucién o advertir sobre riesgos en:

- Partes de maquinas que puedan golpear, cortar, electrocutar o dafiar de cualquier otro
modo: ademads se usara para enfatizar dichos riesgos en caso de quitarse las
protecciones o tapas y también para indicar los limites de carrera de partes maoviles.

- Interior o bordes de puertas o tapas que deben permanecer habitualmente cerradas,
por ejemplo de: tapas de cajas de llaves, fusibles o conexiones electricas, contacto del
marco de las puertas cerradas (puerta de la caja de escalera y de la antecamara del
ascensor contra incendio), de tapas de piso o de inspeccion.

- Desniveles que puedan originar caidas, por ejemplo: primer y ditimo tramo de
escalera, bordes de plataformas, fosas, etc..

- Barreras o vallas, barandas, pilares, postes, partes salientes de instalaciones o
artefacto que se prolonguen dentro de las areas de pasajes normales y que puedan ser
chocados o golpeados.

- Partes salientes de equipos de construcciones o movimiento de materiales
(paragolpes, plumas), de topadoras, tractores, gruas, zorras auto elevadores, etc.).

Pagina 26
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Verde

El color verde denota condicion segura. Se usa en elementos de seguridad general,
excepto incendio, por ejemplo en:

- Puertas de acceso a salas de primeros auxilios.

- Puertas o salidas de emergencia.

- Botiquines.

- Armarios con elementos de seguridad.

- Armarios con elementos de proteccion personal.

- Camillas.

- Duchas de seguridad.

- Lavaojos, etc.

Azul

El color azul denota obligacion. Se aplica sobre aquellas partes de artefactos cuya
remocion o accionamiento implique la obligacion de proceder con precaucion, por
ejemplo:

- Tapas de tableros electricos.

- Tapas de cajas de engranajes.

- Cajas de comando de aparejos y maquinas.

- Utilizacién de equipos de proteccién personal, etc.
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Cuadro resumen de los colores de seguridad y colores de contraste de contraste

Color 1
Color d Formato y color d Color d
: Significado Aplicacién del
Sagundli la sefial ﬂ _pirnbnlol t:nntrast:‘
ronbin " Sotes & dsmir] (e S
Rojo Elemento srg: e . P transversal Negro Blanco
contra _E" " i superpuesta a
SRl Sefiales de prohibicion ol
Indicacion de riesgos (|| .
Amarillo || - Precaucién || incendio, explosion)| 1Na9u0 de“ Negro | Amarillo
radiacién ionizante) °9 Ty
S Indicacién de rutas d
Condicion| gscape.  Salida  de| Cuadrado n‘
Verde _“gu Sefia emergencia. Estacion de|| rectangulo sin| Blanco | Verde
Wormitiie rescate o de Primeros| contorno
Auxilios, etc.
Obligatoriedad de usarn| .
. > i Circulo de color azul
Azul . . equipos de  proteccion| Blanco || Azul
Obligatoriedad personal sin contorno
Especificacion de los colores de seguridad y de contraste
Color de seguridad E;uignmlén segin norma IRAM-DEF D ||
05-1-040 (Brillante)
: 05-3-090 (Flucrescente)
i 05-2-040 (Semimate)
05-3-040 (Mate)
Azul 08-1-070 (Brillante)
08-2-070 (Semimate)
11-1-010 (Brillante
Blanco 11-2-010 (Semimate
11-3-010 (Mate)
11-1-060 (Brillante
Negro 11-2-070 (Semimate
11-3-070 (Mate)
01-1-160 (Brillante
Verde 01-3-150 (Mate)
Rojo 03-1-050 (Brillante)

Se recomienda el uso de tonos mates o semimates. Cuando la reflexiéon no dificulte la
vision puede usarse tonos brillantes. Cuando se requiera utilizar sefiales retro
reflectoras, en cuyo caso las laminas reflectoras deben cumplir con la norma IRAM
10033, debiendo seleccionarse los colores segun la gama que establece la misma.
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Forma geométrica de las sefales de seguridad
Sefales de prohibicion

La forma de las sefiales de prohibicion es la indicada en la figura 1. El color del fondo
debe ser blanco. La corona circular y la barra transversal rojas. El simbolo de seguridad
debe ser negro, estar ubicado en el centro y no se puede superponer a la barra
transversal. El color rojo debe cubrir, como minimo, el 35 % del area de la sefial.

Senal de prohibicidn

Figura1

Sefiales de advertencia

La forma de las sefiales de advertencia es la indicada en la figura 2. El color del fondo
debe ser amarillo. La banda triangular debe ser negra. El simbolo de seguridad debe
ser negro y estar ubicado en el centro. El color amarillo debe cubrir como minimo el 50
% del area de la sefial.

. 0061

Senales de advertencia
Figura 2
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Sefiales de obligatoriedad

La forma de las sefales de obligatoriedad es la indicada en la figura 3. El color de fondo
debe ser azul. El simbolo de seguridad debe ser blanco y estar ubicado en el centro. El
color azul debe cubrir, como minimo, el 50 % del area de la sefal.

Senal de Obligatoriedad
Figura 3

Sefiales informativas

Se utilizan en equipos de seguridad en general, rutas de escape, etc. La forma de las
sefiales informativas deben ser s o rectangulares (fig. 4), segun convenga a la
ubicacion del simbolo de seguridad o el texto. El simbolo de seguridad debe ser blanco.
El color del fondo debe ser verde. El color verde debe cubrir como minimo, el 50 % del
area de la sefial.

Senal Informativa
Figura &
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Sefales suplementarias

La forma geométrica de la sefial suplementaria debe ser rectangular o cuadrada. En las
sefales suplementarias el fondo ser blanco con el texto negro o bien el color de fondo
corresponde debe corresponder al color de la sefal de seguridad con el texto en el
color de contraste correspondiente.

Medidas de las sefiales

Las sefiales deben ser tan grandes como sea posible y su tamafo deber se congruente
con el ligar en que se colocan o el tamafio de los objetos, dispositivos o materiales a los
cuales fija. En todos los casos el simbolo debe ser identificado desde una distancia
segura.

El area minima A de la sefial debe estar relacionada a la mas grande distancia L, a la
cual la sefial debe ser advertida, por la férmula siguiente:

A>= L% 2000

Siendo A el area de la sefial en metros cuadrados y L la distancia a la sefial en metros.
Esta formula es conveniente para distancias inferiores a 50 m.

Ejemplo de utilizacion de sefiales de seguridad

Sefiales de prohibicion

Prohibido fumar y Prohibido pasar a los
encender fuego peatones

Prohibido fumar

Agua no potable Prohibido apagar con agua

Entrada prohibida a personas no Prohibido a los vehiculos de
: No tocar X
autorizadas manutencion

UTN Facultad Regional Venado Tuerto




UTN:== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Ravisicn A

Senales de advertencia

£
Materiales Materiales Materias Materias
inflamables explosivos toxicas corrosivas
Materias radiactivas Cargas suspendidas Vehiculos de manutencion

A A A

Riesgo eléctrico  Peligro en general Radiacion laser Materias comburentes

£\ £\

Radiaciones no ionizantes Campo magnético intenso Riesgo de tropezar

A A A

Caida a distinto nivel Riesgo biolégico Baja temperatura :‘I?rt;tr;siesnucwas

B> P

>

Sefiales de obligatoriedad

= -

—al R el
Protecciéon obligatoria de Proteccién obligatoria de la Proteccién  obligatoria
la vista cabeza del oido

e ‘..-'-. = —
Proteccion obligatoria de las Pro obligatoria
vias respiratorias de los pies de las manos
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1'

=N
|

]
Proteccién obligatoria Proteccion obligatoria Proteccion individual
del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas

V 2 3 o
|
A< 4

Via obligatoria para Obligacién general (acompafada, si procede, de una
peatones sefial adicional)

H- B x|
Via / Salida de socorro m|

Direccién que debe seguirse. (Sefial indicativa adicional a las siguientes)

=}

rimeros auxilios Camilla Ducha de seguridad Lavado de ojos

.

Teléfonos de salvamento

Sefales informativas

&

o
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4-3-12- Orden y limpieza

En cualquier actividad laboral, para conseguir un grado de seguridad aceptable, tiene
especial importancia el asegurar y mantener el orden y la limpieza. Son numerosos los
accidentes que se producen por golpes y caidas como consecuencia de un ambiente
desordenado o sucio, suelos resbaladizos, materiales colocados fuera de su lugar y
acumulacion de material sobrante o de desperdicio. Ello puede constituir, a su vez,
cuando se trata de productos combustibles o inflamables, un factor importante de riesgo
de incendio que ponga en peligro los bienes patrimoniales de la empresa e incluso
poner en peligro la vida de los ocupantes si los materiales dificultan y/u obstruyen las
vias de evacuacion.

Si las zonas de trabajo, estan limpias, ordenadas y en buen estado de mantenimiento
sera positiva en la percepcion de las condiciones de trabajo que afectan a la seguridad
de los trabajadores en su puesto de trabajo, por ese motivo las zonas de paso, salidas y
vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas y vias de
circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer
libres de obstaculos de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo
momento.

Las maquinas que utilicen los trabajadores, asi como las instalaciones, en general
deberan ser objeto de un mantenimiento periédico, de forma que sus condiciones de
funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del proyecto, subsanandose
con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

Mantenga los pasillos despejados todo el
tiempo. Nunca deje obstaculos asomarse
en los pasillos, ni siquiera por un momento.
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Tenga cuidado de colocar los desperdicios en los recipientes apropiados. Nunca deje
desperdicios en el piso o en los pasillos.

Use los bidones o recipientes para desperdicios
distribuidos en la planta para lograr mantener las
condiciones de orden y limpieza.

Utilice recipientes o bandejas con aserrin colocado
en los lugares donde las maquinas o Iaj
transmisiones chorreen aceite o grasa para evitarn
derrames y posibles lesiones provocadas por
resbalones o caidas.

Asegurese de que no haya cables o alambres tirados en los pisos de los pasillos.

Preste atencion a las areas marcadas en las cuales se sefialan los equipos contra
incendio, salidas de emergencia o de acceso a los paneles de control eléctricos,
canillas de seguridad, botiquines, etc. y no los obstaculice.

Mantenga limpia toda maquina o puesto de trabajo que
utilice.
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Nunca coloque partes sobrantes, tuercas, tornillos o herramientas sobre sus maquinas
0 equipos.

Mantenga en buen estado de la pintura de '3
magquinaria. Esto ayuda a conservar el orden de lo
locales de trabajo.

Obedezca las sefiales y afiches de seguridad que usted vea, cumplalas y hagalas
cumplir.

: Mantenga ordenadas las herramientas en los lugares
destinados para ellas. Utilizar para ello soportes,
estantes o perchas.
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Almacenamiento de materiales

Los pasillos de circulacion demarcada deben estar constantemente libres de
obstaculos.

Utilizar casco cuando hay movimiento aéreo de materiales.

[ 3

Permitir el facil acceso a los
extintores y demas equipos de lucha -
contra incendio. {

Las valvulas, interruptores, cajas de fusibles, tomas de agua, sefalizaciones,
instalaciones de seguridad tales como botiquin, camilla, etc no deben quedar ocultados
por bultos, pilas, etc.

Las pilas de materiales no deben entorpecer el paso, estorbar la visibilidad no tapar el
alumbrado.

Mantener permanentemente
despejadas las salidas para el
personal, sin obstaculos.

Los materiales se deben depositar en los lugares destinados para tal fin.
Respetar la capacidad de carga de las estanterias, entrepisos y equipos de transporte.

Para recoger materiales, no se debe trepar por las estanterias. Utilizar las escaleras
adecuadas.
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Al depositar materiales comprobar la
estabilidad de los mismos.

Las pilas de materiales que puedan rodar, tambores, deben asegurarse mediante
cufias, tacos o cualquier otro elemento que impida su desplazamiento.

Evitar pilas demasiado altas.

Para bajar un bulto de una pila, no colocarse delante de ella, sino a un costado.

r o

Utilizar, siempre que se pueda,)
medios mecanicos para el
movimiento de materiales.

Es necesaria la uniformidad del piso para no comprometer |la estabilidad de cualquier
pila o monton.

En suelos inclinados o combados, las cargas deben ser bloqueadas apropiadamente
para evitar vuelcos.

SALIDA

Los pasillos, hasta donde sea
posible, deben ser rectos y conducir |
directamente a las salidas.

Deben existir el menor numero de cruces posibles. La mayor parte de los accidentes
suceden en los cruces. Los mismos deben ser situados donde existe la mayor
iluminacion y visibilidad.
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Si los materiales son toxicos, corrosivos, inflamables, explosivos, polvorientos o de mal
olor, se debe advertir y proteger al personal expuesto.

En caso de un almacenamiento provisional que suponga una obstruccién a la
circulacién, se debe colocar luces de advertencia, banderas, vigilantes, vallas, etc.

I

Los tambores se deben apilar de pie, con el tapon
hacia arriba. Antes de comenzar la segunda fila se
debe colocar tablas de madera para que sirvan de
proteccion y soporte. Esto se debe repetir en cada | &
una de las filas. <

- '-II'-.H-H“
I 1
I 'hu

Las filas de cajas se deben colocar perfectamente a nivel. Cuando se apile un cierto
nimero de cajas no se debe colocar de modo que coincidan los cuatro angulos de una
caja con los de la inferior. Si es posible, conviene disponerlas de tal modo que cada
caja repose sobre la cuarta parte de la situada debajo.

Si las cajas son de carton deben ser aplicada en plataformas para protegerlas de la
humedad y evitar el derrumbe.

[ ‘

Las cajas de carton con productos pesados no
deben ser almacenadas en pilas elevadas.

El almacenamiento de barras debe efectuarse
en capas, y con bandas de madera o de metal |
interpuestas entre ellas y bloguearlas para
evitar rodamientos y deslizamientos.
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5- Impacto ambiental

(Contaminacion del aire en el ambiente a traves de
pinturas liquida)
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5-1-Sector pintura.

En este sector tomaremos recaudos suficientes ya que los elementos que se pintan
(pinturas liquidas) pueden alterar la salud de la persona y también del-ambiente. Para evitar
dicho problema se disefio un extractor de forma localizada.

5-1-1- Disefio del extractor de pintura.

Los siguientes elementos que se van a adoptar son para disefar el extractor de pintura.

5-1-1-a- Eleccion del tipo de ventilador.

Para determinar el caudal necesario de extraccion se tomo en cuenta los datos que se
encuentran en la siguiente tabla. El caudal de extraccion necesario en este caso depende en
gran medida de la distancia entre la boca de aspiracion y el punto donde se va a aplicar la capa

de pintura. Los valores normalmente empleados se reflejan en la tabla siguiente:

, Caudal m¥/h Distancia en m

200 =) 0,1
| 750 0.2 g
!W £ 0,3

3.000 0,4

4.500 =

Para nuestro proyecto adoptamos una distancia de 500 mm donde se necesita un
caudal de 4500 m3/h (1.25 m3/seg)

Se adopto un ventilador tipo axial segln codigo K-550/4-35°-8-0.75. A continuacién se

detallaran las caracteristicas del ventilador con su determinada
curva.

Ventiladores Axiales Bifurcados - K
Generalidades
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Esta serie esta especialmente disefiada para aplicaciones industriales, bajo
condiciones de servicio severas y permanentes, en ambientes con altos porcentajes de
humedad relativa y temperaturas que van de - 25°C hasta 80°C; pueden trabajar vertical u
horizontalmente. Cubren una gama de caudales desde 0.5 m3/s, hasta 6.5 m3/s y

presiones de hasta 500Pa.

Detalles Constructivos

Heélices: v

En polipropileno y fibra de vidrio (P), de alto

rendimiento; balanceadas dinamicamente y s sl I =)
acopladas al eje mediante chaveta y tornillo. Bl 7]
Aro: ¢

Repujado en chapa de acero con doble brida de fijacion lo que facilita su entubacion
permitiendo una terminacion integral y cierre hermético.

Curvas de performance:

K-550/4 -35° - B aspas

200 - — 500
- | - 450
\'.,__. 400

150 ]

L 35D
£ o §
100 . 250
i i m §

150 g
50 I ]
100
| 50
|
| J PSS Pt it e S T ISR St A
0.5 1.0 1.5 20 25 a0
Caudal [mafs] Motodo: Tipn &
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Aplicaciones

En cabinas de pintura, secaderos, camaras frigorificas, etc. Por tener el
motor aislado del flujo de aire, puede trabajar con aire a temperaturas elevadas o que
contenga sustancias que puedan dificultar el funcionamiento del motor. Ademas el acople
directo del motor al ventilador le provee de las siguientes ventajas con respecto a los
ventiladores a transmision:
- Ahorro de potencia instalada.
- Menor mantenimiento
- Menor costo de construccion

- Menor peso.

Coémo leer la codificacion

KBT 450/4 P 0.5 C/R
028 @ 668 @ ©

1 - Tipo Hélice: K (axial); W (helicoidal)

2 - Tipo de aro: E (entubado); B (bifurcado)

3 - Tipo de motor: T (trifasico); M (monofasico)

4 - Diametro del aro: en mm;

5 - Polos motor: /2 (2800 RPM); /4 (1500 RPM); /6 (900 RPM) /8 (700 RPM); PEL
(cuando sean sin motor en los aros U y R).

6 - Material de la hélice: A (aluminio); C (chapa); P (poliprop. y fibra de vidrio); L
(poliamidia y fibra de vidrio).

7 - HP motor:0.33, 0.5, 0.75, 1.00 (agregar sélo cuando el motor no sea de linea).

8 - Otros datos: AEX (motor a explosion); C/R (con rejilla); Al (acero inoxidable), HM (flujo
hélice / motor), MH (flujo motor / helice).

Aclaracion: siempre que se trate de un K a transmisién con motor, el aro a emplear sera
un E (entubado).
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5-1-1-b- Eleccion del tipo de filtrado.

Lo que respecta al filtrado de particulas de pintura se adoptaron filtros secos de marca
Technicis

Caracteristicas de los filtros Technicis

- Minima resistencia al aire.

- Velocidad frontal homogénea de 1 m/s.

- Duran 6 ¢ 7 veces mas que los filtros secos alternativos.
- Capacidad de retencion hasta 15 Kg. / m2

- Eficiencia de filtrado 98%

Lo que respecta al sistema de filtrado
se adopta 2 capas de cartén
perforadas, plegadas y juntadas de tal
manera que formen celdas de filtracion
en forma de “v" segun fig.

En cada una de las celdas, la disposicion
de los agujeros de la celda provoca un
efecto Venturi o de cicléon que obliga a las T T T%*{D T 1\
particulas de pintura a depositarse en el
fondo de la celda. La alta eficiencia de la !
separacion proviene del efecto Venturi I
donde la inercia de las particulas se I
combinan con importantes variaciones !
locales de velocidad y de direccién al y
interior de la celda. T T = T 1\
el
Al LE

La larga duracién de vida de los separadores en carton
plegado proviene del gran volumen disponible para las
particulas dentro de cada celda de separacion. Segun
el tipo de producto proyectados, se han conseguidos
resultados muy

Impresionantes: una tasa de separacion que alcanza y
hasta excede un 98% con una duracién de vida5a 6
veces mas larga en comparacion con los filtros de fibra,
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Filtro Bolsa:

Es un filtro compuesto por un medio filtrante cocido o termosoldado en forma de bolsa que
presenta en la boca un aro o cinta.

- Apto para caudales hasta 5000 m3/h

- Eficiencia de filtracién 50 %

¢, Cémo funciona un Filtro?

Las particulas a filtrar ingresan al Filtro y fluye hacia el exterior a

traves del medio filtrante. Los contaminantes quedan retenidos en
interior del Filtro

el

¢, Cuales son los mecanismos de retencion de un Filtro?

Este mecanismo se divide basicamente en dos grandes grupos:

- Tamizado (1): Es una filtracién en superficie en la cual la particula es retenida por ser
mayor que el poro del medio filtrante.

Ejemplo: medios filtrantes tejidos, chapa perforada, etc.

- En Profundidad (2): Los contaminantes quedan retenidos por forma y tamafio en toda la
seccion del medio filtrante lograndose de esta forma una muy alta capacidad de captacién
de los mismos.

En este caso el medio filtrante tiene dispuestas fibras de distintos tipos donde las mas
gruesas estan en el inicio filtrado y las mas finas calibrando la salida del fluido.

Ejemplo: medios filtrantes de tela no tejida.

Y
LR
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¢ Cuales son las ventajas del Sistema?

- Alta eficiencia de filtrado.

- Bajo costo operativo.

- Rapido recambio del medio.

- Alta capacidad de retencion de particulas.

- Elevados caudales a baja pérdida de carga.

- Distintos grados de filtracién dentro de un mismo recipiente.
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5-1-1-c- Extractor Localizado

Para evitar la contaminacion del ambiente donde se estara pintando se disefio un
extractor de aire de forma localizada. Este consta de las siguientes partes como se ven en
la figura.

Se colocaron dos filtros secos de cartén plegado para asegurar una buena contencion de
particulas, a su vez en la salida del extractor se agrego un filtro bolsa, siendo este para
nuestro concepto seguro en la extraccion de particulas liquidas de pintura, segun
catalogos de dichos productos.

Funcionamiento: el extractor estd montado sobre una estructura sobre ruedas, este
sistema se traslada sobre unas guias de perfil U con una longitud que abarca la pieza a
pintar. Dicho traslado es manual, a medida que el operario va pintando lo va trasladando.
Este sistema es muy sencillo ya que cuando los filtros estén saturados de particulas de
pintura, se cambian ya que estos son descartables.

Lo que respecta a producto que se va a pintar (columnas de alumbrado) nos parecié una
solucion economica, viable y que se puede llevar a la practica sin ningun problema,

eliminando los problemas que causa las particulas de pintura en el aire.

Filtro Bolsa Soporte extractor

Filtros secos

7’ 3 Guia de traslacién

Comando manual para el
traslado localizado extractor
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5-1-2- Seleccion del sistema de pintado.

También siguiendo la politica de salud elegimos para el pintado de las columnas el
sistema electrostatico para pintura liquida. Ya que estos sistemas disminuyen un %
grande las emisiones de dichas particulas

Los procesos de atomizacion asistidos electrostaticamente son sistemas de pintura
altamente econémicos, ofrecen ventajas decisivas sobre otras técnicas convencionales de

aplicacion.

- Reduccién en el consumo de pintura
Ahorro de pintura puede superar el 50%.

La pistola pulverizadora genera un campo electrostatico alrededor de la pieza a trabajar
(conectada a tierra) por medio de un electrodo de alto voltaje. La pintura se carga
electrostaticamente, sigue las lineas del campo y es atraida al objeto (efecto envolvente).
Gracias a la carga electrostatica del material atomizado la eficiencia de la aplicacion se
mejora en un 65% si se la compara con otros sistemas convencionales de atomizacion por

aire.

Alto ahorro de tiempo

La pintura, cargado electrostaticamente es atraida a ambos lados del objeto conectado
a tierra. Este efecto envolvente ahorra tiempo ya que los objetos pueden ser pintados solo
desde un lado.
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Alta calidad de superficie

Debido a la carga electrostatica (Max 80 Kw) las particulas- de pintura se repelen
entre si, ayudando a la distribucién y atomizacion.
Debido a las lineas del campo eléctrico y la polaridad opuesta de la pieza de trabajo, las
particulas de pintura también se forman en un chorro pulverizado homogéneo. La
extremadamente uniforme aplicacion del material resultante de este aspecto y el grosor
uniforme de la capa, aseguran un resultado particularmente de alta calidad en la
aplicacion de la pintura

Reducciébn de costos de eliminar los residuos toxicos (pintura sobrante)
Debido a la reduccion de sobre pulverizado los intervalos de limpieza de los puestos de
pulverizacién son mas prolongados. Este aspecto reduce significativamente los costos en
el proceso de deshacerse de los desperdicios. La poblacién y el medio ambiente tambien
se benefician de la reduccion de sobre pulverizado.

5-1-2-a- Eleccion de los equipos

Se eligio parea la pulverizacién una pistola de pintura modelo GM 2000 EAC segun ficha

técnica que se ve a continuacion
- Consumo de pintura maximo 25 Ltrs/h

- Consumo de aire 30 Ltrs/min

Reialan:is pinler s mn 150k
Precion gel Are max B s
Vollaje de Saiida ma B0 Y
Corriante Sallda max. 19%

Peso del Cabie 400 g
—
wm e —
G 2000 EALC
ﬁ W 2000 el
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Se adopto un equipo para esta pistola segiin modelo VM 200, las caracteristicas de dicho
producto se da a continuacion segun su ficha técnica.

Voltaje de la pistola max. 80 kv
Corriente de la pistola ma. 100 ua
Long del cable 11m

GM 200d EAC &
VM 2000 )

5-1-3- Esquema de pintado.

Lo que respecta al esquema del pintado de las columnas estas pueden tener varias
combinaciones. Este viene especificado con el pedido de la columna. Generalmente se

usa la combinacion anti 6xido y sintético.

Limpieza y pintura
Limpieza:

- Se prepara una solucion de liquido fosfatizante, desengrasante y desoxidante.
- Frotar con la solucion toda la superficie a pintar.

- Dejar actuar la solucién hasta que se seque.

- Luego retirar la pelicula que queda con un trapo limpio.
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En este proceso de limpieza se debe verificar que no queden restos de la pelicula que
forma la solucion de limpieza antes de pintar.

Pintura:

- Preparar la pintura de acuerdo al color y dilucion conveniente.
- Pintar con dos manos de anti 6xido y luego dos manos de pintura color.

En este proceso se debe controlar que no esté chorreada o arrugada la pintura por

exceso. Controlar espesor minimo de cobertura.

5-1-4- Verificacion del sistema adoptado de extraccion.

- Consumo de pintura maxima de la pistola 25 I/h

- Rinde un 80 %, el 20 % restante queda en el ambiente.
Residuo a filtrar
251hx02=51/h

- Consumo de aire de la pistola 30 I/min = 1800 I/h verifica el caudal de extraccion.

-Mezcla de la pintura sobrante con el caudal de aire
Aire = 1800 I'H

Pintura sobrante = 5 I/h 5 Kg/h

Concentracion de pintura en la mezcla 0.2 %

- Retencion del primer filtro 98 % de 5 Kg/h quedaria filtrado 4.9 Kg/h (nota: el filtro es apto
para trabajar en forma continua %2 turno, como se trabaja en bach dura 10 veces mas, casi
una semana)

Concentracion inicial 0.2% en el aire — 98 % es retenido por el primer filtro — pasa el 0.004
% de pintura en el aire al segundo filtro.
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* UTN:=== Proyecto Final Ing. Electromecanica Miguel Angel Biscochea Ripoll

Revision A

- El segundo filtro retiene el 50 % de 0.004 % de pintura en el aire, con lo que a la salida
del sistema tenemos 0.002%

Pintura que expulsa el extractor al ambiente 0.1 Kg/h & 0.1 I/h

- Concentracion de pintura en el aire

Caudal de extraccion 4500 m3/h = 100800 I/h de aire, (1 m3 = 22.4 litros en condiciones
normales de presion y temperatura)

Concentracion = 0.1/100800 = 1 ppm

La concentracion de particulas de pintura para asegurar una buena calidad de aire
segun la norma vigente de la secretaria del medio ambiente de Santa Fe esta debe ser

menor 4 ppm.

Segun calculos realizados esta dentro de los parametros de la norma.

Nota: Dicho calculo se realizo con el maximo consumo de pintura de la pistola,
ya que este varia siendo mucho menor al pintar, disminuyendo asi el porcentaje de
residuos a extraer en el ambiente.

Sistema Apto para la extraccién de residuos de pintura.
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