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1.RESUMEN

El AISI 316L es un acero inoxidable austenitico que, por su alto contenido de cromo, es
solicitado, entre otras, por la industria quimica, como asi también para aplicaciones biomédicas.
No obstante, para extender su vida util, es necesario mejorar sus propiedades mecanicas, ya que
no presenta buenaresistencia al desgaste debido a su baja dureza y alto coeficiente de friccion [ 1].
Los tratamientos de modificacion superficial y los recubrimientos o la combinacidon de ambos
son posibles medios para mejorar sus propiedades triboldgicas. La nitruracion ionica es un
tratamiento de difusion termoquimica asistido por plasma que aumenta la dureza, aunque no
siempre preserva su resistencia a la corrosion [2]. Los recubrimientos de TiN presentan muy
buena resistencia mecanica y son quimicamente inertes, por lo que son muy requeridos para
recubrir herramientas de corte, otros componentes de acero de media aleacion y ultimamente se
ha extendido a los aceros inoxidables. Los procesos duplex, que resultan de la aplicacion sucesiva
de dos o0 mas técnicas, pueden lograr propiedades que no serian posibles de alcanzar con la
aplicacion de los procesos individuales [3].

En este trabajo se presentan los resultados de desgaste adhesivo y de corrosion de un
recubrimiento PVD TiN comercial depositado por arco catddico sobre AISI 316L nitrurado y sin
nitrurar. La nitruracion se efectud en un equipo industrial de la empresa [ONAR S.A. en una
mezcla de gases: 20 % N, — 80 % H,, a 400 °C de temperatura, durante 20 horas. Los
recubrimientos de TiN se realizaron en un equipo PVD comercial de la empresa Sudosilo S.A., en
atmosfera purade N,, a 350 °C de temperatura, durante 20 minutos, con las muestras polarizadas
a-250V. La adhesion de los recubrimientos se evaluo con el test de scratch a carga constante. Los
ensayos de desgaste por deslizamiento se realizaron con una maquina de pin-on-disk con cargas
de 5 N sobre una trayectoria circular de 7 mm de radio para un recorrido de 500 m y como
contraparte se utiliz6 una bolilla de alimina de 6 mm de didmetro. La resistencia a la corrosion se
evaluo con el ensayo de polarizacion potenciodindmica, en una solucion de cloruro de sodio al
3,5 %. Se obtuvieron capas nitruradas de (10 £ 1) um y espesores de recubrimientos de (2,0 +0,2)
pm. En los ensayos de adhesion todos los recubrimientos soportaron cargas de 25 N sin
delaminar. Los resultados de las tasas de desgaste luego del ensayo de pin-on-disk mostraron una
gran diferencia entre dos grupos de muestras. Las de acero sin tratar (P) y las s6lo recubiertas (R)
tuvieron tasas de desgaste de alrededor de 5x10” mm’ /N, mientras que las muestras nitruradas
(N) y duplex (D) tuvieron una tasa de desgaste dos érdenes de magnitud menor. Esto demuestra
que el recubrimiento duro depositado sobre la muestra de 3 16L sin tratar no soporta solicitaciones
de desgaste severas, como las ensayadas en este trabajo, por el efecto “cascara de huevo”, donde
hay una alta dureza de la capa externa y una baja dureza del material en el interior. Por otro lado, la
nitruracion ionica eleva la dureza y la resistencia al desgaste del material, aunque se detectd que
en las probetas diplex el recubrimiento no aporto resistencia al desgaste, pues también se quebro
durante el ensayo, evidenciando una mala adhesion. En la Fig. 1 a) se observa la huella con
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desgaste abrasivo y oxidativo, exponiendo a la capa nitrurada. En los experimentos de corrosion
se confirmoé la mala adhesion, pues en la zona ensayada se observd una gran area de
delaminacion, como se muestraen la Fig. 1 b).

En los ensayos potenciodindmicos se observa que la muestra solo recubierta tiene un
comportamiento pasivo, al igual que la muestra patron, pero con un potencial de corrosién mas
noble y un potencial de picado mas alto. Por otro lado, las muestras nitruradas y diiplex muestran
una zona de disolucidn activa. La muestra duplex muestra un comportamiento pseudopasivo pero
a corrientes muy altas, 1o que indica una proteccion imperfecta.

Figura 1. Micrografias dpticas muestra D: a) huella de desgaste, b) drea ensayada en corrosion

Si bien las muestras recubiertas y el acero sin tratar presentaron un mejor comportamiento a la
corrosion que las muestras nitruradas y duplex, los resultados de desgaste indican que no seria
conveniente su uso si son sometidas a condiciones de deslizamiento con alta carga.
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Figura 2. Curvas de polarizacion de las distintas muestras
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