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1.RESUMEN

Los aceros de media aleacion al Cr-Mo como el AISI 4140 son utilizados en la industria
metalmecdnica por su alta resistencia, buena tenacidad y templabilidad, y son usados para la
fabricacién de recipientes a presion, ejes forjados, husillos, pernos, etc. Para mejorar sus
propiedades superficiales se pueden utilizar diferentes técnicas de modificacion superficial como
la nitruracion gaseosa o idnica. También suele ser recubierto con cromo duro para sumar
resistenciaala corrosion.

La nitruracién idnica o asistida por plasma es un proceso mas controlado y limpio que la
nitruracién gaseosa y permite formar una capa superficial modificada y endurecida por la
presencia de nitruros de hierro y nitrégeno en solucion. Ademas, puede combinarse con otros
tratamientos como la oxidacidon en la misma camara de nitruracion. Este proceso diplex de
nitruraciéon mas oxidacion permite aumentar la dureza superficial y mejorar la resistencia a la
corrosion, proponiendo un reemplazo para el cromo duro, que trae nefastas consecuencias
ambientales.

En este trabajo, se estudio el comportamiento al desgaste y a la corrosion de un acero AISI 4140
nitrurado por plasma y postoxidado en dos condiciones diferentes, procesos llevados a cabo en un
reactor industrial de la empresa IONAR S.A. Las muestras fueron nitruradas por plasma y
oxidadas a dos temperaturas diferentes 500 °C y 400 °C durante una hora y utilizando vapor de
agua a baja presion. Se analizé la microestructura por difraccion de rayos X, se observo la zona
tratada con OM y SEM. Se realizaron ensayos de pin on disk con 3 N de carga, 500 m y bolilla de
alimina como contraparte. Se realizaron ensayos de niebla salina y electroquimicos en una
solucion de NaCl para evaluar el comportamiento a la corrosion.

Como resultado del tratamiento diplex pudo obtenerse una capa de 6xido de 0,5 um de espesor'y
una capa de compuestos de 3 um. Por difraccion de rayos X, se detectaron nitruros de hierro,
magnetita y una baja proporcion de hematita en las muestras tratadas La nitruracion aumento la
dureza y resistencia al desgaste, pero la capa de 6xido no tuvo notable influencia en el
comportamiento al desgaste en los ensayos realizados, la perdida de volumen para las muestras
solo nitruradas y para las muestras nitruradas y oxidadas fue similar, estuvo dentro del error. Sin
embargo, la capa oxidada si mejoro la resistencia a la corrosion en ambos ensayos realizados,
electroquimicos y de niebla salina (Figuras 1 a) b) y c)respectivamente). Esta capa de 6xido
compuesta mayoritariamente por magnetita demostré poder proteger al acero frente a la
corrosion en ambientes clorados.
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Figura 1. a) Ensayos de polarizacion electroquimica en NaCl al 3% donde se observa que todas las
muestras oxidadas muestran una zona pasiva mientras que las muestras solo nitruradas disuelven
anddicamente. b) y ¢) Superficie de las muestras después del ensayo de corrosion en niebla salina: solo
nitrurada (b), nitrurada y oxidada (c).
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