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�
INTRODUCCIÓN 
El polióxido de etileno (POE) es un poliéter semicristalino 
cuya cinética de cristalización ha sido ampliamente 
estudiada tanto en el componente puro como en sus 
mezclas con otros polímeros amorfos y semicristalinos1. 
Se han investigado materiales compuestos basados en 
mezclas de POE y lignina (polímero natural, amorfo, 
abundante y de bajo costo). La mezcla eficiente de estos 
polímeros depende en gran medida de la compleja 
estructura de la lignina.  
Se ha reportado la cinética de cristalización de la mezcla 
de POE y lignina proveniente de procesos de aislamiento 
Alcell y/o Kraft.2 En este trabajo se estudia la síntesis de 
nanopartículas de lignina de origen iónico y su empleo 
en la obtención de mezclas con POE. Específicamente, 
se evalúa la influencia de nanopartículas en la cinética 
de cristalización del POE. 
�
MATERIALES Y MÉTODOS 
Materiales 
Lignina iónica proveniente de haya; POE 100000 g mol-1 
(Sigma-Aldrich), SDS (Anedra), THF (Cicarelli). 
Preparación de las nanopartículas 
Se llevó a cabo mediante la técnica anti-solvente 
inyectando una solución de lignina en THF en una fase 
acuosa (SDS 0,1%m/v) ultrasonicada. La morfología y 
tamaño de las partículas se evaluó mediante TEM. 
Obtención de las mezclas y estudios de cristalización 
Se prepararon mezclas con una solución al 5%m/m de 
POE 100K; y 5, 10, 15 y 20%m/m de nanopartículas. Las 
mezclas se ensayaron mediante microscopía óptica de 
luz polarizada (MOLP), y se obtuvieron films para 
ensayos de calorimetría diferencial de barrido (DSC). 
Mediante MOLP se obtuvo información sobre el 
crecimiento esferulitíco individual. Los ensayos no 
isotérmicos e isotérmicos se realizaron por DSC a fin de 
conocer la temperatura de cristalización (Tc), fusión (Tm) 
y el grado de cristalinidad (Xc); y la velocidad global de 
cristalización del material respectivamente. 
 
 

 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
Las nanopartículas presentaron morfología esférica y 
tamaños menores a 200 nm. En los ensayos no 
isotérmicos la Tm, Tc y el Xc aumentaron levemente con 
hasta 10% de partículas. En la Fig. 1 se muestran las 
esferulitas de la mezcla POE: nanopartículas (80:20), y 
su velocidad global de crecimiento obtenidos por MOLP 
y DSC isotérmico, respectivamente.  

 
Fig. 1. a. Esferulitas de mezcla POE:nanopartículas (80:20), b. 
Velocidad global de cristalización. 

Por MOLP, se observó que a mayor contenido de lignina, 
existe un menor crecimiento esferulitico individual 
mientras que globalmente (Fig. 1b) se aprecia lo 
contrario. Esto sugiere que las nanopartículas de lignina 
son agentes nucleantes del POE y que la densidad de 
núcleos aumenta con el contenido de nanolignina. 
�
CONCLUSIONES 
Los estudios cinéticos de cristalización revelan que las 
nanopartículas actúan como buen agente nucleante del 
POE.  
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