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Ingenieria Pesquera es una carrera unica en el pais, dictada exclusivamente
en la Universidad Tecnolégica Nacional. En este momento, puede ser cursada
en tres sedes: Mar del Plata, Puerto Madryn y Ushuaia.

La carrera tiene como objetivo formar profesionales con capacidades
innovadoras y creativas, con una solida preparacion para calcular, disefiar y
ejecutar sistemas de ingenieria y proyectos de investigacion, para el
aprovechamiento e industrializacién sustentable de los recursos pesqueros.

La actividad pesquera de la Argentina es una actividad econdémica con
grandes expectativas de futuro. Con un extenso litoral maritimo, nuestro pais
cuenta con 4.700 km de costa, 1.000.000 de kilbmetros cuadrados de plataforma
continental, que se proyecta hacia el Océano Atlantico Sur, y gran diversidad de
especies acuicolas, contando con un vasto potencial para el desarrollo de la
actividad pesquera.

Conforme a las sugerencias y directrices de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), debemos trabajar en un
modelo de pesqueria basado en la sostenibilidad del recurso y la obtencion de
los mejores rendimientos de captura en términos del valor de los productos,
aseguramiento de la calidad y consolidacion de los mercados, abarcando todas
las escalas de la produccion.

Es dable recordar que, desde los primeros registros de la actividad pesquera,
en 1894, los volumenes de captura fluctuaron entre situaciones de sub y
sobreexplotacion. En este contexto, el sector pesquero debid replantear sus
politicas y normas de pesca responsable, para lograr un desarrollo sostenible de
la actividad pesquera argentina.

Desde la creacion de la carrera de Ingenieria Pesquera en la Facultad
Regional Tierra del Fuego, docentes, investigadores, alumnos y graduados han
consolidado la articulacién con diversas instituciones académicas y de
investigacion compartiendo experiencias y conocimientos.

Los profesionales de la actividad pesquera, cuentan con un amplio

conocimiento que les permite disefiar planes de accidn que eviten la



sobreexplotacion del recurso, pero con lineas productivas que aspiren al
desarrollo y fortalecimiento de la actividad.

En el ano 2018 durante las “IV Jornadas de Ingenieria Pesquera” organizadas
por la Facultad Regional Chubut, representantes de esa casa de estudio y de las
Facultades Regional de Mar del Plata y Tierra del Fuego, decidieron por
unanimidad la realizacién del | Congreso Nacional de Ingenieria Pesquera, en el
marco de los 25 afios de la creacion de la carrera. El primer Congreso tuvo lugar
en el aino 2019, en la sede de la Facultad Regional Chubut, en la ciudad de
Puerto Madryn y alli mismo se seleccioné como sede del segundo Congreso a
la sede de la ciudad de Ushuaia de la Facultad Regional Tierra del Fuego.

El objetivo del Il Congreso Nacional de Ingenieria pesquera fue promover un
espacio de encuentro, comunicacién y debate sobre los temas prioritarios
relacionados con la actividad pesquera y acuicola, a nivel nacional e

internacional, con presencia y voz de todos los actores de la cadena de valor.

Ing. Mario Félix Ferreyra

Decano de la Facultad Regional Tierra del Fuego



Castanos, C.", Garralda, X.!, Sepulveda, L.2, Martelli, A.?3, Rubilar, T.23

TUTN, Facultad Regional Chubut, GIDTAP-UTN, Av. Del Trabajo 1536. Puerto Madryn
2 LOBio, Centro para el Estudio de Sistemas Marinos CESIMAR-CONICET

3 LabQuiom, Instituto Patagonico del Mar, Universidad Nacional de la Patagonia San

Juan Bosco.

ceciliajffs@frch.utn.edu.ar

Resumen

El cultivo de microalgas es de gran interés debido a sus multiples aplicaciones en
distintos ambitos como nutricion, cosmeética, farmacologia. La incorporacién de
dispositivos para la produccion de microalgas genera una gama de posibilidades para el
desarrollo de proyectos destinados a la produccién de especies acuaticas, produccion
de alimento humano, generacion de biodiesel y obtencion de metabolitos secundarios.
Se presenta aqui el grado de avance correspondiente a la segunda etapa del proyecto
“Desarrollo de un Fotobiorreactor para cultivo de microalgas productoras de Astaxantina,
un antioxidante de alto valor agregado para la industria cosmética y nutracéutica del
Chubut” (PFIP ESPRO 786/18). Se trabajo en la construccién y puesta en marcha de un
fotobiorreactor automatizado para cultivo de microalgas que permita optimizar la
produccion de mediante el registro y control de las condiciones del cultivo. EI modelo
construido consiste en un sistema de tres moédulos, cada uno compacto con una elevada
relacion de superficie volumen, con recirculado, iluminacién led con regulador de
intensidad luminica y un sistema incorporado de sensores remotos que permite el
monitoreo de temperatura, concentracién de CO; y pH. Su funcién es versatil y podra
ser utilizado tanto para producir metabolitos secundarios o alimento para diferentes

especies acuicolas.
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Introduccion

El cultivo de microalgas es un tema de gran interés debido a sus multiples
aplicaciones en distintos ambitos como nutricién, cosmética, farmacologia. Revisten
importancia como alimento en acuicultura, como fuente de vitaminas, pigmentos vy
proteinas, y otras sustancias utilizadas para el cuidado de la piel, y asimismo son
utilizadas para la purificacion de aguas residuales y produccién de biocombustibles
(Castafios et al. 2011, Ruiz, 2016; Mourelle et.al. 2017). El disefio e incorporacién de
una nueva tecnologia como un fotobiorreactor destinado al cultivo de algas, asi como la
transferencia del conocimiento para su puesta en marcha generan un punto de partida
para el sector acuicola de la provincia del Chubut (Martelli et al. 2021) y otras regiones
del pais. De esta forma, poseer el conocimiento sobre como fabricar un fotobiorreactor
y poner a punto las condiciones ambientales del cultivo de microalgas de la misma abre
la puerta para la generacién de cultivo de muchas variedades de microalgas con
multiples usos. En este caso particular, la extraccion de la astaxantina permitira al sector
empresarial producir e introducir en el mercado un nuevo producto que hasta la fecha
se importa, de esta forma sustituir importaciones, pero esto es simplemente un punto de

partida.

El objetivo del actual trabajo es presentar los avances correspondientes a la segunda
etapa de trabajo “Puesta a punto de procesos biotecnoldgicos de cultivo de microalgas”,
del proyecto “Desarrollo de un Fotobiorreactor para cultivo de microalgas productoras
de Astaxantina, un antioxidante de alto valor agregado para la industria cosmética y

nutracéutica de la provincia del Chubut”.

Desarrollo

El proyecto estuvo planificado en cuatro etapas: 1) Disefio y construccion de un
fotobiorreactor, 2) Puesta a punto de procesos biotecnolégicos de cultivo de microalgas,
3) Determinacion de concentracion de astaxantinas y 4) Transferencia de tecnologia y

conocimiento a la sociedad.

El disefio del primer modelo-prototipo de fotobiorreactor (Fig. 1) se construyé en base
a recopilacion bibliografica buscando optimizar el aprovechamiento de los parametros
ambientales (iluminacién 2554 lux, temperatura 16°C, fotoperiodo 12-12 hs y medio de
cultivo BBM modificado), y se continu6 trabajando en un disefo final en base a un
modelo de tres unidades. Las primeras pruebas de cultivo de Haematococcus pluvialis

alcanzaron importantes concentraciones celulares, un promedio de 13 millones de cel/ml
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en 20 dias, y luego de la cosecha se procedié a la obtencion de carotenos totales y

Equivalentes de astaxantina, y posterior lectura espectrofotométrica (Tabla 1, Fig.1b.).

Fig. 1. a) Primer modelo-prototipo de fotobiorreactor. b) Cultivos preliminares de H. pluvialis

Tabla 1. Produccion de biomasa de H. pluvialis y cantidad de carotenos y Astaxantina obtenida.

Valores expresados en promedio (tomado de Martelli et al, 2021)

Produccion Produccion Concentracion de Eq
Carotenos totales
Microalga biomasa humeda | biomasa seca (g/L de Astaxantina
) ) McBeth (mg/ 100g)
(g/L cultivo) cultivo) (mg/mL)
H.pluvialis 0.568 0.15 43,28 30,93

En base a estos resultados preliminares se continué avanzando hasta alcanzar el

disefio final, el cual consiste en un sistema compuesto por tres moédulos, cada uno

compacto con una elevada relacién de superficie volumen, iluminacion led con regulador

de intensidad luminica y un sistema incorporado de sensores remotos, que permite el
monitoreo regular de la temperatura, concentracion de CO. y pH (Fig. 2 ay b).
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Fig. 2. a) Esquema de Fotobioreactor compuesto de tres unidades de cultivo con sistema de
sensores remotos de temperatura, concentracion de CO; y pH. b) Modelo real de
Fotobioreactor compuesto de tres unidades de cultivo con sistema de sensores remotos de

temperatura, concentracion de CO; y pH.

Discusién

En la version final obtenida fueron incorporadas las modificaciones necesarias para
la optimizacion de la medicion y registro de variables ambientales del cultivo que
permitiran la toma de decisiones de manera eficiente, particularmente para generar las
condiciones éptimas para el crecimiento celular, y generaciéon de estrés necesario para
la obtencion de las fases celulares microalgales (aplanosporas) ricas en astaxantina.

En la siguiente etapa se pondra a punto su funcionamiento con cultivos de H. pluvialis a
fin de realizar los ajustes finales y confeccionar los manuales técnicos requeridos para
su transferencia a centros de investigacion, produccion y educacién. Su funcién es
versatil y podra ser utilizado tanto para producir metabolitos secundarios como alimento

para diferentes especies acuicolas.

Agradecimientos

27




Il CONGRESO NACIONAL DE
INGENIERIA PESQUERA

CONIPEZOZl
. ",.f'rmlﬂp’ ,ﬁ
1S r-«-}éﬂs /. -

El objetivo del |l Congreso Nacional de Ingénieria pesquera es
promover un espacio de encuentro, comunicacion y debate sobre
los temas. prioritarios relacionados con la actividad pesquera y
acuicola, a nivel nacional e ‘internacional, con _presencia y voz de
todos los actores de la cadena de valor.

l'a actividad pesquera de |la Argentina es una actividad econémica
congrandes expectativas de futuro. Con un extenso litoral
maritimo, nuestro pais cuenta con 4.700 km de costa, 1.000.000 de
kildbmetros cuadrados de plataforma continental, que se proyecta
hacia el Océano Atlantico Sur, y gran diversidad de especies
acuicolas, contando con un vasto potencial para el desarrollo de la
actividad pesquera.

Conforme a las sugerencias y directrices de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
debemos trabajar en un modelo de pesqueria basado en la
sostenibilidad del recurso y la obtencion de los mejores
rendimientos de captura en términos del valor de los productos,
aseguramiento de la calidad y consolidacion de los mercados,

abarcando todas las escalas de la produccion.
,,SE"'

% UTN

FACULTAD REGIONAL TIERRA DEL FUEGO

edUTecNe



	Tapa final.pdf
	Página 1

	Resumen
	Introducción
	Desarrollo
	Discusión
	Contratapa.pdf
	Página 1


