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INTRODUCCION

El presente proyecto, abarcara la construccién de una planta de
tratamiento para la depuraciéon de los efluentes cloacales
provenientes de las camaras de inspecciéon de los bafios de la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La Rioja.

La misma contard con una estacion de bombeo, un moédulo reactor,
tres tanques cisterna y un depdsito para tareas de mantenimiento.
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1.1.1.
DESCRIPCION DEL
PROYECTO A EJECUTAR
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¢QUE ABARCA EL PROYECTO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES QUE
TENDRA LA U.T.N. F.R.L.R.?

El proyecto de la planta de tratamiento de efluentes cloacales de la Universidad
Tecnolodgica Nacional Facultad Regional La Rioja se disefi¢é buscando lograr la mayor
eficiencia, durabilidad y capacidad para gestionar los residuos cloacales de manera
responsable.

La misma sera construida con las siguientes caracteristicas constructivas:

e El primer elemento de la planta es la Estacion de Bombeo prefabricada,
construida con resina de poliéster reforzada con fibra de vidrio (PRFV). Esta
estacion de bombeo, disefiada con materiales anticorrosivos y una estructura
robusta, garantiza un mantenimiento minimo y una operacién confiable a lo

largo del tiempo. Equipada con un sistema de canasto-reja para retener sélidos
no deseados, la estacion de bombeo facilita el transporte eficiente del efluente
cloacal desde la red colectora hasta la planta de tratamiento. Sus dimensiones son
2,5 metros de diametro por 5 metros de profundidad.
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La planta también incluye un Mdédulo
Reactor, donde se lleva a cabo el
tratamiento de efluentes mediante
procesos avanzados de depuracion.
Este moédulo, construido conforme a
normas internacionales, cuenta con
compartimentos de PRFV disefiados
para resistir el contacto con aguas
residuales. Cada moédulo posee una
capacidad aproximada de 145 metros
ctubicos de volumen.
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Equipado con turbinas regenerativas sopladoras, una bomba dosificadora de
cloro y un tablero eléctrico de comando, el Médulo Reactor tiene la capacidad de
tratar hasta 150 metros ctibicos (150.000 Litros) de agua por dia. Sus dimensiones

son 16 metros de largo por 4 metros de didmetro exterior.

El proceso de tratamiento dentro del Médulo Reactor se divide en varias etapas,

comenzando con la sedimentacién primaria en el médulo reactor, continuando
con la sedimentacion secundaria en el moédulo sedimentador-clorador y el
tratamiento de lodos en el médulo digestor. Finalmente, el efluente tratado pasa
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por la cdmara de contacto, dentro del médulo sedimentador-clorador, donde se
realiza la cloracion para desinfectar el agua antes de ser vertida por la cafieria de
salida, hacia el destino de uso deseado.

‘V‘ mHYpEH@ PLANTA COMPACTA DE TRATAMIENTO
DE EFLUENTES CLOACALES
Esquema interno

o Reactor Bioldgico

0 Sedimentador secundario @ @
e Camara de contacto (cloracion)
@ Digestor Aerébico

° Difusores de aire

e Entrada de efluente

e Salida de efluente

@ Estacion de bombeo

@ Electrobomba sumergible
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@ Casilla de soplantes y tablero eléctrico

@ Soplantes

@ Tablero eléctrico
@ Bomba dosificadora de hipoclorito

e En este caso, como se tiene previsto almacenar el agua para riego o diversos usos
en la facultad, la planta de tratamiento incluird la instalacion de Tres Cisternas
Verticales de 50.000 litros de capacidad de PRFV, para almacenar el efluente
tratado. Estas cisternas, equipadas con tapas de inspeccion y escaleras de acceso,
permitirdn un almacenamiento seguro y eficiente del agua tratada. Cuando la
planta esté funcionando a méxima capacidad, se podra llenarlas por completo
cada 28 horas aproximadamente.
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e Por altimo, pero no menos importante, la planta se instalara en un terreno con
perimetro cercado con alambre tejido romboidal, de 79,66 metros de largo por
12,13 metros de ancho. Dentro del mismo, la planta en su totalidad se instalara en
un ancho de 21 metros, dejando el sector restante de 30,62 metros para
estacionamiento de vehiculos, instalaciéon de las cdmaras de inspecciéon de la
nueva colectora cloacal y acceso interno a la planta. El altimo sector, de 27,84
metros de ancho, sera donde se instalari el sistema de salida de efluente desde la
planta (en caso de producir més de lo necesario para almacenar), y se dejara
espacio disponible para una futura ampliacién de la planta. El sistema de salida
de efluente serd disefiado de tal forma que permita evacuar tanto caudal de
salida durante proveniente de operaciones de mantenimiento, conectado al
modulo reactor, como asi también de forma externa al funcionamiento de la
planta, evacuando caudal de la tltima cdmara de la nueva colectora cloacal.
Dentro del sector de la planta, se instalara una Casilla de mantenimiento
construida con bloques de hormigén visto portantes, de 4,40 metros de largo por
3,40 metros de ancho. En total, todo el terreno tendra una superficie ocupada de
235 metros cuadrados.

En conjunto, el proyecto de la planta de tratamiento de efluentes cloacales de la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La Rioja funcionard garantizando
un enfoque integral hacia la gestién sostenible de los recursos hidricos, proporcionando
una solucion efectiva y confiable para el tratamiento de los residuos cloacales y
brindando un volumen de agua apta para riego muy importante.
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1.1.2.
PROBLEMATICA
ENCONTRADA
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EL AGUA: UN RECURSO CADA VEZ MAS ESCASO

Es fundamental comprender la importancia de cuidar el agua en el afio 2024,
especialmente a la luz de los recientes aumentos en las tarifas del servicio de agua en
Argentina. Estos incrementos no solo impactan directamente en el bolsillo de los
ciudadanos, sino que también ponen en evidencia lo importante que es cuidar el
consumo de agua, ya que es un recurso no renovable cada vez més escaso y costoso.

En primer lugar, el agua es
esencial para la vida misma.
Es un componente basico para
la supervivencia de todas las
formas de vida en nuestro
planeta, incluyendo a los seres
humanos, los animales y las
plantas. Sin acceso adecuado a
agua limpia y segura, la salud
y el Dbienestar de las
comunidades se ven
gravemente comprometidos.
Ademas, el agua es fundamental para la agricultura, la industria y la generacion de
energia, por lo que su escasez puede tener consecuencias devastadoras en la economia y
en la seguridad alimentaria.

En segundo lugar, el agua, como se mencion6é anteriormente, es un recurso no
renovable. Aunque la Tierra estd cubierta en su mayoria por agua, solo una pequefia
fraccion de ella es agua dulce disponible para consumo humano, o apta para riego. Esta
agua dulce se encuentra en lagos, rios, acuiferos y glaciares, y su disponibilidad esté
disminuyendo debido a la contaminacién, el cambio climatico y el uso insostenible.

Por lo expuesto anteriormente, es crucial que cuidemos y conservemos este recurso
limitado para las generaciones futuras. Los aumentos en las tarifas del servicio de agua
deben ser una llamada de atencién sobre la necesidad urgente de utilizar el agua de
manera mas eficiente y responsable. Esto incluye tomar medidas para reducir el
desperdicio de agua, mejorar la infraestructura para la gestion del agua y promover
précticas agricolas sostenibles que minimicen el uso de este recurso vital.

Debemos tomar conciencia de su valor, no solo desde una perspectiva econémica sino
también desde lo ambiental, y trabajar juntos para garantizar su disponibilidad para las
generaciones presentes y futuras. Claramente, la importancia del cuidado del agua en
nuestro pais actualmente es mas importante que nunca.

El manejo eficiente de este recurso es una problematica cada vez méas importante, y sin
dudas deber resuelta a partir de politicas y proyectos que busquen disminuir el
consumo y aumentar el volumen de agua reutilizable, con alternativas como el
tratamiento de efluentes. El presente proyecto buscara abordar esta problematica, a
partir de disefiar una planta de tratamiento de efluentes cloacales que permita tratar el
efluente cloacal proveniente de los bafios de la Facultad Regional, y lograr generar agua
apta para riego que disminuya notablemente el requerimiento de agua de la facultad.




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.” @ U TN . L R

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIACIVIL ~ ~—
I ——— " FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

1.1.3.
OBJETIVOS DEL
PROYECTO



PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R. @ U TN . L R
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

EL CUIDADO DE UN RECURSO CADA VEZ MAS PRECIADO

El proyecto se desarroll6 a partir del cumplimiento de los siguientes objetivos
fundamentales:

v’ Tratar el agua proveniente de las cdmaras de inspeccion
de la facultad de la forma mas simple, limpia, inodora, y
segura posible. Todo esto buscando generar un recurso
capaz de ser utilizado para riego.

v’ Constituir un proyecto que sirva como ejemplo para
futuras generaciones y permita concientizar a los
docentes, no docentes y estudiantes de la importancia de
cuidar este recurso no renovable.

v’ Lograr una reduccién considerable del consumo de agua
de la red, tratando de alcanzar en algun momento que la
facultad se auto sustente de agua para riego y no
requiera extraerla de un pozo o de la red.
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1.2.1.
FUNDAMENTACION
GENERAL DEL
PROYECTO
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UN PROYECTO EN BUSQUEDA DE CONCIENTIZAR

La ejecucion de este proyecto se fundamenta principalmente en la concientizacién, en el
manejo responsable y en la eficiencia en el uso del agua en la facultad.

Claramente se expuso la importancia del cuidado del agua como problematica global, y
fundamentalmente a nivel nacional y provincial. La Rioja es una de las provincias con
mas problemas por escasez de agua de nuestro pais. Nuestra facultad regional
actualmente utiliza el agua de la red, en muchos casos proveniente de pozos, para todas
las instalaciones existentes y para el riego de toda la facultad. Son casi 8 hectareas que
requieren riego y que cada vez mas se estdn plantando nuevos arboles y se estan
renacionalizando canchas de futbol que requieren mantenimiento constante. En la
actualidad, tenemos uno de los problemas presupuestarios en las universidades mas
importantes de la historia, con numerosas facultades en situaciones tan delicadas que se
evaltia no seguir brindando clases presenciales por falta de presupuesto.

Disminuir este costo cada vez més grande a partir de un proyecto autosustentable, que
lograria a su vez impactar no solo en la reduccién de costos de mantenimiento sino en la
posibilidad de brindar mayor cantidad de agua reutilizable para riego y otras tareas, es
sin dudas idea que cobra cada vez mas importancia. ;Queda acaso alguna duda de lo
importante que es encontrar formas de disminuir el derroche de recursos en la facultad?
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1.2.2.
FUNDAMENTACION
SOCIAL Y ECONOMICA
DEL PROYECTO
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LA UTN: UNA INSTITUCION COMPROMETIDA CON EL
DESARROLLO SOSTENIBLE Y LA RESPONSABILIDAD
AMBIENTAL

La ejecucion de un proyecto de planta de tratamiento de efluentes cloacales en la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La Rioja se fundamenta
principalmente desde una perspectiva social, en vista de la crisis hidrica que afecta
tanto a nivel nacional como provincial. Es esencial comprender que el cuidado del agua
es un problema global que requiere cada vez de acciones mds concretas.

No debemos olvidar que la provincia de La Rioja se encuentra entre las regiones mas
afectadas por la escasez de agua en nuestro pais. Esta situacién pone en riesgo no solo el
abastecimiento de agua potable para la poblacién, sino también las actividades
cotidianas y productivas que dependen del recurso hidrico. En este contexto, la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La Rioja, como institucién
comprometida con el desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental, debe asumir
un papel protagénico en la busqueda de soluciones concretas.

Actualmente, la facultad utiliza agua de la red, en muchos casos proveniente de pozos,
para todas sus instalaciones y para el riego de sus extensos terrenos, que abarcan casi 8
hectareas. Este consumo de agua, sumado al crecimiento constante de nuevas &areas
verdes y la renovacién de espacios deportivos, aumenta la demanda hidrica de la
institucion de manera significativa. Sin embargo, la disponibilidad de recursos
econdmicos para hacer frente a esta necesidad es cada vez més limitada, principalmente
a causa de la situaciéon presupuestaria critica que enfrentan las universidades en la
actualidad.

En cada acto, en cada clase y en cada
publicaciéon en las redes sociales, las
autoridades de la facultad nos hacen
saber de esta situacién, y llaman a los
docentes, no docentes y alumnos a cuidar
cada vez mas los recursos que nos brinda
la institucion.

Los recurrentes recortes presupuestarios
han debilitado significativamente la
capacidad de las universidades para
llevar a cabo sus actividades académicas,
de investigacion e incluso de
mantenimiento de manera adecuada.
Estos recortes han afectado a dreas clave
como la contratacion de personal docente
y administrativo, la actualizaciéon de
infraestructuras y equipamientos, como
asi también la realizaciéon de proyectos
de investigacion y extension.

La implementacion de una planta de
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tratamiento de efluentes cloacales en la facultad no solo contribuirfa a reducir la presiéon
sobre los recursos hidricos locales, al permitir la reutilizacién del agua tratada para el
riego y otros usos no potables, sino que también supondria un importante ahorro
econémico a largo plazo. Con este proyecto, buscaremos brindar una alternativa mds
innovadora y eficiente, que no solo cuide el agua que utilizamos, sino que también
concientice y sirva de ejemplo para que en otras instituciones se generen soluciones
similares. Sin dudas, esta iniciativa enviaria un mensaje claro sobre el compromiso de la
institucién con el cuidado del medio ambiente y el desarrollo sustentable, promoviendo
valores de responsabilidad social entre la comunidad universitaria y la sociedad en
general.

sustentable

Ademas de todo lo expresado anteriormente, no debemos olvidar que nuestra facultad
es una de las facultades adheridas a cumplir los objetivos de desarrollo sostenible
planteados por las naciones unidas. Estos objetivos fueron planteados el 25 de
septiembre de 2015, por los principales lideres mundiales, buscando erradicar la
pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos. Se buscara alcanzar
estos objetivos para el afio 2030.

@ OBJETIVOS s

La ejecucién de una planta de tratamientos en la Facultad Regional es un paso crucial
para cumplir con el objetivo de las Naciones Unidas de garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible, asi como el saneamiento para todos. El acceso al agua
potable, el saneamiento y la higiene representa la necesidad humana més bésica para el
cuidado de la salud y el bienestar. Sin embargo, miles de millones de personas se
enfrentan a la realidad de no tener acceso a estos servicios basicos, y se estima que esta
cifra aumentard significativamente para el afio 2030 a menos que se realicen avances

significativos.

Para garantizar el acceso universal al agua potable segura

y al saneamiento para 2030, se requiere una serie de AGUA LIMPIA
medidas, incluyendo inversiones en infraestructuras e Y SANEAMIENTO

instalaciones de saneamiento (como este proyecto),
proteccion y restablecimiento de los ecosistemas
relacionados con el agua, asi como educacién en materia
de higiene. Concientizar acerca del uso eficiente de los
recursos hidricos también es esencial para reducir el estrés
hidrico.
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El acceso al agua potable, el saneamiento y la higiene es un derecho humano. Las
estrategias clave para encauzar este objetivo incluyen aumentar la inversiéon y la
capacitaciéon en todo el sector, promover la innovacién y la accién a partir de pruebas,
mejorar la coordinacion y la cooperacion intersectorial entre todas las partes interesadas
y adoptar un enfoque mas integrado y holistico de la gestién del agua.

En el afio 2022, 2200 millones de personas continuaban sin agua potable gestionada de
manera segura, entre los que 703 millones no contaban con un servicio béasico de agua;
3500 millones de personas carecian de saneamiento gestionado de manera segura, de los
cuales 1500 millones no disponian de servicios basicos de saneamiento; y 2000 millones
carecian de una instalacién bésica para aseo personal, lo que incluye a 653 millones de
personas sin ninguna instalacion para lavarse las manos.

Al gestionar el agua de forma sostenible, mediante proyectos de esta envergadura, se
mejora la gestion de la producciéon de alimentos y energia y se contribuye al trabajo
digno y al crecimiento econémico. Ademads, se preservan los ecosistemas acuaticos y su
biodiversidad, y se lucha contra el cambio climatico.

En un contexto de crisis presupuestaria en el ambito universitario, y de crisis mundial
en cuanto a la accesibilidad del agua potable y al saneamiento, es crucial priorizar
inversiones que generen beneficios tangibles y de largo plazo no solo para la
universidad, sino para la sociedad en su conjunto. La implementacién de una planta
de tratamiento de efluentes cloacales en la facultad se presenta como una medida
coherente, directa y sin dudas necesaria en este contexto tan dificil.



PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.” * U TN

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIACIVIL ~ ~—
I ——— " FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

1.2.3.
FUNDAMENTACION
ACADEMICA DEL
PROYECTO



PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(¥UTNLR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

UN PROYECTO INTEGRAL IDEAL PARA APLICAR CONOCIMIENTOS

El proyecto elegido se justifica académicamente gracias a la aplicacién de conocimientos
de un gran abanico de materias cursadas durante mi trayecto de estudios en la facultad.
Desarrollar un proyecto de esta envergadura requiere un integro conocimiento
numerosas materias desarrolladas en la carrera, entre las cuales mencionamos las
siguientes:
ler Afio: Sistemas de representacion. (Planos, detalles constructivos, etc.).

2do Afio: Estabilidad y Tecnologia de los Materiales. (Conocimiento del
comportamiento de los materiales frente a tensiones y deformaciones en el
calculo estructural, calculo del centro de masa y centro de gravedad)

3er Afio: Tecnologia de la Construccion (Conocimiento de la metodologia

constructiva a ejecutarse, los materiales a utilizar, etc.)
3er Afio: Instalaciones Eléctricas y Actusticas

3er Afno: Economia (Desarrollo del computo y presupuesto, coeficiente de

impacto, impuestos a aplicar, etc.)

3er Ano: Resistencia de materiales
(Comportamiento del hormigén armado,
Ley de Hooke, etc)

3er Afo: Geotopografia (Determinacion
de distancias, de planimetria y altimetria
del terreno, trabajos con estacién total,
DRON, GPS, etc.)

3er Ano: Hidraulica general y aplicada
(Célculos de caudales, secciones de
tuberias, etc)

4to Ano: Hidrologia y Obras Hidraulicas
(Calculo de canales)

4to Ano: Instalaciones Sanitarias y de
gas

4to Ano: Estructuras de Hormigoén
(Calculo, dimensionado y verificacién de
platea)

5to Afo: Organizacién y Conduccion de
obra (Diagrama de Gantt, computo y
presupuesto, plan de avance, etc)

5to Ano: Ingenieria Sanitaria (Calculo,
verificacién y dimensionado de planta de
tratamiento de efluentes cloacales)

5to Ano: Cimentaciones (Calculo vy
dimensionado de platea)

Entre otras (de aplicaciéon mas indirecta)
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A continuacion, se presenta el andlisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas que posee el proyecto. Este andlisis se conoce comtinmente como F.O.D.A.

FODA
FORTALEZAS DEBILIDADES
) PERMITE REDUCIR EL. CONSUMO DE AGUA| REQUIERE UNA GRAN INVERSION
< PARA RIEGO EN LA FACULTAD. INICIAL.
Z GENERA UNA NUEVA FUENTE DE AGUA NO SE RECUPERA LA INVERSI@N.
B:_] APTA PARARIEGO. EL CAUDAL RESULTANTE ES DIFICIL
C | ReunEAsteruENTECLOACALEE | DE EsTAR
Z. DESECHA ,Q DIFICILMENTE SE LOGRE TRABAJAR
m— o O,
REQUIERE POCO MANTENIMIENTO. AL 100% DE LA CAPACIDAD.
OPORTUNIDADES AMENAZAS
g:) PROMUEVE LA IDENTIDAD EXISTEN PROYECTOS SIMILARES
= INSTITUCIONAL DE LA FACULTAD PARA LOS DOCENTES Y ESTUDIANTES
0 COMO UNIVERSIDAD COMPROMETIDA | QUE PUEDEN SATISFACERLAS
Ll CON EL DESARROLLO SOSTENIBLE. MISMAS NECESIDADES SIN REQUERIR
= SIRVE DE EJEMPLO PARA FUTUROS TANTA INVERSION.
X PROYECTOS QUE BUSQUEN MEJORAR | NOES UN PROYECTO QUEREQUIERA
bl EL SANEAMIENTO Y CUIDAR EL AGUA. ATENCION URGENTE.

(RUTNLR
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UN PROYECTO LLENO DE FORTALEZAS
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DETERMINACION DE LA POBLACION FUTURA PARA EL
DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTOS

El primer dato fundamental a la hora de disefiar una planta de tratamiento es la
poblacion considerada para el fin del periodo de disefio de la planta, que generalmente
se estima en 20 afios. Con este dato, y la dotacién (que se considera 250 litros por
habitante dia en nuestro pais), se calcula el caudal con el cual se disefia toda la planta de
tratamiento.

Es por ello que resulta critico determinar este dato.

Para ello, el 7 de noviembre de 2023, nos comunicamos con el director del colegio
secundario Ing. Luis A. Huergo, quien nos proporciono el total de alumnos, docentes y
personal que trabaja en las instalaciones de la facultad en el turno mafiana.

Luego, nos comunicamos con German, del personal perteneciente al drea de gobierno
de la facultad. Con su ayuda, pudimos conocer cuantos eran los alumnos actualmente
matriculados en la facultad. Luego, consultamos a la contadora de la facultad, quien nos
proporcioné el total de docentes y no docentes. Con todos estos datos, procedemos a
determinar cual es la poblacién actual de personas que diariamente realizan sus
actividades académicas, o estudian o trabajan en la facultad.

El resultado se observa a continuacion:

Poblacién Ano 2024 = Poblacién Colegio Ing. Huergo + Poblacion U.T.N.F.R.L.R.
Poblacién Colegio Ing. Huergo = 1006 (Alumnos + Docentes + No docentes)
Poblacién UTN F.R.L.R.= 892 (Alumnos + Docentes + No docentes)

Poblacion Afio 2024 = 1006 + 892 = 1898 Personas

Ahora bien, este es el nimero de personas estimado que en general frecuentan la
facultad. Si a esto le sumamos la poblacién de caracter esporadico (que viene a actos o a
diferentes actividades extra), y le sumamos la poblacién de estudiantes que no estudian
carreras de grado, pero si acuden a la facultad a estudiar carreras cortas (Como
tecnicaturas o posgrados), el numero ronda las 2500 personas. Es por ello que el valor
considerado es 2500 personas para el afio 2024.

Poblacién Ano 2024 = 2500 personas

Ahora bien, para considerar un crecimiento a 20 afios, pudimos observar segin lo
desarrollado en la etapa 01, que el método utilizado frecuentemente en la catedra de
Ingenierfa Sanitaria, de considerar el método de las tasas geométricas decrecientes, en
poblaciones pequefias arroja valores desproporcionados.

Por ello, consideramos apropiado considerar un crecimiento de poblacién en base a
comparativa entre otras facultades.
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Para realizar esta tarea, se realizé un relevamiento de poblacién de un gran namero de
facultades regionales en diferentes provincias.
El resultado se presenta a continuacién en la siguiente tabla:

LISTADO DE ESTUDIANTES - DOCENTES - NO DOCENTES POR FACULTAD REGIONALY POR CARRERA - ANO 2022

CANTIDAD TOTAL DE

CANTIDAD TOTAL DE

R A ) P G p—
FACULTADREGIONAL ~ ANQ | cwesie | oWl | WQWDOSOATS | o oot e | o | 0T NODOGEHTE
MGENERA UCENCATURA - OBTEMDOSDEFUENTES D (HABILITADOS PARA
LAUNVERSIDAD) -

LAROA 0 3 ) 918 116 il % b 1
LARIOIA plipAl DATO SEGUN PADRON ELECTORAL OFICIAL 2021 -» 597 115 13 5 13
TUCUMA 0 5 ) 13500 | 7035 | 4l 116 1l bl
weosss) 20222021 5 ) 57142 3L | 530 13 ] 3
oowusta 1 2022-201) 1 1 860 406 80 2 5 16
BN | 2000 } 1 049 | 19m | 319 80 b 15
MEwes 2001 b 5 S| 48 14 1 31
worpmy 00 | 3 mo| w8 on W
wRorum 201 ) ) 361 14 5 3 b
CHUBUT 0 ) 1 43 88 ] 5 16
NEUQUEN 0 ) 0 389 63 3 b 1
TERRADELFUEGO | 2021 d 0 890 149 i b 3
SAN RAFAEL 0 d 0 1508 160 il 9 3l
Vevooneo | 202 ! 1 399 3 2 ] 19
VLLAMARK 0 d 1 17 167 3 11 4
swimcso 202 5 1 0397 | 188 4 b U
PARANA 0 3 ) 1033 i 4 b |

En la misma, podemos observar que, para una poblaciéon cercana al doble de
estudiantes, como sucede en villa maria, la poblacién de docentes y no docentes no
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crece de forma predecible, sino que més bien depende de la zona considerada. Es por
ello que, considerar un aumento tan grande del niimero calculado en 20 afios, es dificil
de definir.

Es por esta causa que considero apropiado considerar una poblacién ligeramente
superior, pero no con un plan a 20 afios, sino contemplando que la planta de
tratamiento tenga una vida atil de 10 afios con la posibilidad de ampliacién en el sector
con espacio disponible detras del lugar donde se emplazard la planta.

De esta forma, se estima que la poblacién realista de aqui a 10 afios seria la siguiente:

Poblacién Ao 2034 = 2500 personas + 500 personas (Crecimiento estimado)
Poblacién Ano 2034 = 3000 personas

Este es el nimero de personas con la cual se realizaran los calculos y verificaciones.

ANTECEDENTES DE OBRAS SIMILARES

Numerosas universidades nacionales poseen en sus predios plantas de tratamiento de
efluentes cloacales. A continuacién, presentamos algunos ejemplos de plantas ya en
funcionamiento:

Universidad Nacional de Cordoba (UNC)

La UNC cuenta con una planta de tratamiento de efluentes ubicada en su campus
principal. Esta planta procesa los efluentes generados por las actividades académicas y
administrativas de la universidad, contribuyendo asi a la preservacién del medio
ambiente y al cuidado de los recursos hidricos.
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Universidad Nacional del Litoral (UNL)

La UNL, con sede en la ciudad de Santa Fe, también ha implementado una planta de
tratamiento de efluentes en su campus. Esta planta cumple un papel fundamental en el
tratamiento de los residuos liquidos generados por la comunidad universitaria,
contribuyendo a la proteccién de los cuerpos de agua cercanos. La Universidad
Nacional del Litoral (UNL) tiene un grupo de Biotecnologia ambiental que se enfoca en
el tratamiento de efluentes. Este grupo desarrolla proyectos relacionados con el agua y
el saneamiento, como la calidad y depuracién del agua, la produccién de energias
renovables y el aprovechamiento de residuos.

Universidad Nacional de La Plata (UNLP):

La UNLP, una de las universidades mas grandes de Argentina, también cuenta con una
planta de tratamiento de efluentes en su campus central. Esta planta es parte de las
politicas de la universidad orientadas a la preservacién del medio ambiente y al uso
responsable de los recursos naturales.

Las instalaciones de esta universidad cuentan con un laboratorio especializado en el
tratamiento del agua y los efluentes cloacales e industriales. El laboratorio cuenta con
nueve plantas que permiten simular operaciones para el tratamiento de aguas y
efluentes.

En su inauguracion, se realizé una capacitacion del personal docente, profesional y
técnico del laboratorio, que operara los nueve equipos instalados por la empresa
alemana GUNT, en los cuales se reproducen diferentes procesos para el tratamiento del
agua y efluentes de tipo cloacal e industrial.
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Universidad Nacional de La Rioja (UNLAR):

La UNLAR, con su sede central en la Ciudad de La Rioja, también posee una planta de
tratamiento de efluentes cloacales en su ingreso principal. La misma, sin embargo,
actualmente no se encuentra en funcionamiento, pero fue disefiada para contemplar el
tratamiento de todos los efluentes provenientes de los bafios de la universidad.
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CARACTERIZACION DEL EFLUENTE

Los desagities cloacales son desechos liquidos constituidos por desagties domésticos mas
el agua de infiltracién, en caso de existir, y una parte de contribucién pluvial que puede
provenir del ingreso a las cdmaras de inspeccién.

Para poder determinar cudl es el tratamiento mds conveniente para lograr que el
efluente sea reutilizable y apto para algin uso, se requiere caracterizarlo, tanto desde su
composiciéon cuantitativa como cualitativa. Entre las caracteristicas fundamentales del
agua residual se encuentra su concentracion (proporciéon de material cloacal y agua), su
composicion (cudles son sus componentes), y su condicién (variaciones por
temperatura, desintegraciéon, microorganismos). La concentraciéon y la condicién
dependen de la edad, temperatura y agitacién del efluente.

La composicién es el factor que mas nos interesa, porque es a partir de ella que
podemos clasificar cual es la concentracion del efluente (débil, media o fuerte). A
continuacion, se presenta la tabla que nos permite clasificar el efluente tratado y definir
su concentracion:

Tabla 3. Composicion tipica de agua residual doméstica.
Concentracién

Contaminantes Unidades
Débil | Media | Fuerte
Solidos totales mg/l 350 720 | 1200
Disueltos totales mg/l 250 500 850
Fijos mg/l 145 300 525
Volatiles mg/l 105 200 325
Solidos en suspension mg/l 100 220 350
Fijos mg/l 20 55 75
Volatiles mg/l 80 165 275
Solidos sedimentables mi/l 5 10 20
:J;:S;:t;?] olgt;quimica de oxigeno mg/! 110 220 400
Carbono organico total mg/l a0 160 290
Demanda quimica de oxigeno mg/l 250 500 | 1000
Nitrégeno (total como N) mg/l 20 40 85
Organico mg/l 8 15 35
Amoniaco libre mg/l 12 25 50
Nitritos mg/l 0 0 0
Nitratos mg/l 0 0 0
Fosforo (total como P) mg/l 4 8 15
Organico mg/l 1 3 5
Inorganico mg/l 3 ] 10
Cloruros mg/l 30 50 100
\Alcalinidad (como CaCO3) mg/l 20 30 50

Grasa mg/l 50 100 150
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Para determinar la composicién, se requiere de una serie de ensayos que se deben
realizar sobre una muestra del efluente cloacal a tratar.

Es por ello que, el 2 de noviembre de 2023, se realizé una extracciéon de muestras a partir
de dos camaras de inspecciéon de la facultad, a los efectos de determinar en primera
instancia cual era la contaminacién existente en el efluente. El trabajo fue realizado
siguiendo los procedimientos necesarios para contaminar de la menor manera posible el
efluente. Para ello, visitamos las instalaciones del laboratorio del GAIA, institucién que
se encuentra dentro de la UTN FRLR, donde el Lic. AGUERO, Claudio me explic6 de
qué manera debiamos realizar el trabajo.
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La toma de muestra de los liquidos cloacales, es una tarea delicada por ser una mezcla
de sustancias sumamente variables en solucién y suspension. La toma de muestras varia
segln el punto y la hora de extraccién. Por ello, de forma muy cuidadosa, se extrajo una
muestra cercana a los 5 litros de volumen. La muestra se extrajo en diferentes periodos
horarios para lograr una muestra compuesta y fue compensada para buscar un
resultado promedio y no un valor tipico de una hora en especifico.

La muestra fue entregada al laboratorio del GAIA, quien una semana después, un 10 de
noviembre de 2023, nos pudo entregar los resultados de los ensayos.
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Se hicieron andlisis de parametros fisicos, como sélidos en suspensién sedimentables (2
horas y 10 minutos), andlisis de parametros quimicos, como Ph, y analisis de Demanda
Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno (DBO y DQO).

La medida de los s6lidos suspendidos sirve para determinar la cantidad de barro que se
elimina mediante sedimentacion.

Se determinan a partir del ensayo del cono Imhoff, que se muestra a continuacién en la
siguiente imagen:

Figura I. Cono fmhoff
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Para determinar el resto de los ensayos, principalmente la determinacién del DBO y del
DQO, se utilizaron las siguientes instalaciones del GAIA:
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Las imédgenes muestran el lugar donde se hace la incubacién de la muestra, siendo el
periodo de incubacién de 5 dias a 20°C (En la imagen se observa el incubador a 20.3°C)
Previo a la presentacion de los resultados del ensayo, no debemos olvidar los conceptos
béasicos de las caracteristicas que estamos estudiando.

DBO significa Demanda Bioquimica de Oxigeno. La DBO permite definir
aproximadamente la cantidad de oxigeno que se requerird para estabilizar
biol6gicamente la materia organica presente en el agua residual.

DQO significa Demanda Quimica de Oxigeno y se utiliza para medir el contenido de
materia organica tanto en aguas naturales como residuales. Se realiza a temperatura
elevada con un catalizador.

Ahora que conocemos los pardmetros del ensayo, los resultados obtenidos se muestran
a continuacion:

SOLIDOS SUSPENDIDOS (10 MINUTOS) = 0,2 ML
SOLIDOS SUSPENDIDOS (2 HORAS) = 0,3 ML

PH = 6,97

DBO (5 DIAS) = 200 mg/L

DQO =596 mg 02/L

RESULTADO FINAL:

DBO/DQO = 0.33. Residuo biologicamente TRATABLE.
CONCENTRACION: CERCANA A MEDIA

Con estos datos, nos encontramos en condiciones de definir cudl sera el tratamiento a
realizar al efluente.
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RELEVAMIENTO CON DRON Y GPS PARA PROYECTO

El 12 de diciembre de 2023, gracias a la ayuda previa del Ing. REYNOSO, Matias,
perteneciente a la catedra de Proyecto Final, se pudo gestionar la posibilidad de utilizar
un dron perteneciente a la Direccién Provincial de Vialidad, el cual permiti6 realizar un
relevamiento muy preciso de toda la universidad tecnolégica y el terreno a intervenir.
Dicho relevamiento fue de gran utilidad para ambas etapas del presente proyecto final,
y confecciono un modelo digital de elevacién tridimensional del terreno natural
existente en la universidad, recurso fundamental para definir, computar y materializar
el proyecto.

El procedimiento de obtencién de los puntos con coordenadas con los cuales se logré
generar el modelo digital de elevacion se explica a continuacion:

El funcionamiento del sistema de posicionamiento global, més conocido como GPS, es
uno de los sistemas mas utilizados globalmente para la realizacién de trabajos y
obtencion de datos geograficos con una precision bastante buena, aunque no
comparable con los métodos convencionales de medicién como la estacion total.

Se requiere el funcionamiento de una base permanente, que se puede lograr por ejemplo
usando otro sistema GPS. Entre las formas de aumentar la precision, esté la utilizacion
de doble frecuencia, que compensa el error de la sefal, o la utilizaciéon de RTK, que
permite correcciones al instante. El RTK en nuestro caso se encuentra armado en la
péagina de IGN, correspondiente en La Rioja a la antena en catastro.

Si queremos medir por ejemplo la posicion de los puntos del terreno inicialmente
relevado con estacion total, sobre el cual trabajamos durante todo el proyecto, debemos
posicionar el artefacto en cada uno de los puntos, y el tiempo que debemos colocarlo
sobre el punto depende esencialmente de si tenemos internet o no, ya que la conexién
con la estacién en catastro permite la mayor precision posible, y si no tenemos esa
opcion el GPS puede trabajar de forma auténoma, pero requiere mas tiempo y brinda
un valor de menor precision.
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Para este proyecto, el GPS se utilizo para geolocalizar con coordenadas una serie de
puntos marcados con cal en el terreno de la Universidad Tecnolégica, separados una
sierta distancia y enumerados. Los puntos se marcaron con una cruz recuadrada de 1
metro por un metro. El proposito de estos puntos es que sean observables a 100 metros
de altura, para que el dron los pudiese observar nitidamente y fotografiar la zona.

El proceso realizado inici6 con la colocacion de la base o estacion fija, que una vez
cargada, se inici6 el procedimiento. Con la base movil, nos posicionamos en cada uno
de los puntos para obtener por GPS las coordenadas de las cruces marcadas en el
terreno y de puntos relevantes para definir el proyecto. Una vez obtenidas las
coordenadas, se procedio a realizar el vuelo con el DRON. El DRON funciona como una
camara que va tomando numerosas fotografias en el espacio a 100 metros de altura, y
con esas fotos lo que uno hace es geolocalizar las cruces de cal que se observan en las
fotos. Luego, con la ayuda de un programa especial denominado AGISOFT
METASHARPE, se procede a procesar el resto de los puntos que no incluyen la cruz con
cal, georreferencidandolos en funcién de su distancia al punto conocido. Con este
proceso, se logré obtener la posicion de cada uno de los puntos en cuestion del terreno,
obteniendo sus cotas X, Y y Z respecto al punto de referencia planteado como la
estacion de la antena de catastro, mediante el sistema Real Time Kinetick, RTK.
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Con los resultados obtenidos, mediante la ayuda del programa CIVIL 3D, se logré
generar un modelo digital de elevacién, donde se tenia la posiciéon en coordenadas X,Y
y Z de cada uno de los puntos de la facultad, lo cual facilit6 enormemente la definicién
del computo de tareas como excavacion, terraplén, definicion de ubicacién de camaras
de inspeccion, definicién de niveles, etc. El resultado en escala 1-1000 se observa a
continuacion:

1 ._-.\.u\\\\\\
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PLANO GENERAL
U.T.N. F.R.L.R.
ESC: 1-1000

El propésito de generar este modelo digital fue la necesidad de realizar un disefio
preciso de la nueva red colectora cloacal, un cémputo preciso del volumen de material a
excavar, el volumen necesario para terraplenar, la cantidad de camaras de inspeccion y
la longitud de cafierias a comprar.

Gracias a los datos del modelo digital, se pudo determinar y disefiar tapadas, computar
excavacion de suelo, computar terraplenes y definir con precision el computo de las
tareas en obra.
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2.1.4
EVALUACION DE
ALTERNATIVAS PARA LA
PRESENTACION DEL
PROYECTO



PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR.” @ U TN . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DEL EFLUENTE

El rendimiento de una planta de tratamiento es la medida del éxito del disefio, tanto si
se analiza por la calidad del efluente como si se analiza por los porcentajes de
eliminacién alcanzados.

Una vez completamente definido el efluente a tratar, procedi a estudiar cual serfa el
tratamiento mas conveniente acorde a las condiciones de la facultad.

2 tbﬂ:ﬁ-- . -

La elecciéon del proceso de tratamiento se realizé teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

e Factibilidad: El proceso elegido debe ser factible y compatible con las
condiciones existentes de disponibilidad econémica, terreno existente y
aceptabilidad de la institucion.

e Aplicabilidad: El proceso debe ser capaz de proveer un rendimiento solicitado
con la calidad requerida.

e Confiabilidad: El proceso debe ser confiable y que sus condiciones ¢ptimas de
trabajo sean dificiles de alterar, con la menor dependencia tecnolégica posible.

e Costos: El proceso debe trabajar a costo minimo. La institucién debe ser capaz de
costear todos los componentes del sistema de tratamiento, asi como su operaciéon
y mantenimiento.

e Caracteristicas del afluente: Determinan la necesidad de un pretratamiento, un
tratamiento primario o secundario, y el tipo de tratamiento.

e Procesamiento y produccién de lodos: Determina la complejidad del tratamiento
requerido.

¢ Requerimientos del personal: Procesos sencillos requieren menor personal que
procesos de caracter profesional.

e Vida atil de las instalaciones: Es el tiempo limite en el que se alcanzard la
capacidad del proyecto o instalacién. En el caso de las plantas de tratamiento, se
busca que las instalaciones tengan una vida atil de 20 afios y los equipos de 10
afos.
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A continuacién, se realizard una comparaciéon entre dos alternativas de planta de
tratamiento factibles de realizar: Una planta de Tratamientos de tipo Convencional, con
tratamiento primario y secundario, contra una Planta de Tratamiento de tipo Compacta,
prefabricada por un proveedor especifico y ensamblada para su funcionamiento en la
Facultad.

En primera instancia, debemos explicar cudles son los componentes de una Planta de
Tratamiento Convencional. A continuacién, se presenta un esquema que muestra como
es su funcionamiento:

TRAT. PRIMARIO TRAT. SECUNDARIO

== =t fecirculacion 7,

Afluente . ! Efluente
I t ) Curso

s —o»f —p
CB Ds [—*| Dg B EB ' |+ ' receptor

v

v Di | A disposicidn
A disposicion S8 final de barros
final de residuos Gas

Liguido

En el diagrama general de flujo los distintos elementos de la planta son:

CR =Camara de rejas Sd2°= Sedimentador Secundario

Ds = Desarenador LP = Lecho Percolador

Dg = Desengrasador CC =Cdmara de contacto y cloracion
EB = Estacion de bombeo (opcional) Di = Digestor

Sd1°= Sedimentador Primario SB = Playas de secado

Para poder definir las dimensiones de cada uno de los elementos que conforman la
planta de tratamiento, es un requisito fundamental conocer el caudal a tratar.

El caudal de disefio, con el cual se definen las instalaciones de la planta de tratamiento y
se disefia la seccidon de las cafierias de la nueva red colectora cloacal, es el caudal
maximo horario.

El caudal méaximo horario, QE, también conocido como caudal maximo del dia de
mayor consumo, es el producto del caudal medio diario anual por un coeficiente pico,
denominado coeficiente total maximo horario, que surge del producto del coeficiente
maéximo diario por el coeficiente méximo horario.

El caudal de disefio, se determina entonces a partir de las siguientes formulas:

)x Poblacion x o« 1x o€ 2

. F I
Qe = Qcx K= Dotacion (m
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La dotacién en este caso, por ser una instalacion o institucién ptblica donde en general
no se utilizan los bafos mas que para aseo personal, el requerimiento en litros por
estudiante, docente o no docente es considerablemente menor. Para estos casos, la
dotacion de calculo se estima en funcién del estudiante. Segin ENOHSA, el caudal de
una escuela o colegio oscila entre 20 y 65 litros por estudiante dia. En nuestro caso, se
adopta un valor de 37,5 litros por estudiante dia, para el calculo del caudal. La
poblacién fue calculada anteriormente, en nuestro caso se definié6 como 3000 personas.
Se toma solo un 80% del valor debido a que no toda el agua utilizada termina dentro de
la red colectora cloacal. Un 20% se utiliza o consume.

Los coeficientes pico son definidos por el ENOHSA para Argentinaen 1,4y 1,7 (al y a2

respectivamente). El resultado entonces es el siguiente:
litros

Qe=Qcx =375 x 3000 personasx 1,4x1,7x 08

persona x dia

Litros

= 214.200
Qe dia

Como este valor es el maximo posible, en el caso extremo que se utilicen todas las
instalaciones y existan 3000 personas en la facultad, es muy probable que la planta en la
mayoria de su vida atil no se encuentre manejando este valor de caudal. Es por ello que,
por sentido comun, se considere que el caudal de disefio de la planta deberia ser menor.
Es entonces que consideramos que el caudal maximo horario es el que se utilizara para
dimensionar la nueva red colectora cloacal, mientras que el caudal maximo diario es el
que utilizaremos para calcular la planta. El caudal maximo diario es un valor
considerablemente menor, y refleja el caudal maximo obtenido en un afio calendario. Se

obtiene de la siguiente formula:

litros
Qd=Qcx x1=375

— x 3000 personasx 1,4x 0,8
personax dia

Finalmente, se obtiene que el caudal de disefio de la planta de tratamientos sera el
siguiente:

Qd = 126.000

Litros
dia

= Caudal de diseno

Que es un valor mas coherente, y que lograra que la planta no trabaje con caudales muy
inferiores a su capacidad, disminuyendo el costo del disefio e instalaciéon. Recordemos
que la poblacion se determiné en funcién de los estudiantes matriculados, y en general
solo de ese total asiste regularmente un 30 o 40%, por lo tanto, casi nunca existen mds de
1000 personas al mismo tiempo en la facultad. Considerar este caudal es coherente.

Con este dato, mas el resultado de los anélisis del efluente, se inici6 el predimensionado
de la planta de tratamiento convencional y se solicité a diferentes proveedores de
plantas de tratamiento compactas a lo largo del pais una cotizacién y alternativa de
tratamiento.

Otro aspecto a tener en cuenta para definir el predimensionado de ambas plantas es las
caracteristicas que se desean lograr en el efluente tratado.
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Para ello, se consult6 con la normativa vigente de la provincia de La Rioja en cuanto al
vuelco de efluentes. La Ley N° 4.741/86 y el Decreto Reglamentario N°773/93
establecen las siguientes caracteristicas de un efluente que se deben cumplir para ser
vertido al conducto pluvial, a un cuerpo receptor de agua superficial o a un terreno

absorbente:

(RUTNLR
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Tabla 1: Limites permisibles al vuelco segiin cuerpo receptor - Ley N° 4.741,/86 -
Decreto Reglamentario N° 773/93. Efluentes Industriales de la Pcia. de La Rioja.

LIMITES PERMISIBLES EN DESCARGA

N° PARAMETROS Curso Capa |Conducto|Colectora| Terreno
agua sup.| freatica | pluvial | Cloacal | Absorben
1 |Ph 55a10 55a10 55a10 55a10 55a10
2 |Temperatura *C =40 <40 <40 <40 <40
3 |Solidos sedimentables 10 min. (mi/l) =05 - - 05 -
4 |Sdlidos sedimentables 2hs. (mi/l) - -- -—
5 Sust. Solub. En frio en éter etilico <100 < 100 < 100 < 100 <100
(mgh)
6 |Sulfuros totales (mg/l) £1 <5 <1 <1 <5
7 | Cromo triv. (mg/l) <2 " <2 <2 .
8 |Cromo exav. (mg/l) =020 o =0,20 =0,20 N
9 |Plomo (mgll) <0,50 < 0,50 <0.50 <050 | <0,005
10 | Mercurio total (mg/l) = 0,005 = 0,005 = 0,005 £0,005 = 0,005
11 | Arsenico (mgfl) =010 =0.1 =0.10 =0.,10 =001
12 | Cianuros (Cn) (mgl) 0,10 0,10 0,10 0,10 <0,10
13 | Cadmio (mg/l) 0,10 <0,05 <0,10 <0,10 <0,05
14 |B.D.O., 5d, 20°C (mg/l) (lig. bruto) <50 < 200 < 50 <200 < 200
Oxigeno consumido s/imuestra bruta
15 | (mg/l), a determinar cuando no = — N _— "
pueda realizarse la D.B.O.
16 | Sust. Fendlicas (mg/l) 0,05 £0,20 <05 €05 <0,20
17 Sust. Reactivas a la ortotolidina 1a2 <05 1a2 < =0.5
(detergentes)
|18 | Demanda de cloro (mg/l) " - *

Teniendo en cuenta estos aspectos, y considerando que lo que se busca es generar agua

apta para riego, el tratamiento buscara priorizar los siguientes aspectos:

Bajo contenido de sales: El agua para riego no debe tener niveles elevados de
sales solubles, ya que pueden provocar la salinizacién del suelo, afectando

negativamente la salud de las plantas y reduciendo la productividad agricola.

pH adecuado: El pH del agua para riego debe estar dentro de un rango especifico
que sea compatible con los cultivos. Un pH demasiado acido o alcalino puede

afectar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y causar dafios a las plantas.

Bajo contenido de materia organica: El agua para riego no debe contener niveles

elevados de materia organica, ya que esto puede causar problemas de

obstruccion en los sistemas de riego y favorecer el crecimiento de

microorganismos no deseados en el suelo.
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e Ausencia de contaminantes quimicos: El agua para riego no debe contener

contaminantes quimicos, como metales pesados, pesticidas u otros productos
quimicos que puedan ser perjudiciales para la salud humana, animal o
ambiental.

e Bajo contenido de patégenos: El agua para riego debe estar libre de

microorganismos patdgenos que puedan causar enfermedades en las plantas, los
animales o los seres humanos.

Se buscard entonces cumplir con las siguientes caracteristicas:

DBO5 = VALOR PROMEDIO MENSUAL MENOR O IGUAL A 1,5mg/L
SALES TOTALES = ENTRE 595 Y 1275 mg/L-1

Esto, considerando los andlisis realizados, implica una remocién del DBO mayor al 99%.
Con todos estos datos, iniciamos el proceso de predimensionado.
Los resultados se exponen a continuacion.

PLANTA DE TRATAMIENTO CONVENCIONAL

Planilla de calculo planta de tratamientos de tipo convensional

Dato Abreviacion Formula Valor Unidad

Poblacion base (2024) PO Dato extraido del TP 2600 Habitantes

N = (Afio donde quiero calcular la poblacion futura) - (Afio que se
N° de afios intercensales N ( L ) J y )-(Kiog 20 Afios
considero la poblacion base)

Poblacion futura (2044) P Pf = Definida en funcion de comparaciones con otras facultades 3000 Habitantes

Se definio en funcion del consumo considerado para el

Dotacion Dot - ‘ 38 Litros/(habitante x dia)
establecimiento, en este caso la facultad regional
Caudal medio dirioancal T L L. 0,0013 3
audat medio dlario anua Q Ue=PfxDo JC10001thlhorasx%OOsegundos ) ! miseg

Se considera un 80% del valor total para agua, en el dimensionado

Reduccion Qc 08 | m
¢ de planta potabilizadora y redes cloacales 00010 3lseg

Coeficiente maximo diario. al Dato seglin poblacién tabla ENOHSA ,3000 Adimensional

Caudal maximo diario QMAX QMAX=Qd=Qcxal = 0,0014 m3lseg

Un breve predimensionado, a los efectos de determinar la factibilidad de construir este
tipo de planta de tratamiento, contempla las siguientes caracteristicas:
El caudal si bien es bajo, las dimensiones minimas a considerar son las siguientes:
e Camara de rejas: requiere un espacio disponible de desarrollo de por lo menos 4
metros.

e Desarenador: Se requieren por lo menos dos unidades de 22,5 metros de largo,

por lo menos 2 metros de ancho por desarenador
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e Desengrasador: entre 2 a 3 metros de largo por 2,5 metros de altura por lo menos
1 metro de ancho. (45m2)

e Sedimentador: entre 0,7 metros de ancho por dos metros de largo y 3 metros de
profundidad. Por lo menos dos unidades. (5 m2)

e Lecho percolador: Remueve un 30% de la DBO. Un lecho percolador no tiene
menos de 6 metros de didmetro (29m?2)

e Digestor: El didmetro es en general no menor a 6 metros, con profundidades de 6
metros de altura. (29m?2)

e Playas de secado: Su longitud no puede ser menor a 15 metros y deben tener un
ancho minimo de 3 metros. (45m2)

El resultado del predimensionado nos permite visualizar que el espacio disponible en
cuanto a superficie existe, y se podria albergar todas las instalaciones, por lo tanto,
construir una planta de tratamientos de tipo convencional puede ser factible.

El segundo aspecto a considerar a la hora de determinar la factibilidad de ejecucién de
la planta es el entorno donde el cual se est4 por construir. Una planta de tratamiento de
efluentes de tipo convencional, genera olores nauseabundos y un negativo impacto
visual.

e e T ) T—
= e A

En la bisqueda de una solucién efectiva y compatible con el entorno para el tratamiento
de efluentes cloacales en nuestra Facultad, es crucial considerar diversos factores que
van desde la eficiencia del proceso hasta su integraciéon con las actividades cotidianas de
la institucién. Es una condicién fundamental y excluyente el hecho de que la planta de
tratamientos elegida genere el menor impacto visual y las menores molestias posibles,
debido a que esto generaria grandes inconvenientes en las actividades al aire libre
actualmente realizadas en la facultad.
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El entorno universitario demanda soluciones que no solo sean eficaces en términos de
tratamiento de aguas residuales, sino también que se integren armoniosamente con las
actividades al aire libre que se realizan en la facultad. Es por ello que una planta de
tratamiento convencional, aunque pueda ofrecer un alto nivel de tratamiento, se
enfrenta a limitaciones significativas en este contexto.

En primer lugar, una planta de tratamiento convencional tiende a ocupar una cantidad
considerable de espacio debido a la complejidad de sus procesos y la necesidad de
grandes dreas para la sedimentacion vy filtraciéon. Esta ocupacion de espacio, si bien es
factible de realizar, como mostro el predimensionado, no seria una buena alternativa ya
que podria interferir con las areas destinadas a las actividades al aire libre, o a la
construccion de proyectos futuros como el alberge estudiantil, lo cual terminaria
afectando negativamente la experiencia de los estudiantes y las posibilidades
recreativas.

Ademads, el mantenimiento de una planta convencional suele ser mds intensivo y
requiere de personal especializado, lo que implica mayores costos operativos a largo
plazo. Este aspecto econdmico es crucial, especialmente en el contexto universitario
donde los recursos financieros para afrontar salarios de personal especializado son cada
vez maés limitados.

Otro factor a considerar es el olor. Las plantas de tratamiento convencionales, debido a
la naturaleza de sus procesos, como se expres6 anteriormente generan olores
desagradables que podrian afectar negativamente el entorno cercano, incluyendo las
areas de recreacion al aire libre.

Es por estas razones que la planta de tratamiento de tipo convencional fue descartada
como alternativa de ejecucion.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE TIPO COMPACTA

En contraste con lo expresado anteriormente, una planta de tratamiento compacta
presenta ventajas significativas en este contexto especifico. Estas plantas son disefiadas
para ocupar un espacio reducido y ofrecer un alto rendimiento de tratamiento en un
formato mas compacto. Esto minimiza el impacto visual y la interferencia con las
actividades al aire libre, al tiempo que reduce los costos de mantenimiento y operacion.
Ademas, las plantas de tratamiento compactas suelen estar disefiadas para mitigar los
olores, utilizando tecnologias avanzadas de tratamiento que reducen la emisién de
olores desagradables.
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En resumen, una planta de tratamiento compacta, si bien no necesariamente es la
solucion mds econdémica, si presenta las mejores ventajas como alternativa de
tratamiento, ya que ofrece la misma reduccién de DBO e incluso mejores parametros
finales del efluente tratado, con minimo impacto visual, sin olor, menos mantenimiento
y una vida ttil muchisimo més considerable sin mantenimiento.

i

3

-

En este sentido, una planta de tratamiento compacta emerge como la opcién mds
adecuada, al ofrecer un rendimiento efectivo de tratamiento con el menor impacto
visual y las menores molestias posibles para las actividades al aire libre actualmente
realizadas en la facultad.
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A modo de resumen de toda la informacién expuesta, se realiz6é un cuadro comparativo

con ambas propuestas. El mismo se presenta a continuacion:
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2.1.5
NUEVA RED COLECTORA
CLOACAL
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DISENO DE LA NUEVA RED COLECTORA CLOACAL

Para poder realizar el tratamiento del efluente cloacal, se requiere en primera instancia
modificar la red colectora cloacal existente de la universidad, con el objetivo de
transportar el efluente cloacal desde las cdmaras de inspeccién hacia la planta de
tratamiento.

En primera instancia, se defini6
que las camaras del area de
gobierno 'y del bafio de
estudiantes serfan las cédmaras
donde se captara el efluente
cloacal a tratar. Luego, se defini6
la wubicaciéon de la planta de
tratamiento, buscando el lugar
mas bajo del predio de la
facultad sin ocupar donde
pudiese ser factible colocarla (Se
requieren por lo menos 200 m2).
Resta entonces definir el camino
hacia la planta.

Para ello, utilizando el
relevamiento topogréafico del
terreno, se diseid una traza,
sobre la cual se marcaron
camaras de inspeccion cada 10 a
15 metros, buscando la mejor
eficiencia posible y la menor
necesidad de excavacién. Con el
objetivo de compensar y
uniformizar las caracteristicas
del efluente a tratar, y también
para economizar costos, se
unifican ambos caudales, el
proveniente de la camara de
inspecciéon del bafio general de
la facultad, con el efluente de la
camara del drea de gobierno, en
una caimara de encuentro, desde
la= cual el efluente es
transportado hacia el lugar de
emplazamiento de la planta.

El resultado del disefio se
observa a continuacion:
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2.21.
MEMORIA DE CALCULO
DE LA PLATEA DE
FUNDACION
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CALCULO DE LA PLATEA DE FUNDACION

La platea de fundacion se calcul6 a partir del siguiente esquema, teniendo en cuenta que
se construird como una platea de tipo Rigida:
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ESQUEMA DE CALCULO PLATEA
VERDE = CARGAS ACTUANTES
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PLANILLA DE CALCULO PLATEA RIGIDA

DATOS
X [m] 0 Cisternala?2
Distancia |X; [m] 0 Cisterna 2 a 3
entre cargas |Y; [m] 6 Cisternala?2
principales |Y, [m] 6 Cisterna2a3
v3 [M] 3 Cisterna a MR
VHA [kN/m3] 25 Peso especifico del H°A°
f'. [MPa] 25 Resistencia del hormigdn
f, [MPa] 420 Resistencia del acero
Cy=C, [m] 0,4 Ancho de la columna
CARGAS
Ubicacién Pp [kN] P, [kN]
F234, G234, H234 54,44444444 100
F678, G678, H678 54,44444444 100
F101112, G101112, H101112 54,44444444 100
G131415,H131415,)131415 17,64 2,94
A1415, B1415 48,02 100
A1,A2,A3,A4,A5..Al11 61,76969697 100
B1,B2,B3,B4,B5...B11 61,76969697 100
C1,C2,C3,C4C5...C11 61,76969697 100

Dimensionado

k [m] 0 Voladizo adoptado

B [m] 12,13 Ancho

L [m] 21 Largo

h [m] 0,60 Altura de platea = |,,,,,/10 a |,5,/8,5
hagop [M] 0,75 Altura adoptada

r[m] 0,05 Recubrimiento

d[m] 0,7 Altura atil = h-r
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Verificacion de rigidez

o [kN/m] 25000 Adoptado de tabla 6.2. Arena limosa de
’ densidad media
Kaxa [kN/ma] 19689 k corr. por B =k, 5(B+0,3/2.B)°
kgu [KN/ m3] 16917 k corr. por L = Kg,(1+0,5.(8/1))/1,5
Er [kN/m’] 23500000 Mad. De elast. = 4700.f' /2
le [m4] 0,3467 Modulo de iner. Transv. = B.d*/12
B 0,28163886 Coef. beta = (B.k/4.1.E;)"*
[l 6,2 Dist. de comprar. = 1,75/B

VERIFICA como platea rigida

Verificacion de suelo

vg [kKN/m?] 15 Peso especifico del suelo. Adoptado
D [m] 0,5 Nivel de fundacidn
) [kg/cmz] 0,08 Presion efectiva por solorecarga =y4.D¢ Debido
a p<0,25 kg/cm* usamos Cy=0,6
N 4,00 NUm. de golpes por ensayo SPT. Adoptado
Cy 0,60 Factor de correccidn. Adoptado
Neorr 2,40 Nudmero de golpes corregido = N.Cy
‘ 101 Factor F4 = 1+0,33.(D¢/B)
Verifica Fd<1,33
Se [mm] 25,4 Asentamiento limite
) Tensién admisible neta =
Qacim-neta [kN/m’] 30,83 1108.N._((3,28.8+1)/3,28.BJL.F..(5./25,4)
P, [kN] 4776,1875 Peso propio de platea = yya.B.L.h
Opp [kN/m’] 18,75 Tensién por peso propio = P,/(B.L)
Qadm-tot [KN/ m2] 49,38 Tensién adm. Tot. = Q4m neta*App
P [kN] 1117,24242 Carga de servicio debido a estructura = $(Pp+P,)
Qest [kN/mz] 4,39 Carga superficial por estructura=P/(B.L)

Verifica gest<qgadmneta
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CALCULO DE ARMADURAS

Armadura para momento positivo

Muxl [kN m] 125,00 Momento Ultimo positivo (Diagrama)
k, 0,966 Por tabla
Dwm 0,90 Coeficiente de reduccién
Asxl [sz/m] 4:9 Asxl = Muxl/kz-d-¢M-fy
e [cm?/m] 5,65 @12 c/ 20 cm. 5 barra por metro

Armadura para momento negativo

Myx1 [KNm] 125,00 Momento Gltimo positivo (Diagrama)
k, 0,966 Por tabla
Dwm 0,90 Coeficiente de reduccion
Asxl [cmZ/m] 419 Asxl = Muxl/kz-d-¢M-fy
Asx2-adop [em®/m] 5,65 @12 c/ 20 cm. 5 barras por metro

Verificacion de punzonamiento

P, [kN] 234,1 Carga critica mayor
Ay [m’] 1,2 Seccion critica = (C+d)(C+d)
by [M] 4,4 Perimetro critico = 4.(d+C)

Y 1,0 FactorY

F 4,0 Factor F
V, [kN] 113,1 Corte ultimo por punzonado =P ¢s-q,.Aq
Vy4 [kN] 3.850,0 |Resistencia por punzonado = 0,75.Y.F.b,.d.f' .}/

Verifica Vu<Vd

TABLA DE COEFICIENTES ADIMENSIONALES

. s e ACERO ADN 420 HORMIGONES H-20 / H-25/ H-30
TABLA PARA DIMENSIONADO Y VERIFICACION DE SECCIONES RECTANGULARES SEGUN CIRSOC 201-2002
FLEXION SIMPLE Y FLEXION COMPUESTA GRAN EXCENTRICIDAD, CON ESTRIBOS CERRADOS »
Ke iz Kr €5 (0/00) & (0foo) ¢ P % (H20) | P % (H 25) [P % (H30)
T | 0079 0966 | 0.050 35.00 3.00 0.900 0.27 0.34 0.41
0.091 0.961 0.057 30.00 3.00 0.900 0.31 0.39 0.47
0103 | 0956 0.064 2600 | 300 0.900 0.36 0.44 053
0.115 0.951 0.071 23.00 3.00 0.900 0.40 0.50 0.60
0.130 0.945 0.080 20.00 3.00 0.900 0.45 0.56 0.67
0.143 0939 | 0.087 18.00 3.00 0.900 0.49 0.61 0.74
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2.2.2.
MEMORIA DE CALCULO
DE LA NUEVA RED
COLECTORA CLOACAL
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FACI

CALCULO DE SECCION Y VERIFICACIONES

El cédlculo de la nueva red colectora cloacal fue realizado siguiendo los mismos

1

tos del célculo de un conducto que transporta un fluido por gravedad, que no

1mneamien

z

llena. Se calcula de la misma forma que un tramo de red colectora cloacal.

posee seccion
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COMO ES EL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

La planta de tratamiento de efluentes cloacales compacta funciona de la siguiente

manera:
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Especificaciones técnicas:

) Reactor Biolégico

@ Sedimentador secundario

Cdmara de contacto (coloracion)

Difuntores de aire

Entrada afluente

Salida efluente

Pozo de bombeo

Electrobomba sumergible

Casilla de soplantes y tablero eléctrico

Soplantes

Tablero eléctrico

0P Poe®

Bomba dosificadora de hipoclorito

MA'PER

PLANTA DEPURADORA
DE EFLUENTES CLOACALES

1. Elefluente captado por las camaras de inspeccidn es transportado por la nueva red colectora
(En rojo en el plano) cloacal hacia la estaciéon de bombeo, desde donde es bombeado a una
cierta presion hacia el modulo reactor.

2. El efluente que ingresa desde la estacién de bombeo se dirige al Reactor Bioldgico, para
brindarle un tratamiento primario. El reactor bioldgico de la planta de tratamiento provista por
la empresa MAYPER posee difusores de aire.

Los difusores de aire se utilizan en los reactores bioldgicos para reducir el riesgo bioldgico al que
podrian estar expuestos los trabajadores al realizar el mantenimiento de la planta.

El objetivo del reactor bioldgico es degradar la materia organica utilizando microorganismos,
reduciendo la DBO y la DQO. Un reactor bioldgico puede remover hasta el 95% de la DBO y la
DQO existentes. Contiene un mddulo de membranas de ultrafiltracién (Un proceso mas
sofisticado que un sedimentador primario). Con estas membranas se logra separar el barro del
liguido. El conjunto de microorganismos es variado y su composicién depende del tipo de
planta. Se logra generar un ecosistema que se adapta a las condiciones cambiantes.
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3. Unavez logrado el tratamiento primario en el reactor bioldgico, el efluente es transportado al
sedimentador secundario. El sedimentador secundario es un tanque que separa el lodo del
efluente depurado. El efluente se mueve suavemente, lo que permite que el lodo se asiente en
el fondo y el liquido clarificado permanezca en la superficie. El objetivo del sedimentador
secundario es remover solidos sedimentables y reducir el contenido de sélidos en suspension.
En el tratamiento secundario también se remueve alin mas la DBO y la DQO. El sedimentador
secundario debe tener un tiempo de retencién minimo de una hora, profundidades entre 2,5y 4
m y una velocidad de entrada de 0,3 m/s. Aqui es donde se logra una remocién superior al 99%
de la DBO y de la DQO.

4. Finalmente, el efluente es transportado a la cdmara de contacto, donde se realiza la cloracion y
desinfeccidn del liquido tratado. La cdmara de contacto tiene como fin permitir el tiempo de
contacto necesario para la cloracidn del agua residual, lo cual desinfecta, evita malos olores y
reduce la DBO. El tiempo de contacto varia entre 15 a 45 minutos, segun el tipo de cloro
utilizado (en este caso gas cloro).

5. El efluente resultante sale por la cafieria de salida hacia las cisternas, desde donde se almacena
para su uso en riego o en cualquier otra necesidad de la facultad.

6. En caso de falla, o mantenimiento de la planta, existe un sistema de bypass (En amarillo en el
plano) desde la Ultima cdmara de inspeccién, en donde se puede desviar el efluente para ser
vertido a la red colectora cloacal de la ciudad, o en caso de no poder almacenarse en las
cisternas, desde la cafieria de salida a la red colectora cloacal.

V‘ ®  PLANTA COMPACTA DE TRATAMIENTO
‘ manEH DE EFLUENTES CLOACALES

Esquema interno
o Reactor Bioldgico

0 Sedimentador secundario @ @ @

Camara de contacto (cloracion)

-:,:: ::.‘ll‘k

Digestor Aerobico

Difusores de aire

IR

Entrada de efluente
Salida de efluente
Estacion de bombeo

Electrobomba sumergible

Casilla de soplantes y tablero eléctrico

@ Soplantes

@ Tablero eléctrico
@ Bomba dosificadora de hipoclorito

006000060

DESCRIPCION DEL SISTEMA
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2.2.4.
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE LAS TAREAS DE
MANTENIMIENTO A
EJECUTAR
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UN MANTENIMIENTO SENCILLO Y PRACTICO

Una de las razones fundamentales por las cuales se eligi6 el emplazamiento de esta
alternativa de planta de tratamiento, es su gran capacidad de funcionar con minimo
mantenimiento. Solamente se requieren una serie de tareas sencillas que mantienen en
operacion la planta durante afios.

Compromiso con
el medioambiente.

A continuacién, se enumeran algunos de estos procesos:

e El consumo eléctrico de la planta es sumamente reducido debido a la alta
eficiencia en la transferencia de oxigeno al liquido a tratar. Esto se logra con el
moderno disefio de difusores de membrana de burbuja fina y el ciclo de
funcionamiento intermitente.

e La planta no requiere un control constante porque tiene capacidad de regulacion
de funcionamiento en una franja muy amplia. Puede funcionar hasta un 50% por
debajo de la carga nominal, e incluso un 30% por encima en periodos pico. La
regulacion se efecttia con un reloj programable incorporado al tablero general. La
planta tiene un elevado rendimiento en fuertes picos de caudal.
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e Solo se requiere la supervision del pozo de bombeo. El mantenimiento de rutina
consiste en vaciar y limpiar el canasto-reja, lubricar los véstagos de las vélvulas
de cierre cuando corresponda, controlar los prensa estopa de las valvulas de
cierre, evitando que pierdan, y controlar el funcionamiento de las valvulas de
retencion.

———————o
Servicio Provincial 68 Agua Polable BUENOS AIRES
" ! LAPROVINCIA

infragstructura

e Se requiere cada cierto tiempo revisar los equipos eléctricos y electromecanicos,
verificar sobrecalentamientos, vibraciones o contactos sucios o quemados. Se
debe verificar que todos los pernos y tuercas de los cables de energia estén
ajustados y seguros, que las verificaciones de corriente inicial y operacién estén
en los limites esperados, y verificar que los caudales y presiones esperados en la
estacion de bombeo sean logrados durante los arranques
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ALUMNO: Eechar  15/4/202&
Catedra: PROYECTD FINAL
AGOST CARREFD MAURICID C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Trdad. &3]
ITEM: 1.1 Hengimiento; 1
Materi) Unid. Cantidad Costo Unilaio Cosio
Co ] dad [
| LA N
Disignacion Gantidad Costo Horara Coslo
Reiro Pala John Desre 310 hs 6l & 4613388 ] § 278 501,85
Camion vaolcadar Gm3 hs 2| & 5384305 | § 107.288,11
Camioneda hs 1| & 2002041 |5 26.025,41
Hesramientas Menores en Gral hs 18] & 1.808,50 | § 25.732,00
3 430,800, 4
; [
Cantidad Costo Unitario Coslo
Oficlal especializado | B 047042 | § 51.783,34
ofical Bl 3 312901 § 44.103,19
JMedio oficls U QS 00 | 3 =
Ayudanks 12 | BET 101§ 56,008, 24
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Eecha: 15/4/2024
Catedra: ~ PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
LUniidad: ffid
Hendimiento:; 1
Materi Canlidag Cosio Unlaio Cosio
Susis pisTapien m3 1.25] § 0.463,23 ] § B.078,07
Cantidad Cosio
Cargadora Frontal Cat 338 hs Doe) & 78.371,50 | § 1.411,07
Caimian volcadar Sm3 hs niz20) § 5304308 ] § B.437,17
Ih‘h:tcnlvel.‘ldn'.‘l Cati40 ns 0o3z] & 111.53z2,00 | & 3.080,60
Camioneta hs Do3z) § mMozn41 | 8 B38,84
IH:'r.:unl:'lt.'l-: Menoms en Gral hs 0,033 5 1.008.50 | § 33,11
3 12307 bl
§ 1236788
Ganias oo Uniaro Gosio
Oficlal espscializado |: :1-1 E- [ J-.'E- -1! E- .~!.'I -I-E
Oficlal S0l 3 Jle A | 3 0 |, o
JMedio oficia LU JUES 80 | B =
Ayudants i3 46671015 £.34
L il para 3 110174, 61
— s T
COR 0 TO VAL DEL TTEM Pt UNIAL A EECU o] 3 iR
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PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
[ {1
PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. .
] TR
F.R.LAR.
ALUVND. Feche  15/4/200
Catedra: PROYECTD FINAL
AGOST CARRENO MAURICID C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Lrildad; fid
TEM: 2.1 Rendimento: i
ida da in H-¢3 c@ 12, 13m de ancho por 21 matros da ={), 1)
Malerial Unid. Cantaad Cost Uniano Coslo
Cemenio Kg 10] & 18280 5 1,638,023
Arena Limpla (0-4 m3 0.07) & 0877158 ] 5 474,01
Ripéa Gralunometria 2-3 m3 o007 & 1407087 | § B34 5T
ACBIT kg 12,745] & 201667 | 8 20,701,868
Alambre de Alar o encolrar kg oll.| 1 0.7806,13 1 § 5.438 52
Homigon elaborada H-28 m3 1,15] & 184,230,857 | & 223.371,50
L.OGAD I0ME! OB 105 Malenaies por unicao 3 26T.810.72
[FFECUIPGE FARA LA CONBTRIGGION
Designacion Canfidad Costo Horaro Costo
Camioneis hs 0.0} & 02841 | § 520,51
Hesramientas bianores &n Gral hs o8] & 1.808,50 | § 1.207 60
Hormigonara hs 10| & oosns| s 048,58
3 2411000
3 247608
Caniidad Cosiy
Oficlal espacializado §
Oficlal d )
|Medic oficia 5 -
Ayudants ] 2 803,68
3 Y]
CORTO TOTAL DL TTEM TR UNIDAD A EJECUTARL] 3 o000 |
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[
PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. e
n AILATIC AR L4 Pl
F.R.LAR.
ALUMNO: Fecha  15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Onigag; m
[EM:3.1 e i
Viga Dinted e x Xem

haberlal Linid. Cantidad Coeto Unitario Coelo
Cemanio K@ 14| & 183,00 | & 228044
Arena Limpla (0-4 m3 opo3z| & 0TT18| 8§ 26,88
|Ripéo Gralunomairia 2.3 m3 ppaz| & 14.070.67 | § 430,27
ACEID ki ao7ise) & 201667 | § 6194 37
Alambre de Alar o encolrar Ko 08| & 078813 § 407,08
JMadera m2 01| & 1180138 8 1.740,.21
Clavos g (e B 7432398 22287
3tang i § 1162284

IPOS PARA LA i}

Designacion Carnidad Costo Horino Casto
Camioneia hs 0.03) § M.0204 | § 520,51
Hesramientas bianores an Gral hs 05 & 180850 | § B4, 75
IHoem QonEra hs 121§ [T ] 502,28
§ 212?&

Cantidad Costp Unftaro Cosio

Oficial aspacializado L [ 3 047042 | §
ool his 2313 iR 1267490
[medic oiicia g 0.0] 3 5

Ayudants hig 1.2] 3 ] fi?
i (]
CORTO VAL DEL ITEM FOR UNIDAD A EOECUTAR] 3 a1 00008 |
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AUTN

Eecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID :
i LA INGEMIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[~ Fanaimento. T
Material Linid. Cantidad Costo Unitaro Cosin
Cemenlo K@ 14| & 183,00 | & 2.290 44
Arena Limpla (0-4 m3 poaz| & arTima )8 218,68
Ripio Gralunomeiria 2-3 m3 poaz| & 407087 | § 430,27
ACEID kg 2,60404] & 20867 8 241404
Alambre de Alar o encolrar Ko & 0.786,131 8 6.788,15
JHadera m2 0] & 180138 § 1.180,14
Clavos Kg 0025] & 43233 ] 5 185 81
—
L L ]| I UMidad ] 1&515.&
IPOS PARA LA i}
Dosignacion Caniidad Costo Horario Casio
Camioneis hs o02) & 2002841 1§ 520,51
Heramientas kenores &n Gral hs i 3 100850 | § 004,75
Homigonara hs i 1 L] ] 334,28
i ]
Cantidad Coato Unitario Cosin
I I I
Oficlal espacializado 0,0 & 047042 5
Oficlal } dd 12 | & G, LL
Imedio oficia 10 (6258 | 3
Ayudante I 0.5 (BT 19] 5 2
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l'.:l.: :|'-l'| | FIEY

AGOST CARRENO MAURICID

Fechy:  15/4/2024
[tedraz  PROYECTO FINAL
Larera INGENIERIA CIVIL

Unidad:
[ REnGImiEnte; T
__
Waterial Linicl. Cantidad Costo Lnitara Coslo
Cemienio Kg 14| & 183,80 | § 2.280 44
Arena Limpla i0-4 m3 oo3z| & o770 8 218,88
JRipic Gralunometria 2-3 m3 oo3z| & 1407057 | § 430,27
ACBIT KQ 2.06404] £ 201867 | & 541404
Alambre de Afar o encolrar Ko 0,123] & a7ee13] § B48,7T
Clavos Kg o009 & 74323388 ar1.az
JMadera m2 o) & 1100138 | 8 1.180,14
— I
Cosio intal da los mateniales por unidad ] 10.752.97
Designacion Carlidad Cogdo Horark Cosl
I I I
Camionela hs 002] & 2002541 | § 520,51
Hesramientas kanoees &n Gral hs 05| & 1.608,50 | § B4, 75
lHom gonara hs 12| & ooeas| 5 B0Z.28
LG | 013 NOMEND O 05 aJuipos & LNEAr Pars 8l Nem 2 2121 3
I
Liosio dal Equipo For undad de tem i 212752
[EANG DE OERA
Catogorla Canidad Costo Unitaro Costo
Dficial aspecializado 00| & 047042 | §
oficlal h 14] § 351290 ] § L
JMedic oicia 0.0) 3 ik .
Byudanis 1.2 § ]
¥ 3 Norano oe ia ma 3 3.314,0d
¥ 3N de oo U [ 13313&
COSTO TOTAL DEL [TEM POR UNIDAD A EJECUTAR:| £ 26.189,18
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“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
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ALUMND: Eecha  15/4/202&
AGOST CARRERD MAURICIO mm‘ ﬁ::l'éﬂ'::;g‘ﬁL
ANALISIS DE PRECIOS
ITEM: 41 e T
Material Llnid. Cantida Coglo Unilado Coslo
Cemenio Ko 3l & 183,60 | § 430,81
Aurena Limpla (0-4 m3 0.01] £ 6.771.56 | § 07,72
I: Zc:er Le hormigon visio HcmaicmedOcm Bpo CORELOCK, 2 Caras visiy 'j: Ii i 1 :TE :: : I; :;: ;:
Cosio iniel de los matanales por unidad $ @
|E-ECOIRGE PARA LA CONSTRUCCION
Camionela w hs w o02| & .05 | 8 % 520,81
Hemamientas kanoms &n Gral hs 1| & 1.008.50 | § 1.608,50
Hermigonera hs 201§ LG 1.337,11
: T
Cantidad Costo Untaio Casio
Oficlal especializado 15 0.0] & 6.470.42 | §
oficlal g 12| § 351290 ] § 176412
JMedio oficia Mg 4] 3 2,08 56 | 3
Ryudants i 20 3 AR 1018
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ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
A

FACULTAD REGIONAL LA RI

0]F

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

UG FEIAD TECRGANLA NALTTYS

i

FRLR"

ALUMNO: Fecha  15/4/2024
Citedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unigag. me
[IEM. 51 e T
Euiraplan irtaiar sobre lemena nalural da 10 om dé sspescr
Malera Unid. Cantad Costo Unierio Cosio
Cemeanto Kg 4| & [T B B4, 41
Arena Limpla (0-4 m3 008 & o710 8 330,58
Cal Viva Kg B K3 ExL ] 1,680, 18
Ripio Gralunomatria 2-3 m3 007 & 1407057 | § B4 BT
¥ glana unica $ iﬁ%
Dy Caited T oo our G
Camionela hs 002 & 2002541 | § 520,51
Hesramientas kanonss an Gral hs 07] % 1.608.50 | § 1.128,65
IHD'HI gonera hs 07] & L5 ] 467 88
[oeio dal Equipa P i ] 21151
JCMAND DE OBRA
Lategora Lanidad Costo
Dficlal especializado 00| ¥
Dficlal 0.5 § 756,45
Jmedic oficia 30 -
Ayudants 7 26713
C por U 3 FIENE]
I‘,‘.0§ ETETALDELﬂEMﬁRLHDADlm G E 11.806,77




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES UTN. | =
FRLR
ALUVND. Fecha  15/4/2026
AGOST CARREND MAURICIO E.i.l.!.d.l:i...h ::'JREEJI‘EI;E:;mIt
ANALISIS DE PRECIOS
Onidag: m
ITEM: 5,3 Handimiento; 1
Capa wsaora Norgont 06 20cm
Material Linid. Cantidad Coglo Lnitanio Coslo
Cemenio Ko 221§ 8360 § 358,83
Mc Litro 01] & 1.480.85 | & 146,08
Finiura Asfaitica Litra 02| § 417784 | § B33,53
|Membrana Alslante s/l 4 mm m2 02| § 8.748,10 | § 1.348,82
Arena Limpla i0-4 m3 oooe] & arTisa] g 40,83
Coeto iotal de los matenales por unidad $ EF
|F-ECUTROE PARA LA CONGTRUCCION
pesyecin Cartided Coslg
Camioneta hs 002 § mM.02s41 | & 520,51
Heramientas kisnores en Gral hs 02l & 1.808.50 | & 321,80
Heammigonera hs 02§ LIRS ] 133,71
AR : T
[T O DErR
Calogica s Gosto Uniaro Gl
Oficlal espacializado i IEII:I 5 [ J.‘Ed! S —t
Oficial ng J4] 3 231290 § 240,18
JM=dic oficia I} i E aledae] %
Aiyudante 1 0.2) 8 466719] § 03344
L0 | il para 4134,
Lo ] § 3.130.60
TR0 TOTAL DEL [TEM PO UNOAD A EJECUTAT] 3 LA




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
FALR"

A UTN

ALUMMND: Eecha  15/4/202%
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID C INGENIERIA CVIL
ANALISIS DE PRECIOS
, Thaac. m
[EM.6.1 Rendimiento; k1
Material Unid. Cantidad Coslo Lnitario Cosln
CAMO PVC CL G - 110 X 3.2 MM &M JEI - IRAM m 1,15) & 343342 |5 0.240,43
L anana | ; Eﬁ#ﬁ
Designacion Canfdad Cosio Horaro Coslo
Camioneta hs 2| § 02841 | & 12.050,82
Heramientas banores &n Gral hs ol & 100850 | 5 12.878,00
Camion valcador Bm3 hs B3 5384208 | § 53,643,085
Cosip dal Equipo P ] § S\SETE
[ETRANG T CRrn
Colegora
Oficlal especializado
Oficlal
JMedio oficia
Ayudanis




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

R )
n
F.R.LR.
ALUMNO: Fecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREFO MAURICID . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Tniaan. ma
[[EM-'- 6.2 Handimisnto; ]
Prwhh:mbcudﬂndumwmm de cafiania
Malerial Lnig. Cantidad Coslo Unitaro Coslo
Arena Zarandeada m3 1,08 & 900404 | § 10.178,82
§ al ¢ i ad § 1&1?&_*2
Designacion Cariidad Coslo Horaro Casio
Camioneta hs F 2002541 | § 52.050,82
Hemramienkas kanoras &n Gral hs F | 180850 | § 3.218,00
Redro Pala John Deere 310) hs 1| & 40133848 § 46.133,00
Camian volcadaor Bm3 hs 1| & 53.643,08 | § 153.643,05
$ 144397
Canfidad Costo Unftario Casto
Dficlal esgecializado l il & 847042 | § B.470,42
oficlal h Il E 280§
Mzdio oficia I UL HE | 3
Ayudants f \BET 101§ 28003 12
¥ 3 38303
GO0 100 TOTAL DR [TEM Pt UNIAD A EJECU AR ] 3 EIAR]




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
{1
PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. e
n ' I.- ) -'..-ﬂ )
F.R.LR.
ALUMND: Fecha 15/4/2024
Citedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARRERO MAURICIO Carrera INGENIERIA CIVIL
S—
ANALISIS DE PRECIOS
LI EE' Lll'l.
]IEML Ela W
ConelhuGeiin 08 Camars 0e Inspection 120cm X G0Cr (Hasia 2.7 melios 08 profundided) INGILye Marco y tapa
R A ETALES A NG LOH AT EN L CHTEA E TNauhes
I i Caad Geslo i Tosi
Camara de inspeccicn cioacal Hormipon premaldeado 120cm x S0cm Un 1,08] & 7781081 | & 11.000,45
IA'uIIm tie alargue camara de inspeccion 120cm X B0om Un 12| § 3895545 | & A07.40545
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION 0.0 X0.6 uUn 21| 8 13.897.70 | § 28.33534
ta i ] 5?&6&_?&
Deslgnacion Cantided Cosio Horaro Cosin
Camioneta hs 2|8 002841 | & 52.000,82
Heramientas banores en Gral hs 2| § 1.008,50 | & 3.218,00
IR::n: Pala John Desre 310 hs g.50] & 48.13288 | & 23,088 83
Camion volcador Bm3 hs o50| & 5304308 | & 20.821,53
3 33107 30
i 2035368
Cantidad Cosin Uniterio Cogin
Oficial especializado 2| % 847042 | 5 12.840,83
Oficlal vl 3 3
IWedio oficia 0
Ayudants h 2 56,006 24
ar i 3 EM?E
COST0 TOTAL DEL TTEM POR UNIDAD A CJECUTARL] 3 60 004,40 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

URGERIAD | EVGLIALA LTI

Fecha 15/4/2024
Citedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID :
Carrera INGEMIERIA CIVIL
A—
NIIGEGR on.
[ REnamento. e
Congtruccion da camara de inspaccidn Blcm x B0cm [Hasta 2,7 mebros de profundidad) incluye marco y fapa
Materia Unid. Cantidag Cosio Unitario Cosio
Camara de inspeccion cloacal Hormipon pramaideads Bom x B0om LUn 1.08] & 0.873563 ] 5 38,832 62
Anilios de alargue camara de inspaccin B0om x 80cm LUn 12§ 18.480.04 | 5 221.543 55
JMARCO ¥ TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION 0.8 X0.6 uni 1,08] § 1388770 § 14 637 AT
C [ 8N | ; 275.%
Dm Cantidad Coelo Horari Coglp
I I —
Camioneia hs 2| % 2002841 | 8 52.050,82
Hesramientas Menomes &n Gral hs 2| % 180850 | § 3.218,00
Retrg Pala John Desns 310 hs 0.50] & 4613208 | & 23,068,832
Camion volcadar Bm3 hs 0.50] & 5304205 8 20.611,52
3 3. 107 30
3 X
Cantidad Cogio Unlario Coglo
I _
Oficial espacializado 2| % 047042 | § 12.540,82
Oficlal 1] [ HEENE -
|Medic oiicia 0 T E
Ayudanbs 1 o]

HA?E




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALESUTN. |
Fechy 15/4/2024
Citedra  PROYECTD FINAL
AGOST CARRERQ MAURICIO Carrerz  INGENIERIA CIVIL
A—
ANALISIS DE PRECIOS
Unigag: D
) TG ?
Ermpalme & red @dstants an camaras de inspaccidn
R TR ETTALES A TN T TR R A TR E THaUMOS
e I Garidad Godlo Uiao Codo
I.'l‘."." CODOo A 50° M-H DE 110 Uni 1,05] & 3 EI:_EI o 4.128,38
IBNE8E | ald $ 4.1@
Desarecn ST Cos0Toreo s
Camionela hs | 024 | § 52.050,82
Hesramientas anores an Gral hs H 1 1.808.50 | & 3.218,00
Redrna Pala John Desre 310§ hs 25 § 4813368 | § 11.333.41
Camion volcador Bm3 hs 023 § 5304308 | § 12,410,768
:::-IE::.-.I F — $ 1@
[ ERGTE OBRA
EFTIA Colia] Lo
Oficial aspecializado 2 70 12,540,823
Oificial il R129
Jmedic oficia f 1 5
Ayudante f 4EET 105 28003 12
=T A 943 5

COSTO TOTAL OEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR] § 38.679,08




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N
slalls
VNGRS IAD TECLIGLA AL
F.RLA." S
illilkeslls
ALUMNO: Fecha  15/4/2024
Catedra: ~ PROYECTO FINAL
AGOST CARREFO MAURICID ;
i A INGEMIERIA CIVIL
TEM: 8.1 Unigag. €3]
: [~ Hanmento. T
nstacion complet del cableago, canallzacionss, Cajes hexagonales, oriogonaies y bieros
Ui, Cantidag Cosio Untaio Cosin
Caja de 10 x & chapa un 30| & 31843 § 2740478
Caja de chapa ochogonal un 18] & azaei | § 12.304,18
CABLE SINTEMAX 4X0 mm Juil 60] & 1147108 | § 060,205, 58
Cabls Unipolar 1 x 2,3 mm Anbll. Tipo Piredll- CERT. IRAK Rollo 100 mis Un o7k 118.812,38 | § B1.344 37
Cable Unipolar 1 x4 mm Antill. Tipo Pirell - CERT. IRAM Rollo 100 Mis un 02§ 20772004 | § 41.543 33
Cable Unipalar 1 x & mm antill. Thpa Pimalll - CERT. IRAM Rofia 100 Mis un ] 25718810 § 100.338,70
Cafio Plastico Comupado 3 Un H apdet | & 1,833,058
Caiflo H*G" x 3 Mis un 1§ p4.00583 | & 64.003,93
Caja pMedidor Un 15 4324510 | § 45,248,186
CAJA PLASTICA TABLERD ELECTRICO p/iermica da 8 bocas un 3| & 1912748 | § O7.382,37
Caflo n:-:rrngd-:n PVC E._#NI:D 114 Un go) & gogEl | § 04534 61
JFilar de Hormigan un & 200.188,14 | § 200.188,14
TERMINALES X 10K un | & 41398 T.241,606
TERMINALES X GhM Ln. o] & 130,53 | § 413043
JABALINA DE COBRE Un | B prRLE] K 32 104,56
JOISYUNTOR GEMERAL Dy 2 x 23 Amp un & 3213510 § 3213310
JLiave termica de 23 A732 A Un 3l & 820813 8 24 524 46
— I
C ghanales por unidad ] 14&5%
Descrecn ST ETIT T
Camioneta hs [+ k3 m0.02541 | § 200.203,28
Hesramientas benomss en Gral hs as] § 1.808.50 | § 58.332 50
Hoemigonera hs [+ £ goeas | & 5.340,43
TR T i 1B
3 Bz
Cantidad Cogln
I _
Oficial sspacializado i i § -
ool his i H 220013
[Medio oficia i 013 5
Ayudants hs a H 062 35
i1 para el fer 3 LRI R]]
§ m&ﬁ&‘l
GOS0 TOTAL DEL ITEM PO UNIDAD A EJECUTAR] ZoaT 2o |




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
i
PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. S——
" :
F.RLR.
ALUMND Fecha 15/4/202
Catedraz ~ PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO :
i aEr INGEMIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unigas, 7]
[[EM. 8.2 oo 1
Malera Ui, Cantidad Costo Untario Cosin
Toama coaTienta Un 7| % 23738 | 5 18.645,80
Liave de 1 punio'2 puntos’3 punics Un 2§ 203054 | § 5.304,00
Fanel plafan LED .'IEIII:.:lr Cuadrado 18%W Uni :-I H so0653 |5 11.373,08
Foiooonbml KALOP FOTOCELULA 1200w UNIVERSAL un 2|8 620480 |5 12.408,80
Luminara de Aplicar Fared exterior Bldirecdional con dos luminaras LED un Bl & 3487458 | 5 14.774,81
Coeio intal de los matanales por unidad ¥ 3&143@5
D Gailed T Coaoromo G
Camionela hs 1| & 2002541 | & 26.025,41
Hesramientas Menores an Gral hs o] & 180850 | § B.E37,00
3 35682 41
Canidad Cosin Unfario Coaln
Oficial especializado Ne K3 047042 | §
Dfclal hs A 3 ] B 11025/ B4
Wedic oficia i 0l 3 SlE238] 3
Ayudants hs 40| 3 Gr 18] s 36,687
il para 290447
3 205.045.43




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
FRLR" :
ALUMNO: Fecha  15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICIO ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unigad: £1)
[TEM. 9,1 Handimisnto: 1
Instalacidn m-ﬁa Ia red da caferias ElN‘JLLﬁ'E'\I'HLWME Y PIEZAS E%
Malerial Unid. Cantidad Coelo UNREND Coelo
CARD PVC CL 8- 160 X 4.7 MM &M JEI - IRAM m 43 § 1450427 | § 823.683,70
CLIRWA 30 ° PVC CL & - 160 X 4.7 MM BM EI - IRAM Ln 15 & 52.000,00 | § TH0.000,00
WVALWVULA ESCLUEA BRIDADA FUNDICION DIM 1508 Un B B 613.016,53 | § 3.0685.082,04
ahang ] § 4.450. 766,30
Desigacin Carad Coslo oo Goeo
Camionela hs 2§ M.ondd | § £52.050,82
[Heramientas Mencres en Gl hs 18] & 1.808,50 | & 24.142,50
dl | s ?ﬁ.1 ok
Catogor Gantcad Gosto U Goto
Oficlal espacializado Lk ol & 847042 | § -
oficial s 16 3 351290 ] § 8820, 38
JMedic oficia I E
Ayudante 401 3 4667101 § 186,667 45




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIO!.

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
F.R.LR."
Al LIMND- Eecha: 15/42024
AGOST CARRENO MAURICIO E.i.l.ﬂ.ﬂ.ti...: ;lﬁlf::lg::;gilt
ANALISIS DE PRECIOS
TEM. 101 Hall;mmm; : U1n.
—
Materlal Unid. Carnidad Coglo Unitario Costo
Parldn de chapa comedizg manal chapa plegada 2,0%m x Sm INCLUYE: FU Un \|§ 1op382727)8 1.095.627,27
Cemenia Kg 1| & 163,80 | § 183,80
Arsna Limpla (0-4 m3 (] B arTiM| 8 338,28
Cosio fotel de los matanales por unidad F] 1“.1_%
|FECUIROE FARA LA CONSTRUCLION
Desaci G Coso oo G
Camianeta hs 0.10] & mo2nal | § 2,802,854
Hemamientas kenoees en Gral hs 1.8l § 1.008.50 | § 2.414.25 |
Homigoneara hs - B ooens | 8 1.002,83
3 oY o
3 B018.62
Dficlal esgecializads -
Dficial B2, 25
[Medio oficia -
Ayudants 7l
r — 3 Y
TG0 TUTAL DEL TTEW T UNIOAD A EJEGU TAT] 3 b2l




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

TR o
n TG R A
F.R.LR.
ALUMND: Eecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTD FIMAL
AGOST CARREND MAURICIO C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Traan. o
—WEM' 102 Rendimeento; 1
Maleria Ui Cantioad Coelo Uritasio Toslo
JFaritn de chapa comedizo manual chapa plsgada 2,08m x 2 %m INCLUYE Un | & LY 008,691 82
Cemenio Ko 1| & 18360 | § 183,60
Armna Limpla (0-4 m3 oos & 67715 330,58
C land | $ BEH.1M
Désiracicn Cantided Costo
Camionela hs 0.10] & Mo | § 2,502 54
Hesramientas bisnores &n Gral hs 1.85) & 1.608.50 | § 21428
Hormigonera hs 1.9] & LG5S ] 1.002,03
Coeio G Equipa For Undad § 3 B01962]
ST O TR
Calogoria Canticad Costo Uniiario Casio
DOficial aspacializado 0,0] & 047042 | §
ofickal h 2513 290] 5 782 25
|Medio oficia I e 58 | 3 _
Ayudants 40667191 § 78




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

F.RLR."

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

#UTN

ALUMNG: Eecha  15/4/202%
Catedra=  PROYECTD FIMAL
AGOST CARRERD MAURICID :
i I INGEMIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Tnican. .
[EM. 103 Tomens 1
Puerta dé chap sirgls T0cm 1 200cm con 1/2 postion dé abri nckuys colocacitr)
R WA ETALES A TN EN L CTEA E TNaUWee
el Unid Cantidad Costo Uniario Caslo
JPueria de chapa simpés 70cm x 200om con 172 postipo de abeir Un |8 2zmamior| & 227.871,07
Cemanto Ko 1| & 1E360 | 8 183,60
Arena Limpla (0-4 m3 o008] § 877158 | 5 338 58
[Fx jtanialas por unidad § 22837
Desigriacion Caniided Coslo Horaro Cosln
Camianela hs 010] & 002841 | 8 2080254
Heramientas Menores an Gral hs 15| & 1,608,530 | § 241425
|H|:-'n| g hs 1.5] & o655 | 5 100283 |
L Qi hora [Far [ b 'L;
Cosio dal Equipo P i F] 5.019,62
|CAND OF OErA
Calegona Canidad Coslo Uniano Cosin
Oficlal aspaciaizado 0,0 ¥ 047042 | § :
Dfclal f 25] 8 5512901 5 1378235
Iwedio oficia f 00 :
Ayudanhs M 1 000,78
CDﬁﬁIEIALDELI'IEMﬁRLHDADAm AE] 265.175,90




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
A

FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

JACITA
[ [] A
F.R.L.R.
ALUMKD: Fecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREAD MAURICID C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Uigag. m
—[TEM' 111 Hendimisnto; 1
Malerial Unid. Carlidad Costo Uniano Totio
JPerfil C B0 x 40 x 13 x 1 Bmim Un pjone| & 118.888,42 | § 10,323,232
ﬂnlo KQ pom3] & 163,60 | § 13,83
Arsna Limpla (0-4 m3 0004] & T | 8 8,21
C amana al $ 1U.SET_E
w ¢
Camioneta hs 001 & 2002541 ) 8 325,32
Heramientas kencres en Gral hs 01] & 100850 | & 134,13
Hermigonira hs 01| % o653 | 8 54,71
Lgio cal Equpa F i § 515,16
[ERERNG OF GEr
Calogora Canlidad Costo Unitaro Cosio
Dficlal espacializado 1 0.0] & 847042 | §
oficial 004] 5 312901 § 29 1
|Medio oficia i all A
Ayudants (.08 406719] 8 38443
; GO
i T




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

F.R.LR."

ALUMND: Fecha 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID C  INGENIERIA CVIL
AMNALISIS DE PRECIOS
) Traan. e
_”EM. 112 Hendimeento: 1
Malerid Unid. Canhiad Coglo Uriteio Tosio
Chapa T101 Callbre 23 x mebro lIneal un 1.03] & 19.104.42 | § 18.738,806
Sallpdones o poliwstand ZIKA X I!EIE Un poio) & 2004421 | § 200, 44
Tomilios aubopericranies ipo T2 con amandela de goma de 34" para chapa Un o] & groa)§ §70,28
2 s o i I REE|
pisiracn Gartidad Sesto
Camioneta hs a01) & Mo | 8 00,28
Herramientas bancres &n Gl hs 0.4] & 1.808.50 | § {43 80
- i 904,06 |
Canlidad Costo Unitrio Casio
Oficial sspacializado 00] & 047042 ) §
Ofickal h 0] 3 351290 | § e
|M¥edio oficia i e
Ayudants 1 46671915 866,87
o6l 08 marg 5 324,10
17 AR




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 XUTN

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
FALR."

ALUMNG: Fecha 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID C  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
] Uriidad: [
—[TEM' 113 Handimiento: 1
Material Unid. Canlidad Coglo Unitero Coglo
Chapa T104 Calibre 23 x meto linsal Un 125 § 19.184,42 | § 23.500,33
Eelladores de pollureians ZIKA x 280cc Un o010] & 0.044.21 | § 200,44
Tomilics autoperioranies ipo T2 con amndela de goma de 3/47 para chapa un 10| & gro3|§ B70,28
C gtang ] [ M1§

Desipacion Gariced Cosio Horarp Qe

Camiansia hs o001 & 0284 | § 80,25
Hesamientas kenores en Gral hs 03] & 1.808.50 | & 482,85

Cantidad Costo Unftario Coslo

Dficlal sspacializade i: 0.0] & 847042 | §

ofickal hz 025 3 351290 ] § 1.378.22
Medic oficia 15 ME JUEL HE | B
Ayudants g 0.3] 3 4667 10] §

214X

§ ?-Tl"ﬂ

[2 kPR

_____




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLGGIC

A NACIONAL
A

FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

LRI

f—
Bl IS

F.RLR"

ALUMKNO: Fecha 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID  NGENERIA VL
ANALISIS DE PRECIOS
, Tngag. I
[EM. 11.4 T :
Colpzacion de aisants tammico da lena de wamu
R EIALES A TR AT EN LA R & NaUMoS
M Unid Canidad Coeto Unitaro Coslo
JRofios de alslacion rmica de 2° sma de papsl (LANA DE VIDRID) Rallo 0.03] & 148.0606,17 | § T.201 00
Imaila de scstén m2 1,250] § 37e.E1 | § 724,88
laNae | ; ?ﬁ?ﬁ
Designecion Caniided Cosio Horaro Cosio
Camianela ns 001 & mo2s 4| 8§ 280,25
Hesramientas kanonss an Gral hs o] & 160850 | § 160,85
dal Equipo P i ] 21,20
ARG O OBRe
Dficlal aspecializado 00] ¥ 647042 | § .
Dficlal 5] 3 51290] § 275,64
Inedio oficia il [B288] §
Ayudanbs 47 §
3l MraE 3 Ma il para 3 123
Tana ] ] Tﬂ
CO5T0 TOTAL DEL TEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [3 8.160,2




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 XUTN

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES UTN, | —

ALUMNO: Eecha:  15/42024
Catedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Oniaag. me
Colocacitn de babela SObre oS 08 CUmbreea 08 chapa QaBNZaga TIFD L 20cm X 20em
] I Caridad Coslo Urlao Cos
Chapa galvanizada de 1,22 x 2,44 m para ZINGUER{A CALIERE 25 Un 0,12] § 4190733 | § 4,500,850
Salladones de poliuretano ZIKA x 20000 un 0,150] § 2004471 | § 3,000,563
Tomilios AUTOPERFORANTES tipo T2 con arandala da goma e 2° para cf Un 10,000] § 14047 ] § 1,404,850
(osio intal de los matenales por unidad ¥ 9@19

N

Dﬂlﬂm Cantidad {osto Horarlo (Coslo

I I I
Camioneia hs 001 § 02841 | § 200,25
Hemramientas Menores en Gral hs [ ] 1.008,30 | § 004,73
.IF.: T 1 .I-: |-'.
I
] 1.085,00

Oficlal espacializado ne oo] £ a4r042 | § -
Cficial i} 0.75) 3 13467
Medic oficia ha 00] 3 .
Ayudanks hg I 23115
= = T
(s [1-} 1 1 1 1l Jala ULl L
- | I
(o e I il

COBT0 TOTAL DEL ITEM POR UNIWD A EJECUTAR: B T6.825,48 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

NGERSDAD TRCPVGLITCA BT

Lol ARLA

FRLR"

ALUMNG: Fecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID :
iiiiiﬁi' INGEMIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[LI5EGR 7 I
L IR 121 g 1
Pinturas complata Irtaror + Extarior (INCLUIYE: LUADO, REPARACION DE REVOQLIES, DOS MANDS DE PINTLIRA Y
baberial Linid. Cantidad Cosio Unitario Cosin
Labex InteriorExienor 20 L SINTEPLAST ANTIHONGD Libro 0] & 311282) 8 f2.230,38
Fllador Sellador Al Agua Sallaplast Sintsplast Color Incolono Libra 10| & 283729 § 28372801
Lija Un 18| & el 5.087 10
Rodilio + Pincel NP23 un | 1 331842 § 28.124 50
Frantes Recuplyst Blanco Male 20 Lis Litro 20| & 800043 & 173.328,71
Powimix Para Exterior Repara Gristas ¥ Fisuras Kg 10| & 3.880,03 | & 30.800,34
L AIBNAIRE DOr unidad ; mm
N
Designicion Carfidad Coslo Horaro Coslo
Camionaia ns 1| & 02841 | § 20.029,41
Hesramientas bancees &n Gl ns 2|8 180850 | § 3.218,00
C Equipo Por unidad d § .Mi41
(RO bE O
Calagoria Cartidad Costg Unfaro Cosio
Oficial espacializado 3 047042 | &
il HE EENH Bl
Medio oficia 0 ;
Ayudants h B g
C ang d Dot U i i&%

COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR:




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

WERSTAD TECVALORICA
n G AL L
F.R.LR.
ALUMND: Eecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID C ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Traag. &
_ﬂ'EM. 122 Hendimisnin; 1
Instalacion ertumdnﬂm sansoms de huma y matahuegos
Malerla Unid. Cantidag Cogto Unitano Cotio
JMatafuspo ABC Skp uni 3| & 130.876,38 | § 382.028,07
Gabinels metilioo pimatafuego ABC Skg Un 3| £ 5405853 ) 8 182 288 35
ARTEFACTD "T" TIMBRE DE EMERGENCIA PARA DISCAPACITADD LA 1| & 4403300 | § 4403306
ARTEFACTO "T 1" TIMERE un | & 420987 | & 42001 37
ARTEFACTD "SH" SENSORES DETECTORES DE HUMOE un 2| % 1406203 | § 28327085
¥ al i r unidad § B0, 728,13
N
Designacion Cartidad Coslo Horaro Cosly
Camioneta ns 78 02541 | § 52.080,82
Hesramientas Mencnes &n Gral ns 10| & 180850 | § 16.085,00
Cosio dal Eowipo Por unidad d § 331%
AL
Categora Cartidad Costp Uniaro Cosly
Oficial especializado [ifs| 047042 | § .
Ofclal 1] 3 EEH &,
Iwedio oficia 1. (238 | §
Ayudants h il B67 101§ ] T
i i 7]
COSTO TOTAL DEL TTEM POR UNIGAD A EJECUTAR: 3 TR




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES cLoAcALEs UTN. FRLR (3l UTN
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 ¥UTN

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.
FALR."

ALUMNOL
AGOST CARRENO MAURICID

REERS D TR0 ML

Fecha 15/4/2024
Citedraz  PROYECTO FINAL
Ciera INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DE PRECIOS
131 Unidad: (bl
ITEM: 13, e 1

IEE I g Goslo Uria Gl
ARMARID r& CD [4];] 1| & 47387837 | § 470.578,37
FIZARROM PARA FIERA un 1| & B172427| 5 B3.724.27
[BIBLICTECA {3001 ) un 1| & 3Es.f0B41 | 8 365108 41
COMJUNTO ESCRITORID ¥ SILLA Un 1| & pa.7EE e | 5 208.738 E
COMJUNTO ADMINISTRACION TRES SILLAS TAPIZADAE Un 1| & 24533587 | 8 245,333 A7
Cesio Basurero Tacho Sanremo Redondo Con Tapa 17 Linos Un | & 387881 | 5 B.BTE Bl
Cosio fintal de los matenales por unidad i 1.388.543.08

Designacion Cariidad Caslo Horano Cosly
Camioneta hs 1,00] & 0241 | § 26.025,41
Hesramientas Menons &n Gral hs 4| § 100830 | & £.438,00
L | N0 0 Jup Al | 32 463 A1
i 2l

Dficlal aspaciaizado Ng 0| & 847042 | §
Dficial hs 4] § 3512801 5 22051 A
JMedio oficia N8 0] & G[E?38) %
Ayudanks hs 4] § 466719 5 18668, 73

COSTO TOTAL DEL TEM POR LINIDAD A EJECUTAR: E3 1.481.726,83




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES GLOACALES U.T.N.

AUTN

I.'."'l 14 l|..]I_
n LT BRI LA
F.R.LR.
ALUMND: Fecha: 15/4/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICID :
i LN [NGEMIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Thidag. €3]
L _I EM_14.1 - - . "
Planta d di efluentes cloacles MAYPER 160 md dia (INCLLYE: MODULD HEHCTW. ESTACICN DE
hiaberial Unid. Cantidad Costo Uniterio Cosin
FLANTA DEPURADCRA DE EFLUENTES COMPLETA PARA 150043/D1A un 1| § 272.230.000,00 | § 272 .230.000,00
L : [ || aru | i E?EEWM,W
[POS PAFA LA N
Camionela hs 1.00] & 2041 | § 26.035.41
Heramientas Manores &n Gral hs 4§ 1.008,50 | § £.438,00
§ 46341
Cantidad Costo Unitgro ﬂoll:l
Oficial aspacializads ol & 047042 | §
ol [ FEH B Ued B
Iwedic oficia I (B8] %
Ayudants L] BT 19 5 4.4
¥ ] i 1.25&4%?1
COSTO TOTAL DELITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [ AELUECAH




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

*UTN

FRLR"

ALUMNG. Fecha. 15/ 2024
Ei’ gira PROYECTO FINAL
AGOST CARRERD MAURICIO | ] INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
(bl
T
INET!E“CIGH‘F I'E‘PH"HI'M [E LH:"-FJD]
R TR LS TG A] T LA GRTA E T
D D Catdad Goslo Ut Goeo
'E'IELE clsisma 50,000 Iilrl:l:- PRFV h-'lA"l"F‘E_R DIAMETRO 3 l_h-'l ALTURA d Uni 3l & 18.150.000,00 | § 0a.450.0:00,00
C 1anae | $ qum
(e PR LR CON TeeIon
Designacion Caniiiad Casip Horario Coaln
Camioneia hs 1§ 02541 | § 26.029,41
Hesramientas Meanones &n Gral hs 4 & 180830 | § B.438,00
3 L
Santdad 0 Lol
Oficial especiaizado ol & 047042 | § -
Dfclal i0] 5512001 5 220 515,05
wedic oficia f (62 3 .
Ayudants ] TTEE] B 44]
C 30 e oo U 583.880,86 |
COBTO TOTAL DELITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [3 SO0 3602




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

X UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N.

AUTN

VGRS LAD TECWLEILA LTI,

Eecha: 15/4/2024
Catedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARREAD MAURICIO :
i LA INGEMIERIA CIVIL
Unigac. 3]
_ [~ Henamento; T
Ciama parirnairal con alamibe tafido romboidal y postes dlimpicos (H: 3,15 Mis)
Und. Canfiad Costo Unitario Caaio
Cemeanio Kg Ti9] & 163,80 | & 444 001 408
Arena Limpla (0-4 m3 10| & 8771588 {6004, 50
AL TEJIDD ROME m 33| & 548450 | 8 1840254 B8
ALAMBRE GALVANIZADD Kg 4 & 0756818 22.778,52
FOSTE OLIMPICO Un 57| & 2324004 | 8 1.447.618,52
TORKIGUETA MINI TV GALVANIZADA un 34 & 2283398 T7.147,28
E#.NI:HI:I ESTAL GALY Uni !D:_. H 87143 ] § 178.683,03
JESPARRAGD PPOSTE un 101 & 199174 | 8 160,633,083
Ih-'l.'ld:'.‘l m2 w1 § 1100130 8 2.320.544 42
Alambre de Alar o encolrar Ka 4 & a6 13 8 27.182,81
Eﬂ:i Kg 3l & 74323918 20,034 86
— —
Cosio ioial de los materiales por unidad [ 6.819.361,70
IPOS PARA LA M
Disignacion Canfidad Costa Horaro Cosla
Camioneia hs ol & 20.020.41) § 156.152.47
Heramientas benores &n Gral hs a0l & 1.608,30 | § B6.570,00
Hormigonara hs 30| & LLLELT ] 20.000,82
-.I' 3 2l o I_I'_l
§ E’?‘.”_mlt_ﬁl
Calegors Cantceq Cosio Uniaio Caelo
Dficlal espacializado ol & 847042 | §
Oficial 151 3 2090158 | 15
|Medic oficia I '
Ayudants o 43 368 24
L 3 NOrar i Md 3 B31.478,13
[ i e 3 ESHE?E
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [3 77236105




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.” * U TN

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIACIVIL ~ ~—
I ——— " FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

2.2.6.
PRECIO DE
MATERIALES, MANO DE
OBRA Y EQUIPOS

INDICE




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(RUTNLLR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

I ——— FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR."
ETUMRT Fecha T T2
AGOST CAARERD MALRICYD ﬁ .‘J,.“i._'f*'!.’.‘
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 '!_U_ N

H* MATERIAL UMIDAD COSTO UNITARIO

1 Arerc Umpio [0-4) m3 11 &.771,56
2 Homigéa slobarods H-17 m3 L1 B4.0687,39
3 #rena Lowoda |0-4 m3 L1 1041779
4 Homilpsa slobarode H-13 m3 5 74.292 52
5 Cotc @ 110232 - Un. 5 22.415,08
] Coda 110 & 45° sh Linea 110 P Gk Un g 2.288 69
7 Ladribe comin Un 5 3537
rd Col dsrma Milogro [Ho Hidmrioda kg L4 100,66
8 Col Asrsa Milogro [Ho Hidmiods kg ¥ 290,66
¥ Enjllz de dmogien m 1 164.4678,33
10 Worco ¥ ancloje g 'rejm Un 5 21.504,00
11 TERRA FERTL PARA ACOWDIODONAE SUELD ml L1 28.033 45
17 CAFID PYC CL & - 250 X 7.3 s & B - [Eksa m L1 28.443 60
13 CAND FYCCL & 200 K 57 i &s B - [Ebd m 5 22.526,78
14 CARID PYC CL & - 180 X .47 mw & B - B m L1 14.504 27
15 CANDPYC 0L & - 100X 3.7 sa &M B - IRAM m L 5.433 42
1& Sewlo o remoplen m3 5 §.463 25
17 Camani Kg. 5 143,50
18 Arsno Jommdsodn m3 1 494 B8
19 Bigio Groknmsi 3.3 m] § 14.070,57
20 hoarm ki 5 201 8,67
21 Heemigen doborado H-11 ml 5 182.9%4,82
i1 Hormigén floborado H-15 mi 5 194,239 .57
23 '\ﬂﬁ-r-: m2 5 11.5601 .-35
i4 klormbre e Aiar :-+'\-:\:_||:' Kg. 5 &798,15
25 Clavm Kg. 3 743239
2 Fantalel m § 2,427 55
7 Lodeills Comun Un. 5 274,29
28 Cwrariz de olofilesio Kg - 142,86
i Loclvils Carmmics o FOAT. 18417E33 Un. ¥ 860,85
30 i Xg 5 338,04
X1 PTL: Jlr':|'|£ Litro: 5 4177 .64
37 'n'ﬂr_hll:rc Alilertw /4. 4 mm m2 5 &.74%.10
33 Hidrohugo Litra 3 1.460,85
34 Armna Fing jlods md 5 12.876,03
i3 Fortan kg 3 1.824,29
I8 F+m¢ poro ceromicn kg - 28% 70
7 Coramico Aberd] Calfomio Beige 51 25) m2 -1 774,16
38 Granlic griv morn m2 5 242.540,50
3% semlo g 'opors :+rr+|-:.£ U 5 14.526,78
40 Pegomanto Slicmode 180 o Ui 3 &.53%9 69
41 Halodera Bols Mamdo Fhiks b7 On &4 Lires Shewr Color Plownd Un. 5 369.128,99




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
]

(RUTNLLR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTD DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR."
ELIMRT [ LTI
AGDST CARRERD MAURICH) e — e
L"'E"- IH!‘!'\IE": A CIVIL
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 .!ﬂ””“

H* MATERIAL UMIDAD COSTO UMITARID

43 CHAFA PEEPITADS BLAMCA HEGRA m2 5 24.791,53
43 CHAZA PREFAINTADA CAURBAE 25 m2 5 18.589,43
44 Tarmzionous Elicrios 95 Ui Ssforiol i-:_ll'n U ] 70067 42
45 Loee ds vidbto m2 5 4.892,05
At ESPEND CLARD) DE domem DE ESPESOR m2 H 68.771,17
aF Fipsin da Eooslin Ur 5 4517 55
= Cafa H'G" 2 3 M Un. § 64.005,93
&% Cofo Plmitos C:-"ﬂ:ﬂ-: i" Ui § J6d 61
5D Cojn p, Madidor Ur 5 49249 16
51 Cili FLASTICA TARLERD BLECTRICD p,/smicn da & Eacm Un. 5 19.1 37,46
51 i comugndo "I’EE\-IJ'“Z;:I 1158 U, § 0B, 21
53 Pior de Hormigen Un 5 208.168,14
54 Casio Bowremn Tocho Sonremo Esdoads Con Topa |7 Lo Un. 3 2.979.91
55 CARDYS DE HERRD SEMIPESADD DE 78 m32 H 6.1 57,44
Se CABLE DE CORE D06 AISLACHOH DE PW.C. DE & mn md 3 1.849,39
57 BOIEMERS TRFASICA ¥ 1004 Un 5 24.554,16
58 TERSAIKIAIES X [0 Un. H 241,39
i TERSIMALES X &t Un. H 138,55
&0 COMECTCRES OF ACERD TIMNCADO [E 7 /5" L 5 1.195,6%
&1 JABALMA DE CORRE Un. 5 32.105,56
&1 §OANERA PARA FUSIBLE m H 4.161,81
&3 DISYURTOR GEMERAL Dy 2 x 75 hors Un. 5 3213510
= SECCIONADCA COMPLETD OO FUSILES Un. H 51.943, 53
&5 lﬁlw'ﬂ-ﬂl:: Il A Un. 5 8.141,12
=i Lr‘-l"l'ﬂ-::ﬂ_lu-; 17 A Ur 5 8. 208,15
&7 Cojo de 10 2 5 chapa Un. § 215,49
&8 Ciojn da chopo ccicooanl Un $ 825,6]
&7 CARCYS DE HERRD SEMIPESADC DE 3.4 Ui 5 3.097 36
70 Mci Apkoor Fomed -|:'\-|'I:n|_i-:|'|-c: lona| con don ursinorios LED Un. 5 34.974,79
71 Eaflacior LED 30 W LLWMARLS EXTERIDR SOLAE COM FOTOCELULA ¥ SEHSOR Un. § 44,368,720
71 Pl plofon LED oploor Cendnodo 18 U 5 5.4588,53
73 Fatoconeral ICACR FOTOCEILILS | 300 UNVERSAL L 5 6.204,20
74 1512'1-“ Ur 5 237 3,66
75 Ugvs de | pemic 2 punson} punion Ui -1 2630, 54
T Cobls Licolor 1| x & mm ondll Tipo Pireslll - CERT. [EAM Eollo |00 #h Un. 5 257.198,10
L Cobls Jn-E- or | x !IE i Al T =) s l'._E!' i Folle 100 ma LU 5 118.612,38
B Coble Lnipolor | x 4 mm Aaill -E Pralll . lﬂ' |EAM inl:-;l:':l Wh Un. 5 207 7 26,64
79 CABLE SIMTEMAT 448 mm m 5 11.471,09
&0 ConcPYC@ 1102335 400 m m 5 20,469,859
81 CALE SMTEMAL 4X10 mm Un. 5 13.840,00
Bl Cacina & homellen ¢ soma Ur 5 387.701,70
B3 CaAMPAMNA U 5 191.237,40
B4 ARTEFALTD "T" TIMERE DE EMERGERICIA PARA DNSCAPACITADD U 5 44.033,06
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SR e /47024
AGDST CAARERD MALRICID ﬁ ::ﬁ:;-.j-.::':::-
LISTA DE PRECI0S - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 !U”” !

N MATERIAL UMIAD COSTO UMITARID

B5 ARTEFACTO "T 1" TIMBRE Un. 5 42.051,57
Ba ARTEFACTO "5 SEMSORES DETECTCIRES DE HUWOS Un. H 14.663,93
&7 HISTE#A AUTCVAATICD: DE BOWAED Un § 728.163,79
&8 AW DD A BIF HH DE 20 Ln. 3 1.407,22
ER LUIBRICAMTE EM AEREQISCIL 130G Un. H] 4.383,12
#0 AW CODO & 45" HHIDE 110 Un 5 4457 F6
1 AW CODC & P0F HH DE 50 Un. 5 2.075,38
71 AW DD A& 45" HH DE 50 Lin. 5 2.075,38
73 AW Ramal SaFLE & 907 DE 1108110 Un. H] 4,422 57
74 AW CODD A B0 HH DE 63 Un. H] 1.957 48
75 AW D00 & 45" HH DE 63 Un. 5 2.296,59
i A CDOO C/RASE & 50° CE 110 Ln. 5 709574
r AW COD0 & 90° j-H CE 110 Un 5 3.929.90
#8 AW BaMAL ¥ SUAPLE & 45 wH DE 110083 Un 5 1969 65
79 AW EAMAL T SUAFLE & 45 wH DE 1104110 Un. H] 4.134,92
100 A% FILETA PATID 110 7 ERTRADAS I=h L1 164671,11
101 Boco de oocwin c/'Sopn hermaiico &3 X 50 |=h 5 4,301 49
102 AW TURD AWADUCT 110 X 400 Un. 5 F.383,63
103 AW TURD) AWADIMCT 043 X 400 Ur H 796540
104 AW TURD AWADUCT 050 X 4100 Lin. 5 46.592,12
105 AW TURBD AWADUCT 040 X 4100 Lin. 5 5.400,47
104 CimaRA DE IMSPECCIOM PREFASRICAD 0L5 X 0.6 K 0.4 Un. ] 25.995 B8
a7 WARIOD T Tafa PARS CAmalls DE MSPECCION 08 N& Un. 5 13.997.78
108 AW FILETA PATIH 110 4 ERTRADAS Ln. H 10.405,14
107 TAPA A/H AW Fald TUBOH 110 - 50 Un. H 3.552,00
1no F.IEF]]2al" Ur H 2.331,00
11 PP TURD H3 VERDE 1 17" m H 748089
112 Rombo Cesirfega Bevadorn Cosrsway I | 050 He Trfoiken Color Yerds: Freossado 50 |='I‘| 5 250.2%0,00
113 B P TEFF 1% a /2 Un L] 1.565,00
114 LIS 70" PV O - 160 M 47 weba At JEI - IR Ur $ 52.000,00
115 WALYULA ESCLUSA BRIDWDN FUMDHCION DIN 140w Un. ] 613.016,53
11& FFP TURO H3 VEIDE 13 m 3 3.7 36,85
117 FLLVALVIILA A ESFE 3 FF DE | Un. 5 21947 73
1B FLLVALVLLA & ESFE HE FFDE 3,4 U 5 13.341,10
1% FLLVALVLLA A ESFEH3 FFDE 1 /2 Un. H] 7097 75
120 CUFLLFF 1" |/ Un 5 3,506, 49
121 FLLCODH B0° FF 179 11/2 " Un $ 853,67
122 FLLCODOD 907 FF 34 Un $ 524 B3
123 FLCODO 707 FF 1 /3 Un. $ 323,62
124 FLCODD 307 FROSMETH 1,3 Un. H] 1.601 47
135 BUE REDUCCIOH 1.3,'4 Ln. 3 1.597 A1
126 SUUE REDUCOOM 3/'e-1 /2 FF Un. § 222,59
137 rodarn corio con mechiln, calentz ¥ fopa Un. 5 101.8 -i-ﬂ.EIS
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i |H|_.] Eecha =T Y Y
A0ST CARRERD MALIRICID ﬁ IF'::;T:I-'!T:" ::;:':;
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 I!HUIIIH
N MATERIAL UHIDAD COSTO UNITARID
128 DEFOSTD DE INODORD DE HERRO MDD U H 122373 37
v MOCHILA DE LOZA BLANCA Un. H 45.481,11
8 WCHILA DE LOZA BLANCA FARA DISCARACITADG Un. 5 265.248,72
131 IHODORC Pika DHSCAPACITADDIS DE LOTA BLANCA |='n 5 208.147,02
132 LAYATORD PARA RSCAPACITADCS Un H 445274 21
133 HARE REBATIELE DE CaFi0 DE ACERD - 60 om DE LARGO. Un ] 22.933,88
I3 BARRA, DE CAFIC DF ACERO RO EN 1" DE 710 « 35 om Un 5 24.216,35
13 FERCHERD HWPIE Un 5 788,53
135 PORTARROLLO Un 5 13.091,58
137 LABOHERA Un. H 10.278,97
138 Comera de Inspecion doscol Hemilpon premaddeade 1200 2 cem U L1 779109
v Corara de mpsecion dexnl Hamloor preamcideads Sdon x :A:Ic_n |='I'| L1 3497393
a0 irillca de dorgue comorn de iepeocian 80an x Son e 5 18,486 96
l4] Anilca da dorgue comorn da Impscian | 2o & &0os U L1 318.955,45
14} GEFERA DE PIOD sOVIL ALTD COM VOLAMTE TIFO e 04.25- 1 FILIS Un ] B5.858,96
143 GRIFERLS METCLADORA MOMDOOMARDD DE BAONCE CROMADD Un. § 21.0%9.17
144 Carbila DE S VICKD DE BRORCE CROwADO |='n 5 17.341 69
145 CAMALETA COLECTORS DE CHAPA GALYAMIZADS CALERE 24 m ] 10.085,93
146 CHAPA PLEGADA Un. ] 18.050,67
147 Boco dmoges |=||'| 5 14.607,18
148 ch £ marnz de H Fp/Ben de ﬂl'.-:ll.-l- Mz 10 |='I'| -1 4 548 B7
4% Léviex Intwcior Exierior 20 L SNTEFLAST ANTIHORGD Litre -1 311292
150 Froder Selloder &l Agua Selloplest Sinseplost Czlor lenlom Lifiro 5 2.8637 29
151 Ujn U 5 258,38
152 Eodilo + Pincal W'25 U 5 8.519,42
153 Frenmn Escupimi Blosce Mo 1 18 Litre -1 B.566 49
154 Exmalis dmiédioz 3 an | U -1 7.107 42
158 P— Un. $ 1.851,01
15& Thiras U 3 271491
157 Woinhuegs ABC Skg LU L1 130,676,356
158 Crobineie meeslicn o imcicheps 8B Sop U L1 54,095 53
57 - UM, 5 33483471
il AL TEIDO BOmA m 5 5.4%4 50
141 ALAERE Gal WAMITaD Ko -1 4.075,99
142 POSTE DUMPICD Un ] 25.246 54
= TORHIGIETA MM TV GALVANIZAD Un § 2.293,39
a4 GARICHO ESTALGALY Un § 871,49
45 ESPARRAGD P/POSTE Un. 3 1.591.74
L] Hormigan doborado H-13 mJ L] 113.076 22
la7 FUYALVULA & ESFEHI FFDE 1 1/4" Un ] 39.364 73
88 VALLL DE CONTENDON m 5 70.485,93
47 Coja de 10 x 5 chopsa p/aasarior e 5 915,49
o Coja de 7 x 7 dopn cciegonal U § 825,6)
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AN 0 Emsha T
ADST CAARERD MALIRICID ;ﬁ ::::I-'::'ﬁ :::::‘
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24

N* MATERIAL UHIDAD COSTO UNITARID
171 SINTENAX DE 344 mm2 roflo x10 § 40.493,20
172 Porign de thopa coredizo mossol chapa plagoda 105 & 5m INCLUYE: FLETE U 5 1.095.637 27
173 Forizn de chapao conedizo mamal Sops :hi:d: 20 5m x 7 5n IMCLUYE: FLETE |='I'| 1 608.581,82
174 Puerio de chopao simgls P0om z #0om con | /3 poriigo de abei L § 227 871,07
175 ¥emiona cormedizo e obminio 150om x | 10on (ladeye oolooocian) LU 1 127.834 62
Té '¥mziona corredien da oluminis 150on @ 40on (laduye colooodan) U 1 64794 51
155 COMILRTE ESCRTORIO0 Y SHLs Un. § 208.7%9,26
178 COMIUNTD ADWINGTEADON TRES SLLAS TARTADAS Ln. § 245.355,87
ik ARMAID METALICT Un § 475.575,37
180 PIIARAON PARA FAERA Un 1 8372437
181 SBUCTECA | 5001 | Un. § 365.108,4)
[ PERGOLAS CONFORME & DETALLE Un. 5 1.405.356,62
183 Faxitls de oquo frio, molisnts Mollods 1 /7 Peig e 3 5494678
184 SINGITORD TEW DE LOZA BLAMCA, Un § B3.364,69
185 Parll € 80 2 40 2 15 1 1 o Un. § 114.889,42
L] Packi C 100 s 402 15 3 Joum Un. § 199.492,59
187 Conjunin Bodhe Dichls 57237115 Cm 4 Mawodo groriic 7 e = S0em |='n § 179.497,20
lag Chapa T101 Colibes 15 da 1 3m coda v U 1 249397 51
av Chapa TIG1 Cabbe 25 x mwiro lneo Un. § 19.184,42
170 ':'E-: T101 Callbrs 25 de 7 5mcado wa |=||'| $ 182.252,02
191 Pzl de ohiocian fsrmkn de 1" oima ow zope [Laids DE YVIDEID ED”_D § 148.8:68,17
192 Anguics de Menode 2 18 & Jom Un. 1 42.3%1 40
193 Angulcs de hisrro da 2 318 2 Smm poro femopenion de 51 U 5 B83.236,24
194 Hiwrre reclnds 800 de [nm dka |=||'| § 2178173
195 Honchuslos de 1ol pars El:-::l de e |='I'| 5 50743 51
] dmioaide Mosce Jan 1 Lis 3 F.107 42
197 Agenrmm onohio Lis 3 189807
198 Chopa go vanienda de 1,22 2 244 m gars EI‘IGLE!'.'. CALBRE .!_5 I.;'|'| $ 41.507 35
ik Sellodores de polurwions TIEA & :El.'.;u |='I'| 1 20,044, 21
20 walo de wztiin m32 L1 5791
21 Tarilea AUTORERFOEANTES fpo T2 con omadslo da gono da 7 pom chapa U L1 140,47
103 Con corbénics, moisdol ds oparie § hegislea, dhooy de corie PAES EII EETA |='|'| 5 2.948.50% 50
203 ml Fino: Elbosh Wasdia Par Cucire Toblo De 105 Mn El 1 10.900,20
x4 brque de ogua Woiegloit Falogénioz Tricopo =wriical polleiens 10000 de 7B em & 153 Un. § 233.596878
25 Tangque D Aguo W.otsrplmi Tricopa 15040 Lo + Flofonie Color Crema U 5 303.510,56
pio Corexién de sguo compless [MCLUTE MEDIDOE, LLAVE MAESTRA, MANGUERS, ETC) Ln. § 345.664,82
207 Chope El-l:rl:d:'::hl Bloren CALERE 35 4 1 .!_:' plddm |='I'| 5 52146206
208 Cofe srirscural de 40 ¢ 40 & 1,6mm U, § 49.055 58
27 Torslllon ouicperforosiss Spo T2 con oroedslo da gomo da 374" pora dopa U L1 BF .03
110 Tomiles AUTOPERFORANTES Hipe T1 mbesa de fongue & 34" pom thapa Un. 1 19,74
211 FLANTA DEPURADIORA DF EFLUENTES COWMPLETA FARA | 5083 Dl Un. § 372.250.000,00
112 Bleyw e bommigan whio 2 ore cmed om tipe CORMICTE 3 Coroy visios U 3 1.516,82
113 Gromilla m3 $ 1 1.828,56
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AL Pacha P14/ PITh
AGDST CARRERD MALIRICH) ﬁ maiaidar o
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 lﬂlllt”

H* MATERAL UMIDAD COSTO UMITARID
214 icllz du Hisrre 4DH 8 1%m = 13%cm 14.4m2 Un L1 79.920,00
115 adrk cerankn h.lll:-E:': l=in ds sigusim pressmodo 12 5om x 350 x 43%cm |=h 5 1.874,05
216 'l"lﬂlc prefsmndo 3.2 m |=h 5 9227 43
17 EWBUDD D08 RENLLA BORITOMTAL &% 30 % 30 00H RELS FUNIICION Un L] 51.427 41
218 EwBUDC COM EEMILA HORROHTAL AW 30 2 30 U 5 15527 7%
21¥ CAMAES DVTAM 40 X 40 Un. 5 42.710,58
120 Plocs ds durlack [|mn WERDE m2 3 879276
21 Plocn de durlock Fmm CIELOERASD m2 3 4.247 40
127 Selera 7l Un. 5 4.740,98
113 Meniozie &%mm U 5 5.582 84
134 Ternillen T1 (Emembls de EI-"TI-II |=h § 17,03
125 Tormillcs T2 [Fodon de gl |=h $ 14,29
FFl Cinfn dw popsl m § 105,52
137 Cinin tramada m 1 102,58
118 soiln DURLOCE kg 3 1.6%6,33
127 Torsils + Tocn FISHEE N Un. 5 142,16
130 Fegomants FLAC-AK pora plocos de cemmicn schre murcs e DURLOCE kg -1 4,229 62
131 Tongue diteran 500000 Lircs PEFY Ak YFER DLARETRD 33w AlTURA 6,7M U § 18.150.000,00
232 et Ty Piden Pt Jch Lol Full Hl A1) drabroic T Un. $ 35973985
233 woio Dw Heunicna EE:.1~: CHic ﬂ--:rll'; jllﬂ': |=h 5 A10.17%,54
134 Combe Mann D Coing Chica 5in Tomillos 4 3 Sillou | Miss Un. 5 273444 23
1315 Mutfigimnenin 1000r] C/berm + Dheco 4 Bro Scodt 'Woorksfiire Colar du o ssfrecuns Megr Ur L1 263.738.41
136 Mwlipimamic sulign Randen drg-631 1 Beforeode 45 Eg Color de o ssrecura Hegr |='I‘| H 532.982,00
337 | BOsAEs DE FILETA AJEEE!MIL::;HEAE!.I.E::-_:L:E::I.:I-:M 70,000 LTE 075 & 1 ALTRD ™ £ 301.431,23
138 Cofie Pz Piscina ‘risgo Scldols Grh Tigre Clens 110 50mm X & M Ur L1 23.884 26
13% C_u“: P i_:l sy % H H Scldobls Gris Tiges Pieina Qlegs |=h 5 4,308 565
240 Te E! Hid & " Dw 50 #m Tigre |='I'| 5 5.000,29
241 Kk Complwic Pilein Hormigén Yukoons Skimmar 3Bem 4 Serm Ur 5 137.144,63
143 ¥k '¥ulcono Filein Hommigan: Tomo Foado < Exiomaou < Soom Un. 5 67.5146,30
143 Unpiodor Pre Imps rmectikznden Sresplos Color Grin Litra :“indE 1m2} H 4.337,14
144 Sko Mot | 17 Moriers Cenenicks mpsrmeabilzonis K_I:I 3 1. 40605
145 Fonimiz Fom Exterior RBepom Griston T Flwnos Ko 5 1.590,03
14& Emisploi Fidinas Pinbura Pllsion Boe Couchs Litre L1 12.832 52
14T Toma Industrdol Sien Dw Exincior - 1 Folow 2 Twmo - 180 Color Ao U L1 10,239, 43

" o 177 i L i ] ]
148 ongesrn fiionss 1 i;ﬁ;it“";:h:ir“;::' oluninic profeilanal, 1 ™ £ 24747 8
149 Lurisoria Lex Led Dis Pilsio Cres Cob Egh Fora Aglicor 9w Ur L1 54.938,03
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“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR."

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

ALUMNO:
AGOST CARRENO MAURICIO

Fecha:

Catedra:

Carrera:

15/4/2024
PROYECTO FINAL
INGENIERIA CIVIL

 LISTADE PRECIOS - MANODEOBRA- | TN |

ACTUALIZADO AL 06/04/24

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N° CATEGORIA UNIDAD COSTO UNITARIO

1 Oficial especializado hs $ 6.470,42
2 Oficial hs $ 5.512,90
3 Medio oficial hs $ 5.082,88
4 Ayudante hs $ 4.667,19

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR."
ALUMNO: Fecha: 15/4/2024
N Catedra: PROYECTO FINAL
HEUSIT BARMEND AUl Carrera: INGENIERIA CIVIL
os/ 04/ 24 R e
N° MATERIAL UNIDAD COSTO UNITARIO
1 Cargadora Frontal Cat 938 hs $ 79.371,50
2 Bateas c/Carro Tractor 25m3 hs $ 87.989,77
3 Camion volcador 6m3 hs $ 53.643,05
4 Retro Pala John Deere 310j hs $ 46.1 33,66
5 Camioneta hs $ 26.025,41
6 Compactadores Manuales hs $ 2.071 ,] 0
7 Motoniveladora Cat140 hs $ 111 532,06
8 Rodillo Neumatico hs $ 56.859,11
9 Carro hs $ 804,01
10 Tractor hs $ 16.096,08
11 Retroexcavadora komatsu hs $ 1 09.409,08
12 Herramientas Menores hs $ 1 .395'73
p/Desag.
13 Herramientas Menores en Gral hs $ 1 609,50
14 Aserradora de Pavimento hs $ 4266,35
15 Llaneadoras mecanicas hs $ 1 .572,81
16 Grua Montacarga hs $ 54.286,26
17 Compactador tipo canguro hs $ 1 .556,53
18 Camién doble diferencial h 99.24
i s $ .245,97

19 Minicargadora ¢/ Accesorios hs $ 27.035,51
20 Hormigonera hs $ 668,55
21 Cortadora de Mosaicos hs $ 268,80
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“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR." ———
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA
ALUM~N0: Fecha: 15/4/2024
AGOST CARRENO MAURICIO Catedra: PROYECTO FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL
COMPUTO Y PRESUPUESTO DE COSTOS DE OBRA
N° Designacién del Rubro y de los items Un. Canfidad C. Unitario C. Total INCIDENCIA

1 Tareas preliminares S 24.754.950,98 |5,53%
1.1 Limpieza del tereno Gbl 1,00 $ 587.73823 | $ 587.738,23 |0,13%
1.3 Relleno, nivelacién y compactacion del suelo (INCLUYE EXCAVACION EN NUEVA RED COLECTORA) |m3 112273 |'$ 2152536 | $  24.167.212,75 |540%

2 Fundaciones $ 50.452.515,87 |11,26%

2.1 Platea Rigida de Hormigdn H-25 de 12,13m de ancho por 21 metros de largo (H=0,75m) m3 191,05 $ 264.083,62 | $ 50.452.51587 [11,26%
3 Hormigén estructural (Casilla de mantenimiento) $ 521.049,29 (0,12%
3.1 Viga Dintel 20cm x 20cm ml 2,00 $ 31.930,66 | $ 63.861,32 [001%
3.2 Viga de encadenado ml 5.00 $ 2436770 | $ 121.838,52 0,03%
3.3 Columna de encadenado ml 12,80 $ 26.199,18 | $ 335.349,46 (0,07%
4 Mamposteria (Casilla de mantenimiento) $  1.920.031,06 (0,43%
4.1 Mamposteria de bloques de hormigdn visto TIPO "CORBLOCK" junta tomada 20x 20 x40 cm  |[m2 36,40 $ 5274811 | $ 1.920.031,06 0,43%
5 Albafileria (Casilla de mantenimiento) $ 124.427,46 |0,03%
5.1 Contrapiso interior sobre terreno natural de 10 cm de espesor m2 3,00 $ 11.806,77 | $ 35.420,30 |0,01%
5.2 Capa aisladora horizontal de 20cm ml 13,00 $ 6.846,70 | $ 89.007,15 {0,02%
13 Nueva red colectora cloacal $ 20.005.588,26 |4,47%
6.1 Colocacién de caferia de PVC @110mm Incluye: Materiales, equipos y M.O. ml 438,43 $ 16.387,67 | $  7.184.84528 |1,60%
6.2 Provision y colocacién de arena para asiento de caferia m3 52,61 $ 2545398 [ $  1.339.174,77 |0,30%
6.3 Fc)s)rgz:té?dc(;%r; ﬁiﬁ::{gﬁg ;n:ssguon 120cm x 60cm (Hasta 2,7 metros de Un. 1,00 $ 639.694.46 | $ 639.694.46 [0.14%
6.4 Fc)r‘(’)’fﬁ:;f dc(;%r; ﬁm‘;?ﬂ;&f 'y”fgsgc'on 40cm x 60cm {Hasta 2.7 mefros de Un. 3200 |$ 33639106 |$ 1076451384 |2,40%
6.5 Empalme a red existente en camaras de inspeccion un. 2,00 $ 38.679.96 | $ 77.359.91 (0,02%
7 Electricidad $  3.230.31421 (0,72%
71 Iyn:;ogloec;gn completa del cableado, canalizaciones, cajas hexagonales, ortogonales bl 1,00 $ 253725192 |$ 253725192 |057%
72 Eé)rlwo;?;:rigéir; CSJ; ci’nrferrupfores, tomacorrientes, fotocélulas y artefactos de iluminacién Gbl 1.00 $ 69306229 | $ 69306229 10.15%
8 Instalacion de canerias entre Modulo Reactor y Cisternas $  4.819.853,55 |1,08%
8.1 Instalacion completa de la red de carierias (INCLUYE VALV ULAS Y PIEZAS ESPECIALES) |Gb| |],OO I $ 481985355 |$  4.819.853,55(1,08%
9 Carpinteria S 2.014.094,65 |0,45%
9.1 Portén de chapa corredizo Modelo C1505 2,05m x 5m (Incluye colocacion) un. 1,00 $ 11229320 [$  1.122.932,10(0.25%
9.2 Portén de chapa corredizo Modelo C1505 2,05m x 2,5m (Incluye colocacion en casila de mantenim.) [Un. 1,00 $ 635.986,65 | $ 635.986,65 10,14%
9.3 Puerta de chapa simple 70cm x 200cm con 1/2 postigo de abrir (Incluye colocacion) |Un. 1,00 $ 25517590 | $ 25517590 (0,06%
10 Cubierta metalica (Casilla de mantenimiento) $ 713.737,85 |0,16%
10.1 Correas de perfiles "C" 80x40x15x1,6 (separacion entre correas de 1m) m 14,40 $ 11.500,87 | $ 165.612,56 |0,04%
10.2 Colocacién de chapa acanalada galvanizada N25 de ancho 1,10m( m2 3,00 $ 2497984 | $ 74.939,52 (0,02%
R e el I I ) (O el
10.4 Colocacién de aislante termico de lana de vidrio esp.50mm [ m2 3,00 $ 9.150,32 | $ 27.450,95 [0,01%
1 Zingueria e Impermeabilizaciones (Casilla de mantenimiento) $ 220.031,02 (0,05%
11 Colocacion de babeta sobre muros de cumbrera de chapa galvanizada TIPO L 20cm x 20cm |m| |]3,00 | $ 1692546 | $ 220.031,02 |0,05%
12 Pintura e Instalaciones complementarias y confra incendios $  1.297.037,32 |0,29%
B O oy [ o0 [ sowous  souous o
12.2 Instalacion complementarias de Timbre, Sensores de humo y matafuegos gbl 1,00 $ 886.346,67 | $ 886.346,67 10,20%
13 Mobiliario, artefactos de iluminacion y fimbre S 1.461.726,83 |0,33%
13.1 ;A;ﬁﬂggc&g&l&koocfag;su\o de mantenimiento (INCLUYE: ESCRITORIO, TIMBRE, ol 1.00 $ 146172683 |3 146172683 [0.33%

14 Instalacion y puesta en marcha de la Planta de tratamiento $ 328.614.256,38 |73,37%

e et s fes koo hpaby - [ [ [s suswmere]s aasommi o

oo et B3 s DREROST ERGS AURA &/ VRO INOE |3y |5 ssorssea |3 ssweaser s
15 Cieme perimetral con alambre tejido romboidal S 7.723.619,52 1,72%
15.1 Cierre perimetral con alambre tejido romboidal y postes olimpicos (H: 3,15 Mfs) m2 1,00 $ 772361952 |$  7.723.619.52(1.72%
TOTAL DE OBRA $ 447.873.234,26 |100%
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FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES * UTN : LR
CLOACALES U.T.N. F.R.LR." o e
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO

CALCULO DE COEFICIENTE RESUMEN
Fecha: 15/04/2024

Catedra: PROYECTO FINAL

Carrera: INGENIERIA CIVIL
El calculo se desarrollara de acuerdo al siguiente esquema:

) COSTO NETO TOTAL: 1,000
) GASTOS GENERALES: (% de ) 10,00% 0,100
I) BENEFICIO: (% de I) 10,00% 0,100
V) SUB TOTAL: V= (I + Il + 11l 1,200
\) COSTO FINANCIERO (2 X TASAINT. B.N. %) 14,10% 0,169
VI) IVA (% de IV) 21,00% 0,252
VIl B + CHEQUE (VI) 3,70% 0,044
VII) TOTAL: (V + V) 1,666

VIIl) COEFICIENTE RESUMEN: 1,666
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(RUTNLLR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

i KUTN LH
“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.LR." e T Mo
ALUMNO: AGOST CARRERO MAURICIO Fecha: 15/04/2024

COEFICIENTE RESUMEN: 1,666

Cétedra: PROYECTO FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL

CUADRO RESUMEN
Ne DESCRIPCION DEL RUBRO COSTO[TOTAL INCIDENCIA % PLAZO DE EJECUCION
1 |Tareas preliminares $ 24.754.950,98 5,53% 2 SEMANAS
2 |Fundaciones $50.452.515,87 11,26% 2 SEMANAS
3 |Hormigdn estructural (Casilla de mantenimiento) $521.049,29 0,12% 1 SEMANA
4 |Mamposteria (Casilla de mantenimiento) $1.920.031,06 0,43% 1 SEMANA
5 |Albanileria (Casilla de mantenimiento) $124.427 46 0,03% 1 SEMANA
6 |Nueva red colectora cloacal $20.005.588,26 4,47% 4 SEMANAS
7 |Electricidad $3.230.314,21 0,72% 2 SEMANAS
8 g]izttzlra:]jgn de canerias entre Modulo Reactor y §4.819.853.55 108% 1 SEMANA
9 |Carpinteria $2.014.094,65 0,45% 1 SEMANA
10 |Cubierta metalica (Casilla de mantenimiento) $713.737,85 0,16% 1 SEMANA
1 Zinguer‘ia e Impermeabilizaciones (Casilla de §220.031,02 0,05% 1 SEMANA
mantenimiento) _ :
1 ::2::13 gslnstalamones complementarias y contra §1297.037.32 0.29% 5 SEMANAS
13 |Mobiliario, artefactos de iluminacion y timbre $1.461.726,83 0,33% 1 SEMANA
14 :;fﬁﬁg e b A $ 328.614.256,38 73,37% 3 SEMANAS
15 |Cierre perimetral con alambre tejido romboidal $7.723.619,52 1,72% 3 SEMANAS
SUB TOTAL 1 COSTO - COSTO $ 447.873.234,26 100,00%
Il) |GASTOS GENERALES 10,00% $44.787.323,43
1) |BENEFICIOS 10,00% $44.787.323,43
SUB TOTAL 2 $ 537.447.881,11
V) |COSTO FINANCIERO (2 x TASAINT. B.N. %) | 14,10% $75.801.649,15
VI) |IMPUESTOS (IVA) 21,00%  $112.864.055,03
VIIl) INGRESOS BRUTOS 3,70% $19.885.571,60
PRECIO TOTAL OBRA $ 745.999.156,90

El presente presupuesto asciende a la suma de pesos SETESCIENTOS CUARENTA Y CINCO MILLONES NOVESCIENTOS NOVENTA'Y

NUEVE MIL CIENTO CINCUENTA Y SEIS CON 90/100 CENTAVOS
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“PLA”TA DE TRA TAMIE”T0 DE EFL UENTEs anA cALEs UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
U. T.N. F. R. L. B. L FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO Fecha: 22/04/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL

DIAGRAMA DE GANTT

INFORMACION DEL ITEM MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
) R . ) Plazo de
N Designacion del Item | Incidencia ejecucion S1|S2|S3(S4|S1|S2|S3[S4|S1|S2|S3[S4|S1|S2(S3|S4|S1|S2|S3]|S4
1 Tareas preliminares 3.4% 2 SEMANAS 100,00%
2 Fundaciones 4,4% 3 SEMANAS 33,33% 66,67%

Hormigdn estructural
) (Casilla de 8,2% 4 SEMANAS 100,00%
mantenimiento)

Mamposteria (Casilla

4 de mantenimiento) 14,3% 8 SEMANAS 100,00%
5 Amiq":ﬁ{gﬁ:;‘g‘;‘ 1 106% |8 SEMANAS 100,00%
6 Nueva Lﬁ)izz:ecmra 10% |2 SEMANAS
7 Electricidad 1,4% 2 SEMANAS 75,00% 25,00%
Instalacion de cafierias
8 entre Modulo Reactor y 4,5% 3 SEMANAS 75,00% 25,00%
Cisternas
9 Carpinteria 0,9% 2 SEMANAS
Cubierta metalica
10 (Casilla de 5,1% 2 SEMANAS 100,00%
mantenimiento)
Zingueria e
11 'mpe’('gzas‘ikl’gzgg"’“es 104% |3 SEMANAS 100,00%
mantenimiento)

Pintura e Instalaciones
12 complementarias y 1,9% 1 SEMANA 75,00% 25,00%
contra incendios

Mobiliario, artefactos de

13 I 2,7% 2 SEMANAS 100,00%
iluminacién y timbre
Instalacién y puesta en
14 marcha de la Planta de 2,7% 3 SEMANAS 20,00% 40,00% 40,00%

tratamiento

Cierre perimetral con
15 alambre tejido 4,8% 3 SEMANAS 40,00% 60,00%
romboidal
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PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
]

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R."

XRUTNLR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOIA

ALUI‘{NO: Fecha: 15/4/2024
AGOST CARRENO MAURICIO Cétedra: PROYECTO FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL
COMPUTO Y PRESUPUESTO DE COSTOS DE OBRA
N° Designacién del Rubro y de los items Un. Cantidad Precio Unitario Precio Tofal INCIDENCIA

1 Tareas preliminares $ 41.233.034,58 |5,53%
1.1 Limpieza del terreno Gbl 1,00 $ 978.965,00 | $ 978.965,00 0,13%
13 EeOHLeEngT,ggAe)lomon y compactacién del suelo (INCLUYE EXCAVACION EN NUEVA RED m3 112273 |'$ 3585368 | $  40.254.069,58 |5,40%
2 Fundaciones $ 84.036.132,16 (11,26%
21 '(112106,;}52?@0 de Hormigdn H-25 de 12,13m de ancho por 21 metros de largo m3 191.05 $ 43987036 | $  84.036.132,16 |11,26%
3 Hormigén estructural (Casilla de mantenimiento) $ 867.884,71 |10,12%
3.1 Viga Dintel 20cm x 20cm ml 2,00 $ 53.18524 | $ 106.370,47 (0.01%
3.2 Viga de encadenado ml 5,00 $ 40.588,02 | $ 202.940,08 |0,03%
3.3 Columna de encadenado ml 12,80 $ 43.638,61 | $ 558.574,16 (0,07%
4 Mamposteria (Casilla de mantenimiento) $  3.198.095,89 (0,43%
41 %ognn?osteric de bloques de hormigdn visto TIPO "CORBLOCK" junta tomada 20 x 20 x m2 36,40 $ 87.859.78 | $ 3.198.095.89 |0,43%
5 Albaiileria (Casilla de mantenimiento) $ 207.252,35 |0,03%
5.1 Contrapiso interior sobre terreno natural de 10 cm de espesor m2 3,00 $ 19.66592 | $ 58.997.76 10,01%
5.2 Capa aisladora horizontal de 20cm ml 13,00 $ 11.404,20 | $ 148.254,59 |0,02%
6 Nueva red colectora cloacal $ 33.322.268,08 (4,47%
6.1 Colocacién de caneria de PVC @110mm Incluye: Materiales, equipos y M.O. ml 438,43 $ 2729609 |$ 11.967.423,16 |1,60%
6.2 Provision y colocacién de arena para asiento de caferia m3 52,61 $ 4239738 | $ 2.230.593,78 |0,30%
6.3 g%?j:‘é%%%”) ﬁ}iﬁ??:ﬁfﬁj ;”jgszdé” 120cm x 60cm (Hasta 2,7 mefros de un. 1,00 $ 106550580 |§  1.065.505.80 |0,14%
6.4 g&?j:‘élcdcc"%'; %i‘iszgrgrgg L”fgggdé” 60cm x 60cm (Hasfa 2.7 mefros de un. 3200 |$ 56030909 | 17.929.890.96 |2,40%
6.5 Empalme a red existente en camaras de inspeccion un. 2,00 $ 64.427,19 | $ 128.854,38 |0,02%
7 Electricidad $  5.380.566,40 (0,72%
71 In:;okl"clcr(izn completa del cableado, canalizaciones, cajas hexagonales, orfogonales Gbl 1.00 $ 422616859 | $ 4.226.168,59 |0,57%
72 S:rlwos::rlgig ds:rierruptores, fomacorrientes, fotocélulas y artefactos de Tuminacion cbl 1.00 $ 115439781 | $ 1.154397.81 |0.15%
8 Instalacién de canerias entre Modulo Reactor y Cisternas $ 8.028.179,42 |1,08%
8.1 Lr;s;glgiiﬁ:r;lcomp\eto de la red de canerias (INCLUYE VALVULAS Y PIEZAS ‘Gb\ Il,OO ‘ $ 802817942 % 8.028.179,42 |1.08%
9 Carpinteria $ 3.354.772,73 (0,45%
9.1 Portén de chapa corredizo Modelo C1505 2,05m x 5m (Incluye colocacion) un. 1,00 $ 1.870.409.61 | $ 1.870.409,61 0,25%
9.2 Ezrstiﬁg 2: ;Za?sn?nfr;edizo Modelo C1505 2,05m x 2,5m (Incluye colocacion en Un. 1.00 $ 105932989 | $ 1.059.329.89 |0.14%
9.3 Puerta de chapa simple 70cm x 200cm con 1/2 postigo de abrir (Incluye colocacion) [Un. 1,00 $ 42503323 | $ 425.033,23 [0,06%
10 Cubierta metalica (Casilla de mantenimiento) $ 1.188.836,02 (0,16%
10.1 Correas de perfiles "C" 80x40x15x1,6 (separacion entre correas de 1m) m 14,40 $ 19.156,41 | $ 275.852,23 |0,04%
10.2 Colocacién de chapa acanalada galvanizada N25 de ancho 1,10m m2 3,00 $ 41.607,62 | $ 124.822,86 0,02%
03 el INCLOYE: BABETAS, ESGUNROS, FTC) o oo om s eenele g lisso |3 @203 |3 74240730 o10%
10.4 Colocacioén de aislante termico de lana de vidrio esp.50mm m2 3,00 $ 1524121 | $ 45.723,63 [0,01%
1 Zingueria e Impermeabilizaciones (Casilla de mantenimiento) $ 366.494,23 |0,05%
11 ;Zoczlc;rfs;ggr:e babeta sobre muros de cumbrera de chapa galvanizada TIPO L ‘ml ‘]3'00 ‘ $ 2819186 | 3 36649423 |0.05%
12 Pintura e Instalaciones complementarias y contra incendios $  2.160.407,63 |0,29%
T ANOL D PNTURw ¥ LWPEEA FRAL DE TO0A LA CASILA DF manEmabaio) [0 [100 |3 ssa0ss07|s  anaouscy joowm
12.2 Instalacion complementarias de Timbre, Sensores de humo y matafuegos gbl 1,00 $ 147634155 | % 1.476.341,55 {0,20%
13 Mobiliario, artefactos de iluminacién y timbre $  2.434.722,38 (0,33%
131 rsr\kj\iglg,CB(XQEEGE?O?ETSS"lo de mantenimiento (INCLUYE: ESCRITORIO, TIMBRE, ‘gbl ‘1,00 ‘ § 243472238 |$ 243472238 [0.33%
14 Instalacién y puesta en marcha de la Planta de tratamiento '$ 547.355.678,92 |73,37%
e e o maana |9 [100 s sssaramsn [+ sssarrasmsr orors
15 Cieme perimetral con alambre tejido romboidal S 12.864.831,40 |1,72%
15.1 Cierre perimetral con alambre tejido romboidal y postes olimpicos (H: 3,15 Mts) m2 1,00 $ 12.864.831,40 | $ 12.864.831,40 |1,72%

TOTAL DE OBRA $ 745.999.156,90 [100%
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UN DISENO COMPACTO DE VANGUARDIA

A continuacién, se presentan una serie de fotos del modelo tridimensional de la planta
de tratamiento de efluentes cloacales a instalar en nuestra facultad:
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ENFOCADOS HACIA EL DESARROLLO SUSTENTABLE

Como conclusion final, podemos decir que sin dudas la instalaciéon de una planta de
tratamiento de efluentes cloacales en nuestra facultad es una decision sumamente
conveniente y estratégica, alineada con los objetivos de desarrollo sostenible de las
Naciones Unidas y con las necesidades actuales de la institucion.

R

N
\
No podemos negar el hecho de que esta iniciativa contribuira significativamente al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU, los cuales la
facultad estd muy comprometida a aportar en todo lo posible para que se logre.
Especialmente, la construccién de esta planta aportard en lo que respecta a los objetivos

ODS 6 (Agua limpia y saneamiento) y al ODS 7 (Energia asequible y no contaminante).
Al tratar hasta 150.000 litros de efluentes cloacales por dia, la planta garantizara la

RN
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preservacion y calidad del recurso hidrico local, asi como la reduccion de la
contaminacién ambiental.

Ademas, la implementaciéon de esta planta ofrecerd beneficios econémicos tangibles
para la universidad y la comunidad en general, con minimo mantenimiento y sin
generar olores o contaminacion visual. El tratamiento interno de los efluentes reduciré
significativamente la dependencia de los servicios externos de gestiéon de residuos, lo
que se traducird en ahorros a largo plazo en las facturas de servicios publicos,
especialmente en electricidad y agua. Podra lograrse incluso la independencia hidrica
para el riego del predio de la facultad.

@ OBIETIVCIS S5EHNRie

13 558 ima 16 EmesTITuCioNES 17 s @
SOUDAS LOS OBJETIVOS o

@ = OBIETIVOS
DE DESARROLLO
e @ SOSTENIBLE

TRABAJO DECENTE
Y CRECINEENTOD
ECONOMICO

Asimismo, la instalacién de esta planta demuestra el compromiso de la universidad con
la responsabilidad ambiental y la sostenibilidad, estableciendo un precedente
importante en el dmbito educativo y promoviendo practicas eco amigables y la
ejecucion de futuros proyectos similares entre los estudiantes, el personal y la
comunidad en general, que aporten a esta iniciativa.

Claramente, la implementacion de una planta de tratamiento de efluentes cloacales es
una medida esencial y estratégica que no solo beneficia el entorno local y contribuye al
cumplimiento de los objetivos globales de desarrollo sostenible, sino que también
genera ahorros econémicos y promueve una cultura de responsabilidad ambiental en la
comunidad universitaria y mas alla, sobretodo en la situacién critica que atraviesa el
pais.

S NN OSSN PPN 2 S N S S, S e SN TR

S




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.” @ U TN . L R

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIACIVIL ~ ~—
| " FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

3.2.
AGRADECIMIENTOS

INDICE




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R. @ U TN . L R
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

iMUCHAS GRACIAS POR TU ATENCION!

Desarrollar este proyecto requiri6é de dos afios de total dedicacion y esmero académico. Dias
enteros buscando informacion, redactando y completando todo para lograr el resultado que
pueden observar en este libro. Fue un camino arduo, que tuvo muchos inconvenientes, pero
que sin dudas vali6 la pena recorrer. No tengo lugar a dudas de que todo el camino me
capacito ain maés para llegar a ser el profesional que siempre sofié ser.

Todo esto no hubiese sido posible sin la ayuda de todas estas personas que mencionaré a
continuacion.

Mis agradecimientos a especiales a Gonzélez, Nahuel y Pastrana, Oscar. Con Nahuel
iniciamos este camino y durante un afio y medio desarrollamos arduamente el comienzo y
el relevamiento de datos de esta tesis, el ante proyecto y todos los relevamientos de
informacién. Sin él, nada de esto hubiese sido posible. Con Oscar, pude aprender todo lo
necesario para desarrollar la parte final de mi tesis y los disefios para la presentacion.

Mis agradecimientos a mi novia, Heredia Sabrina, quien me acomparfio en esta tiltima etapa
tan dificil para mi, que requiri6 brindar un 110% cada dia, al trabajar y estudiar
conjuntamente. Todo este esfuerzo no hubiese sido posible sin su ayuda, compafiia y carifio
que nunca faltaron durante este tiempo.

Agradezco también a todas las personas que aportaron un granito de arena a que este
proyecto sea lo que pueden leer hoy, entre las cuales menciono:

e Mis profesores, Ing. Barbeito, Javier, Ing. Whitaker, Federico, Ing. Andrade, Ariel,
Ing. Reynoso, Matias, Ing. Diaz, Esteban, Ing. Quintero, Claudia, y todos los
profesores a quienes alguna vez les consulte informacién. Son ellos quienes me
aportaron numerosas ideas, informacién y correcciones que me hicieron aprender y
mejorar todo lo necesario para esta presentacion.

e Mis compafieros de trabajo, Ing. Santellan, Antonio, Téc. Lobato, Hernan, Téc, Pozo,
Rodrigo y Arq. Torres, Fernanda, Téc. Quevedo, Leonardo, Ing. Vega, Roberto y Ing.
Moreno, Horacio, quien me tuvieron presente y me aportaron innumerables
ensefianzas que hicieron posible el proyecto que logré materializar.

e Un agradecimiento especial sin dudas a mi tio, Ing. Crovara, Carlos, quien también
me ensefio desde pequefio lo que es ser ingeniero, y quien me aporto las bases para
poder desarrollar una gran parte del proyecto que ustedes observan.

e Otro agradecimiento especial va para Luciana, a German, a Martin y a todos los
integrantes del personal no docente y del drea de gobierno de la facultad. Cada vez
que necesité averiguar algo, ellos estuvieron para mi. Deseo que este proyecto cobre
vida y les sirva para mejorar la hermosa Facultad para la cual trabajamos dia a dia.

e A mi madre, Lic. Publiesi Alicia Beatriz, y a mi padre, Q.E.P.D., Contador Agost
Carrefio, Oscar, quien sin dudas me aportaron valores muy importantes para mi
desemperio de aqui en adelante como profesional.

, por ultimo, pero no menos importante, a mis comparieros, colegas, amigos v toda aquella
Y It tant 1 tod 11
persona que me brind6 informacién estos afios. Los quiero un montén, y deseo que
progresen y logren todo lo que se propongan en sus vidas.



PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R.” * U TN

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIACIVIL ~ ~—
I ——— " FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

3.3.
FUENTES, BIBLIOGRAFIA
Y NORMATIVAS DE
APLICACION

INDICE




PROYECTO FINAL - ETAPA 2 “PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES U.T.N. F.R.L.R. @ U TN . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

FUENTES, BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVAS DE APLICACION
FUENTES DE LA INFORMACION OBTENIDA

Biblioteca UTN FRLR

e Personal No docente UTN FRLR

e R.I.A.DATOS DE ALUMNOS FACULTAD AVELLANEDA ANO 2018

e https:/ /ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272 /5012 / BOSSIO % 2¢ %20D.
%2¢c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento trabajo web 1.pd
f

e RAFAELA

e http://wwS8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-fue-
electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html

e MARDEL PLATA

e https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-E.pdf

e https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/06/padrones2021-D.pdf

e https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-ND.pdf

e CONCEPCION DEL URUGUAY

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/ PADRON
-NO-DOCENTES-2021.pdf

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/PADRON
-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/ PADRON
-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf

e TUCUMAN

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 / Definitiv
os/alumnos/CIVIL %20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 /Definitiv
os/alumnos/ELECTRICA %20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/ 2021/ Definitiv
os/alumnos/ISI%20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021 / Definitiv
os/alumnos/MECANICA %20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021 / Definitiv
0s/alumnos/ISI%20DEFINITIVO %20AX.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/ 2021/ Definitiv
os/alumnos/ MECANICA %20DEFINITIVO %20AX.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file /elecciones /2021 /Definitiv
o0s/alumnos/ELECTRONICA %20DEFINITIVO %20AX.pdf



https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5012/BOSSIO%2c%20D.%2c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5012/BOSSIO%2c%20D.%2c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento_trabajo_web_1.pdf
https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento_trabajo_web_1.pdf
http://ww8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-fue-electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html
http://ww8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-fue-electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-E.pdf
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/06/padrones2021-D.pdf
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-ND.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-NO-DOCENTES-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-NO-DOCENTES-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/CIVIL%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/CIVIL%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRONICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRONICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
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e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/ 2021/ Definitiv
os/docentes/ PADRON %20GRAL %20DOCENTE %20DEFINITIVO.pdf

e BAHIA BLANCA
e https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional /secretaria-legal-y-

tecnica/ elecciones-claustros

e https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional /secretaria-legal-y-
tecnica/ elecciones-claustros

e RECONQUISTA
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/reconquista

e HAEDO
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/haedo

e AVELLANEDA
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/avellaneda

e CHUBUT
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/chubut
e https:/ /electodasuten.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/chubut

e NEUQUEN
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/neuguen

e https:/ /noticiasutnfrn.files.wordpress.com/2021/06/14-padron-docentes-
general.jpg?force_ download=true

e TIERRA DEL FUEGO
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/tierradelfuego

e SAN RAFAEL
e http://www.frsr.utn.edu.ar/junta-electoral/

e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/sanrafael

e VENADO TUERTO
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/venadotuerto

e VILLA MARIA
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/villamaria

e SAN FRANCISCO
e https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/ public/sanfrancisco



http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/docentes/PADRON%20GRAL%20DOCENTE%20DEFINITIVO.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/docentes/PADRON%20GRAL%20DOCENTE%20DEFINITIVO.pdf
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
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https://electodasuten.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/chubut
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/neuquen
https://noticiasutnfrn.files.wordpress.com/2021/06/14-padron-docentes-general.jpg?force_download=true
https://noticiasutnfrn.files.wordpress.com/2021/06/14-padron-docentes-general.jpg?force_download=true
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/tierradelfuego
http://www.frsr.utn.edu.ar/junta-electoral/
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/sanrafael
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/venadotuerto
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/villamaria
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/sanfrancisco
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e PARANA
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/parana

e https://www.frba.utn.edu.ar/los-trabajadores-no-docentes-protagonistas/

e https://www.frgp.utn.edu.ar/la_facultad/polifuncional

e https://frsnblog.blogspot.com/2019/10/se-inauguro-el-sum-del-personal-
no.html

e https:/ /www.aputn.org.ar/novedad/campana-de-difusion-acerca-de-los-
beneficios-brindados-por-la-aputn-545

e https://www4.frm.utn.edu.ar/gremio-aputn-asamblea-nodocente-de-base-en-
la-facultad-regional-mendoza/

e Entre otras.

e https://www.une.org/la-asociacion/sala-de-informacion-
une/noticias/naciones-unidas-recoge-la-contribucion-de-las-normas-une-a-los-

ods
e https://www.mayper.com.ar/

BIBLIOGRAFIAS DE CONSULTA

e ESTRUCTURAS METALICAS. Tomo 1 y Tomo 2. GABRIEL R.
TROGLIA. ESTRUCTURAS METALICAS

e Instalaciones Sanitarias, Nestor Quadri.

¢ Normas INPRES-CIRSOC. (CIRSOC 103, CIRSOC 201, CIRSOC 301,
CIRSOC 302, CIRSOC 303, entre otros)

e Instalaciones Eléctricas, Nestor Quadri.

e REGLAMENTACION PARA LA EJECUCION DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EN INMUEBLES, ASOCIACION ELECTROTECNICA
ARGENTINA.

e Manuales y bibliografia de consulta de todas las materias nombradas,
elaboradas y expresadas en la planificacién de cada materia por los
docentes de cada catedra.

e Entre otros.

NORMATIVAS DE APLICACION

Normas INPRES-CIRSOC.

Normas AEA.

Normas IRAM.

Ley N*4.741/86 y el Decreto Reglamentario N°773/93, Pcia. de La Rioja.


https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/parana
https://www.une.org/la-asociacion/sala-de-informacion-une/noticias/naciones-unidas-recoge-la-contribucion-de-las-normas-une-a-los-ods
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