PROYECTO FINAL
ETAPA 1

“SALON DE USOS MULTIPLES
NO DOCENTES UTN F.R.LR."

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
FACULTAD REGIONAL LA RIOJIA N

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO
CARRERA: INGENIERIA CIVIL
PROFESOR ADJUNTO: ING. BARBEITO JAVIER
PROFESORES J.T.P: ING. WHITAKER
FEDERICO, ING ANDRADE ARIEL

PROFESOR AUXILIAR: ING. REYNOSO MATIAS
ANO 2024




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS M~ULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.B." @ U T N N LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
" ]

FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

INTRODUCCION

El presente proyecto, abarcara la construcciéon de un salén
de usos multiples desarrollado dentro del predio de la
Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La
Rioja, para el personal no-docente.

El salén contard con una superficie cubierta de 345,91 m2,
contemplando una sala de reuniones, gimnasio, cocina,
bafios y deposito. En su exterior, contard con una pileta de
natacion exclusiva, asadores y reposeras.
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1.1.1.
DESCRIPCION DEL
PROYECTO A EJECUTAR
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¢QUE ABARCARA EL SALON DE USOS
MULTIPLES NO DOCENTES U.T.N. F.R.L.R.?

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

El Salon de Usos Multiples para el personal no docente de la Universidad Tecnoldgica
Nacional Facultad Regional La Rioja contemplard una amplia gama de instalaciones
disefiadas para promover el bienestar y la eficiencia de las tareas que ejecuta dia a dia
el personal en la facultad. Con un enfoque en la versatilidad, practicidad de uso y la
comodidad, pensando en resolver las necesidades del personal. El espacio contara con:

- Un Salén de Reuniones de 100 metros cuadrados, adecuado para reuniones, fiestas y
eventos con una capacidad de hasta 80 personas.

- Una cocina totalmente equipada de 15 metros cuadrados, que facilitard la
preparaciéon y el servicio de alimentos durante las diversas actividades que se realicen.
- Una oficina administrativa exclusiva del personal no docente, de 15 metros
cuadrados, proporcionando un espacio dedicado para la gestion y coordinacién
interna del personal, para tareas administrativas relacionadas con su obra social, su
gremio, recibos de sueldo, etc.

- Un gimnasio de 35 metros cuadrados, equipado con todo lo necesario para el
ejercicio fisico y con un acceso directo a un futuro complejo deportivo a construir. El
mismo se considera apto también para su uso extensivo para la facultad (ya que
actualmente la facultad no posee un gimnasio propio).

- Areas de vestuarios, duchas y bafios separados para caballeros, damas y personas
con movilidad reducida, con capacidad para atender hasta 60 personas.

- Los vestuarios incluiran 8 casilleros para el almacenamiento seguro de pertenencias y
para facilitar las actividades de higiene personal durante la jornada laboral.
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- En el exterior, se reacondicionara una pileta de natacién existente para su uso
durante eventos, y se instalardn luces LED alimentadas por energia solar, asadores,
reposeras y sillas con sombrillas, creando un espacio acogedor para actividades al aire
libre.

- Se reservarad un area del patio para la futura construccién de una huerta, donde el
personal podréa participar en actividades de cultivo y disfrutar de la naturaleza.

- Cabe destacar también que, el proyecto incluye un cierre perimetral con alambre
tejido romboidal para garantizar la seguridad y privacidad del area.

- En cuanto a caracteristicas constructivas en general, la construccion se realizara
utilizando bloques de hormigén visto, lo que reduce los costos al evitar la necesidad
de revocar las paredes interiores. Se realizara una estructura aporticada con columnas
y vigas de encadenado, enmarcando muros de mamposteria portante.

- La cubierta estara compuesta por correas, cabriadas, zingueria y chapas acanaladas
trapezoidales, proporcionando resistencia y durabilidad a bajo costo y poco peso que
recaiga sobre la estructura aporticada. El cielorraso estard hecho de placas de cartén
yeso, lo cual reduce ampliamente los tiempos de ejecucion.

- Se creardn pasillos amplios para facilitar la circulaciéon dentro del edificio, y se
instalaran cazuelas para arboles en la vereda, contribuyendo al entorno verde y
paisajistico del lugar.

El Salén de Usos Multiples no solo proporcionard un espacio funcional y versatil para
el personal no docente, sino que también fomentara el bienestar, la actividad fisica y la
interaccion social, promoviendo un ambiente laboral saludable y enriquecedor.
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1.1.2.
PROBLEMATICA
ENCONTRADA.
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¢POR QUE ES NECESARIO PARA EL PERSONAL
NO DOCENTE TENER UN ESPACIO EXLUSIVO?

En el presente afio 2024, la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La
Rioja, cuenta con una oferta académica de 3 carreras de grado, y numerosas
licenciaturas, posgrados, tecnicaturas y especializaciones. Posee més de 1000 alumnos
matriculados y 121 docentes activos, con programas deportivos para los alumnos de
caracter gratuito, un centro estudiantil dedicado a el bienestar y a la defensa de los
derechos del alumno en la facultad y un sector exclusivo para la entidad gremial
(FAGDUT) que engloba el personal docente de la facultad, que acttia en defensa de sus
derechos, organiza capacitaciones, y posee un sector de asadores, estacionamiento
propio, oficinas, etc. Todo estos avances y logros resultan meritorios y merecen su
reconocimiento. Sin embargo, al dia de la fecha, existe un grupo de personas en la
facultad que no tiene un sector exclusivo, o una oficina para su uso.

Este personal, se encarga de numerosas tareas fundamentales para el funcionamiento
de la universidad, que sin ellas no seria posible el dictado de clases e incluso las tareas
basicas de mantenimiento, y que en muchos casos pasan desapercibidas y no son
valoradas como se lo merecen. Nos referimos al personal No Docente.

dgld‘Umvers:dad

.
" #Comunid‘ad

Se han planteado numerosas mejoras, avances, ideas y proyectos para mejorar la
Universidad Tecnolégica, pero ningtin proyecto, hasta el momento, contemplé que, en
la actualidad, el personal no docente integrado por 55 personas, realiza diariamente
sus tareas en la facultad sin poder tener un espacio donde realizar su aseo personal,
dejar sus pertenencias, compartir cursos o capacitaciones, hasta incluso informarse
acerca de su gremio (APUTN). Todas sus tareas son en &dreas compartidas con el
personal docente o con los alumnos de la Facultad.

Claramente, la carencia de un lugar exclusivo para estas tareas requiere una solucién,
y es importante destacar que en numerosas ocasiones se expresé preocupacién al
respecto. Que no tengan un lugar propio es un gran problema, porque implica una
falta de equidad y de reconocimiento hacia el personal no docente dentro de la
institucion universitaria.

Por ejemplo, hoy en dia el personal que realiza el mantenimiento de las plantas, el
césped, la limpieza de los bafios o la limpieza incluso de laboratorios, no puede
cambiarse o ducharse en un espacio exclusivo, sino que debe asearse en un bafio
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compartido con alumnos, o con el personal docente. Tampoco puede dejar sus
pertenencias en un lugar seguro, o guardar sus herramientas en un mismo sector todos
los dias.

Otro ejemplo son las asambleas. Mensualmente, la comisién interna de la facultad hace
asambleas donde se convoca a todo el personal y se informa novedades, temas
especificos, o se brindan capacitaciones. Todas estas tareas son realizadas siempre en
lugares diferentes debido a que al no tener un espacio propio estin sujetas a la
disponibilidad de espacios en la facultad.

La ausencia de &reas para realizar tareas basicas como aseo personal, cambio de ropa o
descanso puede generar incomodidades y estrés, lo cual repercute negativamente en
su salud fisica y mental. Asimismo, la carencia de espacios para realizar actividades
recreativas, de integracion o de formacion puede limitar las oportunidades de
desarrollo personal y profesional del personal, el cual no se siente motivado a ejercer
su tarea diaria. Estas actividades son importantes para el bienestar integral de los
trabajadores y para fomentar un ambiente laboral positivo y colaborativo. ;Si en la
facultad nos encargamos de capacitar profesionales que busquen defender los
derechos y la seguridad de los trabajadores (Por ejemplo, en carreras de grado como la
Licenciatura en Higiene y Seguridad del trabajo), porque no brindamos un minimo
estandar de calidad en las actividades de mantenimiento que se realizan en la
facultad? Deberiamos quiza también ensefiar con el ejemplo, mejorando ese estandar a
partir de proyectos como el que desarrollaremos a continuacion.
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1.1.3.
OBJETIVOS DEL
PROYECTO
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UN ESPACIO FUNCIONAL: LA CLAVE DEL PROYECTO

El proyecto se desarroll6 a partir del cumplimiento de los siguientes objetivos
fundamentales:

v’ Garantizar un estdndar de calidad minimo con un sector
exclusivo para tareas de aseo personal, capacitaciones,
cursos, reuniones, tareas recreativas y resguardo de
herramientas.

v’ Fomentar el bienestar laboral.

v’ Mejorar la eficiencia y la coordinacion entre el personal.

v’ Promover la identidad institucional de los no docentes
en la facultad.
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1.2.1.
FUNDAMENTACION
GENERAL DEL
PROYECTO
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UN PROYECTO ENFOCADO EN EL NO DOCENTE

La ejecucién de un proyecto de esta envergadura se fundamenta principalmente en los
requerimientos del personal no docente. Es un proyecto que se ajusta perfectamente a
sus necesidades, buscando enfatizar en los objetivos expuestos, desde el punto de vista
de mejorar la identidad como grupo, mejorar el bienestar laboral y mejorar la
coordinacién de tareas y futuras capacitaciones.

Desde un principio, un 17 de agosto de 2022, se iniciaron conversaciones con la
entonces presidenta de la comision del personal no docente, Luciana, con quien
tuvimos una comunicacion fluida y con quien pudimos realizar una serie de estudios
para determinar cudl seria el proyecto que mejor se pudiera adaptar a lo expresado
anteriormente.

El 26 de septiembre de 2022 se realizé una encuesta, a partir de un formulario de
Google, en el cual todo el personal no docente pudo participar y expresar sus deseos y
necesidades respecto al proyecto. Se realizaron una serie de preguntas tendientes a
conocer el interés general del grupo, y los resultados se pueden observar a
continuacion:

i Qué tipo de actividades le parece mas relevante a realizar dentro del predio @ Copiar
destinado a los no docentes?

20 respuestas

@ Recreativas (Asados, reuniones
festejos, etc)

@ Deportivas (Futbol, Basquet, Gimnasio
Voley, Padel, Tenis, etc)

® Administrativas (Oficinas, reuniones de
trabajo, capacttaciones, actos, efc)

@ Opcion 1y 2
@ Todas las actividades, no sugiero algo
mMacro, pero que se pueda realizar un...

@ Recreativas y Deportivas

Como se observa en el diagrama de torta, las actividades recreativas fueron lo maés
votado dentro de una muestra de 20 no docentes, seguido de actividades deportivas y
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administrativas. A partir de estos datos, se fundamenta la eleccién de priorizar que el
saléon de usos multiples sea un lugar mdas preparado para eventos, o para recreacion
del personal, mas que un lugar destinado a capacitaciones solamente. Ademas, esta
votacion fundamento la necesidad de construir un centro deportivo, ante-proyecto

iConsidera necesario la incorporacion de vestidores y/o duchas destinados @ Copiar
exclusivamente a los no docentes en la facultad?

20 respuestas

s
® No

© Me resulta indiferente

también plasmado que serd profundizado en posteriores tesis de grado en la facultad.

Otra tarea que adquirié gran importancia dentro del proyecto es el disefio de un bafio
con vestidores: de las 20 respuestas de la encuesta, el 95% consideré necesario la
incorporaciéon de vestidores y duchas, razén por la cual se hizo un gran énfasis en
generar un espacio amplio para duchas, para vestidores y con acceso desde diferentes
sectores.

¢ Considera necesario la incorporacion de un albergue destinado exclusivamente a @ Copiar
los no docentes que viajen a visitar nuestra facultad?

20 respuestas

0
® No

© Me resulta indiferente
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Otro proyecto que adquirié gran importancia para futuras tesis de grado es el disefio
de un albergue. Si bien existia un gran interés por parte del personal, se consider6 por
una cuestion de reducir el presupuesto y mejorar el proyecto resultante que no seria
una idea a desarrollar en esta primera etapa. No obstante, se encuentra contemplada la
ejecucion de un albergue en algtun futuro, dentro del predio del personal.

Finalmente, en la encuesta se dejé un espacio libre para que los no docentes redactaran
cuales eran otras necesidades que consideraban necesarias. También, el espacio sirve
como lugar donde puedan expresar su creatividad y aportar mejores ideas al disefio
del proyecto. El resultado, se puede observar en la siguiente pagina.

En caso de querer aportar algin otra idea, instalacion, actividad o iniciativa a realizar, por favor
dejar su comentario aqui:

11 respuestas

Recupero de pileta, asador, bafios, riego a goteo o aspersores, paisajismo

Se podria también considerar unas cocheras cubiertas o semi cubiertas solo para los No Docentes
Hacer un deposito para guardar vajilla etc

lo que aria falta una cantina de 15x20 con tv ,bar ,con mesas y sillas y sonido

Un comedor para estudiantes que vengan del interior de nuestra provincia u otras provincias vecinas
Huerta

Necesitamos un salén grande rectangular con aberturas

Recuperar lo que esta hecho y hacer un salon cerrado con bafnos para eventos u otras actividades

Algo que sea facil en su mantenimiento, comodo y minimalista.

Como se puede observar, miembros del personal sefialaron aspectos clave que se
desarrollaron en el proyecto, entre los cuales destacamos:

e Refuncionalizacién de la pileta.

e Deposito para guardado de vajillas y herramientas

e Cantina bar (Cocina) dentro del saléon de usos mdultiples que contempla la
posibilidad de realizar eventos

e Un salén adecuado y adaptado a la posibilidad de albergar almuerzos y cenas
(funcional a un comedor o a una sala de reuniones, de acuerdo a las
necesidades)
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e Un salén con mucha iluminacién natural, contemplando grandes aberturas.

e Un patio exterior amplio, con posibilidad de construccion de una huerta, y apto
para numerosas actividades recreativas y deportivas.

e Un proyecto practico, pensado con el menor mantenimiento posible, cémodo y
minimalista.

Claramente, el proyecto se adapté6 a todas las necesidades observadas. En cuanto a la
eleccion del lugar, la misma se fundamenta en el hecho de que el sector no estaba
destinado a ninguna otra actividad en la facultad, y posee salida a una calle interna lo
cual facilita el acceso desde la calle. El predio a su vez, cuenta con la aprobaciéon de un
comodato por parte del consejo directivo, lo cual facilitarda en un futuro la
materializacién del proyecto.
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122
FUNDAMENTACION
SOCIAL DEL PROYECTO
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LA NECESIDAD DE UN ESPACIO PROPIO

Como se expreso en la problematica encontrada, la falta de un sector exclusivo para el
personal no docente en la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional La
Rioja es un problema porque refleja una desigualdad en el trato y en la consideracion
de las necesidades de los distintos grupos dentro de la comunidad universitaria. Esto,
como se puede observar, afecta claramente el bienestar y el desempefio laboral del
personal a la hora de realizar sus tareas diariamente. Es importante abordar esta
situacién para promover un ambiente laboral mas justo, inclusivo y saludable.

A continuacion, se fundamentara porque desde el punto de vista social es necesario
construir este proyecto.

Para empezar, es importante recordar que, la importancia del personal no docente en
cualquier institucién educativa es innegable.

Este grupo de personas desempefia una serie de funciones fundamentales que
garantizan el buen funcionamiento de la facultad. Entre estas funciones se incluyen la
gestion administrativa, el mantenimiento de las instalaciones, la atencion al estudiante,
el soporte técnico, entre otras. Sin su contribucion, seria imposible mantener el ritmo y
la calidad de las actividades académicas y administrativas. Son los cimientos sobre los
que se sostiene el funcionamiento diario de la facultad, proporcionando los recursos y
el apoyo necesarios para que el proceso educativo se desarrolle de manera eficiente y
efectiva.

Cada dia el personal no docente de la

Facultad Regional La Rioja, realiza sus

actividades laborales con la mayor

dedicaciéon posible sin recibir casi

ningtn reconocimiento por su labor, el

cual lo ejercen sin tener un lugar

exclusivo para cambiarse, ducharse o

guardar sus pertenencias. Al recibir una

capacitaciéon, curso o reunién, deben

buscar un espacio comun en la facultad,

y cuando desean realizar actividades

recreativas la facultad no les brinda un

sector exclusivo o un lugar donde

realizarlas, en contraste con las

oportunidades que si poseen los

alumnos.

Al proporcionar un espacio exclusivo

para el personal, no solo se logrard

brindar un estdndar minimo de calidad

y eficiencia en su trabajo, sino que

también se logrard construir una

identidad  propia como  grupo,

generando una motivacién mayor como

equipo, y abriendo un mundo de
oportunidades para que el personal se capacite, se especialice, se informe de sus

\
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derechos como trabajador, de sus obligaciones y disfrute de un espacio donde pueda
realizar actividades recreativas y sociales. La creacién de un espacio exclusivo
contribuiria a fortalecer su identidad institucional dentro de la facultad. Al contar con
un lugar propio dentro de la institucion, este personal se sentiria mds involucrado y
comprometido con los valores y objetivos de la facultad, lo que tendria un impacto
positivo en el clima laboral y en la imagen de la institucion.

Ademas de lo expresado anteriormente, el hecho de reconocer el arduo trabajo
realizado por el personal no docente, es un acto poco frecuente en la facultad, y
sumamente requerido. A menudo, su labor pasa desapercibida o no recibe el
reconocimiento que merece. En mi experiencia como alumno en la facultad, puedo
decir que solo unas pocas veces, mas frecuentemente en menciones durante los actos o
reconocimientos, se agradece su labor. Proporcionar un espacio exclusivo para este
personal seria una forma clave de demostrarles el valor y la importancia que tienen
para la facultad, ademas de brindarles un ambiente adecuado para llevar a cabo sus
tareas.

No solo el proyecto se justifica socialmente por lo expresado anteriormente. También
debemos mencionar como afecta el ambiente laboral. Cabe recordar que, el bienestar
laboral es un factor clave para la productividad y la satisfaccion en el trabajo.
Numerosos estudios demuestran que el bienestar laboral es un componente
fundamental para la productividad en el lugar de trabajo. Este concepto se refiere al
estado general de satisfaccion, salud fisica y mental, asi como al sentido de pertenencia
y satisfaccion personal que experimenta un empleado en su entorno laboral. A
continuacion, se presentan algunas razones clave por las cuales el bienestar laboral es
tan crucial para la productividad:

Motiva y compromete al personal: Cuando los empleados se sienten valorados y
apoyados en su lugar de trabajo, tienden a sentirse mas motivados y comprometidos
con sus tareas y responsabilidades. Un ambiente laboral que fomente el bienestar
promueve un sentido de propésito y pertenencia, lo que impulsa a los empleados a
dar lo mejor de si mismos.
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Reduce el estrés: El estrés cronico puede afectar negativamente la productividad y el
desempefio laboral. Un entorno que prioriza el bienestar proporciona recursos y
programas para ayudar a los empleados a manejar el estrés y mantener un equilibrio
entre el trabajo y la vida personal. Esto conduce a una disminucion de los niveles de
estrés y, como resultado, a una mayor eficiencia y concentracién en el trabajo.

Mejora la Salud fisica y mental: El bienestar laboral incluye aspectos tanto fisicos
como mentales. Promover habitos de vida saludables, ofrecer programas de bienestar
emocional y proporcionar un entorno de trabajo seguro y cémodo contribuyen a la
salud general de los empleados. Los trabajadores sanos estdn mas capacitados para
desempefar sus funciones de manera eficiente y sostenida.

Fomenta la creatividad y la innovacién:
Un ambiente laboral positivo y de
apoyo estimula la creatividad y la
innovacion. Cuando los empleados se
sienten comodos expresando sus ideas y
opiniones, estdn mdas dispuestos a
contribuir con nuevas perspectivas y
soluciones. Esto puede resultar en
mejoras significativas en los procesos de
trabajo y en la generacion de ideas
innovadoras  que  impulsen el
crecimiento y la competitividad de la
institucién para brindar sus servicios.

Jerarquiza el talento y la retencion de empleados: Las organizaciones que priorizan el
bienestar laboral tienden a retener a sus empleados por més tiempo. La satisfaccién y
el bienestar en el trabajo son factores determinantes para la lealtad y el compromiso de
los empleados con la institucion. Esto a su vez reduce los costos asociados con la
rotacion de personal y permite a la institucion retener y desarrollar talento clave a
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largo plazo.

Todo lo expresado anteriormente, no solo
beneficia a los empleados individualmente,
sino que también tiene un impacto
significativo en la productividad y el éxito
general de una organizacién. Sirve también
como ejemplo a la hora de capacitar y formar
profesionales que defiendan los derechos del
trabajador, como sucede en nuestra facultad.
Es por ello que, sin dudas, proporcionar un
espacio exclusivo para el personal no docente
que les permita contar con un lugar donde
puedan descansar, socializar y relajarse
durante sus descansos, sin dudas brindaré ese
bienestar laboral tan requerido, que ayudara a
mejorar su satisfaccion laboral y su calidad de
vida en el trabajo.

Otro aspecto no mencionado es como un salén de usos miultiples mejorara la
comunicaciéon y coordinacién de tareas. Contar con un espacio exclusivo para el
personal no docente facilitarfa la coordinacién y la comunicacién entre los diferentes
departamentos y areas de la facultad. Este espacio podria utilizarse para realizar
reuniones, sesiones de trabajo en equipo y actividades de formacién, lo que
contribuiria a mejorar la eficiencia y la colaboracién entre los miembros del personal.
En resumen, la creaciéon de un espacio exclusivo para el personal no docente en la
Facultad Tecnolégica de La Rioja seria una inversiéon beneficiosa tanto para los
trabajadores como para la institucién en su conjunto. Proporcionaria un entorno
propicio para el desarrollo de sus funciones, mejorando el bienestar laboral,
promoviendo la eficiencia y la coordinacién como grupo, y fortaleciendo la identidad
institucional.

Por lo tanto, es importante considerar esta propuesta como parte de los esfuerzos
continuos por mejorar las condiciones de trabajo y el ambiente laboral en la facultad.
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1.2.3.
FUNDAMENTACION
ACADEMICA DEL
PROYECTO
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UN PROYECTO INTEGRAL IDEAL PARA APLICAR CONOCIMIENTOS

El proyecto elegido se justifica académicamente gracias a la aplicacion de
conocimientos de un gran abanico de materias cursadas durante mi trayecto de
estudios en la facultad.
Desarrollar un proyecto de esta envergadura requiere un integro conocimiento
numerosas materias desarrolladas en la carrera, entre las cuales mencionamos las
siguientes:
ler Afio: Sistemas de representacion. (Planos, detalles constructivos, etc.).

2do Ano: Estabilidad y Tecnologia de los Materiales. (Conocimiento del
comportamiento de los materiales frente a tensiones y deformaciones en el
calculo estructural, calculo del centro de masa y centro de gravedad)

3er Afo: Tecnologia de la Construccién (Conocimiento de la metodologia
constructiva a ejecutarse, los materiales a utilizar, etc.)

3er Afio: Instalaciones Eléctricas y Actsticas

3er Afo: Economia (Desarrollo del computo y presupuesto, coeficiente de

impacto, impuestos a aplicar, etc.)

3er Afo: Resistencia de materiales
(Comportamiento del hormigén armado,
Ley de Hooke, etc)

3er Afio: Geotopografia (Determinacion
de distancias, de planimetria y altimetria
del terreno, trabajos con estacion total,
DRON, GPS, etc.)

4to Ano: Anilisis estructural I (Calculo y
modelado de la estructura, determinacion
del centro de masa, centro de corte, centro
de rigidez, excentricidades, resoluciéon de
estructuras con grado de hiperestaticidad,
etc)

4to Afo: Instalaciones Sanitarias y de gas
4to Anfo: Estructuras de Hormigén
(Calculo, dimensionado y verificaciéon de
columnas de carga, vigas de carga,
columnas y vigas de encadenado,
fundaciones, etc)

5to Ano: Andlisis estructural II (Disefio
sismo resistente de la estructura)

5to Ano: Organizaciéon y Conduccion de

""‘\‘«»u..‘“
Verevve,

T,
e
S —

obra (Diagrama de Gantt, computo y presupuesto, plan de avance, etc)

5to Afo: Estructuras metalicas y de madera (Calculo, verificacion y
dimensionado de correas y cabriadas de perfiles C)

5to Afo: Cimentaciones (Calculo y dimensionado de zapatas corridas y

centradas)
Entre otras (de aplicaciéon mas indirecta)
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1.2.4.
FODA DEL PROYECTO
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UN PROYECTO LLENO DE FORTALEZAS

A continuacién, se presenta el analisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas que posee el proyecto. Este analisis se conoce comtinmente como F.O.D.A.

FODA

CURSOS Y ACTIVIDADES.

FORTALEZAS DEBILIDADES
) PERMITE MEJORAR EL BIENESTAR REQUIERE UNA GRAN INVERSION
< LABORAL. INICIAL.
E GARANTIZA UN ESTANDAR DE CALIDAD EN NECESITA EJECUTARSE POR
D | fwosusEE SEDAD. Ly | TS e cammman e
= BRINDA UN LUGAR APTO PARA | SULGANCEN ILOE FONnOE:
Z NUMEROSOS USOS, ADAPTADOS A LA NO SE RECUPERA LA INVERSION.
NECESIDAD DEL PERSONAL. REQUIERE MANTENIMIENTO
CONSTANTE.
OPORTUNIDADES AMENAZAS
<Zf INSTITUCIONAL DE LOS NO TR
Y DOCENTES EN LA FACULTAD. EXISTEN PROYECTOS SIMILARES
] PERMITE LA PRACTICA DE PARA LOSDOCENTESY ESTUDIANTES
- ACTIVIDADES DEPORTIVAS. QUE PUEDEN SATISFACERLAS
X PERMITE LA CAPACITACION DEL MISMAS NECESIDADES SIN REQUERIR
[ PERSONAL Y EL DESARROLLO DE TANTA INVERSION.
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2.1.1.
ESTUDIOS
PRELIMINARES,
ANTECEDENTES Y
ENCUESTAS
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ANTECEDENTES PARA PENSAR Y CONCIENTIZAR

Para iniciar con el proyecto, en primera instancia, se hicieron relevamientos y estudios
en conjunto con el personal no docente que permita identificar cuales eran las
necesidades a satisfacer con el proyecto, la poblacion de disefio y la envergadura de la
construccion.

Para ello, como se expres6 anteriormente, una de las herramientas utilizadas fue un
formulario de google, el cual fue contestado por una muestra de 20 personas del
personal no docente, y arrojo los datos ya expuestos.

Otra herramienta fue el relevamiento de proyectos similares ejecutados en otras
Universidades Tecnolégicas, lo cual arrojo resultados llamativos.

En su gran mayoria, las universidades tecnolégicas nacionales en Argentina suelen
contar en sus instalaciones con complejos destinados al personal no docente en varias
de sus sedes en todo el pais. Estos complejos suelen ofrecer servicios de recreacion,
capacitacion, asesoramiento, entre otros beneficios para el personal no docente. Entre
las universidades con instalaciones, destacamos las siguientes:

Salon de usos multiples del personal no docente
U.T.N. Facultad Regional San Nicolas

Inaugurado el 21 de octubre de 2019, este salén de usos multiples se realizé con los
mismos objetivos que el presente proyecto, permitiendo al personal no docente de su
facultad tener un espacio propio para las distintas actividades administrativas, de
capacitacion, formacion profesional y hasta actividades de caracter recreativo.

Personal de I3
iisrsidg o

?%W\] bo f@
YIGE)
T

-~

:‘l-.
& A

7 L‘\>

J

- ;D

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA



PROYECTO FINAL - ETAPA 1_“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U I N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
- - - - - -~ - = - -

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NUEVO S.U.M. EN LA FACULTAD REGIONAL LA PLATA

Actualmente, se encuentra en construccion un salén de usos multiples similar al del
proyecto en la facultad regional la plata. El mismo posee una superficie cubierta de
190m2 y capacidad para unas 100 personas. Estara equipado con parrillas, mesadas
con servicios, nuicleos sanitarios y depodsito. En esta universidad también se ofrecen
servicios y actividades para el personal no docente, que van desde programas de
capacitacién hasta opciones recreativas y deportivas.

El lugar de encuentro, reuniones sociales y esparcimiento complementard las casi tres
hectareas de espacio verde del predio de la FRLP y estara ubicado a continuacién de
los nuevos ntcleos de parrillas junto a la arboleda. La Obra es realizada en su
totalidad por personal Nodocente de la Facultad Regional y el proyecto y Direccion de
la misma pertenecen a la Secretaria de Infraestructura.




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL omaL

S.U.M. PARA NO DOCENTES UTN-INSPT Instituto
Nacional Superior del Profesorado Técnico
Universidad Tecnologica Nacional (Buenos
Aires):

Recientemente se inauguré un espacio para los Nodocentes del Instituto.

La inauguracion fue el jueves 1 de diciembre durante el plenario de delegados 2022 del
APUTN.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAC
RIO.

Universidad Tecnologica Nacional - Facultad
Regional Buenos Aires (UTN-FRBA):

e i

‘ UNIVERSIDAD TECNOLOGIGA NAGIC
: FACULTAD REGIONAL BUENOS A

La Facultad Regional Buenos Aires cuenta con un Complejo Deportivo y Recreativo

para el personal no docente, donde se ofrecen diversas actividades deportivas,
recreativas y culturales.
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Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad
Regional Cordoba (UTN-FRC):

En la Facultad Regional Cérdoba de la UTN, también existen instalaciones y servicios
destinados al personal no docente, que incluyen actividades deportivas, culturales y
de recreacion.
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Universidad Tecnologica Nacional - Facultad
Reglonal Rosario (UTN-FRRo)

J‘W‘VERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Facultad Regional Rosario

En la Facultad Regional Rosario de la UTN existe un Complejo Deportivo y Cultural
donde el personal no docente puede participar en diferentes actividades recreativas y
deportivas.
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FACULTAD REGIONAL NEUQUEN: Personal no
docente de la UTN FRN recibioé predio para
construir su propia sede

En la facultad regional Neuquén, el Decano Ing. Pablo Liscovsky firmé un convenio
con el gremio del personal nodocente, Asociacion del Personal de la UTN (APUTN) en
el que la Facultad otorga el uso exclusivo de un predio propiedad de la institucion al
personal, con el fin de que la asociacion pueda construir su sede gremial regional
Neuquén.

El predio est4 ubicado en la calle Pedro Rotter del barrio Uno de la ciudad de Plaza
Huincul, en cercania de las residencias universitarias y de la sede Central de la FRN.
El predio fue cedido con el objetivo de permitir que se gestione y obtenga instalaciones
propias para el personal no docente de manera tal que el claustro goce de mayores
beneficios

Todas estas facultades proporcionan espacios exclusivos para que se realicen las
actividades diarias de los no docentes, y resultan claros ejemplos de que el proyecto
presentado es algo factible de construir.
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En cuanto a la determinacién de la capacidad del salén a construir, se realizé un
relevamiento de la poblacién de estudiantes, docentes y no docentes de diversas
facultades regionales, y la cantidad de carreras universitarias que se pueden inscribir.

El relevamiento realizado se puede observar resumido en la siguiente planilla, en
donde por comparativa se pueden observar facultades similares a la Regional La Rioja:

LISTADO DE ESTUDIANTES - DOCENTES - NO DOCENTES POR FACULTAD REGIONAL Y POR CARRERA - ANO 2022

CANTIDAD DE CANTIDAD DE CANETS"TJ:DDILIEI:SL : CANET;TD:;;ﬁE: DE ALUMNOS POR
& —— MATRICULADOSEN | CANTIDAD TOTALDE | CANTIDAD TOTALDE | ALUMNOS POR CADA
POORIM, ) | et | e AN i o | ||
LA UNIVERSIDAD) RECCONE|

LAROA 0 3 ! 918 116 il 95 b 13

LARIOJA plIJA| DATO SEGUN PADRON ELECTORAL OFICIAL 2021 -> 557 115 i3 5 13

TUCUMAN 02 5 ) 13500 1035 i1 116 17 bl

wiosas) 120022001 5 ) 5182 3Nl 530 113 1 3
rooNausT 12022-2021 1 1 860 406 80 26 5 16
BAHIABLANCA m 4 1 10749 1972 319 80 b 2
AVELLANEDA 01 b 5 51 484 14 1l 3

o, 00 | 3| 1 mo| W% W
ARDEL PLATA 01 /i 2 361 144 5 3 b
CHUBUT m /i 1 434 88 2 5 16

NEUQUEN 2021 ) 0 389 63 32 b 12

TIERRA DEL FUEGO 201 4 0 890 149 2 b 3
SANRAFAEL m 4 0 1508 160 i 9 3

VENADOTUERTO | 2022 2 1 399 56 il 1 19
VILA MARIA m 4 1 1774 167 39 11 45

SAN FRANCISCO m 5 1 1037 188 49 b U
PARANA m 3 ) 1033 i 49 b U

En base al relevamiento realizado, se observé que facultades son similares a nuestra
Facultad Regional, (Facultad de San Francisco, Facultad de Villa Maria, Facultad de
Bahia Blanca) y considerando un crecimiento de 2 carreras mas aproximadamente de
aqui a 20 afios, se estim6 que el saléon deberia contar con una capacidad para 70 o 80

personas.
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Este namero fue considerado teniendo en cuenta la asistencia promedio a las
asambleas, el crecimiento estimado de la facultad y la necesidad de que el proyecto no
sea excesivamente costoso.

Cabe aclarar que, la decision de definir una poblacién por comparacion radica en el
hecho de que utilizar una férmula de estimacién de poblaciéon futura, al ser muy
pequeiia la muestra, arrojo resultados excesivamente grandes, los cuales difieren de la
realidad del proyecto.

Para mostrar lo expresado, se observa a continuacién un grafico el cual muestra cual
seria la poblacién futura utilizando el método de tasas geométricas decrecientes (arroja
un valor muy superior el cual resulta poco realista)

CRECIMIENTO POBLACIONAL NO
DOCENTE ESTIMADO SEGUN EL
METODO DE TASAS GEOMETRICAS
DECRECIENTES

400

200

150

POBLACION NO DOCENTE

100

J1
[8]]

50 1

2002 2007 2012 2017 2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052
ANO CONSIDERADO

Otro aspecto a mencionar es el espacio disponible del salon. Para poder determinarlo,
se considerd que un salén funcional requiere 1,20 metros cuadrados por persona para
brindar una capacitacion o un curso. Considerando este aspecto, con 96 metros
cuadrados se satisface la necesidad para una capacidad de 80 personas expresada
anteriormente. Es por ello que el salon se disefi6 para tener 100 metros cuadrados de
espacio libre.
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Finalmente, y aportando a lo expresado anteriormente, la encuesta realizada a los no
docentes se adjunta a continuacién, aportando a toda la documentacion de
antecedentes relevada. A su vez se mencionan las referencias de donde se extrajo la
informacion relevada.

; Qué tipo de actividades le parece mas relevante a realizar dentro del predio |D Copiar
destinado a los no docentes?

20 respuestas

@ Recreativas (Asados, reuniones,
festejos, etc)

@ Deportivas (Futbol, Basquet, Gimnasio,
Voley, Padel, Tenis, etc)

@ Administrativas (Oficinas, reuniones de
trabajo, capacttaciones, actos, etc)

® Opcion 1y2

@ Todas las actividades, no sugiero algo
macro, pero que se pueda realizar un...

@ Recreativas y Deportivas

En caso de querer aportar algun otra idea, instalacion, actividad o iniciativa a realizar, por favor
dejar su comentario aqui:

11 respuestas

Recupero de pileta, asador, bafos, riego a goteo o aspersores, paisajismo

Se podria también considerar unas cocheras cubiertas o semi cubiertas solo para los No Docentes
Hacer un deposito para guardar vajilla etc

lo que aria falta una cantina de 15x20 con tv ,bar ,con mesas y sillas y sonido

Un comedor para estudiantes que vengan del interior de nuestra provincia u otras provincias vecinas
Huerta

Necesitamos un saloén grande rectangular con aberturas

Recuperar lo que esta hecho y hacer un salon cerrado con bafios para eventos u otras actividades

Algo gue sea facil en su mantenimiento, comodo y minimalista.
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iConsidera necesario la incorporacion de vestidores y/o duchas destinados LD Copiar
exclusivamente a los no docentes en la facultad?

20 respuestas

@S
® No

' Me resulta indiferente

FUENTES DE LA INFORMACION RELEVADA:

https://www.frlp.utn.edu.ar/estadio-polideportivo-utn-la-plata
https://inspt.utn.edu.ar/blog/2022/12/05/sum-para-nodocentes/
https://www.frlp.utn.edu.ar/index.php/avanzan-las-obras-del-nuevo-sum-en-la-frip
https://noticiasutnfrn.wordpress.com/2021/06/23/personal-nodocente-de-la-utn-frn-recibio-
predio-para-construir-su-propia-sede/
https://www.frba.utn.edu.ar/los-trabajadores-no-docentes-protagonistas/
https://www.frlp.utn.edu.ar/quedaron-oficialmente-inauguradas-las-obras
v' https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/dictan-cursos-de-capacitacion-para-el-personal-no-
docente-356
v https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/acto-de-reconocimiento-de-personal-docente-y-
nodocente-de-nuestra-facultad-regional-2212

AN NN

ANERN



https://www.frlp.utn.edu.ar/estadio-polideportivo-utn-la-plata
https://inspt.utn.edu.ar/blog/2022/12/05/sum-para-nodocentes/
https://www.frlp.utn.edu.ar/index.php/avanzan-las-obras-del-nuevo-sum-en-la-frlp
https://noticiasutnfrn.wordpress.com/2021/06/23/personal-nodocente-de-la-utn-frn-recibio-predio-para-construir-su-propia-sede/
https://noticiasutnfrn.wordpress.com/2021/06/23/personal-nodocente-de-la-utn-frn-recibio-predio-para-construir-su-propia-sede/
https://www.frba.utn.edu.ar/los-trabajadores-no-docentes-protagonistas/
https://www.frlp.utn.edu.ar/quedaron-oficialmente-inauguradas-las-obras
https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/dictan-cursos-de-capacitacion-para-el-personal-no-docente-356
https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/dictan-cursos-de-capacitacion-para-el-personal-no-docente-356
https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/acto-de-reconocimiento-de-personal-docente-y-nodocente-de-nuestra-facultad-regional-2212
https://sanfrancisco.utn.edu.ar/noticia/acto-de-reconocimiento-de-personal-docente-y-nodocente-de-nuestra-facultad-regional-2212
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2.1.2.
RELEVAMIENTO
GENERAL DEL TERRENO
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RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO DEL TERRENO

El 14 de septiembre de 2022 se realiz6 un relevamiento fotografico del terreno, con el
objetivo de visualizar todos los inconvenientes existentes para materializar el
proyecto. En el relevamiento se puede observar las construcciones existentes, las
cuales fueron plasmadas en un plano que se presenta al final de esta seccion.

Las fotos obtenidas se observan a continuacion:
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El plano de relevamiento resultante se presenta a continuacion:

El mismo se realiz6 con cinta métrica y basandose en las dimensiones del terreno
donde se ejecutara la obra, que serd cedido por comodato al consejo directivo de los no
docentes.

calle intarna de 6,30m da ancha
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ALUMNOS: AGOST MAURICIC - GONZALEZ NAHUEL
FECHA: SEPTIEMBRE 2022
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2.1.3.
RELEVAMIENTO
TOPOGRAFICO DEL
TERRENO
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RELEVAMIENTO CON ESTACION TOTAL PARA ANTEPROYECTO

Durante los meses de septiembre, octubre y noviembre de 2022, se solicit6 al
Departamento de Ingenieria Civil la posibilidad de utilizar la estacién total que posee
la facultad para realizar un relevamiento del terreno para poder iniciar con el ante-
proyecto.

Se denomina estacion total a un instrumento electro-6ptico utilizado en topografia,
cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia electrénica. Consiste en la
incorporacién de un distanciémetro y un microprocesador a un teodolito electrénico.
Estas dos tecnologias le permiten a la estacion total realizar y elaborar mediciones que
con los dispositivos vistos durante el afio requieren mucho més tiempo y mayores
consideraciones.

La estacion total, en definitiva, permite la obtencién de coordenadas de puntos
respecto a un sistema local o arbitrario, como también a sistemas definidos y
materializados. Para la obtencion de estas coordenadas el instrumento realiza una
serie de lecturas y calculos sobre ellas y demas datos suministrados por el operador.
Cuando el pedido fue aprobado, se iniciaron las tareas de campo. A continuacion, se
presentan imagenes de lo que fue ese relevamiento, que permitié materializar las
medidas precisas del terreno.
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El relevamiento permitié definir cual seria precisamente el terreno a intervenir, y
permitié la conformacién de un primer comodato con el cual se pudo lograr que el
consejo directivo tenga posesion del terreno e inicie los trdmites de recaudacién de
fondos para el proyecto.

A continuacién, se presenta el plano resultante:
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RELEVAMIENTO CON DRON Y GPS PARA PROYECTO

El 12 de diciembre de 2023, gracias a la ayuda previa del Ing. REYNOSO, Matias,
perteneciente a la catedra de Proyecto Final, se pudo gestionar la posibilidad de
utilizar un dron perteneciente a la Direcciéon Provincial de Vialidad, el cual permiti6
realizar un relevamiento muy preciso de toda la universidad tecnolégica y el terreno a
intervenir. Dicho relevamiento fue de gran utilidad para ambas etapas del presente
proyecto final, y confecciono un modelo digital de elevacién tridimensional del
terreno natural existente en la universidad, recurso fundamental para definir,
computar y materializar el proyecto.

El procedimiento de obtencién de los puntos con coordenadas con los cuales se logré
generar el modelo digital de elevacién se explica a continuacién:

El funcionamiento del sistema de posicionamiento global, méds conocido como GPS, es
uno de los sistemas més utilizados globalmente para la realizacién de trabajos y
obtencion de datos geogréficos con una precision bastante buena, aunque no
comparable con los métodos convencionales de medicién como la estacion total.

Se requiere el funcionamiento de una base permanente, que se puede lograr por
ejemplo usando otro sistema GPS. Entre las formas de aumentar la precision, esta la
utilizacion de doble frecuencia, que compensa el error de la senal, o la utilizacion de
RTK, que permite correcciones al instante. El RTK en nuestro caso se encuentra
armado en la pagina de IGN, correspondiente en La Rioja a la antena en catastro.

Si queremos medir por ejemplo la posicion de los puntos del terreno inicialmente
relevado con estacion total, sobre el cual trabajamos durante todo el proyecto,
debemos posicionar el artefacto en cada uno de los puntos, y el tiempo que debemos
colocarlo sobre el punto depende esencialmente de si tenemos internet o no, ya que la
conexion con la estacion en catastro permite la mayor precision posible, y si no
tenemos esa opcion el GPS puede trabajar de forma auténoma, pero requiere maés
tiempo y brinda un valor de menor precision.
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Para este proyecto, el GPS se utilizo para geolocalizar con coordenadas una serie de
puntos marcados con cal en el terreno de la Universidad Tecnolégica, separados una
sierta distancia y enumerados. Los puntos se marcaron con una cruz recuadrada de 1
metro por un metro. El proposito de estos puntos es que sean observables a 100 metros
de altura, para que el dron los pudiese observar nitidamente y fotografiar la zona.

El proceso realizado inicié con la colocacién de la base o estacion fija, que una vez
cargada, se inici6 el procedimiento. Con la base movil, nos posicionamos en cada uno
de los puntos para obtener por GPS las coordenadas de las cruces marcadas en el
terreno y de puntos relevantes para definir el proyecto. Una vez obtenidas las
coordenadas, se procedio a realizar el vuelo con el DRON. El DRON funciona como
una camara que va tomando numerosas fotografias en el espacio a 100 metros de
altura, y con esas fotos lo que uno hace es geolocalizar las cruces de cal que se
observan en las fotos. Luego, con la ayuda de un programa especial denominado
AGISOFT METASHAPE, se procede a procesar el resto de los puntos que no incluyen
la cruz con cal, georreferencidndolos en funcién de su distancia al punto conocido.
Con este proceso, se logré obtener la posicion de cada uno de los puntos en cuestiéon
del terreno, obteniendo sus cotas X, Y y Z respecto al punto de referencia planteado
como la estacion de la antena de catastro, mediante el sistema Real Time Kinetick,
RTK.
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Con los resultados obtenidos, mediante la ayuda del programa CIVIL 3D, se logré
generar un modelo digital de elevacion, donde se tenia la posicién en coordenadas X,Y
y Z de cada uno de los puntos de la facultad, lo cual facilité6 enormemente la definicién
del computo de tareas como excavacion, terraplén, definicién de ubicacion de camaras
de inspeccién, definicion de niveles, etc. El resultado en escala 1-1000 se observa a
continuacion:
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PLANO GENERAL
U.T.N. F.R.L.R.
ESC: 1-1000

El propésito de generar este modelo digital fue la necesidad de realizar un cémputo
preciso del volumen de material a excavar y el volumen necesario para terraplenar,
algo que desde el relevamiento general ya se observaba como una problematica seria,
debido a que el terreno se encuentra con un nivel menor al del cordén cuneta.

Gracias a los datos del modelo digital, se pudo determinar y disefiar tapadas,
computar excavacion de suelo, computar terraplenes y definir con precision el
computo de las tareas en obra.
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2.1.4.
DOCUMENTACION
LEGAL DEL TERRENO A
INTERVENIR
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COMODATO CONSEJO SUPERIOR

El 31 de julio de 2023, en conjunto con la presidenta del consejo directivo de los no
docentes a nivel provincial, Luciana, se elaboré una memoria descriptiva la cual se
detalla a continuacién, con la cual se solicité que se obtenga una resolucién para la
adjudicacion del terreno.

El 12 de octubre, se logré la resolucién, lo cual permite que hoy en dia el terreno este
legalmente bajo posesién del personal no docente, y se pueda iniciar con tareas de
obra y de ejecucion del proyecto.

: —Comisioén Interna APUTN La Riocja-

(*
Lo

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Memoria descriptiva
SALON DE USOS MULTIPLES Y CENTRO DEPORTIVO APUTN LA RIOJA
Proyecto: Salon de usos multiples y centro deportivo Nodocentes UTN FRLR
Superficie: 2142.51 m2 de terreno; 262.37 m2 cubiertos; 925.78 m2 semicubiertos.

Direccion: Calle Aimogasta 198-160, F5300BNR Ls Rioja
:::.\’ - H;EE.;} T %’ ‘we Tﬁ n 4 j?"}‘ ”

5 . e

Vista satelital del predio donde se ejecutars el proyecto desde Google Maps

Descripcion general:

El presente proyecto, abarcara la construccion de un salon de usos multiples, junto con un centro
deportivo y de recreacion desarrollado dentro del predio de la Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional La Rioja.

El lote donde se desarrollara el proyecto posee una superficie de 1914,89 m2, y se encuentra
ubicado dentro del campus de la Universidad Tecnoldgica Nacional, con una salida hacia el este
por calle Aimogasta. Sus dimensiones aproximadas son 50,84 metros de largo por 37,33 metros
de ancho. El relevamiento del estado actual del lote junto con sus dimensiones se puede
observar en las siguientes imagenes.
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-Comisién Interna APUTHN La Rioja-

Descripcidn del proyecto:
SALON DE USOS MULTIPLES

El salém de usos multiples contara con wna superficie cubierta de 345,91 m2. e construird en
mampaosteria portante de bloques de hormigdn visto, con una cublerta metilica compuesta por
correas de perfiles metdlicos y chapas acanaladas, con cielorraso de tipo durlock. El saldn se
encuentra a su vez dividido en los siguientes sectores:

Sector de sanitarios

Superficie cubierta: 88,96 m2. Este sector cuenta con un bano para caballeros, un bano para
damas y un bano destinado a personas discapacitadas o con movilidad reducida, dispuesto con
la amplitud y los elementos necesarios para un uso adecuado. Los bafios se encuentran
equipados con lavatorios, inodoros, mingitorios, duchas y un sector de vestidares y casilleros,
para uso exclusivo del personal no docente. 5e disefaron con el propdsito de brindar el mayor
confort y comodidad posible, ajustdndose a las necesidades requeridas por el personal no
docente. el cual no tenia al dia de la fecha un sector exclusivo destinado a su higiene personal
luego de las actividades laborales, sino que era compartido con los alumnos y docentes.

Sector depdsito.

Superficie cubierta 17,05 m2. Este espacio se propone con acceso desde el centro deportive con
el objetivo de ser de utilidad para el resguardo de los elementos que se utilicen en los espacios
de recreacidm (parrilla, redes, pelotas, arcos, equipamiento, herramientas, insumos para
mantenimiento del lugar, entre otros. )

Sector Gimnasio.

Superficie cubierta 33,40 m2. El gimnasio se disefid con doble acceso, tanto hacia el pasillo
interno que se dirige hacia otros sectores, como asi también al centro deportivo. 5e disend
buscando brindar un espacio gue permita a los no docentes realizar diferentes actividades fisicas
y recreacion, lo cual contribuye a la inclusidn y al bienestar del personal, adaptandose a las
necesidades requeridas por el personal durante las reuniones, consultas y encuestas realizadas.
Ademds de ello, el sector cuenta con numerosas ventanas gue proveen iluminacidn y ventilacion,
lo cual permite adaptar el espacio construido a diferentes actividades, inclusive brindando la
posibilidad de readecuar el lugar para utilizarlo como un aula o un sector de capacitaciones.

Sector de Oficinas para Administracion

Superficie cubierta 14,89 m2. Estard dispuesto en el ingreso central al predio, con vista a la calle
principal y s2 presenta como una solucidn a la necesidad de espacio para realizar las tareas
administrativas y de archivo de documentacion de los afiliados y no docentes gue utilicen las
instalaciones.

Sector 5ala de Reuniones y Codina

Superficie cubierta 114,35 ma2. El saldn principal se compone de dos ambientes sin separacidn
de construccidn, por un lado, el salén de reuniones y por otro, el sector de cocina o buffet. 5=
disefid tenienda en cuenta el aprovechamiento de la luz diuma, con una gran cantidad de
ventanas y ventilaciones, aprovechando la visual hacia la pileta y jardin interno del predio,
adaptindose a las necesidades requeridas por el personal durante las reuniones, consultas y
encuestas realizadas. Sus amplias dimensiones permiten el aprovechamiento de numerosas
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distribuciones de sillas, mesas y sillones, que permiten realizar reuniones, capacitaciones,
disertaciones y actividades de forma comoda y prictica. Posee una capacidad de mas de 30
personas.

-Comision Interna APUTN La Rioja-

COMPLEJO DEPORTIVO

Por otro lado, el compiejo deportivo contara con una superficie cubierta de 918,96 m2. El mismo
se disend para la practica de numerosas disciplinas deportivas, entre las cuales se destacan
Futbol, Basquetbol, Voleibol y Handbol, adaptandose a las necesidades requeridas por el
personal no docente durante las reuniones, consultas y encuestas realizadas. Su construccion
sera realizada en mamposteria portante de bloques de hormigon visto, con una cubierta metalica
compuesta por correas de perfiles metalicos apoyados sobre cabreadas que descansan en vigas
de encadenado superior con columnas compuestas, con un tramo metalico y otro de hormigon
armado.

PLANO GENERAL, CORTE Y FACHADA DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan imagenes detalladas de todo lo descripto por esta memoria.

CALLE INTERNA UTN FRLR

HACIA ESTACIONAMIENTD
UTK FRLR

PLAND GENERAL
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EVALUACION DE
ALTERNATIVAS PARA
LA EJECUCION DEL
PROYECTO
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EL CAMINO A UN PROYECTO IDEAL

Una vez definido completamente el terreno con sus dimensiones, nos encontramos en
condiciones de definir las posibles alternativas de ejecuciéon del proyecto.

Las premisas de disefio a cumplir fueron los requerimientos que expresaron los no
docentes durante las encuestas, y en conjunto con el espacio disponible, y respetando
la ubicacién existente de la pileta, se plantearon las siguientes alternativas:

ALTERNATIVA N°1: SIN DEMOLICION DE LO
EXISTENTE

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

La primera alternativa propuesta consideraba la utilizacion de los bafios existentes, su
reacondicionamiento y adecuacion para el uso requerido, junto con la construccién del
saléon de manera adyacente a ellos, con el resto de los espacios distribuidos alrededor
de este nucleo humedo, dejando espacio para el futuro predio deportivo en la entrada.
Sin embargo, surgieron graves inconvenientes que hicieron inviable esta idea.

Uno de los problemas principales fue la ineficiente utilizaciéon del espacio disponible.
Gran parte del area de los bafios
existentes estd ocupada por un
contrapiso y unos asadores en el
centro, lo que dificulta su
readecuacion sin demoler una
parte significativa. Sumado a
esto, los bafios no cumplen con
los requerimientos de capacidad
que necesitamos para un saléon
de 80 personas. Ademas, la
adecuacion del proyecto del
predio deportivo al terreno, en
forma paralela a la calle,
requeriria una cantidad excesiva
de superficie, lo que haria
practicamente imposible ejecutar
la construccién, por ejemplo, de
un salon de 100 metros
cuadrados.

Recordando que una premisa
fundamental del disefio era
contar con un amplio patio y
drea recreativa para que el
personal no docente pudiera
realizar actividades deportivas y
recreativas, esta  propuesta
dejaria el patio demasiado
reducido, lo que llev6 a descartar
esta idea.
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ALTERNATIVA N°2: CON DEMOLICION DE LOS BANOS

La segunda alternativa propuesta implica la demolicién de los bafios existentes para
ampliar el espacio disponible para la construccién. Este enfoque condiciona el disefio
del proyecto a que el futuro predio deportivo se desarrolle perpendicularmente a la
calle, lo que ocuparia menos espacio y permitiria un mayor patio exterior y un S.U.M.
(Salon de Usos Multiples).

Desde el inicio, esta opcién se vislumbré como la méas adecuada, ya que cumplia con
todos los requisitos establecidos, incluida la capacidad para 80 personas en el salon
principal y la preservacion de un extenso patio exterior. Ademds, conservaria la
piscina existente, lo que seria un atractivo importante para las actividades recreativas
planificadas.

Sin embargo, durante el desarrollo
del proyecto surgieron varios
desafios que afectaron el disefio
final. Uno de ellos fue Ia
circulacién, que fue un factor
determinante en la ubicacién de los
bafios. Se decidi6é colocarlos cerca
de la piscina, del complejo
deportivo previsto y del salén
principal. Se disefaron para
cumplir con la capacidad requerida
y se les dot6 de amplios vestuarios
y comodas duchas.

La disposicién del nticleo humedo,
los tanques de reserva y la cocina se
planific6 cuidadosamente para
garantizar ~ cierta  privacidad,
ubicandolos en la parte interna del
terreno, dejando la  fachada
reservada para oficinas, gimnasio y
salon principal. Se disefiaron
pasillos amplios para permitir una
rdpida evacuacion en caso de
incendio o emergencia, asi como
para facilitar la circulaciéon en
eventos con capacidad maxima.
El disefio del salon principal se centré en la utilizaciéon de una cubierta metalica de
cabriadas con correas para lograr las dimensiones requeridas. Se procuré que tuviera
amplias aberturas, como solicit6 el personal no docente. Finalmente, se distribuyeron
el gimnasio, el depdsito (considerando su futura adaptacién para el predio deportivo)
y las oficinas administrativas en el espacio restante, disefidndolos bajo las condiciones
requeridas y buscando un estandar minimo de funcionalidad y circulacion.

Esta fue la alternativa elegida, sobre la cual se desarrollé el proyecto.
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2.1.6.
PLANO DE
ANTEPROYECTO
CONFORMADO
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UN PROYECTO INTEGRAL CON CIRCULACION
DESDE TODOS LOS SENTIDOS

Una vez definida la alternativa a construir, se avanzé en definir el resto de las
caracteristicas constructivas, para conformar un plano de ante proyecto antes de la
finalizacion del afio lectivo 2022. Se avanz6 en la definicién de la ubicacion de tanques,
las dimensiones de cada uno de los ambientes, y la sectorizaciéon de los espacios.

Se defini6 como serian los desagiies pluviales, como se evacuarfa el agua, y las
posibles alternativas en caso de que el efluente se quisiera transportar hacia la planta
de tratamientos a construir a futuro. Se definieron también las aberturas a utilizar, el
tipo de cielorraso, la mamposteria y los pisos. Finalmente, se pudo lograr materializar
un plano de ante-proyecto, el cual se observa a continuacién por fragmentos.
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221.
MEMORIA DE CALCULO
ESTRUCTURAL
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INTRODUCCION: CARACTERISTICAS DEL
CALCULO

El destino de esta obra es realizar un salén de usos miiltiples para el
personal no docente de la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad
Regional La Rioja.

Para poder realizar la presente memoria de célculo, se tuvieron en cuenta las

siguientes caracteristicas:

v" Estructura compuesta por mamposteria encadenada simple de

v' bloques de hormigén visto, unidos con mortero de resistencia

v’ normal.

v" Los muros se enmarcaron con columnas y vigas de encadenado de

v Hormigon de tipo H13 y Acero Tipo III $s=4200 kg/cm?2

v" Las columnas y vigas de calculo se ejecutaron con Hormigoén de tipo

v H17 y Acero Tipo III fs=4200 kg/cm?2

v Para los desagiies pluviales, se ejecutaran losas canaletas, compuestas por una losa
de viguetas pretensadas con una capa de compresién de 5 centimetros de espesor y
ladrillos de 13 centimetros de altura. Las mismas son denominadas “L101” y
“L102”7, las cuales funcionan como canaletas que descargan el agua de lluvia a
embudos de rejilla horizontal conectados a cafios de lluvia y conductuales
especificados en la memoria de calculo de los desagties pluviales. -

v' Los tanques de provision de agua potable, que se encuentran sobre el entrepiso,
serdn sostenidos por un conjunto de tablas de machimbre de pino, atornilladas a
Correas de Perfiles C 80 X 40 X 15 X 3,2 mm., colocadas cada 50 centimetros para
garantizar soporte uniforme. 3 correas soportan el peso de cada tanque.

v El resto de la cubierta, donde no estdn las losas canaletas, estd compuesta por una
cubierta de chapa acanalada galvanizada N°25, sostenida por correas de perfil C
apoyadas en las vigas de encadenado superior, cuyas dimensiones son C 80 X 40 X
15 X 3,2 mm.

v' Algunos tabiques divisorios se construirdn el sistema de construccion en seco con
placas de cartén-yeso. -

v' Los cimientos bajo muros y de columnas de carga se ejecutardn mediante zapatas
corridas/zapatas centradas de Hormigén Armado. -

v' La tensién admisible del suelo considerada es de 1 kg/cm?2 (a verificar por el
director técnico de la obra). -

Demads caracteristicas se indicardn en los planos adjuntos a esta memoria. -

Normas de aplicacién en esta memoria:

. INPRES CIRSOC 103 Parte I y III.-

. CIRSOC 101, 102, 104 y 201.-

J CIRSOC 303-2009, Reglamento, comentarios, ejemplos de aplicacion. -
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PLANILLAS DE CALCULO: RESULTADOS OBTENIDOS
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PLANILLA DE CALCULO Y VERIFICACION DE CORREAS

Se calcula y verifica la correa mas desfavorable, y se adopta el tipo de perfil para el resto de correas de menor longitud.
SE APLICA PROCEDIMIENTOS SEGUN NORMATIVA CIRSOC 303 VERSION 2009 - REGLAMENTO - EJEMPLO N23 -
COMENTARIOS Y SE REFERENCIA FORMULAS UTILIZADAS AL MISMO

Iltem Formula \ Valor \ Unidad
DATOS DE CALCULO
Distencia entre correas a= 0,96 [m]
Longitud de influencia de |a corea d= 2,67 [m]
Inclinacion correa @ 6,00 [Grados]
ANALISIS DE CARGA

Las correas se colocan sobre las vigas de encadenado superior, simplemente apoyadas, y soportan a la cubierta de chapas de zinc, la
cual se coloco junto con un aislante de lana de vidrio y su correspondiente malla en la parte inferior.

Chapa acanalada galvanizada C25

Peso por metro cuadrado de chapa de zinc Cu= 7,00 [Kg/m2]

Peso unitario de Chapa de Zinc Pl1=Cuxd= 18,69 [Kg/m]

Correa Perfil C 80 X 50 X 15 X 1.6 MM

Peso unitario de correa P2 = 3,10 [Kg/m]

Aislante lana de vidrio

Peso por metro cuadrado del aislante

de la chapa ce= 0,50 [Kg/m2]

Peso unitario del aislante (influencia

en la correa) P3=Ccxd= 1,34 [Kg/m]

Total Peso Propio que soporta la correa

Peso propio - Estado 1 D=P1+P2 +P3 23,13 [Kg/m]

Estado 2 - Sobrecarga segtin CIRSOC 101 para cubierta con pendiente

Inclinacion de la cubierta a= 8,00 [Grados]

Inclinacion de la cubierta (%) pendiente = tan(a) x 100% = 14,05 [%]

Art. 4.9.1. CIRSOC 101 Sobrecarga minima para cubierta - Calculo Lr y Factores

Factor de reduccion R1 Area tributaria At < 19m2 Por ende R1 = 1,00 [Coef.]
F F Icul f;
actor F para ca cu CETR L F=0,12 x Pendiente = 1,69 [Coef.]
reduccién R2
Factor de reduccion R2 Como F<4 Corresponde R2 = 1,00 [Coef.]
Sobrecarga de cublerjt’a por rnetro Lr=0,96 x R1 X R2 = 0,96 [KN/m2]
cuadrado de proyeccién horizontal
Peso de sobrecarga - Estado 2 L=Lrxaxcos(a)= 0,91 [KN/m]
Peso de sobrecarga - Estado 2 L=Lrxaxcos (a)=| 93,13 [Kg/m]

Estado 3 - Nieve CIRSOC 104

Carga basica de nieve segun tabla 7 N = 30,00 [Kg/m2]
Factor k k = (Vertientes oblicuas y a<25°) = 1,00 [Kg/m2]
Carga por nieve Q=Nxk 30,00 [Kg/m2]

Peso de nieve - Estado 3 S=Qxd= 80,10 [Kg/m]
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Estado 4 - Viento Perpendicular

Se utiliza el resultado del calculo de las cargas de viento

Presion del viento desfavorable de
calculo

p=

16,12

[Kg/m2]

Peso por viento - Estado 4

W=pxd=

43,04

[Kel

Hipotesis de calculo - Combinaciones de estados de carga - Se considera el mantenimiento de la cubierta como la situacion mas desfavorable

Carga ultima - En Mantenimiento qu=12D+16L= 176,75 [Kg/m]
Carga ultima - (En Kilo Newton/ qU=12D+1,6L= 173 (KN/m]
metro)
DESCOMPO:;;I;?;?I;GA ULTIMA qux = qu x Cos (82) = 1,72 KN/m
DESCOMPOSICION CARGA ULTIMA quy = qu x Sen (82) = 0,24 KN/m

SEGUN EJEY

Estas cargas se aplican actuando en flexion disimetrica, se realiza el esquema de la viga representante de la correa de la estructura, junto con la
posicion de los apoyos y su longitud de analisis. Se considera como longitud de la viga a la longitud mas grande de correa que existe en el
proyecto, y se considera como verificadas el resto de longitudes. Dado que las correas solo se apoyan en las vigas de encadenado superior, se

considera a la viga como simplemente apoyada.

Longitud de correa mas desfavorable

Longitud de correa L= 3,40 [m]
Determinacion esfuerzos de corte ultimos
Esfuerzo de corte ultimo segun X Vux =quxxL/2= 2,92 [KN]
Esfuerzo de corte ultimo segin Y Vuy = quy x (L/2)/2 = 0,20 [KN]
Determinacion de Momentos ultimos
Momento flector ultimo segiin X Mux = qux x (Lx L)/8 2,48 [KN x m]
Momento flector ultimo segin Y Muy = quy x (L/2 x L/2)/8 0,09 [KN x m]

No se calculan las cargas correspondientes al montaje debido a que no se constituyen como la situacién mas desfavorable.

VERIFICACION A LA FLEXION DISIMETRICA

Datos del perfil

Correa Perfil C80 X 40 X 15 X 3,2 MM

Area A= 5,41 [cm2]

Momento de inercia segun x Ix= 51,51 [cm4]
Momento de inercia segun y ly= 11,31 [cm4]
Radio de giro segun x rx = 3,09 [em]
Radio de giro segin y ry = 1,45 [cm]
Modulo resistente segun x Sx= 12,88 [cm3]
Modulo resistente segin y Sy= 4,45 [cm3]
Alma h= 8,00 [cm]

Alas b= 4,00 [cm]

Labio c= 15,00 [ecm]

Espesor Espesor = tw = 0,32 [cm]

Modulo de alabeo Cw Cw = 182 [ecm]
Modulo de elasticidad E= 210.000 [Mpa]

Datos del acero

Tension de fluencia Acero F - 24 Fy = 235 [Mpa]
Tension de rotura Acero F - 24 Fu= 370 [Mpa]
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VERIFICACIONES

Mux Muy
4F <1
@b Mnx @b Mny

Corresponde segun la Norma CIRSOC 303 con Pu=0 verificar la siguiente expresion :

Las correas se calculan como vigas lateralmente arriostradas en los extremos, debido a que apoyan en las vigas de encadenado, y un
arriestramiento lateral en el centro de la viga, constituido por tornillos autoperforantes o tillas de flejes

Longitud lateralmente arriostrada Lb=L/2= 170 [em]

Se debera verificar si el pandeo lateral torsional es limitante o no

Pandeo lateral torsional

Calculo longitud no arriostrada limite. Para calculo Cb: En diagrama parabdlico se considera Mmax=1MA=MC=0,75MB=1

12,5 x Mmax

Coeficiente Cb Ch = = 1,14 [Coef.]
2,5 Mmax +3MA + 4 MB + 3 MC
Los coeficientes para longitudes de pandeo k se consideran iguales a 1 ---> Ky=1
Modulo de elasticidad E= 210.000 [Mpa]

Médulo elastico de la seccidon bruta Sf = Sx — Siendo Toda la seccion efectiva resulta
igual a médulo resistente elastico 12,88 [em3]

respecto de la fibra comprimida >
de la seccion bruta

7,72
Coeficiente C1 (1= AxE x((kyx Fy x Sf)/(Cbxm x 7”)’))2= 2,323 [Coef.]
2
Coeficiente C2 e B BIEE 376.179.972 [Coef.]
(kt)?
Mddulo de eladszlc:iz:::ransversal del G- 27200 [Mpal
Médulo de torsién de Saint Venant )= 0239 [cmd]
(Segun tabla) - !
La longitud lateralmente no
GxJ] C2 Gx]
arriostrada para que el pandeo lateral Lu = (— =2 + (— + (—=2)2)05Y05— 131,53 [em]
(ZxCl (Cl (ZxCl) )

no sea critico

Como Lb > Lu se considera que el pandeo lateral ES CRITICO - Se determina la resistencia de disefio por pandeo lateral torsional

Calculo de resistencia al pandeo Lateral Torsional

Coeficiente Cb Ch = 12,5 x Mmax = 1,14 Coef
oeticiente = 25Mmax +3MA+4MB +3MC z [Coef.]
Calculo cey ) = m2xE _ 150,78 [Mpa]

((ky x Ly) /ry)?
Calculo parametros geometricos y polares para determinar ot
Centro de gravedad del perfil Xg = 1,30 [em]
Distancia entre el centro de corte Q= S o 5 t 325 feml
y el centro de gravedad W= YT = ’
Radio de giro polar 70 = T2 + ry? + 102 = 4,71 [cm]
_ @ + n®xExCw _
Calculo ot ot = 0~ Gx) “kexIOZ - 261,85 [Mpa]
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Calculo de Tension elastica critica de pandeo lateral-torsional

Tensidn elastica critica de pandeo Chxr0xA
Fe= — " x| = 447,00 Mpa
lateral-torsional ¢ s Ve [Mpa]
Tension 2,78 Fy de comparacion 2,78 Fy = 653,30 [Mpa]
Tension 0,56 Fy de comparacion 0,56 Fy = 131,60 [Mpa]

Como 0,56 Fy < Fe < 2,78 Fy Corresponde considerar Fc = CALCULO SE

GUN FORMULA A CONTINUACION

10 10Fy

Tension critica a pandeo lateral Fc= ?Fy x(1 - ﬁ) = 222,98 [Mpa]
Determinacion Resistencia de disefio al pandeo lateral-torsional direccién X
Momento nominal Mnx Mnx = Fc x Sx x 10A-3 = 2,87 [KN x m]
Determinacion Resistencia de disefio al pandeo lateral-torsional direccion Y
Momento Mny (por Procedimiento |
Mny =1,25 x Fy x Sy x 107-3 = 1,31 KN
CIRSOC 303 iniciacion de fluencia) MY =520 XEY Xy X ’ [KNxm]
) ) Mux Muy
VERIFICACION DE EXPRESION : aF <1
¢obMnx @b Mny
Mux Muy
Formula de interaccion + = 0,97| TIENE QUE SER MENORA 1
¢bMnx @b Mny

como

Mux

Muy

@b Mnx * @b Mny

<1

LA SECCION VERIFICA A LA FLEXO COMPRESION

VERIFICACION AL ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO DE CORTE Vux
Calculo de esbelteces limite - Sin rigidizadores
Relacion ancho - espesor h/tw = 21 [Adimensional]
- ; o kv S
Valor limite segtin CIRSOC 303 Art C.3.2.1 Alimite = |Ex E = 69 [Adimensional]
kv .
Como h/t es menor a E x@ se considera Fv = 0,60 x Fy
Tension nominal de corte Fv=0,60x Fy = 141,00 [Mpa]
CALCULO RESISTENCIA DE DISENO
Cort inal flexion alreded
e Vin = Aw x Fv x 10A-1 = (h x ) x Fv x 1071 36,10 [KN]
de x-x
Resistencia de disefio al corte en
l I . l Vd=Vnx @b = 34,29 [KN]
direccion x-x

COMO Vd > Vux = 2,92 KN EL PERFIL VERIFICA EL CORTE SEGUN X - X
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ESFUERZO DE CORTE Vuy

Calculo de esbelteces limite - Sin rigidizadores

Relacion ancho - espesor h/tw = 9 [Adimensional]
L kv
Valor limite segin CIRSOC 303 Art C.3.2.1 A limite = |E x E = 69 [Adimensional]
Como h/t es menor a E x}’f__v se considera Fv = 0,60 x Fy
y
Tension nominal de corte Fv =0,60 x Fy =‘ 141,00 [Mpa]

CALCULO RESISTENCIA DE DISENO

Cort inal flexion alreded
orte nomina pda;?/ yex'on alrededor Vn = Aw x Fv x 10A-1 = (2 x h x t) x Fv x 10A-1 72,19 [KN]
Resistencia'de d'is:eﬁo al corte en Y= V@ = 68,58 [KN]
direccion y-y

COMO Vd > Vuy = 0,21 KN EL PERFIL VERIFICA EL CORTE SEGUN Y - Y

VERIFICACION A FLEXION Y CORTE COMBINADOS

Se verifica para la flexién alrededor de x-x.(alma paralela a y-y) para el Estado de carga de mantenimiento (critico)

Siendo la correa una viga simplemente apoyada con carga uniformemente distribuida
las solicitaciones maximas a flexion y a corte no ocurren en la misma seccion. Se
verifica en la seccién transversal ubicada al cuarto de la luz.

Momento a verificar Mux1 = 0,75 Mux = 1,86 [KN x m]

Corte a verificar Vuxl =0,5 Vux = 1,46 [KN]

Como se trata de alma no rigidizada se verifica la siguiente formula:

2 2
VERIFICACION DE EXPRESION : ( GLITEEE, ) 4k (Vux1> <1

@b Mnx @b Vn
Mux1 \? vux1\?
Formula de interaccién =+ = 0,52| TIENE QUE SER MENOR A 1
@b Mnx @b Vn
Mux1 2 Vux1 2 . .
comMmo <1 LA SECCION VERIFICA A FLEXION Y CORTE COMBINADOS
@b Mnx @b Vn

PANDEO LOCALIZADO DEL ALMA

Se verifica para la flexién alrededor de x-x.(alma paralela a y-y) para el Estado de carga de mantenimiento (critico)

Caso de reacciéon de apoyo (Donde apoya la correa en la viga de encadenado)

Longitud de apoyo adoptada N (>2cm) = 4 [cm]

Distancia desde el borde del apoyo y

Dlim=1,5h= 12 m
el extremo de la barra limite 2 [em]

Se supone el ala unida al apoyo, por lo tanto D = 4 cm y Verifica

Verificacion de las condiciones de aplicaciéon de la Tabla C.3-3

Relacion ancho - espesor ‘ h/tw =‘ 25‘ [Adimensional]

h/tw < 200 VERIFICA

Relacion Coef N - espesor N/tw :‘ 13 [Adimensional]

N/tw < 210 VERIFICA

Relacion Coef N - ancho ‘ N/h :‘ 0,50‘ [Adimensional]

N/h < 2 VERIFICA

© =902 VERIFICA

Para ala rigidizada y unida al apoyo y carga extrema sobre un ala resultan de tabla C.3-3:

Coeficiente C C= 4 [Adimensional]
Coeficiente CR CR = 0,14 [Adimensional]
Coeficiente CN CN = 0,35 [Adimensional]
Coeficiente CH CH = 0,02 [Adimensional]
Coeficiente @w oW = 0,85 [Adimensional]

Relacién R/t R/t (<9 segun tabla)= 1,00 [Adimensional]

R N h
Pn=Cxt2xFyxsen9x<1—L‘Rx\/;>x <1+L‘Nx\[;>x<1—fﬂx\/;>x10‘l= 16,67 [KN]

Resistencia de disefio al pandeo
localizado del alma

Pd = @w x Pn = 14,17 [KN]

Reaccion a verificar Rux = Vux (Lo que genera el corte) = 2,92 [KN]

COMO Vux < Pd EL ALMA VERIFICA EL PANDEO LOCALIZADO
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VERIFICACION A FLEXION Y PANDEO LOCALIZADO DEL ALMA COMBINADOS

Para el estado de carga de mantenimiento (el calculado) en la seccion de apoyo el momento flector es nulo por lo que no es necesaria la
verificacion. Para el estado de carga de montaje se podria realizar la verificacion en la seccion central donde el momento flector es maximo y
estd aplicada la carga concentrada, pero siendo las solicitaciones de momento y carga concentrada para ese estado pequefias, y ademas menos

criticas que el caso de reaccion de apoyo la verificacion no se realiza.

VERIFICACION EN ESTADO DE SERVICIO

Se verifica con carga de servicio para el estado de carga de mantenimiento

CALCULO CARGAS EN SERVICIO

Carga total en servicio gs=D+L= 114 [KN/m]
Carga seguin x qxs = gs x Cos (89) = 113 [KN/m]
Carga segun y qys =gs x Sen (89) = 0,16 [KN/m]
Determinacion de los momentos de inercia para el calculo de deformaciones
Para la flexion alrededor del eje x-x la seccion es totalmente efectiva
Momento de inercia seglin x Ix= 51,51 [cm4]

Para la flexion alrededor del eje y-y se calcula el ancho efectivo del elemento 1 para el estado en servicio

Elemento 1 se considera el ALMA DEL PERFIL, un elemento rigidizado uniformemente comprimido

En forma conservadora se puede adoptar el momento de inercia resultante para el estado Gltimo pues la tension en la fibra extrema
comprimida sera menor en estado de servicio y el momento de inercia determinado para estado ultimo difiere muy poco del correspondiente a

la seccion bruta

Por ende, para el caso del momento segtin y-y se adopta conservadoramente un valor resultante de considerar un area efectiva aproximada,
para simplificar el proceso de calculo. Se adopta un valor mucho menor al real, por ende nos encontramos del lado de la seguridad

Momento de inercia seglin y de la
., .g y 'y (efectiva respecto de su eje baricentrico) = 10,37 [cm4]
seccion efectiva
CALCULO FLECHAS
FLECHA SEGUN X F 5 sl 1,69 [em]
X=—X——= ;
384 Exlxs
4

FLECHA SEGUN Y Fy = S5 X qryxlb” 0,08 [cm]

384 Exlxy
INTERACCION F=Fxt+Fy?= 1,69 [cm]
FLECHA LIMITE Flim = /200 = 1,70 [cm]

COMO F < Flim EL PERFIL VERIFICA A LAS DEFORMACIONES EN ESTADO DE SERV

ICIO
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PLANILLA DE CALCULO DE VERIFICACION DE CABRIADAS

ANALISIS DE CARGA

Item \ Formula \ Valor \ Unidad

DATOS DE CALCULO

SE MODELA LA CORREA COMO UNA VIGA CON APOYOS SIMPLES QUE REPRESENTAN LAS CABRIADAS EN POSICION. LA CORREA TRABAJA COMO UNA
VIGA SIMPLEMENTE APOYADA EN CUYOS EXTREMOS SE ENCUENTRAN CABRIADAS, POR ENDE, LA REACCION ES LO QUE SE TRANSMITE EN CADA
CABRIADA, QUE LUEGO A TRAVES DE LA MISMA VIAJAN LAS CARGAS A LOS MUROS

REACCION DE CORREAS Ry 292 [KN]
REACCION DE CORREAS Ry 297,55 [KGF]
ESTA REACCIGN SE APLICA EN CADA PUNTO DONDE APOYA UNA CORREA EN LA CABRIADA. POR ENDE, SE MODELA LA CABRIADA CON TODAS LAS
CARGAS EN POSICION, Y UTILIZANDO EL PROGRAMA SAP 2000 SE OBTIENE COMO RESULTADO LOS SIGUIENTES ESFUERZOS:
ESFUERZOS, REACCIONES Y DEFORMACIONES
REACCION A TRASMITIR EN MUROS R 1,788,0 [KGF]
REACCION A TRASMITIR EN MUROS R 175 [KN]
ESFUERZO MAS CRITICO: NUDO 7- NUDO 9 INFERIOR ( SE OBSERVA EN LA IMAGEN EN COLOR AZUL)
SECCION DEL PERFIL (cm2) ::ﬁgﬂ:;;’;':ﬂ'gg RESBTENCEI: SLL:RTE[ZA:::?TT\ Z?:) FLUENCA {VERIFICA?
541 84,29 114,4215 S|
VERIFICACIONES ADICIONALES
Item \ Formula \ Valor \ Unidad
DATOS DE CALCULO
Distencia entre correas = 0,96 [m]
Longitud de influencia de la corea = 2,66 [m]
Inclinacion correa o= 4,00 [Grados]
DATOS DE PERFIL
Correa Perfil C80 X40X 15X 3,2 MM
Area A= 5,41 [cm2]
Momento de inercia segiin x Ix= 51,51 [cmd]
Momento de inercia segiiny ly= 11,31 [cmd]
Radio de giro segtin x = 3,09 [cm]
Radio de giro seglny ry= 1,45 [cm]
Modulo resistente segin x Sx= 12,88 [cm3]
Modulo resistente segn y Sy= 4,45 [cm3]
Alma h= 8,00 [cm]
Alas b= 4,00 [cm]
Labio (= 15,00 [cm]
Espesor Espesor =tw = 032 [cm]
Modulo de alabeo Cw Cw= 182 [cm]
Modulo de elasticidad E= 210.000 [Mpa]
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Tension caracteristica
Acero utilizado F - 24 of = 2.400 [Kg/em2]
Tension obd = of /Y 1.500 [Kg/cm2]
Modulo de elasticidad acero F - 24 E= 210 [GPa]
Modulo de elasticidad acero F - 24 EE 2.142.857 [Kg/cm2]
VERIFICACION DE CADA ELEMENTO DEL PERFIL
VERIFICACION DE LAS ALAS
Elemento completamente rigidizado q= 1,00 [Coef.]
Tension Admisible oadm =g xobd 1.500,00 [Kg/cm2]
Lado b b=Ala-4xt= -11,55 [mm]
Verificacion B B=b/t -2,89 [mm]
B MAX =60 > B POR ENDE SE VERIFICA
Suponiendo que se alcanza primero la tension admisible en el ala comprimida
» E
Coeficiente g g=|—= 37,80 [Coef.]
oadm
R =0 Debido a que es un elemento completamente rigidizado
Ancho efectivo Be=130xg-R= 49,14 [mm]
Como Be >b por ende be =b =30 mm
Por ser la seccion simetrica y totalmente efectiva, el eje neutro se ubicara sobre el eje de simetria
VERIFICACION DEL LABIO RIGIDIZADOR
Largo del labio hl= 15,00 [mm]
" hl min=(24xB-
Largo minimo #iNum! [mm]
156)7M1/3 xt =
Como h1 > hmin por ende VERIFICA
Como h1 > 5t = 12.5 mm por ende VERIFICA
f E
Coeficiente gf 9] = |—== 29,88 [Coef.]
oF
Coeficiente gf minorado g f x0.37 = 11,06 [Coef.]
Como B > gf x 0.37 por ende VERIFICA
VERIFICACION DEL ALMA DEL PERFIL
Altura h h=Alma-4xt= 3,12 [Coef.]
Valor H H=h/t= 0,78 [Kg/cm2]
Como Hmax = 150mm > H por ende VERIFICA
VERIFICACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Elemento de compresion maxima q= 7.463 [ke]
Tension Admisible a la compresion cadm=qxobd 1.500 [Kg/cm2]
Seccion transversal A= 5,41 [cm2]
Carga maxima admisible gmax = 8.115 [ke]
Como gmax > q por ende VERIFICA
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ANALISIS DE CARGAS
Cubierta metalica SUP 01
. PESO UNITARIO SUPERFICIE/LARGO
DESIGNACION / Unidades / UBIAE
kg/m2 o kg/m m kg
Aislante 1 kg/m2 120 m2 60
PESO PROPIO DE LA CHAPA 7 kg/m2 120 m2 841
Correas 4 kg/m 128 m 4,5
Cabriada de perfiles C (SUMATORIA LONG. PERFILES) 4 kg/m 215 m 7,6
TOTAL CARGA PERMANENTE G = 913
SOBRECARGA (MANTENIMIENTO) TABLA CIRSOC 101 PAG 33 SOBRECARGAS POR MANT. P 143
CARGA TOTAL [kg/m2] Q= 1056
Cubierta metalica SUP 02
i PESO UNITARIO SUPERFICIE/LARGO TOTAL
DESIGNACION / Unidad
/ Unidades kg/m2 o kg/m m kg
Aislante 1 kg/m2 134 m2 67
PESO PROPIO DE LA CHAPA kg/m2 134 m2 935
S 4 kg/m 135 m 4,3
TOTAL CARGA PERMANENTE = 1007
SOBRECARGA (MANTENIMIENTO) TABLA CIRSOC 101 PAG 33 SOBRECARGAS POR MANT. P= 143
CARGA TOTAL [kg/m2] = 1149
Cubierta metalica SUP 03
i PESO UNITARIO SUPERFICIE/LARGO TOTAL
DESIGNACION / Unidad
(ACLIZECES kg/m2 o kg/m m kg
Aislante 1 kg/m2 51 m2 26
PESO PROPIO DE LA CHAPA kg/m2 51 m2 359
Correas 4 kg/m 54 m 4,5
TOTAL CARGA PERMANENTE = 389
SOBRECARGA (MANTENIMIENTO) TABLA CIRSOC 101 PAG 33 SOBRECARGAS POR MANT. P= 143
CARGA TOTAL [kg/m2] = 532
Losa Canaleta
] PESO ESPECIFICO ESPESOR TOTAL
DESIGNACION / Unidades
kg/m3 m kg
PESO PROPIO 231
(Losa ceramica Ladrillo h=13cm y capa de compresiéon 5 cm)
Carpeta Hormigon 2.100 kg/m3 0,05 m 105
TOTAL CARGA PERMANENTE G = 336
SOBRECARGA (AZOTEA INACCESIBLE) TABLA CIRSOC 101 PAG 35 SOBRECARGAS P= 100
CARGA TOTAL [kg/m2] Q= 436
Entrepiso + TANQUES DE RESERVA
j PESO UNITARIO SUPERFICIE/LARGO TOTAL
DESIGNACION / Unidad
/ Unidades kg/m2 o kg/m m kg
Aislante 1 kg/m2 20 m2 10
PESO PROPIO DEL MACHIMBRE 21 kg/m2 20 m2 420
Correas 4 kg/m 41 m 8,7
TOTAL CARGA PERMANENTE = 439
SOBRECARGA (MANTENIMIENTO) TABLA CIRSOC 101 PAG 33 + TANQUES DE AGUA LLENOS (5000KG) P= 5143
CARGA TOTAL [kg/m2] = 5582
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Planilla de calculo del centro de masa
Dimensiones TOTAL CARGA
Elemento Superficie PERM;NENTE Peso proplototal (W) X Y W. X W.yY
dx dy
S=dx x dy Q W=Qx$
Unidades [m] [m] [m2] [T/m2] [T] [m] [m] [T.m] [T.m]
CUBIERTA METALICA
SUPERFICIE 1 120,08 | 0,532 63,829 12,26 | 1893 | 782,54 | 1.208,28
SUPERFICIE 2 133,62 | 1,056 141,046 581 | 7,14 819,48 | 1.007,07
SUPERFICIE 3 51,23 | 0,532 27,231 15,78 | 7,07 429,71 192,53
LOSA CANALETA
L101 +L102 (SUP N24) 27,14 | 0,436 11,833 12,65 | 7,19 149,69 85,08
TANQUES DE RESERVA Y LOSA DE ENTREPISO
ENTREPISO METALICO CON TANQUES DE RESERVA 21,18 | 5,582 118,217 12,77 | 15,02 | 1.509,63 | 1.775,62
MUROS
Dimensiones Peso
Elemento especifico |Peso propiototal (W)| X Y W.X W.Y
dx dy dz ()
Unidades [m] [m] [m] [T/m3] [Tl [m] [m] [T.m] [T.m]
EIEX
Mx1 11,60 | 0,20 | 4,30 1,50 14,96 11,86 | 0,10 177,47 1,50
Mx2 11,40 | 0,20 | 4,30 1,50 14,71 580 | 3,23 85,29 47,50
Mx3 3,79 | 020 | 430 1,50 4,89 15,77 | 9,10 77,10 44,49
Mx4 17,40 | 0,20 | 5,00 1,50 26,10 9,12 | 13,86 | 238,03 361,75
Mx5 3,27 | 0,20 | 5,00 1,50 4,91 793 | 16,11 38,90 79,02
Mx6 2,89 | 020 | 5,00 1,50 4,34 12,18 | 15,99 52,80 69,32
Mx7 3,30 | 020 | 5,00 1,50 4,95 16,43 | 16,04 81,33 79,40
Mx8 29 | 020 | 4,70 1,50 4,09 12,24 | 18,10 50,05 74,01
Mx9 11,80 | 0,20 | 4,30 1,50 15,22 12,42 | 2419 | 189,06 368,22
EIEY
My1 0,20 | 10,88 | 4,30 1,50 14,04 031 | 885 4,35 124,21
My2 020 | 3,15 | 430 1,50 4,06 6,00 | 1,60 24,38 6,50
My3 0,20 | 13,60 | 4,30 1,50 17,54 11,41 | 7,00 200,18 122,81
My4 0,20 | 13,60 | 4,30 1,50 17,54 13,62 | 7,00 238,95 122,81
My5 0,20 | 23,83 | 4,80 1,50 34,32 17,60 | 12,02 | 603,95 412,47
My6 0,20 | 820 | 5,00 1,50 12,30 741 | 15,09 91,14 185,61
My7 0,20 | 2,20 | 5,00 1,50 3,30 10,76 | 16,93 35,51 55,87
My8 0,20 | 2,20 | 5,00 1,50 3,30 13,56 | 16,93 44,75 55,87
My9 0,20 | 8,01 | 450 1,50 10,81 9,58 | 20,02 | 103,59 216,49
My10 0,20 | 590 | 4,40 1,50 1,719 12,23 | 21,03 95,25 163,78
My11 0,20 | 801 | 4,50 1,50 10,81 14,89 | 20,02 | 160,96 216,49
SUMATORIAS Sw= 592,13 Iwx /[ Swy =| 6.284,09 | 7.076,67
Zwx Twy
CALCULO CENTRO DE MASA x= Z_W 1061 Y= Tw 11,95
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PLANILLA DE CALCULO DE ANALISIS SISMICO Y CENTRO DE CORTE

DATOS UTILIZADOS

Adopto segun norma CIRSOC 103 ARTICULO 3.1.4 EL COEFICIENTE SISMICO

C=Cnm x Yd

Valor adoptado segun el articulo 5.2 de

Donde: Yd=1 BT CO D la parte 1 de norma CIRSOC 103

Coeficiente sismico

. Valor adoptado seguin zona sismica 2
normalizado para

Entonces: Cnm=0,27 ) para mamposteria de ladrillo ceramico
construcciones de
) hueco portante
mamposteria
Por ende: C=Cx=Cy=|0,27
DETERMINACION DEL CORTE BASAL
DESIGNACION FORMULA VALOR UNIDAD
Vox Vox=Cx W 159,88 [T]
Voy Voy=Cy W 159,88 [T]

3.2.- CENTRO DE CORTE
El centro de corte se define como el punto donde actiia la fuerza cortante en un nivel
considerando que las fuerzas horizontales en cada nivel actian en los centro de masas

respectivos.

Para el calculo del centro de corte de cada nivel, se fijo el eje de un sistema de
coordenadas ortogonal (X, Y) en la interseccion entre los porticos “A” y “1”. Las coordenadas

del centro de corte en cada nivel se calcularon usando las siguientes ecuaciones:

i Fyj * xem/

X'é6= _V—yt (Ec.3.3)
N Fxj*yem!
Yee= % (Ec.3.4)

Donde:
Fxj, Fyj: son las fuerzas laterales en el nivel j en direcciones X, Y.
XcmJ, yemi: son las coordenadas del centro de masa en el nivel j.

Vxi, Vyi: son las fuerzas cortantes en el entrepiso 1 en direcciones X, Y.
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PLANILLA DE CALCULO DE RIGIDECES DE MUROS
c Longitud | Espesor | Altura por nivel |Superficie horizontal Mometo de Inercia|  Deformacion | Rigidez
0
§ ; Lot h A=Lxt TRL R PR T
° m] | [m] [m] [m2] [md] [mm] [T/cm]
Mx1 11,60 | 020 4,30 2,32 26,01 0,06 176,19
Mx2 11,40 | 0,20 4,30 2,28 24,69 0,06 172,18
Mx3 3,79 0,20 4,30 0,76 0,91 0,41 24,59
Mx4 17,40 | 0,20 5,00 3,48 87,80 0,04 242,82
X Mx5 321 0,20 5,00 0,65 0,58 0,83 11,98
Mx6 2,89 0,20 5,00 0,58 0,40 1,15 8,72
Mx7 3,30 0,20 5,00 0,66 0,60 0,82 12,26
Mx8 2,90 0,20 4,70 0,58 0,41 0,97 10,32
Mx9 11,80 | 0,20 4,30 2,36 27,38 0,06 180,20
Myl 020 | 10,88 4,30 2,18 0,01 32,67 0,31
My2 0,20 3,15 4,30 0,63 0,00 112,86 0,09
My3 0,20 | 13,60 4,30 2,1 0,01 26,14 0,38
My4 0,20 | 13,60 4,30 2,1 0,01 26,14 0,38
My5 020 | 23,83 4,80 411 0,02 20,74 0,48
Y Myb6 0,20 8,20 5,00 1,64 0,01 68,13 0,15
My7 0,20 2,20 5,00 0,44 0,00 253,94 0,04
My8 0,20 2,20 5,00 0,44 0,00 253,94 0,04
My9 0,20 8,01 4,50 1,60 0,01 50,86 0,20
My10 0,20 5,90 4,40 1,18 0,00 64,55 0,15
My11 0,20 8,01 4,50 1,60 0,01 50,86 0,20
DATOS ADOPTADOS
Modulo de elasticidad de la mamposteria E= 11,2 [T/em2]  |Cargaunitaria P1= 1 1]
T1PO DE MAMPOSTERLA: Mamposteria hloques de Iad'riIIo c'eramico hueco clase B Mortero
de Resistencia Elevada
o'mo 204 kg/cm2 TABLA9
Tmo 3,06 kg/em2 TABLA 10
Em=| 800x0’'mo E 16320 kg/em2
Gm=z|  03xEm z 4896 kg/cm2
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DIRECCION X
Coeficiente de

6 - distibucon | "% |y irs Corterta e Distncia e o S'ur.natoria'Produ.ctos Cosite e
" Rigidez wralal |~ | centrode | derigidezdelefe | Productos Rigidez x distancia | Riidezx disanciadeistibucionde corte
é ‘:ri‘:;:e dedelnuy 912 fgidez del muro ambosejes portorsion
: Rx ﬂfz% Yi | R=Ruxi YR=Z;X—€YL R A RD| BreReaDxd | 1LY /‘F%

(T/em] [Coet] | [Mxmfem] [m] [m] Mxmfem] | [Txm2fem] [Txma/em] [1/m]
Mx1 176,19 02 | 010 | 178 1095 | 192961 | 211324 0,0294
Mx2 1mn,18 021 34 | 58885 163 131401 10.028,09 0,0200
Mx3 24,59 003 | 909 | 2352 19 4824 94,63 0,0007
Mxd 12,82 029 | 1388 | 337033 28 686,77 190242 0,020
Mx5 11,98 000|161 19% | 11,05 5,06 60,58 306,44 65.706,39 0,0009
Mx6 872 001 | 1599 | 13938 49 43,05 22,58 0,0007
Mx7 12,26 001 | 1604 | 19659 49 61,14 30497 0,0009
Mx8 10,3 001 |1810| 18688 7,05 nn 51292 0,001
Mx9 180,20 021 | 2419 | 435907 1314 | 23675 |  31.105,60 0,0360

SUMATORIAS 839,26 1,00 9.275,18 65.640,07
DIRECCION Y
Coeficiente de

5 distribucion D'{stamia Product iders Coordenada del Dista!nfiaalcent.ro 5 - S}Jrflatoria.Prodl{ctos 'C'oefic'ientede

Rigidez horontalall " ° centrode | derigidezdeleje | Productos Rigidez x distancia |Rigidez distanciade distibucion de corte
% l:;r?ctr:)e eje del muro distanca rigidez del muro ambos ejes por torsion
v

R Ryxki

é Ry ﬁD:Z_Zy Xi | R=RyxXi XR:EZyRy D=Xi-XR | Ay=RyxD| By=RyxDxD FZBHZB)' ﬂﬁ%

[7/em] [Coef] | [m] | [Txm/em] [m] [m] (Txm/em] | [Txmafem] (Txma/em] (t/m]
Myl 031 013 | 031 | 009 11,05 338 3136 0,000
My2 0,09 004 | 600 | 053 5,36 047 254 0,0000
My3 038 016 | 1041 | 437 0,05 0,02 0,00 0,0000
Myd 038 016 | 1362 | 51 2,26 087 19 0,0000
My5 048 020 | 1760 | 848 6,24 301 18,78 0,0000
Myb 015 006 | 74 1,09 11,36 3,95 058 229 65.706,39 0,0000
My7 0,04 002 |07 | 04 0,60 0,02 0,01 0,0000
My8 0,04 002 | 13% | 053 2,20 0,09 0,19 0,0000
My9 020 008 | 958 1,38 1,78 0,35 0,62 0,0000
My10 015 006 | 1223 | 189 087 014 0,12 0,0000
My11 020 008 | 1489 | 293 393 0,69 2,05 0,0000

SUMATORIAS 24 1,00 27,4 66,32
COORDENADAS FINALES --> X= 11,36 Y= 11,05
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PLANILLA DE CONTROL DE EXCENTRICIDADES
Longitud Total Coordenadas Centro| Coordenadas | Coordenadas Centro Excentricidad Excentricidad por unidad
g Bl de Corte Centro de Rigidez de Masa de longitud
2 .
o L Xc,Yc Xr,Yr Xmy¥m | ey =(XV)e=(K,Y); | Sy =% x 100
&
[m] [m] [m] [m] [m] [%]
NIVEL1
X 17,61 10,61 11,36 10,61 0,75 4,23
Y 2431 11,95 11,05 11,95 0,90 3,70
PLANILLA DE CALCULO DE ESFUERZOS ROTACIONALES Y TRASLACIONALES
Direccion X
é Longitud | Ef Coordenada |Coordena
o] U Esluereo centrode | da centro | Excentricidad Momento torsor 1 Momento torsor 2
™ Total | cortante .
g corte | derigidez
E Ly Vx Ye Yr e Mt1=(15xe+007Ly)xVx | Mt2=(e=-007Ly) xVx
w
[m] M [m] [m] [m] [Txm] Sentido de giro [Txm] Sentido de giro
1 | 2631|1598 | 11,95 | 1105 | 090 | 5636 C M58
Direccion Y
§ Loneitud | Esfuerzo Coordenada |Coordena
o) 6 centrode | da centro |Excentricidad Momento torsor 1 Momento torsor 2
- total | cortante .
(8] corte | derigidez
o)
14
Bl Wy X | X e | Mel=(15xe+007Lx)xVy | Mt2=(e-007Lx)xVy
w
[m] | [m] [m] [m] [Txm] Sentido de giro [Txm] Sentido de giro
1 |1761| 159,88 | 1061 | 1136 | 0,75 | 37593 C -17,85 D
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PLANILLA DE CALCULO DE DISTRIBUCION DEL ESFUERZO DE CORTE

Datos Empleados
Ve | 15988 | Milx= | 5636 Mi2x= 415,86 W= | 15988 | Mily= | 3598 | Mi2y: 8
Resuitados de distribucion
Efecto de Vi Efecto de Vy
0 Directo Portorsion Total Directo Portorsion Total Cortes finales
S
g c:i?:;::;:e o~ ;:::;:::ijz C?rgapor Cargap?rtorsién Carga total C'oefvicier'ltede — c::s?:::z;:e C?rgapor Cargapt')rtorsién Carga total . disceorir:es::ﬁn
feare |aedreco| e torsiondebido |~ debidoal | provocadaporel dlstrlbuslonde e dereor torsion dehido|  dehidoal | provocada porel oo %Decortetotal | Art.44,
el - almomento 1 | - momento? coteVx | cortedirecto —_— almomentod|  momento? corte Vy Norma
(IRsoc 103
Mo (G=piale] B | Qe=frobt] =prabe) |VoeQu+QQb| B (B=pdxly| Bt |Qtl=pcked] Q2= Prxded |Vy=Qet+QR240H| QMAX QF%HW Qdt=QMAX
o] | M | Wm0 U U ] | M | MW U U U [t U
DIRECCION X
M| 02 | 33% | 009 1,66 Iy B 009 | 11,04 20 §15 | B | 186k 31
M2 021 | 38 | 000 13 43 25,61 0 | 156 5% | 2560 207% 25561
M3| 003 | 488 | 0001 0,04 031 (1) o001 | 028 0,06 02 0| 3% YY)
M| 029 | 2% | 000 059 43 0250 000 | 3% 08 EN VI 7 X 2,50
ME| 001 | 22 | 001 0,05 038 1% 0001 | 03 0 0 1,95 1,6% 195
M6 | 001 166 | 0001 004 0 14 0001 | 025 005 020 14 12 18
M7 001 | 2% | ot 0,05 03 20 0001 | 03 0 0,28 20 16% 20
M| 001 197000 0,06 046 157 o001 | 04 009 03 157 13% 157
Me| 021 | M3 | 0036 208 14,98 k)] 00% | 135 28 04 | u3| 03k u3
DIRECCION Y JOMAK:| 12385
My 0,000 0,00 002 0 01 | 202 | o000 | 00 0,00 oo 0| 1 027
My2 0,000 0,00 0,00 0,00 0031 | 58 | 0000 | 000 0,00 581 581 37h 581
M3 0,000 0,00 0,00 0,00 015 | 253 | 0000 | 000 0,00 5RO B 158 53
My 0,000 0,00 001 0,00 0% | 253 | 000 | 000 0,00 BB 158 53
WS 0,000 0,00 002 0 0200 | 3191 | o000 | 00 0,00 AR 00 A9
My 0,000 0,00 0,00 0,00 0061 | 970 | 0000 | 000 0,00 g1 912 | 6% 91
M7 0,000 0,00 0,00 0,00 0016 | 261 | 0000 | 000 0,00 26 26 16% 261
Mys 0,000 0,00 0,00 0,00 0016 | 261 | 0000 | 000 0,00 261 261 16% 261
Mys 0,000 0,00 0,00 0,00 0081 | 1300 | 0000 | 000 0,00 B0 B0 8% 132
w0 0,000 0,00 0,00 0,00 0064 | 2025 | 0000 | 000 0,00 05 [ 105 64k 1025
Myt 0,000 0,00 0,00 0,00 0081 | 1300 | 0000 | 000 0,00 B0 | B0 8% 1302
INTERPRETACIGN DEL RESULTADO SEGUNELSIGNO-->  NEGATIVO= /3: POSITIVO= :> IOMAX= 15992
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PLANILLA DE CALCULO DE CARGAS DE LOSA TRANSMITIDAS A MUROS EJE X PLANILLA DE CALCULO DE CARGAS DE LOSA TRANSMITIDAS A MUROS EJE Y
Reacd TOTAL CARGA Reacd TOTAL CARGA
EACCIOnEs PERMANENTE EAcCnes PERMIANENTE
¢ ) ¢ )
8 6 0 61 8 6 0 61
< | Losh = < | Losh s
8 2 2 3
D D
[T/m [T/m [T/m [T/m
S 0| uo | o Ml 009 S0 uo | oo My1 016
Zur 2urT
0y {0y
e k| L0 048 Mx2 025 ¢ k| L0 048 My2 0,00
CORREAS DE TANQUE Mx3 0,09 CORREAS DE TANQUE My3 112
TANQUES | Correas | 2,791 Mxd 288 TANQUES | Correas | 2,791 Myd 098
REACCONESCABRIADAS | rqusranaL | MG 29 REACCONES CABRADAS | TRASMITEN) 0 01
0 MURO LAS 9 . ml;RO
U | Transmite: 016 | SiGUENTES | Mxb 209 U | Transmite 0,16 SUENTES Myb 0,09
CARGAS CRGAS
REACCIONES DE CORREAS A MUROS ' Mx7 209 REACCIONES DE CORREAS A MUROS q My7 0,09
8 Transmite: | 0,09 Mx8 0,00 8 Transmite: |~ 0,09 My8 0,09
OBSERVACIONES: M9 0,00 OBSERVACIONES: Myd 009
ACLARACICN: A los efectos de simplificara verificacion se consdero slo [a reaccion de [a correa mas desfavorable,
SE CONTEMPLO UN 20% E A REACCION DE CORREAPOR | My10 0,09
actuando en todos los muros en donde se encuentran empotradas correas. Solo en el caso de aquellos muros donde se
, , e " , - REFUERZOS AMURADOS QUE ARRIOSTRAN LATERALMENTE LAS
apoyan cabriadas se considero una reaccion distinta. El resto, se utiliza la reaccion mas desfavorable. Si verifica con [a
) , ) L CORREAS QUE SOPORTAN LA CUBIERTA EN LA SUPERFICIE 03 Myl 0,09
peor ircunstancia, con una reaccion menor verifcard tambien, Y )
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PLANILLA DE CALCULO DE SOLICITACIONES VERTICALES - PARTE 1

CARGAS PERMANENTES REACCIONDER= | 030 T
0
g Accion normal distribuida Accion normal concentrada (Reacciones Correas) REACCIONISQ= | 030 T
2 % Distanciaal Distanciaal Distanciaal Distanciaal Distanciaal Distanciaal
g - Losa - Muro Carga n extremo ) extremo n extremo P extremo s extremo P extremo
Cubierta superf. izquierdo del izquierdo del izquierdo del izquierdo del izquierdo del izquierdo del
muro muro muro muro muro muro
L 6 M § al Y1 Q 2 03 Y3 04 Y4 Q5 Y5 06 Y6
[m] | (T/m) | (O] [ (/ml | {0 [ ] | (] f ] ) O] ] ) O] ) O] ] ) O] (m]
Direccion X
M | 1160 | 0,088 1,290 0298 | 1,000 | 0298 | 2000 | 0298 | 3000 | 0298 | 4,000
Mi2 | 11,40 | 0,48 1,29 0298 | 7440 | 0298 | 8440 | 0298 | 9440 | 029 | 10440
M3 | 379 | 0,088 1,290 0298 | 1,000 | 0298 | 2000 | 0298 | 3,000
Med | 1740 | 2878 1,500
M| 327 | 2791 1,500
M6 | 289 | 2,791 1,500
W7 | 330 | 2791 1,500
M8 | 290 | 0,000 1410
M | 11,80 | 0,000 1,290
Direccion Y
Myt | 10,88 | 0,161 1,290 1788 | 0000 | 1788 | 2730 | 1788 | 5460 | 1788 | 8190 | 1788 | 1059
M2 | 315 | 0,000 1,290
My3 | 1360 | 1,120 1,290 1788 | 0000 | 1788 | 2730 | 1788 | 5460 | 1788 | 8190 | 1788 | 1059
Myd | 1360 | 0,977 1,29
My5 | 2383 | 0,105 1,440
My | 820 | 0,088 1,500 0298 | 1,000 | 0298 | 2000 | 029 | 3000 | 029 | 4000 | 0298 | 5000 | 0298 | 6,000
M7 | 220 | 0,088 1,500 0298 | 1,000 | 0298 | 2,000
M8 | 220 | 0,088 1,500 0298 | 1,00 | 0298 | 2,000
M9 | 801 | 0,088 1,350 0298 | 1,00 | 0298 '2,000 0298 | 3000 | 0298 | 4000 | 0298 | 5000 | 029 | 6000
My10| 59 | 0,088 1320 0298 | 1,00 | 0298 '2,000 0298 | 3000 | 0298 | 4000 | 0298 | 5000 | 0298 | 6000
Myil| 801 | 0,088 1,350 0298 | 1,00 | 0298 '2,000 0298 | 3000 | 0298 | 4000 | 0298 | 5000 | 029 | 6000
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SOLICITACIONES VERTICALES - PARTE 2 n=0 CARGA A CONSIDERAR EN VERIFICACION
ESFUERZO NORMAL
Esfuerzo de corte a
0 L Tota Carga | cargVertica o
Esfuerzo normal maximo
g Vertical | Mayorada
G=G1+M+S+((Q1+Q2+Qn.) / Lmuro) W=G6 |R=13xW N=R V=0,85xW
[T/m] [T/m] | [T/m] [T /m] [T /m]
Direccion X
Mx1 1,48 1,480 1,924 1,924 1,258
Mx2 1,64 1,642 2,135 2,135 1,396
Mx3 1,61 1,613 2,097 2,097 13711
Mx4 4,38 4,378 5,692 5,692 3,722
Mx5 4,29 4,291 5578 5,578 3,647
Mx6 4,29 4,291 5,578 5,578 3,647
Mx7 4,29 4,291 5,578 5,578 3,647
Mx8 141 1,410 1,833 1,833 1,199
Mx9 1,29 1,290 1,677 1,677 1,097
Direccion Y

Myl 2,27 2,272 2,954 2,954 1,931
My2 1,29 1,290 1,677 1,677 1,097
My3 3,07 3,067 3,987 3,987 2,607
My4 2,27 2,267 2,947 2,947 1,927
My5 1,55 1,545 2,009 2,009 1,313
My6 1,81 1,805 2,347 2,347 1,534
My7 1,86 1,858 2,415 2,415 1,579
My8 1,86 1,858 2,415 2,415 1,579
My9 1,66 1,660 2,159 2,159 1,411
My10 171 1,710 2,223 2,223 1,454
My11 1,66 1,660 2,159 2,159 1,411
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DATO EMPLEADO
PLANILLA DE VERIFICACION DE CARGAS , Resistencia basica a |a compresion de la mamposteria
Segun Norma CIRSOC 103 Art. 10.4. Parte |l
VERTICALES - PARTE 1 amo= 204 ke/em2
E Area bruta de la B B Excentricidad calculada
'g 6| €| seon | Efuernode - Coeficientede | Fehyelter Evcentricidad | Excentricidad  |on el horde superior del
B0 5 | horiontaldel | corte MO0 ficiente | determinacion . | complementaria |accidentalenel | murodebidoal
Wl 0| o ) : normal sobre ) geometrica . ]
c % @ | murosin | consideradoen olmurs de pandeo | de longitud de por efectode | borde superior |descentramiento de las
O 3 w é considerar | verificaciones pandeo del muro del muro esheltez de los muros | descargasdelosaso
5 < | revoques correas
E i o1 BasNde i At b Hetadoptado segin
L)t h[BM=Lxt| V  [Nui=VxlL s B Ag=Pxh/t =t 7| & 50+500 e
(m] ([m]| (m] | [m2] | [kg/m] | [ke] | [Coef] | ([Coef] | [Coef] [cm] [cm] [cm]
DIRECCION X
Mxi (11,60(0,20{430| 2,32 1.258 14594 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 3333
Mx2 (11,40[0,20{4,30 | 2,28 1.396 15915 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 3,333
Mx3 {3,79(020{430| 0,76 1371 5.196 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 3333
Mxd (17,40[0,20{ 5,00 | 3,48 32 64.755 | 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 0,000
Mx5 [3,27(0,20{500| 0,65 3.647 11926 | 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 0,000
Mx6 {2,89(0,20(500| 0,58 3.647 10540 | 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 0,000
Mx7 {3,30(0,20{500| 0,66 3.647 12036 | 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 0,000
Mx8 {2,90(020{4,70 | 0,58 1.199 3.476 2,00 1,00 23,50 0,043 0,01 0,000
Mx9 (11,80(0,20{4,30 | 2,36 1.097 12939 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 0,000
DIRECCION Y
Myl |10,880,20 430 | 2,18 1931 21.013 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 3333
My2 |3,15(0,20{ 430 0,63 1.097 3.454 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 0,000
My3 |13,60[0,20{ 430 | 2,72 2.607 35.455 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 3333
Myd |13,60[0,20{ 430 | 2,72 1.927 26,203 | 2,00 1,00 21,50 0,036 0,01 0,000
My5 |23,830,20{ 480 | 4,77 1313 31295 | 2,00 1,00 24,00 0,045 0,01 0,000
My6 |8,20(0,20{500| 1,64 1.534 12583 | 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 3333
My7 |2,20(0,20{ 500 | 0,44 1.579 3474 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 3333
My8 |2,20(0,20{ 500 0,44 1.579 3474 2,00 1,00 25,00 0,049 0,01 3333
My9 |8,01(0,20{450| 1,60 1411 11305 | 2,00 1,00 2,50 0,039 0,01 3333
My10 [590(0,20{ 440 | 1,18 1.454 8.576 2,00 1,00 22,00 0,037 0,01 3333
My11 [8,01(0,20(450 | 1,60 1411 11305 | 2,00 1,00 22,50 0,039 0,01 3333
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PLANILLA DE VERIFICACION DE CARGAS VERTICALES - PARTE 2 enilama oS AL
Factor de reducd ¢ sicalult Verificacion del coeficiente
Excentricidad | Excentricidad de |  Excentricidad de acioree re, Mon ?rg.a veraiuiima o seguridad v, que debera
. . L por excentricidady | resistida por el muro de , c
de disefio 1 disefio 2 disefio adoptada ) ser mayor a 2,6 segun .
o esheltez encadenado considerado \ 0
e articulo 10.4.4 8
) Y
b=
E Se adopta la mayor entre 2xex Nuri B
e*l=et+ea | e*2:06x(et+ea)+ec | e*lye®2,yseconsidera | U;=1-— Nuri=; xamoxBM | v=——" > 2.6 >
como el valor de e* t Nui
[cm] [cm] [cm] [Coef.] [ke] [Coef.]
DIRECCION X
Mx1 3,35 2,04 3,35 0,67 314.924 21,58 SI
Mx2 3,35 2,04 3,35 0,67 309.494 19,45 SI
Mx3 3,35 2,04 3,35 0,67 102.893 19,80 SI
Mx4 0,01 0,06 0,06 0,99 705.829 10,90 SI
Mx5 0,01 0,06 0,06 0,99 132.647 11,12 SI
Mx6 0,01 0,06 0,06 0,99 117.233 11,12 SI
Mx7 0,01 0,06 0,06 0,99 133.864 11,12 SI
Mx8 0,01 0,05 0,05 0,99 117.714 33,87 SI
Mx9 0,01 0,04 0,04 1,00 479.359 37,05 S
DIRECCION Y
Myl 3,35 2,04 3,35 0,67 295.377 14,06 ]
My2 0,01 0,04 0,04 1,00 127.964 37,05 ]
My3 3,35 2,04 3,35 0,67 369.221 10,41 S
My4 0,01 0,04 0,04 1,00 552.482 21,08 ]
My5 0,01 0,05 0,05 0,99 967.082 30,90 Sl
My6 3,35 2,06 3,35 0,67 222,572 17,69 ]
My? 3,35 2,06 3,35 0,67 59.714 17,19 SI
My8 3,35 2,06 3,35 0,67 59,714 17,19 SI
My9 3,35 2,05 3,35 0,67 217.447 19,23 SI
My10 3,35 2,05 3,35 0,67 160.172 18,68 SI
Myl1 3,35 2,05 3,35 0,67 217.447 19,23 SI
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Resistencia hasica al corte de la mamposteria, con valores adoptados

seginartilo 612 Norma CRSOC 0.2 Parte El valor adoptado corresponde a a resistencia basica al corte de a

PANILADEVERFICON DEUROS L CORTEYALA mamposteria tmo para blogue hueco portante de hormigon tipo Il

FLEO - COMPRESIG Valores a adoptaren el calculo: p p q . p gonip

m gl fesistencia normal
7m0 empleado 20000]kg/m

Areabrutade L Extensidn de

Jaseccion Tension mediaala » 03 o
R . ot kot | o S0 detreitioprel - Eflenodecte | g eoneaane, | & 2 o | vladn
'Ea § ' orlzonta.e Aturatotaldelmuro | comsiderdoen | generadaporlas | muro de mamposteria maximo seginart |adoptado como core de disefo| 8 g 0 | artiwlo 10222, | 0
o| 8| & por nivel m“’f’rs'" Verfcaciones | cargasvetcles encaderado 10214 segiindistibucion de corte é? g deresistenciaala g
H considerar sobre el muro o 3"‘ = ol S
5 — d & |flewo-compresibn
- 0 i
L t h | BM=Lxt Ht V 0U0=V [t |VUR=(08xtmo+03x0u0)xBH | URimax = (15x7mo) < BH Vui V=Vl: > Bt/L [<25 ?

(] | ] | W] | m] [m] (kg m] llg m] lkg] lkg] lkg] (Coef [Coef]

DIRECCIONX
Wd | 10 | 00 | 430 | 23 1 158 6.291 2.8 69,600 23007 140 | S| 037 250 (S
M | 140 | 00 | 430 | 2% 43 1.3% 6.980 .13 63400 25,610 15 1 S| 038 250 [ 8
M3 | 379 | 00 | 430 | 076 430 131 6,855 10,655 0740 4.420 200 18 | 413 1250 | 9l
Wd |40 | 00 | 500 | 388 500 m 18,08 61,186 104,400 42,499 148|029 | 250 | S
WS | 327 | 00 | 500 | 05 50 3647 183 11.426 19620 1.950 58 | S| 153 250 [ §]
M6 | 289 | 020 | 500 | 058 500 3647 18.236 10,098 17.340 1.425 700 18| 413 | 250 | S
M7 | 330 | 020 | 500 | 066 500 3647 18236 11,531 19300 2,000 516 | S| 15 | 250 |
Wa | 290 | 020 | 41 | 0% 40 1199 5993 8,003 17400 1,569 510 ) S| 16 | 250 S
M9 | 1080 | 020 | 430 | 23% 43 1097 5483 2200 70800 13N 1501 S| 036 | 250 |l
DIRECCIONY

Myl | 1088 | 020 | 430 | 218 430 1931 9,657 2416 65.280 021 160 | S | 040 | 250 | 8l
W2 |35 |00 | 43 | 08 13 1097 548 8,596 18.900 5,867 W LS 13 a5
M3 | 360 | 020 | 430 | 27 430 2607 1303 B 81,600 53U 0S| 0% | 250 8l
Myd | 1360 | 020 | 430 | 2,72 430 19 9633 40,501 81,600 5305 160 | S| 032 | 250 | 8l
W | B8 | 0n | 4% | 47 18 138 6,566 66.581 142980 31920 200 0 S| 020 |25 [ S
We | 820 | 02 | 50 | 164 50 1534 61 2345 49,200 9717 20018 | 061 | 250 8l
Wl | oo | 50 | 0 50 15718 1891 6322 13200 2606 28 S| 2 280 | S
Mg | 220 | 020 | 500 | 0M 50 1579 1897 6,322 13200 2607 28 18|22 250 |
MO | 801 | 020 | 430 | 160 450 141 1057 2,615 48,060 13,015 1741 S| 056 | 250 | 8l
WO | 59 | 00 | 40 | 18 1 145 1.268 16,733 3400 10,254 163 | S| 055|250 [ 8
ML | 801 | 020 | 450 | 160 450 141 1.057 0615 48,060 13017 174 1 S| 0% | 250 |

POR ENDE NO CORRESPONDE UNA VERIFICACION EXTENSIVA DE LA FEXO COMPRESION AL NO HABER NINGUN CASO QUE NO VERIFIQUE
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PLANILLA DE CALCULO DE ZAPATAS

ZAPATA "Z1" y ZAPATA "Z3" - EXCENTRICA (SE CALCULA CON LAS MEDIDAS DE ZAPATA Z1 POR SER LA MAS
DESFAVORABLE. SE ENTIENDE QUE LA ZAPATA Z3 TAMBIEN VERIFICA AL SOPORTAR MENOR CARGA Y TENER
MAYOR SECCION DE HORMIGON)

Item I Formula I Valor Unidad

DATOS DE CALCULO

Se considera la suma de cargas de cada nivel que llega a la fundacién, en el muro mas desfavorable de
aquellos que descargan en una zapata excéntrica. En este caso, Corresponde al muro Mx1.

Carga por metro lineal de

= 2. 2
muro mas desfavorable (D + L) 008,5 [ke/m]
Profundidad dF?‘ la cota de Df = 0,80 )
fundacion
Ancho de muro bo = 20,00 [em]
Densidad del suelo Y= 1.400,00| [kg/m3]
Tension admisible del o 21 = 1,08| [kg/em2]
suelo
Tension admisible del q il = 10.800| [kg/m2]
suelo
CALCULO DE CARGAS
Carga de peso de fundacion W zapata = B x do x 1m x 2400 kg/m3 = 288,00| [kg/m]
Carga total lineal W total = (D + L) + W zapata = 2.296,52| [kg/m]
Carga ultima de calculo 1,4x(D+L)= 3.215,13| [kg/m]

PRE - DIMENSIONADO

Ancho de zapata

requerido B =W total / (g adm) = 21 [cm]
Se adopta B= 70,00 | [cm]
Vola(.:lizo medido desde el K = Voladizo = (B - bo) = 50,00 [em]
filo de la columna
RECUBRIMIENTO r (por cara) = 5,00 [cm]
Si la zapata es flexible (K>2 x d) --> (d < K/2),

: 25,00 [em]
Profundidad hasta es decir, d es menor que este valor -->d <

armadura (d)

Si la zapata es rigida (d/2>K) --> (d > 2 x K), es

. 100,00 [em]
decir es mayor que este valor -->d >

Se adopta entonces

... (25cm < do < 100cm) do= 33,00 [cm]
una zapata semi rigida

Altura total H = do + 7cm (Recubrimiento =7 cm) = 40,00 [em]

DIMENSIONADO

DATOS UTILIZADOS

Acero ADN 420 fs = 4.282,74| [kg/cm2]
Hormigon Tipo H13 fic= 132,56| [kg/cm2]
Hormigon Tipo H13 f'c= 13,00 [Mpa]

VERIFICACION ESFUERZOS ULTIMOS

1,4x (D + L) 1m2
Tension ultima ou = 1m X 100 x 100 cm2 = 0,46| [kg/cm2]
B x=—F5r—
100cm
Tension ultima admisible qu = gadm x FS = 3,24| [kg/cm2]

del suelo

como ou < U LA ZAPATA VERIFICA LA TENSION ULTIMA DE TRABAJO
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M t . del _ouxKxK _
omen OI(";"S“:;'mO elas | My = — X 1 m(de largo de zaptata) = 574,13| [kg x m]
Esfuerzo de corte en el
e Y e Vu = oux K x 1 m(de largo de zaptata) = 2.296,52 [kel

CALCULO ARMADURAS

Se calcula el valor de Kr, con el cual se inglesa a la tabla de coeficientes y se obtiene el valor de Kz, con el cual se
calcula la armadura longitudinal de la zapata

Mu x 1002
m

Coeficiente Kr Kr = = 0,00398| [Coef.]

b (100cm) x do? x fc (CI:)‘lgz)

Se adopta el valor minimo de Kr, ya que el valor de calculo es muy inferior. Es decir que Kr = 0,05 y por ende:

Coeficiente Kz (Kz surge de entrar a la tabla con Kr = 0,05) Kz = 0,966| [Coef.]
Armadura Necesaria Mu x 100%
por flexién (SOLO As (necesaria) = o = 0,47| [cm2/m]
Kzxdx0,9xfs( g)
PARTE INFERIOR) ¢ cm?2

DISENO DE ARMADURA (ESTRIBOS)

Armadura ADOPTADA As(adoptada) = 1006mm — 2,83 cm2 = 2,83| [cm2/m]

100 _
cant hierros —1

Separacion entre hierros S = 11,11 [em]

SE ADOPTA 10 @ 6 MM CADA 12 CM (EL ULTIMO HIERRO TENDRA UNA SEPARACION MENOR)

COMO As (adoptada) > As (necesaria) por flexion LA ZAPATA VERIFICA EL
DIMENSIONADO POR FLEXION

Calculo armadura secundaria (en caso se cumple con las barras longitudinales)

Armadura Necesaria As(necesaria) = %x fo Cx% = 1,4165| [cm2/m]
S
Armadura ADOPTADA As(adoptada) = 338mm — 1,51 cm2 = 1,51 [cm2/m]
s i6n entre hi s—__B-rec 30,00
eparacion entre hierros = NeBarras —1 - 5 [em]

SE ADOPTA 3 @ 8 MM CADA 30 CM

VERIFICACION AL CORTE DE ZAPATA

Resistencia al corte del 1 KN
hormigén no fisurado Ve g% fcxb (100cm)x d x 1000MN [KN]
Resistencia nominal Vn=Vcx0,75x Lty OO 2y = 15.176 [Kg]l

98N ¥ T1KN

Esfuerzo de corte en el

Vu =ocux K x 1 m(de largo de zaptata) = .
paramento de la viga ( 9 p ) 2.297 [kel

COMO Vn > Vu LA PIEZA RESISTE EL CORTE CON LA SECCION DE HORMIGON NO
FISURADA Y NO SE CALCULA ARMADURA DE ESTRIBOS AL CORTE. LOS ESTRIBOS SE
CONSIDERAN IGUALES AL REQUERIMIENTO POR FLEXION.
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DIMENSIONADO A LA TORSION --> LA VIGA NERVIO SE CONSIDERA TODA LA ZAPATA

Excentricidad de calculo o= BE _ 35,00 [m]
2
Longitud de [a AL entre Distancia mas critica entre zapatas perpendiculares = L = 4,50 [m]
zapatas perpendiculares
L
Momento torsor Mtorsor = T = S X oux K x e = 1,77 [KNmMm]
Area encerrada por el
perimetro de la armadura (Viga Acp=HxB = 0,28 [m2]
de rigidizacién)
Perimetro de la viga de Pcp=2xH+2xB = 2,20 [m]
rigidizacion
Torsor resistente por i £ < Acp?
P T Resistente = —x @ x/ f c x( —5— ) x1000 = 8,03 KN
; 12 Pcp , [KNm]
el hormigon

COMO Mtorsor < T Resistente ES POSIBLE DESPRECIAR EL EFECTO DE LA TORSION. NO SE

CALCULA ARMADURA A TORSION DEL NERVIO

CALCULO ARMADURA NERVIO

Cuantia minima pmMin=0,33% = 0,0033 [Coef.]
Armadura longitudinal por N
cuantia minima Along 1 = pminx Bxd = 7,62 [cm2]

Resultaria incoherente considerar la cuantia minima. Por ende, se considera que la armadura a colocar en la viga
nervio, que es equivalente a la zapata ya que se armo como una viga,
requerimientos de armadura por flexién, y se adoptara esa armadura en la parte inferior y superior.

Los estribos utilizaran la armadura minima requerida por esfuerzo de corte.

sera aquella que cumpla con los

Armadura transversal
(ESTRIBOS EN LAS 2 RAMAS)

1002 cm2
7y m2

bw x s

A trans 1 POR CORTE = 0,33 x

0,611 [cm2]

LA ARMADURA LONGITUDINAL NECESARIA EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR DE 0,65CIVI2 SE CUMPLE CON
LOS 3 & 8. EN EL CASO DE LOS LATERALES SE CONSIDERAN 2 @& 8, LO CUAL CUMPLE LO REQUERIDO.
LA ARMADURA A COLOCAR, CONSIDERANDO TORSION + FLEXION + CORTE FINALMENTE SE EXPRESA A

CONTINUACION:

Armadura ADOPTADA

CARA INFERIOR

As(Cadoptada) = 338mm — 1,51 cm2 =
CARA SUPERIOR € L2 2 1,51 | [cmZ2]
Armadura ADOPTADA
As(Cadoptada) = 338mm — 1,51 cm2 = 1,51 [cmZ2]

Armadura ADOPTADA

As(Cadoptada) = 20838mm — 1,00 cm2 =

a [cmZ2]

LATERALES
ARNMADURA ESTRIBOS At(por rama) = é6mm — 0,28 cm2 = 0,28 [cmZ2]
SEPARACIONES ADOPTADAS
ARNMIADURA CARA SEPARACION — La calculada para armadura
SUPERIOR transversal por flexién 30 [em]
Armadura CARA S _ B—-rec
INFERIOR SEPARACION — GopaRRrRAS — 1 20 [cm]
SEPARACION — SE COLOCAN EN LOS
Armadura ADOPTADA EXTREMOS DEL ESTRIBO 35 [cm]
LATERALES — s = H — rec
SEPARACION — La calculada para armadura
ARNMADURA ESTRIBOS LONGITUDINAL por flexién 12 [cm]

Estribos del &6
cada 25cm

Armadura inferior
308

60 cm

2em

ArmMmadura superior
308

Zapata Z1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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TABLA DE COEFICIENTES ADIMENSIONALES
- ACERO ADN 426 HORMIGONES H-20 ¢ H-25 f H-30
TABLA PARA DIMENSICNADO ¥ VERIFICACION DE SECCIONES RECTANGULARES SEGUN CIRSOC 201-2002
FLEXION SIMPLE ¥ FLEXION COMPUESTA GRAN EXCENTRICIDAD, CON ESTRIBOS CERRADOS -
X Fc 2 £5 (oveo] £ (aina] [ P {H20) | p % (H25) P % (H30)
T | __0g7s 0.050 35.00 300 0.900 0.27 0.34 041
0.091 - 30.00 3.00 0.900 031 0.39 047
___D.103 0.064 26.00 3.00 0.900 036 0.44 053
D115 0.071 23.00 3.00 0.900 0.40 050 0.60
0.130 0.050 20.00 3.00 0.500 045 056 067
0.143 0.087 18.00 3.00 0900 0.43 061 074
SRS || —_0.096 16.00 3.00 0.900 054 0.60 081 o
- |- e o 14.00 3.00 0.500 061 0.76 001 |=
S. 4 200 o119 12.00 3.00 0.500 069 086 103 |=
& az 0135 10.00 3.00 0.900 070 0.99 119 |= é
St o250 0.145 9.00 3.00 ©.300 0.86 1.08 129 |BE=
g é:s 0.273 0.157 6.00 3.00 G900 0.94 1.17 141 - é
S 2 o000 0.170 7.00 3.00 0.900 1.03 129 155 |22
=z = 0315 0.178 £.50 3.on 0.900 1.09 136 1.62 52
S 0324 o187 525 3.00 0.900 112 139 167 |=
0333 ®.158 6.00 3.00 0.500 1.15 1.43 1.72 =
| 0343 G190 5.75 3.00 0.900 1.18 1.47 1.77
0.353 a.195 5.50 3.00 0.800 1.21 1.52 182
l 0.364 a.200 5.25 300 0.900 1.25 1.56 1.83
v | 0.37% 0.205 3.00 0.900 1.29 1.61 1.93
T 0.387 0835 0204 475 3.00 0.374 1.33 1.66 2.00
n.400 0.830 ©.205 4.50 3.00 0.85¢ 138 1.72 2.05
z 0414 0824 0.205 425 3.00 0.833 142 $.78 2.14 5
5 0.429 0.513 0.205 4.00 3.00 0812 147 1.84 229 =]
=z 0432 0817 © 206 34as 3.00 0808 1.49 1.86 223 Z
§ G a52 0508 0206 364 3.00 D.782 1.55 1.94 233 ;
= 0472 _©.800 Q207 3.36 300 0759 1.62 203 243 =
S 0.492 0.79¢ a 207 3.10 300 0737 1.69 212 254 =]
z 9512 0732 a zoa 286 300 0717 1.76 2.20 264 §
= 0.534 0773 0208 262 300 0697 1.84 230 275
0.558 0.762 0.208 238 300 0678 1.92 2.40 283
l 0.554 0752 0209 2.14 300 0.658 2.01 2.5% 301
t 0.500 0745 a.210 2.00 300 0.650 2.05 2.58 310 =z
= 0615 0.738 a.213 188 300 0.650 225 2.51 338 =
2 = 0.636 0720 0.218 172 3.00 0.650 254 3.18 381 ==
ss 0.656 0.721 0.222 157 3.00 0.650 283 360 432 ==
E8 0.577 0712 0.226 143 300 0.650 326 407 439 = =
sz D.659 0.703 0231 + 29 3.00 0.650 373 465 5.60 z =
= = 0719 0G94 0 235 117 3.00 0650 4.23 529 6.35 ==
§ = R 0.665 0.238 1.08 300 0650 285 6.07 7.28 S
0795 0.662 0.247 077 3.00 0.650 711 8.39 10.67 =
1 0 840 0.613 0254 057 3.00 0.650 1014 1268 1322 |5 |
Cuantia minima = Omin = .33 %
Cuantia maxima 2= 1.47% (H-20); /= 1.84% (H-25); 7= 2.21%(H-30)

ACEROS PARA HORMIGON ARMADO

PESQS Y MEDIDAS TEORICOS.Norma IRAM-IAS U 500-528 tipo ADN 420

NUMERO DE BARRAS
Dia- Peri- Peso |Pesopor
metro | metro |Nominal | bamra
Nominal | Nominal 12m 1 l 2 l 3 I Kl ] s I 6 l 7 J 8 I 9 I 1

mm cm kg/m kg SECCIONES NOMINALES (cm?)
‘a2 1,32 | 0,11 13| 0,14| o,28| 042| O,56| 0,70| 0,84 | 0,98 1,12 1,26 1)

6 —reo-—trte T2+ 56— 86433 St —nl g 205 2o 2,83

8 2,51 | 0,40 48| 050| 1.00| 1,51 2.01 2.51 3.01 3.52 4,02 4,52| 5,03
10 3,14 | 0,62 74| 0,79| 157 | 236 | 3.,14| 3,93 | 4,71 5,50 6,28 7.,07| 7.85
12 3,77 | 0,89 10,7 1,13| 226| 3,39| 452| 565| 6,79 | 7.92 9,05| 10,18| 11,31
16 503 | 1,58 18,9 2,01 4,02 6,03 8,04 | 10,05 | 12,06 | 14,07 | 16,08| 18,10| 20,11
20 6,28 | 2,47 296| 3,14 | 628 | 942 | 12,57 | 15,71 | 18,84 | 21,99 | 25,14| 28,27| 31,42
25 7.85| 3,85 46,2 4,91 9,82 |14,73 | 19,64 | 24,55 | 29,46 | 34,37 | 39,28| 44,19| 49,10
32 10,05 | 6,31 75,7 | 8,04 | 16,08 | 24,13 |32,17 | 40,21 | 48,26 | 56,30 | 64,34| 72,38| 80,42
40 12,57 | 9,86 |118,0| 12,57 | 25,13 | 37,70 | 50,26 | 62,83 | 75,40 | 87,96 [100,53|113,10(125,66

*Alambre Nervurado T - 500, segun norma IRAM - IAS U 500 - 26
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PLANILLA DE CALCULO DE ZAPATAS

ZAPATA "Z2" - CENTRADA

Item

Formula

Valor

Unidad

DATOS DE CALCULO

Se considera la suma de cargas de cada nivel que llega a la fundacién, en el muro mas desfavorable de
aquellos que descargan en una zapata centrada. En este caso, Corresponde al muro My14.

Carga por metro lineal de

muro mas desfavorable (D+L)= 5.691,78 [kg/m]
Profundidad d(? la cota de Df = 0,80 [m]
fundacion
Ancho de muro bo = 20,00 [em]
Densidad del suelo Y = 1.400,00| [kg/m3]
Tension admisible del G adm = 1,08| [kg/em2]
suelo
Tension admisible del
suelo gadm = 10.800| [kg/m2]
CALCULO DE CARGAS
Carga de peso de fundacion W zapata = B x do x 1m x 2400 kg/m3 = 240,00 [kg/ml]
Carga total lineal W total = (D + L) + W zapata = 5.931,78| [kg/m]
Carga ultima de calculo 1,4x (D +L) = 8.304,49| [kg/m]
PRE - DIMENSIONADO
Ancho de zapata _ _
requerido B = W total / (g adm) = 55 [em]
Se adopta B = 70,00 [cm]
Voladizo medido desde el .
filo de la columna K = Voladizo = (B - bo)/2 = 25,00 [cm]
RECUBRIMIENTO r = 5,00 [cm]
Si la zape?ta es flexible (K>2 x d) --> (d < K/2), 12,50 [em]
Profundidad hasta es decir, d es menor que este valor --> d <
armadura (d) Si la zapata es rigida (d/2>K) --> (d > 2 x K), es
. 50,00 [cm]
decir es mayor que este valor -->d >
S dopt t
€ adopta en c.)n.cc?s (12,5cm < do < 50cm) do= 15,00 [cm]
una zapata semi rigida
Altura total H = do + r (Recubrimiento =5 cm) = 20,00 [ecm]
DIMENSIONADO
DATOS UTILIZADOS
Acero ADN 420 fs = 4.282,74| [kg/cm2]
Hormigon Tipo H13 fic= 132,56| [kg/cm2]
Hormigon Tipo H13 f'c= 13,00 [Mpa]
VERIFICACION ESFUERZOS ULTIMOS
_1,4—x(D+L) 1m2 .
Tension ultima ou = B x im X 100 x 100 cm2 1,2| [kg/cm2]
100cm
Tension ultima admisible
del suelo qu = qadm x FS = 3,24| [kg/cm2]
cOoOMO ou < qu LA ZAPATA VERIFICA LA TENSION ULTIMA DE TRABAJO
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Momento maximo de las
losas

_auxKxK

Mu = > x 1 m(de largo de zaptata) =

370,74

[kg x m]

Esfuerzo de corte en el
paramento de la viga

Vu = ocux K x 1 m(de largo de zaptata) =

2.965,89

[kel

CALCULO ARMADURAS

Se calcula el valor de Kr, con el cual se inglesa a la tabla de coeficientes y se obtiene el valor de Kz, con el cual se

Mu x 1002
m

Coeficiente Kr Kr = kg .~ 0,01243| [Coef.]
b (100cm) x do? x f'c Gna)
Se adopta el valor minimo de Kr, ya que el valor de calculo es muy inferior. Es decir que Kr = 0,05 y por ende:
Coeficiente Kz (Kz surge de entrar a la tabla con Kr = 0,05) Kz = 0,966| [Coef.]
Armadura Necesaria Mu x 100 ™
por flexién (SOLO As (necesaria) = O N 0,66| [cm2/m]
PARTE INFERIOR) Kzxdx0,9xfs (sz)
DISENO DE ARMADURA (ESTRIBOS)
Armadura ADOPTADA As(adoptada) = 6@6mm — 1,70 cm2 = 1,70| [cm2/m]
_ 100 _
Separacion entre hierros cant hierros — 1 20,00 [cm]

SE ADOPTA 6 @ 6 MM CADA 20 CM

COMO As (adoptada) > As (necesaria) por flexion LA ZAPATA VERIFICA EL

DIMENSIONADO POR FLEXION

Calculo armadura secundaria (en caso se cumple con las barras longitudinales)

. d fic 1
Armadura Necesaria As(necesaria) = 22X fs X5 = 0,6438 | [cm2/m]
Armadura ADOPTADA As(adoptada) = 3¢38mm — 1,51 cm2 = 1,51 | [cm2/m]
B —rec
Separacion entre hierros S= NeBarras — 1 = 32,50 [cm]
SE ADOPTA 3 @ 8 MM CADA 30 CM
VERIFICACION AL CORTE DE ZAPATA
Resistencia al corte del 1 - KN
hormigén no fisurado Ve = gx\/f cxb (100cm)x d x 1000MN = 90,14 [KN]
Resistenci inal Vn = Vex 0,75 x—89. , 1000 N 6.898|  [Kg]
esistencia nomina = — = x —— = .
n=VexUIoXg 8N ¥ T1KN e
Esfuerzo de corte en el
Vu = oux K x 1 m(de largo de zaptata) = 2.966 [kgl

paramento de la viga

COMO Vn > Vu LA PIEZA RESISTE EL CORTE CON LA SECCION DE HORMIGON NO
FISURADA Y NO SE CALCULA ARMADURA DE ESTRIBOS AL CORTE.
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CALCULO ARMADURA NERVIO (Se calculara junto con la armadura por corte)

Cuantia minima pmin=0,33% = 0,0033| [Coef.]

Armadura longitudinal por Along 1=pminx B x d = 347 [cm2]
cuantia minima ’

Resultaria incoherente considerar la cuantia minima. Por ende, se considera que la armadura a colocar en la viga
nervio, que es equivalente a la zapata ya que se armo como una viga, sera aquella que cumpla con los
requerimientos de armadura por flexién, y se adoptara esa armadura en la parte inferior y superior.
Los estribos utilizaran la armadura minima requerida por esfuerzo de corte.
LA ARMADURA A COLOCAR, CONSIDERANDO TORSION + FLEXION + CORTE FINALMENTE SE EXPRESA A
CONTINUACION:

Armadura ADOPTADA

CARA SUPERIOR As(adoptada) = 3¢38mm — 1,51 cm2 = 1,51 [em2]
Armadura ADOPTADA
CARA INFERIOR As(adoptada) = 3¢8mm — 1,51 cm2 = 1’51 [CmZ]
Armadura ADOPTADA 2
LATERALES As(adoptada) = 208mm — 1,00 cm2 = 1| [em2]

ARMADURA ESTRIBOS At(por .,,.ama) =@g6mm — 0,28 cm2 = 0,28 [cm2]

SEPARACIONES ADOPTADAS

ARMADURA CARA | SEPARACION — La calculada para armadura

SUPERIOR transversal por flexién 30, [cm]

Armadura CARA SEPARACION — La calculada para armadura 30

- [ecm]
INFERIOR transversal por flexion

SEPARACION — SE COLOCAN EN LOS
EXTREMOS DEL ESTRIBO 15 [cm]
— s =H —rec

Armadura ADOPTADA
LATERALES

ARMADURA ESTRIBOS SEPARACION — La calculada para armadura

LONGITUDINAL por flexién A [

>
XRKS
SRR

DI

S
SR
R

R
R

R
SRR

©ad G4
Estribos del @6 2| ‘ 20cm
cada 25cm Sl —=

X
:(s‘«\

Armadura inferior "3’3)"'":‘;
SRS,
308 5%
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MEMORIA DE CALCULO
RED DE AGUA POTABLE
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Objetivos Cumplidos en el Calculo

4+ Comprender la metodologia de calculo de las instalaciones sanitarias domiciliarias.

4+ Aplicar las diferentes tablas, dbacos y férmulas que la OSN brinda a los instaladores
para dimensionar.

+ Aprender a tomar diferentes criterios para seleccionar una instalacion correcta.

Desarrollo de la Memoria de Calculo

Para iniciar la instalacién, en primera instancia se defini6 la ubicacién de cafierias, llaves de
paso, colectores y diferentes artefactos sanitarios a instalar, como son las canillas de servicio,
colectores y tanques de reserva.
La ubicacién de todo lo expresado anteriormente se realizé conforme a lo especificado en el
manual de O.S.N., donde se especifica que con color azul y linea llena se realizan las subidas,
con color azul y linea de trazo se realizan las bajadas y con color rojo y linea llena las cafierias
de agua caliente.
Ademas, se especifican con circulos bajo la misma denominacién de colores, las diferentes
subidas y bajadas, también respetando la correcta ubicaciéon del tanque, su altura, su
colocacién, la disposicién de colectores, la ubicaciéon de cafierias (el agua caliente siempre
alimenta por la izquierda un artefacto, y se coloca por debajo de las cafierias de agua fria en los
muros) y todo esto buscando la menor cantidad de consumo de material posible.
Todas estas sefializaciones se encuentran especificadas en el plano de la instalacion de
provisién de agua fria y caliente.
Realizada toda esta sefializacidn, a continuacién, se desarrolla el cilculo de las instalaciones,
tomando en cuenta en primera instancia el cdlculo del volumen del tanque de reserva, para lo
cual realizamos el siguiente célculo:
Se calcul6 el volumen del tanque de reserva, denominado Volumen de Reserva Sanitaria
(V.RS.), teniendo en cuenta que el sistema de alimentacion seria de tipo indirecto (con tanque
de bombeo o cisterna).

El calculo se realiz6 a partir de los datos de la siguiente tabla:

SIN TANQUE DE RESERVA TANQUE DE RESERVA inpssrprsint nvaen A
ALIMENTACION DIRECTA ALIMENTACON DIRECTA PRSIV AL
INDIRECTA
VIVIENDA COMPLETA
(Bafio principal+Bafio de
Servido+Pileta de P,13 I/s x 1,5canillas =0,20 litro: 850 litros 600 litros
Cocina+Pileta de
é Lavar+Lavarropas)
¢ 850 litros +50 % de lo.
s VIVIENDA CON MAS LOCALES ros e los 000 Bivoe + 50 % de fos
> SANITARIOS artefactos o locales que
0,131/s* 0,5 *N° de Excaden ko Vivianda artefactos o locales que
artefactos que excedan excedan la Vivienda Completa
2 b Completa (Los valores a usar
. (Simultaneidad de uso 50 %) - (Los valores a usar son los
Que los mencionados para son los detallados en "Otros detallados en "Otros Usos”)
UVT Usos"”)
§ K Bafio o Inodoro 350 litros 250 litros
> 3 0,13 1/s* 0,5 *N" de
8 E Mingitorios artefactos que exced 250 litros 150 litros
- ]
8LE % (Simultaneidad de uso 50 %)
Il
g g 5 ¥ |Lavatorio/Piletas/Duchas 150 litros 100 litros
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En el apartado “Otros Usos” (se considera que el S.U.M. se encuentra en esta categoria)
se expresa que el volumen se calcula el volumen en funcion del N° de inodoros,
mingitorios y Lavatorios/Piletas/Duchas que posee todo el edificio.

El calculo se presenta en la siguiente tabla, donde la formula para obtener el V.R.S. se
expresa a continuacion:

VRS = V.Inodoros + V.Mingitorios + V. Lavatorios y Piletas + V. Duchas = 4600 Litros

Calculo Volumen Tanque de Reserva (V.R.S.)

ARTEFACTO SANITARIO CANTIDAD VOLUMEN x ARTEFACTO | VOLUMEN TOTAL
(Nombre) (Un.) (Litros) (Litros)
Inodoros 7 350 2450
Mingitorios 2 250 500
Lavatorios/Piletas 7 150 1050
Duchas 4 150 600
VOLUMEN RESULTANTE (V.R.S.)= 4600

Como se observa, se requiere almacenar un volumen de al menos 4600 litros para el
correcto funcionamiento de la instalacién de provisién de agua potable.

Para cumplir la demanda de litros, se utilizaran cinco (5) tanques de reserva de 1000
litros, que por el espacio disponible y para una mejor distribucion del peso, seran tipo
patagonicos y de pequefia altura.

El modelo de tanque, junto con sus dimensiones, se observan en la siguiente imagen:

PATAGONICOS

N Caodigo Capacidad  Diametro / Altura
= b TP500 500 lts 120cm 78 cm
TP : 4 7
~Nv ‘ P800 800 lts 145 cm 8 cm
: W(ltel’pldSt- TP1000 1000 lts 153cm  78cm
g AN TU DA
\

TANQUES TIPO TP1000 = CAPACIDAD: 1000 LITROS - DIMENSIONES: 153cm x
78cm

Una vez obtenido volumen de reserva sanitaria, y seleccionado el tipo de tanque a
utilizar, se procedi6 a realizar el célculo del volumen del tanque de bombeo, el cual,
segtin la norma OSN, debe encontrarse entre los siguientes valores:

1 2
EV.R.S.< V.T.B. < 3 V.R.S.

Por ende se adopta el siguiente valor

V.T.B.= 1500 Litros
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Para cumplir la demanda de litros, se utilizard un tanque de bombeo de 1500 litros, que
se encontrara ubicado dentro del centro deportivo del complejo, y se conectara a dos
bombas, una destinada al riego y otra destinada a la alimentacién de los tanques de
reserva. El modelo y dimensiones del tanque a utilizar se presentan en la siguiente
imagen:

CLASICOS

Tl 0 ja 1500 lts 128 cmr 162 cm

N
\l'Clt(Ef12!SE§E- * Equipado n flotant

=/
e R_J_‘J

1100 L

TANQUE TIPO T1500 > CAPACIDAD: 1500 LITROS - DIMENSIONES: 128cm x 162cm

Seleccionados los tanques, se procede a calcular los didametros de canerias.

Dimensionamiento tramo llave maestra -
tanque de reserva

El primer didmetro a calcular, corresponde al didmetro de la cafieria de subida, o
también llamada caferia de conexién domiciliaria, la cual abastecerd de agua al tanque
de bombeo. Se encuentra marcada en el plano bajo el nimero “1” y el color azul
oscuro.
Para ello, necesitamos conocer un dato llamado presiéon disponible, el cual se calcula de
la siguiente forma:

Presion disp = Presion minima de red a nivel de vereda —

(Altura respecto del nivel de vereda del flotante del tanque de bombeo)
Pd=Pvr—H
En este caso:

PLANILLA DE CALCULO DE PRESION DISPONIBLE
Presion Valor Unidad
Presion de vereda 12,6|m.c.a.
Altura V ereda - Flotante 2lm.c.a.
Presion disponible 10,6|m.c.a.
Presion Adoptada 10]m.c.a.

Como, para poder utilizar las tablas de presiéon disponible, se requieren usar valores
enteros, se elige el valor entero a redondear mas chico, ya que eso nos permite estar del
lado de la seguridad, a la hora de dimensionar. Es por ello que se adopté 10 m.c.a.
como presion adoptada.
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La suma del volumen real del tanque de reserva, mas el volumen real del tanque de
bombeo, determinan el volumen que se denomina RESERVA TOTAL DIARIA (R.T.D.):

R.T.D.=V.T.B.+V.R.5.= 1500 Litros + 5000 Litros = 6500 Litros

Para poder iniciar con el calculo del didmetro de la cafieria de conexién al tanque de
bombeo, se requiere conocer el caudal necesario, en cuyo caso se debe considerar un
tiempo de recarga de la capacidad del tanque de reserva y de bombeo. En el Salén de
usos multiples y el complejo a construir, se considerd ese tiempo como unas tres horas
y media completas, lo cual nos da un tiempo de 12600 segundos.

Recordando la férmula de caudal:
Volumen 6500 Litros Litros

Tiempo 12600 segundos - segundo
Obtenidos estos pardmetros, estamos en condiciones de utilizar la siguiente tabla, que
a partir del caudal y de la presién disponible se puede estimar un didmetro de cafieria:

1abla N"1: Gasto de agua en rosseg correspondientes a las distunias CoORexXiones ¥y
caficrine

Presiom en s © st © ot - - "’-

e 0,013 0,019 0,028 0,032 0,038 0,050 0,060 0.07S
disponible | ™ e - ) = 3 S= b B T
4 1 024 052 | 106 1,80 2,84 5,08 / 85 10,39
s | O28 0,60 | 118 2 319 5,70 8§ 81 1165
6 033 0. 66 1,30 2 351 626 9 68 12.81
7 035 | 072 | 141 2 3.79 677 | 1046 | 1385
s 1 037 0,75 | 148 2 | 400 | 713 11,03 | 14,60
° . 040 0.7 | 1.56 2 422 7,46 11 64 15 41
10 042 0.81 1,63 2.79 441 7,87 12,15 16,10
11 1 033 0,84 1 1,69 291 4 60 | 821 12 69 16 79
12 0,46 087 .75 3,03 4.9 854 13.21 17,48
13 | 0 48 0 90 1.81 3 1S 4 S8 8 88 1373 1817
14 0.39 093 1,87 324 S12 213 14,13 18,69
15 1 0 51 0 96 192 332 525 9 36 14 37 \' 1916
16 0,52 0.99 1,97 3,40 S37 959 14.82 | 1962
17 | 054 102 | 202 3 49 551 9 84 1522 20,14
18 0,55 1,05 208 357 564 10,07 15,56 20.60
19 1 057 1,08 | 213 3 65 S.77 10 29 1591 21 06
20 058 1,11 2,18 3,73 5,89 10,52 16,26 21,52
21 | 060 114 | 223 3 82 604 10,77 16 65 22 04
22 0.61 1,17 2.29 3.90 6,16 11,00 17,00 22.50
23 1 062 1,19 2 33 397 1627 11,19 17 31 2291
24 0,63 1,21 2.38 4,05 6,40 11,42 17,66 23 37
25 . 064 122 | 242 412 651 11 .62 1796 | 2377
26 0.65 1.2 | 2.47 420 6. 64 11 84 18 31 2423
27 1 067 1,2 1 251 427 6,75 12,03 1862 24 64
28 0,68 128 2,55 435 687 227 1897 25,10
29 L 069 130 | 259 442 698 12 46 1927 25 50
30 0,70 132 262 4.50 7.11 12.69 19.62 25 96
31 071 1,34 2,66 457 7,22 12.89 1992 26, 37
32 0,72 1,36 2,70 4,65 735 13,11 20,27 26,83
a3 | 073 137 | 274 3,72 7,46 13,31 20,58 2723
34 0.74 1.39 2.77 4. 80 7.58 13 .54 2093 27.70
3s 0.76 1,41 2.81 4 87 7,69 13,73 21,23 28.10

La tabla nos permite obtener didmetros ingresando con la presion en metros
disponible, a partir del cual continuaremos con el dimensionamiento.

En nuestro caso, se observa que para una Presién disponible de 10 m.c.a. y un didmetro
de 1pulg, o 0,025m, el caudal o gasto de agua méaximo es de 1,63 litros/segundo, lo
cual supera el valor previsto.

Por esta razon, toda la cafieria de abastecimiento al tanque serd ejecutada con cafieria
de 1 pulg. Ademas, se eligi6 este didmetro para compensar la pérdida de carga que
soportard el agua al tener que recorrer una gran distancia hasta el tanque de bombeo.
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En base a este diametro, procedemos a . .
calcular el valor de J, que corresponde a la [ﬂﬂgﬂﬂd qu.ll'-falﬂntﬁ dt caneria.
perdida de carga de toda la tuberia de

subida de agua.

Antes de realizarlo, debemos recordar que ‘“’
existen dos tipos de perdida de carga, las

pérdidas de carga por friccién (en tuberias

longitudinales) y las pérdidas de carga i
singulares. 7

i
, . " legR T
Como nuestra tuberia es una combinacién
de estos dos casos, existe un método, para determinar la perdida de carga, denominado
de longitud equivalente, que permite considerar las pérdidas de carga en elementos
singulares, en base a un coeficiente de correccion, trasladados al equivalente de
perdida de carga que tendrian si fuesen un tramo longitudinal.

(mm) 13 19 25 32 38 51 84 75 100 125 150 200

e vy V2 3y 1,1, =2 =24, 3 4 5 6 8
Codo a 80° 0.5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 23 30 40 50 7.7
Curva a 90° 0,3 0,4 0,5 0,7 0.8 1,0 1.2 1,5 20 3,0 40 5,0
Curva a 45° 0,2 0,3 0.4 0.5 0.6 0.8 1,0 1,2 1,6 24 30 4.0
Cupia de reduccién 0.2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,9 1.2 1,5 2,1 3,3 4,6 6,1
Valvula de retencién 1.8 2,4 3,6 4,2 4.8 8,1 7.6 9,1 12,2 18,324,4 30,5
Vailvuia globo 5,4 66 8,7 11,4 12,6 16,5 20,7 25,2 36,8 52,0 67,1 85,4
Valvula esclusa 0,2 0,3 0.4 0.5 0,6 0.7 0.8 1,0 1,4 2,1 2,7 3,6
T (paso recto) 0,5 06 07 09 1,1 1,4 1,7 2,1 27 42 54 7.0
T (paso lateral) 0.9 1.2 1.5 1.9 24 3.0 3,6 48 6,4 9,110,7 152

Aplicando esto, se individualiz6 cuantos elementos de singularidad (codos, etc.) tenia
nuestra instalacion, segin lo preparado en el plano.

Al resultado de esas cantidades, se lo multiplicé por los diferentes coeficientes que nos
permitian obtener la longitud equivalente que represente la pérdida de carga de ese
objeto.

Finalmente, la longitud equivalente se obtuvo sumando la longitud de caferia recta
con la sumatoria de todas las longitudes equivalentes por los accesorios. Luego, el
valor de ] se obtuvo utilizando el nomograma proporcionado por el manual técnico de
IPS, siguiendo el siguiente procedimiento:

Nomograma guia para utilizar el nomograma de pérdida de carga y

il ot b) Verificacion de diametro V d Q

Calculo de pérdida de carga por resistencia localizada 1. No considere I3 finea J. \

J  Pérdida de carga mm.c.a. por metro de longitud de tuberia. 2. (on caudal Q, establezca Punto 5. 5 "\

Q  Caudal deseado (Ifs). 3. Considere la velocidad deseads, segun Tabla A. N

l;i Longttict detibeng: o) 4. Una 56 con una linea recta. 7\_
D'ame_‘m iaterior del tubo . 5. Determine el punto 7, compruebe el didmetro. 5

V  Velocidad (m/s).

a) Pérdida de carga vV J d Q

1. Ubique en la primera escala Q el caudal estimado.

Punto 1. R -4

2. Determine el diametro interior de tubo. Punto 2. \\\3

3. Una ambos puntos con una regla. Esta linea corta J y V. \\2\

4. Establezca en la linea J la pérdida de carga en mm.c.a. N

por ml. de tuberia. Punto 3.
5. Verifique la velocidad, Punto 4, segun Tabla A.
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Velocidad an mis Q
Caxal
J min | Ve
a8 PAide de oarge e mMmoa
por metro do longtud de
§ e 08— 001
3 P8 Fumen d —
] IPS Rosca
5 Difmetro intonor an
2000 pulgacas mm 002
1 8 Rosco  1PS Fusdn
3 1000 003
e
4 15 500 0,04
400 0.0%
300 Py
200

o

o

8
o

s0 1
or 40
e 20 " 02
os
20
2 22 03
0s ®
f 1 04
045 E™) ;
{ - Lo =05
0A 2 o
L]
0.35 8
60 682
03 = 1
™
[
028 ) 100 -
: 100
& = e 05
@ 02 i, 1%
- -03 80
02 200
— 3
0.16 e 200 50
400
500 —
0.
800 -1
700 —
800
200
1000
20
1600
200 %
; &0
3020 50

Considerando que nuestro caudal es 0,5158 litros/segundo, y con un didmetro de 1
pulg (aproximadamente 25mm), se obtiene una pérdida de carga ] de 60
mm.c.a./metro de cafieria, lo que es equivalente a 0,060 m.c.a./metro de cafieria. Con
este valor de J, podemos calcular finalmente la perdida de carga, multiplicando este
valor por la longitud equivalente calculada, que es el resultado de sumar todas las
longitudes de las singularidades y los tramos rectos.
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El resultado fue el siguiente:

Calculo Caudal y diametro de conexion a tanque de bombeo
Caudal Valor Unidod ESTIMACION DE RECARGA CADA
3 HORAS y MEDIA (12600
Q= (RT.D.=V.RS.+V.TB.)/ (Tiempo de recarga) 0,515873016 Litros/segundo SEGUNDOS)
Calculo diametro conexion domiciliaria (segin tabla) 0
DIAMETRO 0,025 m VALOR DE J SEGUN
Calculo diametro tramo llave maestra - Flotante T.8. NOMOGRAMA IPS:
Medida Valor Unidad
DIAMETRO ADOPTADO 0,025|m
LONGITUD TOTAL 59,03|m
CANTIDAD DE CODOS 2(u (mm. c.a.)/
CANTIDAD DE TE 3l 0,060 metro de
Caudal 0,515873016]L/s caneria
DIAMETRO TUBERIA 1|Pulgadas
TEMPERATURA DEL AGUA 20|GRADOS CELCIUS
ADOPTO CANERIA (@) CALCULO LONGITUD EQUIV ALENTE DEL TRAMO DE CANERIA
LONGITUD VALOR UNIDAD
0,025 CANERIA LINEAL 59,03|m
CODO 1,6|m
' 1 | TE 2,1{m
metros (1 pulg) LONGITUD DE TENDIDO 62,73|m
CALCULO R (Perdida de carga) |VALOR UNIDAD
R=JXL 3,7638|m.c.q.
CALCULO PRESION REAL NECESARIA
h = Altura Vereda - Flotante 2[m.c.q.
Perdida de presion (h +R| 5,7638m.c.a.
Presion de vereda (Pv) 12,6|m.c.a.
Presion Real (Pr = Pv - (h+R)) 6,8362|m.c..
Presion Real ADOPTADA b m.c.a. CON ESTOS DATOS, INGRESO A
CAUDAL NECESARIO 0,515873016 Litros segundos LATABLA Y OBTENGO ¢

Si bien segtn tabla el didmetro de % pulg cumpliria al respetar que el caudal es menor
al caudal maximo, se adopta el didmetro de 1 pulgada, por ser muy grande la longitud
de cafieria hacia el tanque de bombeo, y por ende el valor de perdida de carga.
Considerar el cafio con el diametro de % de pulgada aumentaria notablemente la
perdida de carga, disminuyendo la presién real, y ante eventos de baja de presion,
como es comun en la ciudad de La Rioja, es muy probable que el tanque de bombeo no
reciba agua por falta de presion. Por ende, el didmetro de 1 pulgada es el didmetro
adoptado.

A continuacién, se hizo
la  verificacion  del

diametro, con la

presion disponible real, WOl a05 hasta 0,5 0,50 a 0,60
que en este caso se =270 05ail 0,60 a 1,00
adopté como 6 M.C.A 70220 1a2 1,00 a 1,50

| 200 mas 2 0mas 1,50 a 2,00

Considerando que la
velocidad seria de 0,8
m/s segin la siguiente tabla:
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Procedemos a verificar si el didmetro obtenido es el correcto en el nomograma. Se
observa que el resultado es coherente con el diametro adoptado:

Velocided an mis Q
Caxcal
J imin | e
as Paxice de oarge a0 MMoa
por metro deo longtud de
g huberia 0s - .01
P8 Fumen
2 7S Rosca d
; Difmotro meonor an
2000 pulgacas mm 002
1 B8 Rosco S Fusdn
_g 1000 003
=4
4 15 500 1 0.0
400 F 0.08
300 &
1
2N
o o
os 100
1
os
rg 50 "
or s
30 20 3 0z
oe -
20
e 22 03
0s o
1 04
0A4s o a “ \ 05
oA & 4c
0.35 - 50
s 62
o3 Y
7™
80
0285 @0 100
100
F t os
2 02 1 04 150
i e 150
02 200
“
0.46 =z a0 200
400
So0
0.
&0 1
700
800
900
1000
20
1600
2020 0
&0
3020 S0

Dimensionamiento caneria de impulsion del tanque de
bombeo al tanque de reserva.

El didmetro minimo a adoptar es igual al de la conexién. (hasta llave maestra)
La velocidad de descarga de la bomba se debe encontrar entre los 0,5 a 1 m/seg. Se adopta la
velocidad entre estos valores para evitar la sedimentacién de las particulas sélidas, y las
vibraciones o ruidos en las cafierias. Para este caso, adoptamos 0,8 m/seg.
V.R.S.[lts] 5000 Litros lts
= 80[—]

- Tiempo de llenado[min] ~ 210 minutos min
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Con el valor de caudal en L/min y con la velocidad de descarga de la bomba podremos
obtener el didmetro de la cafieria de impulsiéon y la perdida de presion en mm.c.a./metro
lineal de cafieria (R) con ayuda del siguiente grafico:

RESULTADO: R = 65 mm.c.a./metro lineal de cafieria. DIAMETRO =1 PULGADA (25mm)
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Calculo de potencia de la bomba

Para el comenzar con el calculo debemos obtener primero la presion eficaz de la bomba, la

cual se define como la altura de presion que se debe alcanzar desde el tanque de bombeo hasta
el tanque de reserva.

Para ello se utiliza la fé6rmula:

H=(L+Leq)x

+h
1000

Siendo L la suma de las longitudes de cafio desde el tanque de bombeo al tanque de reserva,
Leq la longitud equivalente a las pérdidas de carga singulares, R/1000 la pérdida de presion
en m de columna de agua por metro y h la diferencia de altura entre el pelo de agua del
tanque mixto y el pelo de agua del tanque de bombeo. El valor de las longitudes se obtiene

midiendo las longitudes en el plano correspondiente, junto con la cantidad de accesorios. El
resultado se observa a continuacion:

CALCULO POTENCIA DE LA BOMBA
CALCULO LONGITUD EQUIV ALENTE DEL TRAMO DE CANERIA TANQUE BOMBEO - TANQUE RESERV A
LONGITUD VALOR UNIDAD DATOS ADICIONALES
CANERIA LINEAL 28,1178m ESTA CANERIA FIGURA BAJO
CODO 10,4fm EL N°2 EN LOS PLANOS, COLOR
TE 2,8(m AZUL OSCURO
LONGITUD DE TENDIDO 41,3178|m
CALCULO PRESION EFICAZ DE LA BOMBA
Altura Vereda - Salida T.B. 1,.5|m.c.a.
Altura Vereda - Flotante T.R. 5|m.c.a.
Diferencia de altura de tanques 3.5|m.c.a.
Altura geometrica=h = 3,5m.c.a.
R (Segun grafico) = 0,065|m.c.a./metro de caneria
(L+Leg)xR= 2,685657|m.c.a.
Presion Eficaz = 6,185657|m.c.a.
CON LOS DATOS OBTENIDOS, SE ADOPTA EL TIPO DE BOMBA A COLOCAR




PROYECTO FINAL - ETAPA 1 “SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ C* U I N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
- - - - - -~ - = - -

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Ingresando al siguiente catdlogo del proveedor Czerweny, se obtiene el tipo de bomba:

Con una bomba Centrifuga Czerweny ZETA 1 de 0,5 HP se cumplen ampliamente las
expectativas, con un buen margen de seguridad. La cafieria de impulsién sera de 1 pulg de
diametro.

Curva de performance hidraulica a 50 Hz

Him) =
-
e = ZETA W
S —_—
- ‘——————_______________Z_ETAV
- ZETATV
B e =
= ZETAI K%
B \
10 -
= ZETAQ zm
e =

o S0 10 150 z00 QL rming
1 1 i i ' [ [ I I 1 1 1 i ] I [ I 1 1 1 i

Ls] 3 [=] =] 12 armihy

Calculo canerias de distribucion de agua fria y caliente y
colector

Para el célculo de los didmetros de las diferentes
bajadas, en primera instancia se defini6 que
artefactos sanitarios alimenta cada bajada, y en
base a eso, tomando de referencia el manual de
OSN., se utilizé6 la tabla de secciones
correspondientes a cada artefacto que alimente
la bajada.

Para obtener entonces la seccion que
corresponde a una bajada, si esta por ejemplo
alimenta un inodoro, un bidet y un lavatorio, se
considera que alimenta un bafio, o si alimenta
un lavado de cocina, se considera adoptar un
valor para un solo artefacto, entre otros casos.

El resultado de todas las bajadas se observa en
la siguiente tabla, junto también con la tabla
utilizada para el célculo:

MEDIDA OE LAS CANERIAS  |SECTION
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Tabla™® 4 de Secciones Arcua Fria v Avua Caliente

BAJADAS DE TANQUE

SECCION (cm?)

CANERIAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA CALIENTE

{*) Cada L® & P.L.M. (Fuera de

0.18 recinto de 1.) en edificios
publicos.
(*) Cada L= & P.L.M. (Fuera - _
de recinto de 1.) ofu. Beber & 0.27 L;iﬁc{?:: hﬁbﬁ;i'cgsmll' =n
Saliv. en edificios pablicos. P N
(*) Cada W.C. o toil. o D_A_M.
en edificios publicos. Una
c.s5. 0. un arefacto de uso 0.36 Un solo artefacto.
probablementse poco
frecuente.
- A

Un solo artefacto. 0.44 Al Tk

- _ B® princ. o de serv. vy P.C_,
B® princ. o toill o de serv. o - _
bien P.C. P.L. P.LC. 0.53 S;L{;ley ;rl;gi_co bien B® princ. y
B® princ. o de serv. yw P.C. v Un departamento completo (B*
P.L.C. o bien B® princ. y B* de 0.62 princ., B de serv. P.C_, P.L.,

servicio. P.L.C.)

Un departamento completo
(B® princ. B® de serv. P.C_, 0,71
PL.yP.LC.)

CALCULO DE DIAMETROS - CANERIA DE PROVISION DE AGUA POTABLE - BAJADAS DESDE EL TANQUE DE RESERV A - AGUA FRIA
NUMERO CANERIA[ARTEFACTOS SANITARIOS SECCION REQUERIDA CM2 [DIAMETRO ADOPTADO | SECCION BAJADA

1PC
2M
1 5L 54 0,025 6,02
71C
2Du
1PC
2Dv

2 1ML 1,34 0,013 18

2Tl
3 (corresponde minimo una 0,88 0,019 3,59

conexion de 3/4 en
termotanques)

LALCULO DE DIAMETROS - CANERIA DE PROVISION DE AGUA POTABLE - BAJADAS DESDE EL TANQUE DE RESERV A - AGUA CALIENT
NUMERO CANERIA|ARTEFACTOS SANITARIOS SECCION REQUERIDA CM2 |DIAMETRO ADOPTADO [ SECCION BAJADA

2PC
1 51 1,8 0,019 3,59
2Du

2Du
2 1 ML 0,9 0,019 3,59
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Cabe aclarar que, si bien el calculo dice que la bajada 3 de agua para el termotanque puede ser
de 0,013m, por norma se establece que el didmetro minimo de bajada para un termo tanque
debe ser de 0,019m.

dimensionamiento de tramos de colectores

Finalmente, para el dimensionado de colectores se tiene en cuenta los diametros de todas las
bajadas que salen desde cada tanque. En este caso, para el primer tanque de 1000 litros le
corresponden las 4 primeras bajadas, de las cuales se extrajo su secciéon de bajada de la
siguiente tabla:

Ademas, para el segundo tanque le correspondian las restantes tres bajadas, y también se
extrajo el valor de seccién para estas bajadas. En la tabla de bajadas se aclar6 este dato en la
altima columna.

Para poder sacar la seccién del colector, se considera que, si existen méds de dos secciones, se
debe sumar a la seccién de mayor valor el 50% del valor del resto de las secciones, segtin la
norma de la O.S.N.

Por ello, el resultado fue el siguiente:

CALCULO DE DIAMETRO - COLECTOR TANQUES DE RESERVA

NUMERO COLECTOR SECCIONMAYOR | SECCIONES RESTANTES |CCION DEL COLECT] DIAMETRO COLECTOR
359
1 6,02 18 8715 0,038m

Con la seccion del colector, finalmente como se observa en la tltima columna, se extrajo el
didmetro utilizando la tabla de arriba, recordando que la seccién real no debia superar la
seccién de calculo.

Verificacion de presiones minimas

En dltima instancia, se corroboro que las presiones minimas se cumplieran en base a las
alturas entre el flotante del tanque y los diferentes artefactos que alimentan las bajadas,
utilizando el siguiente esquema:

MEDIDA DE LAS CANERIAS SECCION UMITE ADMI TIDA
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Segtin la norma, las presiones se deben cumplir en base a los artefactos que se alimentan por
las bajadas, como son termo tanques, calefones o sanitarios. Para este trabajo, se verifico que
todas las bajadas cumplen con las alturas minimas, por lo cual no se necesitaron
modificaciones.

PLANILLA DE RESULTADOS FINALES

La planilla final que se presenta, es del calculo de todas las bajadas, subidas, colector y
alimentacién al tanque de bombeo, la cual también se adjunté en el plano de AutoCAD. La
tabla se realiz6 en base al esquema que propone la norma de la O.S.N.

El resultado en definitiva de la instalacién entonces se observa a continuacion:

CANO
= = = COLECTOR
23D ||
@ @ @ N\ &:i TANQUES DE
RESERVA
PISO MATERIAL Y DIAMETRO
HIDRO| HIDRO | HIDRO| HIDRO |HIDRO | HIDRO| HIDRO| HIDRO HIDRO
0,025 | 0,025 |0,025 |0,025 |0,013 {0,019 0,038
TANQUE metros| metros | metros | metros | metros| metros | —— | — metros
0,019 (0,019
PLANTA BAJA — | 7/ | /| T |7 | T |metros|metros —

DIAMETROS DE BAJADAS Y RAMIFICACIONES
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2.2.4.
MEMORIA DE CALCULO
RED DE DESAGUES
CLOACALES
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Objetlvos CUMPLIDOS EN EL CALCULO

+ Comprender la metodologia de célculo de las instalaciones sanitarias domiciliarias.

+ Aplicar las diferentes féormulas, valores y coeficientes a tener en cuenta en los calculos
de pendientes, y toda la informacién que provee OSN para brindar una buena
instalacion.

+ Aprender a tomar diferentes criterios para proyectar una instalaciéon correcta.

Desarrollo de LA MEMORIA DE CALCULO

Para poder realizar el calculo de la instalacién, se proyecté la ubicacion de las diferentes
cafierias que conformaran tanto el sistema primario como el secundario, y en base a que
artefactos debian surtir, las longitudes de conexién, la ubicaciéon de las piletas de patio, bocas
de acceso, cafierias de ventilacién, pendientes y materiales usar.

La representacién de lo proyectado, en el plano del sistema de desagtie cloacal y en el corte
longitudinal, se realizé siguiendo las especificaciones que provee la norma de la OSN,
utilizando el c6digo de colores para cada sistema, junto con las denominaciones y cafierias de
ventilacion correspondientes.

Previo a terminar el disefio de la instalacion, se realiz6é una verificacion de los accesos para
desobstrucciéon. En cualquier tramo de la cafiera principal, se debe proveer accesibilidad
siempre a menos de 15 metros respecto a cualquier punto de la cafieria (Un acceso de
desobstrucciéon puede ser una camara de inspeccién o un Ramal Y de limpieza). En el tramo
final de la instalacion, donde se provee conexién a la red, se coloca un Ramal Y de limpieza
con una tapa ciega, independientemente de la distancia, pero respetando que se encuentre
dentro de los primeros 10 mts de linea municipal.

Establecidas las pautas del disefio, procedemos a calcular la instalacién, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos en lo que respecta a las pendientes:

Célculo de la pendiente del recorrido de la cafierfa principal:

Para poder determinar estd pendiente, debemos tener en cuenta los siguientes pasos:

En primera instancia, se deben conocer la tapada sobre la linea municipal, que generalmente
se considera como 0,80 metros. En nuestro caso, la empresa proveedora del servicio de
desagtie cloacal nos proporciona este dato como 1 metro.

Esta distancia, corresponde a la distancia del intradds, o punto mas alto de la caferia, al nivel
de vereda. Conocido este dato, debemos conocer el valor de la tapada interna, o tapada
minima, y se considera como la distancia entre el nivel de piso terminado en el lugar donde se
encuentra el artefacto mas alejado y el intradés de la cafieria cloacal.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N. P. T

TAPADA MiNIMA

— = N - -
< PENOIETS ' NTRADOS INTRADOS

O e (@)

La misma, a su vez, se debe considerar en funcioén de proteger la cafieria, teniendo en cuenta el
material de fabricacion.
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Por ejemplo, para cafierias de hormigén se adopta un valor de 0,4 metros, mientras que en
PVC se adopta 0,4 metros y en C.H.F se adopta 0,2 metros.
Una vez conocidas estas dos distancias, podemos calcular la pendiente. La misma se calcula de
tal forma de garantizar el cumplimiento de las tapadas minimas, abarcando valores entre 1:20
a 1:40, buscando siempre garantizar el escurrimiento con la menor pendiente posible (menor
excavacion).
Calculo de la pendiente del recorrido de cafierias secundarias: En estos casos la tnica
restriccion a considerar es la pendiente minima para garantizar escurrimiento, la cual se define
en funciéon del didmetro de la cafieria. En el caso de una cafieria de tamafno 110, necesitamos
minimamente una pendiente de 1:60 la cual nos asegure un minimo escurrimiento de efluente.
Obtenidas todas las pendientes, como forma practica multiplicamos el valor de esta
proporcion por la longitud lineal de cada tramo, dentro de la cafieria principal, obteniendo las
distancias desde el punto donde estamos midiendo con respecto al plano de comparacién que
se encuentra en el corte del plano. El plano de comparacién se toma siempre 3 metros por
debajo del nivel de vereda de la vivienda.
La férmula a utilizar en el célculo de las pendientes es la siguiente:

DESNIVEL FINAL

LONGITUD
El calculo de las pendientes se subdividi6é en tramos, en donde para cada tramo definimos la

PENDIENTE =

posicién con respecto al plano de comparacién, al comienzo y al final del tramo.
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PLANILLA DE RESULTADOS FINALES

La planilla final que se presenta a continuacién, es del célculo de las posiciones
iniciales y finales de cada tramo existente en el recorrido de la cafieria principal:

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

CALCULO PENDIENTE RECORRIDO DE LA CANERIA PRINCIPAL
INTRADOS (Profundidod de larec en vered) 08m
TAPADA MINIMA 04lm
PENDIENTE ADOPTADA 0025(m/m
PENDIENTE CAMARA 10 A VEREDA 0,04im/m
TRAMO LONGITUD DESNIVELSEGUN PENDIENTE | RESPECTO ALPLANO DE COMPARACION
(Nombre o [dentficacion) (m) (m) (m)
A 217 045428 400572
B 33 0,083) 3900)
C 25905 00647625 38574575
CAMARA DEINSPECCION T 0,05 38074575
D 98] 0,455 39019375
CAMARA DE INSPECCION 2 0,05 35119575
E 36269 0,0906725 34008
CAMARA DE INSPECCION 3 0,05 3311285
F 36016 0,090 3200745
CAMARA DE INSPECCION 4 0,05 3 280745
G | 3344 003336 3197363
H 515 0138375 30388475
CAMARA DE INSPECCION 5 0,05 30088475
| 5114 0,127883 28009625
CAMARA DE INSPECCION 6 0,05 28309625
J 14,5174 0362933 24680075
CAMARA DE INSPECCION 7 0,05 24180075
K 0807 0172175 22458305
CAMARA DE INSPECCION 8 0,05 21958525
! 13,80 0,3465 18493325
CAMARA DE INSPECCION 9 0,05 11993528
M 1296 034 4753505
CAMARA DE INSPECCION 10 0,05 14253525
N (PENDIENTE NUEVA) 542 0,218 1,2088525
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2.2.5.
MEMORIA DE CALCULO
RED DE DESAGUES
PLUVIALES
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Objetivos CUMPLIDOS EN EL CALCULO

+ Comprender la metodologia de célculo de las instalaciones de desagties pluviales

+ Aplicar las diferentes formulas, valores y coeficientes a tener en cuenta en los calculos
de bocas de acceso y conductuales.

+ Aprender a tomar diferentes criterios para seleccionar una instalacion correcta.

Desarrollo de LA MEMORIA DE CALCULO

Para el desarrollo de esta memoria de célculo, se realiz6 en primera instancia el disefio y
ubicacion de las diferentes cafierias que conformaran tanto la red de conductuales como los
diferentes cafios de lluvia. El resultado del disefio de la instalacién se puede observar en el
plano de desagiies pluviales.

Se utilizara para el disefo de la instalacién la linea Awaduct de Saladillo, por lo que para el
célculo se utilizaran tablas proporcionadas por el fabricante, tablas proporcionadas por las
reglamentaciones de Obras Sanitarias de la Nacién y del libro Instalaciones Sanitarias de
Néstor Quadri.

Previo al desarrollo del calculo de la instalacién, explicamos brevemente cuales son los
componentes del sistema de desagties pluviales, a partir del siguiente esquema:

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Los componentes principales del Desag Ues Pluviales
sistema son:
e Embudo de lluvia: Es el ELL. Embudo de Liuvia
receptor del agua :

cubiertas de la vivienda. - SLL- ERti e Liuvia
Existen diferentes tipos
segun su orientacion y

distribucién de cafieria

proveniente de las L o ‘
|

—  E g

: v

BDA Boca de Desaglie Abierta

interna. En este ejemplo de Conidiiatal o Albafad
instalacién solo se usaron Boca de Desagiie Tapada

E.R.H., es decir, embudos

con rejilla horizontal.

Deben tener una pendiente razonable para su rdpida evacuacién; dispone de una reja
destinada a retener hojas, granizo, papeles, etc. Pueden ser de H°F° o PVC. .

e Caio de lluvia: Es la cafierfa vertical que permite el escurrimiento del agua desde el
embudo hacia el codo con base en la parte inferior de la vivienda, donde ese cafio con
base se conecta a su vez a la cafieria horizontal.

e Conductal o albaiial: Es la cafieria horizontal que conecta las diferentes bocas de
acceso distribuidas en el patio exterior del S.U.M. y accesos al salén, con la calzada.
Permite el escurrimiento de la totalidad de las aguas provenientes de lluvia hacia la
calle, afuera de la vivienda. En el caso de que, posteriormente, se construya la planta
de tratamientos de efluentes cloacales, como se prevé en algtn futuro, se construy6
una cdmara, hacia la cual descargan todos los conductuales donde se acumularia el
agua de lluvia y desde alli se podria, en un futuro, conectar una cafieria hacia la planta
de tratamientos.

e Boca de desagiie: Es una pequefa camara de fondo plano con marco y rejilla de
aluminio, hierro fundido o de PVC que sirve para enlazar o derivar cafierias
secundarias o pluviales; si lleva reja, sirve como boca receptora de desagties
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superficiales; puede ser abierta o tapada. En nuestro caso, se utilizaron B.D.A. o bocas
de acceso abiertas con rejilla y B.D.T o bocas de acceso tapadas.

Comprendidos los elementos principales del sistema, procedemos a explicar y

presentar la memoria de calculo de la instalacion, la cual consta de los siguientes

pasos:

1. Calculo de la altura del escalén de entrada

La altura del escaléon de entrada es un célculo que se realiza de manera de verificar,
que se cumpla los niveles de piso de proyecto tapando asi el cafio de desagiie pluvial,
sin generar desniveles demasiado pronunciados.
Para ello, definimos la pendiente del proyecto, que en nuestro caso es 5 por mil, y
realizamos el célculo de una contra huella o altura de escalén.
El procedimiento consiste en los siguientes pasos: Se mide la distancia entre el Cordén
de Vereda y la Boca de acceso mas alejada, ya dibujadas en el proyecto, y a su vez se
debe calcular en caso de tener mas de un tramo con diferentes direcciones las
longitudes de cada tramo.
Multiplicando cada distancia o longitud por su respectiva pendiente y sumando ambos
resultados se obtiene el nivel de piso terminado que requiere el proyecto, utilizando
solo el tramo entre la linea municipal y la BDA mas alejada se obtiene la altura del
escalon de entrada.

El resultado se observa en la siguiente tabla:

Calculo de escalén de entrada (B.D.A N23 A VEREDA)
Longitud 10,6 m
Pendiente de proyecto 0,5 cm/m
Escalén de entrada 5,3 cm
Se adopa i5 cm
Huella ] 15 ‘ cm
Contrahuella ] i3 ‘ cm
Longitud vereda 3 m
Pendiente vereda 1,7 cm/m
Niviel piso terminado 20 cm

2. Calculo de la superficie de desagiie y canaletas.
La superficie de desagiie, se determina en base a la divisoria de aguas en los techos del
salén, segiin corresponda para cada embudo colocado. La misma se observa en el
plano de desagiies pluviales.
El célculo de canaletas se hace segtin la tabla que se encuentra en el libro Instalaciones
Sanitarias de Néstor Quadri. La misma se presenta a continuacion:

PLANILLA DE CALCULO DE CANALETAS

A _ Superficie maxima de - Superficie maxima
Dme::;o;;:; de la desapgue nara canalelss Techo Superficie (m2) de desague (m2)
impermeables (m?) 1 14.73
0,10mx0,10m 300 ’ TODOS LOS TECHOS
0,15mx0,15m 600 2 5755 DESAGOTAN EN LA
0,15m x 0,25 m 1200 3 PR MISMA CANALETA
0,15mx0.30 m 1800 4 16,99
TOTAL1-4 180,67 1800
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PLANILLA DE CALCULO DE SUPERFICIE DE DESAGUE
Techo | Superficie (m2) | Pendiente (%) Tipo de cubierta
1 14,73 6% Inclinada
2 115,56 6% Inclinada
3 33,39 6% Inclinada
4 16,99 6% Inclinada
5 113,77 20,3% Inclinada

6 27,54 3% Plana

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

3. Determinacion de embudos

Para el dimensionamiento de los diferentes embudos, se tiene en cuenta la

superficie que requieren escurrir, en metros cuadrados. La misma se observa en la

planilla de calculo de superficie de desagities.
Con los valores, se compara con la capacidad de escurrimiento en metros cuadrados
que tiene el embudo segtin el material y dimensiones de la primera tabla. Los
resultados se muestran a continuacion:

PLANILLA DE CALCULO DE EMBUDOS

CAPACIDAD DE
TECHO SRy EMBUDO 1 LINEIOIN] & ESCURRIMIENTO | MATERIAL
EN M2 EN METROS
EN M2
1 14,73
2 115,56 SE EVACUAN LAS 4 SUPERFICIES EN UN SOLO PUNTO (LOSA
3 33,39 CANALETA CENTRAL)
4 16,99
TOTAL 2 Embudos de . .
1-4 180,67 E.R.H. 0,25m x 0,25m 300,00 Polipropileno
4 Embudos de . :
5 113,77 E.R.H. 0.15m x 0.15m 160,00 Polipropileno
6 27,54 E.R.H. 0,15m x 0,15m 40,00 Polipropileno
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0,15 x O.15 IO M- 40 s
0. 20 x O.20 S0 M- S0
0. 25 < O, . 25 I 3 o™ 1 50 aa™
0,30 x O30 150 m~ 180 -

Los embudos a utilizar, similares a la imagen, elegidos comercialmente, seran los
siguientes:

4. Determinacion de cafnos de lluvia

Para el calculo de las canerias verticales o canos de lluvia, se tiene en cuenta la
superficie a escurrir que llega desde el embudo, y se utiliza una tabla en funcion del
caudal y de la lluvia maxima considerada en milimetros por hora.

Para este disefio, se considerd una lluvia maxima de 100mm por hora, junto con caudal
de 13 litros por segundo.

El resultado se observa en las siguientes tablas:

PLANILLA DE CALCULO DE CANOS DE LLUVIA

DIAMETRO
TECHO | SUPERFICIE | TIPODE | ALTURA DE E%é%%%’iﬁg\g%
ENM2 | CUBIERTA EN M CANERIA EN M2
EN MM
1 14,73
2 115,56 SE EVACUAN LAS 4 SUPERFICIES EN UN SOLO PUNTO
N 3339 (LOSA CANALETA CENTRAL)
4 16,99
T(I)T‘:L 180,67 Plana 311 110 468
5 113,77 Inclinada 3,11 110 468
6 27,54 Inclinada 3,11 110 468

5. Determinaciéon de bocas de acceso

Para el calculo de las bocas de acceso, se tiene en cuenta su capacidad de
escurrimiento, en funcién de sus dimensiones, la cual considera la superficie alrededor
de la cual se encuentra y las cafierias a las cuales se conecta. El resultado es el siguiente:
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CUADRQO 6 - X Superficie maxima de desague de bocas de desague

Lo e =T I e T o 30 mz2
L . 0 T 0 e I o 20 mz2
O 25 % O 25N 130 m2
L e T e T T 150 m2
PLANILLA DE CALCULO DE BOCAS DE ACCESO
Numero | Tipo Superficie a Dlmen.cmnes en Superficie maxima de
desaguar centimetros desague en m2
1 B.D.A. 182,65 Sty Z)VCAM Ve 190
2 B.D.A. 185,65 Sl 400VCAM Sl 190
3 B.DA. 210,94 Camara 60x60x40cm Pvc 250
Reforzada
4 B.D.A. 11,79 15x15 30
5 B.D.T. 35,5075 20 x 20 80
6 B.D.T. 35,5075 20 x 20 80
7 B.D.T. 34,2075 20 x 20 80
8 B.D.T. 34,2075 20 x 20 80
9 B.D.T. 176,91 Camara 60x60x40cm Pvc 250
Reforzada

CANERIAS VERTICALES (CANOS DE LLUVIA)

Precipitacion de disefio mm/h

= .
Digmetro| Caudal | 20 | 40 | eo | so [ 100 | 120 | 140 [ 160 | 180 | 200 |

nominal Superfici- de desaglie, m?

6. Determinacion de conductuales:

Para calcular los conductuales, finalmente, consideramos de la misma forma que los
cafios de lluvia una tabla en funcion de la capacidad de escurrimiento segtn el
diametro de la cafierfa. En este caso, para una precipitaciéon de disefio de 100 mm/h'y
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una pendiente del 1%, un cafio de 110 desagota 293 m2 de superficie de desague. Esto
implica que en todos los tramos un cafio de 110 cumple ampliamente lo requerido
El resultado fue el siguiente:

PLANILLA DE CALCULO DE CONDUCTALES
SUPERFICIE A DIAMETRO EN

TRAMO DESAGUAR EN M2 MM MATERIAL PENDIENTE
Hacia 1 180,67 110 POLIPROPILENO 1EN 100
la2 182,65 110 POLIPROPILENO 1EN 100
2a3 185,65 110 POLIPROPILENO 1EN 100
3 aVereda 210,94 110 POLIPROPILENO 1EN 100
4 3 Canal 11,79 110 POLIPROPILENO 1EN 100
8a7 34,21 110 POLIPROPILENO 1EN 100
7a6 68,42 110 POLIPROPILENO 1EN 100
6ab 103,92 110 POLIPROPILENO 1EN 100
5a canal 139,43 110 POLIPROPILENO 1EN 100
Canala 9 176,91 110 POLIPROPILENO 1EN 100
9-Vereda 176,91 110 POLIPROPILENO 1EN 100

CANERIAS HORIZONTALES (CONDUCTALES)
Precipitacion de disefio mm/h

mm
nom. | m/s I/'s
50 0.4 0.7

Superficie de Desagiie, m?
59 40 30 24 20 17

114 76 57 38 33
518 | 345 | 259
938 | 704
56 | 42
81

0.5% 1:200

1% 1:100
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2.2.6.
MEMORIA DESCRIPTIVA
DEL
REACONDICIONAMIENTO
DE LA PILETA DE

NATACION
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Objetivos a cumplir

4+ Reacondicionar la pileta de natacién existente, actualmente en mal estado y con la
posibilidad de infiltraciones.

# Instalar una nueva bomba autofiltrante que permita la limpieza de la misma y un
correcto uso y mantenimiento de la pileta.

Desarrollo de la Memoria Descriptiva

Para iniciar la instalacién, en primera instancia, se muestra a continuacién un relevamiento
fotografico del estado existente de la pileta de nataciéon. En las fotografias se observan la
distribucién de fisuras, grietas, deterioro del revoque y el desprendimiento de varias partes de
los bordes de la pileta.
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Los inconvenientes observados son descascaramiento, pintura cuarteada, grietas, rajaduras y
revoques desprendidos.
Para poder reutilizar la pileta, se propone como solucién la siguiente secuencia de tareas a
ejecutarse:
1. Demolicién de revoques y contrapiso en mal estado. Demolicién de la pintura y el
revoque deteriorado de las paredes y bordes de la pileta.
2. Limpieza de todo tipo de escombros, pintura desprendida y/o cualquier otro desecho
en el fondo de la pileta.
3. Instalacion del nuevo sistema de cafierias en el fondo de la piscina. Las cafierias del
fondo conectan la boca de aspiracion, en el punto més profundo del fondo de la pileta,
con un pre filtro, y luego con la bomba filtrante.

4. Conformaciéon de un relleno de 20 centimetros de arena fina, por sobre el piso
existente, cubriendo las caferfas. Esta tarea se realiza con el propodsito de garantizar
una correcta impermeabilizacion del nuevo fondo de la pileta y a su vez para proteger
las cafierfas de la nueva instalacion.

5. Compactacién del material agregado. La compactacién debe realizarse garantizando la
mayor densidad posible, lo cual a su vez permitira asegurar la impermeabilidad del
piso.

6. Colado del hormigén de limpieza, sobre el material compactado. Se debe conformar
una capa de 5cm por sobre todo el material.

7. Colocacién de la armadura. Se utilizaran mallas SIMA 15cm x 15cm de @6mm con
vinculacién a las paredes en los bordes para garantizar un comportamiento uniforme
de la estructura.

8. Colado del nuevo piso de la pileta. Sera conformado por un contrapiso de hormigén de
tipo H-13 de 10 centimetros de espesor.

9. Una vez realizado el curado y luego de 7 dias, se inicia con los trabajos de terminacion
e impermeabilizacion del fondo. En primera instancia, se limpiaré la superficie con un
Limpiador de Pre Impermeabilizacion Color Gris. Luego, se utilizara para la
impermeabilizacién la combinacion de un revoque con mortero cementicio modificado
con polimeros, impermeabilizante y monocomponente, y dos manos de pintura para
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piletas a de base caucho. Se aplicara el producto Sika Monotop en dos capas de mas de
Imm con un consumo de 2kg/m?2.

10. Instalaciéon del nuevo sistema de cafierias desde el skimmer hacia la bomba filtrante y
desde la bomba hacia las bocas de descarga o de impulsion. Se realizan interviniendo
en la zona externa de las paredes de la pileta, por lo tanto, requiere una excavacién y
luego un correcto relleno y compactacion del suelo a extraer. Se realiza a su vez el
reemplazo del skimmer existente en mal estado. Todo buscando cuidar la
impermeabilizacion de los bordes de lo instalado, junto con el sellado de grietas y
fisuras.

11. Reparado el piso, y colocada la armadura, se procede a la reparacién del interior de las
paredes de la pileta. Para ello, en primera instancia se realiza un nuevo revoque sobre
todas las zonas afectadas con mucho cemento y arena muy fina, previamente extraido
el revoque existente. En las grietas existentes pequefias, se colocara sellador de silicona
pintable, y en las grietas més grandes se colocard POXIMIX para exteriores. Una vez
reparado todo el interior de las paredes, se procede a generar la nueva
impermeabilizacién. Para ello, se colocard la combinacién de un revoque con mortero
cementicio modificado con polimeros, impermeabilizante y monocomponente, y dos
manos de pintura para piletas a de base caucho.

12. Terminadas las paredes interiores, se procede a realizar la conformaciéon de la
impermeabilizacién de los bordes, siguiendo el mismo procedimiento que para el
interior de las paredes. Se debe hacer mucho énfasis en la impermeabilizacién de la
zona externa del borde, en contacto con el suelo. Buscar la mejor impermeabilizacién
en esa zona. Se debe verificar que en toda la zona del borde no exista socavacién en el
suelo. En tal caso, se realizard un terraplén en la zona inferior al borde junto con una
compactacién adicional.

13. Refaccion de la casilla para la bomba filtrante. Se reutilizara una casilla existente, sobre
la cual se reparara el revoque y se realizara un contrapiso de 10 cm sobre el terreno
natural, con una escalera hacia la zona donde se colocaré la bomba. Se debe proveer un
sistema de evacuaciéon con bomba del agua, en caso de que ingrese agua durante una

/ — s RS e e

lluvia o cualquier tipo de ingreso de escorrentia exterior.

14. Instalaciéon de la bomba filtrante, con conexién a las nuevas caferias ejecutadas, en la
casilla existente. El equipo a instalar estd compuesto por: 1 BOMBA DE PILETA
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AUTOCEBANTE PEARL MINI POOL 75M 70.000 LTS 0.75 + 1 FILTRO LACUS

ELEKTRIM FL 40.

RESULTADOS FINALES

A continuacion, se presenta una imagen ilustrativa de como quedaria el sistema de cafierias en
funcionamiento y como se observaria la pileta terminada. La imagen es de una pileta

refaccionada  siguiendo el mismo
procedimiento.

La nueva profundidad de la pileta, con el
nuevo piso, en las zonas més profundas,
es de 1,05 metros. Si bien con la mejora se
genera una reduccién de 35 centimetros
en la profundidad existente de la pileta,
la misma tiene como beneficio una
garantia de mayor durabilidad con el
pasar de los afios.

La pileta en funcionamiento tendrd un
volumen de 40586 litros y wuna
profundidad llena méxima de 90
centimetros aproximadamente. Se
instalardn 71,19 metros de caferia de
impulsiéon y toma de limpiafondos y
skimmer. La bomba posee una capacidad
de elevaciéon maxima de 10m3 por hora, y
una carga filtrante de 100kg.

Adjunto a esta memoria, se provee el
plano de refacciéon de la pileta, en donde

se observa la armadura a colocar, y el sistema de cafierias.

@ Tuberia € Bomba Impulsora @ Skimmers

© Filtro O Prefiltro @ Desagiie (sumidero)

@ Boquillas impulsion

© Toma de limpiafondos
© Dosificador automatico

@ Llenado (conexion a red)

FUNCIONAMIENTO DE LA PILETA, ELEMENTOS Y PROCESOS
QUE REALIZA LA BOMBA FILTRANTE

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA
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VASO
El vaso de la Piscina o Alberca como también es conocida, es como su propio nombre indica el
recipiente donde se contiene el agua. Este recipiente suele estar construido de cemento o bien
de Fibra de vidrio
BOMBA
La Bomba es el corazén del sistema de filtrado de nuestra piscina. La bomba de filtracion
asegura que el agua fluya a través de los equipos de desinfeccion y calefaccion (en el caso de
piscinas de interior) para poder volver de nuevo a la piscina atravesando la red de tuberias de
descarga.
TOMA LIMPIAFONDOS
Para poder limpiar la suciedad depositada en el fondo es imprescindible utilizar un
limpiafondos. Un Limpiafondos no es més que una especie de aspirador, al cual hay que
conectar en la toma que tiene la piscina expresamente para ello. Su uso es muy recomendable
para mantener un agua limpia y cristalina.
LLAVES DE PASO
Para poder realizar las diferentes funciones necesarias en las operativas de circulacién del
agua es necesario de disponer de las valvulas multivias. Abriendo o cerrando unas simples
manillas podemos conseguir las siguientes funciones del sistema de filtracion:

e Filtracién: la operativa mas habitual es la del filtrado, el agua recorre el filtro de arriba

abajo atravesando la carga de silice (arena).

e Desagtie: cuando tenemos que realizar alguna reparacion en la piscina o bien cuando
toca un cambio de agua hace falta dirigir el agua del vaso al desagiie para poder ser
vaciada.

e Lavado: de vez en cuando hay que limpiar el filtro, para ello es necesario invertir el
sentido del agua en el filtro, es decir, el agua recorre el filtro de abajo a arriba,
atravesando inversamente la carga de silice (arena) dirigiendo todas las impurezas que
estaban retenidas en filtro hasta el desagtie.

e Cierre: cuando paramos el circuito de filtracién hay que cerrar la vélvula de entrada de
agua. Aclarado: para aclarar el filtro una vez lavado hacemos que el agua vuelva a
recorrer el filtro de arriba abajo, pero evacuando el agua al desagtie.

e Circulacién: para aislar el filtro, recirculamos el agua por el sistema de filtracién, pero
sin pasar por el filtro.

TUBERIA DESCARGA

Una vez que el agua ha circulado por el sistema de filtracion y desinfeccion se devuelve a la
piscina a través de la tuberia de descarga.

FILTRO

El Filtro es el pulmoén de la piscina. Una vez que el agua atraviesa nuestro filtro sale libre de
toda impureza cuyo tamafio sea superior a 20 micras.

Existen varios métodos para realizar el filtrado:

Filtro de arena: es el sistema mads utilizado en los filtros por ser efectivo y econémico a la vez,
el agua atraviesa una capa de arena compuesta por silice cuidadosamente calibrada para
asegurar que las impurezas més grandes de 20 micras no pasen.

filtro de Diatomeas: Este tipo de filtro es el que realiza una limpieza mucho mas exhaustiva,
pero requiere de profesional especializado para su manejo y su coste es mucho mayor. El agua
atraviesa una capa de estas diatomeas llamada pastel filtrante, el filtrante en este caso es un
polvo blanco y ligero formado por un tipo de algas unicelulares fosilizadas y muy porosas.
Filtros de Cartucho: el funcionamiento es como el filtro de aire de los coches. El filtro es muy
barato y representa una gran flexibilidad de uso, sin embargo, cambiar los filtros no est4 al
alcance de cualquiera y hace que deje de ser un sistema tan atractivo.
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SKIMMER

La palabra Skimmer proviene del inglés “To Skim” y significa desnatar, el skimmer al estar
conectado a la bomba del equipo de filtracién asegura la limpieza de la superficie del agua.
Todas las impurezas que se encuentran flotando en la superficie, como hojas, mosquitos, etc..,
acaban en el skimmer y quedan retenidas en unas cestas que son facilmente extraibles para su
limpieza desde el exterior.

IMPULSORES

El agua que solemos ver salir en las piscinas sale propulsada a través de una turbina llamada
“Bellow-jet o Badujet” cuya potencia impulsa el agua con un caudal de entre 30 y 75 m3/h con

el principal fin de generar el movimiento del agua de la piscina.

B SUMIDERO

TOMA
BARREFONDOS

SKIMMER

RETORNO
APISCINA
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ANALISIS DE PRECIOS
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] n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. S
1-'."‘ 0 !I.|_':.'J
ALUMHND; Eecha: 15/4f2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . BoERER AL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Limpieza del tarana
Material Linid. Cantidad Cogto Unitario Costo
Costa total de los materiales por unidad ]
(E-EQOIPOE PARA LA CONSTRUCGION
Dasignacian Cantidad Costo Horario Coslo
Retro Pala John Deers 310§ hs B § 4613366 | § J60.060.24
Camion volcador Gmd hs 21§ 5364305 | 5 107.286.11
Camicneta hs 13 2602541 )% 26.025.41
Herramientas Menaores en Gral hs 4[5 1.609,50 | & 38.628.00
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 54100878
Costo dal Equipo Por unidad da tem § 541.008,78
(C-VANG DE OBRA
Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 1] § 647042 | 5 71.174.59
Oficial hs 8 § 551200 § 4410318
Medio oficial ha 0 § 508208 % .
Ayudants ha 16 § 466719 % 74.674,08
Costo Total horario de la mana de obra & utilizar para &l item 5 180.952 76
Costa de mana de abra por unidad de item § m.m
COSTO TOTAL DEL ITEM POR WMAEEDUTM:H 730.961,54
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“spL0 '-
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
WA EMIRGE
ALUMNO: Fecha  15/4/202
= Catedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO - INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
. Unidad; ma
[IEM: 12 Tandment ]
Demolicién de preeistencias en zona de obra
Materlal Unid. Cantidad Costo Unitarlo Costo
Cosho total de los mateniales por unidad ] .
E- PARA LA
Designacion Cantidad Casto Horarlo Cosio
Minicargadora cf Accesarios his 0675 § 2703551 | % 18.248.07
Camion volcador Gm3 hs 0.338( § 5364306 | 5 18.131,35
Camianela ha 0033 § 26025415 B58.84
Herramientas Menares en Gral hs 0033| § 1.609.50 | § 5N
Costo Total horano de ks equipos & utlizar para el item 5 37202 28
Costo del Equipo Por unidad de tem ] 37.202.28 |
[C-MANG DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitarin Costo
(Oficial especializado he 1.013[ § 647042 | § .554 53
Oficial he 0.000] § 551200 § :
Medio oficial hs 0,000] § 5082883 :
Ayudants he 0,033 § 466719 § 154,02
Costo Tatal horario de |a mana de obra & utilizar para el item 5 fi.708 55
Cosho de mana de obra por unidad de item ] 6.708.55
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [ #4,00053
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NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR |~
FLTAD REGIHAL LA TR
ALUMNO: Eecha: 15/4f2024
: Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO - INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignto: 1
Rellano, nvelacion y commpactacion dal suslo
A- MATERIALES A | ENLA El
Mt Unid. Camided | _Costo Uniaro Costo
Suelo pherraplen m3 1,25 § f.463.25 | § aoma 07
Cosho total de los mateniales por unidad ] 80707
[E-EQUIPGS PARA LA CONSTRUGGION
Designacion Cantidad Coato Horarig Coslo
Cargadara Frontal Caf 938 his 0,018 % TIN5 141,07
Camion volcador Bm3 hs 0,120) 5 51643055 6.437.17
Motoniveladora Cat40 ha 003315 1115320635 366060
Camionefa hs 0033 5 26025415 R5A.84
Herramientas Menaores en Gral hs 0,033 5 1.609,50 | & 5311
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 12,367 fi
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 12,367 68
(G-I OE GaRA
Cantidad Costo Unilaria Costo
COficial especializado he 0,051( § 647042 | % 32740
Cficial he 0,066] § 591200] § 361,88
Medio oficial he 0,000] § 508268 § -
Ayudants he 0,083] § 466710 § 3034
Coeto Total horario de |a mana de obra & utilzar para el item 5 107851 |
(Costo de mano de obra por unidad de item 1.078,61
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJEGUTAR: | $ 21,525,8




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTESUTN FALR? |~
A EERLIRN
ALUMNO: Eacha: 15/4/2024
. Catedra=  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICID  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' _ Hendimignto: 1
Zapla corida axcentica fipo Z1* B)cm 08 ancho por 20cm g allra
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Materil Uinid, Cantidad Costo Unitario Costo
Camento Kg. 525(5 163,60 | § B.580,18
Arena Limpia {14 md 012(% B.771,56 |5 81259
Ripio Gralunomeiria 2-3 md 012| % 1407007 | 5 1.688,52
Acero kg. 37171 § 201667 | 5 7.525,82
Alambre da Atar o encofrar K. 0,15/ % 679815 & 1.018.72
Cosho total de los mateniales por unidad ] 18,635,680
[E-EQUIFS PARA LA CONG TRUCGION
Degignacion Cantidad Costo Horarip Coslo
Camioneta hs 002( % 260254115 52051
Herramiantas Menores en Gral ha 05§ 160950 | 5 BO4.75
Hormigonera hs 2500 5 68,55 | § 1.671.39
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 2,996 fid
Costo del Equipo Por unidad de iktem 3 2906, 64
(C-HANO DE OBRA
Cantidad Costo Unltario Costo
Oficial especializado he 00[ 8 647042 % -
Oficial he 25| § 551200 § 1378225
Medio oficial he 00 § 5082883 :
Ayudantz he 23 § 466719 § 11.667 97
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 2545021
Costo de mano de obra por unidad da item § 25460,
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR.] § B




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FALR |~
D L LRI
ALUMND: Fecha 15/4/2024
- Catedrsz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
: Hendimiento: 1
da tipo "22" B0cm de ancha par 20cm da alfura
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Centidad Costo Unitario Costo
Camento K. 5250 % 183,60 | 5 8.580,16
Arena Limpia {1-4) md 012§ B.771,56 | § B12.58
Ripio Gralunomeria 2-3 mJ 012| % 1407097 | 5 1.668,52
Acero kg. 31317 § 201667 | 5 7.525,62
Alambre de Atar o encofrar K. 0,15] § 6.708,15| 5 1.018,712
Cosho total de los mateniales por unidad ] 19,635,60
(EEQUIRGS PARA LA CONSTRUGGION
Designacion Cantided Costo Horario Coslo
Camionala hs 002§ 26025415 52051
Herramientas Menores en Gral hs 05§ 160950 | 5 BO4.75
Hormigonera hs 25| 5 668,55 | 5 1.671.39
Costo Total horario de los equipos 8 utilizar para e item 5 2 096 4
Costo del Equipo Por unidad de tem ] 2596 64
(G-I OE GaRA
w Cantidad Costo Unltarln Costo
Oficial especializado hs 00[ 5 647042 % .
Oificial he 25 3 551200| § 1378225
Medio oficial he 00] § 508208 % -
Ayudantz he 23 § 466719 § 11.667 87
Costo Tatal horario de |a mana de ofbva & utilizar para el item 5 2545021
Costo de mana de obra por unidad de iem 460,
Costo d de obra por unidad de | § 254501
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNICIAD A EJECUTAR: | $ 4508246




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTESUTNFRLRS |~
i L'Z.Il'.? !':vEZ',"I\{. -'I:"
ALUMNO: Eecha 15/4/2024
- Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIACIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Handimignko: 1
Zapata cormda exentrica fipo "Z3* 70am da ancho par 20cm da attura
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Meterial Unid. Cantidad Costo Unilario Costo
Camento Kg. 56] § 163,60 | § 0.161,17
Arena Limpia (14 md 0155 B.771,56 | 5 1.015.73
Ripio Gralunometria 2-3 m3 04[5 1407097 | § 1.860,04
Acero kg, 3.0003] § 201667 | § 7.883,78
Alambre da Atar o encofrar K. 018] § B.708,15] 5 122367
Costo total de los mateniales por unidad ] 2125400
(E-EGUIPGS PARA LA CONSTRUCCION
Dasignacion Cantided Cogto Horario Coslo
Camioneta hs 002(5  2602541)% 52051
Herramiantas Menores en Gral ha 05 5 160950 | 5 BO4.15
Hormigonera hs 25§ 68,55 | § 1.671,39
Costo Total horario de los equipos & uilizar para el item 5 2 9096 fid
Costo del Equipo Por unidad da tem 3 2,906 84
(C-H7ANG DE OBRA
w Cantidad Costo Unltar Costo
(Oficial especializado he 00§ B.47042 | § -
Oficial he 25| § 251280] % 13.782.25
Medio oficial he 00 § 5082883 -
Ayudants he 28 % 466719) % 11,667 87
Costo Total horario de la mana de obira & utilizar para & item 5 2545021
(Costo de mana de obra por unidad de item § 25450,
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 48.701,14




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

nm "
NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTE UTN FALR” | —
AU EORLURTE
ALUMNO: Fecha  1/4/2024
- Catedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[TEM. 31 B :
: [ Fandimieno: 1
Columna de Canga W1 40cm x 20cm
A MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Cantidad Costo Unitarlo Costo
Camento K. )5 18360 | 5 4 580,88
Arena Limpia {0-4) md 0,048) § B.771,56 | % 325,03
Ripio Gralunometria 2-3 m3 0,048) & 1407087 | & 67541
Acero k. 3,01764{ § 2016,67 | § 085,59
Alambre da Atar o encofrar K. 013 § 6708155 BB3.Td
Madera m2 025 1160138 | § 230,28
Clavas Kg. 01§ 14323015 743.24
Cosho total de los mateniales por unidad § 15614,18
Deasignacion Cantidad Costo Horarla Coslo
Camionala hs 0.02] 5 260254115 520,51
Herramientas Menares en Gral hs 05| § 1.609.50 | § B04.73
Hormigonera hs 20/ § fifi3,55 | § 1.337.11
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 266237
Costo del Equipo Por unidad de iem § Xk
(C-VANQ DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 0[5 647042 % :
Oificial he 25 § 551200 § 13.782 25
Medio oficial he 00f 3 508208 § -
Ayudaniz he 200 3 466719 § el
(Costo Tatal horario de |a mana de ofbira & utilizar para el item 5 2311662
Costo de mana de obra por unidad de jtem i 2311662
C0STO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 41.38318




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

i n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. SR
AOUDEGMLLIRDN
ALUMNO: Facha  15/4/2024
- Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO - INGENIERIA EVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[IEM. 32 - :
: [ Tendimiento: 1
Columna de Carga N°2 Xcm x 20cm
A MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Cantidad Costo Unltarlo Costo
Camento Kg. 14] § 18360 | 5 220044
Arena Limpia {0-4) ma 0,032) 5 B.771,56 | § 216,69
Ripio Gralunomeria 2-3 m3 0032 § 1407087 | § 45027
Acero kg. 3,01764] § 201667 | § 6.085,59
Alambre de Atar o encofrar K. 013 % B.708,15| 8 BE3TA
Madera m2 025 1160138 | § 232028
Clavos Kg. 015 74323015 743124
Costo total de los materiales por unidad ] 1288027
Deasignacion Cantidad Costo Horaria Caslo
Camionata hs 0.02] 5 26025415 520,51
Harramientas Menares en Gral ha 05§ 1.608,50 | § B04.75
Hormigonera ha 201§ 668,55 | § 13T
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 3 266237
Costo del Equipo Por unidad de tem $ 206237
[C-VAND DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 0[5 647042 % -
Oificial he 25| § 351280 § 13.782 25
Medio oficial he 00f 3 508208 § -
Ayudanie he 200 3 466719 § Bau I
(Costo Tatal horario de |a mana de ofbira & utilizar para el item 5 2311662
Costo de mana de obra por unidad de item § 2311662
(0STO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 30.760.28




(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

nm ”
NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR” |~
AOUDEGOMLIRDH
ALUMNO: Fecha  15/4/202
e Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO .~ INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
IIEMQ 23 Unidad: mi
: [ Rendimiento: 1
Viga de Carga N°1 20cm x 30cm
A MATERIALES A INCORPORAR EN L OBIRA E INSUMO3
Materlal Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Cemento Kg. 2|5 163,60 | § 3435 56
Arena Limpia (04 m3 0,048 § B.771,56 | 5 325.03
Ripio Gralunomeria 2-3 m3 0.048) 5 1407087 | § 675,41
Acero k. 3,28404( § 201667 | § 6.622 84
Alambre de Atar o encofrar K. 03] § 6.798,15 |5 3.380,08
Madera mZ 02§ 1160138 | § 23028
Clavos Kg. 0,05 5 743230 | % 371,62
Costo total de los materiales por unidad ] 17,1481
Dasighacion Cartidad Coato Horario Coslo
Camionala hs 0.02] 5 260254115 520,51
Herramientas Menares en Gral hs 05§ 1.609.30 | § B04.75
Hormigonera hs 17§ 668,55 | § 1.136.54
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 2.461 80
Costo del Equipo Por unidad de tem % 2461 80
[C-VAND DE OBRA
Categora Catigad | _Costo Unllario Costo
Oficial especializado hs 00| § 647042 |5 :
Oficial he 20| § 551200 § 11.025.80
Medio oficial he 00f 3 508288 § -
Ayudantz he 171 § 466719 § 7893422
Costo Total horanio de & mana de obra a utilzar para & item 5 18.860,01
Costo de mana de obra por unidad de item § 18,860 0
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNICAD A EJECUTAR: | § 357,73




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

nm "
N DE US0S MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Fecha  15/4/202
- Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[TEM. 34 = "
: [ Rendimiento: 1
Viga Dintel 20cm x 20cm
A MATERIALES A INGORPORAR EN LA DBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Cantidad Costo Unitari Costo
Camento Kg. 14] 5 183,60 | 5 22044
Arena Limpia {0-4) md 0,032 § B.771,56 |5 216,69
Ripio Gralunometria 2-3 m3 0,032 % 1407087 | & 450,27
Acero g. 3,07158] § 2016,67 | § 6.104,37
Alambre de Atar o encofrar Kg. 0,06 § 6.708,15 | § 407 .89
Madera m2 015§ 1160138 | § 1.740.21
Clavos Kg. 0.03] 5 74323015 22207
Costo total de los materiales por unidad ] 1152284
Deasignacion Cantidad Costo Horaria Caslo
Camionala ha 0.02] § 260254115 520,51
Herramientas Menaores en Gral hs 05] § 1.609.50 | § B4,75
Hormigonera ha 12 % 668,55 | § 802,26
Costo Total horario de los equipas & ufilizar para el item ] 21271 52
Costo del Equipo Por unidad de tem % 2127 62
[C-VAND DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 0[5 6470425 :
Oificial he 23| § 551200 § 1267967
Medio oficial he 00f 3 508208 § -
Ayudante he 12| § 466719 § 5,600,62
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 18.280.20
Costo de mana de obra por unidad de item § 18.280,28
(0STO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 31.830,68




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SAL0 2
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR” | —
ACAAD EGIMAL ARG
ALUMNO: Fecha  15/4/202%
e Cafedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
EM: 35 Unidd: m
: [ Fendimiento: 1
Viga da encadenado
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA DBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Cantidad Costo Unitario Costo
Cemento K. 14] 5 163,60 | § 220044
Arena Limpia (04 m3 0,032( § B.771,56 | 5 216,69
Ripio Gralunomeria 2-3 m3 0032 § 1407087 | § 45027
Acero k. 208464 3 201667 | § 541404
Alambre da Atar o encofrar Kg. 1| § 670815 | % 6.708.15
Madera m2 011§ 1160138 | § 1.160,14
Clavos Kg. 0,025| § 743230 | % 185,81
Costo total de los materiales por unidad ] 1851555
Dasighacion Cartidad Coato Horario Coslo
Camionefa ha 0025 260254115 520,51
Herramientas Menaores en Gral hs 05] 5 1.609,50 | & B4.75
Hormigonera hs 05| § 668,55 | § 334,28
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 1.650,54
Costo del Equipo Por unidad de tem % 1,654 64
[C-MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 00| § 647042 |5 :
Oficial he 07 § 5512801 § JB30.08
Medio oficial he 00 § 508288 § -
Ayudants he 035 § 4667,19] § 23135
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 f.192 fi2
Costo de mana de obra por unidad de item § 6.182,62
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [§ 24381,




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

i n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR” |
ALUMNO: Facha  15/4/2024
- Catedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[ELE36 B :
: [ Fandimiento: i
Columna de encadenado
A MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Cantidad Costo Unltarlo Costo
Camento K. 14] 5 18360 | 5 220044
Arena Limpia {0-4) md 0,032( § B.771,56 | % 216,69
Ripio Gralunometria 2-3 m3 0,032 % 1407087 | & 450,27
Acero k. 2,68464] § 2016,67 | § 541404
Alambre de Atar o encofrar K. 0,125| § B.798,15 | § B4077
Clavas K. 0,05] § 743230 1§ 371,62
Madera m2 015 1160138 | 5 1.160,14
Cosho total de los mateniales por unidad § 10.752.87
Designacion Cantidad Costo Horario Coslo
Camionata hs 002] 5 260254115 52051
Herramientas Menaores en Gral ha 05] § 1.609.50 | § B4,75
Hormigonera ha 12 % 668,55 | § 802,26
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 2121 52
Costo del Equipo Por unidad de tem $ 2127 62
(C-VANQ DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0,0 § 6470425 -
Oificial he 14| § 551200 § 1.718,08
Medio oficial he 00f 3 508208 § -
Ayudante he 12| § 466719 § 5,600,62
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 13318 68
Costo de mana de obra por unidad de jtem i 13.318,68
C0STO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 2618918




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO 2
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R, e
il
ALUMNO: Fecha  15/4/202%
e Catedrz:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO :
Carrera:  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
EM: 37 Unidad: fhi2
: [ Randimienio: 1
Losa de viguelas pretensadas de 2,20m de longitud *L101" y "L102* (Canalate)
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA QBRAE|
Material Unid, Cantidad Costo Unitario Costo
Cemento Kg. 2455 163,60 | 5 4.008.27
Arena Limpia {0-4) m3 0,056) § B.771,56 )% 7.1
Gransilla m3 0,056 § 11.828.56 | § 662,40
Acero k. 1.264] § 201867 | § 254007
Alambre da Atar o encofrar Kg. 0,15 § 670815 | % 1.018.72
Madera mZ 0018 1160138 | § 116.01
Clavos Kg. 0,05 % 743230 | % 71,62
Malla de Higrro ADM @6 15cm x 15cm 14,4m2 Un. 0,089 § 7002000 | § 5.550.00
Ladrillo ceramico hueco para losa de viguetas preiensadas 12,5cm x Un. 8] § 187405 | 5 14.002 40
Vigueta pretensada 2.2 m Un. 0078 5 02274315 0,024 43
Costo total de los materiales por unidad ] 3887314
Deasighacion Cantidad Coato Horario Caslo
Camionefa ha 0025 260254115 520,51
Herramientas Menaores en Gral hs 200] 5 1.609,50 | & 3.218,00
Hormigonera ha 200| 5 668,55 | § 1371
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 507,62 |
Costo del Equipo Por unidad de tem 1 ﬁ.mﬁ,m_
[C-VAND DE OBRA
Cantidad Costo Unitaro Costo
Oficial especializado hs 00| § 647042 |5 :
Oficial he 30 § 551200 § 16.538,70
Medio oficial he 00 § 508288 § -
Ayudants he a0 § 466719 § e
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 2687307
Costo de mana de obra por unidad de item § 20 RT3 0T
UDSTQTQT!LDE.HEMPUHLHEMAEECUWI:H W-ﬂ.ﬁ




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

nm "
N DE USOS MULTIPLES NO DOGENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Eagha 15/4f2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA EVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignta: 1
Euulal-miﬂlmmmmmmmmmmm
A MATERIALES A INCCR ENLA El
Material Linid, Cantidad Cogto Unitaria (ot
Cemento Kg. 9% 163,60 | § 147243
Arena Limpia {14 m3 002] % B.77156 |5 13543
Gransilla m3 002| § 11.82856 | § 236 57
Acero kg. (,64336 § 201667 | 5 1.308.28
Alambre da Atar o encofrar K. 012 % 679815 % 815,78
Costo total de los materiales por unidad L4 4,@?
[F-ET0RGS FARA LA CONSTRUCCION
Degignacion Cantidad Costa Horari Caslo
Camionata hs 0,02| § 26025418 520,51
Harramiantas Menores en Gral ha 05| § 1.608,50 [ 5 B4.7S
Costo Total horario de los equipos 8 utilizar para e item 5 1.325,26
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 1.325,26
[G-WANO DE OBRA
w Cantidad Costo Unitario Costo
COficial especializado hs 00[ 8 6470425 :
(Oficial he 101 § 51200 § 5.512.80
Medio oficial he 00 § 3082883 .
Ayudantz he 03] § 466719 § 231350
Costo Total horanio de la mana de obra & utilzar para & item 5 784640
(Costo de mano da obra por unidad da item § 784649
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 13.230.24




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFRLR? |~
FLTAD REGINAL LA RTIA
ALUMNO: Eacha: 15/4/2024
; Citedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO - INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
: Hendimiento: 1
& da blogquas Wit junia tormada 20 x 20 x 40 em
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid, Centidad Costo Unitario Costo
Camento K. 3§ 18360 | 5 48081
Arena Limpia {0-4) ma 001§ B.771,56 | § i7.12
Cal Viva Ko Bl § 33804 | 5 202822
Blogque de hommigdn visto 20cmx20cmx40cm tipo CORBLOCK 2 Cara Un. 13) % 151682 | & 19.718,60
Cosho total de los mateniales por unidad 1 E.ES_‘
(EEQUIRGS PARA LA CONSTRUGGION
Degignacion Canlided Costo Horario Coslo
Camionala hs 002( 5 26025415 52051
Harramientas Menares en Gral ha 15 1.608,50 | § 1.600.50
Hormigonera hs 20/ 5 fifid,55 | § 1.337.11
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 346712
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 J467,12
(C-¥ANG DE GaRA
CM Cantidad Costo Uritario %
Oficial especializado he 00[ % 647042 § -
Oificial he 32 § 551200 § 17.64128
Medio oficial he 00 § 508268 | § :
Ayudanie he 200 3 466719 § DUy
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 2607565 |
Costo de mano de obra por unidad de item § 26,975,685
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJEGUTAR. | $ B2 THR, 1




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR? |~
O )
ALUMNO: Eacha: 15/4/2024
. Citedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICID  INGENIERIA EVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendiminto: 1
Cantrapiso intariar sobra terrana natural da 10 cm de espesor
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid, Costo Unitario Costo
Camento Kg. 43 163,60 | § 54 41
Arena Limpia {14 m3 0,05] § 771565 338 58
Cal Viva Kg 5§ 3804 )5 1.690.18
Ripio Gralunometria 2-3 m3 007] § 1407097 | 5 g4 a7
Costo total de los materiales por unidad L4 366814
(E-EQ0IPGS PARA LA CONS TRUCCION
Dasignacion Costo Horario Coslo
Camionaia hs 0.02] § 260254115 52051
Herramientas Menares en Gral ha 07§ 1.608,50 | § 1.126,65
Hormigonera hs 07§ fifig,35 | § 467,09
Costo Total horario de los equipos 8 utilizar para e item 5 211515
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 211515
(C-AN OE OBRA
w Costo Uritario Costo
COficial especializado hs 00[ 8 6470425 :
Oificial he 03] § 551200 § 2.756,45
Medio oficial he 00f 3 5082088 3 .
Ayudantz he 07§ 466719 § 1267113
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 £.023.48
(Costo de mano da obra por unidad da item § 602348
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | 1|.mﬁ




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FALR |~
R Lf,.lf.3 !;GZ:'I\;. ‘ '-I:"
ALUMNO: Eacha 15/4f2024
: Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
’ Hendimiento: 1
Verada perimetral
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Centidad Costo Unitario Costo
Cemento K. 125 § 163,60 | § 204504
Arena Limpia (0-4) m3 0045 B.771,56 | 5 210,86
Arena Fina (Loda) m3 0,004| § 10.876,03 | § 719,50
Ripio Gralunometria 2-3 m3 004] 5 1407097 | 5 562 84
Cosho total de los mateniales por unidad ] E.H_
[E-EQUIPGS PARA LA CONSTRUGGION
Designacion Cantided Costo Horario Coslo
Camiongla hs 00§ 260254115 52051
Herramientas Menares en Gral hs 04[5 1.608,50 | § f43.80
Hormigonera hs 045 668,55 | 5 26742
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 143173
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 143,73
(G-I OE GaRA
Cantidad Costo Unilaria Costo
Oficial especializado hs 0[5 647042 § :
Oficial he 04 3 591200] § 2.756,45
Medio oficial he 00 § 508268 § -
Ayudanie he 04f 3 466719 § 1.866 87
Coeto Total horario de |a mana de obra & utilzar para el item 5 462332
(Costo de mano de obra por unidad de item § 46238
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJEGUTAR: | § RS




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFRLR® |~
b L:,.If.3 !;GZ'."I“‘. -'.E:"
ALUMNO: Escha 15/4/2024
. Catedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
C Hendimignto: 1
Capa alsiadora horizontal da 20cm
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Materi Unid Cartided | _Costo Uniario Costo
Camento Kg. 221§ 163,60 | § 350,03
Hidmfuga Liro 01§ 146085 | 5 146,09
Pinfura Asfalfica Lifro 025 417704 | § B35.53
Membrana Aislante s/4. 4 mm m2 025 6.749,10 | 5 1.340.82
Arena Limpia {14 md 0,006] § B.771,56 |5 40,63
Cosho total de los mateniales por unidad ] 2138
(E-ERUPOS PARA LA CONSTRUCGION
Degignacion Cantidad Cogto Horario Coslo
Camiongla hs 002( 5 260254115 52051
Herramientas Menares en Gral hs 02 % 160950 | 5 32100
Hormigonera hs 02§ ifi8,55 | § 133,71
Costo Total horario de los equipos 8 utilizar para el item § are 12
Costo del Equipo Por unidad de iem 3 76,12
(C-HANG DE OBRA
(antidad Caosto Unitario Costo
Oficial especializado he 00[ 5 6470423 :
Oificial he 4] 3 551200| § 220516
Medio oficial he 00[ 3 508268 % .
Ayudanie he 02 3 466719 § R4
Costo Total horario de |a mana de obra & utilizar para el item 5 313860
(Costo de mana de obra por unidad de item § 313880
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § e.m.ﬁ




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTESUTN FALR? |~
PG LIAD R (AL Lt R
ALUMNO: Eacha: 15/4/2024
. Catedra=  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICID  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
! Hendimignto: 1
Revoqe arusso edanior con azotadd impermasble
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Materil Uinid, Costo Unitario Costo
Camento Kg. 36§ 163,60 | 5 5B8.A7
Arena Limpia (0-4) 3 0,024] § B.I71.56 1% 162,52
Cal Viva Kg 21§ 38045 700,88
Cosho total de los mateniales por unidad ] 146137
(E-EQ0IPGS PARA LA CONS TRUCCION
Degignacion Costo Horarip Coslo
Camioneta hs 002( % 260254115 52051
Herramiantas Menores en Gral ha 06 5 160950 | 5 BEs.T0
Hormigonera hs 0.6 § 668,55 | 5 401.13
Costo Total horario de los equipos & ufilizar para el item 5 1.887 34
Costo del Equipo Por unidad de iktem 3 18873
(C-HANO DE OBRA
Costo Unltario Costo
Oficial especializado he 00[ 8 647042 % -
Oficial he 100 § 551200 § 551280
Medio oficial he 00 § 5082883 :
Ayudante he 06f 3 466719 § 2003
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 83321
Costo de mano de obra por unidad da item § 83134
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR.] § 156182




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMNO: Eacha 15/4/2024
. Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignta: 1
ﬁemni‘nmmo imparmaable
A- MATERIALES A INCCR ENLA El
Matera Unid. Costo Unitro Costo
Cemento Kg. 7% 163,60 | & 1.145.22
Hidrofuga Litro 005 § 1.460,85 | § 73,04
Arena Fina (Lodo) m3 0.003] § 10.878,03 | § 89,38
Cosho total de los materiales por unidad i |.3ﬁ
[E-EGUIPOE PARA LA CONSTRUGGION
Dagignacion Coato Horario Coslo
Camioneta hs 002 § 200254115 520,51
Herramientas Menores en Gral hs 0315 1.609,50 | 5 482 85
Hormigonera hs 03] § 668,55 | § 200,57
Costo Total horario de los equipos & utilizar para el item 5 120302
Costo del Equipo Por unidad de iem ] 1.203 52
(C-HANO DE OBRA
Coato Unitarie %
Oficial especializado he 0,05 647042 % -
Oficial he 0.6 551280 § 3.307,74
Medio oficial ha 00 § 508208 % -
Ayudania he 03 % 466710 § 140018
Costo Total horanio de |a mana de obra a utilzar para &l item 5 470780
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 470790
COSTO TOTAL DEL ITEM POR WMAEEU.II'M:H 122548




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

1] n”
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R. e
FACALTAD REGIONAL L
ALUMNO: Escha.  15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
TEM: 6.1 Unidad: G0l
' Hendimienta: 1
Bage sanitaria complata (incluye: sistema primario, sistema secundario, cameras de inpeccin, eic)
A MATER A INCOR ENLA El
Material Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
AW CODO C/BASE A 80° DE 110 Ln. 7% 700574 | & 40.670,21
AW RAMAL Y SIMPLE A 45" M-H DE 110X63 Ln. G| § 206065 | & 17.817.02
AW PILETA PATIO 110 4 ENTRADAS Ln. 45 10.405,14 | § 41.620,58
AW PILETA PATIO 110 7 ENTRADAS Ln. 115 1667111 5 16.671.11
AW CODO A 45° H-H DE 83 Ln. 35 220650 | 5 6.880.77
AW CODO A 45° H-H DE 110 Ln. 91 5 445776 | § 40.119.84
CAMARA DE INSPECCION PREFABRICADA 0.6 X 0.6 X 0.4 Un. 9] § 2500588 | 5 233.062 00
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION 0.6 X0.6 Ln. 9] § 1380778 | % 125.080,02
AW TUED AWADUCT 110 X 4.00 Un. 2|5 038363 |5 206.430.82
AW TUBD AWADICT 053 X 4.00 Un. 35 796540 | & 23.506,19
AW TUBOD AWADIUCT 050 X 4.00 Ln. 115 650212 |5 6.502.12
AW TUED AWADUCT 040 X 4.00 Lin. 35 540047 | 5 16.201.41
Boca de acceso citapa hermetica 63 X 50 Lin. 1] § 4201495 420149
AW CODO A 00° H-H DE 50 Un. 2§ 207538 | 5 4.150.78
AW CODO A 00° H-H DE 63 Ln. 8 5 105748 | & 15.650.84
LUBRICANTE EN AEREQSOL 230G Un. 15) § 438312 | 5 G5.746,86
TAPA MH AW PARA TUBD 110- 50 Un. 25| § 355200 | § §8.800,00
Costo total de los matenales por unidad [3 964.420 81
Dagignacian Cantidad Costa Horario Coslo
Camioneta hs 3| § 26.02541 % 130.127,08
Herramientas Menores en Gral hs 100 § 1.609,50 | & 16.085,00
Hormigonera ha 10] § f68.55 | § £.685 54
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item $ 152807 60
Coatao del Equipo Por unidad de item 3 152 807 60
(C-MAND BE OBRA
Cataqora Cantidad Cagta Unitarn Costo
(Oficial especializado he 05 647042 % -
Oficial he BO| § 5512000 8 441.031.90
Medio oficial hs 0f 3 508288 | § =
Ayudants he 100] § 466719 § 466.718,63
Coata Total horario de |a mana de obra a utifzar para &l item 5 007 750,53
Costo de mano de obra por unidad de iem [ 907.750,53




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

|ITNEASTAC TECREGICA RACIA

FCLLTAD REGIOHAL L RO
ALUMNO: Facha  15/4/2024
- Catedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO ey
ANALISIS DE PRECIOS
\ Unigad: [€]7]
TEM. 7.1 Fenamiano: 3

Instalacion completa del sistema de desagues plviles (Incluys camaras, embudos, canal, etc)

A MATER A INCOR ENLA El

Vi U Caniicad | _Coso Unlro Coslo
AW CODO A 80° M-H DE 110 Lin. 12| § 302990 |5 47.158,74
CAMARA DE INSPECCION PREFABRICADA DB X 0.6 X 0.4 Ln. 25 2500588 | 5 51.001.78
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION 0.6 X0.6 Un. 25 1309778 | § 27.005,58
AW TUBO AWADUCT 110 X 4.00 Ln. 18] § 038363 |5 150.138,05
LUBRICANTE EN AEREQSOL 230G Ln. 15 § 438312 | % 65.746.06
TAPA MH AW PARA TUBD 110 - 50 Ln. 10(§ 355200 | § 35.520,00
Boca desague Ln. 5 % 14.607,18 | § 73.035,89
Rejilla cimarco de H° F* plBoca de desague 20 x 20 Ln. 55 454887 | 5 22.744.36
Acero kg. 126.26) § 2016,67 | § 254.620,40
Cemento Kg. 930) § 163,60 | & 152.150,78
Alambre da Atar o encofrar Ki. 2633 5 670815 | 5 17 B30 54
Clavios Kg. 17) § 7432305 12.635.07
Madera m2 17)§ 1160138 |5 19.722 35
Arena Limpia (0-4) m3 2,1083| § 6.771,56 | § 14.262.04
Arena Fina (Loda) m3 2052) § 10878,03 | § 40.785,62
EMBUDO CON REJILLA HORIZONTAL AW 30 X 30 CON REJA FUN Ln. 25 514274115 102.854,82
EMBUDO CON REJILLA HORIZONTAL AW 20 x 20 Un. 3§ 1552779 | % 77.638.83
CAMARA OVCAM 40 X 40 Ln. 25 4271058 | § 85.421,18
Costo total de los materiales por unidad [ 1,252,322 85

Designacion Cantidad Costo Horarlo Goso ____
Camionata hs 10] § 260254115 260.254,11
Herramientas Menores en Gral hs 201§ 160850 | § 32.180,00
Hormigonera hs 40| § 668,55 | & 26.742.18
Costo Total horanio de los equipos a utilizar para el item 5 31018627
Costo del Equipo Por unidad de kem $ 319.188.27
[C-MANG DE OBFA

Catagoria Cartidad Caati Unitario Costa
Oficial especializado he 0l § 647042 |5 =
Oficial he ) 551200 § 486.160,89
Medio oficial hs 0l & 5.08288 | B -
Ayudantz he 140] § 466719 § (53.406,08
Costa Total horario de |l mano de obra a utifizar para &l item ] 1.140.56697
Costo de mano de obra por unidad de ilem $ 1.148.566,87




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

] L]
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Escha.  1/4/2024
- Catedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO ] INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
TEM: 8.1 Unidad: GOl
. Hendimignta: 1
Instalacion completa del cableado, canalizaciones, cajas hexagonales, ortogonales y tablsros
&- MATER A INCOR ENLA El
Material Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Caja de 10 x 5 chapa Ln. 50] § 0548 | 5 45.774,66
Caja de chapa octogonal Ln. 68 § 825,61 5 56.141,52
CABLE SINTEMAX 4X6 mm m 0] § 11411,08 | % fig8.265,59
Cable Unipalar 1 x 25 mm Antill. Tipo Pirelii- CERT. IRAM Rollo 100 Ln. 129] § 11861238 | 5 1.530.242,04
Cable Unipalar 1:x 4 mm Antill. Tipa Pirelli - CERT. IRAM Ralla 100 Ln. 271§ 207726545 556.418,57
Cahle Unipalar 1 x & mm antill. Tipo Pimelli - CERT. IRAM Rollo 100 M Ln. 045 257108105 111.460 68
Cafio Plastico Comugado 1" Ln. 5 % 36461 % 1.823,05
Cafio H'G" x 3 Mis Ln. 115 64.005,93 | § £4.005,93
Caja piMedidor Ln. 115 40.249,16 | § 40.240 18
CAJA PLASTICA TABLERO ELECTRICO pitermica de f bocas Un. 3|5 1912746 | 5 57.382,37
Cafio corugado PVC BLANCO 114" Ln. 0] § 00891 | 5 54.534 61
Pilar de Hommigdn Ln. 1{§  208.168,14|% 208.168,14
TERMINALES X 10MM Un. 150] § 413015 36.208.29
TERMINALES X 6MM Ln. 150] § 13855 | § 20.782,18
JABALINA DE COBRE Ln. 1 § 32.105,56 | § 32.105,56
DISYUNTOR GENERAL Dy 2 x 25 Amp Ln. 35 3213510 % 06.405,29
Llave termica de 16 A/21 A Un. 35 B14112| 5 2442335
Llave termica de 25 A/32 A Un. 6] § B208,15| 5 40.248,01
Costo total de los matenales por unidad 3 3.682,646,85
(B-EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
w Cantidad Costo Horarly Coslo
Camionata ha 10[ § 260254115 260.254,11
Herramientas Menores en Gral ha 500 § 160950 | § 80.475,00
Hormigonera hs 200 § 68,55 | & 13.371.08
Coata Total horario de los equipos a ufilizar para el item $ 354 100,18
Coata del Equipo Por unidad de item $ 354.100,18
(C-WANG BE OBRA
Categoria Cantidad Costo Linitario Costo
(Oficial especializado he 05 647042 % -
Oficial he 120 § 5512000 8 fii1.547 B5
Medio oficial he 0§ 508288 | § -
Ayudante he 270] § 466718 § 1.2A0.140,30
Costo Total horario de |l mana de obra a utilizar para &l item 5 1.021 688,15
Ciosta de mano de obra por unidad de item [ 1.821.688,15




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
- - - - - -~ - = - -

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO "
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Fechaw  15/4/2024
- Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO :
Caprera: INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: Ghl
ITEM. 8.2 Tordmen 1
Colocacidn de intemuptores, fomacorientes, fotocélulas v anefactos de luminaciin
Materlal Unid. Cantidad Costo Unitarlo Costo
Toma comienie Un. 50| § 217366 | % 118.682 B5
Llave de 1 punto/2 punios/3 puntos Un fial § 26304 | § 178.876,68
Panel plafon LED aplicar Cuadrado 18W Un 28| § 5.686,51 | § 150.222 B4
Fotncontrol KALOP FOTOCELULA 1200w UNIVERSAL Un. 215 20490 | § 12.400 A0
Luminaria de Aplicar Pared exterior Bidireccional con dos luminarias U Un. 8§ 4074940 | 5 279.790 02
Coeto total de los materiales por unidad 5 748,992 08
(E-EGUIPS PARA LA CONSTRUCCION
Designacion Cantidad Costo Horarlo Casio
Camionata hs 45 2602541 % 104.101 64
Herramientas Menores en Gral hs 100 § 1.608,50 | § 16.085,00
Costo Total horario de los equipos a ulilizar para &l item 5 120,196 64
Costo del Equipo Por unidad de #em $ 120,196 64
[C-MANG DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0§ 647042 % :
Oficial hs 2§ 551200| § 110.257 98
Medio oficial hs 0 § 508288 % .
Ayudante hs 50| % 466719 § 233381
Costo Total horario de |a mano de obra a utiizar para el item 5 43617 29
Costo de mano de obra por unidad de flem H 361720 |
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: | § 1212806 |

“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

| ALUMNO: |  Esgha 15/4/2024 |



PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO n
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
AT SRR LAREN.
ALUMNOD: Eecha  15/4/2024
- Catedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO :
Carrera: INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[TEM: 9,1 Unidad: GOl
J Handimignta: 1
|m'lghﬁnmﬂ_ldﬁ'|amdthm¢ dWWWM&EﬂYM%}
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Material Unid, Cantidad Costa Unitaria Costo
PP TUBO H3 VERDE 1" m 2874 5 500860 |5 169.815,63
PP TUBO H3 VERDE 34 m 45.82( 5 380830 | 5 178.620,18
PP TUBO H3 VERDE 112 m 10| § 373685 | & 37.368 47
FU.VALVULA A ESFE.H3 FF DE 1 Un. 25 2104773 | § 43.B0543
FU.VALVULA A ESFE.H3 FF DE 314 Ln. 5§ 1334110 § £6.705,50
FU.VALVULA A ESFEH3 FF DE 1/2 Un. 2§ 708775 | § 14.185 51
CUPLA FF 1"a 1/2° Un 4|5 350640 | 5 84.483.03
FU.CODO B0 FF 1"y 1 1/2° Un 8§ B367 | & 6.620.37
FL.CODO 80° FF 34 Un 23| § 62483 |5 12.071.05
FU.CODO 80° FF 102 Un. 400 5 32362 | 5 12.044 89
FU.CODO 907 F ROSMETH 112 Ln. 35| § 160147 | 5 56.051,58
BUJE REDUCCICON 1-3/4 Ln. 2§ 1.50741]% 3.104.82
BUJE REDUCCION 314-1/2 FF Ln. 85 225815 1.780.70
FFPP.TEFF1"a /2" Un. 7% 166500 | 5 11.655.00
Cioata total de los materiales por unidad [3 639.611.25
Dasignacian Cantidad Costo Horario Coslo
Camioneta hs 5 § 260254115 130.127,08
Herramientas Menores en Gral hs 101 & 160950 | § 16,095 00
Coata Total horario de los equipos a ufilizar para el item $ 146.222 06
Coata del Equipo Por unidad de item $ 146,222, 08
[C-MANO T OBRA
Catenora Cantidad Casto Unitario Costo
(Oficial especializado he 1] 6470425 .
Oficial he BO| § 5512000 8 441.031.90
Medio oficial he 0l § 508288 | § -
Ayudanie hs 100] § 466719 | § 466.718,63
Costo Total horario de |a mana de obra a utilzar para &l ilzm 5 B07 75053
Costo de mano de obra por unidad de item $ 807.750,53




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOGENTES UTN F.R.LR.
ALUMNG: Eecha 15/4/2024
: Citedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Puerta dable mmmmmﬁmlﬂhm{lrdm colocacion)
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Cantidad Cogto Unitario Costo
Pueria doble aluminio 160cm x 200cm M519 Vidrio verfical (Incluye cg Un. 1|§  T16.876,07 | 5 T16.876,07
Cemento K. 15 163,60 | 5 163.60
Arena Limpia (0-4) m3 0.05] § 6.771,56 | § 338 58
Costa total de los materiales por unidad i T7.378.%5 |
(E-EQUIPGS PARA LA CONSTRUCCION
Deasignacian Costo Horarig Coslo
Camicnets hs 0.10) 5 20.02541 | § 2.602.54
Herramientas Menares en Gral hs 15§ 1.609,50 | § 241425
Hormigonera hs 155 fifid,55 | § 1.002.83
Costa Total horario de los equipos & uiilizar para el item 5 f.018,62
Costa del Equipo Por unidad de item ] 8.018,62
(C-VANG D OBRA
Calnot Coso Ul Co
Oficial especializado he 0.0/ 5 647042(% :
Cificial ha 23 § 551200 § 1378225
Medio oficial ha 00 § 508268 | § :
Ayudantz he 13 § 466719 § 7.000,78
Costo Total horario de la mana de obra & utilizar para &l item 5 2078303
Costo de mana da obra por unidad de flem § 20.783.08
COSTO TOTAL DEL ITEM POR '.HEMAE.EWI'M:H 7d4,180,80




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMNGD: Eecha 15/4f2024
- Citedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
! Unigad: Un,
[EM-I-.I 02 Rendimienta: 1
da alurmin 1 Tletmn ¥ 200cm {Incluye colocacion)
A- MATER A INCOR ENLA El
Meteria Unid. Cantidad | (Costo Unitario Costo
Puerta de aluminio blanco 1/4 Vidrio 70cm x 200cm (BAROS) (Incluye) Un. 11§ 23831074 |5 236.310,74
Cemento Kg. 1|5 163,60 | § 163,60
Arana Limpia (0-4) m3 0.05| § 6.771,56 | § 338.58
Costa total de los materiales por unidad i 268120 |
[E-EGUIFOE PARA LA CONSTRUGGION
Degignacion Cantidad Costo Horarig Coslo
Camioneta hs 0100 § 2002541 (% 260254
Harramientas Menares en Gral hs 15 § 1.609.50 | § 241425
Hormigonera hs 15§ 668,55 | 5 1.002.83
Costo Total horario de los equipos & utilizar para el item 5 f.019,62
Costo del Equipo Por unidad de iem $ 6.019 62
[C-WANO DE OBRA
Canbdad__|_Coslo Unllar Coslo
COficial especializado he 00]§ 6470425 -
Oficial he 25| ¥ 551200| § 13.782,25
Medio oficial he 00| % 5082881 % :
Ayudantz he 150 § 466719 % 7.000,78
Costo Total horario de |3 mana de obra & utiizar para &l item 5 2078303
oeto de mana da obra por unidad de item 783
Costo d de abr ddad de | $ 20.783,03
CORTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR. | § 26361551 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SAL0 ;
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FALR” |~
HEAD LR
ALUMNO: Eecha 15/4f2024
: Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Puerta g8 &lUrInio BIaNco 172 Vieio B0cim x 2006 (COGINA) (Intlye colocacion
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid., Centidad Costo Unitario Costo
Puerta da aluminio blanco 1/2 Vidrio 80cm x 200cm (COCINA] {Inchuy Un. 1|5 22787107 |5 278107
Cemento Ko. 13 163,60 | § 163,60
Arena Limpia (0-4) m3 0.0 § 6.771,56 | % 338.58
Costo total de los materiales por unidad ] 283735
[E-EGUIRGS FARA LA CONSTRUCCION
Designacian Cantidad Costo Horari Coslo
Camiongta hs 0.10) § 26.02541 |5 260254
Herramientas Menaores en Gral hs 15 % 1.609,50 | & 241425
Hormigonera hs 13 § 668,55 | 5 1.002,83
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 f.019,62
Costo del Equipo Por unidad de tem 3 6,019,682
(C-WANG DE OBRA
Cantidad Costo Unitaria Costo
Oficial especializado hs 00§ 647042 |5 :
Oficial he 23 § 551200 § 13.782.25
Medio oficial he 00 % 50826881 % :
Ayudants he 15 § 466719 § 7.000,78
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 2078303
Costo de mano da obra por unidad de ftem § 2078303
COSTO TOTAL DEL ITEM POR '.NEDAE.EGUI'M:H 25,175.80




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOGENTES UTN F.R.LR.”

ALUMNO: [echa 15/4/2024
Citedrz  PROYECTO FINAL
Carrerz;  INGENIERIA CIVIL

[IKVERSTAD TET

AGOST CARRENO MAURICIO

ANALISIS DE PRECIOS

Unidad: Un.
[TEM: 104 Fendimiontc: 1
Veriane coreciza 08 Uminio 1506 % 1106 (Incilye colocacin)

A- MATERIALES A INCOR ENLA El

Material Unid. Cantidad Cogto Unitario Costo
Ventana corediza de aluminio 150cm x 110cm {Incluye colocacion) Un. 1|§ 127834562 )5 127.834,62
Cemento K. 13 163,60 | 5 163.60
Arana Limpia (0-4) m3 0.05| § 6.771,56 | 5 338 58
Costo total de los materiales por unidad i 128,336 80
[E-EGUIRGS FARA LA CONSTRUCCION
Designacion Canlided Costo Horario Coslo
Camicnets hs 0101 % 2002541 (% 2602.54
Herramientas Menores en Gral hs 15(% 1.609,50 | 5 241425
Hormigonera hs 15 § 668,55 | § 1.002,83
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 5 fi.018 62
Costa del Equipo Por unidad de iem ] 8.018,62
(C-VANG D OBRA
Cantidad Costo Unitario %
Oficial especializado he 0.0/ 5 647042(% :
Cificial he 23 § 351200 § 1378225
Medio oficial he 00 % 508288 % :
Ayudania he 15 § 466710 § 7.000,78
Costa Total horario de la mana de obra & utilzer para &l item 5 20.78303
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 20.78308

COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |3 185,130.45




(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

N DE US0S MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. AN
ALUMND: Eacha 15/4f2024
: Citedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
- Hendimiento: 1
Vaniana cormediza de alurinio 150cm x 40cm (Incluye colacacion)
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Costo Unitario Costo
Veniana corrediza de aluminio 150cm x 40cm (Incluye colocacian) Un. 1| § 64.70451 | § 64.704 51
Camento Kg. 15 163,60 | § 163.60
Arena Limpia (0-4) m3 0,05 § 6.771,56 | % 338,58
Costa total de los materiales por unidad i BEEB?
(E-EQUIPGS PARA LA CONSTRUCCION
Deignacion Cantidad Costo Horarig Coslo
Camicneta hs 0.10] § 26.02541 )% 2602.54
Herramientas Menares en Gral hs 15§ 160950 | § 241425
Hormigonera hs 13 § 668,55 | § 1.002,83
Costa Total horario de los equipos & uiilizar para el item 5 f.018,62
Costa del Equipo Por unidad de iem 8.018,62
(C-MAND D OBRA
Cantidad Costo Unitario %
Oficial especializado he 00]§ B.47042 |5 -
Cificial he 23 § 551200 § 13.782.25
Medio oficial he 0.0 § 50828813 -
Ayudants he 15 § 466719 % 7.000,78
Costo Total horanio de & mana de obra a utilzar para & item 5 20.78303
Costo de mana da obra por unidad de ikem § 20.78303
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 82.000,34




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

] n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR> | —
ALUMND: Eacha 15/4/2024
: Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Cotreas d8 peries "G BUMQI5K1,5 (Separacion eniie COeas a8 1)
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Cogto Unitario Costo
Perfil C 80 x 40 x 15 x 1,6mm Un. 0088) 5  116.88942 % 10.325.23
Cemento K. 0,083 % 16360 | 5 13.63
Arana Limpia (0-4) m3 0.004] 5 6.771,56 | 5 28,21
Costo total de los materiales por unidad [ ] me
[E-EGUIRGS FARA LA CONSTRUCCION
Designacion Costo Horario Coslo
Camicnets hs 0018 260254115 325,32
Herramientas Menores en Gral hs 0115 1.609,50 | 5 134,13
Hormigonera hs 01§ 668,55 | § 55,71
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 5 51516
Costa del Equipo Por unidad de iem ] 515,16
(C-VANG D OBRA
Costo Unitario %
Oficial especializado he 0.0/ 5 647042(% :
Cificial he 004 § 351200 § 22870
Medio oficial he 00 % 508208 % :
Ayudants ha 0,08] § 466719 | § 388,03
Costa Total horario de la mana de obra & utilzer para &l item 5 618,64
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 618,64
COSTO TOTAL DEL EM POR UNIDAD A EJECUTAR B 1150087




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
ALUMND: Eecha 15/4/2024
: Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
: Hendimiento: 1
[ Bld 01 51,6
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Cogto Unitario Costo
Perfil C 80 x 40 x 15 x 1,6mm Un. J80|5 11688942 )% 443.004.09
Cemento K. 1.000] 5 16360 | 5 163.60
Arana Limpia (0-4) m3 0.050] 5 6.771,56 | 5 338 58
Costo total de los materiales por unidad i 444, T
[E-EGUIRGS FARA LA CONSTRUCCION
Designacion Costo Horario Coslo
Camicnets hs 0.01] 5 2002541 (% 325,32
Herramientas Menores en Gral hs 401 § 1.609,50 | 5 6.438.00
Hormigonera hs 100 § 668,55 | § 2674,22
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 5 0.437 53
Costa del Equipo Por unidad de iem ] 9.437 53
(C-VANG D OBRA
Costo Unitario %
Oficial especializado he 0.0/ 5 647042(% :
Cificial he 200] § 351200 § 110.257 08
Medio oficial he 00 % 508208 % :
Ayudants ha 40| § 466719 | § 18.668,75
Costa Total horario de la mana de obra & utilzer para &l item 5 12892672
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 128.926,72
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |3 582,851 42




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.”

LIHI.!'IEIITT.A'. ETHOLOR i
ALUMND: Facha: 15/4/2024
. Citedra  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO R s
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: m2
]EMQ 1.3 Handimignta: 1

Colocation de chapa acanalada galvanizada 25 dé ancho 1,10m

A- MATERIALES A INCOR ENLA El

Matera Unid. Cantided___ | _Casto Unitario Costo
Chapa T101 Calibre 25 x metro lineal Un. 103 § 10.184.42 | § 19.750,96
Selladores de poliuretano ZIKA x 2B0cc Un. 0010{ § 20044215 200 44
Tomillos auioperforanies fipo T2 con arandela de goma de 34" para g Ln. 10| § 8703 | % B70.29
Cosho total de los materiales por unidad i m.mﬁ
[E-EGUIPOE PARA LA CONSTRUGGION

Designacion Cantidad Costo Horario Coslo
Camioneta hs 0.01) § 2002541 % 20,25
Herramientas Menores en Gral hs 0415 1.609,50 | 5 643 80
Costo Total horario de los equipos & utilizar para el item 5 904,05
Costo del Equipo Por unidad de iem ] 904,05
(C-HANO D OBRA

Cantidad Coato Unitarie %

Oficial especializado he 0,05 647042 % -
Oficial he 023 § 3512001 § 1.378,22
Medio oficial he 00 § 5082881 % :
Ayudantz he 04| % 466719 % 1.566 87
Costo Total horanio de |a mana de obra a utilzar para &l item 5 324510
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 324510

COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECLITAR: |3 2407084




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFRLR |~
FLTAD REGIHAL LA RTIA
ALUMNO: Escha; 15/4/2024
: Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
= ' Hendimignto: 1
Colocaion de chapa acanalada galvanizada N2 ds ancho 1,10m sabre cenefa verical (INGLUTE:
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid., Centidad Costo Unitario Coslo
Chapa T101 Calibre 25 x meiro lineal Ln. 1.25) % 1018442 | § Z3.080,53
Selladores de poliuretano ZIKA x 280cc L. 0,010 § 20044211 5 200 44
Tomillos autoperforantes tipo T2 con arandela de goma de 34" para g Un. 10| 5 Br03|% B70.29
Costo total de los materiales por unidad ] 25.061.26
(E-EQUIROE PARA LA CONSTRUCCION
Dasignacion Cantidad Costo Horarig Coslo
Camionefa hs 001 % 20025415 20,25
Herramientas Menaores en Gral hs 03] 5 1.609,50 | & 482,85
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 14310
Cosho del Equipo Por unidad de tem 3 743,10
(C-WANG DE OBRA
CM Cantidad Costn Unilaria %
Oficial especializado hs 00§ 647042 |5 :
Oficial he 025 § 3512001 § 1.378.22
Medio oficial he 0.0 § 5082881 % -
Ayudants he 03§ 466719 § 1.400,16
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 277838
Costo de mano da obra por unidad de ftem § 2.778,38
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 85214




PROYECTO FINAL - ETAPA 1 “SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMND: Eecha 15/4f2024
. Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' _ Hendimignta: 1
Calocacion de aslants tarmicn da lana da vidrio asp.S0mm
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Costo Unitario Costo
Rollos de aislacidn térmica de 2" alma de papel (LANA DE VIDRID) Rollo 005|§ 14886817 )% 7.261.88
Malla de sostén m2 1.250) & 5701 % 72489
Costa total de los materiales por unidad i ?.M,E
[E-EGUIPOE PARA LA CONSTRUGGION
Deagignacian Costa Horario Coslo
Camioneta hs 001 % 200254115 20,25
Herramientas Menares en Gral hs (18] 1.608,50 | 5 160,85
Costa Total horanio de los equipos 8 uiilizar para el item § 42120
Costo del Equipo Por unidad de tem 421,20
(C-WANG DE OBRA
Calgor Cost o Gl
Oficial especializado he 0,05 647042 % -
Oificial he 005 § 551200 § 27564
Medio oficial ha 00 § 508208 % :
Ayudaniz he 01 % 466719 % 466,72
Costo Total horanio de & mana de obra & utilzar para & item 5 142 36
Costo de mana de obra por unidad de item § 742,38
COSTO TOTAL DEL TEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 0150, |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO .
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
WD AL LR
ALUMNO: Fecha:  15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . INGENIERIA CIVL
ANALISIS DE PRECIOS
Uridad: i
e Tordient 1
Aplicacién de Emulsién astafica sobre muros de cumbrera y canele
A WATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid. Costo Unitariz Costo
Pinura Asfaltica Litro 1,00) 5 417764 | § 4177 54
Arena Limpia (04 m3 0,014( 5 B.771,56 | 5 82,34
Cemento Kg. 0.22| § 163,60 | § 35,09
Hidrofugo Litro 0,500( § 146085 | & 730,43
Costo total de los materiales por unidad 3 5,036.40
Dasignacion Costo Horarlo Coslo
Camicneta ha 0015 26025415 200,25
Harramientas Menares en Gral hs 101§ 1.608,50 | § 1.600.50
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 5 1.868,75
Costo del Equipo Por unidad de tem § 1,668 76
[C-MANO DE OBRA
Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 00§ 647042 |5 :
Oficial he 20| § 551200 § 11.025,80
Medio oficial hs 00l % 508288 | 3 :
Ayudants he 10| § 466719 § 466718
Costa Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item ] 1569298
Costo de mana de obra por unidad de item i 15.602,06 |
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 225%,13




PROYECTO FINAL - ETAPA 1 “SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FALR” | —
AT EEDALLAR
ALUMNG: Eecha 15/4/2024
. Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
! Unidad: i
[EM; 122 Hendimiento: 1
Colatacion de membrana as/alica sobre muros e cenela
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Rollos de aislacidn térmica de 2" alma de papel (LANA DE VIDRIO) Rollo 0006)§  14B.86817 )% B71.42
Selladores de poliuretano ZIKA x 280cc Un. 0,050 % 200442115 1.002.21
Costo total de los materiales por unidad i 18738
(E-EQUIROE PARA LA CONSTRUCCION
Dagignacion Canlidad Costo Horarig Coslo
Camicnets hs 0.01) § 2002541 % 20,25
Herramientas Menores en Gral hs 011 % 1.609,50 | 5 160,95
Costa Total horario de los equipos 8 uiilizar para el item 5 42120
Costa del Equipo Por unidad de iem 3 421,20
[C-HANG DE OBRA
Calsgoria Cariiiad__|_Cosio Unilao Coslo
Oficial especializado he 0.0 § 6470425 -
Cificial he 0,05 § 551200 § 275,84
Medio oficial ha 00 § 508208 % .
Ayudants ha 01] % 466719 | § 466,72
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 14236
Costa de mana de obra por unidad de item 742,38
COSTO TOTAL DEL TEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 3T |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMNOD: Eacha 15/42024
. Citedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Gmmadhdahmmanhnmmmmmmﬁﬁfmunxm
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Matera Unid. Cantided___ | _Casto Unitario Costo
Chapa galvanizada de 1,22 x 2 44 m para ZINGUERIA CALIBRE 25 Un. 0.12| § MNA50735) % 4.060.88
Selladores de poliuretano ZIKA x 280cc Un. 0.150) % 200442118 3.008,63
Tomillos AUTOPERFORANTES fipo T2 con arandela de goma de 2° Un. 10,000) § 14047 | § 1.404 68
Cosho total de los materiales por unidad i 839218
[E-EGUIPOE PARA LA CONSTRUGGION
Designacion Cantidad Costo Horario Coslo
Camicnets hs 0.01) § 200254115 20,25
Herramientas Menores en Gral hs 05| 5 1.609,50 | 5 BO4.75
Costo Total horario de los equipos & utilizar para el item 5 1.065,00
Costo del Equipo Por unidad de iem ] 1.065,00
(C-HANO DE OBRA
Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0,05 647042 % -
Cficial he 075 § 551280 § 4,134,657
Medio oficial ha 00 § 508208 % :
Ayudania he 05 % 466710 § 23335
Costo Total horanio de |a mana de obra a utilzar para &l item 5 BAE8.27 |
Costo de mana de obra por unidad de ftem § 6.468.27
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |3 16,825,468




(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMNO: Eecha 15/4/2024
- Citedraz ~ PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO  INGENIERIA EIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignto: 1
Coneas 08 perfies "G BOXACK15x1 6 (SEParacion enire comeas de 0,5m)
A- MATER A INCOR ENLA El
Material Unid, Cantidad Costo Unitario Costo
Perfil C 80 x 40 x 15 x 1,6mm Lin. 00B8|§ 11688042 )% 10.325.23
Cemento Kg. 0,083 § 163,60 | § 13.63
Arana Limpia (0-4) m3 0.004] 5 6.771,56 | § 28,21
Cosho total de los materiales por unidad i 10,367,
[F-ETI0IRGS FARA LA CONGTRUCGION
Designacion Cantidad Cogto Horario Coslo
Camionata hs 001§ 20025415 325,32
Herramienias Menores en Gral hs 011§ 1.609,50 | 5 134,13
Hormigonera hs 011§ 668,55 | § 55,71
Costa Total horario de los equipos & uiilizar para el item 5 51516
Costo del Equipo Por unidad de kem $ 515,16
(C-HANO DE OBRA
Cantidad Caosto Unltaro Costo
Oficial especializado he 0.0/ 5 647042( % :
Oficial he 0,04 § 3512001 % 2470
Medio oficial he 00| ¥ 2082883 :
Ayudantz he 0,08 § 466719 3 38883
Costo Total horario de |3 mana de obra & utiizar para &l item 5 618,64
Costo de mana da obra por unidad de ftem § B18,64
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 1150081 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[} n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFALR” |~
FEAD LA
ALUMNG: Eecha 15/4/2024
: Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Calocaciin de machimbra da pind 1/4 ¥ 4 sobre comeas para conformacion dal entrapisa
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Matera Unid Cantidad | Costo Uritaro Costo
Machimbre Pino Elliotis Media Por Cuatro Tabla De 3.05 Mis mZ 101 § 1000020 | § 10.800.20
Selladores de poliuretano ZIKA x 280cc L. 02| % 20044211 5 3.006.63
Tomillos AUTOPERFORANTES tipo T1 cabeza de fangque de 3/4” par Un. 2005 18945 308,77
Costa total de los materiales por unidad i 14.305.61
(E-EQUIROE PARA LA CONSTRUCCION
Designacion Canlided Costo Horario Coslo
Camionefa hs 001 % 20025415 200,25
Herramientas Menaores en Gral hs 03] 5 1.609,50 | & 482,85
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 14310
Costa del Equipo Por unidad de kem ] 743,10
(C-WANG DE OBRA
Calsgoria Cartidad _|_Cosio Unilaro Coslo
Oficial especializado hs 00§ 647042 |5 :
Oficial he 025 § 3512001 § 1.378.22
Medio oficial ha 0.0 § 5082881 % :
Ayudants he 03§ 466719 § 1.400,16
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 277838
Costo de mano da obra por unidad de ftem § 2.778,38
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |3 17.827.08




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Ei n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. o
UNIERSTAD TEDNCLDCICA RACTChA
1|- ”\ L‘ .
ALUMNO: Eecha  15/4/202
= Catedra: FROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO :
Carrera; INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
133 Unidad: e
ITEM: 13. | Rendimiento: T
Instalacion completa de tangues de reserva y de bombeo da polietileno tricapa da 1100 itrcs (INCLLYE
Material Unid. Cantidad Cogto Unitario Costo
PP TUBO H3 VERDE 1 1/2° m 0,05] § 748089 | % 364,82
PP TUBO H3 VERDE 1" m 1,250] § 500860 |% 7.385,868
FUVALVULA AESFEHIFFDE 114" Un. 13 § 30.364.73 | & 511.741.47
FUVALVULA A ESFEH3 FFDE 1 Ln. 100 § 21047735 21947727
FFFP.TEFF11i/Zatl’ Lin. 33 231005 6.903,00
BUJE REDUCCION 1-3/4 Un. 35 1507415 4.702,23
FFPP.TEFF 1"a 1/2° Lin. 151 § 1.665,00 | & 24.075.00
CUPLAFF 1"a 12 ln 10.216] § 350649 | 5 35.623.03
Tangue de agua Waterplast Patagdnico Tricapa vertical paolistileno 10 Un. 55 23308878 | 5 1.169.043 80
Tangue De Agua Waterplast Tricapa 1300 Litros + Flotante Caolor Creq Lin. 1] 5 303.510,56 | 5 303.510,56
Bomba Cenirifuga Elevadora Czerweny Z 1 0.50 Hp. Trifasica Color V] L. 2|5 250.200,00 | 5 500.580,00
FUCODOSPFF 1"y 112" Un 36| § 85367 % 30.732.15
CANILLA DE SERVICIO DE BROMCE CROMADO Ln. 75 1734169 | 5 121.381,80
Conexidn de agua completa (NCLUYE MEDIDOR, LLAVE MAESTRA Lin. 11§ 34566482 | § 345.664.82
Costo total de los mateniales por unidad % 3,283,376 90
[E-EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
Dlw Cantidad Costo Horarlo Coslo
Camioneta hs 5% 26.02541 |5 130.127,08
Herramientas Menores en Gral hs 101§ 160950 | § 16.005.00
Costo Total horario de los equipos a utilizar para el item 5 146.222 06
Costo del Equipo Por unidad de #em 3 148,222 06
[C-MANO DE OBRA
ﬁﬁﬂh Cantided Coeto Unitario Costo
(Official especializado he 05 647042 | § .
Official he 120] § 551200| § 661547 B5
Medio oficial he 0l & 508288 | % =
Ayudante he 120 § 466719 | § 50,062 35
Costo Total horario de |l mana de obra & utilizar para &l item ] 1.221.610.21
Costo de mana de obra por unided de item [ 1.2 610,41
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |5 4,851.209,18




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[ ”
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. —
e
ALUMND: Eecha:  15/4/2024
= ! g PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO Latedra: ;
Carrera; INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignko: 1
WiUro g piacas de carton ysn g8 12,5mim Ga Upo ant-humedad (COGINA)
Material Unid. Cantidad Cogto Unitario Costo
Placa de durlock 13mm VERDE m2 1,050| & BT0276 | % 0232 40
Solera T0mm Ln. 0,080| & 474008 | & 370,28
Kontante G8mm Un. 0.380] 5 558284 | § 212148
Tomillos T1 (Ensamble de perfiles) Un. 16,000 & 1703 |5 27248
Tomilles T2 (Fijacidn de perfiles) Ln. 16,000{ § 1499 )% 230,80
Cinta de papel m 1,200 & 10552 | § 126,63
Cinta tramada m 0,830 5 10258 | § f5,14
Masilla DURLOCK kg 0,800] & 160633 | § 1.526.70
Tomillo + Taco FISHER N3 Un. 8,000 § 14216 | § 1.137.25
Costo total de los mateniales por unidad % 15,121&
[E-EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
Designarion Cartided Costo Horario Cosio
Camioneta hs 0,01] § 2602541 % 325,32
Harramientas Menores en Gral hs 03§ 1.608,50 | & 482 85
Hormigonera ] 03| % 668,55 | § 20057
Coata Total horanio de los equipos a ufilizar para el item 5 1.008,73
Costa del Equipo Por unidad de item 1 1.008,73
[C-HMANO D QBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado hs 00| % 647042 % -
Oficial he 0,60| § 5.51200| B 330774
Medio oficial he ] [ 508288| % -
Ayudantz hs 0,30 § 466719 § 1,400,186
Costo Total horario de la mana de obra a utilizar para el item L1 4 707 90
Costo de mano de obra por unidad de iem 5 4.707 80
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |§ 20,837 89




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

i LL
SALON DE US0S MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. S
--‘-Z-..If.-.! i ',-:,-'u. AR
ALUMNO: Fchg  15/4/20%
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO :
Carrera;  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: mé
TEM: 14.2 Tediments 1
Clelomraso de placas de carton yeso de 8,5mm
Matarial Urid, Cantidad Costo Unitario Costo
Placa de durlock 8mm CIELORRASO m2 1.050| § 42474015 4.450.77
Salera T0mm Un. 0,080| § 474098 | 5 37828
Montante 68mm Lin. 0.380) § 958284 | 5 212148
Tomillos T1 (Ensamble de perfiles) Ln. 16.000{ 5 1703 % 27248
Tomillos T2 (Fijacion de perfiles) Un. 16.000( 5 14805 230,80
Cinta de papel m 1,200| § 10552 | § 126,63
Cinta tramada m 0830 § 10258 | 5 85,14
Masilla DURLOCK kg 0,800 5 1.696,33 [ § 1.526.70
Tomillo + Taco FISHER N'3 Un. 8.000) § 14216 | § 1.137.25
Costo total de los materiales por unidad $ 10.348 82
Camionata hs [ 26025415 325,32
Herramientas Menares en Gral his 035 1.608,50 | 5 482 83
Hormigonera ha 03§ 668,55 | § 200,57
Costo Total horario de los equipos a ufilizar para el item § 1.008,73
Costo del Equipo Por unidad de gem § 1,008 73
[C-MAND DE OBRA
Categoia Cantidad | Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0.0] § 647042 |5 -
Oficial he 0,60 § 551200] § 3.307,74
Medio oficial he 00| ¥ 50828813 g
Ayudantz he 030 § 466719 % 140016
Costa Total horanio de la mana de obra a utilzar para &l item ] 4.707 80
Costo de mana de abra por unidad de ftem § 4,707 80
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 16.065.25




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[} n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
ALUMND: Eacha 15/4/2024
8 Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO :
Carrera:  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignto: 1
Mmmmmmhymammmmmm
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid., Centidad Costo Unitario Costo
Pastina kg 0.200( § 1824201 % 364,86
Cerdmica Alberdi Califonia Beige 51x51 m2 1.100{ § 137416 | § 8.111.58
Pegamento PLAC-AK para placas de ceramica sobre muros de DURL kg 0.003) 5 422062 | 5 14.10
Costo total de los materiales por unidad i 848053
[E-EQUIRGS FARA LA CONSTRUCCION
Camionefa hs 0011 % 200254115 325,32
Herramientas Menaores en Gral hs 08] 5 1.609,50 | & 1.287,60
Hormigonera hs 085 fifid,55 | § 534,84
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 2147 76
Coato del Equipo Por unidad de tem ] 214178
[C-MAND DE OBRA
Catagora Cantidad Casta Unitaria Costo
(Oficial especializado ha 00| § 647042 |5 -
Oficial he 150( § 351200 § B.260,35
Medio oficial he 00| § 5082881 %
Ayudaniz he 080 & 466719 § 373,75
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para &l item 5 1200310
Costo de mand de obra por unidad de item ] 12.003,10
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 22641, |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[} n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LA.
ALUMNO: Eacha: 15/4/2024
- Citedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimignto: 1
Carpela niveladora de 2,50 08 espasor
A- MATERIALES A INCOH ENLA El
Matera Unid Cantidad | _Costo Uritaro Costo
Cal Viva Kg 0,010) § 3384 | 5 352
Arena Limpia {0-4) m3 0.028) 5 6.771,56 | 5 180,60
Costa total de los materiales por unidad § 18312
[E-EQUIPOE PARA LA CONSTRUGCION
Designacion Catidsd Costo Horario Costo
Camioneta hs 001 § 200254115 325,32
Herramientas Menares en Gral hs 04] 5 1.608,50 | § 643 80
Hormigonera hs 04[5 fifid,55 | § 26742
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 5 123654
Coato del Equipo Por unidad de tem ] 1.236 54
(C-MAND BE OBRA
Categoria Cantidad Cogto Linitario Costo
(Oficial especializado he 00| § 0.47042 | 5% -
Cificial he 030] § 551200 § 2.756,45
Medio oficial he 00| § 5082881 % -
Ayudaniz he 040| § 466719 § 186687
Costa Total horanio de la mana de obra a utilzar para &l item 5 462332
Costo de mand de obra por unidad de item ] 4,823,382
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 6.052.9 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[} n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LA.
ALUMNO: Eecha 15/4/2024
8 Catedrar  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO ;
Carrera:  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
: Hendimignto: 1
Calocacion de piso caramico esmaltada
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Matera Unid Cantidad | _Costo Uritaro Costo
Pegamento para ceramica kg 0.008] § 260,70 | § 225
Cerdmica Alberdi Califonia Beige 51x51 m2 1.050{ § 137416 | § T.T4287
Pastina kg 0,500( § 182420 % 012,14
Costo total de los materiales por unidad i ﬁ.BEE
(E-EQUIROE PARA LA CONSTRUCCION
Designacion Catidsd Costo Horario Costo
Camionefa hs 0011 % 200254115 325,32
Harramientas Menares en Gral hs 10§ 1.608,50 | § 1.600.50
Hormigonera hs 10§ fifid,55 | § fifiB.55
Costo Total horanio de los equipos & utilizar para el item 5 260337
Coato del Equipo Por unidad de tem ] 280331
[C-MAND DE OBRA
Categoria Cantidad Casto Unilaro Costo
(Oficial especializado ha 00| § 647042 |5 -
Oficial he 120 § 551200 § fi.615,48
Medio oficial he 0.0 § 508208 % .
Ayudants he 1.00] § 466719 | § 466719
Costa Total horanio de la mana de obra & utilzar para &l item 5 11.282 66
Costo de mand de obra por unidad de item ] 11.282 66
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 225430 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[} n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LA.
ALUMND: Eacha: 15/4/2024
g Catedra:  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO . SRRl AL
ANALISIS DE PRECIOS
' Unidad: m
MEM153 Rerdmienio, 1
Zocal carmun ceramica esmaltads 7,5 x 30cm
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Materigl Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Pegamento para ceramica kg 0,0007) § 269,70 | § 018
Cerdmica Alberdi Califomia Beige 51151 m2 0,083| § 737416 | § 612,08
Pastina kg 0.050] § 182420 | § 81,21
Costo total de los materiales por unidad § T3 45
E-EQUIPGS PARA LA CONSTRUCCION
Designacion Cantidad Costo Horario Costo
Camionefa hs 0011 5 26025415 325,32
Herramientas Menaores en Gral hs 025 1.609.50 | & 32180
Hormigonera hs 0.2]5% 608,55 | § 13,0
Costa Total horario de los equipos 8 uiilizar para el item 5 78003
Costa del Equipo Por unidad de iem ] 780,53
[C-HANG BE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
(Oficial especializado he 00| § 47042 % -
Oficial he 030] § 551280 § 1.653.87
Medio oficial he 00 § 508208 % .
Ayudaniz he 020 § 466719 § 3344
Costo Total horanio de & mana de obra & utilzar para & item 5 258731
Costo de man de obra por unidad de item 3 258
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: [$ 40715 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 1
“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

(INTREASTAD TET
RELIAD

ALUMNO: Facha: 15/4/2024
= Catedra=  PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICID ] vt g
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: me
[EML 154 Hendimienio: 1

ColoCALION 08 revesimientd caramico esmallads (BANOS y COGINA]

A- MATERIALES A INCOR ENLA El

Material Unid, Cantidad Costo Unitario Costo
Pegamento para ceramica kg 0.003] 5 209,70 | § 080
Ceramica Alberdi Califomia Beige 51x51 m2 1.050| § 737416 |5 174287
Pastina kg 0.200) 5 1824205 364 86
Cosho total de los materiales por unidad § 8,108 63

E-EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

Designacion Cantidad Costo Horario Cosio
Camicneta hs 0.01) 5 2002541 % 326,32
Herramientas Menores en Gral hs 08| § 1.608,50 | § 1.287 A0
Hormigonera hs 08]§ 668,55 | § 54,84
Costa Total horario de los equipos 8 uiilizar para el item 5 214776
Costa del Equipo Por unidad de iem ] 214778
(C-MAND BE OBRA

Cateqoria Canidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado ha 00| § f.47042 | § -
Oficial ha 1.50] § 351200 % B.260,35
Medio oficial he 00| § 508288 %
Ayudanta he 080 § 466719 § 3138375
Costa Total horanio de la mana de obra a utilzar para &l item 5 1200310
Costo de mano de obra por unidad de item 5 12.003,10

COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: ] 22,050,408 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO ’
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTNFRLR |~
ACUREHONLIRDE
ALUMNO: Fecha  15/4/202
- Catedra PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO © INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[EM. 16. et 2
: [ Rendimisnto: T
Pintura completa Interior + Exterior (INCLUYE: LUADO, REPARACION DE REVOQUES, DOS MANOS DE
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid. Cantidad Costo Unitaria Costo
Latex Interior/Exterior 20 L SINTEPLAST ANTIHONGO Litra 64| 5 31120215 1.133.284.39
Fijador Sellador Al Agua Sellaplast Sinteplast Color Incoloro Litro 112) § 2637205 205.124.28
Lija Un. 45| § 2838 |5 12.013.22
Rodillo + Pincel N°25 Un. 6 5 8519425 47.668.02
Frentes Recuplast Blanco Mate 20 Lis Litro 195 § 666,40 | 5 1.683.051,26
Poximix Para Exterior Repara Grietas Y Fisuras Kg 430 § 160003 )5 1.588.185,37
Cosho total de los materiales por unidad § 4,770,246 54
Dasignackon Cartidad__{_Costo Horaro v —
Camioneta hs 20(5 26025415 520.508,22
Herramientas Menores en Gral hs 100] 5 1.609,50 | 160.850.00
Costa Total horario de los equipos 8 uiilizar para el item 5 fi81.458 22
Costa del Equipo Por unidad de iem § 681,450 22
(C-MAND DE OBRA
Cantidad Coato Unitarie %
Oficial especializado he [|H 647042( % -
Cificial he 400 § 551200| % 22051505
Medio oficial he 0| § 5082881 % -
Ayudanis ha 160| § 466719 § T46.749 81
Costa Total horario de la mana de obra & utilizar para &l item 5 BT 265,76
Costo de mana de obva por unidad de item § 967.265,76
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |3 6.418.970,52




PROYECTO FINAL - ETAPA 1 “SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO "
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR. S
ACATAY e-‘;:,"u‘. ARDR
ALUMNO: Fecha.  15/4/2024
AGOST CARRERO0 MAURICIO e
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: €]
ITEM: 16.2 Fendmiento: 1
mmmdeImmﬁm?m
Matarial Unid. Cantidad Costa Unitario Coste
Matafuego ABC Skg Un. 35 13067636 |5 382.028.07
(Gabinete metdlico p/matafusgo ABC Skg Un. 3§ 54.00553 | § 162.286 50
ARTEFACTO "T" TIMBRE DE EMERGENCIA PARA DISCAPACITAD UN. 115 4403306 | § 44.033.06
ARTEFACTO 'T 1" TIMBRE Un. 1] § 4205157 | § 42.051,57
ARTEFACTO "SH" SENSORES DETECTORES DE HUMOS Un. 2|5 1466393 | § 20,327 85
Costa total de los materiales por unidad § B0, 728 13
B-EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
Designacion Cantidad Costo Horario Cosio
Camicneta hs 2|3 2602541 )% 52.050,82
Herramienias Menores en Gral hs 10) § 1.609,50 | 5 16.095,00
Costo Total horario de log equipos a utilizar para el item 5 f8.145,82
Costo del Equipo Por unidad de item i 66.145,82 |
[C-MANG DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0,0 5 6470425 :
Oficial he 10] § 551200 § 5512890
Medio oficial he 00f 3 508288 § .
Ayudanis he 200 5 466719 § 83.34373
Costo Total horario de |3 mano de obra & utilizar para & item 5 148472 11
Costo de mano de obra por unidad de item i 148472 71 |
COSTO TOTAL DEL TEM POR UINIDAD A EJECUTAR: |5 B86.346,67 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL
- - - - - -~ - = - -

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

-
[ ”
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Escha.  15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO i INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Hendimiento: 1
Instalacian completa 0 anefactos saniteros de banos INGLUYE: GRIFERIA, INODORO, DUGHAS,
A- MATERIALES A INCORFORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Material Unid, Cantidad Cogto Unitario Costg
Flexible de agua fria/calients Mallado 1/2 Pulg L. 19] § 560678 | & 108.238.76
MINGITORIO TRIA DE LOZA BLANCA Un. 2% 8338660 | 5 166.773,37
LAVATORIO PARA DISCAPACITADOS Un. 115 445274215 445274 1
INODORO PARA DISCAPACITADOS DE LOZA BLANCA Un. 1] § 208.147,02 | & 208.147,02
MOCHILA DE LOZA BLANCA PARA DISCAPACITADD Un. 115 26524872 | 5 265.248,72
MOCHILA DE LOZA BLANCA ! 6] § 4548111 | % 272.BB6.67
Inodone corto con mochila, asiento y tapa Un. 6] 5 101.840,85 | 5 611.045,08
BARRA REBATIBLE DE CARO DE ACERQ - 60 cm DE LARGO. ! 1] 5 2203388 | % 2203388
BARRA DE CARO DE ACERO EPOX] EN "L" DE 70 x 35 cm. LUn. 115 2421635 | § 24.216,35
PERCHERD SIMPLE ] 16( § 78893 |5 12.622 81
PORTARROLLO Un. 7§ 1309158 | § 91.641,05
JAEOMERA Un. 5 5 1027897 | & 51.304 83
GRIFERIA DE APERTURA MANUAL ¥ CIERRE AUTOMATICO PARA Un. 115 20150517 | § 20158517
GRIFERIA DE APERTURA MANUAL ¥ CIERRE AUTOMATICO. Un. 45 4320668 | 5 172.826,71
GRIFERIA DE APERTURA MANUAL ¥ CIERRE AUTOMATICO MING Un. 21§ 11611884 | § 232.237 69
GRIFERIA DE PICO MOVIL ALTO CON VOLANTE TIPO v 0425-20 H Un. 1] 5 8585806 | & 85.858,06
CANILLA DE SERVICIO DE BROMCE CROMADD Un. 2|5 1734169 | % 3468337
Conjunto Bacha Doble 57x37x15 Cm + Mesada granito {70cm x S0cm Un. 115 1TR6E700 | § 170,607 00
ARMARIC METALICO Lin. 4§ 475.575,37 | § 1.802.301.49
ESPEJO CLARO DE 6mm DE ESPESOR m2 45 GRITIAT | & 275.084,70
Costo total de los materiales por unidad ] 5454, 708,74
Deeignacian Cantidad Costa Horario Coslo
Camicneta hs 6 § 20.02541 | % 156.152.47
Herramientas Mencres en Gral hs 401 5 1.609.50 | 5 64.280,00
Coato Total horario de los equipas a utilizar para el item 5 220532 47
Costo del Equipo Por unidad de iem ] 220532 47
[C-MAND DE OBRA
C-M Cantidad Costo Unitario DI:LtD
Oficial especializado hs [ E 6470425 -
Cificial he B0 § 551200 § 441.0:31.90
Medio oficial he 0 & 508288 % -
Ayudants he 120 § 466719 § 560,062 A5
Costo Total horario de la mano de cbra a utilizar para &l item $ 1.001.094 26
Costo de mano de obra por unidad de item ] 1.001.084,26
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: |5 6676.33546




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

ki n
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.
ALUMNO: Eecha: 15/4/2024
. Citedra: ~ PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO Carrers: INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
‘ Hendimignta: 1
Material Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Flexible de agua fria/caliente Mallado 1/2 Pulg Ln. 75 5.606,78 | § J0.B77 44
Cocina B homallas chomo Un. 1|5 Wr/me|s 387.701,00
CAMPANA Ln. 115 191.23740 | § 181.237 40
Granito gris mara m 0,80] § 24264050 | § 184.112.40
Mengula plsoporte de mesada Ln. 1% 14.526,78 | & 14.526,78
Heladera Bajo Mesada Philco Phbm070p 64 Litros Silver Color Platea Ln. 25 E0128M (5 738.257 07
GRIFERIA DE PICO MOVIL ALTO CON VOLANTE TIPO fv (425-20 A Un. 1] § 85.858,56 | 5 85.858,06
CANILLA DE SERVICIO DE BROMCE CROMADO Ln. 45 17341685 £0.366,74
ARMARIO METALICO Un. 2|5 47657537 (5 051.150,74
Conjuniz Bacha Doble 57x37x15 Cm + Mesada granito (70cm x 50cm Ln. 1| § 17069790 | § 179.697 80
Cesio Basurero Tacho Sanremo Redondo Con Tapa 17 Litros Ln. 35 087991 | % 2083073
Ciosta total de los mateniales por unidad ] 2 881.727 o7
[B-EQUIPOS PARA LA CONSTRUGCION
Designacion Cantidad Costo Horarlo Coslo
Camianata ha 45 260254115 104.101,64
Herramientas Menares en Gral hs 100 5 1.609,50 | 5 16.085.00
Costo Total horano de los equipos a utilizar para el item $ 120.196,64
Costo del Equipo Por unidad de ktem H 120,196 64
[C-MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Casto Unitario Cogta
(Oficial especializado hs 05 A47042 | 5 -
Oficial he 40 § 531200 8 22051585
Medio oficial he 0l & 508288 | § -
Ayudante he 100| § 466719 8 466.718,63
Costo Total horario de la mano de obra & utilizar para & item 5 f87.234,58
Coata de mano de obra por unidad de item ] BT 234 58
COSTO TOTAL DEL TEM POR UNIDAD A EJECUTAR! |8 3.689,169,19




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FRLR’ @ U T N . LR
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

NDE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN FALR” |~
ACARD BRI
ALUMNO: Facha: 15/4/2024
- Cifedraz  PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO :
Carrera:  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
' Handimianko: 1
Instalacitn de termotangues elécticos (COCINA)
A- MATERIALES A INCOR ENLA El
Material Unid. Cantidad Costo Unitario Costo
Flexible de agua friafcalients Mallado 112 Pulg Un. 2§ 5.606,78 | 5 11.383.55
Temotanque Eléctrico 85 Litros Seforial Zafio Un. 21§ 27006042 )% 540.130.84
Costo total de los materiales por unidad § 55153240 |
[E-EQUIPOR FARA LA CONGTRUGCION
Dasignacion Cantidad Cost Horario Coslo
Camioneta hs 0.50( 5 260254115 130121
Herramiantas Menares en Gral ha 43 1.609.50 | 5 6.438,00
Costo Total horario de los equipos & uiilizar para el item 5 19.450. 1
Costo del Equipo Por unidad de em § 18.450,11
[C-MANG DE OBRA
Catagora Cantidad Costo Unitar Costo
(Oficial especializado he 03 B.47042 | § -
Oficial he 4§ 251280] § 22,051 80
Medio oficial he 03 508208 § .
Ayudantz he 4§ 466719 § 18.668,75
Costo Total horario de la mana de obira & utilizar para & item 5 40.720.34
Costo de mana de obra por unidad de item § 40.720.34
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR i 611,768




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO "
N DE US0S MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.A.LR.
| ) e-‘;:,'-u‘. AR
ALUMNO: Fechaw  15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unidaa: €]
[TEM 18.1 ____ [Fendimerto: 1
Mokilllario complato de oficina de administracin (INCLYE: ESCRITORIO, TIMBRE, ARMARIO, BASURERD,
Maderial Unid. Cantidad Costo Unitaria Costo
ARMARIO METALICO Un. 115 47557537 |5 475.575.37
FIZARRON PARA FIBRA Un. 11§ BAT4.27 |5 BaTM2T
BIBLIOTECA (500 L) Un. 115 365108415 365.108.41
CONJUNTO ESCRITORID ¥ SILLA Un. 115 20870926 |5 208.789.24
CONJUNTO ADMINISTRACION TRES SILLAS TAPIZADAS Un. 115 24535587 |5 245,355,807
Cesio Basurero Tacho Sanremo Redondo Con Tapa 17 Litros Un. 1| § 0O7991|5 8.870.91
Costo total de los materiales por unidad § 1,388,543 08
LIPOS PARA LA CCION
Dasignecion Cunced | Cowto Horard e I
Camioneta ha 1,00) 5 26025415 26.025.41
Harramientas Menares en Gral hs 45 1.608,50 | § 6.438.00
Costa Total horario de los equipos & uiilizar para el item 5 24634
Costo del Equipo Por unidad de tem § 32,463, 41
[C-MANG DE OBRA
Categora Canbdad | _Costo Uniario Costo
Oficial especializado he 0 s 647042 % -
Oficial he 4 § 5512801 § 2205160
Medio oficial he 0§ 508288 § -
Ayudantz he 4 § 4667,19] § 18,668 75
Costo Total horario de la mana de obra & utilzar para el item 5 40,720 34
Costa de mana de abra por unidad de item i 40.7204 |
COSTO TOTAL DEL TEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B Ta61.T,8




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SAL0 ;
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMMNO: Fecha  I5/4/2024
- Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO - INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
[EM: 162 et 2
: [ Rendimianto: 1
mm@ 8ala de reunionas I NCLUYE: M% AIRES ACONDICIONADOS, TELEVISORES, ETC)
A- MATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Materlal Unid, Costo Unitarl Costo
CONJUNTO ADMINISTRACION TRES SILLAS TAPIZADAS Un. 6|5 24535587 | § 1472.135.20
PIZARRON PARA FIBRA Un. 6 % 8372427 | § 502.345,64
Combo Mesa De Cocina Chica Sin Tomilos + 2 Sillas | Mite Un. 415 N4 5 1.093.776,94
Masa De Reuniones Ejecutiva Oficing Coworking Directorio Un. 25 41017954 | 5 B20.350,08
Aire Acondicionado Comfee Split Frin/calor 4420 Frigorias Un. 415 80T04233 0% 3.228.160 33
Smart Ty Philco Pld40fs23ch Led Full Hd 40 Android Tv Un. 41§ 350730855 1.438.950. 42
Casio Basurero Tacho Sanremo Redondo Con Tapa 17 Litros Un. 35 0o7maa1| s 2003013
Costo total de los materiales por unidad 8 585 685 33
Dasignacion Costo Horario Caslo
Camionata hs § 206.025.41 26.025.41
Herramientas Menores en Gral hs § 1.609,50 6.438.,00
Costa Total horario de los equipos a uiilizar para el item 24834
Costo del Equipo Por unidad de gem J24B6 4
(C-HAND DE OBRA
Costo Unitario GﬂL’m
Oficial especializado he § 6470425 -
Oficial he § 351200 § 6A.154,79
Medio oficial he 0l 3 508288 3 -
Ayudantz he i 3 466719 § 18.668,75
Costa Total horanio de la mana de obra a utilzar para &l item 5 84823 53
Costo de mana de obra por unidad de itsm § B4A23 53
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: H B2 a72.27




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

(EUTN.LR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

“SALO "
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. A——
| ) e-;:,"u. AR
ALUMNO: Facha: 15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICIO  INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: &l
ITEM: 18.3 [ FRendimiento: i
Mobillario complato GIMNASIO
Maarial Ui, Cantidad Cogto Unitario Costo
Aire Acondicionado Comfee Split Frio'calor 4420 Frigorias Un. 25 80T42331% 1.614.084,67
CONJUNTO ADMINISTRACION TRES SILLAS TAPIZADAS Un. 2|5 24535587 |5 480.711,73
Comba Mesa De Cocina Chica Sin Tomnillos + 2 Sillas | Mite Un. 1|5 2134447315 273444 23
Mutigimnasio 1000r1 Cfbama + Discos + Beo Scott Worddiitne Color d Ln. 2§ 263738615 52741723
Multigimnasio Multigym Randers Arg-83120 Reforzado 45 Kg Color de Un. 1|§ 532082005 53288200
Cesio Basurero Tacho Sanremo Redondo Con Tapa 17 Litros Un. 3§ 0O7991|5 2003073
Costo total de los materiales por unidad § J. 468,638 60
(E-EQUIPCS PARA LA CONSTRUCCION
Dasignacon Cartidad_{__Costo Herarlo Coto
Camionata hs 1] § 26025415 26.02541
Herramientas Menores en Gral hs 4 5 1.609,50 | § 6.438,00
Costa Total horario de los equipos 8 uiilizar para el item 5 24634
Costa del Equipo Por unidad de iem 3246341
[C-MAND DE OBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado he 0 s 6470425 -
Oficial he 8 § 551200| § 4410318
Medio oficial he 0l 3 5082883 -
Ayudantz he 4 3 4667.19| § 18.668,75
Costa Total horanio de la mana de obra & utilzar para &l item 5 62.771,04
Costo de mano de obva por unidad de item i 62,771,084
COSTO TOTAL DEL TEM POR UINIDAD A EJECUTAR: 15 3563874 34




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.” * U T N
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

[1} L1
SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. -
ALUMNO: Fecha: 15/4/2024
~ Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO ¢
Carrera; INGEMNIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
Unidad: g3
ITEM: 19.1 Hendimiento. 1
Meberial Unid. Cantidad Costo Unitario Cogto
YFrena Fna (Loda) m3 12 K] Hamia] s PRI LK)
Clawos Kg L T35 29.729,08
ladera md U405 116013815 491434
lormigon elaborado H-13 md 0,04 5 (328204 |5 oL 805, 4
J_emanio 3] o 10300 | 5 41.801.30
drofugo Litro 28] % Ta000 ] 5 322448
fsuelo g-1e'raEen md il LA ] 3 6.7 1291
AM0 FYC FISCNameg 50 \ans |agre Tlaze 10 o & 6 W Lin. 1] 5 £3.064.0 [ 3 283,360,480
fourva Pvc 50 Mm 80" H H Soidable Gris Tigre Piscina Riego Un. 0] 5 O HBES ]S 1608023
@ Soldable Hid A B0° Lhe 50 Mm Tigre Uin., L 0002 | 5 20.001,17
[P COmietn Fileta Hommigon VUCANG SKIMmer Seem ¥ HCCEs. Un. M= [EIRECE=] I T30 1385
it Wulcano Pileta Hormigon: Toma Fondo + Retomios + Acces. Un. 113 o106, 30 ] 5 o7 21830
impiador Pre Impermeabilizacion Sanbeplest Coor Gris Litro {Hinde Tmd) [ 0437145 43447445
DMEN CEmBnicso ImpermeaoiiZans g 200 3 TI0 0[S 38330
ouim Para Extenor Repars Gnetas Y Fisuras Ky 2] 5 JE8003 ]S 10178 14
fsinteplast Frscinas Pintura Piletas Hase Caucho Litro 1] 5 14852404 | 5 133,388 45
'O NS SICa L8 CXEN0r - 2 FI0s * 1108 - 108 Color Azul Un. M= L0435 T0.239.43
Aanguera flotante 1 17" - bicolor 1 10 metros, 1 Limpatondo de alumenio prod Un. 3 124747 E1] 5 124.747 81
uminana Luz Led [ha Pileta Cree Cob Rob Para Aplicar Sw Un. 113 HUBUE]S 43803
INTENAX L £44 mm< rolo X0 s qUANIHIT S BT .00
Jalla de Hiero ADN 86 T5cm x T5cm 14 4ml Un. K TOHZ000] 5 243 200,00
Costo fokal de los materiales por unidad [ 2.994.?1-1‘1]1
E-EGUIPUS PATA LA CONGTHUCCION
Designacion Cantidad Costo Horaro Coato
Camioneta hs 215 26025415 520.508,22
Herramientas Menores en Gra his 40] § 160950 ] % 4.380,00
Compactadores Manuales hs 45 207,101 § B.2B4.41
Herramientas Menores p/Desag. his 10] & 138573 ] % 13.957,30
Hormigonera hs 05 668,55 | § 13.371,08
Costo Total horario de los equipos a utilizar para el item ¥ 620.501,01
Coato dal Equipo Por unidad de tem [ £620,501,01
IC-MANOD DE DBRA
Categoria Cantidad Costo Unitario Costo
Dficial especializado hs [ G4T042] %
Dficial hs 2§ 5.51280] 3 507, 186,60
Medio oficial hs [ 5082B8] % -
JAyudants hs 2401 3 4867101 % 1.120.124, 71
Costo Total horario de la mano c ra & utilizar para &l item 3 1.627.311,40
Costo de mano de obra por unidad de item [ 1,627.311,40
COSTO TOTAL DEL ITEM POR UNIDAD A EJECUTAR: B 5242 52642 |




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.” * U T N
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Hm »
N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR. :
ALUMNO: Fecha: 15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO .
Carrerz INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
192 Unidad: GOl
- EEM; : [~ Rendmiento. 1
Iestalacin complata de bomba fitrante can Autolavads y reacondicionada casila axslanta
[~ WMATERIALES A INCORPORAR EN LA OBRA E INSUMOS
Matérigl Unid, Canfidad Costo Unitaria Costa
Arena Fina (Loda) m3 011 % 10.876,03 | 5 1.116,24
Clavos Kg. 4% 7432305 2072058
WMadera m2 0111 % 1160138 |5 1.303,07
Cemento Kg. 104] 5 163,60 | § 17.089,54
idrofugo itro 0 : 050,87
Hidrof Li 07] 5§ 146085 | 5 05087
1 BOMBA DE PILETA AUTOCEBANTE PEARL MINI POOL 75M 70. Un. 115 43123 |5 101431.8
Arena Limpia (0-4) m3 0,16] 5 6.771,56| & 1.073,18
Sueko pliemaplen m3 0,36) 5 (463,25 % 2331 53
Cal Viva Kg 245 JBM|5 70734
Costo fotal de los materiales por unidad ] 363.004,60
[EECUIPUS PARA LA CONGTHUCGION
Degignacion Cantidad Cosho Horario Costa
Camioneta hs 2|5 26025411 % 52,060 82
Herramientas Menores en Gra hs il 5 1.608.50 | 5 9.657 00
Hormigonera hs il 5 68,55 | & 4.011,32
Costo Total hoario de Ios equipos & utilizar para el item § 65.718,15
Costo del Equipo Por unidad de tem i 65.7119,15
[C-MANG OF OERA
Citﬂwla Canfidad Costo Unitario Costo
Oficial especializado ha 0] 5 647042] % -
Oficial ha 20| % 531200 § 110.257 38
WMedio oficial ha 0§ S082881%
A yudantz ha 40| 3 466719 ] % 186,687 45
Costo Total horario de |a mano de obra & utiizar para & item § 206,945 43
Costo de mano de obra por unidad de item ] 205 845 43
COSTO TOTAL DEL I'ITEM POR UMIDAD A EJECUITAR: |5 72566817




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.” * U T N
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.
ALUMMO: Eecha: 15/4/2024
= Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARREND MAURICID .
m INGENIERIA CIVIL
ANALISIS DE PRECIOS
) Unidad: Gol
s, - TEmes 1
Clems perimatral con alambre tejdo romboldal y postes olimpicos (H: 3,16 Mis)
- WATERIALES A TNCOE TR EN LA OBTA & INSUMOS
Matarial Unild, Cantidad Costo Unitario Costo
Cemento Kg. 1309] & 16360] % 541.347 98
Arena Limpia (0-4) m3 12| § 6.771,56 | § 80.386,22
AL TEJIDO ROMB m 409] & 5404501 % 2.249.173.58
[ALAMBRE GALVANIZADD Kg 4] 5 B TS
POSTE OLIMPICO Un. 5] § 2524654 | & 1.652.079,11
[TORNICUETA MINI TV GALVANIZADA Un. )5 22033915 03.879,86
GANCHO EST ALGALY Un. 246] & B7149]% 214.048,07
ESPARRAGD P/IPOSTE Ln. 123] & 1560174 % 195473 A3
IMadera m2 2441 & 11601385 2833 585,00
|Alambre de Atar o encofrar K. 4] 5 6.798,15] § 27.102 61
Clavos Kg. | E 74323915 25.353,76
Costo iotal de los materiales por unidad [ ]".939.&29.57
Dasignacion Canfidad Costo Horaro Costa
Camionata hs il B 2002541] 5 156.152 47
Herramientas Menores en Gra hs 80| 5 160950 |5 128.760,00
Hormigonera hs 401 5 BE8.55 | 5 26.742.18
Costa Total horario de los equipos a utilizar para el item 3 311,654 63
Costo del Equipo Por unidad de iem 3 31].654&
C-MAND DE DERA
w Cantidad Cogto Unitario Dua’tg
COificial especializado ha 0] 5 647042 % -
Oificial ha 66| § 551200 % 363.851,32
IMadio oficial hs [\ 508288 % -
Ayudante hs 160] & 466710 % 746.740 81
Costa Total horario de |a mana de obra a utilizar para &l item 3 1.110.601,13
Costo de mano de obra por unic : e ] 1.110.601,18
COST0 TOTAL DEL [TEM POR UNIDAD A EJECUTAR. H R
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ALLIND Eechy
ADOST CAMMEND MALMIC IO -i‘:’::-"_
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL D6/04/24

g MATERIAL UMID&D COETD UNITAEKD
m3 % &.771 .54
3 Famigin e m3 1 B4.087 2%
I L] L] 10417 7%
' B - m3 ] T4 39157
E Lafc @ U, 1 1241508
& Cecda |10 & 1.9 ] 2. J8B &%
] U - 3537
r Col Aarwa M= kg | P05
E Col Asrea Milog kg | IP0EE
= m ] 14447833
10 Ve e L] 21404 00
10 TEiis FR m3 ] 1803345
. Lk T O m . 1844350
3 CARO VWO O m L] ¥2 52678
14 LARD W 0L m 1 1 4.504 .37
15 b T 0L m . E 433 47
& m3 % a5l 35
7 Kg 4 1&3 50
- mi L 7494 88
1% i m ] | 4 0707
) . i 2.00 B AT
71 Ha m3 . B2 974 87
77 Ho m3 1 P4 139 57
Fk md L] 1140138
24 Algrby ja o o grocig Eg ] &. 7 7B 15
25 e Eg . R
s mieile m . 2 63T 55
. okl e U, 4 174,27
8 Lsrseic o chofilerio Eg E 1638
v pedeills Cnrevmien e POWT. |EX15T11 U 3 B&0B5
] ol Visz Eq i 138, 04
30 - Lirc % 4. |77 A4
L. mid 1 &.747 10
33 LErs ] 1440 85
4 m3 ] 1787603
IE kg . 1.B24 7%
T kg 3 WD
i m 1 7.374 16
LE md . 2437 44D 50
™ U ] 1452678
&) U ] & 537 AT
&l TR e L] I&7.128 7%
a2 B i 5 2479153
&3 md ] 18.58%.43
dd U . 270065 47
&5 md ] & BRI 05
s m L] B TT1 AT
- L. § 451755
4k U ] &-4.005,793
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T Teme
AOOST CAMMEND MaLMICIO -E':HI-:;‘._
LISTA DE = MATERIALES - ACTUALIZADO AL DB/04/24

W MATERIAL UMDAD CORTO UNTARID

4w U ! T ]
£ L. ] 47 347 14
3 ™ 3 19127 46
£ ™ 1 08,71
£3 ™ 3 208.168,14
Ea ™ 3 257771
L1 m3 L] &. 157 a4
ts - 3 1.86%,3%
7 ™ 3 24554,16
T ™ 3 241,37
o ™ P 138,55
£0 ™ 3 1.195,4%
5 ™ 3 12.105.56
- = 5 2141 81
a3 ™ 3 32.135,10
b ™ 3 51.943,53
T ™ 3 B.141,12
se ™ 3 B.20B.15
o7 ™ P P15 4%
58 ™ 3 25,61
47 ™ 3 3,097 36
e U ] 34 974, PT
7l ™ 3 44 388,70
72 ™ 3 5 686,53
73 ™ 3 &.204,70
7a ™ 3 2.373 86
7S ™ 3 2.630,54
78 ™ 3 257.198,10
77 ™ 3 11841238
7S ™ 3 207 726,64
7o - 3 11.471,0%
&0 - 3 046787
5 ™ 3 13.840,00
23 ™ 3 387 701,70
53 ™ 3 191.237 40
= 1 44 033 0k
2 ™ 3 42051 57
Be ™ 3 1446373
&7 ™ 3 73816377
EE ™ 3 1.407.23
" ™ L %.383,13
0 ™ 3 2,457 76
T ™ 3 2.07 5,38
73 ™ 3 2.07 538
~ o 3 442257
e ™ 3 1.757 4B
75 ™ 3 2.296,5%
e ™ 3 709574
77 ™ 3 3.929.90
i ™ 3 2.967,55
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T Teny
ADOST CAMMEND MALMICIO e
l:rl_1 g
LISTA DE = MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24
- MATERIAL UMDAD COBTO UNTTARID
L L | 4. 134,73
100 ™ 3 18.471,11
1@ L. ] 4. 101 4%
— ™ 5 7,383,463
T ™ : 7 985,40
104 AW TURD AW EDUCT 050 X .00 U L 459213
105 ™ % £ 400,47
58 ™ N 75995 B8
o ™ n 13997 78
1oz ™ n 10.405,14
e ™ 3 3.552,00
110 ™ 3 2.331,00
— - n 748087
2 Bome C oy 21 — ™ 3 250.270,00
3 B EBFTEF I"al3 :- ] 1.645,00
& B TURO K : ] 5.F0B&Y
T B0 H , - 3 31.878,30
14 TG = N 373685
= — ™ % 2174773
T8 = ’ ™ % 13.341,10
= T : ™ % 7OR7TS
120 P 10173 e % 3.506,47
T Ln L] BEI &7
T ™ 3 524,83
— ™ 3 323,43
” Un. 3 1.601,47
28 . 3 1.597,41
% ™ 3 721,59
= ™ 3 101.B40,85
T2 ™ 3 13227337
X ™ 5 4548111
W e 3 65 348,73
3 ™ 3 208.147,03
i ™ n 445 374,21
i ™ n 7293388
Y ™ n 2421635
HE U 4 7EB,73
34 ™ 3 13.091,58
7 ™ 3 10.378.57
T ™ 5 4B 547,37
e ™ 3 291 575,17
Ta0 ™ 3 43,206,488
141 ™ N 11411884
12 ™ 3 BE.B5E,7&
Ta ™ 3 2107917
las M :- . 17. 341 5%
145 CAMALETS, COLECTONA [B CALINEE 24 - i 10,085 73
las ™ " 18,050,467
147 ™ N 14,407, 18
pr " r— ™ L 4548 87
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ALLIND [T
AOOST CAMMEND HAMIC IO ;..u..'
LISTA DE = MATERIALES - ACTUALIZADO AL D6/04/24
" A TERTAL MDA T WMITARID
i Litrs 3 3.112,73
150 F Lira q 383739
151 ™ i %8, 3B
152 L. ] S1%,41
153 Lo 5 .S, 47
L ™ 5 7.107 43
15E — ™ 5 1.B51,01
155 1 ™ i 271491
157 T ™ i 13047 5,35
155 Sabirain amles L. ] 5407553
157 T L] 334 B34 71
1£0 m g L 494,50
L kg § £.07 5,97
. ™ 5 25 246,54
a3 ™ 5 2.793,3%
I ™ 3 BT 1,47
= ™ 5 1.5%1,74
s m3 5 113.075,23
L J ™ ] 9. 364,73
£E s g 70.485,93
i Un. 3 715,47
0 ™ 1 BI5.41
al ol x100 5 40.493,70
. ™ 5 716.87 6,07
oL ™ 5 23831074
> ™ 5 237 871,07
s U ] 137 834567
174 ™ i YT
L 01 ESCRNORID ¥ 5§ U, ] 208 TP 25
. ™ ] 24535587
b ™ 5 47557537
& ™ i BIF24,27
B ™ 5 B&E.108,41
¥ ™ 3 1_.405.348,82
— ™ i 5 595 7B
- ™ i CEELITL
T ™ 5 11888743
= ™ g 179,47 3,47
& ™ i 179477 R0
5 ™ % 747 377 51
& ™ i 19. 184,43
b ™ 5 182.252,02
(LI Rolla i 148.848,17
192 ™ 5 42,391 40
— ™ 5 B3.236,24
Ll ™ 5 21.781,73
195 ™ % 074351
T Lh 5 7.107 A%
il L 5 3.BFE.07
1va ™ § 41.507 35
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T [T
e ﬁ. HOEHIEMLE CHL
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 ®UTN
W MATERIAL UMIDAD COGTD UNTAEKD
= L i 1004421
oo el ma 3 57
201 U 3 | &0, 47
207 1Y ] I R48.460% 50
203 w2 L 10,900,220
ol [: L L 21398878
0I5 L. L 30351054
0 U ] J45.6&4 87
ol L ] 521406
0 ™ 1 47055 58
0 e 17 coa arorcielc s goma de 1 ;r 4 703
210 WHTES fipa 1] sobesc & iosges da 1 U 3 1%.%4
I s . 1 FIT.Fas 07
i F. 1.9 L 1.51&83
213 m3 ] 11.83B 56
r ™ ] 7R.R2000
1T ™ 3 1.87 4,05
& L ] PIIT 4
217 1.9 L S51.aFF 41
=— ™ 3 15527, 7%
I L . 4271058
30 ma L B.FPITE
31 ma ] 4. 347 40
273 L. ] 474078
223 ™ L 558184
34 :.- 3 17,03
225 jr i 1.4, 7%
il ™ 3 105,53
o m L ! 10% 58
e [3=] ] 157533
L 4 -Ii-.E_' &
kg 3 2.227 43
™ 3 BOF. 042,33
L % ISR TR AL
233 L. 1 410.1 7% 54
T3 L . 73 A44.27
235 ™ 5 263 7IBA]
734 ™ Y 532.9832,00
117 L g 301.431,23
i Les. L JI B84 328
i 1.9 L & 0B &5
Jal ™ ] 5000, 3%
2al :,- L 1371 4453
— ™ 3 67.51 6,30
243 Litro ifinde 1m32 ] 6. 337,14
Jad Sira Moroize 107 Martero Carssdcla bncermeabilizonis Eg L 1.40&05
245 Farimix Fors Evwiiar Bezora Criein T Flarm Kg ] 167003
Tad LErs . 1283353
247 oy drs ™ ] 10.237,43
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ALLMNT [ LTI
LISTA DE PRECIOS - MATERIALES - ACTUALIZADO AL 06/04/24 XUTN
W MATERIAL UMDAD CORTO UNITARKD
4% ..":".E.l':!"i":'“ ::_:l'::::':-'::'. e __'r ] 54.938,03
PROYECTO FINAL - ETAPA 1
“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNQO: Eecha: 15/4/2024
. Catedra: PROYECTO FINAL
AGOST CARRENO MAURICIO Carrera: INGENIERIA CIVIL

LISTA DE PRECIOS - MANO DE OBRA - ¥ UTN
ACTUALIZADO AL 06/04/24 F——

N° CATEGORIA UNIDAD COSTO UNITARIO

1 Oficial especializado hs $ 6.470,42
2 Oficial hs $ 5.512,90
3 Medio oficial hs $ 5.082,88
4 Ayudante hs $ 4.667,19
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ALUMNO:

AGOST CARRENO MAURICIO

Fecha:

Catedra:

Carrera:

15/4/2024
PROYECTO FINAL
INGENIERIA CIVIL

LISTA DE PRECIOS - EQUIPOS - ACTUALIZADO AL

06/04/24

& UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

N° MATERIAL UNIDAD COSTO UNITARIO

1 Cargadora Frontal Cat 938 hs $ 79.371,50
2 Bateas ¢/Carro Tractor 25m3 hs $ 87.989,77
3 Camion volcador 6m3 hs $ 53643,05
4 Retro Pala John Deere 310j hs $ 46.133,66
5 Camioneta hs $ 26025,4]
6 Compactadores Manuales hs $ 2.071 ,] 0
7 Motoniveladora Catl40 hs $ 111.532,06
8 Rodillo Neumatico hs $ 56.859,11
9 Carro hs $ 804,0]
10 Tractor hs $ 16.096,08
11 Retroexcavadora komatsy hs $ 109.409,08
12 Herrar:;gt:ssql;/\.enores hs $ 1.395,73
13 Herramientas Menores en Gral hs $ 1 609,50
14 Aserradora de Pavimento hs $ 4266,35
15 Llaneadoras mecanicas hs $ 1 .572,8]
16 Grua Montacarga hs $ 54286,26
17 Compactador tipo canguro hs $ 1 556,53
18 Camidn dc;k;;::liferenciql hs $ 99245,97
19 Minicargadora ¢/ Accesorios hs $ 27035,5]
20 Hormigonera hs $ 668,55
21 Cortadora de Mosaicos hs $ 268,80
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ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO

CALCULO DE COEFICIENTE RESUMEN

Fecha: 24/1/2024
Catedra: PROYECTO FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL

El célculo se desarrollara de acuerdo al siguiente esquema:

) COSTO NETO TOTAL: 1,000
I)) GASTOS GENERALES: (% de I) 10,00% 0,100
i) BENEFICIO: (% de I) 10,00% 0,100
V) SUB TOTAL: V= (I + 11+ 1Il) 1,200
V) COSTO FINANCIERO (2 X TASAINT. B.N.%)  14,10% 0,169
V) IVA (% de IV) 21,00% 0,252
VI 1.B + CHEQUE (V) 3,70% 0,044
VII) TOTAL: (V + IV) 1,666

VIIl) COEFICIENTE RESUMEN: 1,666




PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.” * U T N
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

2.2.11
PLAN DE AVANCE
POR RUBROS EN

PORCENTAJE



PROYECTO FINAL - ETAPA 1~“SAL6N DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.L.R.”
ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO - ANO: 2024 - CARRERA: INGENIERIA CIVIL

A UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

PROYECTO FINAL - ETAPA 1
“SALON DE USOS MULTIPLES NO DOCENTES UTN F.R.LR.”

A UTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

ALUMNO: AGOST CARRENO MAURICIO Fecha: 15/04/2024
COEFICIENTE RESUMEN: 1,666 I PROYECT(? FINAL
Carrera: INGENIERIA CIVIL
CUADRO RESUMEN
N° DESCRIPCION DEL RUBRO COSTO[TOTAL INCIDENCIA % PLAZO DE EJECUCION
1 |Tareas preliminares $ 6.866.035,14 3,44% 2 SEMANAS
2 |Fundaciones $8.718.168,02 4,37% 3 SEMANAS
3 |Hormigén estructural $ 16.280.824,05 8,16% 4 SEMANAS
4 |Mamposteria $ 28.589.473,45 14,33% 8 SEMANAS
5 |Albanileria $21.188.757,97 10,62% 8 SEMANAS
6 |Desague cloacal $2.025.078,94 1,02% 2 SEMANAS
7 |Desague pluvial $2.721.076,09 1,36% 2 SEMANAS
8 |Electricidad $ 8.924.825,06 4,47% 3 SEMANAS
9 |Provisién de agua potable $1.753.583,84 0,88% 2 SEMANAS
10 |Carpinteria $10.190.673,69 5,11% 2 SEMANAS
11 |Cubierta metalica $20.729.884,11 10,39% 3 SEMANAS
12 |Zingueria e Impermeabilizaciones $3.790.987,19 1,90% 1 SEMANA
13 |Tanques de reserva $5.479.286,76 2,75% 2 SEMANAS
14 |Construccion en seco $ 5.394.208,65 2,70% 3 SEMANAS
15 |Pisos y revestimientos $9.477.635,96 4,75% 3 SEMANAS
16 .Pintura. e Instalaciones complementarias y contra $7.305.317.19 3,66% 2 SEMANAS
incendios
17 |Artefactos sanitarios, de cocina y griferia $10.977.198,10 5,50% 2 SEMANAS
18 |Mobiliario, artefactos de iluminacion y timbre $13.728.574,05 6,88% 1 SEMANA
19 |Reparacion de pileta $5.968.195,59 2,99% 2 SEMANAS
20 |Cierre perimetral con alambre tejido romboidal $9.361.885,32 4,69% 2 SEMANAS
SUB TOTAL 1 COSTO - COSTO $ 199.471.669,15 100,00%
Il) |GASTOS GENERALES 10,00% $19.947.166,92
Ill) (BENEFICIOS 10,00% $19.947.166,92
SUB TOTAL 2 $ 239.366.002,98
V) |COSTO FINANCIERO (2 x TASAINT. B.N. %) | 14,10% $ 33.760.181,06
VI) [IMPUESTOS (IVA) 21,00% $ 50.266.860,63
VIII) INGRESOS BRUTOS 3,70% $8.856.542,11
PRECIO TOTAL OBRA $ 332.249.586,78

El presente presupuesto asciende a la suma de pesos TRESCIENTOS TREINTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL
QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS CON 78/100 CENTAVOS
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ALUMNO: AGOST CARRERNO MAURICIO Fecha; 15/4/2024

Catedra: PROYECTO FINAL

PLAN DE AVANCE Y CURVA DE INVERSION

Carrera: INGENIERIA CIVIL

MESES
ITEM Descripcion Precio Total % INCID.
1 2 3 4 5! 6 7 8 9 10
100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 Tareas preliminares §  11.436.397,70 3,44%
3,44% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
66,67% 33,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2 Fundaciones §  14521.399,13 437%

291% 1,46% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 75,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

3 Hormigdn estructural | §  27.118.122,02 8,16%
0,00% 6,12% 2,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 50,00% 37,50% 12,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4 M ( § 4761999927  1433%
lamposteria 1619.999, ,33%
0,00% 0,00% 717% 537% 1,79% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 37,50% 37,50% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Albaiiil § 3520301233|  10,62%
5 afileria 5.293.012, X
0,00% 0,00% 0,00% 3,98% 3,98% 2,66% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 75,00% 25,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
D loacal $ 373.068 6! 02
6 lesaglie cloacal 3.373.068,69 1,02%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,76% 0,25% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
; S A T - 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00%
lesaglie pluvial 532,354, |
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,68% 0,68% 0,00% 0,00% 0,00%
] — 3 . 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 60,00% 40,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
lectricida 4.865.617, 44T
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,68% 1,79% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
g b ; o — 058 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
rovision de agua potable 920853 4 ,88%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,88% 0,00% 0,00%
. . 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 75,00% 0,00% 0,00% 0,00%
10 arpinteria 16.974.075,25 5,11%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,28% 3,83% 0,00% 0,00% 0,00%
y s i S ol 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 75,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ubierta metalica 4.528.690), )

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,60% 7,1%% 0,00% 0,00% 0,00%

Zinguerae 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Impermeabilizaciones Bk (s

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,90% 0,00% 0,00% 0,00%

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,75% 0,00% 0,00%

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 75,00% 0,00%

13 Tanquesdereserva | $  9.126.563,03 2,75%

14 Construccionenseco | $  8.984.852,85 2,70%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,68% 2,03% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%

15 Pisos y revestimientos | §  15.786.405,38 4,75%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,75% 0,00% 0,00%
Pintura e Instalaciones 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

16 | complementariasy contra | §  12.168.086,96 3,66%
incendios 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,66%
i 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
g | MeEOSSG TS maseraass| sy - - - - - - - - - -
cocinay griera 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 275% 2,75%
o 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
18 Mﬁfﬂfnr;"c‘::eﬁﬁ:ﬁse §  286697191|  608% ° ° - - - - - - ° -
y 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 6,88%

0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,50% 1,50% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%

19 Reparaciondepileta | $  9.940913,05 2,99%

Cierre perimetral con

Z alambre tejido romboidal ety it
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 4,69% 0,00%
TOTAL § 332.249.586,78|  100,00% ‘
AVANCE MENSUAL 6,36% 7,58% 9,21% 9,36% 9,22% 9,26% 14,21% 10,55% 10,97% 13,30%

AVANCE ACUMULADO 6,36% 13,93% 23,14% 32,50% H,72% 50,98% 65,19% 75,13% 86,70% 100,00%
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3.1.
CONCLUSION
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UN PROYECTO QUE JERARQUIZA FACULTADES

En conclusion, el proyecto desarrollado fue un trabajo extensivo de dos afios que logré
responder de la mejor manera posible la necesidad planteada en la problemética: Se
logré generar un espacio amplio, inclusivo, de gran luminosidad, con amplios accesos
que brindan una circulacién uniforme, y con un sector de bafios y vestidores de gran

capacidad y con una calidad
inmejorable que brindara sin
dudas un estandar de
calidad al trabajo del
personal no docente.

Con proyectos como este,
nuestra Facultad Regional no
solamente se beneficia por
mejorar la calidad y el
bienestar laboral de sus
empleados, sino que se
jerarquiza y se posiciona
como una de las mejores
Facultades Regionales en
cuanto a instalaciones y
servicios brindados.

o

-

—

|

E o { =5

Construyendo el proyecto se logrard un beneficio que mejorara la experiencia de
trabajo y de estudio de todos los grupos que integran la facultad.
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Generaremos sin dudas un ambiente laboral mas justo, inclusivo y saludable, al
garantizar un estandar de calidad minimo con un sector exclusivo para tareas de aseo
personal, capacitaciones, cursos, reuniones, tareas recreativas y resguardo de
herramientas, al fomentar el bienestar laboral, al mejorar la eficiencia y la coordinacién
entre el personal y al promover la identidad institucional de los no docentes en la
facultad.

Finalmente, deseo que este proyecto sirva como un ejemplo para futuras ideas que
puedan mejorar la calidad laboral del personal no docente en todas las facultades
existentes a lo largo del pais. No debemos tener duda de que invertir en un espacio
exclusivo para ellos, es invertir en una Facultad mejor, mas inclusiva y sin dudas mas
justa.
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iMUCHAS GRACIAS POR TU ATENCION!

Desarrollar este proyecto requirié de dos afios de total dedicacion y esmero académico.
Dias enteros buscando informacién, redactando y completando todo para lograr el
resultado que pueden observar en este libro. Fue un camino arduo, que tuvo muchos
inconvenientes, pero que sin dudas vali6 la pena recorrer. No tengo lugar a dudas de que
todo el camino me capacito atin mas para llegar a ser el profesional que siempre sofié ser.
Todo esto no hubiese sido posible sin la ayuda de todas estas personas que mencionaré a
continuacion.

Mis agradecimientos a especiales a Gonzalez, Nahuel y Pastrana, Oscar. Con Nahuel
iniciamos este camino y durante un afio y medio desarrollamos arduamente el comienzo y
el relevamiento de datos de esta tesis, el ante proyecto y todos los relevamientos de
informacién. Sin él, nada de esto hubiese sido posible. Con Oscar, pude aprender todo lo
necesario para desarrollar la parte final de mi tesis y los disefios para la presentacion.

Mis agradecimientos a mi novia, Heredia Sabrina, quien me acompafio en esta dltima
etapa tan dificil para mi, que requirié brindar un 110% cada dia, al trabajar y estudiar
conjuntamente. Todo este esfuerzo no hubiese sido posible sin su ayuda, compafia y
carifio que nunca faltaron durante este tiempo.

Agradezco también a todas las personas que aportaron un granito de arena a que este
proyecto sea lo que pueden leer hoy, entre las cuales menciono:

e Mis profesores, Ing. Barbeito, Javier, Ing. Whitaker, Federico, Ing. Andrade, Ariel,
Ing. Reynoso, Matias, Ing. Diaz, Esteban, Ing. Quintero, Claudia, y todos los
profesores a quienes alguna vez les consulte informacién. Son ellos quienes me
aportaron numerosas ideas, informacion y correcciones que me hicieron aprender y
mejorar todo lo necesario para esta presentacion.

e Mis compaferos de trabajo, Ing. Santellan, Antonio, Téc. Lobato, Hernan, Téc,
Pozo, Rodrigo y Arq. Torres, Fernanda, Téc. Quevedo, Leonardo, Ing. Vega,
Roberto y Ing. Moreno, Horacio, quien me tuvieron presente y me aportaron
innumerables ensefianzas que hicieron posible el proyecto que logré materializar.

e Un agradecimiento especial sin dudas a mi tio, Ing. Crovara, Carlos, quien también
me ensefio desde pequefio lo que es ser ingeniero, y quien me aporto las bases para
poder desarrollar una gran parte del proyecto que ustedes observan.

e Otro agradecimiento especial va para Luciana, a German, a Martin y a todos los
integrantes del personal no docente y del area de gobierno de la facultad. Cada vez
que necesité averiguar algo, ellos estuvieron para mi. Deseo que este proyecto
cobre vida y les sirva para mejorar la hermosa Facultad para la cual trabajamos dia
a dia.

¢ A mi madre, Lic. Publiesi Alicia Beatriz, y a mi padre, Q.E.P.D., Contador Agost
Carrefio, Oscar, quien sin dudas me aportaron valores muy importantes para mi
desempenio de aqui en adelante como profesional.

Y, por ultimo, pero no menos importante, a mis compafieros, colegas, amigos y toda
aquella persona que me brindé informacién estos afios. Los quiero un montén, y deseo
que progresen y logren todo lo que se propongan en sus vidas.
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FUENTES, BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVAS DE APLICACION
FUENTES DE LA INFORMACION OBTENIDA

Biblioteca UTN FRLR

e Personal No docente UTN FRLR

e R.IA.DATOS DE ALUMNOS FACULTAD AVELLANEDA ANO 2018

e https:/ /ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272 /5012 / BOSSIO %2c %20
D.%2c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento_trabajo web 1.p
df

e RAFAELA

e http://ww8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-

fue-electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html
e MAR DEL PLATA
e https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-E.pdf
e https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/06/padrones2021-D.pdf
e hittps://mdp.utn.edu.ar/ wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-ND.pdf

e CONCEPCION DEL URUGUAY

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/ PADRO
N-NO-DOCENTES-2021.pdf

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/ PADRO
N-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf

e https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/ gobierno/elecciones/PADRO
N-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf

e TUCUMAN

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 /Definiti
vos/alumnos/CIVIL%20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/ 2021 /Definiti
vos/alumnos/ELECTRICA %20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021 / Definiti
vos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/ elecciones /2021 / Definiti
vos/alumnos/ MECANICA %20DEFINITIVO %20CC.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 /Definiti
vos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO %20AX.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 /Definiti
vos/alumnos/MECANICA %20DEFINITIVO %20AX.pdf

e http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones /2021 / Definiti
vos/alumnos/ ELECTRONICA %20DEFINITIVO %20AX.pdf



https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5012/BOSSIO%2c%20D.%2c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ria.utn.edu.ar/bitstream/handle/20.500.12272/5012/BOSSIO%2c%20D.%2c%20et%20al.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento_trabajo_web_1.pdf
https://www.fra.utn.edu.ar/images/temporales/documento_trabajo_web_1.pdf
http://ww8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-fue-electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html
http://ww8.frra.utn.edu.ar/sitio/contenidos/ver/3876/el-ing-oscar-david-fue-electo-nuevamente-como-decano-en-la-utn.html
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-E.pdf
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/06/padrones2021-D.pdf
https://mdp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/padrones2021-ND.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-NO-DOCENTES-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-NO-DOCENTES-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-ALUMNOS-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf
https://www.frcu.utn.edu.ar/images/recursos/gobierno/elecciones/PADRON-DOCENTE-GENERAL-2021.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/CIVIL%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/CIVIL%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20CC.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ISI%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/MECANICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRONICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/alumnos/ELECTRONICA%20DEFINITIVO%20AX.pdf
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http:/ /www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/ elecciones /2021 / Definiti
vos/docentes/ PADRON %20GRAL %20DOCENTE %20DEFINITIVO.pdf

BAHIA BLANCA

https:/ /www.frbb.utn.edu.ar/frbb/info/secretarias/legal/elecciones/ general-
nodocente.pdf

https:/ /www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional / secretaria-legal-y-
tecnica/elecciones-claustros

https:/ /www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional / secretaria-legal-y-
tecnica/elecciones-claustros

RECONQUISTA
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/reconquista

HAEDO
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/haedo

AVELLANEDA
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/avellaneda

CHUBUT
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/chubut
https:/ /electodasuten.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/chubut

NEUQUEN
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/ neuquen
https: / /noticiasutnfrn.files.wordpress.com /2021 /06 /14-padron-docentes-

general.jpg?force_download=true

TIERRA DEL FUEGO
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/ tierradelfuego

SAN RAFAEL
http:/ /www.frsr.utn.edu.ar/junta-electoral /
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/sanrafael

VENADO TUERTO
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/ venadotuerto

VILLA MARIA
https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/ villamaria



http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/docentes/PADRON%20GRAL%20DOCENTE%20DEFINITIVO.pdf
http://www.frt.utn.edu.ar/tecnoweb/imagenes/file/elecciones/2021/Definitivos/docentes/PADRON%20GRAL%20DOCENTE%20DEFINITIVO.pdf
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/info/secretarias/legal/elecciones/general-nodocente.pdf
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/info/secretarias/legal/elecciones/general-nodocente.pdf
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
https://www.frbb.utn.edu.ar/frbb/institucional/secretaria-legal-y-tecnica/elecciones-claustros
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/reconquista
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/haedo
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/avellaneda
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/chubut
https://electodasuten.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/chubut
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/neuquen
https://noticiasutnfrn.files.wordpress.com/2021/06/14-padron-docentes-general.jpg?force_download=true
https://noticiasutnfrn.files.wordpress.com/2021/06/14-padron-docentes-general.jpg?force_download=true
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/tierradelfuego
http://www.frsr.utn.edu.ar/junta-electoral/
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/sanrafael
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/venadotuerto
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/villamaria
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e SAN FRANCISCO
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral / public/sanfrancisco

e PARANA
e https:/ /electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral /public/parana

e https:/ /www.frba.utn.edu.ar/los-trabajadores-no-docentes-protagonistas/

e https://www.frgp.utn.edu.ar/la_facultad/polifuncional

e https:/ /frsnblog.blogspot.com/2019/10/ se-inauguro-el-sum-del-personal-
no.html

e https:/ /www.aputn.org.ar/novedad/campana-de-difusion-acerca-de-los-
beneficios-brindados-por-la-aputn-545

e https://www4.frm.utn.edu.ar/gremio-aputn-asamblea-nodocente-de-base-en-
la-facultad-regional-mendoza/

e Entre otras.

BIBLIOGRAFIAS DE CONSULTA

e ESTRUCTURAS METALICAS. Tomo 1 y Tomo 2. GABRIEL R.
TROGLIA. ESTRUCTURAS METALICAS

e Instalaciones Sanitarias, Nestor Quadri.

e Normas INPRES-CIRSOC. (CIRSOC 103, CIRSOC 201, CIRSOC 301,
CIRSOC 302, CIRSOC 303, entre otros)

e Instalaciones Eléctricas, Nestor Quadri.

e REGLAMENTACION PARA LA EJECUCION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES, ASOCIACION
ELECTROTECNICA ARGENTINA.

e Manuales y bibliografia de consulta de todas las materias
nombradas, elaboradas y expresadas en la planificacion de cada
materia por los docentes de cada catedra.

e Entre otros.

NORMATIVAS DE APLICACION

e Normas INPRES-CIRSOC.
e Normas AEA.
e Normas IRAM.


https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/sanfrancisco
https://electo.utn.edu.ar/JuntaElectoral/public/parana

