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UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 

NACIONAL
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PROYECTO FINAL

Carrera: Ingeniería Civil



-ÁREA DE INTERVENCIÓN -

PROV. DE LA RIOJA                  DPTO. CAPITAL



PLANTA UBICADA AL N-E DE LA CAPITAL, 
CONTINUACIÓN AV. SAN NICOLÁS DE BARI 



ASPECTOS CONSIDERADOS:

-ESTUDIO Y DIAGNÓSTICO -

✓Físico
✓Social
✓Demográfico
✓Económico
✓Servicios
✓Uso del suelo
✓Equipamiento



ETAPA 1

DIMENSIONES: 455m de largo – 102m de ancho – 1,60m profundidad
 

            Área: 46.410m² - Capacidad 111.384m³

CÁMARA 
PARTIDORA 

PPAL.

EGRESO A 
CAMPO ABIERTO

ETAPA 3ETAPA 2

N

MÓDULO 4

MÓDULO 3

MÓDULO 2

MÓDULO 1



-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA -

➢ AUSENCIA DE DESARENADOR.

➢ GRAN VOLÚMEN DE ARENAS. 

➢ DISMINUCIÓN EN CAPACIDAD DE LAGUNAS.

➢ DISMINUCIÓN EN EL TIEMPO DE TRATAMIENTO.

ÁREA DE 
INTERVENCIÓN 

-ETAPA 1-



CONSIDERACIONES:

➢ MEDICIÓN DE 
LODOS AGOSTO 
2016.

➢ANCHO DE CALLES 
4,00 m.

➢ ÁREAS LIBRES.

➢CAUDAL DE 
APORTE EN 
HORAS PICO.

Superficie de predio 
aproximado: 280 Has

N



LODO 
70 cm

LODO 
90 cm

LODO 
65 cm

LODO 
1 m

LODO 
60 cm

LODO 
25 cm

LODO 
45 cm

LODO 
47 cm

LODO 
48 cm

LODO 
15 cm

LODO 
40 cm

LODO 
20 cm

LODO 
25 cm

MEDICIÓN AGOSTO 2016

BARROS 5%  C/ MÓD BARROS 5%  C/ MÓDBARROS 5%  C/ MÓD

ARENAS 5,66%  C/ MÓDULO

N



VISTA ESTE

ZOOM

RELEVAMIENTO
      ABRIL 2024

N



RECUPERAR LAS CONDICIONES FÍSICAS DE LA 
ETAPA 1.

EXTRACCIÓN DE ARENAS

CONCLUSIÓN 



-ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN-

AMPLIACIÓNUSO DE GEOTUBOSBALSA DE DRAGADO



-PROPUESTA -

BALSA PARA EL DRAGADO DE 
LAGUNAS ETAPA 1

APLICACIÓN DE SOFTWARES DE DISEÑO Y CÁLCULO



EL DISEÑO

CONDICIONANTES:

➢ ESTADOS DE CARGA

➢ ANÁLISIS DE FLOTABILIDAD 

-BALSA-



APLICACIÓN 
DE

SOFTWARE



DIMENSIÓN:
 6,68 m x 4,58m

ÁREA: 16,75 m²

VOLÚMEN: 12,73m³ 

PESO: 4.400 Kg
MASA EXTRA: 3.800 Kg



ALTURA: 0,76 m
ALTURA REVANCHA: 

0,30 m

VOLÚMEN 
SUMERGIDO: 7,7m³

60% 



ESTRUCTURA
RETICULADA

EL PROCESO DEL 
CÁLCULO 

ESTRUCTURALSISTEMA DE NUDOS
Y APOYOS

SISTEMA DE CARGAS

CÁLCULOS EN CADA
NUDO Y APOYOS

CÁLCULO DE 
DEFORMACIONES 

ESFUERZOS
TENSIONES

DESPLAZAMIENTOS



-BOMBA DE 
DRAGADO -

Q= 80 m³/h
   H= 0,80 m



PROYECTO COMPLEMENTARIO

CONSIDERACIONES:

➢ LÍMITE ANCHO DE CALLE ENTRE LAGUNAS
➢ DISTANCIAS DE BOMBEO

-TOLVA-



APLICACIÓN DE
SOFTWARE



DIMENSIÓN: 2,00 m 
x 2,00m x 

profundidad 2,00m

VOLÚMEN: 7,8 m³
 

PESO: 1.600 Kg



ALTURA TOTAL: 4,00 m
ALTURA TOLVA: 2,00 m

ALTURA SILO: 1,00 m

UNIDADES: 2



EL PROCESO DEL CÁLCULO 
ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA 
RETICULADA

SISTEMA DE NUDOS 
Y APOYOS

CARGAS

CÁLCULOS EN CADA 
NUDOS Y APOYOSCÁLCULOS DE 

DEFORMACIONESESFUERZOS

DESPLAZAMIENTOS



-PROYECTO COMPLEMENTARIO-

-PLAYA DE 
SECADO CON 

BOLSAS 
GEOTUBOS-

ÁREA A INTERVENIR

N



-ZONA PARA PLAYAS DE SECADO-

CONSIDERANDO:

• Q (m³/h)

• L. lagunas (m)

• H pérdidas 
(m.c.a.)

2 TOLVAS 

SENTIDO DE BOMBEO

PLAYAS DE 
SECADO



VENTAJAS
Playas de 
Secado:

✓ Remoción al final 
del proceso de 

secado.

✓ Zona favorable para 
movimiento  de 

suelos. 

✓ Buena accesibilidad. 



VENTAJAS
Bolsas 

Geotubos:

✓ Alta resistencia a la 
tensión, rasgado y 
punzonamiento.

✓ Gran contención 
para arenas.

✓ Extracción al 
finalizar proceso de 

secado. 



CIRCUNFERENCIA: 13,5 m
LARGO: 65 m 

CANTIDAD POR PLAYA 
DE SECADO: 10 un

POR LAGUNA: 6.500 m³

TOTAL PARA ETAPA 1: 
26.000 m³

BOMBEO TOTAL DE 
ETAPA 1:

6 semanas 



APLICACIÓN 
DE

SOFTWARE

MÓDULO 1 

MÓDULO 4 

MÓDULO 3 

MÓDULO 2 



DESMONTE: 45.400 m³

MOVIMIENTO DE SUELOS – PERFILES                  

TERRAPLÈN: 38.300 m³



N. PELO DE AGUA 
LAGUNA

N.TERRENO 
NATURAL

CAÑERÌA DE 
RETORNO

RETORNO DEL AGUA FILTRADA A LAGUNAS



CAÑERÍA DE DESAGUE DE 
PLAYAS DE SECADO

➢CAÑERÌA PVC

DIÁMETRO: 315 mm
PENDIENTE: 1,68%

➢ LONG.: 31,8 m

➢CANTIDAD: 2 un



BOMBEO

REBOMBEO

FILTRADO

RETORNO

Balsa de Dragado

Tolva

Playas de Secado - 
Geotubos

De tubería a Lagunas

RESULTADO FINAL



-PRESUPUESTO-

COSTO-COSTO:
FUNDACIONES P/ MALACATES DE MOV. BALSA: 

$ 165.655.224,40
PLAYAS DE SECADO: $ 113.719.187,00

BALSA PARA DRAGADO: $ 99.695.273,00
TOLVA (2 Un): $ 32.998.554,00

TOTAL: $542.153.736,00
 

MONTO FINAL= $ 818.377.541,61



PLAN DE TRABAJO - CURVA DE INVERSIÓN

PLAZO DE OBRA: 4 MESES





¡ MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN !
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A mi Madre por ser mi motor.
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Y a mi Hija por ser mi fuerza. 
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• Ing.: Páez Patricia encargada Planta Depuradora de Aguas Residuales y 
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EN MEMORIA:
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Gracias por
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EN HONOR:
A mi Papá, el más 
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Ingenieros.
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