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1 RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo académico, constituye el proyecto final de la carrera de Ingenieria Civil. Para
su abordaje, se buscaron diferentes problematicas de infraestructura en distintos municipios.

Luego de evaluar diferentes conflictos, se decidid junto con la colaboracion de la Cdtedra de
Proyecto Final, el abordaje de las problemdticas presentes en la ciudad de Baradero, ubicada
al norte de la provincia de Buenos Aires, principalmente por el interés del grupo por el enfoque
multidisciplinario necesario para afrontar la complejidad de los problemas identificados.

La ciudad presenta dos situaciones principales: en el barrio sudeste, la infraestructura general es
precaria con calzadas estrechas y de fierra, junto con un sistema de desaguUes pluviales
ineficiente que genera inundaciones e inseguridad tanto para peatones como para
automovilistas; y en la zona costera, las viviendas se encuentran en un sector inundable,
resultando en anegamientos durante las crecidas del Rio Baradero. Estas problemdaticas afectan
la calidad de vida de la poblaciéon, generan riesgos para la salud y el medio ambiente, provocan
danos en la infraestructura y tienen un impacto negativo en la economia local.

El enfoque multidisciplinario abarca las siguientes disciplinas: la Hidraulica, la Hidrologia, la
Geotecnia, el Urbanismo, el Desarrollo Local, la Gestion Ambiental y el Desarrollo Sustentable. En
cuanto al alcance del desarrollo de este proyecto, se focaliza en la etapa de “anteproyecto”,
incorporando las factibilidades y evaluaciones técnicas necesarias.

El objetivo principal es el de aportar un conjunto de propuestas técnicas de obras civiles para la
mejora urbana que solucione la problemdtica hidrica de la costa de la ciudad de Baradero y
del Barrio Sur.

La evaluacion de la situacion actual e histérica de la ciudad en relacion con las problemdticas
impulsd la realizacion de un diagndstico. El mismo se basd en la recopilacion de informacion
proveniente del municipio, publicaciones gubernamentales, universidades locales y de los
actores sociales involucrados. Como resultado, se logrd identificar para cada caso un problema
principal, las causa y los efectos del mismo. Los enfoques claves del problema son aspectos
hidrolégicos, urbanos vy viales.

Las alternativas que se proponen consisten en: por el lado de la zona costera, realizar un
diagnéstico propio de las problemdticas de inundacion, compararlo con un plan preexistente de
intervencion urbana en la zona y en base a este andlisis, elaborar recomendaciones que
atiendan a las problemdticas que queden sin atender por dicho plan. Por el lado del Barrio Sur
se propone pavimentar y realizar una red de desague pluvial en la totalidad del barrio, teniendo
en cuenta los sectores proximos a desarrollarse a futuro. También, entubar la totalidad del
recorrido del desague pluvial del Barrio Sur hacia las aguas del rio, considerando especialmente
dos puntos clave: la intervencion urbana en un determinado sector y la resolucion mediante una
escalera de disipacién de energia hidrdulica para salvar la diferencia de altura entre el fin del
desagle vy el rio.

Todo este conjunto de propuestas que buscan resolver los problemas identificados han sido
sometidas a una serie de evaluaciones que verifican su viabilidad desde diferentes perspectivas.
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En primer lugar, se realizé un andlisis legal para asegurar que todas las propuestas cumplan con
la normativa vigente y los requisitos legales necesarios para su implementacién. Este andlisis
garantiza que el proyecto esté alineado con las leyes y regulaciones locales, minimizando los
riesgos de conflictos legales en el futuro.

Desde el punto de vista comercial y social, se consideraron los beneficios sociales y econdmicos
que las mejoras traerdn a la comunidad. La mejora en la infraestructura vial y pluvial no solo
aumentard la seguridad y calidad de vida de los habitantes, sino que también incentivard el
desarrollo econdmico al hacer la zona mds atractiva para inversiones y turismo.

El estudio ambiental se centrd en evaluar los impactos de las intervenciones propuestas sobre el
entorno natural. Se realizd un "Estudio de Impacto Ambiental' que concluyd con un resultado
positivo, abarcando factores fisicos naturales y sociales, y ofreciendo una vision holistica de su
efecto en el entorno.

Desde el punto de vista técnico, se evalud la viabilidad de cada propuesta mediante estudios
detallados que incluyen estudios hidroldgicos, modelados hidrdulicos, andlisis geotécnicos y
topogrdficos, cdlculos estructurales y planificacién urbana. Estos estudios aseguraron que las
soluciones técnicas sean efectivas, eficientes y puedan ser implementadas con éxito.

También, se realizd una evaluacion econdmica para valorizar las tareas que se deben ejecutar.
Esta evaluacion considerd los costos de materiales y mano de obra necesarios para materializar
las obras propuestas mediante un cdmputo y presupuesto.

Finalmente, con todas estas viabiidades aprobadas, se desarrollaron una serie de
recomendaciones finales para complementar las propuestas en caso de que el proyecto vaya
a ejecutarse. Estas recomendaciones aseguran que el proyecto no solo sea viable en todos los
aspectos mencionados, sino que también maximice su impacto positivo y contribucion al
desarrollo de la ciudad de Baradero.

2 ANTECEDENTES

2.1 Generales y de gestion previa
Durante el mes de junio del 2022 la cdtedra de Proyecto Final de Ingenieria Civil de la Universidad

Tecnolégica Nacional, Facultad Regional General Pacheco, encomendd a los estudiantes la
busqueda de un proyecto social, que implicara una intervencién desde la ingenieria y que fuera
de interés para el equipo. Para ello se podia contactar a municipios, ONGs o entes autdrquicos.

El grupo comenzod la busqueda y logrd establecer contacto con la Municipalidad de San Martin,
el Comité de Cuenca del Rio Reconquista (COMIREC), la Municipalidad de Vicente Loépez y con
el partido de Tres de Febrero. También contactd con el municipio de Victoria Entre Rios y con el
municipio de Baradero.

Entre los posibles comitentes se pudieron concretar entrevistas presenciales con el coordinador
de obras publicas de la Municipalidad de San Martin, y con el jefe de proyecto y direccién de
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obra del COMIREC vy el director de obras puUblicas de Baradero. Mientras que, con los municipios
de Vicente Lopez, Tres de Febrero y Victoria solo se llegd a una entrevista telefénica.

El municipio de San Martin presentd una problemdatica de inundaciones en zonas aledanas a los
arroyos afluentes al Rio Reconquista (Canal José Ingenieros, Arroyo José Ledn Suarez y arroyo
GUemes). En la entrevista se mencionaron algunos factores importantes que contribuian a las
inundaciones, tales como la presencia de residuos que contaminan y obstaculizan el flujo de
agua vy la existencia de regulaciones hidricas (compuertas) que generan anegamiento,
provocando pérdidas de pertenencias de los habitantes de barrios mayormente precarios y la
propagacién de enfermedades.

En la entrevista con el Comité de Cuenca se expuso una temdtica en la misma zona que la
propuesta por la municipalidad de San Martin, especificamente en el arroyo José Ledn Suarez
Norte, donde ademds de los aspectos mencionados anteriormente, se agregaron detalles sobre
el sistema de compuertas que regulan los caudales y los niveles de pelo de agua y cédmo estas
afectan a los vecinos en dias de lluvias intensas, asi como también, la necesidad de elaborar un
estudio global de la situacidon a fin de atender la falta de urbanizacién, accesibilidad e
infraestructura del sector.

Por Ultimo, el municipio de Baradero expuso dos problemdticas posibles a abordar:

e La primera se centra en un barrio especifico dentro de la zona sudeste de la ciudad,
donde la infraestructura general es deficiente. Por un lado, las calzadas son de tierra y
estrechas, dificultando el paso de vehiculos y por el ofro, el sistema de desagUes,
compuesto actualmente por una red deficiente de zanjas que con el paso del fiempo y
de reiteradas limpiezas se fueron profundizando, generando no solo que la zona se
inunde, sino que representen un peligro para los franselntes y los conductores.

e La segunda problemdtica se desarrolla en la zona costera ubicada al noreste de la
ciudad, donde la cota de edificacion de la mayoria de las viviendas se encuentra por
debagjo de la cota necesaria (6 m sobre nivel del puerto de Buenos Aires) motivo por el
cual se producen anegamientos en épocas de crecidas del Rio Baradero, afectando a
los vecinos y a las edificaciones cercanas.

Las alternativas de la municipalidad de Vicente Lopez, Tres de Febrero y Victoria fueron
desestimadas ya sea por la dificultad de establecer un contacto fructifero o por la lejania del
proyecto para el caso de Victoria.

2.2 Eleccion del proyecto
De las propuestas obtenidas se optd, en conjunto con la cdtedra de Proyecto Final, por el

desarrollo de las problemdticas planteadas por el municipio de Baradero, no solo debido al
interés en abordar una problemdtica que involucra conceptos de hidrdulica, vias de
comunicacién y urbanizacion, sino también por la buena predisposicidon en colaborar y proveer
las herramientas necesarias para el abordaje de la situacién por parte del comitente.
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Dentro de las propuestas planteadas por el Municipio de Baradero, el aspecto social toma
relevancia, dado que numerosas familias se ven afectadas en las condiciones de infraestructura
planteadas. Las situaciones actuales requieren un desarrollo amplio en materia de hidrdulica,
hidrologia, vias de comunicacién y planeamiento urbano, temas que resultan de interés para el
grupo no solo por las herramientas que aportan al caso sino también para profundizar los
conocimientos obtenidos en las materias que abordan estas temdaticas.

Debido a la amplitud del proyecto, se plantean inicialmente dos ejes de frabajo:

¢ Saneamiento hidrdulico de un barrio ubicado en la zona sudeste de la ciudad: centrado
en abordar las problemdaticas de escurrimiento de aguas pluviales que presenta el sector
sur de la ciudad de Baradero.

¢ Inundaciones en la zona costera: enfocado en el abordaje de las problemdticas
existentes en la zona costera de la ciudad de Baradero, en torno al estudio solicitado por
la Direccidn Provincial de Hidrdulica de la Provincia de Buenos Aires y realizado por la
consultora HYTSA ESTUDIOS Y PROYECTOS S.A.

2.3 El proyecto dentro de un Programa o Estrategia politica publica
Dentro del PLAN ESTRATEGICO DE INFRAESTRUCTURA PARA LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 2020

gue tiene como objetivo reconstruir la provincia a través de la implementacion de politicas que
promuevan la justicia distributiva y garanficen los derechos de fodos los ciudadanos vy
entendiendo que el territorio bonaerense es de gran diversidad y complejidad, la ciudad de
Baradero estd enmarcada en este plan en el subitem “Potencial de la actividad turistica”
apuntando a ejecutar obras viales para mejorar el acceso a los centros urbanos, consolidar
ciertos - "caminos rurales” - y avanzar en el completamiento de los corredores viales que
acompanen las medidas de incentivo y promocién especificas para el sector.

A su vez también estd incluido en el PLAN ESTRATEGICO DE TURISMO SUSTENTABLE 20142 que tiene
por objefivo fortalecer el proceso orientador y articulador de actuaciones que, en forma
sinérgica, reafirme voluntades, optimice recursos y encamine estos esfuerzos hacia un modelo
de desarrollo turistico sustentable para la Republica Argentina. El objetivo es estimular, mediante
acciones de fortalecimiento, procesos de desarrollo turistico en destinos como lo es Baradero,
emergentes o no tradicionales que, por sus caracteristicas naturales, culturales y/o servicios,
presentan gran potencialidad para atraer turistas, pero por distintas razones no han alcanzado
aun ese objetivo.

Por Ultimo, Baradero cuento con el “Plan Integral de Desagies Pluviales de la Localidad de
Baradero (PIDPLB)” que tiene como objetivo principal resolver el problema global de las
inundaciones, afectaciones y estancamientos en punfos bajos de la ciudad, causado por el
déficit de infraestructuras de desagies y de proteccién confra desbordes del rio Baradero.

1 Para mayor detalle sobre el Plan Estratégico de Infraestructura para la provincia de Buenos
Aires 2020 recurrir a www.gba.gob.ar/infraestructura

2 Para mayor detalle sobre el Plan Estratégico de Turismo Sustentable dirigirse a
mininterior.gov.ar/planificacion
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Durante una de las visitas del grupo a mediados de abril de 2023, se constatd el inicio de una
obra relacionada con los planes mencionados, especialmente en la zona costera. Esta
intervencion incluyé actividades de puesta en valor, movimientos de suelo, elevacion del eje de
la calzada y pavimentacion de la calle costanera Almirante Brown. Estas acciones contribuyen
al desarrollo turistico de la zona y fortalecen las medidas de proteccidén hidrica contra
inundaciones. Ademdas, se llevaron a cabo trabajos de saneamiento hidrdulico, como el
entubado de la calle Coronel Pringles.

2.4 Marco tedrico
Para el desarrollo de los ejes planteados en el punto 2.2 “Eleccion del proyecto” se requiere de

la integracion de conocimientos provenientes de:

e Geotecnia, referente a temas de hidrdulica, empuje y capacidad de carga de los
suelos.

e Hidrdulica e hidrologia en relacidn con aguas superficiales, obras de proteccién
urbana y costera.

e Vias de comunicacién acerca de temas viales.

e Urbanismo referente a tfrazados urbanos, desarrollo urbano y planificacion.

También estardn involucradas las catedras de Desarrollo Local y Gestion de Proyectos (DLyGP),
Gestion ambiental y Desarrollo Sustentable (GAyDS) y el marco tedrico de Proyecto Final (PF).
Estas asignaturas serdn de importante apoyo en cada una de las etapas del proyecto,
especialmente en el diagndstico de la problemdtica.
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| 3 CONTEXTO

3.1 Contexto general

3.1.1 Localizacion y caracteristicas fisicas del lugar

Santiago del Baradero es la ciudad cabecera del Partido de Baradero, uno de los 135 partidos
que integran la provincia de Buenos Aires, Argentina. Se encuentra en la orilla occidental del rio
Baradero, afluente secundario del Rio Parand y fue fundada en 1615, siendo la ciudad mds
antfigua de la Provincia de Buenos Aires. En el mismo partido se encuentran las localidades de
Villa Alsina, Ireneo Portela y Santa Coloma.

Argentina ' Buenos Aires Baradero

llustraciéon 1 - Ubicacién de Baradero. Fuente: Propia.

El partido de Baradero limita al norte con el Departamento Gualeguay (provincia de Entre Rios),
al oeste con el partido de San Pedro, al sur con el partido de Capitdn Sarmiento, al sudeste con
el partido de San Antonio de Areco vy al este con el partido de Zdrate.

Google Earth

llustracion 2 - Partido de Baradero y sus ciudades. Fuente: Modificado de Google Earth.



https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Gualeguay
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_R%C3%ADos
https://es.wikipedia.org/wiki/Partido_de_San_Pedro
https://es.wikipedia.org/wiki/Partido_de_Capit%C3%A1n_Sarmiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Partido_de_San_Antonio_de_Areco
https://es.wikipedia.org/wiki/Partido_de_Z%C3%A1rate
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La regidn natural que caracteriza al partido es la de *Pampa ondulada alta”, un sector que se
ubica en la franja litoral comprendida entre los rios Parand, de la Plata, Salado, Matanza,
Riachuelo y Arroyo del Medio. Presenta suaves ondulaciones y se distinguen barrancas, terrazas
fluviales y los bajos inundables. Posee un clima templado hUmedo con precipitaciones superiores
a los 900 milimetros (mm) anuales. Son suelos muy ricos en materia orgdnica, con aptitud para la
agricultura y ganaderia.

Como se puede apreciar en la llustracién 3, el equipo ha realizado el frazado de curvas nivel de
la ciudad de Baradero mediante la utilizacién de los softwares Google Earth y Civil 3D. La ciudad
estd elevada unos 28m sobre el nivel medio del mar (IGN) y presenta una depresiéon bien
pronunciada hacia la zona costera. Dado que el alcance de este trabajo académico es de
anteproyecto, se toman como validos los valores obtenidos mediante los softwares
mencionados, sin embargo, para suimplementacion, serd necesario realizar el frabajo de campo
de nivelacion topogrdfica, que no se aborda en este proyecto.

¢ Curvas de nivel

Bl- Nivel 8.00m

FE)- Nivel 18.00m

PE]- Nivel 28.00m

Referencia de niveles
sobre el nivel 0 del puerto de BSAS

UTNIFRGP - BARADER

UNIVERSIDAD TECNO L
FACULTAD REGIO £CO

llustraciéon 3 - Curvas de nivel de la ciudad de Baradero. Fuente: Propia.

El partido Baradero segUn el “PLAN ESTRATEGICO DE INFRAESTRUCTURA PARA LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES 2020-2024" se encuentra en la region fluvial de la Provincia de Buenos Aires, dicha
region estd en el norte provincial y abarca la franja costera del sistema fluvial rio Parand-Plata
ocupando una llanura ondulada, frente al Delta del Parand. Dada la cercania al rio Parand, este
tiene una gran influencia sobre todo en la zona costera, haciendo de la misma una zona hUmeda
con gran cantidad de biodiversidad de fauna vy flora. Adentrdndose hacia el centro de la
provincia el paisaje se torna mds llano y menos hUmedo.
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@ Regién fluvial

BARADER®)

—

UTNIFRGP

FACULTAD REGIO!

llustracién 4 - Regién Fluvial. Fuente: PLAN ESTRATEGICO DE INFRAESTRUCTURA PARA LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES 2020-2024

3.1.2 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS
El partido de Baradero tiene una superficie de 1.514 km? en la que se distribuyen sus 38.526

habitantes, segun INDEC (CENSO 2022), por lo que su densidad poblacional es de 24,2 Hab/ km?2.

La ciudad Santiago del Baradero segun los resultados provisorios del CENSO 2022 cuenta con
28.537 habitantes en la actualidad, su superficie es de 15,22 km? y su densidad poblacional 1.865
Hab/ km2.

En cuanto a la distribucién por género, la poblacidén de Baradero se compone de un 49,1% de
hombres y un 50,9% de mujeres. En cuanto a la edad, la mayoria de la poblacién se encuentra
en el rango de edad entre los 20 y los 59 anos, siendo el grupo mds numeroso el de personas
entre 30 y 39 anos. La tasa de crecimiento poblacional de la ciudad de Baradero ha sido
moderada en las Ultimas décadas, manteniéndose por debajo de la media nacional, y se espera
gue se mantenga estable en los préximos anos. Asimismo, la ciudad cuenta con una gran
diversidad cultural, con una presencia significativa de inmigrantes de paises como Italia, Espana
y Alemania.3

3.1.3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
La ciudad cuenta con una serie de servicios pUblicos que son importantes para la vida diaria de

sus habitantes. La empresa Aguas de Baradero brinda el servicio de acceso al agua potable y
desagUes cloacales para la comunidad.

En cuanto ala distribucion de electricidad, la empresa EDEN S.A. brinda el servicio de baja, media
y alta tensién a la ciudad tanto para uso privado como para alumbrado publico.

3 Datos provisorios obtenidos de la pdgina web oficial del INDEC (CENSO 2022).
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En cuanto al transporte puUblico, la ciudad cuenta con una linea de colectivos de la empresa
Metropol que conecta con las localidades cercanas. Ademds, hay servicios de taxis y remises
gue complementan el transporte publico.

La recoleccion de residuos en la ciudad de Baradero se realiza en forma diaria durante 5 dias de
la semana, recolectando un promedio de 40 ton de residuos/ds, que son depositados en un
basural a cielo abierto sobre la ruta 9 km 143. También cuentan con un programa de recoleccién
de reciclables 1 dia a la semana, recolectando 800 kg semanales que son trasladados a una
cooperativa de reciclaje en la ciudad. A parte de la recoleccién de reciclables la ciudad cuenta
con 100 puntos de recoleccidén de reciclables distribuidos estratégicamente en toda la ciudad.

La seguridad también es un servicio pUblico esencial en la ciudad de Baradero. La comisaria de
policia y el destacamento de bomberos brindan servicios de seguridad y emergencia.

En cuanto a la salud, el Hospital Municipal San José es el centro de salud publico de la ciudad y
brinda servicios médicos a la comunidad. También existen clinicas y consultorios privados.

Por Ultimo, la ciudad cuenta con una Biblioteca Popular, el Museo, un archivo histérico de
Baradero y 14 establecimientos de educacion (escuelas primarias, secundarias) permitiendo el
acceso a la cultura y a la educacion primaria y secundarias de manera gratuita. Sin embargo,
se observd que la ciudad no cuenta con universidades.

3.1.4 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

La ciudad de Baradero se encuentra atravesada por la via ferroviaria de la linea Mitre Buenos
Aires -Rosario contando con una estacién dentro de la ciudad. Actualmente el servicio de
pasajeros brinda diariamente dos paradas hacia Rosario y Buenos Aires y también, diariamente,
pasan unidades de carga.

Conrespecto a la red vial, Baradero se encuentra enmarcado por la Ruta Nacional 9 y la Ruta
Provincial N41 que se intersecan en el ingreso a la ciudad. La ruta Nacional 9 conecta con
ciudades importantes hacia el norte como San Pedro, San Nicolds de los Arroyos y Rosario, y
hacia el sur Zarate, Campana y Buenos Aires. La ruta 41 conecta hacia el oeste con otros pueblos
del partido como Santa Coloma, Irineo Portella y las ciudades de San Antonio de Areco y Lujan.

El acceso hacia el centro de la ciudad se realiza por el antiguo trazado de la ruta 41, ahora “Av.
San Martin”. Mientras que, para acceder a la zona costera, rodeando la ciudad se toma el nuevo
trazado de la ruta 41, como muestra la llustracién 5, y va directamente hacia la zona portuaria.
Alli se encuentra con la calle costanera que a su vez conecta ambas arterias principales de la
ciudad.
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llustracidon 5 - Mapa rutas viales y ferroviarias - Fuente: Propia.

3.1.5 Estructura de la ciudad

3.1.5.1 Trama urbana, estructura de la ciudad.

La ciudad presenta una trama urbana de origen colonial, que ha ido evolucionando a lo largo
de los anos. Su estructura se organiza en torno a una plaza central, Plaza Mitre, que ha sido
remodelada en varias ocasiones y es uno de los espacios mds emblemdticos de la ciudad
debido a su historia, ubicacién central, diseho arquitectdnico, funcidn como espacio de reunién
y recreaciéon, asi como su papel como centro de actividades culturales y eventos. Partiendo de
la plaza central, se extienden las principales calles y avenidas que afraviesan la ciudad en
sentido este-oeste y norte-sur, configurando una estructura en forma de grilla. La zona céntrica
cuenta con edificios de valor patrimonial, comercios, restaurantes y bares, siendo uno de los
puntos de mayor actividad de la ciudad. Ademds, Baradero aprovecha su cercania al rio, y en
torno a esa zona se desarrollan actividades comerciales, de recreacién y de turismo. En las
afueras, la estructura urbana se va haciendo mds irregular, con barrios de diferentes tamanos y
densidades. También cuenta con un sistema de calles bien senalizadas, lo que facilita la
movilidad de los habitantes y visitantes.

3.1.5.2 Edificios publicos
La ciudad de Baradero cuenta con una amplia variedad de edificios publicos que cumplen

distintas funciones en la comunidad. Entre ellos se destacan la Municipalidad, la Biblioteca
Municipal, la Comisaria, la Casa de la Cultura, el Hospital Municipal, el Juzgado de Paz, el Registro
Civil, la Casa de la Juventud, el Centfro de Jubilados, entre otros. Cada uno de estos edificios
cumple un papel fundamental en la vida cofidiana de los habitantes de Baradero, brindando
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servicios esenciales. Ademds, muchos de estos edificios son de gran valor arquitecténico e
histérico, representando el patrimonio cultural de la ciudad y siendo un atractivo turistico para
quienes visitan la localidad. La Municipalidad, por ejemplo, se destaca por su estilo neocldsico y
su cUpula, mientras que la Biblioteca Municipal cuenta con un diseno moderno y luminoso.

3.1.6 ACTIVIDAD ECONOMICA

La localidad cuenta con una economia diversificada y en constante evolucion, en la que se
destacan diversas actividades econdmicas. Las principales son la agricultura y la ganaderia, con
la produccion de soja, trigo, maiz, girasol y carne vacuna como principales productos.

La ciudad cuenta con una importante actividad comercial, con una variedad de tfiendas,
supermercados y comercios que ofrecen productos y servicios a la comunidad.

Ademds, es un importante centro turistico, especialmente durante los fines de semana y en
temporada alta, lo que ha impulsado el desarrollo de actividades como la hoteleria vy
alojamiento, la gastronomia y el turismo rural.

Entre las actividades turisticas que ofrece la ciudad, se destacan los atractivos rurales como los
almacenes de campo o las estancias tipicas de la zona, asi como los atractivos naturales, tales
como la reserva natural ecologia del este o la zona costera con su amplia oferta de campings y
actividades relacionadas al rio. Ademds, la ciudad cuenta con una gran amplitud de eventos
que afraen muchos turistas a la ciudad, como el Baradero Rock o la fiesta provincial del mate.

3.1.7 USO DEL SUELO Y ZONIFICACION

El uso del suelo en la ciudad de Baradero se encuentra distribuido en distintas zonas segun su
actividad predominante. Por un lado, existen zonas de uso residencial donde se encuentran la
mayoria de las viviendas y se concentra la poblacién de la ciudad. Por ofro lado, se encuentran
las zonas de uso comercial e industrial, donde se ubican los negocios y empresas. Ademds, la
ciudad cuenta con una importante zona costera que se utiliza con fines turisticos y recreativos,
con playas y parques para el disfrute de la comunidad y los visitantes.

En cuanto a la superficie de uso publico, Baradero posee numerosas plazas, parques y la zona
costera que son utilizados para actividades deportivas, recreativas y culturales.

Actualmente la ciudad de Baradero no cuenta con una zonificacion propia, sino que utiliza
ordenamiento territorial de la Provincia de Buenos Aires a cargo de la Direccién Provincial de
Ordenamiento Urbano y Territorial4 dicha zonificacion estd regida por la ley provincial N° 8912/77,
siendo el Articulo 7 el encargado de describir las diferentes zonas que enmarca la ley:

a) Zona residencial: La destinada a asentamientos humanos intensivos, de usos relacionados con
la residencia permanente y sus compatibles, emplazadas en el drea urbana.

4 Para mayor detalle dirigirse a hitps://urbasig.gob.gba.gob.ar/urbasig/
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b) Zona residencial extraurbana: La destinada a asentamientos no intensivos de usos
relacionados con la residencia no permanente, emplazada en pleno contacto con la
naturaleza, en el drea complementaria o en el drea rural. Se incluyen en esta zona los clubes de
campo.

c) Zona comercial y administrativa: La destinada a usos relacionados con la actividad
gubernamental y terciaria, emplazada en el drea urbana.

d) Zona de esparcimiento: La destinada principalmente a la actividad recreativa ociosa o activa,
con el equipamiento adecuado a dichos usos. Podrd estar ubicada en cualquiera de las dreas.

e) Zona industrial: La destinada a la localizacion de industrias agrupadas. Las zonas industriales
se establecerdn en cualquiera de las dreas. Al decidir su localizacién se tendrd particularmente
en cuenta sus efectos sobre el medio ambiente, sus conexiones con la red vial principal, provision
de energia eléctrica, desagues industriales y agua potable. Las industrias molestas, nocivas o
peligrosas deberdn establecerse obligatoriamente en zona industrial, ubicada en drea
complementaria o rural, y circundada por cortinas forestales. Parque industrial es el sector de la
zona industrial dotado de la infraestructura, el equipamiento y los servicios publicos necesarios
para el asentamiento de industrias agrupadas, debiendo estar circundado por corfinas
forestales.

f) Zona de reserva: Al sector delimitado en razdn de un interés especifico orientado al bien
comun.

g) Zona de reserva para ensanche urbano: Al sector que el municipio delimite, si fuera necesario,
en previsidn de futuras ampliaciones del drea urbana.

h) Zona de recuperacion: La que, en su estado actual, no es apta para usos urbanos, pero resulta
recuperable mediante obras o acciones adecuadas.

i) Zona de recuperacion de dunas o médanos vivos: Las dreas que contienen formaciones de
arenas no fijadas, ya sea provenientes del desgaste de la plataforma o de la erosidn continental.
i) Zona de usos especificos: La delimitada para usos del transporte (terrestre, maritimo o fluvial y
aéreo), de las comunicaciones, la produccién o transmision de energia, la defensa, la seguridad
y otfros usos especificos.

En la llustracién 6 - Zonificacidn segun usos. Fuente: URBASIG.mds adelante se muestra el plano
de zonificacién de la ciudad de Baradero que se encuentra en la pdgina web de urBAsig. La
zonificacién del resto del partido es agropecuaria, exceptuando donde se encuentran los
pueblos Alsing, Irineo Portela y Santa Coloma donde la zonificacién pasa a ser residencial.
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llustracion 6 - Zonificacion segun usos. Fuente: URBASIG.

3.1.8 CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

Dentro del partido de Baradero se encuentra la “Reserva natural urbana Parque del Este”, es un
drea protegida municipal ubicada al este de la ciudad cabecera, sobre el Rio Baradero a 1Km
del centro. La reserva fundada en el ano 2008 consta de una superficie de 40 Ha, y fiene por
objetivo reconstruir el paisaje originario y concientizar a la poblacién de la biodiversidad presente
enlazona.
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llustracidon 7 - Mapa ubicacién reserva natural urbana “Parque del este”. Fuente: My Maps
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La extensidén de costa de la Reserva Natural Parque del Este y la ribera del rio son importantes por
su valor ecoldgico y suimportancia para la poblacidén, ya sea a través del turismo sostenible o de
la redlizacidén de actividades recreativas al aire libre. La presencia de diversas especies de
animales y plantas, asi como su papel en la conservacién de la biodiversidad y la prevencién de
la erosién, hacen de estos espacios naturales unos lugares de gran valor para la regién.

La Reserva Natural, laisla del otro lado del rio y la extensidn de costa a lo largo de todo el partido
de Baradero permite la existencia de diversas especies de aves, mamiferos, peces, anfibios y
reptiles, lo que convierte a estos espacios en hdbitats vitales para el desarrollo y supervivencia
de estos animales.

En cuanto a la flora presente, destaca la presencia de especies caracteristicas del delta Parand,
como el ceibo, el sauce criollo y el alisio de rio. Estas especies son importantes por su valor cultural
y simbdlico, y por su papel en la estabilizacién del suelo y la prevencidon de la erosidn.

3.2 Contexto especifico zona costera

3.2.1 INTRODUCCION

Para la delimitaciéon de la zona costera de Baradero se han establecido criterios acordes a las
necesidades del proyecto. Los limites naturales han sido definidos desde la barranca hasta las
orillas del rio, mientras que los limites de interés de estudio abarcan desde la Ruta Provincial 41
hasta la Calle Antdrtida Argentina, como se puede ver en la llustracién 8. Estas directrices
proporcionan un enfoque claro y coherente para el andlisis y la planificacién futura en esta drea
especifica.
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llustracidon 8 - Delimitacién zona costera. Fuente: Propia
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Esta drea del territorio ha sido un factor importante en la economia de la ciudad, ya que dlli se
encuentran establecimientos como campings, clubes nduticos y clubes de pesca. Sin embargo,
debido a las inundaciones producidas en los Ultimos anos, el turismo se ha visto afectado.

Las inundaciones han afectado a los comercios, restaurantes y hoteles ubicados en la zona
costera, generando importantes pérdidas econdmicas. Los negocios que dependen del turismo
se han visto obligados a cerrar sus puertas, mientras que ofros han tenido que realizarimportantes
inversiones para reparar los danos causados.

Cabe destacar que las crecidas del rio son un fendmeno natural que ha afectado a la ciudad
de Baradero alo largo de su historia por estar ocupando zonas inundables en las cuales no se ha
planificado su regulaciéon. A esto se suma el impacto del cambio climdtico y el aumento de las
precipitaciones en la region, incrementado el riesgo de inundaciones.

Es por ello que, en esta seccidon, se analizard el contexto especifico en la zona costera de Ia
ciudad de Baradero, abarcando la problemdtica mencionada por el comitente en el punto 2.1
“Generales y de gestién previa”.

3.2.2 ESTUDIO DEMOGRAFICO

Dado gue el municipio no cuenta con cifras oficiales, para el estudio demogrdfico de la zona
costera se recurrié a estudiarlo mediante el andlisis de imdgenes satelitales (Google Earth), visitas
al lugar y llamados telefénicos a referentes relevantes de la zona, como son administrativos de
clubes, hoteles, campings y personal del municipio.

Para estimar los residentes en el dreqa, se tuvieron en cuenta la cantidad de viviendas y se
considerd un valor promedio de 4 habitantes por dominio. En el caso de los trabajadores se
establecid un niUmero de frabajadores fijos para cada comercio, hotel, camping y restaurante
dependiendo su magnitud vy los frabajadores que se observaron al visitar el lugar. Para el caso
de la industria se realizd un estudio similar considerando 15 trabajadores en ella. El resto de los
valores, tanto dfiliados de los clubes, como fturistas fueron datos brindados por los referentes
previamente mencionados.

El andlisis realizado segun lo expresado en el pdrrafo anterior dio como resultados aproximados
los siguientes:

e Residentes: 42 personas

o Trabajadores: 83 personas

o Afiliados de clubes en temporada baja: 60 personas por fin de semana

o Afiliados de clubes en temporada alta: 200 personas por dia.

e Turistas que asisten a campings en temporada alta: 1500 personas por dia.

3.2.3 ZONIFICACION Y USOS DEL SUELO

Como ya se habld en el apartado 3.1.7, la zonificacién de la ciudad se encuentra en el marco
de laley N° 8912/77, articulo 7 y resulta de interés para el grupo conocer los diferentes sectores
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gue involucran el drea costera con el fin de comprender la importancia de esta, las tareas que
se realizan en ella y como se ve afectada con las inundaciones.

En la llustracién 9 - Zonificacion de la zona costera (Fuente: URBASIG) se puede apreciar la
zonificaciéon particular de la zona en estudio con su clasificacion:

Zonificacién
Zona Costera

@ Zona agropecuaria

Zona de uso especifico
) Zona de esparcimiento

. Zona industrial
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llustracion 9 - Zonificacién de la zona costera (Fuente: URBASIG)

Dentro de esta drea, se encuentran diversos puntos de interés, como actividades turisticas,
campings junto alrio, la feria en el puerto, restaurantes y hoteles. También hay un sector industrial
y ofro residencial que cubre aproximadamente 3 hectdreas de superficie. La ilustracidon mdas
adelante muestra la ubicacién de estos lugares:
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llustraciéon 10 - Puntos de interés zona costera. Fuente: Propia
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3.2.4 HISTORIA DE LAS CRECIDAS DEL RIO

A los efectos de explicar el fendmeno que ocurre en la costa de Baradero, se detallan los
mdaximos eventos registrados en el periddico “Baradero Te Informa™s y de informacién brindada
por la Prefectura Naval de Baradero. Los picos mdximos de inundacién hacen referencia al nivel
cero de la regla ubicada en el puerto de Baradero.

Por desbordes del rio Baradero hubo inundaciones de importancia en los anos 1905, 1911 y 1940.
En el ano de 1959 la creciente alcanzo la altura de 3,90 metros.

En el ano 1966, la inundacion que afectd a Baradero fue producida por la crecida del Rio Parand,
que alcanzd un pico maximo de 4,64 metros en el puerto local.

En el ano 1983 se registré uno de los mayores crecientes del Rio Baradero, alcanzado el 30 de
marzo la altura de 4,41 metros, el 9 de abril, la altura de 4,76 metros y el 15 de julio a las 15 horas
la altura de 5,42 metros, siendo uno de los valores mds altos registrados en la ciudad.

En agosto del afo 1992 se registrd un pico mdximo de 4.59 metros cubriendo el balneario y
dejando al club de Pesca inundado, ver informa” en mayo de 1998 comenzd una creciente muy
grande debida a intensas lluvias en la zona del nacimiento de los rios Parand e Iguazu (Brasil)
como también en la Mesopotamia argentina, causando un pico mdximo de 5,08 metros
cubriendo el muelle del puerto e inundando nuevamente el balneario donde se debieron
evacuar 239 personas.

NIFRGP

IOLOGICA NACIONAL
ENERAL PACKECO

llustraciéon 11 - Imdgenes de la inundacién de 1992. Fuente: sitio web “Baradero te informa”

A fines del ano 2015, comenzd a crecer el agua hasta llegar a un nivel de evacuacion en la
mayoria de los campings incluyendo el balneario municipal, esta crecida se mantuvo durante
todo el verano del 2016 y a fines de marzo volvidé a crecer debido a intensas lluvias en el litoral y
sudestadas, alcanzando un pico mdximo de 5,43 metros. Ademds de dicha crecida, los dias 15

5 Para mds informacion visitar: https://baraderoteinforma.com.ar/las-inundaciones-en-
baradero/
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y 16 cayeron 198mm de lluvias en la ciudad de Baradero, lo que agravd la situacion ya que todos
los desagues de la ciudad van al rio.

3.2.5 MEDIDAS ADOPTADAS PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES
Debido a las repetidas inundaciones en la zona costera, la Junta Municipal de Defensa Civil de

Baradero efectudé en el ano 1983 la construccidon de terraplenes de defensa parciales y
temporales, esperando que el nivel de las aguas no llegue a superar la misma. Este frabajo conto
con el apoyo de la Comisidon Provincial de Emergencias quien, con el aporte de herramientas,
materiales, maquinarias, personal y direccién de las administraciones generales de hidrdulica y
vialidad, colaboraron en la obra para proteger las viviendas de aproximadamente 16 manzanas.

En las inundaciones producidas enfre los anos 1983 al 1997 el municipio se vio obligado a reforzar
y reconstruir los terraplenes repetidas veces, con el alto costo que implicaron.

Como sistema de alerta de inundacion y seguimiento para proteccion contra las crecidas, se
cuenta con el apoyo de la Subprefectura Naval, destacamento de Baradero, que monitorea y
brinda alertas tempranas cuando la cota sobre el nivel cero en puerto supera los +2.70 metros,
produciéndose la evacuacién de la zona cuando alcanza un nivel de 3.10 metros.

A partir del “PLAN INTEGRAL DE DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO” se fue
construyendo en varias etapas, un sistema de defensa en la zona costera conformado por un
camino elevado de cota 5.8m en construccidn, que en casi todo su desarrollo coincide con la
avenida costanera (Av. Almirante Brown) y por un muro de hormigdn bajo, construido en 2017.
En la crecida de 2016, de cota mdaxima 5,43m, se construyd en la zona del puerto un terraplén
temporario de tierra que unia la esquina del Club Regatas vy la calle Juan Fiori. En la llustracion
12 se indican estas medidas adoptadasé.

Sistemas de defensa contra
inundacion en zona costera

@ Camino elevado

Muro de hormigdén

@ Teraplién

llustracién 12 - Obras existentes contra la inundacién. Fuente: propia

6 Para mads informacion, ver ANEXO 8 - HYTSA COSTA
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3.2.6 PARAMETROS HIDROLOGICOS

Basdndose en la recopilacion histérica de inundaciones que se puede ver en la tabla, la cota
minima de proteccidén sobre el sector costero en estudio se fij® en una altura de 5.8 m
medidos respecto del nivel cero del puerto de Buenos Aires, segun la municipalidad de

Baradero.
[ Nomero |  Afio | Crecidas en metros [ Mes pico. Cantidad evacuados |

1 1905 Sin datos
2 1911 Sin datos
3 1940 Sin datos
4 1959 3.9
5 1966 4.64
6 1983 5.42 Julio
7 1992 4.59 Agosto
8 1997 Sin datos Marzo
9 1998 5.08 Mayo.239 personas evacuadas
10 2016 5.43 Abril

La experiencia indica, que cuando el Rio Parand en Puerto Iguazl sobrepasa los 20 metros de
altura, Baradero presentard inundaciones aproximadamente en un mes a partir de esa fecha.
Asimismo, los aportes del rio Paraguay, las precipitaciones constantes e intensas en la
Mesopotamia argentina vy las sudestadas estdn relacionados con los incrementos del nivel de las
aguas en la ciudad.

Para determinar el drea inundable de la zona costera, se partié del plano de curvas de nivel que
se presenta en la ilustracidn mds adelante, y mediante una toma de niveles realizada en la zona
portuaria, se ajustaron los valores de las curvas a los valores obtenidos en la medicion para
aproximarlos aun mds alarealidad. Se puede apreciar en la misma ilustracion mencionada, que
el drea sombreada en celeste coincide con la zona inundable, la cota del nivel de agua que se
utilizd para su elaboracion es la de la mdéxima crecida histérica de 5,80m.

Sin embargo, se puede observar que cuando el rio supera la cota de 3.00m sobre el nivel del
puerto de Buenos Aires, la costa de Baradero comienza a verse afectada.
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llustracion 13 - Zona inundable. Fuente: propia

3.3 Contexto especifico Barrio Sur.
3.3.1 INTRODUCCION

Esta seccion se centra en el andlisis de los terrenos ubicados en la zona sur de la ciudad de
Baradero. Como se menciond en el punto 2.1 — “Generales y de gestidon previa” el comitente
plantea una problemdtica de cardcter urbanistico, donde la infraestructura pluvial es deficiente
y el mal estado de las calzadas tfraen complicaciones de accesibilidad y circulacién interna,
tanto a los habitantes como a los servicios publicos.

3.3.2 LOCALIZACION

El barrio se encuentra en la zona sur de la ciudad de Baradero como se puede observar mds
adelante, en lailustracién 14, y estd delimitado al noroeste por la avenida San Martin (ex RP41) y
al Noreste por las vias del ferrocarril Mitre, Buenos Aires — Rosario y estd integrado por los barrios
Belgrano, Las Margaritas, Las Moras y Las Palmeras como se aprecia en la llustracion 14 e
llustracion 15.
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llustracion 14 - Ubicaciéon del Barrio Sur. Fuente: Modificado de Google Maps.

Barrios dento del
Barrio Sur

@ Bclgrano
() Laos Margaritas
Las Palmeras

@ Los Moras
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llustracién 15 - Denominacién de los barrios. Fuente: Propia

3.3.3 ZONIFICACION Y USOS DEL SUELO

Con respecto a términos de zonificacién y usos del suelo se analizd en detalle la zonificacién del
drea delimitada anteriormente con el fin de conocer su distribucidn de sectores, usos de suelo y
puntos de interés.
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Como se puede ver en la llustracion 16, el barrio esta zonificado en dos sectores: residencial y
agropecuario.

En las reiteradas visitas que se realizaron a la zona, se pudo constatar que el sector residencial
tiene en su mayoria viviendas unifamiliares con algunos comercios barriales y escuelas que se
detallardn mds abajo, con la particularidad que sobre la avenida San Martin, existe una mayor
concentracién de comercios. Asimismo, en la zona agropecuaria, se pudo observar la presencia
de algunos campos de siembra, un sector residencial y los barrios “Las Moras” y “Las Palmeras”
gue actualmente estdn en etapa de loteo. La ciudad se estd urbanizando y creciendo hacia las
zonas agropecuarias segun comentarios de las autoridades municipales, por lo que las mismas
deberian actudlizar los reglamentos y planes de zonificacién existentes para garantizar que la
zonificaciéon se ajuste a las necesidades cambiantes de la comunidad y al desarrollo urbano
planificado.

Zonificaciéon
Barrio Sur

Zona residencial

@ Zona agropecuaria

UTNIFRGP BARADER
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llustracion 16 - Zonificacion del Barrio Sur. Fuente: Propia en base al sitio web UrbaSig.

3.3.4 ESTUDIO DEMOGRAFICO

Debido a la falta de informacion demogrdfica en el Barrio Sur, el grupo se vio en la necesidad
de relevar los datos necesarios de la manera explicada en el item 3.2.2, para obtener un valor
aproximado de los residentes y los frabajadores del lugar.

Para esto se realizd un relevamiento de los puntos de interés de barrio como pueden ser los
comercios, la escuela N26 o el instituto adventista (ADV). También se delimitaron las zonas
residenciales y en desarrollo.
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llustraciéon 17 - Puntos de interes Barrio Sur - Fuente: Modificado de Google Maps

Por un lado, en el caso de los residentes se calculd un valor aproximado teniendo en cuenta un
promedio de 4 habitantes por domicilio basado en consultas a los vecinos del barrio. Luego se
contabilizaron las viviendas mediante mapas satfelitales y se obtuvo un valor estimado de
habitantes por hectdrea.

Por ofro lado, respecto a los trabajadores, el grupo optd por recorrer el lugar, contabilizar los
comercios y las escuelas para asi calcular una cantidad estimada de personal por lugar.

De esta manera, en base al andlisis mencionado se obtuvieron los siguientes resultados:

e Residentes (75 hab/hec): 3450 personas
o Trabajadores: 41 personas aproximadamente

3.3.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

El Barrio Sur cuenta con los siguientes servicios de infraestructura bdsica:

e Suministro de agua potable: el servicio es brindado por la empresa Aguas de Baradero,
la cual se encarga de la distribucién de agua en todo el barrio a través de una red de
tuberias y también se encarga de la red cloacal.

e Elsuministro de gas es brindado por la empresa Litoral Gas tanto en el Barrio Sur como en
toda la ciudad.

e Suministro de energia eléctrica: el servicio es provisto por la empresa EDEN S.A, que brinda
el alumbrado publico y la red de distribucion de baja tensidén a todas las viviendas del
barrio. La distribucion de la red es de media tensién sobre la Av. San Martin y baja tension
en las calles internas del barrio.

¢ Se ha idenfificado que existe una deficiencia en la infraestructura vial y de desagues
pluviales.
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En el marco del proyecto, se ha llevado a cabo un relevamiento de todas las calles del barrio
con el objetivo de evaluar su estado actual y determinar las necesidades de mejora, reparacion
y mantenimiento. El equipo ha recorrido todas las calles del barrio, registrando su estado vy
desaguUes existentes en cada tramo.

Calles
pavimentadas

Calles
de ripio

Calles
de tierra
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llustraciéon 18 - Estado de calles en el Barrio Sur. Fuente: Modificado de Google Maps

Durante el relevamiento, se han identificado los diferentes tipos de calzadas, asi como los
danos en las mismas, tales como agrietamientos, baches, desniveles y deformaciones.
Asimismo, se ha registrado la presencia de obstdculos que afectan la circulacion vehiculary
peatonal, como, por ejemplo, cordones en mal estado, senalizaciones deficientes, y ofros
elementos que afectan la seguridad del trdnsito.

Estos aspectos relacionados a una infraestructura vial ineficiente se presentan en las calles de
ripio y tierra, como también en las zonas pavimentadas que se encuentran en mal estado.

También, en el relevamiento el grupo analizo si el barrio disponia de veredas. Se observd la
presencia de estas en la zona de mayor concentracion de viviendas, pero alejdndose hacia el
sur del barrio donde la densidad poblacional decrece el espacio donde los peatones circulan
no estd claramente delimitado. Sin embargo, se vio que los transelUntes circulan en mayor parte
por las calzadas a pesar de la existencia de las mismas.

Con respecto a los desagues pluviales, se han identificado zanjas colapsadas de agua estanca
en las calles de ripio y tierra, en las calles pavimentadas se pudo observar un corddn cuneta con
presencia de manchas de inundacion lo que se relaciona con un sistema ineficiente por una
mala nivelacion del pavimento.
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La informacion recopilada en este relevamiento serd fundamental para la elaboracién de un
plan de mejora, reparacién y mantenimiento de las calles del Barrio, en el cual se priorizardn las
intervenciones en las zonas que se consideren de mayor necesidad.

También se llevd a cabo un relevamiento de la zanja para evaluar su trayectoria vy el drea de
influencia generada por el desagUe pluvial. Esta etapa resulté fundamental, ya que amplié el
alcance del proyecto en estudio. Este tema se frata con mayor énfasis en el apartado 3.4.

3.4 Contexto especifico Zanjon Antartida Argentina
Esta seccidn se centra en el andlisis de la traza del zanjén de desagUe pluvial que recorre la calle

Antdrtida Argentina desde la calle Bernabé de San Martin hasta su desembocadura en el rio
Baradero. Como se menciond en el apartado “Servicios e infraestructura”, el andlisis de este
sector generé la ampliacién del drea de influencia de la zona a intervenir, la cual se puede
apreciar en la llustracion 19.

Baradero

UTNIFRGP BARADER
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llustracion 19 - Recorrido del desague pluvial. Fuente: propia

Entre las problemdticas identificadas se incluyen la nivelacidon inadecuada que obstaculiza el
escurrimiento de aguas pluviales, la persistente acumulacién de agua a lo largo de su recorrido,
secciones amplias producto de la erosidon y limpiezas frecuentes que afectan al fondo de la
zanja, dreas de gran profundidad que generan riesgos y la acumulacién de residuos.

Ademds de las problemdticas mencionadas, se pudo observar que la zanja va incrementando
su profundidad hasta alcanzar entre 1.5y 2 metros, lo cual genera dificultades para los vecinos,
quienes se ven obligados a constfruir puentes improvisados para acceder a sus viviendas como
se puede ver en la llustracion 21.
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Llegando al final del sector con edificaciones en las mdrgenes del zanjén, comienza una
depresion en el terreno cuyo perfil longitudinal se aproximé mediante la utilizacion del software
Google Earth y se pone en evidencia en la llustracién mds adelante.
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llustracion 20 - Perfil altimetrico. Fuente: propia

Esta diferencia de niveles en el Ultimo tramo del recorrido del zanjon hacia el rio, conforma una
barranca de aproximadamente 20 metros de altura, donde la erosidén del agua que fluye causd
que la zanja se convirtiera en un canaddn como se pudo ver en la llustracion 20 vy la llustracién
21.
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llustracidon 21 - Fotos Zanja Antartida Argentina. Fuente: propia
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Otro aspecto a tener en cuenta es que la calle Antdrtida Argentina no se encuentra
pavimentada y presenta excesivas ondulaciones y baches. Esta problemdtica, que comparte
sus caracteristicas con las deficiencias viales mencionadas en el Barrio Sur, también resulta de
interés para el grupo vy serd tenida en cuenta en la solucién que se adopte.

3.4.1 ESTUDIO DEMOGRAFICO
Al igual que en los estudios demogrdficos previos, que buscaban cuantificar indirectamente la

cantidad de personas afectadas, se llevd a cabo un estudio similar en la zona del zanjon (ver
item 3.3.4 "Estudio demogrdafico”). Este andlisis se fundamentd en imagenes satelitales y en visitas
recurrentes al lugar para validar la informacion obtenida. Como resultado de estas evaluaciones,
se estima que la poblacion afectada es de aproximadamente 240 habitantes. Esta cifra incluye
residentes, trabajadores y comerciantes que viven o trabajan en la proximidad directa del zanjén
que se ven afectados por problemdticas tales como inundaciones, acumulacién de residuos,
riesgo de caidas, dificultad de acceso a las viviendas, riesgos de salud y exclusion social. La cifra
de 240 habitantes se calculd contabilizando las viviendas en la zona y considerando una media
de 4 habitantes por vivienda.

3.5 Actores sociales
Para un mejor andlisis de la situacién es necesario realizar un examen especifico de las personas

o entidades relacionadas, ya sea de manera directa o indirecta, con las problemdticas pluviales
y viales, dentro del Barrio Sur como en la zona del zanjon. Se han identificado un nUmero minimo
de actores fundamentales y evaluado su nivel de interés en la resolucidon de los problemas
planteados en el Barrio Sury el zanjén de la calle Antdrtida Argentina. A continuacion, se detallan
los diferentes actores sociales que forman parte de este proyecto.

¢ Municipalidad de Baradero: El Municipio de Baradero, a fravés de su administracién
gubernamental, desempena un papel crucial en el abordaje de la problemdtica.
Eduardo Sosa, director de obras hidrdulicas, representa al comitente de este proyecto y
fue el encargado de presentar las problemdticas. Se llevaron a cabo entrevistas
presenciales para obtener informacidn relevante.

o Directora de la escuela primaria N°26: Se considera un actor social relevante a la
directora de la escuela ya que esta institucion estd emplazada en el Barrio Sur y su
participacion aporta informacién sobre el impacto de las problemdticas de
infraestructura vial y pluvial en el entorno educativo. Se hicieron entrevistas telefénicas.

¢ Natdalia, referente social del Barrio Sur: Se considera relevante la voz de una referente del
barrio con el fin de recopilar sus experiencias, preocupaciones y perspectivas sobre las
problemdticas de infraestructura vial y pluvial en su comunidad. Se hicieron entrevistas
telefonicas.

e Vecinos frentistas al zanjon: Estos actores son relevantes para conocer en profundidad las
condiciones de accesibilidad, identidad y seguridad que genera la presencia del zanjén.
Se realizaron encuestas en el lugar.
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Las conclusiones de las entrevistas y encuestas realizadas a estos actores sociales se desarrollan
en el apartado “Participacién y consulta publica” del item 9.2. “Viabilidad social”

4 DIAGNOSTICO

4.1 |dentificacion y descripcion de los problemas involucrados en el
proyecto.

4.1.1 ZONA COSTERA

4.1.1.1 Situacion actual

La ciudad de Baradero ha enfrentado diversos problemas de inundaciones en su zona costera

debido ala crecida del rio a lo largo de los anos, lo que ha causado graves danos ala poblacién

y su infraestructura. A octubre de 2023, la situacién de las inundaciones costeras es monitoreada

de cerca por las autoridades y se han tomado algunas medidas a partir del “PLAN INTEGRAL DE

DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO (PIDPLB)"7 para prevenir y mitigar sus

efectos.

Una de las principales medidas tomadas por las autoridades es la construccion de obras de
infraestructura para proteger a la ciudad. Como bien se mencionan en el item 3.2.5 “Medidas
adoptadas para el control de inundaciones”

Ademds, se han implementado sistemas de alerta temprana y monitoreo del clima y su caudal,
para prevenir posibles inundaciones y tomar medidas preventivas. Esto permite a las autoridades
informar a la poblacién sobre el riesgo de inundaciones y brindar recomendaciones para
protegerse y prepararse ante una eventualidad.

4.1.1.2 Diagndstico del problema principal, causas y consecuencias
Para elaborar un diagndstico de la problemdtica en la zona costera y poner en evidencia los

sectores afectados por las inundaciones, se procedid a cruzar los datos obtenidos en el contexto.
En este caso se superpusieron las superficies de la zona costera y el drea inundable.

7 https://www.ambiente.gba.gob.ar/PartficipacionCiudadana/EIAS%20-
%20Desagues%20Pluviales%20en%20Baradero.pdf
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llustraciéon 22 - Zona afectada por las inundaciones. Fuente: propia

Como resultado se obtuvo un grdfico que muestra los sectores afectados por el drea inundable
que se muestra en la llustracién 23.

Sectores afectados por las inundaciones
en zona costera
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% TIRO FEDE

UTNIERGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKE

llustracion 23 - Zona afectada por las inundaciones. Fuente: propia

Luego de analizar el contexto e interactuar fanto con el comitente como con referentes de Ila
zona, se reafirmd que el problema principal que afecta el drea es la inundacién recurrente de la
misma. Como se puede ver en el grafico anterior, gran parte de la zona costera se ve afectada
por las inundaciones.
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Estas inundaciones causan danos en la infraestructura (calles, edificios, casas, etc.) ya que las
aguas pueden erosionar el suelo y debilitar las estructuras, lo que aumenta el riesgo de
derrumbes, colapsos y cortes de energia en la zona. Esto mismo se relaciona con la
desvalorizacidén del espacio turistico y pérdidas econdmicas tanto para los habitantes vy
gerenciamiento de clubes y/o comercios, como para el municipio. Por ofro lado, las
inundaciones representan un posible riesgo para la salud de la poblacién afectada, ya que las
aguas de la crecida arrastran desechos urbanos y no solo contaminan el cauce, sino que
también generan acumulaciones de residuos en las mdrgenes del rio, lo que aumenta el riesgo
de enfermedades e infecciones hidricas, una vez que la inundacidén comienza a retirarse.

Como ya se fue mencionando, el municipio de Baradero ha implementado obras en el marco
del PIDPLB, las cuales se detallan mds adelante en el item 8.1.1 “Obras propuestas”. Estas obras
han abordado parcialmente los problemas identificados y se espera que resuelvan ain mds la
situacion una vez que estén finalizadas. Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, se identificd que
ciertos sectores continuardn afectados por las inundaciones8. Por lo tanto, el andilisis se centrard
en ofrecer propuestas de intervencidon complementarias para abordar especificamente las dreas
que persisten como problemdticas, con el objetivo de mejorar integralmente la situacién en la
zona.

4.1.2 BARRIO SURY ZANJON

4.1.2.1 Situacion actual

El Barrio Sur es una zona residencial de la ciudad, que cuenta con servicios bdsicos como
electricidad, agua potable, desagles cloacales y gas natural. Sin embargo, una de las
principales problemdticas que afectan a sus residentes es la falta de infraestructura vial en
condiciones aceptables como se puede apreciar en la llustraciéon 18 en el apartado 3.3.5
“Servicios e infraestructura” y los deficientes desagUes pluviales para la evacuacién de aguas de
lluvia.

Esta situacién se vuelve cada vez mds evidente debido a que el estado actual de las calles
dificulta el trdnsito de vehiculos y peatones, especialmente en dias de lluvia ya que se vuelven
infransitables por inundaciones o por el barro que se forma. Estos obstdculos hacen que los
residentes tengan dificultades para acceder a sus hogares, escuelas y trabaqjos, lo que tiene un
impacto negativo en su calidad de vida.

Es importante destacar que la deficiencia en la infraestructura vial y pluvial del barrio es un
problema que ha sido identificado por las autoridades locales y por los residentes del barrio. Se
han realizado algunas mejoras, como la construccién de algunos pavimentos, pero ain queda
mucho por hacer para resolver esta problemdtica de manera integral.

8 Para mas detalle, ver item 8.1.2. “Problemdticas con el proyecto del municipio finalizado”.
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4.1.2.2 Diagnostico del problema principal, causas y consecuencias
Luego de analizar el contexto e interactuar tanto con el comitente como con referentes del

barrio, ver item 3.5 “Actores sociales”, se llegd a la conclusién de que el problema principal en el
Barrio Sur es la infraestructura vial y pluvial deficiente.

Existen calles pavimentadas relativamente nuevas en buen estado estructural, pero con indicios
de mal escurrimiento de las aguas, lo que provoca retenciones de agua en las cunetas,
generando deterioros en el pavimento y aguas estancas que pueden ser un criadero para
insectos y bacterias que transmiten enfermedades como el dengue, la malaria, el zika y la fiebre
del Chikunguia. Ademds, puede contaminarse con materia fecal ya que, si bien el barrio cuenta
con instalaciéon de desagUe cloacal, no todos los habitantes se encuentran conectados a la
misma, por lo que desagotan sus desechos hacia las zanjas del sistema pluvial, lo que aumenta
el riesgo de enfermedades gastrointestinales y de la piel.

Algunas calles son de ripio o de tierra y estdn deterioradas?, tienen baches, ondulaciones y zanjas
profundas a sus costados lo que genera dificultad en la movilidad, acceso limitado para
vehiculos y problemas de seguridad vial que se incrementan en dias de lluvia.

Estos temas estdn relacionados directamente con una problemdtica de accesibilidad limitada
del barrio, influyendo en situaciones de exclusién social ya que las personas mayores o aquellas
con movilidad reducida tienen mayores dificultades para moverse por el barrio y salir de él.
Ademds, se dificulta el acceso de servicios esenciales, como servicios médicos, de seguridad o
bomberos, lo que tiene un impacto negativo en la calidad de vida de las personas. Una
accesibilidad limitada puede significar que las personas tardan mds tiempo en llegar a los
destinos deseados, o que puede ser especialmente problemdtico en casos de emergencia.

En cuanto al sistema pluvial, por un lado, estd realizado mediante zanjas a cielo abierto, con
niveles incorrectos y con presencia de residuos urbanos, |0 que provoca estancamiento vy
obstrucciones en el desague pluvial, frayendo como consecuencia inundaciones y los riesgos
para la salud ya mencionados respecto al agua estancada.

Por otro lado, el zanjon ubicado sobre la calle Antartida Argentina presenta diversos problemas:
una nivelacién inadecuada, lo que lleva a la formacion de dreas con aguas estancadas que
representan un peligro para la salud puUblica, ya que pueden convertirse en criaderos de
mosquitos y propagar enfermedades. Ademds, los accesos a las viviendas a lo largo del zanjén
se han visto comprometidos debido a la falta de infraestructura adecuada. Los residentes se ven
obligados a construir puentes improvisados para poder cruzar de un lado a otro. Estas soluciones
temporales no solo son inseguras, sino que también solo dan conectividad a los pocos vecinos
gue cuentan con puentes. La presencia de residuos es otro aspecto preocupante de esta
problemdtica. A lo largo del zanjén, se puede observar una acumulacion de desechos que
obstruyen el cauce y comprometen la calidad del agua. La falta de un sistema eficiente de
gestion de residuos ha permitido que los desechos contaminen el entorno, afectando
negativamente la biodiversidad y generando un ambiente insalubre para los residentes y la vida

? Para ver la informacién relevada, dirigir al item 3.3.5. “Servicios e infraestructura”
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acudtica. Por Ultimo, la falta de medidas de proteccidon para los automovilistas y peatones
agrava aun mds la situacién y expone a los usuarios de la via a riesgos innecesarios.

Por Ultimo, estas problemdticas mencionadas tanto en barrio como en la traza del zanjon fraen
consigo un impacto econdmico negativo, que se ve reflejado en desincentivo para futuros
compradores de lotes o viviendas debido a que no provee los servicios bdsicos de infraestructura.
Esto genera a su vez el estancamiento del valor de los terrenos.

4.1.3 ELECCION Y JUSTIFICACION DEL RECORTE DE LOS PROBLEMAS A
ABORDAR.

A partir de todo lo expuesto hasta aqui, se procedid a la elaboracion de lo que se conoce como
“drbol de problemas”, técnica de andlisis de causas-consecuencias cuya metodologia
proporciona una representacién visual y estructurada de la complejidad del caso, situando las
causas en las raices, la problemdtica central en el fronco y las consecuencias en las ramas. Para
obtener detalles adicionales, se puede consultar el Anexo 11 “Arbol de Problemas’”.

Luego de la elaboraciéon del drbol, se logrd comprender que la problemdtica estd definida por
dos problemas centrales:

¢ Inundaciones en la zona costera.
e Sistema vial y pluvial deficiente en el Barrio Sur y zanjén Antdrtida Argentina.

La problemdtica en la zona costera de Baradero se centra en las crecidas del rio Baradero, que
superan los 3 metros del cero local ubicado en el puerto de la ciudad, siendo estas crecidas
originadas por eventos en el rio Parand.

Las consecuencias de estas inundaciones son diversas. En primer lugar, existe un riesgo
significativo para la salud de la poblacién, derivado de la contaminacion del rio por residuos
urbanos arrastrados durante las crecidas, 1o que propicia enfermedades hidricas. En segundo
lugar, se observan danos directos en la infraestructura, particularmente en edificaciones
ubicadas en la zona afectada. Ademds, se evidencia un impacto negativo en la economia
local, manifestado en la desvalorizacion del espacio turistico y pérdidas econdmicas para
habitantes, comerciantes y clubes de la regién.

Por otro lado, el andlisis de la problemdtica en el Barrio Sur revela diversas causas que contribuyen
a la deficiencia en la infraestructura vial y pluvial. En cuanto a la infraestructura vial, las calles
presentan serios problemas, desde baches y ondulaciones hasta ahuellamientos y fisuras,
afectando tanto las vias pavimentadas como las de ripio y tierra. Este deterioro no solo
compromete la accesibilidad, sino que también contribuye a un escurrimiento insuficiente,
generando estancamientos que afectan la movilidad y promueven la formacién de
acumulaciones de agua.
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En cuanfo al sistema pluvial, muestra ineficiencias notables, marcadas por la presencia de
residuos en desagUes, cunetas y zanjas mal niveladas, asi como una erosion excesiva en el Zanjén
Antdrtida Argentina.

La limitada accesibilidad resultante de calles en mal estado afecta directamente la movilidad
de peatones y vehiculos, contribuyendo a las dificultades de trdnsito y a la exclusidn social, es
decir, la falta de participacion de segmentos de la poblacién en la vida cultural, econdmica y
social de Baradero. Ademds, se presentan riesgos para la salud y el medio ambiente, donde las
enfermedades, accidentes peatonales y automovilisticos, asi como la contaminacion por
residuos urbanos, se convierten en consecuencias directas de la infraestructura deficiente. A nivel
econdémico, se observa un impacto negativo, desincentivando la inversién y generando un
estancamiento en el valor de los terrenos.

4.2 |dentificacion y Caracterizacion de la poblacidn objetivo.
La resoluciéon de la problemdtica relacionada con la falta de infraestructura en el Barrio Sur

impactard directamente en la calidad de vida de los residentes y trabajadores del drea, asi
como en los vecinos frentistas al Zanjén Antartida Argentina.

Los beneficiarios directos de la solucién al problema central determinado en el punto 4.1.2.2
serdn la poblacién estable del Barrio Sur, constituida por aproximadamente 3,500 habitantes, y
los vecinos frentistas al actual Zanjébn Antdrtida Argentina, que suman alrededor de 240
habitantes’®. Se anticipa que las intfervenciones planteadas en el desarrollo de este proyecto no
solo generardn un entorno mds favorable para los habitantes actuales, sino que también tendrdn
un impacto positivo en los ciudadanos que residen en las cercanias del Zanjén, facilitando su
acceso al barrio a fravés de una mayor conectividad con la calle Antdrtida Argentina.

Ademds, se proyecta que los futuros habitantes de las urbanizaciones planificadas
experimentardn beneficios significativos gracias a estas intervenciones.

Con el fin de comprender en mayor profundidad las problemdticas identificadas con la calidad
de vida y la opinidn en base a la experiencia de la poblacidon objetivo, se llevaron a cabo
enfrevistas y encuestas a los actores sociales relevantes que se identificaron en el apartado 3.5
“Actores sociales”.

10 Ver estudio demogrdfico en el item 3.4.1 “Estudio demogrdéfico”
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5 OBJETIVOS DEL PROYECTO

5.1 Objetivo general.
Aportar una propuesta técnica de mejora urbana que solucione la problemdatica hidrica de la

costa de ciudad de Baradero y del Barrio Sur.

5.2 Objetivos especificos.
1. Elaborar recomendaciones técnicas para mitigar los efectos de las inundaciones de la

zona costera, a partir del andlisis del proyecto de intervencidn existente.

2. Desarrollar un anteproyecto de infraestructura pluvial desde el Barrio Sur hasta su
desembocadura en el rio.

3. Desarrollar un anteproyecto de infraestructura vial para el Barrio Sur, considerando las
necesidades de movilidad y accesibilidad en esta zona.

4. Disehar una dalternativa de intervencién urbana en la calle Antdrtida Argenting,
incorporando el zanjén de la misma como un elemento distintivo.

6  LINEA DE BASE Y METAS DE IMPACTO

A partir de las problemdticas identificadas, en esta seccidn se determinan algunas variables que
serdn fundamentales para el desarrollo del proyecto. Estas variables se basan en la informacidn
proporcionada por el comitente y recopilada por el grupo a lo largo del proyecto, que incluye
aspectos relacionados con la infraestructura vial y pluvial en el Barrio Sur y el Zanjén Antdrtida
Argentina. Y METAS DE IMPACTO

Vial
EvalUa el estado general de la infraestructura vial en el Barrio Sury en la calle Antdrtida Argentina
e Estado de las calles en el Barrio sur:
o Pavimentadas 27%
o Ripio 24%
o Tierra 49%
e Estado de la calle Antartida Argentina:
o Tierra 100%

Pluvial
Evalta el estado general de la infraestructura pluvial en el Barrio Sur y del Zanjén Antdartida
Argentina
¢ Tipo de desaguUe pluvial
o Zanjas abiertas 70%
o Corddn cuneta 27%
o Enfubado 0%
o Sinsistema pluvial 3%
e Presencia de residuos
o Entoda la traza de la zanja 100%
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e Estado zanja Antdartida Argentina.
o Zanja desnivelada
o Talud erosionado
o Revestimiento vegetal

6.1 Metas de impacto
Con el proyecto se busca generar un impacto significativo con respecto a la situacién actual.

Vial
e Estado de las calles en el Barrio sur:
o Pavimentadas 100%
e Estado de la calle Antartida Argentina
o Pavimentada al 100% entre Bernabé de San Martin y la avenida almirante Brown.
Pluvial
¢ Tipo de desagUe pluvial
o Entubado 100%

7/ ALCANCE

/.1 De desarrollo
El presente proyecto se trata de un trabajo académico, y se ocupard del estudio de las

problemdticas planteadas. Como se menciond en el objetivo especifico n°1, las
recomendaciones de la zona costera serdn redactadas en el informe, mientras que las
propuestas de infraestructura del Barrio Sur y el zanjén que responden al resto de los objetivos
especificos se resolverdn a nivel de anteproyecto y abarcard el aporte de los siguientes estudios:

e La definicion del paguete estructural del pavimento, considerando las necesidades vy
geologia del drea.

e La confeccion de perfiles transversales especificos para cada tipologia de calle.

e Plano general de pavimentos del Barrio Sur.

e La redlizacién de estudios hidroldgicos detallados que respalden las soluciones
planteadas.

e Planos del sistema de desagUe, sumideros y cunetas del Barrio Sur y su recorrido hasta el
rio.

e La elaboracidn de memorias de cdlculo que sustenten la viabilidad técnica de las
propuestas.

e Planos y renders de una propuesta de intervencién urbana para el sector del zanjon.

e Estudio de viabilidad econdmica de las propuestas de intervencién vial y pluvial,
excluyendo la intervencion urbana en la calle Antartida Argentina.

7.2 De recorte geogrdafico
Como se definid anteriormente, la zona de influencia del proyecto para el fratamiento del eje

principal se centra en el Barrio Sur cuyos limites se definen en apartado 3.3.2. Sin embargo, se
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incluird la traza del canal sobre Antdrtida argentina descripto en el punto 3.4 ya que es un sector
que ademds de estar fuertemente vinculado con el anterior, presenta problemdticas que
merecen ser atendidas.

Con respecto a la zona costera, las recomendaciones serdn en base a las zonas que se
encuentren dentro del drea inundable una vez realizado el proyecto preexistente.

7.3 De perspectiva disciplinar
Este frabajo se limita al dmbito del titulo de ingenieria Civil otorgado por la Universidad

Tecnolégica Nacional, centréndose especificamente en los contenidos de la materia Proyecto
Final, que se relacionan con la problemdatica abordada. En el Punto 2.4 *Marco tedrico”, se hace
referencia a las asignaturas que estdn involucradas en el estudio.

8 DESARROLLO

8.1 Zona costera
El abordaje de las problemdticas existentes en la zona costera de la ciudad de Baradero serd en

torno al estudio solicitado por la Direccidn Provincial de Hidrdulica de la Provincia de Buenos Aires
y realizado por la consultora HYTSA ESTUDIOS Y PROYECTOS S.A, para una mayor interpretacion
acerca del mismo se puede consultar el Anexo 8 “Estudio de plan integral de los desagUes de la
localidad de Baradero (HYTSA)".

Este proyecto fue cedido por el municipio con el fin de analizar las propuestas de solucién
planteadas por la consultora, frente al estudio de contexto y el diagnostico que el grupo realizé
en la zona costera precisamente.

El Plan Integral de Desagues Pluviales de la Localidad de Baradero (PIDPLB) tiene como objetivo
principal resolver el problema global de las inundaciones, afectaciones y estancamientos en
puntos bajos de la ciudad, causado por el déficit de infraestructuras de desagles y de
proteccion contra desbordes del rio Baradero.

En este apartado se pondrdn en evidencia los lineamientos principales del proyecto mencionado
con el fin de conocer las propuestas de intervencion desarrolladas para afrontar las
problemdticas en la zona costera.

8.1.1 OBRAS PROPUESTAS
Defensa fluvial:

La cota de coronamiento elegida por la Municipalidad para el muro de defensa fluvial (5.8 m
IGN) corresponde a una crecida de 41 anos de recurrencia (aungue con un limite de 95% de
confianza, sélo se puede establecer que ese tiempo de recurrencia es mayor a 17 anos). Se
propone completar esa defensa con un muro de similares caracteristicas, continudndolo en
direccién sureste a lo largo de la Av. Almirante Brown hasta su interseccidén con la calle Emilio
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Samyn (Boedo). De esa manera se protegerian de la inundacién fluvial el Club Regatas, la Av.
Almirante Brown en ese tramo, y las casas ubicadas a lo largo de la Av. René Simon.

Sistema pluvial costero:

La zona protegida por la defensa costera tiene cotas de fundacion de las viviendas inferiores a
las de la Av. Almirante Brown, por lo que se generan inundaciones pluviales por reduccién de la
eficiencia del sistema de drenaje, o por agua surgente desde las bocas de tormenta.

Se planted un sistema de conduccion y bombeo para servir a esta zona:

e Colectores con tuberias PEAD de 400 mm de didmetro nominal enterradas, que permitan
desvincular las zonas afectadas del sistema pluvial existente.

e Descargas con tuberias PEAD de 1000 mm de didmetro nominal, que recojan las descargas de
los colectores y las lleven al rio. Se colocardn vdalvulas tipo clapeta en su descarga para evitar el
ingreso de agua del rio durante crecidas.

¢ Cuencos de hormigdn armado de pequena envergadura (seccion cuadrada de 3,40 m por
3,40 m, y 6,30 m de altura) con rejas y conexién eléctrica a la red de distribucién local, donde se
colocardn bombas de achiqgue de pequeina potencia (9 kW) con capacidad de
aproximadamente 80 L/s. Las bombas serdn de tipo movil sumergible, de manera de permitir su
remocion y almacenamiento cuando los eventos de crecida terminen, evitando hurto vy
vandalismo. Los disenos propuestos son preliminares, y deberdn complementarse con
relevamientos de detalle de las zonas inundables, asi como de las bocas de tormenta del sistema
pluvial gue tengan problemas de surgencia durante crecidas.

La ubicacion propuesta para los cuencos de bombeo coincide con la utilizada por el Municipio
durante la crecida del 2016.

Con respecto a la problemdtica de vasos comunicantes el proyecto plantea un sistema pluvial
gislado de la ciudad para la zona inundable protegida por la defensa, que contiene vdlvulas
antirretornos que servirian para evitar este fendmeno. Este sistema aislado drena el agua a unos
cuencos de hormigdn, proyectados en los puntos mencionados en la llustracién 24, donde se
pueden ubicar bombas de achique que sirven como medida paliativa cuando el nivel de la
crecida supera las vdlvulas antirretornos.
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Calles Modeladas
e Muro de defensa existente
wes Muro de defensa proyectado

® Ubicacion bombas
de achique

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
TAD REGIONAL GENERAL PA -

llustracion 24 - Zona inundable. Fuente: Proyecto HYTSA

8.1.2 PROBLEMATICAS CON EL PROYECTO DEL MUNICIPIO FINALIZADO
El drea inundable se reduce significativamente al elevar la calzada de la Av. Costanera en

toda su longitud. Sin embargo, las consecuencias en la zona inundable continuardn siendo las
mismas una vez finalizadas todas las propuestas descriptas en el proyecto de la consultora
HYTSA. Dichas consecuencias son la inundaciéon de campings, clubes, el paseo del puerto
mobiliario urbano, juegos de plaza y drboles. Siendo las edificaciones destacadas en la
siguiente imagen.

zoNA INUNDABLE (@)
Clubde Pesca @

Escuela de Canotaje 9

Paseo del Puerto 9

TIRO FEDERAL . .
Camping Q

2
& Baradero o,

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
TAD REGIONAL GENERAL PACHECO

llustracidn 25 - Edificaciones en zona inundable. Fuente: Propia
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8.1.3 RECOMENDACIONES

Infroduccién

La gestidon de inundaciones demanda un enfoque integral que combine medidas estructurales y
no estructurales para mitigar riesgos y la vulnerabilidad de las comunidades. Estos conceptos
resultan fundamentales para poder comprender en mayor profundidad Ias recomendaciones
que se realizan.

Las medidas estructurales, se centran en intervenciones fisicas para prevenir o reducir el impacto
de inundaciones. Por otro lado, las medidas no estructurales, buscan cambios planificados y
gestion eficiente para fortalecer la resiliencia comunitaria.

El riesgo de inundacion combina la probabilidad de eventos y sus posibles consecuencias,
mientras que la vulnerabilidad refleja la susceptibilidad de comunidades e infraestructuras a sufrir
danos.

En este contexto, las estrategias propuestas se presentan como acciones complementarias y
esenciales para crear entornos mds seguros y resilientes frente a eventos climdaticos extremos. La
combinacién de medidas estructurales y no estructurales se erige como un enfoque integral en
la gestidon de inundaciones, promoviendo la sostenibilidad y minimizando el impacto social y
econdmico de estos eventos.

Con el objetivo de abordar esta problemdtica persistente, se llevaron a cabo dos estudios de
casos en dreas inundables de Estados Unidos para evaluar las medidas implementadas en
situaciones similares, para indagar en estos estudios consultar el Anexo 6 — Estudios de casos. A
partir de estos estudios, se brindardn recomendaciones que se creen clave para ayudar a
solucionar los problemas en el drea inundable de la zona costera de Baradero.

Teniendo en cuenta que el proyecto existente plantea soluciones de intervencidon técnica con
respecto al desague pluvial y de barreras contra las inundaciones, se brindaran
recomendaciones que pueden complementar a este proyecto para abarcar las problemdticas
persistentes.

Elevacion de nuevas edificaciones

Una de las medidas de mitigacidn que se vio en el caso de Carolina del Norte que puede aplicar
al caso Baradero, es la elevacién de edificaciones sobre el nivel de inundacién mediante pilotes,
esto se recomienda para considerarlo en futuras edificaciones de dimensiones pequenas de los
campings que den al rio ya que no conllevaria un costo elevado y puede ser una propuesta
viable que evite pérdidas materiales en épocas de inundaciones.

e Elevarla cota de la vivienda por encima del nivel de inundacién.
o Utiliza pilotes o cimientos elevados para elevar la estructura.

e Emplear materiales de construccién resistentes al agua.

e Elevar equipamiento por encima de nivel de inundacioén.

e Elevar lainstalacién eléctrica por encima del nivel de inundacién.
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Proteccidn para edificaciones existentes

Para las edificaciones existentes, se recomienda combatir la inundaciéon adaptando el interior
del edificio.

e Revestirlas paredes con materiales resistentes hasta la linea base de proteccidon e instalar
un sistema de drenaje especial en las paredes.

¢ Solados con materiales resistentes, por ejemplo, baldosas (evitar madera).

e Instalar zocalos resistentes al agua.

¢ Instalar carpinteria metdlica resistente a la corrosidén o de PVC.

e Adaptar las puertas interiores instalando puertas sintéticas o enceradas o asegurando
gue las puertas de madera sean fdciles de quitar antes de una inundacién.

e Adaptarlos accesos, construyendo con materiales resistentes al agua.

¢ Instalar un sistema de drenagje en la planta baja o sétano y cambiar de uso, evitando
pérdidas o danos importantes.

e Revisar la cimentacion, suimpermeabilizacién y su sistema de drenaje, lo que requerird el
andlisis de subpresiones.

e Utillizar en general materiales resistentes al agua o usar materiales reemplazables con
facilidad o poco alterables.

e Elevarequipamiento por encima de nivel de inundacidn (preferiblemente en planta alta).

e Elevarlainstalacion eléctrica por encima del nivel de inundacion.

e Adaptar instalacién cloacal con vdlvulas antirretorno que impidan la entrada de aguas
residuales a la edificacion.

Sistemas de alerta

Ademds, si estas propuestas se complementan con el sistema de alerta temprana existente en la
ciudad se podrd desalojar los establecimientos y proceder a la limpieza de los mismos para evitar
problemas relacionados con la seguridad de las personas y evitar la contaminacién del rio.

Ordenamiento del uso del suelo

Otra medida que se recomienda adoptar es realizar una planificacién y ordenacién del uso del
suelo que restrinja la construccidon en dreas de alto riesgo de inundacion y fomentar el desarrollo
en zonas mds seguras, como se observd en el caso de las costas del rio Misisipi.

En Baradero, a lo largo del informe se pudo apreciar que toda edificacién que se encuentre por
encima de los 6.00m (IGN) estd protegida ante cualquier riesgo de inundacioén, sin embargo, una
vez el municipio lleve a cabo el proyecto en cuestidon se considerara drea segura toda zona fuera
del drea inundable como muestra la llustracién 25. Este nivel de drea sin riesgo de inundacién
deberd establecerla el municipio segun sus propias consideraciones y estudios.
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8.2 Barrio Sury zanjon Antdartida Argentina

8.2.1 SOLUCIONES PROPUESTAS

Tras recopilar y describir detalladamente la situacién del proyecto, asi como analizar
minuciosamente la informacion relevante, se han identificado las problemdticas existentes en el
drea de estudio, relacionadas con la infraestructura vial y pluvial.

8.2.1.1 Barrio Sur
Con el objetivo de encontrar soluciones efectivas, se han desarrollado una serie de propuestas

gue abordan los problemas de manera integral. Dichas soluciones se discutieron con el
comitente y se andalizaron mediante la implementacién de la matriz FODA ! (fortalezas,
oporfunidades, debilidades y amenazas), con el objetivo de buscar la adecuada. A

continuacién, se presentan posibles soluciones para mejorar la infraestructura en el barrio:

BARRIO SUR

Propuesta 1

Propuesta 2

Pavimentaciéon: Se propondrd la
pavimentacién de las calles de tierra y
ripio cumpliendo con los requisitos del
barrio. Se considerard el trdfico
vehicular y peatonal, los recursos
disponibles y las condiciones locales,
con el objetivo de determinar el tipo de
pavimento mds adecuado.

Reparacién y mantenimiento: Se llevard a
cabo un informe de técnicas de reparaciéon
de las calles y veredas actuales sin modificar
su tipologia, pero garantizando un buen
drenaje vy circulacion vehicular, y asimismo se
brindardn propuestas de mantenimiento para
asegurar su funcionamiento a lo largo del
fiempo.

PLUVIAL

Implementacién de sistema de drenaje
pluvial entubado: Se reemplazard el
sistema actual mediante la instalacion
de un sistema de drenaje pluvial con
cordén cuneta y entubado en los
sectores que sea necesario, con sus
respectivos conductos, sumideros vy
alcantarillas. Se evaluardn las
caracteristicas del terreno, los flujos de
agua y las recomendaciones técnicas
brindadas por los consultores externos
para tomar una decision adecuada.

Reparacién y mantenimiento de zanjas
existentes: Se realizard un informe de las
zanjas pluviales existentes evaluando su
capacidad y funcionamiento actual. Se
considerardn  diferentes  opciones  para
mejorar la limpieza y el funcionamiento de las
zanjas, asegurando un adecuado drenaje de
las aguas pluviales. También, se analizardn
diferentes enfoques y soluciones para evitar el
estancamiento de agua en las zanjas
pluviales considerando medidas de
correccion de pendientes, mejoras en la

limpieza y gestion de residuos.

11 Para ver el andlisis FODA que se realizé para cada propuesta ver Anexo 7 “FODA™
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8.2.1.2 Zanjon Antdartida Argentina
Con el objetivo de encontrar soluciones efectivas, se han desarrollado una serie de propuestas

gue abordan los problemas de manera integral. Dichas soluciones se discutieron con el
comitente y se analizaron mediante la implementacion de la matriz foda '2 (fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas), con el objefivo de buscar la adecuada. A
continuacién, se presentan posibles soluciones para mejorar la infraestructura pluvial en el zanjon:

Propuesta 1

Propuesta 2

Sistema de drenaje entubado: Se
reemplazard el sistema actual
mediante la instalacién del sistema

Rectificacion del zanjon actual:

Se implementardn medidas que controlen
la erosibn y eviten el aumento de su
profundidad. Se considerardn opciones

urbanisticos que mejor se adapten
al contexto.

PLUVIAL de drenagje entubado con un como la revegetacién de sus mdrgenes y el
disipador de energia cercano ala uso de técnicas de bioingenieria o
costa del rio. revestimientos fradicionales para fortalecer

el talud.
Sistemas de proteccién:
Se evaluard la implementacién de
defensas, tales como la construccion de
Accesos domiciliarios: Se eliminardn muros de proteccién, barandillas,
los puentes de acceso a las pasamanos Yy/o senalizacién adecuada,
viviendas y se generara un sector con el objetivo mejorar la seguridad de los
VIAL parquizado con los elementos transeuntes y vehiculos en los sectores que

sean necesarios.
Diseno de puentes de acceso domiciliarios:

Se realizard un andlisis para determinar el
diseno mds adecuado y que mejor se
adapte al entorno. Se buscard garantizar la
seguridad de los puentes y su cumplimiento
con los estdndares establecidos.

8.2.2 SOLUCIONES ADOPTADAS

En base a las necesidades del comitente, la participacion de los actores sociales involucrados
mediante encuestas y entrevistas y los comentarios de los consultores externos vinculados al
proyecto, se han adoptado las siguientes soluciones especificas para abordar los desafios
presentes en el proyecto. Estas soluciones han sido evaluadas y seleccionadas bajo un estudio
FODA gue analiza los factores mencionados a continuaciéon ponderdndolos segun su impacto
en una escala de 5 unidades siendo 1 la de menos impacto y 5 la de mayor impacto:

12 Para ver el andlisis FODA que se realizé para cada propuesta ver Anexo 7 - FODA
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8.2.2.1 Barrio Sur

Infraestructura vial

Conrespecto alainfraestructura vial se adopta la Propuesta 1 por sobre la otra alternativa, dado
que es la que mejor se adapta al sistema pluvial por drenaje superficial y la pavimentaciéon de la

totalidad de las calles de barrio trae consigo una mejora sustancial para la comunidad. Los items
que componen la matriz FODA de la propuesta adoptada son los siguientes:

Fortalezas

Comodidad y seguridad: Una calle pavimentada proporciona una superficie uniforme y
suave para conducir, caminar o andar en bicicleta. Esto hace que el vigje sea mds
coémodo y seguro, especialmente en condiciones climdticas adversas. En una calle de
tierra o ripio, puede haber charcos de agua, barro o polvo, lo que dificulta el
desplazamiento y aumenta el riesgo de accidentes.

Accesibilidad: Las calles pavimentadas permiten un acceso mds facil a vehiculos de
emergencia, como ambulancias o camiones de bomberos, asi como a ofros servicios
puUblicos. Ademds, las calles pavimentadas facilitan el acceso a personas con
discapacidades o movilidad reducida, ya que proporcionan una superficie estable y
uniforme.

Durabilidad: El pavimento estd disenado para ser duradero y resistir el desgaste causado
por el fréfico y las condiciones climdticas. Una calle de tierra tiende a erosionarse con el
fiempo, especialmente durante la temporada de lluvias, lo que puede resultar en
caminos embarrados y llenos de baches.

Menor mantenimiento: Las calles pavimentadas generalmente requieren menos
mantenimiento en comparacién con las calles de tierra. Una vez construidas
correctamente, pueden durar muchos anos sin necesidad de reparaciones importantes.
Por otro lado, las calles de tierra suelen requerir un mantenimiento constante, como la
nivelacién de la superficie, la colocacién de grava y el control del polvo.

Desarrollo econdmico: Las calles pavimentadas son un elemento clave para el desarrollo
econémico de una comunidad. Proporcionan una infraestructura adecuada para el
transporte de bienes vy servicios, facilitando el comercio local y regional. Ademds, las
calles pavimentadas a menudo aumentan el valor de las propiedades a lo largo de ellas.

Oportunidades

Mejora en la calidad de vida: La pavimentacién de calles en un barrio proporciona una
superficie uniforme y suave que facilita el desplazamiento de vehiculos, peatones vy
ciclistas. Esto mejora la comodidad vy la seguridad de las personas al reducir el riesgo de
accidentes y lesiones. Ademds, el acceso a servicios de emergencia y otros servicios
publicos se vuelve mds facil y répido en comparacién con las calles sin pavimentar. Una
infraestructura vial adecuada contribuye a un entorno urbano mds funcional y agradable
para los residentes.

Reduccién de costos a largo plazo: Aungue la construccién inicial de pavimentos puede
requerir una inversién significativa, a largo plazo puede resultar en una reduccion de los
costos de mantenimiento. Los pavimentos bien disenados y construidos son duraderos y
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resistentes al desgaste causado por el trafico y las condiciones climdticas. Esto implica
menos necesidad de reparaciones frecuentes y costosas, lo que ahorra recursos
financieros a largo plazo. Ademds, una mejor infraestructura vial puede disminuir los
costos asociados con danos a vehiculos y gastos médicos relacionados con accidentes
de transito.

Desarrollo sostenible: La pavimentacion de un barrio puede contribuir al desarrollo
sostenible de varias formas. En primer lugar, al proporcionar una infraestructura adecuada
para el fransporte de bienes y servicios, se facilita el comercio local y regional, o que
impulsa el desarrollo econdmico. Ademds, una infraestructura vial mejorada puede
atraerinversiones y promover la creacién de empleo en la comunidad. La pavimentacion
también puede reducir el impacto ambiental al mejorar la eficiencia del transporte,
reducir la emision de gases de efecto invernadero y minimizar la necesidad de
mantenimiento constante, que puede implicar el uso de maquinaria pesada y el
consumo de recursos naturales.

Debilidades

Costos iniciales: La construccién de pavimentos en un barrio requiere una inversion inicial
significativa. Los costos asociados con la adquisicion de materiales, contratacion de
mano de obra y maquinaria, diseno y planificacién, y permisos y licencias pueden ser
altos. Esto puede suponer un desafio para las comunidades o autoridades locales con
recursos limitados, ya que pueden tener dificultades para financiar el proyecto en su
totalidad.

Posibles impactos ambientales: La realizacion de pavimentos puede tener impactos
ambientales negativos, especialmente si no se toman las medidas adecuadas. Durante
la construccion, puede generarse una gran cantidad de escombros y residuos que deben
ser gestionados de manera adecuada para evitar la contaminacion del suelo, agua o
aire. Ademds, la pavimentacién puede resultar en una mayor impermeabilizacién del
suelo, lo que reduce la infiltracidn de agua y aumenta la escorrentia superficial. Esto
puede conftribuir a la erosion del suelo, la alteracién de los patrones naturales de drenaje
y la disminucién de la calidad del agua en la zona.

Amenazas

Limitaciones presupuestarias: La construccion de pavimentos en un barrio puede requerir
una inversion significativa. Si el presupuesto disponible es limitado, puede ser dificil
financiar el proyecto en su totalidad. Esto puede resultar en la realizacién de pavimentos
parciales o retrasos en la finalizacién de la obra, lo que a su vez puede generar molestias
y dificultades para los residentes del barrio.

Cambios en la identidad cultural: La pavimentacién de un barrio puede implicar cambios
en el entorno fisico y en la forma de vida de la comunidad. En algunos casos, esto puede
dar lugar a la pérdida o modificaciéon de elementos culturales y fradiciones arraigadas
en la identidad local. Por ejemplo, la construccién de pavimentos puede alterar la
estética rural, eliminar caminos de ftierra o ripio que forman parte de la historia y el
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cardcter del lugar, y cambiar la forma en que las personas se desplazan y se relacionan
con su entforno.

FODA - Infraestructura Vial Barrio Sur
Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Comodidad y seguridad 4 Mejora en la calidad de vida 3 Costos iniciales 1 Limitaciones presupuestarias

5 Accesibilidad 2 Reduccion de costos a largo plazo 2 Posibles impactos ambientales 3 Cambios en la identidad cultural
3 Durabilidad 2 Desarrollo sostenible
1 Menor mantenimiento
2 Desarrollo econémico

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas 32
Variable interna. Debilidades 2,5 Debilidades Fortalezas
Variable externa. Oportunidades 2,7 |

Variable externa. Amenazas. 2

Amenazas

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 26 — FODA vial Barrio Sur. Fuente: Propia

Infraestructura pluvial

Con respecto a la infraestructura pluvial adoptamos la Propuesta 1 (Implementacion de sistema
de drenagje pluvial entubado). Los items que componen la matriz FODA de la propuesta
adoptada son los siguientes:

Fortalezas

e Tamano flexible: La presencia de ambas estructuras, corddn cuneta y entubamiento,
proporciona flexibilidad en el disefio y tamano del sistema de drenaje. El corddn cuneta
permite capturar y canalizar el agua de lluvia en su recorrido inicial, mientras que el
entubamiento brinda la capacidad de manejar voliUmenes mayores de agua en
situaciones de lluvias intensas. Esta combinacidén adaptable se fraduce en una respuesta
eficaz a diversas condiciones climdaticas y flujos de agua variables, reduciendo el riesgo
de inundaciones y garantizando un drenaje efectivo.

e Bajo mantenimiento: Tanto el corddn cuneta como el entubamiento se caracterizan por
requerir un mantenimiento relativamente bajo. El corddn cuneta facilita la retencién de
sedimentos, lo que simplifica la limpieza periddica, y el entubamiento protege las aguas
pluviales de la exposicidn a escombros y contaminantes. La combinacién de ambas
estructuras minimiza la acumulaciéon de residuos y prolonga la vida Util del sistema en su
conjunto, lo que a su vez reduce la necesidad de intervenciones constantes y costosas.

e Integracién con las veredas: La implementacién de un corddn cuneta en conjunto con
el entubamiento sigue favoreciendo la integracién visual y funcional con las veredas
existentes. La armonia entre estas estructuras y el entorno urbano circundante promueve

48
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una estética agradable y coherente, al mismo tiempo que permite una transicion suave
entre el espacio peatonal y la calzada. Esta integracién contribuye a una mejor
experiencia para peatones y conductores, aumentando la comodidad y la seguridad en
el barrio.

Seguridad vehicular y peatonal: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento garantiza la seguridad tanto para vehiculos como para peatones. El
corddn cuneta evita la acumulacion de agua en la calzada, reduciendo el riesgo de
hidroplaneo y mejorando la visibilidad. El entubamiento, por su parte, asegura que el flujo
de agua se mantenga controlado y alejado de dreas de trdnsito, minimizando el peligro
de inundaciones repentinas que puedan afectar la seguridad vial y peatonal.

Oportunidades

Evitar conexiones informales: La presencia de un sistema de desague pluvial planificado,
gue incluye tanto corddn cuneta como entubamiento, brinda la oportunidad de evitar
las conexiones informales e improvisadas que a menudo se producen en ausencia de
una infraestructura adecuada. Al proporcionar canales definidos y eficientes para el flujo
de agua de lluvia, se reduce la probabilidad de que los residentes realicen conexiones
iregulares que puedan comprometer la integridad de las vias publicas y causar
problemas de inundacién en la comunidad.

Baja acumulaciéon de residuos: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento contribuye a minimizar la acumulacion de residuos y sedimentos en las vias
y canales de drendgje. El cordén cuneta ayuda a capturar y dirigir los desechos sélidos
hacia los puntos de recoleccién, evitando que se acumulen en la calzada y obstruyan el
flujo de agua. Ademds, el entubamiento protege las aguas pluviales de la exposicidon
directa a escombros y basura, lo que resulta en una infraestructura mds limpia y eficiente.

Debilidades

Costo inicial: La implementacién de un sistema de desagUe pluvial con corddn cuneta y
entubamiento conlleva un costo inicial significativo. La instalacion de estructuras de
cunetas y la implementacién de sistemas de entubamiento requieren inversiones
considerables en términos de materiales, mano de obra y equipos especializados. Estos
costos pueden representar un desafio financiero para las autoridades municipales o los
desarrolladores del barrio, especialmente silos recursos disponibles son limitados. Ademds,
los residentes podrian enfrentar la carga financiera de contribuciones especiales o
impuestos para financiar el proyecto.

Impacto ambiental: Aungue el sistema de corddn cuneta y entubamiento puede ayudar
a gestionar el flujo de agua de lluvia de manera efectiva, también puede tener un
impacto ambiental negativo. La construccion de estructuras de concreto, como el
corddn cuneta, y la implementacién de tuberias enterradas pueden alterar el entorno
natural y el ciclo hidroldgico local. La excavaciéon y el movimiento de tierra pueden
perturbar los hdbitats naturales y causar la degradacion del suelo. Ademds, el
entubamiento puede limitar la infiltracion natural del agua en el suelo, lo que podria
afectar la recarga de acuiferos y la salud del ecosistema circundante.
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Amenazas

Integracién con entorno natural: La instalacion de cordones cuneta y la implementacion
de entubamientos pueden modificar el paisaje natural del barrio. La construccién de
estructuras de concreto y la excavacién para enterrar las tuberias pueden alterar la
topografia y la apariencia del terreno. Esto puede resultar en un paisaje urbano que se
perciba como menos natural y atractivo para los residentes y visitantes.

FODA - Infraestructura Pluvial Barrio Sur

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Tamaiio flexible

2 Bajo mantenimiento

S Integracion con las veredas

4 Seguridad vehicular y peatonal

4 Evitar conexiones informales
5 Baja acumulacion de residuos

4 Costo inicial
2 Impacto ambiental

4 Integracion con entorno natural

Oportunidades

Debilidades Fortalezas

Variables FODA Promedio

Variable interna. Fortalezas 4
Variable interna. Debilidades 3,0

Variable externa. Oportunidades 4,5 Amenazas

Variable externa. Amenazas. 4

UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

BARADER

llustracién 27 - FODA pluvial Barrio Sur. Fuente: Propia

8.2.2.2 Zanjon Antartida Argentina
Con respecto a la infraestructura pluvial del zanjén Antdrtida Argentina se adopta la Propuesta

1 por sobre la otra alternativa, debido a los resultados obtenidos mediante el andlisis foda.

Ademds, la propuesta 2 no resulta viable técnicamente ya que la profundidad del zanjeo debe

ser mayor a 7m por debajo del terreno existente para garantizar un correcto escurrimiento con

la pendiente minima. Esto generaria que el talud del canal a cielo abierto requiera mucho

desarrollo, invadiendo zonas de camino y terrenos privados.

Fortalezas

Tamano flexible: La presencia de ambas estructuras, corddn cuneta y entubamiento,
proporciona flexibilidad en el disefio y tamano del sistema de drenaje. El corddn cuneta
permite capturar y canalizar el agua de lluvia en su recorrido inicial, mientras que el
entubamiento brinda la capacidad de manejar volimenes mayores de agua en
situaciones de lluvias intensas. Esta combinacidén adaptable se fraduce en una respuesta
eficaz a diversas condiciones climdaticas vy flujos de agua variables, reduciendo el riesgo
de inundaciones y garantizando un drenaje efectivo.
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Bajo mantenimiento: Tanto el corddn cuneta como el entubamiento se caracterizan por
requerir un mantenimiento relativamente bajo. El corddn cuneta facilita la retencion de
sedimentos, lo que simplifica la limpieza periddica, y el entubamiento protege las aguas
pluviales de la exposicidon a escombros y contaminantes. La combinacién de ambas
estructuras minimiza la acumulacién de residuos y prolonga la vida Util del sistema en su
conjunto, lo que a su vez reduce la necesidad de intervenciones constantes y costosas.
Integracién con las veredas: La implementacién de un corddn cuneta en conjunto con
el entubamiento sigue favoreciendo la integracion visual y funcional con las veredas
existentes. La armonia entre estas estructuras y el entorno urbano circundante promueve
una estética agradable y coherente, al mismo tiempo que permite una transicion suave
entre el espacio peatonal y la calzada. Esta integracién contribuye a una mejor
experiencia para peatones y conductores, aumentando la comodidad y la seguridad en
el barrio.

Seguridad vehicular y peatonal: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento garantiza la seguridad tanto para vehiculos como para peatones. El
corddn cuneta evita la acumulacién de agua en la calzada, reduciendo el riesgo de
hidroplaneo y mejorando la visibilidad. El entubamiento, por su parte, asegura que el flujo
de agua se mantenga controlado y alejado de dreas de trdnsito, minimizando el peligro
de inundaciones repentinas que puedan afectar la seguridad vial y peatonal.

Oportunidades

Evitar conexiones informales: La presencia de un sistema de desague pluvial planificado,
gue incluye tanto corddn cuneta como entubamiento, brinda la oportunidad de evitar
las conexiones informales e improvisadas que a menudo se producen en ausencia de
una infraestructura adecuada. Al proporcionar canales definidos y eficientes para el flujo
de agua de lluvia, se reduce la probabilidad de que los residentes realicen conexiones
iregulares que puedan comprometer la integridad de las vias publicas y causar
problemas de inundacién en la comunidad.

Baja acumulaciéon de residuos: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento contribuye a minimizar la acumulacion de residuos y sedimentos en las vias
y canales de drenagje. El corddn cuneta ayuda a capturar y dirigir los desechos sélidos
hacia los puntos de recoleccidn, evitando que se acumulen en la calzada y obstruyan el
flujo de agua. Ademds, el entubamiento protege las aguas pluviales de la exposicidon
directa a escombros y basura, lo que resulta en una infraestructura mds limpia y eficiente.

Debilidades

Costo inicial: La implementacién de un sistema de desagUe pluvial con corddn cuneta y
entubamiento conlleva un costo inicial significativo. La instalacién de estructuras de
cunetas y la implementacién de sistemas de entubamiento requieren inversiones
considerables en términos de materiales, mano de obra y equipos especializados. Estos
costos pueden representar un desafio financiero para las autoridades municipales o los
desarrolladores del barrio, especialmente silos recursos disponibles son limitados. Ademds,
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los residentes podrian enfrentar la carga financiera de contribuciones especiales o
impuestos para financiar el proyecto.

e Impacto ambiental: Aunque el sistema de corddn cuneta y entubamiento puede ayudar
a gestionar el flujo de agua de lluvia de manera efectiva, también puede tener un
impacto ambiental negativo. La construccién de estructuras de concreto, como el
corddn cunetaq, vy la implementacién de tuberias enterradas pueden alterar el entorno
natural y el ciclo hidrolégico local. La excavaciéon y el movimiento de tierra pueden
perturbar los hdbitats naturales y causar la degradacion del suelo. Ademds, el
entubamiento puede limitar la infiltfracidén natural del agua en el suelo, lo que podria
afectar la recarga de acuiferos y la salud del ecosistema circundante.

Amenazas

¢ Integracion con entorno natural: La instalacién de cordones cuneta y la implementacién
de entubamientos pueden modificar el paisaje natural del barrio. La construccién de
estructuras de concreto y la excavacién para enterrar las tuberias pueden alterar la
topografia y la apariencia del terreno. Esto puede resultar en un paisaje urbano que se
perciba como menos natural y atractivo para los residentes y visitantes.

FODA - Zanjon AA - propuesta 1

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Conservacion del entorno natural 3 Mejora en la calidad de vida 3 Mano de obra especializada 2 Limitaciones presupuestarias

5 Eficienda y sostenibilidad 3 Promocion de la biodiversidad 3 Mayor mantenimiento 3 Mayor tiempo de ejecucion

5 Adaptabilidad al entorno 3 Resiliencia del ecosistema 2 Pendiente del terreno 2 Falta de interes con respecto a soluciones tradicionales
3 Cosideraciones economicas
4 Seguridad

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas 4.4
Variable interna. Debilidades 2,66666667 Debilidades Fortalezas
Variable externa. Oportunidades 3,0
Variable externa. Amenazas. 2,33333333

Amenazas

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracion 28 - FODA zanjén Antartida Argentina. Fuente: Propia
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9 ESTUDIO DE VIABILIDADES
9.1 Viabilidad legal.

Se presentardn el conjunto de normas que resultan de aplicacién del proyecto, ya sea porque
brindan el marco general de referencia, o por que detallan obligaciones especificas a ser
cumplimentadas durante el desarrollo del proyecto, tanto a nivel nacional, provincial y
municipal.

Las leyes relacionadas con el agua, la hidrdulica, el rio y el medioambiente son de importancia,
dado que, es necesario conocer que “tipos” de aguas se pueden verter por los desagles
pluviales y de existir conexiones informales de desagues cloacales al desagUe pluvial, en las zonas
de intervencion, se deberdn anular dichas conexiones.

Las leyes de trdnsito enmarcan los aspectos a tener en cuenta para el diseino de nuevas rasantes
de caminos, protegiendo al conductor y al peatén.

En cuanto a las leyes ferroviarias son de utilidad para el caso de interferir en “zona ferroviaria”
que factores se deben considerar para que la obra pueda realizarse cumpliendo aspectos
legales y técnicos,

Ley Nacional Q-0070 antes Ley 2797/1891 de tratamiento previo de residuos a verter en rios de la
Nacidn.

Esta Ley prevé que no deben verterse aguas cloacales de las poblaciones y los residuos nocivos
a los rios de la Republica si no han sido sometidos previamente a un procedimiento eficaz de
purificacion.

Ley Provincial 11.723/95 de proteccién ambiental y de los recursos naturales provinciales.
Dedica un capitulo a las Medidas de Proteccién de Areas Naturales (ain no reglamentada). El
objetivo de la Ley de referencia, que constituye en esencia una Ley Marco Ambiental, estd dado
en el Capitulo Unico de su Titulo | y es el siguiente: "la proteccidn, conservacién, mejoramiento y
restauracién de los recursos naturales y del ambiente en general en el dmbito de la Provincia de
Buenos Aires a fin de preservar la vida en su sentido mds amplio, asegurando a las generaciones
presentes y futuras la conservacion de la calidad ambiental y la diversidad bioldgica."

Ley N° 12.257/99 Cédigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires

A través de la presente norma se sanciona el Cédigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires,
reglamentado por el Decreto 3511/07, donde se establece el régimen de proteccién,
conservacién y manejo del recurso hidrico provincial. Se crea a la Autoridad del Agua (ADA),
siendo un ente autdrquico de derecho publico y naturaleza multidisciplinaria, a cargo de la
planificacion, el registro, la constitucion y la proteccidén de los derechos, la policia y el
cumplimiento y ejecucién de las demds misiones del presente Cdédigo.

Ley Provincial 8.912 Ley de Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo

La presente Ley rige el ordenamiento del territorio de la Provincia, y regula el uso, ocupacion,
subdivisidn y equipamiento del suelo. Consideran infraestructura y servicios esenciales en dreas
urbana la provisidén de desagUes pluviales y pavimentos.
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Ley Provincial 10.385 Régimen general en materia hidrdulica

Establece que los estudios y proyectos sobre desagiUes pluviales urbanos podrian ser
confeccionados por el organismo de aplicacién provincial o por las Municipalidades,
indistinftamente.

Ordenanza N° 4113- “Sistema de Areas Naturales Protegidas del Partido de Baradero (SANPPB)”.
A tfravés de la presente ordenanza se otorga un marco legal para la proteccién a las valiosas
Areas naturales del Partido de Baradero, que representan las riquezas que la biodiversidad
bioldgica nos ofrece en la eco regidn del Espinal, la Pampa y Delta e islas del Estuario del Rio
Parand.

Ley de Trdnsito 24.449

La presente ley y sus normas reglamentarias regulan el uso de la via publica, y son de aplicacion
a la circulacién de personas, animales y vehiculos terrestres en la via pUblica, y a las actividades
vinculadas con el transporte, los vehiculos, las personas, las concesiones viales, la estructura vial
y el medio ambiente, en cuanto fueren con causa del transito.

Ley 2873 Ley General de Ferrocarriles Nacionales
La construccion y explotacion de todos los ferrocarriles de la RepuUblica, asi como las relaciones
de derecho a que ellos dieren lugar, estardn sujetas a las prescripciones de la presente ley.

Resolucion D. N° 764/66 trabajos de reacondicionamiento de via

Las vias quedardn libres durante los periodos que el servicio del Ferrocarril lo permita. Se podrd
consultar los itinerarios de frenes, los cortes de via quedardn supeditados exclusivamente a lo
que el servicio del Ferrocarril permite y a lo que se establezca en base a ello en el momento de
llevarse a cabo los trabajos.

9.2 Viabilidad Comercial y Social

En este apartado se analizard la viabilidad social, la cual evalUa el impacto y la aceptaciéon por
parte de la sociedad de las propuestas mencionadas en apartado 8.2.2, garantizando la
inclusién, la responsabilidad, la sostenibilidad y el bienestar colectivo en la toma de decisiones.

Impacto social:

Se evalla cédmo el proyecto afectard a las personas y comunidades. Se analiza los beneficios
que puede traer las calles pavimentadas en el Barrio Sur, y que otras problemdticas resuelve.
También se analiza que otras problemdticas atienden resolver el desagUe pluvial del barrio y de
los vecinos frentistas al zanjon.

Se observa que ambas propuestas contribuyen a mejorar la calidad de vida de los residentes. En
cuanto al Barrio Sur, la propuesta de pavimentacion y reparacién de pavimentos existentes en la
infraestructura vial proporciona calles mds cémodas, seguras y accesibles, lo que facilita el
desplazamiento de los residentes y reduce el riesgo de accidentes. En cuanto a la infraestructura
pluvial, la propuesta de reparacidon y mantenimiento de zanjas existentes proporciona a los
vecinos un sistema de desagUe pluvial adecuado y seguro, lo que se refleja en una mejora
sustancial del barrio. Por el lado de la propuesta del entubado del zanjén Antdrtida Argentina

54
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mejorando asi la infraestructura pluvial ayuda a prevenir inundaciones y danos, Io que asegura
un entorno mds seguro y habitable.

Participacion y consulta publica:

Se considera la participacién de los diferentes actores sociales afectados por el proyecto. Esto
implica consultar y obtener la opinidn de la poblacién, las comunidades locales, las
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales y otros grupos relevantes.

La propuesta que se busca desarrollar se caracteriza por su enfoque sostenible, que abarca
aspectos econdmicos, sociales, ambientales y técnicos. Esta debe cumplir con todos los
requisitos de viabilidad y garantizar la seguridad del trdnsito peatonal y vehicular.

Para la consulta publica se optaron por dos metodologias 3, por un lado, entrevistas a
representantes vecinales del Barrio Sur y por el otro, cuestionarios a los vecinos frentistas al zanjén
Antdrtida Argentina.

Respecto alos entrevistados del Barrio Sur, estos fueron la directora de la escuela primaria N° 26,
y Natali Martinez, vecina representante del barrio. A partir de las entrevistas se pudo observar que
existe una clara necesidad por el desarrollo del barrio en lo que refiere a las vias de
comunicacién, sobre todo teniendo en cuenta la prioridad al peatén dado que la circulaciéon
en el barrio en general es a pie.

La propuesta de pavimentaciéon y reparacién de pavimentos existentes del barrio persigue el
objetivo de brindar accesibilidad, comodidad y seguridad, a los vecinos. De esta forma la
comunidad se ve beneficiada debido a que la calidad de vida se ve incrementada y pueden
generarse mds oportunidades de desarrollo.

En cuanto a los vecinos encuestados, estos fueron vecinos frentistas al zanjon Antdartida
Argentina, en total fueron encuestados 13 vecinos, buscando encuestar dos vecinos por cuadra
y que al menos uno cuente con acceso propio mediante puente privado.

Analizando los datos de las encuestas se destacd que el zanjon genera inseguridad tanto para
la circulacion peatonal como vial, dado que la circulacion no solo es por la calle Antdrtida
Argenting, sino que también se da en la “calle” lindera al zanjén por la misma pasan caballos,
motos, autos y bicicleta lo que resulta peligroso debido al poco espacio y falta de barreras que
impidan caerse en el zanjon. No solamente la circulacion y la barrera que este representa es un
problema para los vecinos, sino que también lo es la acumulacién de basura y los malos olores.

La propuesta de intervencion urbana eliminando asi los puentes de acceso domiciliarios tiene
por objeto mejorar la calidad de vida, la seguridad del barrio, permitiendo generar conectividad
entre los vecinos y las calles Antdrtida Argentina y la calle lindera. En la propuesta se busca
satisfacer las necesidades sociales conservando el entorno natural, de forma eficiente y
sostenible.

13 Ver Anexo 2 — Encuestas y Entrevistas
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Equidad

Se evalua si el proyecto o accidén promueve la equidad y la justicia social. Se considera si hay
distribucion equitativa de los beneficios y si no se generan impactos negativos
desproporcionados en grupos o comunidades especificas.

Las propuestas adoptadas aseguran un acceso mds equitativo a los servicios y recursos dentro
del barrio. La pavimentacién de las calles mejora la accesibilidad para vehiculos de emergencia,
personas con discapacidades o movilidad reducida, y facilita el desplazamiento de peatones y
ciclistas. En cuanto a la infraestructura pluvial, la correcta intervencién de la misma para eliminar
el zanjon y consigo eliminar los puentes de acceso domiciliarios creando un enforno seguro,
mejoran la conectividad y movilidad de los residentes, permitiendo un trdnsito mds fluido y
seguro.

Sostenibilidad

Se evalla si el proyecto o accidn es ambientalmente sostenible y promueve prdcticas
responsables con el medio ambiente. Se considera el impacto en los recursos naturales, la
biodiversidad, la calidad del aire y el agua, el cambio climdtico y la gestion adecuada de
residuos.

Para esto, se realizd un estudio de impacto ambiental, con asesoria de la catedra Gestidn
Ambiental y Desarrollo Sustentable, para ver el impacto del proyecto del proyecto en el
ambiente, buscando siempre que sea lo menos perjudicial para el mismo.

Este estudio se puede analizar en el Anexo 1 "Estudio de Impacto Ambiental”.

9.3 Viabilidad ambiental

En el marco de este proyecto, se llevd a cabo un estudio de impacto ambiental (EslA) en
colaboracién con la Cdatedra de Gestion Ambiental y Desarrollo Sustentable de la FRGP,
reconociendo la importancia de la sostenibilidad ambiental y la responsabilidad hacia el medio
ambiente. Ver el Anexo 1- Estudio de Impacto Ambiental.

El EslA es un documento técnico interdisciplinario que forma parte del proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA), un procedimiento que fiene como objetivo identificar, predecir e
interpretar los impactos ambientales que podrian darse en caso de que el proyecto sea
ejecutado. El EslA también busca prevenir, corregir o mitigar estos impactos, con el fin de que el
proyecto sea aceptado, modificado o rechazado.

Aungue existen diversas metodologias para llevar a cabo este estudio, se propone utilizar una
maltriz causa-efecto desarrollado por V. Conesa. Esta herramienta permite evaluar de manera
cualitativa una amplia gama de factores y acciones, a través de una ponderacién que integra
diferentes enfoques en un andlisis Unico. Considera las fases de proyecto, como construccién y
funcionamiento del proyecto de ingenieria propuesto, evaluando el impacto (positivo o
negativo) en los factores ambientales identificados y su capacidad de recuperacion.
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En cuanto a las acciones de impacto se los dividen segin la etapa que corresponda,
construccion o funcionamiento, en la siguiente tabla se puede ver como se agrupan las

acciones:
Etapa
Construccion Funcionamiento
Instalacion y funcionamiento del Habilitacion y limpeza de las
obrador obras.

Mantenimiento y impieza del

Desvio del trdnsito de vehiculos. . .
sistema pluvial

Demolicién de pavimentos Mantenimiento y limpieza del
existentes sistema vial
Desmonte y preparacion de . . .

yprep Operacion sistema vial
subrasante

Remocidn de interferencias Operacion sistema pluvial
Relleno y compactacion
Reconstrucciéon de pavimentos
Rectificacion de la zanja
Transporte de suelo y escombros
Senalizacioén.

Las acciones mencionadas tienen un impacto en los distintos medios, estos estdn compuestos
por distintos factores. En la siguiente tabla se aprecia los distintos factores que componen a
cada medio.

Factores
Suelo Coeficiente de escorrentia

Olor

Medio Alre

inerte Nivel sonoro

Medio Presencia de sustancias en el rio
natural Agua

Presencia de sustancias en la Napa Subterrdnea
Arbolado - especies
Cubierta vegetal
Avesy peces
Mamiferos
Densidad poblacional
Socio- Transito
cultural . Seguridad vial
Estructura de poblacion Enfermedades hidricas - Salud
Medio perceptual Paisajes
Actividad industrial/agrop
Econom Actividad comercial
ico Entorno economico y uso delsuelo |V alor de los terrenos
Uso de suelo
Nivel de empleo
Infrestructura y servicios Conectividad
Red de desague pluvial

Medio Vegetacion
biotico

Fauna

Estructura urbana y equipamiento

Medio
construido
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Determinadas las acciones y los factores se proceden a cuantificar el valor del impacto de los
mismos mediante una matriz de impacto.

Tras la elaboracién de la matriz, se realiza un andlisis de los resultados para identificar posibles
medidas correctivas o mitigadoras, en especial en la etapa de construccion, donde el impacto
es mayormente negativo. Como medidas mitigatorias se resalta la importancia de mantener el
espacio de frabagjo limpio, ordenado y realizar un control de los residuos. En cuanto a la etapa
de funcionamiento, las acciones fienen un impacto positivo en los factores del medio
identificados.

Como conclusion, se denota que para el desarrollo del ESiA, fueron consideradas todas las
acciones necesarias para llevar a cabo el proyecto, y los factores considerados son variados,
generando asi un amplio espectro del medio estudiado.

En cuanto a la fase de construccidn, esta presenta impactos negativos, principalmente debido
a las metodologias y maquinarias utilizadas en este proceso. Sin embargo, pasando a la etapa
de funcionamiento, el impacto positivo es tanto mayor que en el balance termina siendo positivo
el impacto total del proyecto, lo que puede considerarse que el proyecto es ambientalmente
viable.

9.4 Viabilidad técnica

La realizacién de un estudio de viabilidad técnica en el proyecto es esencial por varias razones:

El andlisis de viabilidad técnica permite evaluar la factibilidad del disefio propuesto desde una
perspectiva técnica. Se examinan aspectos como la resistencia de los materiales, la capacidad
de carga de los pavimentos y la efectividad de los sistemas de drenaje pluvial. Este andlisis ayuda
a identificar posibles desafios técnicos y permite realizar ajustes necesarios antes de la
construccion, asegurando la viabilidad y el éxito del proyecto.

Ademds, este estudio permite optimizar el uso de recursos disponibles. Se pueden identificar
técnicas y tecnologias mds eficientes que reduzcan costos, mejoren la durabilidad de los
pavimentos y aumenten la efectividad de los sistemas de drenaje. Esto garantiza una utilizaciéon
6ptima de los recursos y un resultado final de alta calidad.

La viabilidad técnica también se relaciona con el cumplimiento de estdndares y regulaciones
establecidos. Durante el andilisis, se verifica que el disefo cumpla con los requisitos y normativas
vigentes en cuanto a disefo y construccion, seguridad y calidad.

9.4.1 INFRAESTRUCTURA VIAL BARRIO SUR

9.4.1.1 Estudio de transito

Se realizd un estudio parcial de trdnsito para obtener informacion actualizada. El enfoque
principal fue deducir datos tedricos sobre el tréfico vehicular, considerando visitas a la ciudad y
comentarios de actores sociales en el proyecto.
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Se anticipd que los patrones de trafico deducidos podrian ofrecer una visidbn avanzada de la
evolucién del tréfico en el Barrio Sur después de las intervenciones urbanas planificadas. Aungue
la circulacién vehicular actual en la zona no sea destacada, se reconoce que el desarrollo y
expansion de la ciudad pueden tener un impacto significativo en los flujos de tréansito. Con los
datos relevados se confecciond la siguiente tabla, ponderando los vehiculos segun eje, carga y
repeticiones. Para la carga de los vehiculos se optaron valores aproximados segin busquedas
de las fichas técnicas los modelos tipo de vehiculos.

Tipo de vehiculo Reppftlc.'ones Pe_so
diarias aproximado
Autos y camionetas 37 <3000 kg
Camiones
Medianos 2 8000 ke
Autobuses 3 7000 kg
Camidn volquete o
' vold 1 10000 kg
similar

9.4.1.2 Estudio de suelos
Se determind el tipo de suelos basado en proyectos similares en dreas cercanas, donde se

decidié adoptar un suelo tipo A-5 segun la clasificaciéon de la AASHTO, con un valor de resistencia
de subrasante (CBR) de 3,5. Se establecieron condiciones especificas segun la norma, y se
recomienda garantizar la resistencia minima y condiciones durante la ejecucién de la obra. Para
mds detalles, consultar el Anexo 3 “Estudio de Suelos”.

9.4.1.3 Diseno de pavimentos
Para el diseho de la infraestructura vial se dimensionard el pavimento de material de hormigdn

ya que el mismo requiere menos mantenimiento a largo plazo, es menos propenso a desarrollar
baches y grietas, lo que puede reducir la necesidad de reparaciones frecuentes y tiende a ser
mds duradero y resistente en comparacién con el asfaltico.

Para el disefo de la infraestructura vial se dimensiono el pavimento de hormigdn con el método
PCA™, dando como resultado un paquete estructural de las siguientes caracteristicas:

Subrasante

Capacidad soporte y caracteristicas de la subrasante, la cual estd dada por el mdédulo de
reacciéon de la subrasante “K” (se obtiene de un ensayo normalizado) o valor soporte C.B.R.

e CBR=3)5.

14 consultar Anexo 9 - Pavimentos.



PROYECTO FINAL 2022 — UTN FRGP
Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.
UTNIFRGP Propuestas de Intervencién para la Mejora Hidrica y Urbana en la Ciudad de Baradero

Subbase o base

Se coloca entre la losa de hormigdn vy la subrasante:

e Material granular: mezcla de suelos compactada que debe cumplir con una
granulometria adecuada y no debe ser expansiva.

e Densidad correspondiente al 98% del Proctor

e Espesor: 10cm.

Pavimento de hormigdn

Condiciones de disefo, resistencia y durabilidad del hormigon.
e Resistencia a flexiéon a los 28 dias: H°30 / MR A FLEXION: 45 kg/cm?2
e Vida de servicio: 25 anos.
e Juntas: longitudinal en el medio de la calzada y transversal cada ém.

e Espesor: 15cm.

PAQUETE ESTRUCTURAL PAVIMENTO DE HORMIGON

Junta longitudinal
Junta transversal

Cordén cuneta

Calzada de hormigén

UTNIFRGP BARADER

UNIV(ISIDADI((NOIO 1CA NA(lONAl
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKEC

llustracion 29 - Paquete estructural FUENTE:ICPA

9.4.2 INFRAESTRUCTURA PLUVIAL
9.4.2.1 Estudio hidrolégico

Para el estudio de precipitaciones se hard uso de una herramienta conocida en el dmbito de la
hidrologia como "Curvas I-D-R", las cuales nos permiten obtener una relacién entre la intensidad,

la duracidn y la recurrencia de una precipitacion. De este modo, podemos obtener el valor de
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precipitacion esperado, para una duracion de lluvia determinada con un periodo de retorno
previamente adoptado.

Para el desarrollo de esta herramienta se requiere el uso de una base de datos histéricos de la
zona, para mejorar la precision de la misma. Idealmente se utilizarian los datos histéricos del
municipio de Baradero, sin embargo, el municipio no cuenta con dichos datos, y la estacién
meteoroldgica mds cercana, la de Campana, sdlo se han encontrado datos (incompletos) de
los Ultimos 10 anos obtenidos por una estacion hidrolégica del INTA, ubicada en Campana, los
cuales no nos permiten proyectar adecuadamente.

A pesar de ello, debido a las similares condiciones meteoroldgicas es posible utilizar datos de
otros municipios o ciudades cercanas a la zona de estudio. Es por esto que, para este caso en
particular, se han utilizado datos provenientes de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA).
Esto es posible porque las condiciones de precipitfaciones, humedad y temperatura de Ias
regiones son similares. De acuerdo con la Clasificacion Climdtica Mundial de Képpen, tanto el
municipio de Campana como la CABA se encuentran dentro de la clasificacion 24: Climas
templados y hUmedos, con precipitaciones a lo largo del ano (sin estacién seca) y con una
temperatura media del mes mds cdlido superior a 22 C. Estas caracteristicas similares nos
permiten utilizar los datos de la CABA.

Dicha informacién se ha obtenido a través del Plan Director de Ordenamiento Hidrdulico de
Buenos Aires. Estos datos provienen de dos estaciones del Sistema Meteoroldgico Nacional. En
primer lugar, “Estaciéon Aeroparque”, ubicada en el barrio de Palermo vy, en segundo lugar, la
“Estacioén Villa Ortuzar” ubicaba en el barrio de Chacarita.

Los datos que se utilizaron de la Estacidon Aeroparque se extienden desde 1937 hasta1998. Y en
el caso de la Estacion Villa Ortuzar desde 1961 hasta 1998. La lluvia media anual registrada fue
de 965 mmy 1015 mm respectivamente.

A continuacion, observaremos una tabla resumen que indica la relacion entre la duracién de la
lluvia, la recurrencia y la infensidad de la misma.

DATOS DE LLUVIA - CABA

_Recurrencia (Int
5 | 10
168 204
132 156
112 132
923 111
84 28
76 90
49 58
39 46
32 38
23 27

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO
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Con los datos de la tabla se han graficado las diferentes curvas I-D-R.

CURVAS |-D-R C.A.B.A.

y = 483.45x° 0564

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

Como se puede ver, la curva IDR para 5 afos de recurrencia se ajusta a una funcion del tipo I=a
x Tcb donde a=483.45 y b=-0.564 con Tc en minutos.

De acuerdo con la tipologia de obra asociada a este proyecto, se considera que la “falla” del
sistema de desagUe del proyecto no generaria dafos considerables e irreversibles para la
poblacién, o los usuarios de los caminos, mds alld del impacto econdmico que podria tener la
inhabilitacidon de los mismos para los ciudadanos. Debido a esto, se opta por diseiar el sistema
de desagUes con una precipitacién de una recurrencia igual a 5 anos. Esta recurrencia se refiere
a la probabilidad de ocurra un evento extremo, como una lluvia intensa, en promedio una vez
cada cinco anos. Esto no significa que el evento ocurrird exactamente cada cinco anos de
manera regular, ya que puede suceder mds o menos frecuentemente debido a la variabilidad
climdtica.

9.4.2.2 Estudios topograficos

Barrio Sur

A la hora del desarrollo del estudio hidrolégico del Barrio Sur, fue necesario hacer un relevamiento
topogrdfico de la zona, para asi realizar un diseno del sistema de desagie pluvial, de forma que
el mismo aproveche las pendientes naturales del terreno, y que los nuevos niveles de calzada a
adoptar no generen un problema a los vecinos.

El estudio topogrdfico consistié en tomar niveles con nivel éptico de los ejes de boca calles, ejes
de calzada en mitad de cuadra y umbrales de viviendas.
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Todos los datos recopilados fueron registrados en una hoja de cdiculo y en un plano CAD para
su posterior andlisis. Cada punto fue etiquetado con su ubicacién especifica para facilitar la
referencia generando un plano base del Barrio Sur. 15

W k
UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

llustracién 31 - Toma de niveles en el Barrio Sur y zanjén Antartida Argentina

Recorrido hacia el rio

En el proceso de planificacién y estudio de la topografia del recorrido del agua hacia el rio, se
llevé a cabo un andlisis que se basd en la integracién de tecnologias y herramientas informdticas.
Este estudio se gestd a partir de dos fuentes principales de informacion: las curvas de nivel
obtenidas de Google Earth Pro y el empleo del software Civil 3D.

La eleccidon de Google Earth Pro como herramienta primaria para el andlisis topogrdafico se debid
ala necesidad de realizar un trabajo inicial que, aunque no es tan preciso como un relevamiento
de campo con equipos especializados, resulta vdlido para los fines académicos y de
planificacion del proyecto, frente a la falta de acceso a los equipos de topografia necesarios.

En una primera etapa, se extrajeron las curvas de nivel de toda la ciudad. Este procedimiento
permitié obtener una vision general de la topografia existente, considerando las variaciones
altimétricas a lo largo de la traza que conecta el Barrio Sur con el rio.

Posteriormente, se llevé a cabo un andlisis mds detallado utilizando el software Civil 3D. Este
programa no solo posibilitd el procesamiento y visualizacion de las curvas de nivel, sino que
también permitié referenciarlas con los niveles del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN). Esta

15 Ver plano de “Relevamiento planialtimétrico - niveles de calzada existente y umbrales.” en
Anexo 14 “Relevamiento topogrdfico”
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integraciéon de datos fue esencial para comprender los niveles del terreno en cada punto a lo
largo de la traza de la futura obra.

Si bien los datos obtenidos son aceptables para el alcance del proyecto, se sugiere que, al
ejecutar la obra, se realice un relevamiento en campo mds preciso con los elementos
correspondientes, como estaciones totales y drones. Esta recomendacién busca garantizar que
la informacién utilizada para la planificacion y disefio del proyecto sea lo mds precisa posible,
permitiendo una ejecucidén mds exacta de las intervenciones propuestas en el terreno.

9.4.2.3 Diseno

Andlisis de pendientes de los pavimentos del Barrio Sur y ubicaciéon de sumideros.

Con el plano base del Barrio Sur se procedid a realizar el disefo preliminar de sistema, siguiendo
ciertos pardmetros minimos a cumplir por el mismo.

Dado que el sistema pluvial adoptado estd compuesto por calles pavimentadas, y que el
escurrimiento es superficial, se considerd que el nivel de eje de calzada existente puede ser
modificado para dar paso a un nuevo nivel que brinde la pendiente minima necesaria del 3%o
para el escurrimiento del agua y ademds considere que los niveles de umbral de vivienda no
deben ser superados. Es decir, se busca con el proyecto que la pendiente minima de la calzada
sea de 3 %o, Y que la diferencia de niveles entre los umbrales y el de eje de calzada varien entre
los 7cmy 65cm, evitando asi que el agua escurra hacia adentro de las viviendas y que tampoco
estén muy abajo’s.

Trazado preliminar del entubado hacia el rio.

El trazado del entubado desde el Barrio Sur hasta el rio se ha concebido estratégicamente,
siguiendo el recorrido actual del agua y aprovechando la linea de la zanja existente. El caudall
principal serd direccionado hacia el entubado, mientras que las zanjas existentes se destinan a
captar el agua excedente de zonas especificas, optimizando asila gestion de las aguas pluviales.

El punto de inicio se sitUa en Alfredo Cossi, junto al Ferrocarril Mitre, en el limite del Barrio Sur,
marcando el final de la red de entubados de esta zona. Desde aqui, el trazado atraviesa bajo
las vias del tren, dirigiéndose hacia la derecha en la calle Rafael Obligado hasta alcanzar
Antdrtida Argentina. Continuando por Antdrtida Argentfina, la traza sigue hacia el rio,
atravesando la zona de frentistas del actual Zanjén Antdrtida Argentina. Este disefio busca
integrar la infraestructura de drenaje con la tframa urbana existente, optimizando el uso del
espacio y facilitando futuras expansiones.

La eleccidén de este recorrido no solo considera la reduccidn de la seccién de la zanja actuall?,
sino también a requerimientos municipales. El municipio solicitd especificamente que la traza
pase por esta drea, ya que se prevé la anexidn de futuras ampliaciones de la red, como se
observa en la llustracion 32

16 Ver plano general niveles de calzada Barrio Sur — Anexo 4- “Estudio Hidrolégico™”
17 Para ver el recorrido actual del zanjén ver apartado 3.4.
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—— TRAZA PRELIMINAR DEL ENTUBADO
o e FUTURA EXPANSION DE LARED
i 5 FUTURA ZONA RESIDENCIAL

BARADER
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ENERAL PACKECO

llustraciéon 32 - Recorrido zanjén. Fuente: Propia

Aplicacién del método racional.

Para el cdlculo de caudal con el que se dimensionaron los elementos del sistema pluvial de Barrio
Sur como el zanjon Antdartida Argentina se utilizd el Método Racional, para este método es
necesario conocer el drea de aporte, la escorrentia y la intensidad de lluvia, con esas variables
es que se determina el caudal de diseno.

_MER

360

Siendo M el drea de aporte, E la escorrentia y R la intensidad de precipitaciéon. Para ver los
caudales obtenidos y las secciones adoptadas para evacuar las aguas de lluvia ver Anexo 4
“estudio hidrolégico”.

Resumen de secciones adoptadas.

A partir de los valores de caudal de cada subcuenca se dimensiond la seccidn de los canos de
desagie, de hormigdn y de PVC respectivamente, teniendo en cuenta la pendiente minima
adoptada de 1%. para garantizar el correcto escurrimiento, y una tapada minima de 1Tm.

En la siguiente tabla se muestran las distintas tipologias de caneria proyectada para el Barrio
Sur, con sus framos, y el caudal de disefio de ellas. Los caios de PVC que su didmetro superan
los 1500mm son proyectos con conductos rectangulares de diferentes medias, acorde al
caudal.
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Desembocadura hacia el rio - Escalera de disipacion.

Pendiente| Qtot ¢ @ Hormigon @ PVC b h
CANERIA TRAMO CUENCA Hormigon @ PVC (mm)
m/m (m3/s) ado (mm) (mm) (m) (m)
(mm)
1 1 1 0.005 0.481( 623.63 1000 494.44 700
1 2 1-2 0.001 1.380| 1252.21 1500 992.79 1000
1 3 1-2-3 0.001 2.193| 1489.66 1800 1181.06 1200
1 4 1-2-3-5 0.001 2.710| 1612.55 100 1278.49 1300
1 5 1-2-3-5-6-8 0.002 3.887| 1621.22 2200 1285.36 1500
1 6 1-2-3-5-6-8-9 0.001 5.096| 2043.58 2400 1620.23 1.6 1.1
1 7 1-2-3-5-6-8-9-10 0.001 5.501| 2102.93 2500 1667.28 1.6 1.1
2 1 2 0.001 0.899| 1066.36 1300 845.45 900
3 1 6 0.003 0.760( 814.62 1200 645.86 800
4 1 9 0.001 1.209| 1191.51 1400 944.67 1000
5 1| 1-2-3-5-6-8-9-10-12 0.001 5.945| 2165.02 2600 1716.51 1.7 1.2
5 2[1-2-3-5-6-8-9-10-12-13 0.001 6.178| 2196.48 2600 1741.44 1.7 1.2
5 3}3-5-6-8-9-10-12-13-14 0.001 6.817| 2279.09 2700 1806.95 1.8 1.2
6 1 14 0.006 0.639( 670.48 1100 531.58 800
7 1 4 0.001 0.388| 777.82 1000 616.68 700
7 2 4-7 0.004 1.169| 907.23 1500 719.29 1000
7 3 4-7-11 0.001 1.720| 1359.93 1600 1078.20 1100
7 4B-9-10-12-13-14-4-7-11 0.001 8.537| 2479.76 2900 1966.04 1.9 1.3
7 5}10-12-13-14-4-7-11-15 0.001 9.943( 2625.63 3000 2081.70 2.1 1.4
Qinicial 19,933 |m3/seg Caudal proveniente del barrio sur
con:
n homigon: 0,013
SECCION
Pendiente | CUENCA Qacum b h \'
TRAMO
m/m - m3/seg m m m/seg
1 0,001 Cl 10,11 2,1 1,4 3,4
2 0,001 C2 10,77 2,1 1,4 3,7
3 0,001 C3 13,24 2,3 1,6 3,6
4 0,001 C4 13,80 2,3 1,6 3,7
5 0,001 C6 14,42 2,4 1,6 3,8
6 0,001 C5-C7 16,12 2,5 1,7 3,8
7 0,001 C8-C9 18,84 2,7 1,8 3,9

Al final del recorrido del pluvial en la calle Antartida Argentina, se encuentra el canaddén ya

mencionado. El mismo significa un desafio a la hora de calcular el componente hidrdulico
correcto para dicho desnivel, ya que, la marcada pendiente que posee el terreno provoca un

significativo aumento de la velocidad de escurrimiento del fluido en esa zona evidenciando la

necesidad de modificar el sistema de conduccién de agua. Luego de analizar diversas posibles

soluciones, tfeniendo en cuenta los caudales, diferencia de nivel y comentarios del asesor, se

optd por disefiar un sistema hidrdulico tipo escalera de disipacién constituida con gaviones, ya

que el mismo permite copiar la topografia del lugar, disipando la energia hidrdulica del fluido

proveniente aguas arriba. Continuando aguas abajo, luego de la escalera de disipacion se

dimensiona un canal de salida, fambién de gaviones que va hacia el punto de vuelco del agua

sobre el Rio Baradero.
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Para realizar el dimensionamiento de la escalera se utilizdé un software brasilero llamado SisCCoH
- Sistema para Cdiculos de Componentes Hidrdulicos. Este software se fundamenta en los mismos
principios y métodos vistos en las cdtedras de “Hidrdulica General y Aplicada” e “Hidrologia y
Obras hidraulicas” de la UTN Regional Pacheco tales como la ecuacion de Manning para el
cdlculo de la velocidad de flujo en canales y tuberias, y el método racional para el cdlculo de
caudales, que son esenciales para el diseno de sistemas de drenagje.

Ademds, el software se apoya en trabajos de reconocidos autores en el campo de la hidrdulica,
como Ven Te Chow, conocido por su obra (Chow, Hidrdulica de Canales Abiertos., 2004), y F. M.
Henderson, autor de (Llano, 2003). Estos fundamentos tedricos aseguran la precisidn vy fiabilidad
de los cdlculos realizados con SisCCoH. Obteniendo asi los siguientes resultados:

Esquema geral do Regime Nappe Flow

H parede (m) | 1,784 I(m) 6 S (m) 1
Ld (m) 3,273 L(m) 6,368

Desenvolvimento Parcial do Ressalto Hidraulico

Ld+L =1

Debido a las condiciones topogrdficas del terreno, se optd por agrandar el largo de los
escalones a 15m ya que este cumple con el minimo de é6m para que se genere el resalto
completo y esté dentro del régimen calculado. Por lo que las dimensiones finales son:

e ESCALONES
o Largo (pedada): 15m
o Alto (alzada): Tm
o Ancho: 10m
o Cantidad de escalones: 16
o Material: gaviones de alambre galvanizado de 50cm rellenos con piedra de
didmetro nominal 0.19m

e MUROS LATERALES
o Ancho: Tm
o Alfo: 1.80m
o Material: gaviones de alambre galvanizado de 50cm rellenos con piedra de
didmetro nominal 0.19m
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Como se menciond, es hecesario calcular la seccién y el material del canal que lleva el agua
desde la escalera de disipacion hasta el Rio Baradero.

Para ello, se dividird en dos tramos. El primero comenzara con un ancho igual al de la salida de

la escalera de disipacién. A partir de ese punto, el ancho de la seccidn se ird reduciendo a lo
largo de 50 metros hasta reducirse a los 5m. Desde este punto y hasta el punto de vuelco al rio,

el ancho del canal serd de 5 metros, atravesando a su vez una alcantarilla existente que cruza

por debajo del camino de borde.

El cdlculo se realizd utilizando el método de Chezy-Manning.

Resumen:

e ler Tramo: tramo de transicion

o O O O O O

Ancho inicial: 10m

Ancho final: 5m

Alto inicial: 1.20m

Alto final: 1.75m

Longitud: 50m

Material: gaviones de alambre galvanizado de 17cm rellenos con piedra de
didmetro mdéximo 0.11Tm

e 2do Tramo

o

Ancho: 5m

Alto: 1.75m

Longitud: 72m

Material: gaviones de alambre galvanizado de 17cm rellenos con piedra de
didmetro méximo 0.11m
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Para mds informacién consultar Anexo 5 “Escalera disipacion”.

Conducto rectangular
de H°A®
2.70x1.80m

MURO DE
GAVIONES
{ancho 1m)

Escalones de
gaviones con piedra

Escalones de

gaviones con piedra RIO BARADERO

9.4.3 INTERVENCION URBANA DEL ZANJON ANTARTIDA ARGENTINA

9.4.3.1 Introduccion y contexto

La calle Antartida Argentina posee una profunda zanja que genera tanto inseguridad como
seguridad para la comunidad a lo largo de la calle, ya que la misma es un elemento divisorio
entre los peatones y los vehiculos, pero sin defensas que protejan a la comunidad de caerse a la
zanja. Llegando al final del recorrido, continla ganando profundidad debido a la erosidon
causada por el agua, lo que provocd que se forme un canadodn. Los vehiculos que tfransitan por
esta calle tienden a hacerlo a velocidades preocupantes, y la zanja actia como una barrera
natural para los frentistas, separdndolos de la via y proporcionando cierto nivel de seguridad.

Sin embargo, la profundidad de esta zanja trajo consigo desafios significativos para los residentes.
La necesidad de cruzarla llevé a la construccidon de puentes improvisados por parte de los
vecinos, una solucidn, pero no exenta de problemas. Es evidente que se requiere una
intervencion que equilibre la seguridad con la comodidad y la estética del drea.

La propuesta de intervencion que se presenta aborda estos desafios de manera integral. Se
desarrolla un nuevo escenario con la ayuda de los asesores que se vieron involucrados en esta
temdtica.

En el corazén de esta intervenciéon se encuentra un amplio boulevard, disefiado para servir como
un espacio de recreacion para la comunidad y también como un elemento a modo de barrera
que priorice el paseo peatonal al vehicular. Juegos para ninos, bancos y dreas verdes crean un
ambiente acogedor que fomenta la interaccién y el disfrute comunitario. Las calles, ahora de un
solo sentido y con un ancho adecuado, permiten tanto el estacionamiento de vehiculos como
su circulacion sin problemas, abordando asi la cuestion de la velocidad en la zona.
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En la zona de la escalera de disipacion, aprovechando la pendiente natural del terreno, se
propone crear un mirador. Este punto panordmico no solo ofrece vistas agradables del rio, sino
que también preserva un elemento distinfivo de la geografia local.

La implementacién de esta propuesta busca tanto mejorar la seguridad y la calidad de vida de
los residentes como revitalizar y embellecer un espacio que anteriormente presentaba desafios.
Este proyecto no solo se centra en resolver las problemdticas planteadas previamente, sino
también en transformar la apariencia fisica de la zona y promover un sentido de pertenencia y
orgullo comunitario.

9.4.3.2 La propuesta de intervencion
En primer lugar, se atenderd al espacio critico disponible entre las viviendas frentistas y el

alambrado ubicado al otro lado de la calle Antdrtida Argentina. En esta zona, se prevé la
disposicion de diversos elementos urbanos, incluyendo las aceras, calles linderas y el espacio de

circulacién peatonal dentro del boulevard que incluye un sector de juegos. Este espacio es de
un ancho variable que se puede aproximar en 27m.

llustracion 37 - Vista aérea intervencién urbana Antdrtida Argentina. Fuente: Propia
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llustracién 38 - Vista Intervencidén urbana sector recreativo. Fuente: Propia

En segundo lugar, se propone una intervencion en la zona de la escalera de disipacién. Se
contempla la creacién de un sendero que sigue su curso, ofreciendo un paseo hacia el rio. Este
sendero, disenado para priorizar el trdnsito peatonal, contard con elementos urbanos,
destacdndose un mirador que invitard a los visitantes a detenerse y disfrutar de las vistas.

llustracion 39 - Vista desde el mirador. Fuente: Propia
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llustracién 40 - Vista de la escalera y mirador desde la calle Almirante Brown. Fuente: Propia

llustracion 41 - Vista desde el mirador. Fuente: Propia

Para ver en mayor detalle la propuesta de intervencién, con imdgenes de la situacién actual del
drea en cuestion y los fundamentos de las decisiones adoptadas con respecto a los aspectos
urbanisticos, consultar el Anexo 10 “Urbanismo” y Anexo 12 “Marco tedrico”.
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9.5 Cdmputo y presupuesto
Después de describir la propuesta técnica, se realiza un coémputo y presupuesto del proyecto

para determinar su costo aproximado. Como ya se menciond en el item 7.1 el alcance de este
andlisis de costos implica detallar los items relacionados con la propuesta hidrdulica y vial,
excluyendo la intervenciéon urbana en el zanjén Antdrtida Argentina. La idea de intervencion
urbana no se analizard econdmicamente debido a que se trata de una propuesta general. Esta
propuesta aun no ha sido desarrollada a un nivel que permita realizar un andlisis econdmico
exhaustivo y preciso, ya gue no se han definido los elementos especificos de la intervencién ni se
han evaluado todos los factores que influyen en los costos.

Los items se subdividen segun las tareas y materiales que los componen:

e En el caso del movimiento de suelos, se considera lo necesario para ejecutar la
infraestructura pluvial del Barrio Sur, el zanjon Antdrtida Argentina, la escalera de
disipacion y el canal final.

e Parala colocacién de canos y conductos, se fienen en cuenta las longitudes y secciones
de cada uno segun los cdlculos realizados.

e Los pavimentos se computan de acuerdo con los perfiles fipos establecidos.

e Los sumideros y cdmaras se consideran de forma global, con la cantidad determinada
por los cdlculos realizados.

e En cuanto al relleno y compactacién del suelo, se evalla lo necesario para regresar al
nivel natural del terreno.

e Para el canadén y el canal, se computa el volumen de gaviones necesarios acordes a
la seccidn calculada y las distancias necesarias.

A continuacién, se presenta la tabla de cémputo y presupuesto de los items antes
mencionados:
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OBRA: CANERIA PLUVIAL BARADERO | fecha 23/3/2024|
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR&E'T%;JI':'J;SR'O PREC'?A%\‘ ITARIO COSTO TOTAL

1 MOVIMIENTO DE SUELOS $ 1.507.394.525,24
1.1 |Excavacién a maquina m3 81463,19 $ -1 $ 18.497,63| $ 1.506.875.947,24
1.2 |Excavacién a mano m3 29 $ -1 $ 17.882,00| $ 518.578,00

2 COLOCACION DE CANOS Y CONDUCTOS $ 3.785.760.811,69
2.1 [Provision y colocacion cafios PVC 500 ll 290 $ 334.938,41 | $ 42.681,60 | $ 109.509.803,63
2.2 |Provisién y colocacién cafios PVC 700 ml 466 $ 468.913,78 | $ 42.681,60 | $ 238.403.445,92
2.3 |[Provision y colocacion cafios PVC 800 ml 288 $ 535.901,46 | $ 49.333,50 | $ 168.547.668,48
2.4 |Provision y colocacion cafios PVC 900 ml 157 $ 602.889,14 | $ 49.333,50 | $ 102.398.954,87
2.5 |Provision y colocacion cafios PVC 1000 ml 550 $ 669.876,82 | $ 49.333,50 | $ 395.565.678,75
2.6 |Provision y colocacion cafios PVC 1100 ml 120 $ 736.864,51 | $ 54.815,00 | $ 95.001.540,90
2.7 |Provision y colocacion cafios PVC 1200 ml 142 $ 803.852,19 | $ 54.815,00 | $ 121.930.740,98
2.8 |Provision y colocacion cafios PVC 1300 ml 132 $ 870.839,87 | $ 54.815,00 | $ 122.186.443,17
2.9 [Provisién y colocacién cafios PVC 1500 mi 144 $ 1.004.815,24| $ 54.815,00| $ 152.586.754,20

2.10 |Conducto rectangular de H° A° 1,60x1,10m mi 220 $ 219.663,09 | $ 191.382,75 | $ 90.430.084,80
2.11 |Conducto rectangular de H° A° 1,80x1,20m mi 416 $ 244.070,10 | $ 212.647,50 | $ 189.994.521,60
2.12 [Conducto rectangular de H®> A°® 2,10x1,40m ml 749 $ 284.748,45 | $ 248.088,75 | $ 399.095.062,80
2.13 [Conducto rectangular de H®> A°® 2,40x1,60m ml 1407 $ 325.426,80 | $ 283.530,00 | $ 856.802.217,60
2.14 |Conducto rectangular de H° A° 2,70x1,80m ml 1085 $ 366.105,15 | $ 318.971,25| $ 743.307.894,00
3 PAVIMENTOS Y SOLADOS $ 2.519.646.543,12
Aserrado, _rotura y desmonte hasta 40cm respecto al m2 62570.11 $ s 4.500,00 | $ 281.565.477,00

3.1 |terreno existente.
32 Ejecucion de Sub-base de suelo seleccionado de m2 | 62570,11 | $ 1.913,33 | $ 6.240,00 | $ 510.154.930,92

. 10cm de espesor

Ejecucién de capa de rodamiento de espesor 0.15m.
3.3 |H-30 a siete dias, incluye cordones, rep. de veredas, m2 61950,6 | $ 23.392,00| $ 4.500,00 | $ 1.727.926.135,20
albafiales, sefializacion y seguridad en obra.

4 CONSTRUCCION DE SUMIDEROS $ 19.450.318,00
4.1 |Construccion sumideros tipo S1 un. 18 $ 135.594,50 | $ 75.822,00 | $ 3.805.497,00
4.2 |Construcciéon sumideros tipo S2 un. 32 $ 135.594,50 | $ 75.822,00| $ 6.765.328,00
4.3 |Construccion sumideros tipo S3 un. 8 $ 135.594,50 | $ 75.822,00 | $ 1.691.332,00
4.4 [Construccion sumideros de tierra un. 17 $ 271.189,00 | $ 151.644,00 | $ 7.188.161,00

5 CAMARAS DE INSPECCION $ 54.968.290,00
5.1 |Construccion camaras de inspeccion (tipo CIA) un. 65 $ 542.378,00 | $ 303.288,00 | $ 54.968.290,00

6 RELLENO Y COMPACTACION $ 2.652.504.108,48

Relleno y compactacion de zanja de conducto con m3 | 4345041 | $ 19.133,33 | $ 31.250,00 | $ 2.189.629.940,50
6.1 |suelo seleccionado
6.2 |Relleno RDC m3 3012,98 $ 128.726,00 | $ 900,00| $ 390.560.545,48
6.3 |Cama de arena m3 2744,35 $ 25.000,00 | $ 1.350,00 | $ 72.313.622,50

7 CANADON Y CANAL $ 16.918.128,50
71 Gaviones de Malla de Alambre Hexagonal con piedra| m3 2618,5 $ 1.096,00 | $ 5.365,00 | $ 16.918.128,50

TOTAL | $ 10.556.642.725,03

Los precios de los items fueron tomados de pdaginas web Cifras Online y consultas a planta de

hormigdn, corralones y tiendas online como Mercado Libre. También, los precios de algunos

items especificos como los conductos de PVC y de Hormigdn, se obtuvieron mediante

consultas a empresas constructoras afines.

Para los valores desactualizados se los multiplicd por los coeficientes de ajuste que brinda el
INDEC, como puede el indice de costos de la construccién (ICC).
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10 CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES AL
COMITENTE

En este trabajo, se tratan diferentes aspectos de la problemdatica con el objetivo de darle un
alcance apropiado que permita abordarla y comprenderla en su totalidad. Es fundamental
tener presente la complejidad del tema, especialmente en lo que respecta a su naturaleza
transdisciplinaria, dado por disciplinas como sociales, demogrdficas, econdmicas, técnicas y
ambientales. Aunque cada una de estas dreas podria haber requerido un trabajo de igual
magnitud para abordarlas en detalle con estudios especificos, en este frabajo se han abordado
solo algunas de ellas, y es por ello que se han desarrollado las siguientes consideraciones finales
para complementar las propuestas desarrolladas a lo largo del proyecto. Las recomendaciones
finales presentadas a continuaciéon estdn disenadas para abarcar todos los ejes del proyecto:
zona costera, Barrio Sur y el Zanjén Antdrtida Argentina. Estas consideraciones son generales y
buscan proporcionar un marco integral para mejorar la resolucién de la problemdtica,
asegurando que las intervenciones sean efectivas y sostenibles a largo plazo:

e Redlizar un relevamiento topogrdfico detallado y preciso con el fin de obtener
informacién real sobre el terreno y las condiciones geogrdficas en las zonas de
intervencion de infraestructura vial y pluvial en el Barrio Sur y la desembocadura del
desagUe pluvial hasta el rio Baradero para asi elaborar un proyecto ejecutivo completo
y eficiente.

e Elaborar e implementar un cédigo de planeamiento urbano que ordene los usos del suelo
en la ciudad, ya que en la actualidad se utiliza la plataforma web UrbaSIG'8 que no se
encuentra del todo actualizado con respecto a la zonificacion de la ciudad y también
restringir en zonas inundables el cédigo de planeamiento urbano para evitar posibles
inundaciones en edificaciones en la costa.

e Redlizar un monitoreo constante de las condiciones climdticas y del nivel de los cuerpos
de agua cercanos para anticipar posibles eventos exiremos y activar medidas
preventivas con prontitud.

e Establecer un sistema de mantenimiento regular de las infraestructuras implementadas,
incluyendo limpieza de desagUes, inspecciones periddicas y reparaciones.

e Desarrollar programas de concientizacion y educacion comunitaria sobre la importancia
de mantener limpios los sistemas de drenaje, evitar arrojar residuos sdlidos a las zonas
inundables.

e Evaluar periddicamente el impacto de las intervenciones realizadas, recopilando datos y
estadisticas relevantes sobre la reduccién de riesgos de inundacion, el aumento de la
resiliencia comunitaria y la mejora de la calidad de vida de los habitantes afectados.

¢ Integrar consideraciones de sostenibilidad ambiental y econdmica en todas las etapas
de planificacién y ejecucién del proyecto.

e Creary aplicar un plan sistemdtico de toma de datos de variables hidroldgicas, como
niveles de agua, caudales y precipitaciones, para obtener informacion precisa y
actualizada que sirva de base para futuras obras de infraestructura hidrdulica y pluvial.

18 Sitio web que se puede consultar mediante el siguiente enlace: https://urbasig.gob.gba.gob.ar
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| 1 OBJETO

El objetivo de la elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental es de lograr tener una base sélida
para el caso de realizar un EslA profesional.

| 2 ALCANCE

El alcance del presente EslIA es académico y no se centra en determinar si el balance de
impactos es positivo o negativo, estd centrado en desarrollar su ejercicio profesional como una
prdctica social que requiere una mirada critica sobre las decisiones relacionadas con la
implementacién de un proyecto. Se pretende desarrollar una comprensién mds amplia en el rol
como profesionales y de la responsabilidad que se tiene al fomar decisiones que afecten al
enforno natural y a las comunidades locales.

3 INTRODUCCION

La elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) estd directamente relacionada con el
proyecto final "Baradero 2022". En el marco de este estudio, se lleva a cabo el andlisis de todas
las variables relevantes relacionadas con la infraestructura vial y pluvial que interactia tanto
dentro de la zona de estudio como del zanjbn Antdrtida Argentina. Se considera
aproximadamente una extension de 73 hectdreas como espacio de andlisis. La figura 1 adjunta
permite visualizar claramente el drea abarcada por el proyecto.

K
A ek 2\

‘#Zona Costera
~%

Zona.Sur

Zona Sudeste
Zona derestudio

c%ama Antartida Argentina 4

Figura 1 - Zona de estudio Baradero
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Figura 2 - Zona de estudio Baradero

El proyecto analizado surge de la necesidad de brindar una solucién a la problemdtica de la
falta de infraestructura vial y pluvial planteado por el comitente en la zona sudoeste de la ciudad
de Baradero, como asi también la intervencién del zanjon Antdrtida Argentina.

Dicho sector se encuentra a la entrada de la ciudad, y actualmente estd “aislado” de la misma
por campos agricolas, ganaderos y barreras arquitectdnicas como lo son la ex ruta provincial 41
y las vias del tren Mitre. Este barrio no solo no se encuentra integrado a la traza urbana, sino que
también carece de infraestructura en comparaciéon al resto de la ciudad.

4 MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

Se presentardn el conjunto de normas que resultan de aplicaciéon en el proyecto, ya sea porque
brindan el marco general de referencia, o por que detallan obligaciones especificas a ser
cumplimentadas durante el desarrollo, fanto a nivel nacional, provincial y municipal.

Ley N° 25.675: Ley General de Ambiente

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestién sustentable y adecuada del
ambiente, la preservacion y proteccién de la diversidad bioldgica y la implementaciéon del
desarrollo sostenible en Argentina.

Ley Nacional 25.831. Libre Acceso a la Informacion Ambiental

Determina los presupuestos minimos de proteccién ambiental para garantizar el derecho de
acceso a la informacion ambiental que se encontrare en poder del Estado, tanto en el dmbito
nacional como provincial, municipal y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi también de entes
autdrquicos y empresas prestadoras de servicios pUblicos, sean publicas, privadas o mixtas.

Ley Nacional 25.916/2004. Gestidon de Residuos Domiciliarios
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Estipula presupuestos minimos de proteccidn ambiental para la gestidon integral de residuos
domiciliarios. Disposiciones generales. Autoridades competentes. Generacion y disposicidon
inicial. Recoleccidén y transporte. Tratamiento, transferencia y disposicion final. Coordinacion
interjurisdiccional. Autoridad de aplicacion. Infracciones y sanciones. Disposiciones
complementarias.

Ley Nacional Q-0070 antes Ley 2797/1891 de tratamiento previo de residuos a verter en rios de la
Nacion.

Prevé que no deben verterse aguas cloacales de las poblaciones y los residuos nocivos de a los
rios de la Republica si no han sido sometidos previaomente a un procedimiento eficaz de
purificacion.

Ley Provincial 11.723/95 de proteccion ambiental y de los recursos naturales provinciales.

Dedica un capitulo a las Medidas de Proteccién de Areas Naturales (aun no reglamentadal). El
objetivo de la Ley de referencia, que constituye en esencia una Ley Marco Ambiental, estd dado
en el Capitulo Unico de su Titulo | y es el siguiente: "la proteccion, conservacion, mejoramiento y
restauracién de los recursos naturales y del ambiente en general en el dmbito de la Provincia de
Buenos Aires a fin de preservar la vida en su sentido mds amplio, asegurando a las generaciones
presentes y futuras la conservaciéon de la calidad ambiental y la diversidad bioldgica.”

Ley N° 12.257/99 Cddigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires

A través de la presente norma se sanciona el Cédigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires,
reglamentado por el Decreto 3511/07, donde se establece el régimen de proteccién,
conservacion y manejo del recurso hidrico provincial. Se crea a la Autoridad del Agua (ADA),
siendo un ente autdrquico de derecho publico y naturaleza multidisciplinaria, a cargo de la
planificaciéon, el registro, la constitucidn y la proteccién de los derechos, la policia y el
cumplimiento y ejecucion de las demds misiones del presente Cédigo.

Ley Provincial 8.912 Ley de Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo

Rige el ordenamiento del territorio de la Provincia, y regula el uso, ocupacién, subdivisién y
equipamiento del suelo. Consideran infraestructura y servicios esenciales en dreas urbana la
provision de desagues pluviales y pavimentos.

Ley Provincial 10.385 Régimen general en materia hidraulica

Establece que los estudios y proyectos sobre desagles pluviales urbanos podrian ser
confeccionados por el organismo de aplicacién provincial o por las Municipalidades,
indistinftamente.

Ordenanza N° 4113- “Sistema de Areas Naturales Protegidas del Partido de Baradero (SANPPB)”.

Otorga un marco legal para la proteccién a las valiosas Areas naturales del Partido de Baradero,
que representan las riquezas que la biodiversidad bioldgica nos ofrece en la eco regién del
Espinal, la Pampa y Delta e islas del Estuario del Rio Parand.

Ordenanza N° 3773/08- Arbolado publico y espacios verdes
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Ordenanza N°4668/12,

Convadlidada por el Decreto N°487/13 y ordenanza 5608/18 que establece la zonificacién
territorial para la ciudad de Baradero.

Ley de Transito 24.449

La presente ley y sus normas reglamentarias regulan el uso de la via publica, y se aplican a la
circulacién de personas, animales y vehiculos terrestres en la via publica, vy a las actividades
vinculadas con el fransporte, los vehiculos, las personas, las concesiones viales, la estructura vial
y el medio ambiente, en cuanto fueren con causa del trdnsito.

Ley 2873 Ley General de Ferrocarriles Nacionales

La construccion y explotacion de todos los ferrocarriles de la Republica, asi como las relaciones
de derecho a que ellos dieren lugar, estardn sujetas a las prescripciones de la presente ley.

5 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
5.1 GENERACION DEL PROYECTO

El municipio de Baradero expuso la problemdatica de deficiencia y falta de infraestructura en un
barrio especifico dentro de la zona sudeste de la ciudad. En primer término, las calzadas son de
tierra y estrechas, dificultando el paso de vehiculos. En segundo lugar, el sistema de desagies
gue se encuentra compuesto actualmente por una red deficiente de zanjas, que con el paso
del fiempo y de reiteradas limpiezas se fueron profundizando, genera no solo que la zona se
inunde, sino que representen un peligro para los tfranselUntes y los conductores.

El crecimiento poblacional del partido, si bien representa una situacién positiva trajo aparejado
un crecimiento no organizado, por lo que dicho barrio, como se menciond, posee déficit
infraestructura bdsica.

Asi surgen nuestros dos ejes principales de trabajo: Instalaciones Pluviales y Estructura Vial.

5.2 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
5.2.1 BARRIO SUR

Con el objetivo de enconftrar soluciones efectivas, hemos desarrollado una serie de propuestas
que abordan los problemas de manera integral. A continuacion, presentamos nuestras posibles
soluciones para mejorar la infraestructura en el barrio:

Infraestructura vial:
Propuesta 1:

e Pavimentacién: Se propondrd la pavimentacion de las calles de tierra y ripio cumpliendo
con los requisitos del barrio. Se considerard el trdfico vehicular y peatonal, los recursos
disponibles y las condiciones locales, con el objetivo de determinar el tipo de pavimento
mds adecuado.

e Reparacion de pavimentos existentes: Se llevard a cabo un andlisis de los pavimentos
danados, evaluando su estado y deficiencias. Se propondrdn diferentes enfoques de
reparacion.
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Infraestructura pluvial:
Propuesta 1:

e Implementacion de sistema de drenaje pluvial entubado: Se reemplazard el sistema
actual mediante la instalacién de un sistema de drenagje pluvial entubado, con sus
respectivos conductos, sumideros y alcantarillas. Se evaluardn las caracteristicas del
terreno, los flujos de agua y las recomendaciones técnicas brindadas por los consultores
externos para tomar una decision adecuada.

Leyenda
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5.2.2 ZANJON ANTARTIDA ARGENTINA

Con el objetivo de enconftrar soluciones efectivas, mencionaremos diversas propuestas que son
viables para resolver esta problemdtica. A continuacion, presentamos algunas posibles
soluciones:

Propuesta:

e Rectificacion del zanjén actual: Se implementardn medidas que controlen la erosion y
eviten el aumento de su profundidad. Se considerardn opciones como la revegetacion
de sus mdrgenes y el uso de técnicas de bioingenieria o revestimientos tradicionales para
fortalecer el talud.

e Sistemas de proteccidn: Se evaluard la implementacién de defensas, tales como la
construccion de muros de proteccion, barandillas, pasamanos y/o sefalizacidon
adecuada, con el objetivo mejorar la seguridad de los transeuntes y vehiculos en los
sectores que sean necesarios.

e Diseno de puentes de acceso domiciliarios: Se realizard un andlisis para determinar el
disefno mds adecuado y que mejor se adapte al entorno. Se buscard garantizar la
seguridad de los puentes y su cumplimiento con los estdndares establecidos.

6 ACTORES SOCIALES

Se hace necesario realizar un examen especifico de las personas o entidades relacionadas, ya
sea de manera directa o indirecta, con el problema en cuestidon. Hemos identificado un nimero
minimo de actores fundamentalesy evaluado su nivel de interés en la resolucién de los problemas
planteados en el barrio sur y el zanjén de la calle Antdrtida Argentina.

Se considera la participaciéon de los diferentes actores sociales afectados por el proyecto. Esto
implica consultar y obtener la opinion de la poblacién, las comunidades locales, las
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales y otros grupos relevantes.

Para la consulta publica se optaron por dos metodologias, por un lado, entrevistas a
representantes vecinales del Barrio Sur y por ofro cuestionarios a los vecinos frentistas al zanjén
Antdrtida Argentina.

A partir de las enfrevistas se pudo observar que existe una clara necesidad por el desarrollo del
barrio en lo que refiere a las vias de comunicacion, sobre todo teniendo en cuenta la prioridad
al peatén dado que la circulacidon en el barrio en general es a pie.

Analizando los datos de las encuesta se destacd que el zanjén genera inseguridad tanto para la
circulacién peatonal como vial, dado que la circulacidén no solo es por la calle Antdrtida
Argenting, sino que también se da en la “calle” lindera al zanjon por la misma pasan caballos,
motos, autos y bicicleta lo que resulta peligroso debido al poco espacio y falta de barreras que
impidan caerse en el zanjoén.
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7 DESCRIPCION DEL ENTORNO

El Barrio Sur, es una zona residencial de la ciudad, que cuenta con servicios bdsicos como
electricidad, agua potable, desagUes cloacales y gas natfural. Sin embargo, una de las
principales problemdticas que afectan a sus residentes es la falta de infraestructura vial en
condiciones aceptables y deficientes desagUes pluviales para la evacuacion de aguas de lluvia.

El proyecto Barrio Sur estd circunscripto a la entrada de la ciudad de Baradero, al Norte por la
calle San Martin, al Este por la via ferroviaria de la linea Mitre y al Sur y Oeste por campos agricolas
ganaderos.

El mismo tiene los siguientes datos:

e Superficie: 73Ha.

o Zanjén Antartida Argentina: 4500m lineales.
e Habitantes:

o Residentes (75 hab/hec): 3450 personas.

o Trabajadores: 41 personas aproximadamente.
e Servicios:

o Agua potable,

o Gaos,

o Energia eléctrica.
e Calzada:

o Pavimentadas 27%,

o Ripio 24%,

o Tierra 49%.
e Veredaos:

o Cubierta vegetal,

o Hormigdn armado.
e Pluvial:

o Zanjas de fierrq,

o Cunetas de hormigdn armado.
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Figura 4 - Estado de las calles Barrio Sur

Por otfro lado, el proyecto se compone por el zanjén Antdrtida Argentina, el mismo presenta
diversos problemas: una nivelacion inadecuada, lo que lleva a la formacién de dreas con aguas
estancadas que representan un peligro para la salud publica. Ademds, los accesos a las
viviendas a lo largo del zanjon se han visto comprometidos debido a la falta de infraestructura
adecuada. Los residentes se ven obligados a construir puentes improvisados para poder cruzar
de un lado a otro. La presencia de residuos es otro aspecto preocupante de esta problemdtica.
A lo largo del zanjén, se puede observar una acumulacion de desechos que obstruyen el cauce
y comprometen la calidad del agua vy, por Ultimo, la falta de medidas de proteccion para los
automovilistas y peatones agrava aun mds la situacion y expone a los usuarios de la via a riesgos
innecesarios.
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7.1 UBICACION GEOGRAFICA

Santiago del Baradero es la ciudad cabecera del Partido de Baradero, uno de los 135 partidos
que integran la provincia de Buenos Aires, Argentina. Se encuentra en la orilla occidental del rio
Baradero, afluente secundario del Rio Parand y fue fundada en 1615, siendo la ciudad mds
anfigua de la Provincia de Buenos Aires. En el mismo partido se encuentran las ciudades de Villa
Alsina, Ireneo Portela y Santa Coloma.

Argentina " Buenos Aires Baradero

-

.
UTNIFRG

............... OG1CA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

Figura 4 - Ubicacién Baradero

La region natural que caracteriza al partido es la de "Pampa ondulada alta”, un sector que se
ubica en la franja litoral comprendida entre los rios de la Plata, Parand, Salado, Matanza,
Riachuelo y Arroyo del Medio. Presenta suaves ondulaciones y se distinguen barrancas, terrazas
fluviales y los bajos inundables. Posee un clima templado-hUmedo con precipitaciones superiores
a los 900 milimetros (mm) anuales. Son suelos muy ricos en materia orgdnica, con aptitud para la
agricultura y ganaderia.

7.2 Infraestructura existente
La ciudad de Baradero se encuentra atravesada por la via ferroviaria de la linea Mitre, ramall

Buenos Aires — Rosario, contando con una estacion dentro de la ciudad. Actualmente el servicio
de pasajeros brinda diariamente dos paradas hacia Rosario y Buenos Aires. Ademds, diariamente
pasan unidades de carga.

Referido a la red vial, Baradero se encuentra enmarcado por la Ruta Nacional 9 y la Ruta
Provincial N41 que se intersecan en el ingreso a la ciudad. La Ruta Nacional 9 conecta con
ciudades importantes hacia el norte como San Pedro, San Nicolas de los arroyos y Rosario, vy
hacia el sur Zarate, Campana y Buenos Aires.

Laruta 41 enlaza hacia el oeste con otros pueblos del partido como Santa Coloma, Irineo Portella
y las ciudades de San Antonio de Areco y Lujan. Esta presenta el frazado antiguo de la ex ruta
41, el cual se adentra en la ciudad por el centro, como muestra la imagen, y va directamente
hacia la zona portuaria. Alli se encuentra con la calle costanera que a su vez conecta con la
nueva ruta 41.

12
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Ruta Nacional - N° 9

Ruta Provincial - N° 41

ex-Ruta Provincial - N° 41

Tren Mitre BsAs/Rosario
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Figura 5 - Infraestructura vial

7.3 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS Y SOCIO ECONOMICAS

El partido de Baradero fiene una superficie de 1.514 km? en la que se distribuyen sus 38.526
habitantes, segun INDEC (CENSO 2022), por lo que su densidad poblacional es de 24,2 Hab/ km?2.

La ciudad Santiago del Baradero segun los resultados provisorios del CENSO 2022 cuenta con
28.537 habitantes en la actualidad, una superficie de 15,22 km? y una densidad poblacional 1.865
Hab/ km?2.

En cuanto a la distribucién por género, la poblacidon de Baradero se compone de un 49,1% de
hombres y un 50,9% de mujeres. Respecto a la edad, la mayoria de la poblacién se encuentra
en el rango entre los 20 y los 59 anos, siendo el grupo mds numeroso el de personas entre 30 y 39
anos. La tasa de crecimiento poblacional de la ciudad de Baradero ha sido moderada en las
Ultimas décadas, manteniéndose por debagjo de la media nacional, y se espera que se
mantenga estable en los préoximos anos. Asimismo, la ciudad cuenta con una gran diversidad
cultural, con una presencia significativa de inmigrantes de paises como ltalia, Espana y Alemania.

7.4 ENTORNO GEOGRAFICO

El entorno general se compone de 4 zonas urbanas. El drea céntrica, la mds grande, desarrollada
en infraestructura y con mayor densidad poblacional. La regidén Sur, una zona en desarrollo, con
menor densidad poblacional que la céntrica y con sectores con falta de infraestructura, como
lo es el sector de estudio. El drea costera, de baja densidad poblacional, pero con un alto
potencial turistico. Y finalmente, el sector Sudeste con caracteristicas similares al barrio Sur.
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Zonificacién de la Ciudad de Baradero

Zona agropecuaria
Zona comercial
Zona de esparcimiento
Zona industrial
Zona de reserva
Zona residencial
Zona residencial-extraurb
Zona de uso especifico

@ Barrio cerrado

@ Clubde campo
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Figura é — Zonificacion

7.5 ENTORNO FiSICO

7.5.1 SUBSISTEMA INERTE
La obra se desarrolla en la ecorregion Pampa, caracterizada por tener pocas cuencas fluviales

conrios y arroyos de flujo lento. Hay varias lagunas, bainados, cainadas de agua dulce y salobre,
algunas de ellas de tamano considerable. El clima es templado-cdlido, con lluvias durante todo
el ano que disminuyen en invierno, y en verano son menos frecuentes de norte a sury de este a
oeste, con un rango anual de precipitacién que va desde los 1100 mm hasta los 600 mm.
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Figura 7 - Precipitaciones en zona de Baradero. Fuente: Servicio meteorolégico nacional
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Figura 8 - Cuencas y Subcuencas de Baradero. Fuente: Plan Hidrdaulico de la ciudad de Baradero
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El proyecto se encuentra en la sub-region Pampa Ondulada, que tiene una pendiente regional
mayor que la Pampa deprimida y estd compuesta principalmente por sedimentos loéssicos. Esta
region ha experimentado una transformacioén intensa por parte del ser humano, debido a la
calidad del suelo y el clima propicios para la agricultura y la ganaderia. La vegetacion original
ha sido fuertemente modificada por los cultivos y pasturas, y la fauna autdéctona ha sufrido un
impacto significativo debido a los cambios en el paisaje y la infroducciéon de ganado.

Como se puede observar en figura 8 Baradero esta divida por dos cuencas, la cuenca del Rio
Arrecifes, y la cuenca del Rio Areco. Esto es de importancia para determinar el escurrimiento de
las aguas superficiales.

7.5.2 SUBSISTEMA BIOTA

La vegetaciéon predominante son las gramineas, formando una estepa con dos periodos de
descanso: uno en invierno con frios intensos y otro en verano con sequias y altas temperaturas.
En las dreas bajas donde se forman lagunas y banados, la vegetacién tipica son los juncales.
También hay bosques bajos de poca diversidad, principalmente dominados por el tala.

7.5.2.1 Medio bidtico
Dado que la zona de estudio esta urbanizada y que los limites de la misma son otras

urbanizaciones o zonas rurales, se observa que la vegetacion no es mds que jardines con fauna
exdtica que poco tiene que ver con lo que hubo originalmente en la zona.

Respecto ala fauna presente, la misma es escasa dada la intervencién. Sin embargo, se pueden
encontrar mds alejados y con mayor frecuencia en la zona costera diversos tipos de aves, peces
y mamiferos. La avifauna caracteristica son las garzas y ciglenas y pdjaros como los tordos de
banado. En los montes, se destacan los chingolos, tacuaritas y cardenales. Por el lado de los
mamiferos, son muy escasos por la presencia del hombre, han sido desplazados por animales
domesticados y ganado. Originalmente habia carpinchos, nutrias falsas, ratas acudticas e
inclusive el ciervo de los pantanos

16



PROYECTO FINAL 2022
Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.

UTNIFRGp BARADERO

BARADER

Figura 12-13 - Carpincho (lzq.) Ciervo de pantano (Der.) Fuente: Google

En cuanto ala flora presente, destaca la presencia de especies caracteristicas del delta Parand,
como el ceibo, el sauce criollo y el alisio de rio. Estas especies son importantes por su valor cultural
y simbdlico, y por su papel en la estabilizacion del suelo y la prevencién de la erosion.

Figura 12-13 - Ceibo(lzq.) Sauce criollo (Der.) Fuente: Google

Al existir una zona protegida, “La Reserva Natural Parque del Este”, se fomenta el turismo
responsable y sostenible, lo que puede contribuir al desarrollo econdmico de la regién y al
bienestar de las comunidades locales. Asimismo, estos espacios brindan la oportunidad de
realizar actividades recreativas al aire libre.
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Figura 14 - Ubicacion de reserva natural. Fuente: Google Earth

7.5.2.2 Medio perceptual

Como se menciond anteriormente la ciudad de Baradero se encuentra en la orilla occidental
delrio y rodeada por campos rurales. En la misma se puede encontrar durante las mananas y
las tardes hay movimiento de personas en la ciudad, mientras que por la noche y al mediodia
la gente aprovecha a descansar. La presencia de animales en la ciudad son mds bien
animales domésticos y aves.

En su zona céntrica, Baradero se caracteriza por ser un tipico pueblo en crecimiento, con raices
coloniales bien marcadas. Cuenta en su mayoria con construcciones bajas de pocos pisos con
algunas excepciones donde emergen forres de departamentos. Por lo general, las
construcciones no guardan una coherencia en cuanto a la imagen del conjunto. Se pueden ver
casas gue responden a los mds diversos estilos y tipologias constructivas. En general, fuera de los
espacios verdes (zona costera), el pueblo se encuentra inmerso en un ambiente polvoriento
debido ala actividad y circulacién por las calles que lo atraviesan. Las veredas son por lo general
amplias y todas las calles tienen un Unico sentido de circulacion.

En el drea de estudio las calles son como se menciond anteriormente, en su mayoria de tierra,
con circulacidn en ambos sentidos, no hay presencia de veredas y el desagle pluvial es
mediante zanjas mal niveladas y con presencia residuos de uso domiciliario.
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7.5.3 ENTORNO SOCIOECONOMICO

Dado que el municipio no cuenta con cifras oficiales, para el estudio demogrdfico de la zona
del barrio sur se recurri¢ al estudio mediante el andlisis de imagenes satélites, visitas al lugar y

llamados telefénicos a referentes relevantes de la zona.

En el caso de los residentes, se calculd un valor aproximado teniendo en cuenta un promedio de
4 habitantes por domicilio basado en consultas a los vecinos del barrio. Luego se contabilizaron
las viviendas mediante mapas satelitales y se obtuvo un valor de habitantes por hectdrea.

Respecto a los trabajadores, se optd por redlizar una recorrida del lugar para contabilizar los
comercios y las escuelas, y calcular una cantidad estimada de personal por lugar.

De esta manera, en base al andlisis se obtuvieron los siguientes resultados:
o Residentes (75 hab/hec): 3450 personas,
e Trabajadores: 41 personas aproximadamente.
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Figura 16 - Mapa de NBI Baradero. Fuente: Plan Integral De Desagiies Pluviales De La Localidad De
Baradero
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8 DETERMINACION DE LA UNIDAD DE ANALISIS.

Dado que el proyecto estd enfocado en dos zona de estudio la unidad de andlisis se compone
de ambos sectores sumando las dreas que puedan verse afectadas por el proyecto. Es por ello
debido a la naturaleza del proyecto que se incluird en la unidad de andlisis el medio inerte, el
medio bidtico y los subsistemas socioecondmicos que puedan verse afectados por el proyecto.

Por un lado, el Barrio Sur, es una zona residencial de la ciudad, que cuenta con servicios bdsicos
como electricidad, agua potable, desaguUes cloacales y gas natural. Sin embargo, una de las
principales problemdticas que afectan a sus residentes es la falta de infraestructura vial en
condiciones aceptables y deficientes desagUes pluviales para la evacuacién de aguas de lluvia.

Por otfro lado, la unidad de andlisis también se compone por el zanjén Antdrtida Argentina,
presenta diversos problemas: una nivelacién inadecuada, lo que lleva a la formacién de dreas
con aguas estancadas que representan un peligro para la salud publica. Ademds, los accesos a
las viviendas a lo largo del zanjéon se han visto comprometidos debido a la falta de infraestructura
adecuada. Los residentes se ven obligados a construir puentes improvisados para poder cruzar
de un lado a otro. La presencia de residuos es ofro aspecto preocupante de esta problemdtica.

A lo largo del zanjén, se puede observar una acumulacién de desechos que obstruyen el cauce
y comprometen la calidad del agua vy, por Ultimo, la falta de medidas de proteccién para los
automovilistas y peatones agrava ain mds la situacién y expone a los usuarios de la via a riesgos
innecesarios.
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9 DEFINICION DE FACTORES AMBIENTALES.

9.1 Subsistema fisico natural
9.1.1 MEDIO INERTE
9.1.1.1 Suelo

Coeficiente de escorrentia

Representa la fraccion de agua del total de lluvia precipitada que realmente genera escorrentia
superficial una vez se ha saturado el suelo por completo. Su valor depende de las caracteristicas
concretas del terreno que determinan la infiltfraciéon del agua en el suelo. La medicidn es directa
del caudal de agua que fluye en el dreq, utilizando estaciones de aforo y registrando lecturas
de caudal en diferentes momentos. La relacion entre el caudal de salida y la precipitacion en la
cuenca proporciona una estimacion del coeficiente de escorrentia.

9.1.1.2 Aire
Olor

Representa las emanaciones molestos para la poblacional estable en la zona de estudio. Al ser
un pardmetro subjetivo del olfato humano y ante la falta de esténdares claros, se implementa la
evaluacién de la comunidad afectada utilizando escalas de intensidad y descriptores para
calificar las emanaciones detectadas.

Nivel sonoro

Representa lo niveles sonoros en la zona de estudio debido a la actividad y el nivel de trdnsito.
Se cuantifica utilizando sondmetros, dispositivos disenados para medir la presién acUstica del
sonido en decibeles.

9.1.1.3 Agua

Presencia de sustancias en el Rio

Refiere ala presencia o acumulacién de sustancias y agentes contaminantes, que pueden tener
efectos negativos en la calidad del agua y en los ecosistemas acudticos. Su andlisis cualitativo
se redliza por laboratorio, midiendo caracteristicas fisicoquimicas, microbiolégicas y sus
bioindicadores.

Presencia de sustancias en la Napa Subterrdnea

Representa lo niveles de sustancias que superando cierto umbral representan contaminacion
del agua en los desagues pluviales en la zona de estudio, esto puede ser debido a conexiones
irregulares o por basura presente en dichos desagUes. Se evalia de la misma forma que el agua
de rio.
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9.1.2 MEDIO BIOTICO
9.1.2.1 Vegetacion

Arbolado

Representa el porcentaje de drboles presentes en la zona de estudio. Su medicidon implica un
conteo aleatorio en pequenos sectores dentro del drea de estudio y proyectarlo al total.
Ademds, se analiza la diversidad de especies, la cobertura arbdrea y la estructura del follaje.

Cubierta vegetal

Refiere ala capa de vegetacion que cubre el suelo en el drea de estudio. Esta capa puede estar
compuesta por diferentes tipos de plantas, como hierbas, arbustos y drboles, y puede variar en
densidad, altura y composicién de especies. La medicidn de la cubierta vegetal de la zona se
realiza a través de métodos y estimaciones visuales. Este método implica realizar observaciones
y estimaciones subjetivas utilizando escalas de clasificacidén visual, como porcentajes o
categorias (por ejemplo, escasa, moderada, densa), para estimar la cantidad de drea cubierta
por la vegetacion.

9.1.2.2 Fauna

Aves

Las aves al encontrarse en una amplia variedad de hdbitats en todo el mundo y poseer
trayectorias dindmicas en una gran extension de territorio, pueden analizarse en aspectos como
la diversidad de especies, la abundancia relativa, la migracion, los patrones de comportamiento
y la ecologia de las presentes en el drea de interés. Para cuantificarlas, se procederia a la
observacion directa visual y auditiva, registrando especies y abundancia. Al encontrarse cerca
de la “Reserva Natural Parque del Este” se consulta con expertos sobre el tema.

Mamiferos

Los mamiferos al ser un grupo diverso de animales vertebrados que incluyen desde pequenos
roedores hasta grandes depredadores, su andlisis puede incluir aspectos como la diversidad de
especies, la abundancia relativa, la distribucién geogrdfica y el comportamiento. El estudio
cudlitativo se procede de la misma forma que las aves.

Peces

Los peces son vertebrados acudticos presentes en todo el cauce del rio. Al poseer una mayor
extensién de territorio, precisan un andlisis similar al de las aves.

9.2 Subsistemas socioecondmicos
9.2.1 SOCIOCULTURAL
9.2.1.1 Estructura urbana y equipamiento

El casco céntrico de Baradero se caracteriza por ser una zona urbana heterogénea donde
conviven distintos fipos de edificaciones con diferentes usos, es decir podemos encontrar una
vivienda residencial compartiendo medianera con locales comerciales y bancos.
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La morfologia de la ciudad presenta una trama urbana de origen colonial, que ha ido
evolucionando a lo largo de los anos. Su estructura se organiza en torno a una plaza central,
Plaza Mitre, que ha sido remodelada en varias ocasiones y es uno de los espacios mds
emblemdticos de la ciudad.

En cuanto a los factores naturales que se intervienen, se destaca el Rio Baradero, la presencia
de campos agricolas-ganaderos y una reserva natural ubicada al sur de la zona costera.

Refieren a la disposicién fisica y la distribucidon de los elementos urbanos, como edificios, calles,
parques, infraestructuras y servicios publicos. Esta descripcidén puede incluir aspectos como la
densidad de construccién, la tipologia arquitectdnica, la accesibilidad, la disponibilidad de
servicios y la calidad de las instalaciones urbanas. La medicidn se realiza con una variedad de
herramientas como imdgenes satelitales, evaluacidn de accesibilidad, calidad de las
instalaciones, densidad y uso de suelo.

9.2.1.2 Medio Perceptual — Paisajes
Representa la apariencia visual y la composicion de los elementos naturales y humanos presentes

en un drea determinada. Esto incluye caracteristicas como la topografia, la vegetacioén, los
cuerpos de agua, las construcciones humanas y la interaccién entre ellos. La descripciéon del
paisaje implica analizar la estructura, la forma, los colores, los patrones y otros aspectos visuales
y perceptuales de la zona. Se procede con el estudio fotogrdfico del drea tanto a escala satelital
como humana.

9.2.1.3 Estructura poblacional
Seguridad vial

Refieren a los incidentes indeseados que ocurren en las vias de circulacién y que involucran a
vehiculos, peatones u otros usuarios de la via. La descripcion de los accidentes de trdnsito en una
zona implica analizar aspectos como la frecuencia, la gravedad, los fipos de accidentes y las
causas subyacentes.

Salud

Implica analizar diferentes aspectos relacionados con el bienestar fisico, mental y social de las
personas que residen en esa drea. Algunos elementos a considerar incluyen la morbilidad
(prevalencia de enfermedades), la mortalidad (tasa de fallecimientos), la calidad de vida, los
factores de riesgo, la accesibilidad a servicios de salud vy la satisfaccién de las necesidades de
atencién médica.

9.2.2 ECONOMICO:

ENTORNO ECONOMICO
Representa los aspectos relacionados con la actividad econdmica, la distribucién de recursos, ly

la infraestructura existente. Este andilisis incluye la actividad econdmica (industrial, comercial y
de servicios), la distribucion de empleo, los indicadores econdmicos (producto interno bruto (PIB)
per cdpita, el nivel de ingresos vy la tasa de desempleo. La medicidn del entorno econdmico de
una poblacién se basa en la recopilacion y el andlisis de datos de estadisticas econdmicas,
registros y bases de datos empresariales, encuestas y documentos municipales.
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USO DEL SUELO
Este andlisis incluye la planificacién y regulacion del uso del suelo. La medicién del uso del suelo

de un sector se basa en la recopilacion y el andlisis de datos de mediante registros y bases de
datos municipales, andlisis geoespacial, y estudio en campo.

NIVEL DE EMPLEO
Se analiza el nivel de empleo del sector en estudio, mediante la recopilacién y el andilisis de

datos, de registros y bases de datos municipales. Y estudio en campo.

9.2.3 INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

9.2.3.1 Conectividad

Refiere a la facilidad con la que las personas pueden acceder y fransportarse dentro de la zona
de andlisis, ya sea por vehiculos particulares, transporte publico, a pie u otros medios de
transporte. La medicién de la accesibilidad implica evaluar y cuantificar diferentes aspectos
relacionados con la conectividad y el transporte. Para ello se analiza cuantitativamente el
estado actual de las vias de comunicacidn y sus requisitos para satisfacer estdndares necesarios
para la poblacion afectada.

9.2.3.2 Red de Desague Pluvial

Representa el sistema de canales, tuberias y estructuras disenadas para recolectar y transportar
las aguas pluviales de la zona, evitando inundaciones y asegurando un adecuado manejo del
agua de lluvia. Esta red se compone de desagUes pluviales, alcantarillas, sumideros, canales y
otros elementos que facilitan el drendje y la evacuacién del agua. Los métodos para evaluar su
estado es a fravés de herramientas como planos y mapas de red, inspecciones, datos
pluviométricos y registros de mantenimiento y limpieza.

10 ACCIONES IMPACTANTES E IDENTIFICACION DE
EFECTOS. DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

En este proyecto se andlizaron las acciones mds importantes que debido a su ejecucion
afectarian de alguna forma u otra al medio. Las principales acciones impactantes son:

FASE DE CONSTRUCCION

e Instalacion y funcionamiento del obrador.

o Funcionard como depdsito de materiales a granel, necesarios para la
construccion de pavimentos, obras hidrdulicas y complementarias, insumos,
maquinarias y herramientas.

e Desvio del transito de vehiculos.

o Consiste en laredireccidn del trdnsito de las zonas afectadas por las obras. Dichos
desvios se realizardn con elementos de sefalizaciéon vial. La redireccién serd por
calles aledanas segun el avance del proyecto.

e Acopio de materiales.
o Se producird a granel en el obrador y sobre el terreno natural.
e Transporte de materiales y personal.

o El tfransporte del personal serd mediante los medios publicos. Respecto a los

materiales, nos referimos a todos aquellos que ingresen al obrador y también al
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suelo de desmonte y aporte producto de la pavimentacion. Estos tendrdn el
destino que el municipio asigne como descarga habilitada dentro del partido.
e Movimiento de maquinaria pesada.
o Operacién vy transporte de maquinaria pesada.
e Demolicidn de pavimentos existentes.

o Los pavimentos que se encuentran en mal estado se demolerdn y reconstruirdn.

Para ello se utilizardn puntas de martillo hidrdulica adosada a retroexcavadora.
e Desmonte y preparacion de subrasante.

o Consiste en retirar el suelo vegetal no apto para fundar el pavimento hasta

determinada cota por estudio de suelos, y compactar el fondo de la excavacion.
e Remocién de interferencics.

o Se deberdn remover las instalaciones que se encuentren en el paso de la
excavacion.

e Rellenoy compactacion.

o Se aportard suelo seleccionado en la caja previamente excavada, en capas de
15 cm y compactadas a la humedad éptima con la cantidad de pasadas
determinadas en el ensayo Proctor.

e Reconstruccion de pavimentos.

o Se enrasard el suelo aportado, alas cotas determinadas por el proyecto en cada
caso, se colocardn los moldes y luego se procederd al hormigonado mediante
camiones hormigoneros.

o Transporte de suelo y escombros.

o Se transportard suelo con camiones volcadores y equipos con bateas. Estos
traerdn el suelo seleccionado desde cantera y retirardn el material excedente a
la descarga designada por el municipio.

e Sendalizacion.

o Se dispondrdn dos tipos de senalizaciones. Una interna en la obra para indicar
sentidos de circulacion y pasos habilitados; y ofra externa que funcionard de
apoyo para desvio del transito.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

e Habilitacion y limpieza de las obras.

o En esta etapa se quitardn todas las desviaciones provisorias y se comenzara con
el funcionamiento del sistema en su conjunto. Para ello se deberd dar aviso con
un tiempo de antelacién a todos los usuarios de los medios de transporte
intervenidos, habitantes del partido y a las empresas afectadas por el cambio.

o Una vez findlizada cada etapa y/o jornada de trabajo se retirard todo el material
sobrante, residuos y demds elementos que no se utilizaran en la obra. En ningun
caso se obstruird el paso del agua.

¢ Mantenimiento de pavimentos.

o Consiste en intervenir mediante cuadrillas asignadas por el municipio para el

correcto mantenimiento de limpieza del sistema vial.
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e Mantenimiento y limpieza del sistema pluvial.
o Consiste en intervenir mediante cuadrillas asignadas por el municipio para el
correcto mantenimiento de limpieza del sistema pluvial.

e Operacion sistema pluvial.
o Se espera que con el sistema en funcionamiento se mejore la capacidad de
desagUe pluvial en la zona intervenida.
e Operacion sistema vial.
o Se espera que con el sistema en funcionamiento se incrementen la cantidad de

usuarios.

En cuanto a los factores del medio afectados encontramos los siguientes:
MEDIO FISICO

e Medio inerte.
o Suelo: compactacion, permeabilidad, coeficiente de escorrentia.

o Aire: nivel de ruidos, particulas y gases.
e Medio bidfico.

o Flora: arbolados, cubierta vegetal.

o Fauna: aves, mamiferos y peces.
¢ Medio perceptual.

o Paisqgje.

MEDIO SOCIO - ECONOMICO

e Medio socio - cultural
o Estructura urbana y equipamiento: ocupacién del territorio, veredas, accesibilidad
a domicilios, accesibilidad a vias principales, transporte privado, dreas recreativas
y residenciales.
o Infraestructura y servicio: redes de agua potable, desagUe pluvial, energia
eléctrica, gas natural, telefonia y datos, desagUe cloacal.
o Aspectos humanos: riesgos de accidentes y salud.
e Medio econdmico
o Poblacion y economia: nivel de empleo temporal y estable, actividad comercial
y valor del suelo
e Infraestructura y servicios: accesibilidad por vias de comunicacién, e infraestructura de
red de desagUe pluvial.

11 ANALISIS DE LA MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL.

El andlisis de la matriz de impacto ambiental es una herramienta para evaluar y categorizar los
posibles impactos que dicho proyecto puede tener en el ambiente. Consiste en la identificacion
y el andlisis de diferentes aspectos ambientales, ya mencionados, que pueden verse afectados
y determinar la magnitud e importancia de esos impactos.
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Para la construccion de la matriz se tuvieron en cuenta los posibles impactos causados,
identificando los grupos afectados y los medios en los que se producen. También se considerd la
importancia y magnitud del impacto, asi como la posibilidad de mitigar o reducirlo mediante la
implementacion de medidas de prevencién y correccidén. Ademds, resulta importante definir las
escalas en la que se medirdn los impactos, la periodicidad de la evaluacién y la manera en que
se comunicardn los resultados.

12 MATRIZ DE IMPACTOS
12.1 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE EFECTOS

Esta matriz consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones
impactantes y dispuestos en filas, los factores del medio susceptibles de recibirimpactos.!

Se ha apuntado a facilitar su interpretacién para los tomadores de decisidn y los distintos actores
qgue intervienen en el conflicto. Cada variable se expresa en las celdas de acuerdo con la
siguiente simbologia.

¢ Naturaleza: se entiende como la condicién favorable o perjudicial de un impacto. En la
matriz se expresan como sigue:

Impactos Simbolo/Color
Positivos Verde
Negativos Rojo

e Magnitud: ponderacion en términos de significacion del impacto. Para este trabagjo se la
pondera de forma relativa y de acuerdo con fres niveles: Alta, Media y Baja, cada una
con distinta puntuacion. En la matriz se expresan de forma combinada con el cardcter,
utilizando tres intensidades de color de acuerdo a si son positivos o negativos (azul o rojo
como se indica en el punto anterior).

o Alta: corresponde a la mayor intensidad de color
o Media: corresponde a una tonalidad intermedia
o Baqja: corresponde a la tonalidad mds suave

De modo tal que se tienen seis categorias por combinacién de signo y magnitud:

Cardcter Magnitud Cardcter Magnitud
a Baja " Baja
S .*§ Media
o o.
§ | e

Se expresan en blanco las celdas en las cuales no existe interaccidon entre factores ambientales
y acciones consideradas.

1 PROYECTO DE SANEAMIENTO HIDRAULICO DE DESAGUES PLUVIALES - UTN Facultad
Tecnoldgica Regional La Plata — Especializacion en ingenieria ambiental - Lic. Jesica Murdolo

27
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13 MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, serdn
impactados por aquellos, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién
cudlitativa al nivel requerido por una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) simplificada. En esta
fase se cruzan las informaciones obtenidas con el fin de prever las incidencias ambientales
derivadas tanto de la ejecucion del Proyecto como de su explotacién, y poder asi valorar su
importancia.

13.1IMPORTANCIA DEL IMPACTO

La importancia del impacto es el indice mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién, tanto de la intensidad (l) de la alteraciéon producida, como de una serie
de aftributos de tipo cualitativo, como ser la extension (EX), tipo de efecto (EF), plazo de
manifestacién (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), recuperabilidad (MC), sinergia (Sl),
acumulaciéon (AC) y periodicidad (PR).

La importancia se va determinando en base a un algoritmo propuesto por el modelo
considerado. Dicho algoritmo establece que la importancia (l) fiene un valor:

I =+[3]1+2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC(C|]

Mediante este algoritmo, la importancia del impacto se traducird en un nimero entre 13 y 100,
de signo positivo o negativo segun el cardcter beneficioso o perjudicial del efecto.

Se considera que losimpactos con valores de importancia menores a 25 son irrelevantes, mientras
que los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Serdin severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75. Se evallan
en este caso la importancia de todas las acciones en la fase de construccion y las de la fase de
funcionamiento, respecto a cada factor analizado.
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MATURALEZA (SIGNO)
Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (1) EXTEMSION (EX)
(grado de destruccidn) (area de influencia)
Baja 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Extenso 4
Muy Alta 8 Total a
Total 12 Critica 12
MOMENTO (MO) PERSISTEMCIA (PE)
(plazo de manifestacidn) (permanencia del efecto)
Largo plazo 1 Fugaz 1
Medio plazo 2 Temporal
Inmediato 4 Permanente 4
Critico 8
REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (S1)
Corto plazo 1 {regularidad de la manifestacion)
Medio plazo 2 Sin sinergismo (simple) 1
Irreversible 4 Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
(incremento progresivo) [relacidn causa-efecta)
Simple 1 Indirecto (secundario) 1
Acumulativo 4 Directo 4
PERIODICIDAD (PR) RECUPERABILIDAD (MC)
(regularidad de la manifestacidn) (reconstruccidan por medios humanos)
Irregular o aperiodico y discontinuo 1 Recuperable de manera inmediata 1
Periddico 2 Recuperable a medio plazo 2
Continuo 4 Mitigable 4
Irrecuperable a8

Importancia del impacto
I: £ [31 + 2EX + MO + PE + RV + 51 + AC + EF + PR + MC]

Figura 17 - Mapa de NBI Baradero. Fuente: Criterios para la Elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental
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13.2 MATRIZ DE IMPACTO

En la matriz de impacto, cada casilla de cruce (o elemento tipo) nos dard una idea del efecto
de cada accidon impactante sobre cada factor ambiental impactado. El valor colocado en
cada casilla corresponde al obtenido segun el algoritmo explicado anteriormente.

Por lo visto en la matriz hay factores que generan grandes impactos negativos, como puede ser
la rectificacién de la zanja y como esta afecta la Presencia de sustancias en la Napa
Subterrdnea. Sin embargo, en la etapa de funcionamiento estos valores negativos se ven
positivos debido a operacién sistema pluvial trae consigo un sistema mas eficiente, y mds
saludable

14 MEDIDAS DE MITIGACION.

14.1 Contaminacion fisica
La gestidn adecuada de la basura generada el proyecto en construccién es fundamental para

mitigar su impacto ambiental. Algunas medidas de mitigacidn comunes para reducir la
contaminacién de residuos siguiendo la jerarquizacién que recomienda Guia de Elaboracién de
EslA son:

Evitar

¢ Planificaciéon y disefio adecuados: Realizando una planificacidn y diseio detallados de
la obra para minimizar la generacién de basura. Esto implica considerar la optimizacién
de los recursos, reducir los desperdicios y seleccionar materiales y técnicas de
construccion mds sostenibles

Minimizar

e Separacién de residuos: Estableciendo un sistema de separacion de residuos en la obra
para clasificar y separar los diferentes tipos de residuos, como pldsticos, metales,
maderas, escombros, entre ofros. Esto facilita su correcta gestion posterior, como el
reciclaje, la reutilizacion o el adecuado depdsito en vertederos autorizados.

e Reciclaje y reutilizacién: Promoviendo el reciclaje y la reutilizacion de los residuos
generados. Se establecerdn dreas de almacenamiento separadas para los materiales
reciclables y fomentar la contratacidn de empresas especializadas en el manejo de
residuos de construccién y demolicién.

e Control de fugas y derrames: Implementando medidas para evitar fugas y derrames de
materiales que puedan generar basura. Esto implica la utilizacién de sistemas de
contencién y proteccién adecuados, como barreras fisicas, lonas o cubiertas, para evitar
que los residuos se dispersen en el entorno.

e Gestion adecuada de materiales: Adoptando précticas de gestion adecuadas para los
materiales utilizados en la obra. Esto incluye minimizar el desperdicio de materiales
durante la construccién, almacenarlos correctamente para evitar su deterioro vy
asegurarse de gque los residuos se eliminen adecuadamente
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e Educacién y capacitacién: Brindar capacitacion y concientizacion a los trabajadores de
la obra sobre la importancia de una gestion adecuada de los residuos vy las prdcticas
para reducir la generacién de basura. Esto puede incluir la implementacion de
programas de educacién ambiental y la promocién de comportamientos responsables.

e Supervisidn y monitoreo: Realizando una supervision constante de la gestién de residuos
para asegurarse de que se cumplan las medidas establecidas. Realizar un monitoreo
regular del manejo de residuos y tomar medidas correctivas en caso de incumplimiento.

¢ Cumplimiento normativo: Asegurarse de cumplir con las regulaciones y normativas
locales relacionadas con la gestidon de residuos de construccion. Esto implica obtener los
permisos necesarios, seguir los procedimientos establecidos y coordinar con las
autoridades competentes.

Es importante recordar que el proyecto puede presentar desafios especificos en términos de
gestion de residuos, por lo que se debe adaptar las medidas de mitigacion a las necesidades y
caracteristicas requeridas. Ademds, involucrar a todas las partes interesadas, como contratistas,
subcontratistas y proveedores, puede ser clave para lograr una gestion efectiva de los residuos
y minimizar la contaminacién de basura en la obra.

14.2 Contaminacion sonora
Para disminuir la contaminaciéon sonora generada por la obra en construcciéon, se deben

implementar las siguientes medidas:

e Planificaciéon adecuada: Realizando una planificacién cuidadosa de las actividades,
considerando la minimizacion del ruido desde la etapa de diseno. Esto implica la
seleccidén de maquinaria y equipos con bajos niveles de ruido, asi como la programacion
de actividades ruidosas en momentos en que haya menos impacto para la comunidad.

e Barrerasy pantallas acusticas: Utilizando barreras fisicas, como paneles o muros acusticos,
para reducir la propagacién del ruido hacia las dreas circundantes. Estas barreras
pueden colocarse entre las fuentes de ruido vy las dreas sensibles, como viviendas,
escuelas o centros de salud, para reducir su exposicién.

e Control y mantenimiento de equipos: Readlizando un mantenimiento regular de la
maquinaria y los equipos utilizados en la obra para garantizar su correcto funcionamiento
y reducir la emisién de ruido. Esto incluye la lubricacion adecuada, la reparaciéon de
piezas desgastadas o danadas, y la verificacién de niveles de ruido en cumplimiento con
las regulaciones vigentes.

e Horarios de frabajo restringidos: Se establecerdn horarios de trabajo restringidos para
actividades muy ruidosas, evitando realizarlas durante las horas de descanso o en
momentos sensibles para la comunidad, como fines de semana o festivos.

e Capacitacién y concientizacién: Brindando capacitacion a los trabajadores de la obra
sobre el impacto del ruido y las mejores prdcticas para reducirlo. Se fomentard la
conciencia sobre la importancia de minimizar la contaminacidén sonora y promover
conductas responsables en el manejo de equipos y maquinaria ruidosa.

e Monitoreo y cumplimiento: Monitoreando regularmente del nivel de ruido durante la obra
para verificar el cumplimiento de las regulaciones y normas establecidas. En caso de
incumplimiento, se tomardn medidas correctivas de inmediato.
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e Comunicacién y didlogo con la comunidad: Manteniendo una comunicacién abierta y
transparente con la comunidad afectada, informdndoles sobre las medidas tomadas
para mitigar el ruido y brindando canales de comunicacién para recibir y responder a sus
inquietudes y quejas.

14.3Trdnsito

Cuando se procederd al corte de trdfico, se implementard:

¢ Planificacién y comunicacion anticipada: La planificacidén con anticipacion del corte de
tréfico y su comunicacion de manera clara y oportuna a la comunidad y a los usuarios
de la via afectada. Proporcionando informaciéon sobre la duracion estimada del corte,
las rutas alternativas disponibles y cualquier cambio adicional en el flujo de tréfico.

e Senalizacién y desvios adecuados: Colocacién de sendalizacidon clara y visible para
informar a los conductores sobre el corte de trdfico y proporcionar desvios adecuados.
Utilizando sefnales de trdfico, carteles informativos y marcas en la via para guiar a los
usuarios hacia rutas alternativas y minimizar la confusion y la congestion del tréfico.

e Coordinacion con autoridades y servicios de emergencia: Buscamos garantizar una
respuesta adecuada en caso de emergencias durante el corte de trdfico. Estableciendo
protocolos de comunicacién y procedimientos de seguridad para garantizar una gestiéon
efectiva de cualquier situacién imprevista.

e Horarios de frabajo y mantenimiento: Se planificardn los horarios de trabajo de la obra de
manera que se minimice el impacto en el trdfico. Programando las actividades de
construccién en horas de menor afluencia de vehiculos o durante la noche, cuando sea
posible. Ademds, realizando un seguimiento adecuado de las vias alternativas utilizadas
durante el corte para garantizar su buen estado y seguridad.

e Monitoreo y gjustes continuos: Se prevé un monitoreo constante del flujo de trdfico vy la
eficacia de las medidas de mitigacion implementadas. Realizando ajustes segun sea
necesario para minimizar la congestiéon y mejorar la movilidad de los usuarios de la via.

e Comunicacién constante y actualizada: Precisamos mantener una comunicacién
constante con la comunidad vy los usuarios de la via durante el corte de tréfico.
Proporcionando actualizaciones periddicas sobre el progreso de la obra, los plazos
previstos y cualquier cambio relevante en el trdfico.

14.4Sistema de desagues pluviales
Al redlizar la construccion y mejoramiento del sistema de desagUes pluviales se implementarian

las siguientes medidas:

¢ Planificaciéon adecuada: Realizando una planificacién cuidadosa de las actividades de
construccion y mejoramiento del sistema de desagUes pluviales. Esto implica considerar
las condiciones climdticas, la temporada de lluvias y los posibles efectos sobre la
comunidad local.

e Comunicacién y consulta publica: Establecer canales de comunicacién y consulta con
la comunidad afectada para informarles sobre el proyecto, explicar los beneficios a largo
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plazo y escuchar sus preocupaciones. Esto ayuda a generar confianza y minimizar la
resistencia o la sorpresa por las obras en curso.

e Sistemas de alerta temprana: Implementando sistemas de alerta temprana para advertir
a la poblacién sobre posibles inundaciones o eventos climdticos extremos. Estos sistemas
pueden incluir alarmas, mensajes de texto, informes u ofras formas de comunicacién
rdpida y efectiva.

e Medidas de control de erosidon y sedimentaciéon: Aplicando técnicas y prdcticas para
controlar la erosiéon y la sedimentacién durante la construccién, como la instalacion de
barreras de contencién, mantas de control de erosidn y la revegetacion de dreas
disturbadas.

e Gestion adecuada de residuos: Implementando un adecuado manejo de los residuos
generados durante la construccidon para prevenir la contaminacion del agua vy el suelo.
Esto implica la disposicién adecuada de los materiales sobrantes, la limpieza regular del
sitio de construccién y el control de derrames de sustancias peligrosas.

e Control del polvo y los olores: Tomando medidas para controlar la generacién de polvo y
olores durante la construccién, como la utilizacién de sistemas de riego para humedecer
el suelo y la aplicacién de medidas para minimizar la dispersibn de particulas en
suspension.

e Monitoreo y seguimiento ambiental: Debemos realizar un monitoreo ambiental continuo
durante el proceso de construccidén y mejoramiento del sistema de desagues pluviales.
Esto nos permite detectar y abordar de manera oportuna cualquier impacto negativo y
asegurarse de que se cumplan los estdndares ambientales establecidos.

15PLAN DE GESTION AMBIENTAL.

Es la planificacién de un conjunto de programas que establecen medidas basadas en la
jerarquia de mitigacion de los efectos adversos o para potenciar los efectos positivos a generarse
por un proyecto, obra o actividad sobre el ambiente

e Educacién y capacitaciéon de los trabajadores sobre la importancia de una gestiéon
adecuada de los residuos y las prdcticas para reducir la generaciéon de basura. Esta
misma medida puede ser aplicada a los vecinos con el fin de concientizar.

e Supervision y monitoreo constante de la gestion de residuos para asegurarse de que se
cumplan las medidas establecidas, y tomar medidas correctivas en caso de
incumplimiento.

¢ Cumplimiento normativo, es decir, asegurarse de cumplir con las regulaciones y
normativas locales relacionadas con la gestidn de residuos de construccién.

e Control del polvo y olores durante la construccién, como la utilizaciéon de sistemas de
riego para humedecer el suelo vy la aplicacién de medidas para minimizar la dispersion
de particulas en suspensién.

¢ Monitoreo ambiental continuo durante el proceso de construccién, para detectar y
abordar de manera oportfuna cualquier impacto negativo y asegurarse de que se
cumplan los esténdares ambientales establecidos.
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15.1 Actores sociales
Ante reclamos o emergencias de actores sociales respecto a la obra, creemos que es de vital

importancia tomar medidas adecuadas para abordar las preocupaciones y responder a las
situaciones de manera efectiva. Algunas de las medidas que se tomardn son:

e Comunicacion y didlogo abierto: Establecer canales de comunicacién efectivos con los
actores sociales, incluyendo residentes, comunidades afectadas y grupos de interés.
Escuchar sus inquietudes, brindar informacion clara sobre la obra y responder de manera
oportuna a sus reclamos o emergencias.

e Evaluacién y andlisis de reclamos: Realizar una evaluacién detallada y objetiva de los
reclamos o emergencias presentados. Investigar las quejas, recopilar pruebas, realizar
inspecciones y andlisis para comprender la situacidén y determinar la validez de los
reclamos.

e Acciones correctivas: Tomar medidas inmediatas para abordar los reclamos o
emergencias identificados. Esto puede implicar ajustes en el cronograma de la obra,
cambios en los métodos de construcciéon, implementacion de medidas adicionales de
seguridad o mitigacion, o cualquier accidén necesaria para resolver la situaciéon de
manera satisfactoria.

e Compensacion o mitigaciéon de impactos: En casos en los que se identifiquen impactos
negativos significativos en los actores sociales, considerar la compensacién adecuada o
medidas de mitigacion. Esto puede incluir el reasentamiento de comunidades afectadas,
la implementacién de proyectos de desarrollo comunitario, la rehabilitacidn ambiental,
entre ofros enfoques.

¢ Monitoreo y seguimiento: Establecer un sistema de monitoreo continuo para evaluar la
efectividad de las medidas de mitigacion implementadas y realizar ajustes si es necesario.
Esto permite realizar un seguimiento de la situacion, evaluar el cumplimiento de los
acuerdos y responder r&pidamente a cualquier problema o emergencia adicional.

e Participacion y consulta puUblica: Involucrar activamente a los actores sociales en el
proceso de planificacidn de la obra. Esto implica realizar consultas publicas, talleres
participativos y reuniones informativas para garantizar que se escuchen y consideren las
preocupaciones y opiniones de los afectados.

e Responsabilidad social corporativa: Demostrar un compromiso de responsabilidad social
corporativa al abordar los reclamos o emergencias de los actores sociales. Esto implica
actuar de manera ética, transparente y responsable, y trabajar en colaboracién con las
comunidades para buscar soluciones mutuamente beneficiosas.
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16 CONCLUSIONES.

El proyecto en Baradero presenta grandes problemdticas, como la contaminacion del agua por
los desechos de los ciudadanos, la falta de infraestructura vial y pluvial que se ve reflejada en
problemdticas de conectividad y enfermedades hidricas. Dichas problemdticas se presentan
tanto en el Barrio Sur como en la zona del zanjén Antartida Argentina, es por ello que la unidad
de andlisis para el desarrollo del EIAS se da en dos zonas distintas.

Las soluciones propuestas para afrontar las problemdticas fueron evaluadas con la matriz dando
la misma un resultado positivo.

En cuanto a la realizacién del ESiA, se llega a la conclusion de que la realizacion del mismo
cumplid con el objetivo principal de lograr tener una base sélida para el caso de realizar un ESIA
en el dmbito profesional. El desarrollo del mismo frajo consigo una comprensién mds amplia en
el rol como profesionales y de la responsabilidad que se tiene al tomar decisiones que afecten al
enforno natural y a las comunidades locales.
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1 INTRODUCCION

Dado que el proyecto estaba enfocado en dos sectores distintos de la ciudad y las problemdaticas
eran diferentes, se plantearon en principio dos orientaciones para entrevistar a los vecinos.

Para el caso del Barrio Sur, se planted redlizar entrevistas a vecinos representantes del barrio, ya que
estos podian exponer de manera representativa las necesidades y problemdticas que existian en el
barrio.

En el caso de los vecinos frentistas al zanjon Antdrtida Argentina, se optd por realizar encuestas,
debido a que la realizacién de las mismas tenia baja dificultad debido a la cantidad de encuestados
proyectados, y porque las respuestas de todos los vecinos en su conjunto dejaban de ser opiniones
agisladas y podian identificarse problemdticas de manera global.

Previo a cada entrevista y encuesta, el entrevistado se presentaria como alumno de la UTN FRGP, se
contextualizaria el vinculo con la ciudad de Baradero y el alcance de su proyecto.
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| 2 ENTREVISTAS BARRIO SUR

2.1 Educacion:
Se realizardn enftrevistas a los directivos de los entes educativos dentro del barrio sur.

Entrevistados
Representantes de la escuela primaria N° 26 y el Instituto Adventista.
Objetivo

El objetivo de la entrevista con las enfidades educativas, como la Escuela Primaria N° 26 e Instituto
Adventista, es comprender el impacto de las problemdticas de infraestructura vial y pluvial en el
entorno educativo. Se busca recopilar informacién sobre las dificultades y limitaciones que enfrentan
en términos de acceso, seguridad y bienestar de los estudiantes y el personal docente debido a las
condiciones deficientes de la infraestructura.

Preguntas clave:

e Acceso 3Como se movilizan los estudiantes, docentes y no docentes que asisten a la entidad
educativa? 3De dénde son la mayoria las personas que asisten?

e sEn dias de lluvia, se ve afectada la concurrencia?

e seinundod el establecimiento en alguna oportunidad? (si dice si, indagar sobre la causa)

e slaescuela cuenta capacidad para recibir mds estudiantes a la curricula en caso de un
crecimiento del barrio?

Escuela N5 - Valeria directora escuela

e Acceso ;Como se movilizan los estudiantes, docentes y no docentes que asisten a la entidad
educativa? ;De déonde son la mayoria las personas que asisten?

Movilizacién: En su mayoria caminando, una minoria en bici, algunos en horario vespertino en moto y
algunos los traen en auto).

Residencia: La gran mayoria viene desde el barrio san pedro y pasando las vias también.
La restante mayoria viene del barrio sur
La minoria viene desde el barrio las campanillas y el aeroclub.
e ;Endias de lluvia, se ve afectada la concurrencia?
ANos anteriores era notoria a inasistencia.
Ahora con las calles mejoradas no tanfo.
¢ Seinundé el establecimiento en alguna oportunidad? (si dice si, indagar sobre la causa)
En 2019 una lluvia fuerte se inundd el barrio y a la escuela le ingreso muy poca aguad

e ;la escuela cuenta capacidad para recibir mds estudiantes a la curricula en caso de un
crecimiento del barrio?
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La curricula se ve variada durante el ano acorde va avanzando el ano.
Para ciclos superiores la escuela tiene capacidad
Para ciclos bdsicos no cuenta con gran capacidad.
¢ Dentro del barrio pueden ciruclar cuando lluve?
Si porque estdn en la avenida, pero las calles dentro del barrio no
e Conocen algun referente

Si, Natalia Matinez, referente del barrio.

22 Vecinos:
Entrevistados

Realizar entrevistas a representantes del barrio sur
Objetivo

El objetivo de la entrevista con los vecinos del barrio es recopilar sus experiencias, preocupaciones y
perspectivas sobre las problemdticas de infraestructura vial y pluvial en su comunidad. Se busca
comprender el impacto directo que estas problemdticas tienen en la vida diaria de los vecinos, tanto
en términos de movilidad, seguridad y calidad de vida. Ademds, se pretende identificar las
necesidades y prioridades de los vecinos en relacién a la mejora de la infraestructura vial y pluvial, y
recopilar sugerencias y propuestas que contribuyan a la solucién de dichas problemdticas

Barrio sur - residentes - comerciantes
El/los entrevistados serdn representantes de la junta vecinal, comerciante o referentes del barrio.
Preguntas clave:

e Informaciéon de la junta.
o Hace cuanto tiempo existe
o Quienes, y cuantas personas componen la junta.
o Como se ha formado
¢ Informacién del comerciante
o A gue se dedica el comercio
o Hace cuanto tiempo existe comercio y como sea formado
o Cuantas personas trabajan
e Inundaciones
o Conoce algun caso de inundaciones en alguna vivienda o en la via publica
o Con que frecuencia sucede
o 3lasinundaciones se dan solo con lluvias intfensas?
e Accesibilidad — privada y de servicios
o sConocen personas con movilidad reducida? Tienen dificultad para movilizarse?
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o 3Situviera que elegir, a que le daria prioridad para circular, al peatdén o el
automodvile
e Accidentes
o 3Suelen circular rdpido los coches por las calles del barrio? sle genera inseguridad?
e |dentidad
o 3Sipudiera elegir el aspecto del barrio preferiria mantener el entorno rural o
asemejarse a un entorno urbano como el centro de la ciudad?
e Salud
o sConoce algun caso de enfermedad causada por el contacto con el agua
contaminada del agua?
o gHay presencia de mosquitos y moscas, debido al estancamiento del agua en las
zanjas del barrio?

¢ Informacion de la entrevistada
o Hace cuanto tiempo existe

Natalia Martinez vive en el barrio San Pedro, hace varios anos, se crio en el barrio, de ofro lado de la
avenida San Martin, sin embargo, es una referente del barrio y el hermano de ella vive en el Barrio
Sur, enfrente al Instituto Adventista.

¢ Inundaciones
o Conoce algun caso de inundaciones en alguna vivienda o en la via publica.
o Con que frecuencia sucede
o ¢lasinundaciones se dan solo con lluvias intensas?

Hay inundaciones en el barrio porque uno lo ve los dias de lluvia, que no te llueve nada y se te
inundan toda la calle, mds el boulevard que hay enfrente a la escuela.

No es necesario una lluvia intensa, se inunda enseguida si llueve durante todo el dia.

En el barrio San Pedro, en la cuadra de ella las viviendas no se ven afectadas por las inundaciones,
solo una vez paso, pero los vecinos ubicados en la calle Perito Moreno sufren inundaciones.

e Accesibilidad - privada y de servicios
o ¢Conocen personas con movilidad reducida? Tienen dificultad para movilizarse?
o ¢Situviera que elegir, a que le daria prioridad para circular, al peatén o el automoévil?

En el barrio hay gente con discapacidad, pero no conoce gente en silla de ruedas ni del barrio ni
que asistan a la escuela.

Existe la problemdtica también de que los vecinos te suban los autos arriba de la vereda, que lo
hacen los dias que llueve y los que no también, y una persona que anda con bastdn o que anda con
muleta que hay en el barrio o unassilla, se fiene que bajar a la calle porque fiene los autos arriba de
la vereda. Una persona sin movilidad reducida puede “esquivar” el auto.

La circulaciéon en el barrio en general es caminando, aungue hay gran presencia de motos también.

La prioridad hay que ddrsele al peatdn .
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Haria una buena vereda para que la gente grande, porque en el barrio hay mucha gente grande,
gente que vivié toda la vida en el barrio. Entonces, si te dejan los autos en la vereda, gpor qué tiene
que bajar ala calle teniendo una vereda para pasar?

e Accidentes
o ¢Suelen circular répido los coches por las calles del barrio? ;Le genera inseguridad?

Los autos circulan rapido las motos también. Y en hora pico hay mucha circulacion (horarios de
entrada y salida de la escuela), sobre a av. san Martin circulan rdpido.

e |dentidad
o ¢Sipudiera elegir el aspecto del barrio preferiria mantener el entorno rural o
asemejarse a un entorno urbano como el centro de la ciudad?

Las veredas es algo que se quiere y necesita en el barrio, para darle mdés seguridad al barrio.

e Salud
o ¢Conoce algin caso de enfermedad causada por el contacto con el agua
contaminada del agua?
o ¢Hay presencia de mosquitos y moscas, debido al estancamiento del agua en las
zanjas del barrio?

Hay gente que se le moja todo y chicos con problemas, respiratorios, que cuando llueve y se
humedece todo, es problemdtico. Casos de enfermedades por contacto con el agua contaminada
del agua no conoce. Y en el verano no hay casos de presencia de moscas y mosquitos mds alld de
lo normal.

e Comentarios generales
Brindar mejor accesibilidad a peatdn, enfocado en el sector de la escuela.

Los chicos en genera juegan en la plaza que estdn en el barrio, o en a terminal, en el boulevard no
juegan. Pero no esta en las mejores condiciones de accesibilidad.
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3 ENCUESTAS
3.1 Encuesta Antartida Argentina

En el caso de los vecinos frentistas al zanjon Antdartida Argentina se les realizard una encuesta.
Criterios para la encuesta

Se encuetardn personas que tengan +30 anos de edad.

Se encuestardn como minimo dos residentes por cuadra (uno con acceso privado y otro sin)
El mismos se realizara con la aplicaciéon de GOOGLE FORMS.

Conclusiones

La situacion actual de la zanja es un panorama mds amplio que el simple hecho de un desagUe pluvial
deficiente, al realizar las encuestas y dialogar con los vecinos se percibid que los problemas que se
habian detectado eran coincidentes, como la contaminacién, la erosion y la inseguridad. Sin
embargo, se mencionaron temas interesantes para tener en cuenta en la intervencién urbana de la
calle en cuestion, los vecinos comentaron que la zanja les generaba cierta proteccién con la calle, ya
que los vehiculos circulaban a altas velocidades, pero la zanja impedia que los mismos circulen cerca
de las casas. A su vez, también se comento que los ninos del barrio solian jugar en la misma vy los
transeuntes solian utilizar los bordes de la zanja como un camino hacia el rio.

Vecino CON y SIN puente
Acceso

5Como accede a su casaze

o Caminando
o bicicleta

o auto

o ofro

sHay vecinos que utilizan su puente? (Si - sestd de acuerdo?)

o Si-sestd de acuerdo?
o No

sPor dénde ingresa a su casae

o puente vecino
o cadlle lindera
o ofro

2Cémo es la circulacién vehicular en la calle lindera? sPor qué?




UTNIFRGP

PROYECTO FINAL 2022 BARADERO
Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano. ﬂ

BARADERO
o No se puede circular
o Mala
o Regular
o buena
Identidad

sTe sentis protegido del transito de Antdrtida Argentina por él zanjon?

o Si
o No
o Indistinto

3Cree que la eliminacién de la zanja mejoraria su calidad de vida en el barrio?

o Si
o No
o Indistinto

sHay presencia de malos olores en la zanja?

o Nunca
o Aveces
o Siempre

Considerando una mejora sustancial en la situacion actual de la zanja:
sComo impactaria estas mejoras en su calidad de vida?

Positivamente
Negativamente

@)

O

Indistinto

O

o Prefiero que no haya zanja

3Qué intervencion considera mds importante?

o Vincular el barrio con la calle Antdrtida Argentina mediante puentes.
o Facilitar el acceso por las calles linderas
o Generar un espacio para la circulacion peatonal
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Informacién del vecino |0 copiar

15 respuestas

Hombres

Mujer 9 (60 %)

Edad (25-40)
Edad (+40)

Con puente acceso
Sin puente acceso
Cuadra 1

Cuadra 2

Cuadra 3

Cuadra 4

Cuadra 5

0,0 25 50 7.5 10,0

Como accede a su casa IO copiar

15 respuestas

Caminando 11 (73,3 %)

Bicicleta

Otra

15

Ingreso (vecino con puente). D copiar
Hay vecinos que utilizan su puente?

6 respuestas

® Si, estoy de acuerdo

@ Si, no estoy de acuerdo
® No

@ Nose

10
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Por donde ingresa a su casa

15 respuestas

@ Fuente propio
@ Puente vecino
@ Calle lindera
@ Otro

Comao es a circulacion vehicular en la calle lindera

@ Mo se puede circular
& Mala

@ Regular

@ Buena

15 respuestas

Porque?

3 respuestas

Muy chica
Pasan caballos motos autos y bici es peligrosa

Hay poco espacio y es inseguro

|_D Copiar

|_D Copiar

11
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Te sentis protegido del transito de de Antartida Argentina por el zanjén ||_] Copiar

14 respuestas

@ Si

& No

@ Indistinto
Cree que eliminacion de la zanja mejoraria la calidad de vida en su I_D Copiar
barrio
15 respuestas

® si

@ No

@ Indistinto
Hay presencia de malos olores en la zanja 1D copiar
15 respuestas

@ si

& No

0 Aveces

12
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Considerando una mejora sustancial en la situacidn actual de la zanja. ? 10 copiar
como cree que impactaria estas mejoras en su calidad de vida?

15 respuestas

@ Positivamente

® Negalivaments

@ Indistinto

@ Prefiero que no haya zanja

Que intervencion considera mas importante. IO copiar

13 respuestas

Vincular el barrio con la
calle Antartida Argentina 11 (84,6 %)
mediante puentes

Facilitar el acceso por las

calles linderas 10 (76,9 %)
Generar un espacio para la
circulacisn peatonal 8 (61,5 %)
0 5 10 15

Consideraciones generales 2

3 respuestas

Mo quiere zanja
Le gustaria un corredor prolijo

Erosion

13
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| 1 INTRODUCCION

En el siguiente anexo, se aborda en detalle las consideraciones que se siguieron para adoptar los
valores correspondientes a un estudio de suelos en la ciudad de Baradero.

| 2 ESTUDIOS DE SUELOS

Con respecto al estudios de suelos para el proyecto de pavimentacién, se ha llevado a cabo una
investigacion en base a proyectos similares en zonas cercanas.

A partir de consultas con los asesores de la catedra de Geotecnia, se ha tomado la decision de
adoptar un suelo tipo A-5 segun la clasificacion de suelos AASHTO (Asociacidon Americana de Oficiales
de Carreteras Estatales y Transportes) ya que el mismo es un suelo accesible y de caracteristicas
realistas conforme al drea geoldgica de la zona a intervenir.

Clasificacién n— Clasif. Des"::ad CBR Valor K
ASSHTO S. U. (kg/m3 ) (%) (psi/in)
Suelos granulares:
A-1-3, bien graduada Crava GW, GP 125 - 140 60 - 80 300 - 450
A-1-a, mal graduada 120 - 130 35-60 300 — 400
A-1-b Arena Gruesa SW 110 - 130 20 - 40 200 - 400
A-3 Arena Fina sP 105 - 120 15 -25 150 - 300
A-2 Material granular con alto contenido de finos
A-2-4 gravoso Grava leo.sa GM 130 - 145 40-80 300 - 500
A-2-5, gravoso Grava Areno Limosa
A-2-4, arenoso Arena leo.sa M 120 - 135 20 - 40 300 — 400
A-2-5, arenoso Arena Gravo Limosa
A-2-6, gravoso Grava Arcillosa e 120 - 140 20 - 40 200 — 450
A-2-7, gravoso Grava Areno Arcillosa
A-2-6, arenoso .Arcnlla Arenosa sC 105 - 130 10 - 20 150 - 350
A-2-7, arenoso Arcilla Grava Arenosa
Suelos finos:
Limo 90 - 105 4-8 25 - 165*
A4 S ML, OL
Limo/Arena/ 100 - 125 5-15 40 - 220 *
Grava
A-5 Limo mal graduado MH 80 - 100 4-8 25 - 190*
A-6 Arcilla plastica CL 100 - 125 5-15 25 — 255*
Arcilla Eldstica
A-7-5 moderadamente CL, 0oL 90 - 125 4-15 25-125*
plastica
A-7-6 Ardilla muy plastica CH, OH 80 - 110 3-5 40 - 220*

llustracion 1 - Correlacion entre el tipo de suelo, CBR y K. Fuente: AASHTO-97. Ano:1997.

El valor de la resistencia de la subrasante (CBR) que se adopta para un suelo de estas caracteristicas
se ve reflejado en ilustracién 1. AASHTO establece dicha resistencia considerando al suelo
compactado en un 100%, por lo que se adoptd un valor de CBR=3.5 que corresponde
aproximadamente a una compactacién del orden del 95% de la de densidad mdxima seca del Proctor
Normal, dicho valor de CBR se utilizard como referencia en todos los cdlculos y andlisis que se realicen

en el proyecto.
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Al requerirse dicho coeficiente de reaccidn se deben tener en cuenta las condiciones que exige la
norma, como se puede ver en la ilustracidn 2, respecto a los porcentajes que pasan las distintas
granulometrias de los tamices, se requiere que como minimo un pase un 36% el tamiz No. 200 y que las
muestras que pasen el tamiz No. 40 tengan como minimo un limite liquido (LL) de 41 y un indice de
plasticidad (IP) mdximo de 10.

Materiales limo-arcilla

Clasificacion general (mas del 35% de la muestra que pasa la malla No. 200)
A-7
A-7-5"
Clasificacion de grupo A-4 A-5 A-6 A-7-61
Andlisis por cribado (porcentaje que pasa por las mallas)
No. 10
No. 40
No. 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de la fraccion que

pasa por la malla No. 40
Limite liquido 40 max. 41 min. 40 max 41 min.
indice de plasticidad 10 max. 10 max. 11 min. 11 min,

Tipos usuales de materiales
componentes significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Tasa general de los sobrantes De mediano a pobre

*Para A-7-5, PI < LL — 30
TPara 4-7-6, P1 > LL — 30

Al momento de ejecutar la obra, se deberd garantizar que la subrasante alcance como minimo la
resistencia y las condiciones especificadas anteriormente. En caso de que se disponga de informacion
detallada sobre la resistencia CBR del suelo en dreas especificas de intervencion, se recomienda que
se readlicen cdlculos y ajustes adicionales para adaptar el disefio de pavimentacién a las condiciones
reales de cada drea.

El seguimiento y evaluacidn constante de la resistencia de la subrasante en el terreno son
fundamentales para garantizar la durabilidad y eficiencia del proyecto de pavimentacion, y se espera
que se redlicen los esfuerzos necesarios para obtener datos precisos sobre la resistencia del suelo en
cada drea de intervencion antes de la ejecucién del proyecto.

3 BIBLIOGRAFIA
AASHTO. (s.f.). Asociacion Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes.

Mosquera, G. (s.f.). UTN-FRGP-Geotecnia-Tema 2-Propiedades indice y Clasificacién de Suelos.
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1 ESTUDIO HIDROLOGICO

1.1 Datos de lluvia
Para el estudio de precipitaciones se hard uso de una herramienta conocida en el dmbito de la

hidrologia como “Curvas I-D-R", las cuales nos permiten obtener una relacién entre la intensidad, la
duracion y la recurrencia de una precipitacion. De este modo, podemos obtener el valor de
precipitacion esperado, para una duracién de lluvia determinada con un periodo de retorno
previamente adoptado.

Para el desarrollo de esta herramienta se requiere el uso de una base de datos histéricos de la zona,
para mejorar la precision de la misma. Idealmente se utilizarian los datos histéricos del municipio de
Baradero, sin embargo, el municipio no cuenta con dichos datos, v la estacidon meteoroldégica mds
cercang, la de Campana, sélo se han encontrado datos (incompletos) de los Ultimos 10 anos
obtenidos por una estaciéon hidroldgica del INTA, ubicada en Campana, los cuales no nos permiten
proyectar adecuadamente.

A pesar de ello, debido a las similares condiciones meteoroldgicas es posible utilizar datos de otros
municipios o ciudades cercanas a la zona de estudio. Es por esto que, para este caso en particular,
se han utilizado datos provenientes de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA). Esto es posible
porque las condiciones de precipitaciones, humedad y temperatura de las regiones son similares. De
acuerdo con la Clasificaciéon Climdatica Mundial de Képpen, tanto el municipio de Campana como
la CABA se encuentran dentro de la clasificacién24: Climas templados y hUmedos, con
precipitaciones a lo largo del ano (sin estacién seca) y con una temperatura media del mes mds
cdlido superior a 22 C. Estas caracteristicas similares nos permiten utilizar los datos de la CABA.

Dicha informacién se ha obtenido a través del Plan Director de Ordenamiento Hidrdulico de Buenos
Aires. Estos datos provienen de dos estaciones del Sistema Meteoroldgico Nacional. En primer lugar,
“Estaciéon Aeroparque”, ubicada en el barrio de Palermo vy, en segundo lugar, la “Estacion Villa
Ortuzar” ubicaba en el barrio de Chacarita.

Los datos que se utilizaron de la Estacidon Aeropargue se extienden desde 1937 hasta1998. Y en el
caso de la Estacién Villa Ortuzar desde 1961 hasta 1998. La lluvia media anual registrada fue de 965

mmy 1015 mm respectivamente.

A continuacidn, observaremos una tabla resumen que indica la relacién entre la duracién de la
lluvia, la recurrencia y la intensidad de la misma.
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5 132 | 168 | 204 | 228 | 276 | 300
10 102 132 156 180 210 234
15 84 | 112 | 132 | 152 | 176 | 200
20 72 93 111 126 150 168
25 62 84 98 | 113 | 132 | 149
30 58 76 90 | 104 | 122 | 136
40 37 49 58 %6 78 87
90 29 39 46 53 62 69
120 24 3 38 03 52 57
180 17 23 27 3] 37 4

Tabla 1 - Datos de lluvia. Fuente: Propia

Con estos datos se han graficado las diferentes curvas I-D-R.

CURVAS |-D-R C.A.B.A.

Rec. 2 ahos —#—Rec. 5 afos Rec. 10 afios
Rec. 20 afios Rec. 50 arios Rec. 100 arios

——Potencial (Rec. 5 afos)

s
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s
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DURACION [MIN]

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 1 - Curvas IDR. Fuente: Propia

Como se puede ver, la curva IDR para 5 aios de recurrencia se ajusta a una funcién del tipo I=a x Tcb
donde a=483.45 y b=-0.564 con Tc en minutos.

De acuerdo con la tipologia de obra asociada a este proyecto, se considera que la “falla” del
sistema de desagUe del proyecto no generaria danos considerables e irreversibles para la poblacion,
o los usuarios de los caminos, mds alld del impacto econdmico que podria tener la inhabilitacion de
los mismos para los ciudadanos. Debido a esto, se opta por disenar el sistema de desagues con una
precipitacién de una recurrencia igual a 5 anos. Esto quiere decir que una precipitaciéon cada 5 aios
generard el desborde del sistema de desagUe.
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1.2 Barrio Sur

1.2.1 INTRODUCCION

Para el desarrollo de la solucidn es necesario abordar los desafios presentes en el Barrio Sur de
manera integral. La solucién planteada se basa en un enfoque multidisciplinario que combina
ingenieria civil, urbanismo y gestion ambiental, con el objetivo de restablecer la funcionalidad del
sistema pluvial y mejorar el entorno del barrio.

A la hora del desarrollo del estudio hidrolégico del barrio sur se realizd un diseio preliminar del sistema
de desaguUe pluvial adoptado y luego determino las subcuencas de aporte.

1.2.2 SISTEMA PLUVIAL ADOPTADO

Como se observa en el item 8.1.1 del proyecto general la solucion adoptada para resolver los
desagUes pluviales del Barrio Sur es el de realizar calles con corddn cuneta y que el escurrimiento sea
superficial. Sumado a esa solucidn el barrio contara con sumideros, cdmaras de inspeccién y
secciones entubadas en donde sea necesario segun el proyecto.

1.2.3 DISENO DE LA OBRA

Para el diseno del sistema pluvial fue necesario conocer los niveles del terreno natural de las
manzanas del barrio, como también los niveles de los ejes de calzada existente para luego
determinar el volumen de suelo a movilizar para poder ejecutar la obra.

Para conocer los niveles reales del barrio se partid de una nube de puntos tomada con una estacién
total en conjunto con un topdgrafo que forma parte del equipo de obras publicas de la
municipalidad de Baradero.

Partiendo de la nube de puntos, se realizd un plano base del barrio que sirvid para poder comenzar a
realizar un diseno preliminar del sistema pluvial

1.2.4 PARAMETROS DE LA OBRA

Con el plano base del barrio sur se procedid a realizar el diseno preliminar de sistema, siguiendo
ciertos pardmetros minimos a cumplir por el mismo.

Dado que el sistema pluvial adoptado estd compuesto por calles pavimentadas, y que el
escurrimiento sea superficial, se considerd que el nivel de eje de calzada existente puede ser
modificado, para dar paso a un nuevo nivel, que brinde la pendiente minima necesaria para el
escurrimiento del agua.

Como se menciond anteriormente, los niveles de los ejes de las calles se verdn modificados por el
proyecto, es por ello por lo que los niveles de terreno natural son de importancia para el proyecto.
Los niveles proyectados no deben superar los niveles de umbral de las viviendas. Los niveles de
terreno natural de la nube de puntos se los considero como el nivel del umbral de las viviendas.
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En resumen, se busca con el proyecto que la pendiente minima de la calzada sea de 3 %o, y que la
diferencia de niveles entre los umbrales y el de eje de calzada varien entre los 7cm y 65cm, evitando
asi que el agua escurra hacia adentro de las viviendas

Ver plano general calzadas con pendientes y sumideros

1.2.5 SUBCUENCAS

Partiendo del diseio preliminar que respeta los pardmetros mencionados anteriormente se determina
las subcuencas de aporte a cada sumidero planteado en el proyecto.

Las subcuencas obtenidas se las estudian en detalle para determinar el tipo de superficies que la
componen, sed por ferreno absorbente u otra superficie.

Como el propdsito del proyecto es que sea eficiente para el caso donde la densidad poblacional
incremente, se considera para la determinacion escorrentia segin las superficies los valores de FOT
60%, acordes a la zonificacion.

Ver plano general subcuencas

1.2.6 CALCULOS
Caudal:

Para el cdlculo de caudal se utilizd el Método Racional, para este método es necesario conocer el
drea de aporte, la escorrentia y la intensidad de lluvia, con esas variables es que se determina el
caudal de diseno.

MER

360

Siendo M el drea de aporte, E la escorrentia y R la intensidad de precipitacion.

Para el caso se hard el ejemplo de cdlculo para el caudal de la subcuenca 01, la que se muestra en
la imagen siguiente, en el anexo se muestra un plano con las restantes subcuencas y sus superficies
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B o —Casimiro-Liaudeat Ly y; o
10 1434
SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE | SUPERFICIE Porcentajes [%]
CALZADA CUTIVABLE TECHOS | PERMEABLE Suelo impemeable Suelo permeable SUPERFICIE |SUPERFICIE
CUENCA [m2] [m2] [m2] [m2] Pavimentos Edificaciones |Cultivado |Edificaciones| TOTAL [m2] |TOTAL [Ha]
1 1216.8 10270.0 11174.6 7449.8 4.0% 37% 34.1% 25% 30111.2 3.0
2 3648.6 13618.0 27559.9 18373.3 5.8% 44% 21.5% 29% 63199.8 6.3
3 4488.4 0.0 30318.8 20212.6 8.2% 55% 0.0% 37% 55019.8 5.5
4 1524.3 6069.0 9098.4 6065.6 6.7% 40% 26.7% 27% 22757.3 2.3
5 3141.0 0.0 17183.6 11455.7 9.9% 54% 0.0% 36% 31780.3 3.2
6 3779.1 0.0 27781.4 18520.9 7.5% 55% 0.0% 37% 50081.4 5.0
7 3448.3 14089.0 19159.3 12772.8 7.0% 39% 28.5% 26% 49469.4 4.9
8 2488.6 0.0 136465 9097.6 9.9% 54% 0.0% 36% 25232.7 2.5
9 11057.8 0.0 41606.5 27737.7 13.8% 52% 0.0% 34% 80402.0 8.0
10 2398.5 0.0 13688.0 91253 9.5% 54% 0.0% 36% 25211.8 2.5
11 1980.8 4355.0 17513.2 11675.5 5.6% 49% 12.3% 33% 35524.5 3.6
12 2362.8 0.0 14956.7 9971.2 8.7% 55% 0.0% 37% 27290.7 2.7
13 1342.8 0.0 7330.1 4886.7 9.9% 54% 0.0% 36% 13559.6 1.4
14 4925.7 0.0 220498 14699.8 11.8% 53% 0.0% 35% 416753 42
15 4141.2 10977.0 43288.9 28859.3 47% 50% 12.6% 33% 87266.4 8.7
51944.8 638582.2 63.9

En la tabla anterior se muestra la superficie que ocupa cada componente de las cuencas. A partir de
dichos valores se compone la siguiente tabla de la cual se obtiene el valor de escorrentia que fue

utilizado para los cdlculos de todas la cuencas.

La cuenca N1 tiene una superficie de 3 Ha, esto se debe al diseno adoptado de escurrimiento

Sup m? % C Cponderado
Sup media cuenca 425721
Sup media calles 3463.0 8% 0.77 0.06
Sup media techos 21090.4|  50% 0.80 0.40
Sup media patios verdes | 14060.3] 33% 0.34 0.11
Sup media cultiable 3958.5 9% 0.34 0.03
Totales 0.40

superficial por las calzadas. Como se observa en la siguiente tabla la cota inicial es donde comienza

el recorrido de una gota de agua desde el punto hidrolégicamente mds alejado hasta el punto de
vuelco y la distancia entre ellos de L. Dh es la diferencia de altura entre dichos puntos y divido por la

longitud se verifica que sea mayor al 3%.. Como el recorrido de la gota es por la calzada se
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considera el coeficiente de Manning de hormigdn y e radio hidrdulico del cordén cuneta que es por
donde vigja a gota.

A partir de dichos datos se obtiene la velocidad de escurrimiento y el tiempo de concentracion, a
dicho valor se le suma un tiempo de encharcamiento de forma tal que el valor adoptado sea mayor
a 15 minutos, debido que, para valores menores, la intensidad de lluvia seria demasiado elevado
como se observa en el grafico IDR.

Cuenca area Cota Cota Dh L i n (manning)| Rh (m) \' Tc Tmoj | Tcadop
N° [ha] Inicial Final [m] [m] [m/m] Hormigon m/min [min] [min] [min]
1 3.01 28.2 27.68 0.52 165.6 0.0031 0.013 0.07 43.93 3.77 14 17.77

Con los valores obtenidos en las tablas anteriores, y con la funcién que se muestra en el grafico IDR se
calcula la intensidad y el caudal.

Cuenca Area (Ha) | Tc(min) | I (mm/h) C Q(m3/s)

1 3.01 17.77 95.40 0.60 0.481

Sumideros:

Para el cdlculo de la seccién del sumidero se tiene en cuenta el caudal de ingreso, la energia
especifica y con ambos valores se obtiene a partir del dbaco siguiente la altura H del sumidero.

Dicho dbaco se encuentra en el Reglamento técnico de disefo de cunetas y sumideros!.
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1 Reglamento técnico de disefio de cunetas y sumideros — Instituto Boliviano de Normalizacion y
Calidad - Tercera revisidon ICS 13.060.30 Aguas Residuales
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Con la altura obtenida del dbaco anterior se determinan también segun criterio los valores de
pendiente de ingreso del agua hacia el sumidero, como también se asigna un valor de longitud (L)
del mismo.

|( L, =4a J( 4( L,=10a )|

Z SeraTeii .’,
Frente

Una vez determinada el drea del sumidero se procede a verificar que efectivamente tenga la
capacidad de recibir el caudal proyectado, sino debe modificarse el drea hasta que el mismo
verifique

En la siguiente imagen se muestran los distintos tipos de sumideros cada uno con distintas
capacidades que en la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los mismos, cantidad y

ubicacién.
070 2,00 1,60 pad o0 0
Tipo §1 1 Tipo 3| [—
Cordon = g Cordon g g
Y J; ‘D]D'I - 1 - 11 \ J; ‘WD 1 - 1 — 11
Sumidero Subcuenca Vefificacion
Tipo | Capacidad unitim3/s]| Cant | Capacidad Totallm3/s]| N° |Caudal [m3/s]
S1 0.28 2 0.56 1 0.48 V erifica
S1 0.28 4 1.11 2 0.90 V erifica
S1 0.28 4 1.11 3 0.81 V erifica
S2 0.17 4 0.66 4 0.39 V erifica
S2 0.17 4 0.66 5 0.52 V erifica
S1 0.28 4 1.11 6 0.76 V erifica
S1 0.28 4 1.11 7 0.78 V erifica
S2 0.17 4 0.66 8 0.42 V erifica
S3 0.42 4 1.67 9 1.21 V erifica
S2 0.17 4 0.66 10 0.40 V erifica
S2 0.17 6 1.00 11 0.55 V erifica
S2 0.17 4 0.66 12 0.44 V erifica
S2 0.17 2 0.33 13 0.23 V erifica
S2 0.17 4 0.66 14 0.64 V erifica
S3 0.42 4 1.67 15 1.41 V erifica
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Caneria:

A partir de los valores de caudal de cada subcuenca se dimensiond la seccién de los canos de
desagle, de hormigdn y de PVC respectivamente, teniendo en cuenta la pendiente minima
adoptada de 1%. para garantizar el correcto escurrimiento, y una tapada minima de 1m. También se
proyectaron bocas de registro cada 100m, en cambios de direccidn y cruces.

Finalmente se obtienen las dimensiones de los conductos mediante la implementacion de la férmula
de Manning:

1 2 1
V=—xRh3%52

n
Donde:
V= velocidad de escurrimiento (md&ximo 4 m/s para conducto de hormigdn para evitar erosién)
Rh= radio hidrdulico
S= pendiente
n= coeficiente de Manning (segun material)

Sabiendo que el radio hidrdulico depende del drea y del perimetro mojado de la seccion del
conducto y poniendo como condicién una proporcionalidad entre b (ancho de conducto) y h

(altura), se realiza una serie de operaciones matemdticas para despejar el ancho “b" del conducto.

En la siguiente tabla se muestra la caneria con sus tramos, y el caudal que fluye a través de ellas.

. (] .
CANERIA | TRAMO CUENCA Pendiente| - Qtot | L on| @Hormigon | jovc (mmy| 2PVE b h
m/m (m3/s) ado (mm) (mm) (m) (m)
(mm)
1 1 1] oo00s| 0481 623.63 1000|  494.44 700
1 2 12| 0001  1.380| 125221 1500]  992.79 1000
1 3 123 0001  2.193| 1489.66 1800] 1181.06 1200
1 4 1235  0001]  2.710| 1612.55 100] 1278.49 1300
1 5 123568  0002] 3887 1621.22 2200] 1285.36 1500
1 6 1235689 0001] 5096 2043.58 2400]  1620.23 16 11
1 7 123568910  0001] 5501 2102.93 2500] 1667.28 16 1.1
2 1 2| 0001] 0899 1066.36 1300]  845.45 900
3 1 6|  0003] 0760 814.62 1200]  645.86 800
4 1 9| 0001 1.209] 119151 1400]  944.67 1000
5 1] 12356891012] 0001 5945 2165.02 2600] 1716.51 17 1.2
5 2[1.2-35.68-9.10-12-13| _ 0.001| _ 6.178| 2196.48 2600] 1741.44 17 12
5 3[3.56.89.10-12-13-14] _ 0.001| _ 6.817] 2279.09 2700]  1806.95 18 1.2
6 1 14| 0006|  0.639] 670.48 1100] 53158 800
7 1 4] o0001] 0388 777.82 1000]  616.68 700
7 2 47| 0.004]  1.169] 907.23 1500]  719.29 1000
7 3 4711  0001]  1.720] 1359.93 1600| 1078.20 1100
7 4B9-10-12-13-14.4-7-11] _ 0.001| _ 8.537| 2479.76 2900|  1966.04 1.9 13
7 5[10-12-13-14-47-11-15| _ 0.001]  9.943| 2625.63 3000] 2081.70 2.1 1.4

Los canos de PVC que su didmetro superan los 1500mm son proyectos con conductos rectangulares
de diferentes medidas, acorde al caudal.

Ver plano general caneria

Ver planos de tramo caneria plantialtimetria.
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1.3 ZANJON ANTARTIDA ARGENTINA

1.3.1 INTRODUCCION

En el desarrollo del proyecto del Entubado del Zanjon Antdrtida Argentina, se ha adoptado un
enfoque integral para abordar las diversas problemdaticas asociadas. Este planteamiento se basa en
la interseccidén de disciplinas como la ingenieria civil, urbanismo y gestion ambiental, con el objetivo
central de restablecer la funcionalidad del sistema pluvial y reducir el tamano de la zanja actual.

En la etapa inicial del estudio hidrolégico y disefo del sistema de desagUe pluvial, se ha generado un
trazado preliminar que sigue la traza actual del recorrido del zanjéon. Este enfoque permite una
revision critica, planteado en conjunto con la municipalidad de Baradero para considerar futuras
expansiones del sistema. Posteriormente, se procedid a la delimitacion de las subcuencas de aporte,
ajustando el trazado segun la topografia especifica del drea.

Por Ultimo, el dimensionamiento del entubado se ha llevado a cabo mediante el método racional,
asegurando que la capacidad del sistema se ajuste de manera éptima a las necesidades hidrdulicas
identificadas.

1.3.2 DISENO DEL SISTEMA PLUVIAL ADOPTADO

La solucion adoptada para resolver el sistema de desagUe pluvial es realizar un entubado de hormigdn
armado que se desarrollara por eje de calzada. El mismo contara con bocas de registro cada 100
metros aproximadamente y una pendiente del 1%. en todo su recorrido. En cuanto a la captacién de
las aguas de lluvia a lo largo de su traza, se proyectd un sistema de cunetas de tierra sectorizadas que
vuelcan el agua en sumideros al costado del camino y estos a su vez dirigen el fluido por cafos nexos
hacia el entubado principal, como se puede apreciar en las siguientes ilustraciones.

Las cunetas, sumideros y canos nexo no se dimensionardn en este proyecto debido a que el alcance
del mismo no contempla dichos frabajos.

[ | —
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ICUNETA APA REJILLA

i il
A -
S CANO NEXO :
o (diametro a calcular)

1.3.3 PARAMETROS DE LA OBRA

Se emplearon las curvas de nivel obtenidas de Google Earth2 como base fundamental para el diseno
del sistema, siendo esenciales para la elaboracion de los perfiles del frazado. Se verificd que la tapada
minima requerida para redes de desagUes pluviales, establecida en 1.20 metros, se cumpliera en la

totalidad del recorrido.

2 Ver plano de curvas de nivel
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En relaciéon con las lluvias de disefo, se adoptaron las especificadas en este anexo (ver secciéon 1.1).
Asimismo, se establecidé que la pendiente minima del entubado en su trazado completo serd del 1%eo,
asegurando asi una conduccién eficiente del flujo pluvial a lo largo de la red y reduciendo al minimo
el incremento de la profundidad del zanjeo, ya que, al tener un terreno mayormente plano, una
pendiente mayor incrementaria excesivamente dicha profundidad y aumentaria la complejidad y los
costos de ejecucion considerablemente.

Con el propésito de que el proyecto contemple aquellos sectores que serdn utilizados para desarrollo
urbano, se considera un coeficiente de escorrentia de 0.25 para sectores de campo productivo y 0.5
para sectores con futuras expansiones residenciales segun lo aconsejado por la catedra “Hidrologia y
Obras Hidrdulicas”.

1.3.4 SUBCUENCAS
Partiendo del disefio preliminar que respeta los pardmetros mencionados anteriormente se
determinaron las subcuencas de aporfe a cada tramo planteado en el proyecto.

Las subcuencas obtfenidas se las estudian en detalle para determinar el tipo de superficies que la
componen, sed por terreno absorbente u otra superficie.

— TRAZA PRELIMINAR DEL ENTUBADO
o wipe wipem FUTURA EXPANSION DE LARED
§§ FUTURA ZONA RESIDENCIAL
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Teniendo en cuenta estas consideraciones, los coeficientes de escorrentia que se consideraron estdn

reflejados en el siguiente cuadro:

1.3.5 CALCULOS
Caudal:

Cuenca

CE

0.25

0,25

0,5

0.5

0,5

0,25

0.25

0.5

N[O |(N|on || [WIN|—

0,25

Ver plano general de cuencas de aporte

Al igual que para el Barrio Sur, para el entubado en cuestién se utilizd el Método Racional, mediante

el cual se obtuvieron los siguientes resultados:

CUENCA (Area (Ha) Lorzg:;ud Cotc(rl:)lcml Cotz:n:)mcll Pendiente Vel(z::/l:I)ad Tc (min)
Desde punto De tabla 1 - zona tiempo de
hidrologico pradera de 0-3% concentracién
mas alejado de pendiente | (Longitud/Velocidad)
1 2,8158 182 27,5 26 0.82% 0.45 19,74
2 12,9639 417 27,5 25,5 0,48% 0,45 28,44
3 27,921 626 - - 0,20% 0,45 36,19
4 4,07121 105 28 27 0,95% 0,45 16,89
5 14,4723 702 29 26 0.43% 0,45 39,00
6 14,5673 680 27.5 25 0.37% 0,45 38,19
7 9.221 414 28 26 0,48% 0,45 28,33
8 31,0384 | 1100 - - 0.20% 0.45 53,74
9 9.6671 350 28 26 0.57% 0,45 25,96

Donde:

- Longitud (desde punto hidrolégico mds alejado): se obtuvo mediante la funcion “Waterdrop

que proporciona la herramienta CIVIL 3D

- Cotainicial: referida al inicio del recorrido hidroldgico mds largo

- Cotafinal: referida al fin del recorrido hidrolégico mds largo

- Pendiente: cociente entre |la resta cota inicial - final y la longitud.

- Tiempo de concentracién: Cociente entre longitud y velocidad (se adopta un minimo de 15

min)

- Velocidad: surge de tabla de valores de velocidades medias en escurrimiento para calcular

el tiempo de concentracién

14
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Pendiente del terreno
0-3% 4-7% 8-11% 12-15%
Zona boscosa 0,30 0,60 0,90 1,10
Zona pradera 0,45 0,90 1,20 1,40
Zona cultivada 0,60 1,20 1,50 1,80
Pavimentos 1,50 3,70 4,70

Fuente: Rational Design of Culverts and Bridges — Texas Highway Department. Velocidades en m/s.

Posteriormente se procede al cdlculo de los caudales de aporte de cada subcuenca teniendo en
cuenta la ya mencionada ecuacién del método racional:

Q=M=+ExR

Siendo M el drea de aporte, E la escorrentia y R la intensidad de precipitacion.

Cuenca M (ha) Tc (min) | R (mm/h) E Q (m3/s)
R=axtc? Q=M*E*R
2,8158 19,74 |8981775| 0,25 0,175631
12,9639 | 28,44 |73,09582| 0,25 0,65806
27,921 36,19 | 63,81691 0,5 2,474767
4,07121 16,89 98,07992 0,5 0,554589
14,4723 | 39,00 |61,17679 0,5 1,229679
14,5673 | 38,19 |61,90966| 0,25 0,626289
9,221 28,33 |73,25736 | 0,25 0,469101
31,0384 | 53,74 |51,05707 0,5 2,201013
9.6671 25,96 76,95757 0,25 0,516636

NV |0 (N[O AW —

La intensidad de lluvias es obtenida mediante la formula i = a x tcb siendo ay b pardmetros dados en
el apartado 1.1.
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Finalmente se obtienen las dimensiones de los conductos mediante la implementacion de la férmula
de Manning:
1 2 1
V =—%Rh3 %52
n
Donde:

V= velocidad de escurrimiento (md&ximo 4 m/s para conducto de hormigdn para evitar erosiéon)
Rh= radio hidrdulico

S= pendiente

n= coeficiente de Manning (segun material)

Sabiendo que el radio hidrdulico depende del drea y del perimetro mojado de la seccion del
conducto y poniendo como condicidn una proporcionalidad entre b (ancho de conducto) y h
(altura), se realiza una serie de operaciones matemdticas para despejar el ancho “b" del conducto

|Qinici0| 9,933 m*/seg Caudal proveniente del barrio sur

con:

n homigon: 0,013

SECCION
Pendiente| CUENCAS Qacum b h Vv
TRAMO
m/m - m3/seg m m m/seg

1 0,001 C1 10,11 2,1 1,4 3,4
2 0,001 Cc2 10,77 2,1 1,4 3,7
3 0,001 Cc3 13,24 2,3 1,6 3,6
4 0,001 c4 13,80 2,3 1,6 3,7
5 0,001 Cé6 14,42 2,4 1,6 3,8
6 0,001 C5-C7 16,12 2,5 1,7 3,8
7 0,001 C8-C9 18,84 2,7 1,8 3,9

Para ver la ubicacién y dimensiones de los tramos ver plano general y planos de planta y peffiles
hidraulicos.

16



Esc:
S/E

BARADER

X

UTNIFRGP

26/10/2023

Fecha de rev.:

Plano subcuencas de aporte, niveles de
cazada y escurrimiento superficial

REFERENCIAS

Obra:
Plano:

Cordones

Niveles proyecto
Nivel terreno - umbral viviendas
Desague pluvial Barrio Sur

Escurrimiento
Subcuencas

V01

vy ) ) ) ,
A L L O A NN N

L L S N NN
/J/J/J/,,
I S U N N

NP
RN R G B
\

-
-

-
-

YY1 1Y) )

—

J/J/,/J

| |
[ G S N N

T YY) ) )]
|

/,/J/J/,,J/

P

[ I
,,/,/,r,/r/

,,r,r,/r,/r/

|
o U g

/J/J/,J,,hv/

YY) )
J/,/J | | /J/J/J/,,

[ O N N N
.
TR R R

|
RN

S5 ,J/J//,,J
Ny ) ) |
|

(GENEEN ,/ (N

T Y YY) ) )

L
- —
~
L
~

7

RN

Y1 1Y) )

|
LT U U

|
L LU=

(G NN

S N L N N

SRR

AV. San Martin

SR G NN

Y1111

|
|
N

,//,//r/

A |
,, RN E N R N

YY1

/J/,J,/,/
| |
S G O R R R N

|
RN SN (NN

Lt D
D W W s B s B s -

/J/J/J/,

3%o

3.6%s

N O N SN

|
L G SN
,J/J/,J@m

NIRRT U B R B
T 1 I

J/J/,J/,

) l) )
stmss 'l
PR




eS

Florentno Ameghing

—
|

—

“wzzzz 4
©

Aszanion - plano rulero

~

Nivel terreno - umbral viviendas

REFERENCIAS
Linea ferroviaria
Niveles proyecto

Linea municipal
Escurrimiento

Cordones
Cuneta
Sumidero

Esc:

S/E

Obra

Desague pluvial Barrio Sur

Plano:
Plano general niveles de calzada, ubicacion

de sumideros y escurrimiento superficial

BARADER

UTNEFRGP

Fecha de rev.:
26/10/2023

V01

Py
<

% & 6

— i

P
PYSVY

Manuel Belgrano

& oo
A%pans
:

»
:
§ %

o
o
\

& m@w,wu

Alfredo Cossi

P s
et enans
H
| 1s
H
3
| k |
% 4
3 ¢ %
% 53
7 193
gl
758 AR ~y
D & T I AN
PR P s s 0,
2793
- . n BN (
- - B B 03

o ey
ennnBt @a; o

2803




REFERENCIAS

Cordones

Linea municipal

Linea ferroviaria

Niveles proyecto

Escurrimiento

Nivel terreno - umbral viviendas

Cuneta

Sumidero

Niveles calzada &

Esc:

S/E

Obra:

Desague pluvial Barrio Sur

Plano:
Plano general niveles de calzada, ubicacion

de sumideros y escurrimiento superficial

UTNIFRGP

Fecha de rev.:
26/10/2023

V01




A Sumidero S1 Pendiente 3%o
g S

¢ <

S S

< <

> >

<l <
L el

N
SO
R

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN600

| AN
1én ~
TR VOV NS

% 3 -
3%o

A AN
KV VNN

CANO PVC @300
Pendiente 3%o

Manuel Belgrano

SN VaVa VY
SNAVAVAVAV/

%/\\/r\/\\/ﬂ\/ 3% o

CANERIA 1 - TRAMO 1

CANO PVC @700
Pendiente 5%o

PENDIENTE

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

4.6%o

NOA AN 1

%9/\/}'
g3

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN600

NV AVAVAY

‘g N\
- Cuneta
-

/\/\/\/\%
VAVAVAV

CANERIA 2 - TRAMO 1
CANO PVC @900

27.58

PERFI

L LONGITUDINAL

MEDIDAS DE SUMIDEROS

0,70 2,00 1,60
Tipo S1 |
\ / D |
[ — [— —
o N
8 o
. Cordon / 3
ontapa ,Sul (20 120 / 2 o070 2,00 1,&)7 )
CI (1,20 x 1,20) > 1 i
Gon tapa el focicion NG00
28 Boca Shimidero St Casimiro|Liaudat BOCﬂrmdejSL s ‘77‘ ‘ |
Casimiriauda \ — — o”
Calzada e —— ‘g
CARO PVC 3300 T~ - CANO PVC @300
Pendiente 3% Pendiente 3%.
27
R CANERIA 2- TRAMO'
-_— 00O CANO PVC @900
: - . Esc:
CANERIA 1 - TRAM e O b T
CARO PVC @700 o1 - @O0 ra "
PENDIENTE 5%, Y
2 — | — b YT — Desague pluvial Barrio Sur S/E
CARNO PVC @1000
PRRR " \ Plano:
2 — ) Plano anteproyecto Caferia 1- Tramo 1
bajo calle Manuel Belgrano
Crpquis de ubicacion:
24 | \ T
| ‘ ‘ﬂ\ |
\ ‘b) | vonel —
25 T .4 e
3 E g g g %g %
i LK
— 1
Progresiva 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 ‘ L L
| \‘ \
Terreno natural 28.20 28.20 28.07 L Atrecolfoss ‘ L L
L
Eje Calzada 27.75 27.80 27.90 27.70 27.60 JL\
Intrados selrs oo Fecha de rev.: BA
' ‘ V01| 26/10/2023
UTNIFRGP




o
S
S\
PR
NN Sumidero S1 .
N A3
I3l
& ~CI (1,20 x 1,20)
Con tapa rejilla de fundicion DN600
CANO PVC @300
27.53 Manuel Belgrano Pendiente 3%o
|
N AN\ RN\
2%#07% A 27.28
L 3.2%0,~ AN > — SUABDS
27,53 — -— é gﬁh
' 32%0 /e \“}I
CANERIA 1 - TRAMO 2 PENDIENTE 2728
CANERIA 2 - TRAMO 1 CANO PVC @1000 '
. 27.28
CARO PVC @900 Pendiente 1%o ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
Al < Pendiente 3%o CARO PVC @300
< < Cl (1,20 x 1,20) Pendiente 3%o
<\> 8 Con tapa rejilla de fundicion DN600
<; <,,>
<l <
= Sumidero S1
MEDIDAS DE SUMIDEROS
PERFIL LONGITUDINAL
0,70 2,00 1,60
m Tipo S1
Cl|(1,20 x 1,20), / i<‘
2 " = A
] a7 roft do PR NRS s/
Astigueta o =
. | Cordon / S
77777777777777777*****f————fiiiiiiiiiiii7 Boca Sumidero S+ Anastasi Boca Sumidero S1 """"'———u,,,,,\j}
\Calzada ey 7771[“1'23”**777777 ; 1 0,70 2,00 1,60 )
27 I \
T~ CANO PVC @300 -
CARERIA 2- TRAMO1 > Pendiente 3%o o
CARO PVC 2900 <1 S
26 b CANERIA 1 -TRAMO 2 : 7
CANO PVC 21000 CANERIA 1 -TRAMO 3 % O b ra . Esc:
PENDIENTE 1%, CANO PVC 31200 ==
NS PENDIENTE 1% ‘ _ _
S \ Desague pluvial Barrio Sur SIE
25 / .
/ Plano:
Plano anteproyecto Cafieria 1- Tramo 2
bajo calle Manuel Belgrano
24
Crpquis de ubicacion:
- ‘\ T ——
| \ﬂ\
“ ‘w y..)’ i ‘
Progresiva 125 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 234 240 243 250 252 260 JL ‘J 74‘\ “ “ :\
Terreno natural 28.07 27.90 27.90 27.90 \ | [l \
| o S
|
Eje Calzada 27.65 27.60 27.35 27.38 27.35 J(f‘:
Intrados 26.10 Fecha de rev.: BA
VO1 | 26/10/2023
UTNIFRG P




PLAN‘I}[A Sumidero S2

(9]
2
8) CANO PVC @300
:; Pendiente 3%o
27.23
- 2\
Sumidero S1 /\9"?\.@ Manuel Belgrano 27.23 \ / i
A L
NN N e

o -— o -
= I~ 3.6% T

VAR

p PVC @300

endiente 3%o ADA

NIVEL CALZ

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN60O.

CANO PVC @300
Pendiente 3%

27.28

AR
e

27.28

CANO PVC @1200
Pendiente 1%o

(VAVAVAVAS

CANO PVC @300

,20) \ ; Pendiente 3%o
\\&]
=~ Sumidero S1
MEDIDAS DE SUMIDEROS
PERFIL LONGITUDINAL
0.40 2,00 0,90
Tipo S2 I
{ — |
Cordon g
™ £ 040 3,00 090
b | & T
28 PRT— A i A ‘ I !
\Calzada JN e
27 - -
= Pendioma 3t
al T e Ob Esc:
g ra: —
% ( " Desague pluvial Barrio Sur SIE
NERIA 1 -TRAMO 3 N
\ CARIO PVC 21200 CAI:IERIA 1-TRAMO 4
PeDENTE . M% Plano:
25 - Plano anteproyecto Caneria 1- Tramo 3
*\/ bajo calle Manuel Belgrano

Crpquis de ubicacion:

24
—— b\
\ \ n
[ b LT
L,wf,,,,‘”“*e‘;l%m:*“ J 7«32’0
. g Gl | - gc‘ y
%L 1 9 E B E‘
) [__Comeliofjaavedra__| —
Progresiva 243 250 252 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 385 390 | B
| | \
Terreno natural 27.90 27.90 27.85 27.68 | Atredol ‘
—
Eje Calzada 27.38 27.35 27.50 27.30 27.30 ]
—
Intrados 2610 26.00 \O1 Fecha de rev.: BA
UTNIFRG P




PLANTA

a
R
°>
<
>
< N
) SE. >
Sumidero S2 \%5 ©

£

m*‘ P /
CANO PVC @300
Pendiente 3%o .

27.23

CANO PVC @1300
Pendiente 1%o

\NANANLS, T
-— 2

A /\VA\,>3.6%0 T

\/

23
Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN60O. 2 /

Sumidero S2 4

NIVEL CALZP?\PA

Manuel Belgrano

A~
VAVAY

Con-tapa rejilla de fundicion DN60Q

Sumidero S2

Cl (1,20 x 1,20)

Sumidero S2

9
%o\ A

Pendiente 3%o

CANO PVC @300

MEDIDAS DE SUMIDEROS

Tipo S2 I
s
Cordon 3 "§
§o,4o 3,00 090
Obra: Eec:
S/E

Desague pluvial Barrio Sur

Plano:

Plano anteproyecto Cafieria 1- Tramo 4
bajo calle Manuel Belgrano

PERFIL LONGITUDINAL
28 /TN
CI (1,20 x 1,20 / Contapa S\ITVZEXLNZ&)
777,,777—77******777777777777777777777777777 I E— 777777777’*****77—777,,7777 mider Sal Boca Sumidero S1
Boca Sumwze;; s‘g ;”” w’””zﬁ‘v’;’iﬂmm"’ﬂ* — \ ———Bocas mf‘:e ° Sg N A
27 o ﬂ Calzada
- . _ CANO PVC @300
- /// g:r:wd% :t\e/% oﬁsoo B Pendiente 3%o
26
[ -
CANERIA 1 - -
CANO PVC1 2:—123?)/'0 4 CAI:IERIA 1-TRAMO 5
CANO PVC @1500
PENDIENTE 1%,
PENDIENTE 1%
W /V\/\/\/>
25 J
24
Progresiva 385 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 506 510 516 520 526 530
Terreno natural 27.68 27.72 27.56
Eje Calzada 27.60 27.30 27.30 27.30
Intrados 26.00

Crpquis de ubicacion:

|

‘ﬂ\

| venuergpigandy L
o

|
1
Jujuy ¥ |

_Lﬁg‘ zl[ [ e 3
é\\ 3 é‘ | i H éé E‘
] (__Comelioffaavedra__|

———— ‘ ] |

| | i ‘

| s |||
|
L]
T

Fecha de rev.: BA
V01 | 26/10/2023
UTNIFRGP




Sumidero S1 Astigueta

\T
€9'/¢

2173 NIVEL CALZADA

A e VAVaVaV . —
NN NN N 59, /M/\VA\‘, .
E’ L -( F, T

AVAVAVAV, & CANNAN - AOAND 99‘12
27.73 \ N an
CAISIERIA 2 -TRAMO 1 PENDIENTE NANANANS L ¢ \\;/ z€}en A. 8!
SANO PVC 21900 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL p—— PR
CI (1,20 x 1.20) endiente 1%o - 852
CANO PVC @300 Con tapa rejlla de fundicion DN60O oy
h . N N 20
Pendiente 3%o @) g )Z>] )Z>x : B[y 5o
S & 8nm aH-®=) g e
< V., C. g% Y £
> 2 6) T <> £
<> '¢ 3 oNn o a X /
§ ' - 5 o
g CEIRE S R A AN
5 SHe g N
= SHS g (%
:} Y
N
0,70 2,00 1,60
\ / '
P ——
o .
3 =
Cordon 5
o
TN ‘a\ 0,70 2,00 1,60
1 1
I (1,20 x 1,20). \ \ ‘ { \
Con tapa rejla de fundicién DNG0O N L
28, 1{1{20 x 1,20), -
Con tapa rejilla de fundicién DN60O| 8
e Mande] Belgrano
Comnelio|Saavedra 777777\r7777,,,,,777——77**** - r 0 1 |
Boca Sumidero 31\: 7-‘{chiSuT'gef51777,,,,77777——77**** Calzada
27

v

CANO PVC 3300 CARIO PVC 300 .
Pendionte 3 T ChROIPvG 0 ) . Esc:
~ - CARERIA 1 - TRAMO _

L= CARO PVC @700 -

N

CARERIA 2 - TRAVIOT Desague pluvial Barrio Sur SIE

CANO PVC @900

(,
% % PENDIENTE 1o Plano:

Plano anteproyecto Cafieria 2 - Tramo 1
bajo calle Astigueta

Crpquis de ubicacion:

: San.
| ‘ ‘
J{ Manue!

N
b}
J

»»

Belisario
Roldan
Pasteur

Liaudat
W\.:l
L1 astigueta |
:J‘
| Anastasi
3
1
|
Jujuy |
o
g
B
=———|5 Salta
H
2
B
1l
il
|

Progresiva 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 157 16( | I I
L Awreﬁ ossi ‘ L L
|
Terreno natural 27.95 28.00 28.07 (f‘:
I
Eje Calzada 27.40 27.80 27.60 Fecha de rev.: BA

V01 | 26/10/2023

Intrados 26135 2620 UTNIFRGP




NN B%,

PVVVE

3% NS

> g | 2
% g
PLANTA &
—— | N =2
N @ E]
z
_ -
CARO PVC @300 o
te 3% \ @ |
o
m Z
29
| uneta @
1 50
>
- R ¢
>
< 2
g < 2
SHLS
g0 | Wl
4 ¢l (1,201x 1,20) Salta g2 9 o
Con tapa rgfifa de fundicion B < c
DN600 gl S ° 3
g% N N z
il N N @
2 N ) ; 3
NIVEL CALZADA \ ge o ey |8 &
CAND PYC 23007 57 43 Y
Pendiente 3% =

= -~
S a %% 3 JaVaVavay
> 4 CAR 27.53 PENDHEN
3 ———\ sumidero S1 CAS(E)FSC C3 ;_zsz;(F;?MO 1 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
Pendiente 3%,
N N
g (B |a
N N
8 gL R 3
S " N
@) §-_ 3 @« @ P
2 gy 72 <
> | S L& w0 .
(‘> < ESRo) | 6\61
S 1< S ‘\ Y
< |
MEDIDAS DE SUMIDEROS
0,70 2,00 1,60
\ / :
4 .
o / N
3 =
Cordon Y
; 0,70 2,00
i
\ \ }
.
CI (1,20 x 1,20)- S
N o e or
Cl (1,20 x 1,20) / \ Manue] Belgrano
Cormelio Sghvedra - ——1 — 1 N
\Ca\zada
27 O b . Esc:
CANERIA 1 - TRAMO' ra "
CARO PVC Dmo\“
S — Desague pluvial Barrio Sur SIE
CANERIA 2 - TRAMO1 -
26 CANO PVC @900 .
%é PEAGETE o Plano:
i Plano anteproyecto Caferia 3 - Tramo 1
25 bajo calle Astigueta
Crpquis de ubicacion:
== U
24 ‘ ‘ -
24 [ )
| ‘ N
_Lﬁgﬁ i o I N
—— - |
Progresiva 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 157 160 170 180 __
| \
Terreno natural 27.59 27.63 27170 28.07 L
[
Eje Calzada 27.30 27.40 27.40 27.40 27.40 27180 27.60 |
Intrados 26.35 26.20

Fecha de rev.: BA
V01 | 26/10/2023 *

UTNIFRGP




4 KBS
P
€ <\>
PLANTA || 702
< <
) Pl
. /\,\6\
. B N e e e e T Sumidero S2
o R [
3 ([ o — 26.73 Wsi IR
IS s s e e L L 2R5E
9745 / NIVEL CALZADA I TS 0 A 2
27.58 = 6-80 -
- 26.80] -l@ V4 - L/ & v,
| 0, aVAYAY 7 \\—L/ i 5 8%0 D
4 8 S 10.5%o 'Cl (1,20 x 1,20) N
o 25%54 — X =- R 1 o on tapa rejitta efurl:l’d’\iggg 26.73 CANO PVC @300
% ]/ a = A 10.5%0 PENDIENTE 26.73 Pendiente 3% |
‘ e CANERIA 6 - TRAMO 1 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL . S
e . N N /
2758 27.48 CANO PVC ©8000 oN | AR NS S
' Pendiente 6%o 2 \ -3
2 R |8 = AN
o | @) o AN Sumidero S2
w ) @ > 2
<i <f>>
AN . .
/{ > 5 5
€ <€
I >
C C
(,> | ] >
. ot ot g\ Pasur MEDIDAS DE SUMIDEROS
PERFIL LONGITUDINAL N
/ - I 0.40 2,00 0,90
Marmol — .
1(1,20x 1,2 _
g)nfapya rg\li(de;ungr):ién DNG0O - — 1 T TI pO 82 <‘
27 Boca Sumiderq S1 - — ‘ { - /J’/ — — =5
Calzada Cordon 3 g
S 040 3,00 090
“ 1 1
26 CANERIA 5 - TRAMO 2 \ 7‘ ’ ‘7
CARNO PVC @300 CANO PVC 2300 CARO REC H° 1.70x1.20m -
Pendiente 3%o R Pendlerie Sk "?n
CARERIA 6 - TRAMO1 \\\7\\\\\\7\\\\\
CANO PVC @800 RN
PEWT\E 6%o h
25 — O b . Esc:
—— - ¥ ra: Esct
—_——e
\h_\ . .
Desague pluvial Barrio Sur SIE
Plano:
24 Plano anteproyecto Cafieria 6 - Tramo 1
bajo calle Astigueta
Crpquis de ubicacion:
—
|
Progresiva 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 a7 100 105 110 — L
g I 5
L g i 3
Terreno natural 27.10 27.75 21.75 27.75 o
\
Eje Calzada 26.85 26.80 2755 27.57 27.65 -
Intrados
25.75 25120 Fecha de rev.:

V01 | 26/10/2023

UTNIFRGP




PLANTA

o
> >
)
C D <
> Qo
S .@-3
Sumidero S2 2% Q)Q
> Al
NG

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN600

MAVAVAVAR A

A~

CUNETA
Alfredo Cossi

27.63

/\/\/\/\>

NIVEL- CALZADA AW
NN —i—\g/f~v“v\> ’ NS T {’7
7 . z — - - 4.6%0 M\

Cl (1,20 x

Con tapa rejilla

= — =27, SCamc— - AN
éwfjﬂww Fho 3%, gfVAVAV@\—{/AVA\V,AVA»4_6%<
CANERIA-7=TRAMO-1 PENDIENTE
< CANO PVC @700 27.63
Sumidero S2 g:r:\:jci)erl?t\e/%‘gsoo Pendiente 1%o ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
MEDIDAS DE SUMIDEROS
o L LONGITU
PERFIL LONGITUDINAL
0.40 2,00 0,90
TN [l
CI (1,20 x 1,20) / Tlpo 82
28 vCunlapave‘\HadelunmmunDNSDD t cl 1I’Jf\ 1I’m\ _ _ 74
Anastgsi Con tapa rejilla de fundicion DN600 ‘ —— —— —
Boca Surhidero S1 oca Sumidero S1 — — e o v [E— L
N:26.48 — 2648 T e o —— ) g
_ @ S o
Calzada — T -] Cordon 8
27 . ?n 0,40 3,00
5 o A q q
— U i
CANERIA 7 - TRAMO1 Sr
CANO PVC @700 )
26 PENDIENTE 1%o )
. Esc:
Obra: Esc:
Desague pluvial Barrio Sur SIE
Plano:
2/1
Plano anteproyecto Cafieria 7 - Tramo 1
bajo calle Alfredo Cossi
Progresiva 0 10 20 30 40 60 70 72 80 ) 100 110 120 130 137 140 143  150151.65 CrquIi de ub,camon.
= T
| ‘ Ir [ ]
\ | \ﬂ\
Terreno natural 27.85 28.00 27.88 27.88 27.88 S— w‘ _ = i ‘
ﬁlig\‘ 1l %E‘ 3
Eje Calzada 27.60 27.70 27.40 27.38 27.35 L J | j‘
Intrados 26,50 26.40 | ] |
i s |||
I L
L]
T
Fecha de rev.: BA
V01| 26/10/2023
UTNIFRGE




CUNETA

Alfredo Cossi

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN600

NIVEL CALZADA

™\ \
AVAVAVAV. ]

- — —

30 00
s

CANERIA 7 - TRAMO 2

CANO PVC @700
Pendiente 4%o

PENDIENTE
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

Sumidero S1
\5

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejilla de fundicion DN600

/, AN
2AVaVAY.

“CARO PVC @13
Pendiente 3%o

Sumidero S1

PERFIL LONGITUDINAL /
28 Soln E:p;zrg\\:al ;uzrgzmn DN600 4
c Cl (120 x 1,20).
—_— ,,,,7777777777777777777777 Con tapa rejilla de fundicion DN600
77777777777X’C§Iz’ad?***77——77,,,77777777
e e S Salta
777777”’*****7——777,,Bgcg§umidero St Boca S“midegs,
2 N:26-98 ] N:26:
CARO PVC 230!
Pendiente 3%o
C CANERIA 7 - ‘I;;Mioizii e o /,,////
26 CANO.PVC @700 e =
% PENDIENTE 4%o [
L AAANS [
_ |
\\\‘\\\ \
25 %
24
Progresiva 140 143 150151.65 160 170 180 190 200 210 220 230 240 248 250 257 260 265 270
Terreno natural 27.88 27.88 27.80 27.65
Eje Calzada 27.38 27.35 27/05 27.05 27,05
Intrados 26.40 26.00

MEDIDAS DE SUMIDEROS

0,70 2,00 1,60
Tipo S1 ] :
= —
Cordon 3 y g
?n 0,70 2,00 160 7
1 1
L
Obra: Eee
Desague pluvial Barrio Sur SIE

Plano:

Plano anteproyecto Cafieria 7 - Tramo 2
bajo calle Alfredo Cossi

Crpquis de ubicacion:

1 T

‘ I

S — . a

- g z|[ u’ If 3:‘ 5
ks B H 3| E £ 28 2
E 3 g 3 3 & 88 &
] |__Comelio §aavedra _| |
_ —] ) =
‘ \‘ I

L Alredo) os: ‘

[T]

Fecha de rev.:

26/10/2023

V01

UTNIFRGP




PLANTA

Sumidero S1
\g _

€6'92

Alfredo Cossi

Cl (1,20 x 1,20)

Con tapa rejila de fundicion DN600

[
28 PG RBOB

>
OuaIo O)lIey
0%

,\@'\\
NZ

CI (1,20 x 1,20)

Con tapa rejila de fundicion [

w
R
N °b\

N
e
S N

I w

N

_—
Pe diente 3% <\ —
\ CANERIA 7 - TRAMO 3
PENDIENTE CANO PVC @1000
26.98 CAKNO PVC @300 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL Pendiente 1%o
Pendiente 3%o
Sumidero S1
MEDIDAS DE SUMIDEROS
PERFIL LONGITUDINAL ol [ 1| a0
Tipo S1 | [ 4
‘ i — JE— ] ‘

o /J/ — [— 21
S o070 2,00 150

=

™ Contapa il do indi

28
Cl(1[20 x 1,20) /

Con tapa rejila de fundicién DNG0D

Perito
Moreno

Obra: Esc:

Desague pluvial Barrio Sur S/E

Plano:

Plano anteproyecto Cafieria 7 - Tramo 3
bajo calle Alfredo Cossi

Crpquis de ubicacion:

] L]

Astigueta

Belisario
Roldan
Pasteur

Anastasi

Liaudat
\‘

o

Salta -
oca Sumidero S1 —SSSSSSESME
27 BacaSum\g‘erqu y— | 777777777T77
CARO PVC 301 Calzada
Pendiente 3%
e — ]L’/
26
/ [
‘ CARERIA 7 - TRAMO 3 |
CARO PVC 21000 |
PENDIENTE 1%o
/\/\/\/\,> é
2!:
2A
Progresiva 250 257 260 265 270 280 290 300 350 400
Terreno natural 27.65 o L
Eje Calzada 27.05 27.05 27.50 27.60
Intrados 26,00 1

[T]

Fecha de rev.:

V01 | 26/10/2023

UTNIFRGP




— =
o N
A §/(T)\ S g ¢
PLANTA s 3
> P ~
Sa :/> N <~j &° /\r\\
< N S
) © Sumidero S2 o8 A -
2 A Q/
w| T NG
N —f’:‘b\\, N 3
\ ] SN O
CUNETA N \T' / & ClI (1,20 x 1,20) Alf d C . 2‘3
Con tapa rejilla de fundicién DN60O redo 0SS \J 20 x 1,20)
Contapa rejifla de fundicion DN600
ANO PVC @300
27.63 27.28 278 diente 3%
NIVEL CALZADA
PN VSRV VS oSk | e %%
— 2770 = — — By IsS 2 £l —— =
NG| NN A
LANANAN 3% <\V,"~\/\v/’\ N \T /\VAV/\V,«V/;G%O AN ‘/\“A\”>§%,D,,M 7%”””7714%0 YV
27.43 2753 ; \ N = = -
CANERIA 7-TRAMO 4 2763 4727.28 y
CARNO PVC @1000 : PENDIENTE CARNO PVC @300
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL Con tapa rejilla de fundicion DN600 Pendiente 3%o
Sumidero S2 \ Sumidero S2
CARNO PVC @300
Pendiente 3%o
N AN
l <
>
o
MEDIDAS DE SUMIDEROS
P ONGITU
PERFIL LONGITUDINAL
0.40 2,00 0,90
sl com SR i Tipo S2
] Lo (20 207 .
rito Moreno 1 [ / 1
,,,77777—777777*K** i —_— o /= /= =3
| — — I N Belisagjo Roldan oca Sumiliero | > / N\
Calzada S S A /m\ N pmer0 81— Cordon ° “§
27
—_— 2 040 3,00 0,90
N - 1 1
e 1 A ‘ 7
I=]
>
26
!ﬁ
[
CANERIA 7 - TRAMO 4 = 7
N CANERIA 7 - TRAMO 5
PENDIENTE 1% CARO PVC 01100 \
PENDIENTE 7%o
PAANS AR é O b ra: Esc:
25 7 . —
Desague pluvial Barrio Sur SIE
2 Plano:
Plano anteproyecto Cafieria 7 - Tramo 4
bajo calle Alfredo Cossi
roqui icacion:
Progresiva 400 406 450 470 500 520 526 530 550 Crpqu i de Ub‘CaC o
[ [
Terreno natural 27.61 27.61 27.80 — L i
8 B o o
Eje Calzada 27.50 27.50 27.70 27.35 27.35 27.35 L J _ =
Intrados - ‘ =
L Awreﬁ ossi - L
]
Fecha de rev.: * BA
V01| 26/10/2023
UTNIFRGR




B
Q
3.
PLAN# 3 :
p)
Sumidero S2 ) q\: 3 A>
a 3
N \
. | w
Alfredo Cossi “
Col (apa rejifla de fg\dlc_gn Dr?g%?c Q3OO 27 28
2728 diente 3%, 27.53 NIVEL CALZADA : NIVEL CALZADA
AL AN LS PVAVVYY
27:35 — ~ — 208 — =
4%  SANNAN 4% SOANNANTANNNS A%
4
CARERIA 7 - TRAMO 5 27.53 PENDIENTE
CARO PVC @300 CARO PVC 31100 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
Pendiente 3%o Pendiente 7%o
Sumidero S2
/j; /g\
CARIO PVC 2300 S 9
Pendiente 3%o SR
> (;)
Q
MEDIDAS DE SUMIDEROS
P ONG
PERFIL LONGITUDINAL
0.40 2,00 0,90
TN
2 ertrlorct20 / S22 Tipo S2
Belisagio Roldan i - - ‘ / — = ;
BocaSuml,(\i‘ezrggg - g%;%‘@dﬂls‘———f******’*”\fff . —_ g —
27, ?W ﬂ ﬁ Calzada ordon 3 §
27
_ £ 040 3,00 0,90 ]
VI \
26 @
S:SER'A i N 2 77‘7777‘77\\7ﬁ\‘7\‘7‘7‘ D e CANERIA 5| TRAMO3:
PVC @1100 = CARO H 1.80x1.20 . X
25 PENDIENTE 7%, - | O bra: Esc:
| h CANERIA 7 - TRAMO 6
. m CARIO H° 1.90x1.30 Desague pluvial Barrio Sur S/E
\\ PENDIENTE 1%o
B kd Plano:
24 —
Plano anteproyecto Cafieria 7 - Tramo 5
bajo calle Alfredo Cossi
Crpquis de ubicacion:
Progresiva 520 526 530 540 550 560 570 580 586 590 600 610 620 630 638640 646 650 655 660 “ ‘w A
i}
[ | Man@l;%'ﬂ:"e—‘ﬂ‘ ‘
Terreno natural 27.71 27.70 27.73 4 4 g :
L 1 4 3 i
] (__Comelioffaavedra__|
. = ‘ 7 —
Eje Calzada 27.35 2735 27.35 27.60 27}45 27.35 ‘ -
\ ‘ ~
Intrados 2580 25.00 L Alredoffossi “
—
Fecha de rev.:
VO1 | 26/10/2023
UTNIFRGR




PLANTA

L MTHTLETS
Pl

perd line #ar

=
i T_F
s
N
&
OC)
&
Q—
&
v\./

Obra:

Desague pluvial Barrio Sur

Esc:

S/E

Plano:

Plano general

Croquis de ubicacion:

Fecha de rev.:

22/11/2023




PLANTA

Area: 2.81 Ha Eecrfe /7 . =

SEEEEEES ‘ : - 14. = | Obra: Esc:

N
(0% =222 LTI, 2 e e et
()O EZE . = 1S B Desague pluvial Barrio Sur S/E
QO = = EE 7 X Plano:
Q‘y CUENCAS DE APORTE

Fecha de rev.:

22/11/2023




PLANTA

SUMIDEROS DE TIERRA
CON NEXOS HACIA
CONDUCTO PRINCIPAL

F\—— SUMIDEROS DE TIERRA

CON NEXOS HACIA
CONDUCTO PRINCIPAL

ISt SUMIDE
ROS DE TIE
EOeTRO CON NEXOS HACIA RRA
CONDUCTO PRINCIPAL
CONDUCTO DE H°A’ BR-04 _
2.10x1.40m BR-05 co
< NDUCTO DE HOAO
- : > 3 3 b 2.10x1
_ MBS ) 2 vy — X 40m
g 5 g 5 : -t — =
S — ° S 8 g E > 8
RAFAEL OBLIGADO g o
[ | | ||
H \ \ R 1 [
FE.CCANJTRE

VO1 | 22/11/2023

UTNIFRGP

REFERENCIAS:
4 - Boca de registro @
- Zanja nueva > > >
- Conducto nuevo
- Sumidero de tierra O
|
. Esc:
Obra: s
30 Desague pluvial Barrio Sur SIE
TRAMO 1 | TRAMO 2 Plano:
BR.01 BR-05 Plano anteproyecto TRAMO 1y TRAMO 2
28 T:2.88m T-3.39m SR Calles Alfredo Cossi , Rafael Obligado
SN B BR-02 BR-04 TERRENO Nf‘I\_JBBL————“_'—FAr T T T - T2.94m
l =< T21im T:2.37m e bl I I et —— - . 4
| “~r— I ————— l - Croquis de ubicacion:
l | T——-——___TERRENQ RSt | !
z 26 | ! —m === NATURAL B ! !
y | | T | |
O | ! ' I
%() | ! | |
> t I | |
L 24 | i IV | i
=l i I S aETo RESTAISULAR A i ! CONDUCTO RECTANGULAR - H°A®
i : . X 1.40m - Pendiente 1:1000 | I 2.10m x 1.40m - Pendiente 1:1000
i } i |
| |
| |
22 | . | |
| ! [ !
I ! j I |
|
|
PrOGRESIVAS | IS 8 g 12 g 2 S S 2 183 2 g S &g 2 3 g S g 2 2 g g g 313
|O o o (@) o o ~ ~ ~ ~ | ~ AN AN N AN AN N ™ ™ 1N ™ ™ < < < < | <
X ¥ + I+ + + + + + + |+ + + + 1+ + + + + + |+ + + + + + ++
IO o o !O o o o o o o O o o o © o o o o o 1© o o o o o o0
! i i i
TERRENO B S IN 2 8 13 S 1% N IS < 3 2
NATURAL I~ N~ }r\ © T} © © lo N~ I ~ ~ r~
|NN N IN N AN AN AN IN AN !N AN AN I('\I
I\— | -~ - | | I
INTRADOS I~ S 1S © 5 |8 0 15 < 1o & Q N
i<t < I < < < < I < < I < < < < Fecha de rev.:
1N N N N N N N I(\I N N N N N

BARADERO
"”/_/'




P

Ad3IGMIAN I9HOr

BR09

CONDUCTO RECTANGULAR - H°A°
2.30m x 1.60m - Pendiente 1:1000

> PR|0}840

> PR|0#+800 —

14000

-
|
|

04980

04960 e

04940 1

04920

PR|0+820 .

R|0+780

R|0+760 T

R|0#+740 1

>
|
|

BR08

BOCA DE

REGISTRO

BR—07

©

<
o
s8]

>

ﬂ_e

I
I

A
\

T13S0OY 014031

PLANTA

_
n

|
i

_UW 04580

> _U“O +560

> _U_O +520

A

540

A

+500

+480

-

0+4 66—

REFERENCIAS:

@)
> b

Boca de registro
Zanja nueva

Conducto nuevo
Sumidero de tierra

D -

04440

Esc:

S/E

Obra:

Desague pluvial Barrio Sur

Plano:

Plano anteproyecto TRAMO 3

Calle Rafael Obligado

Croquis de ubicacion:

BARADERO

UTNIFRGP

Fecha de rev.:

22/11/2023

V01

TRAMO 3

BR-10
T:3.04m

TERRENO NATURAL _

BR-09
T:2.25m

BR-08
T:2.03m

[ ——

096+0

0¥6+0

0¢6+0

006+0

0v8+0

0¢8+0

008+0

0v.+0

02.+0

00.+0

CONDUCTO RECTANGULAR - H°A°
2.30m x 1.60m - Pendiente 1:1000

,.,

\TURAL

TERRENO NA

019+0

029+0

009+0

0vS+0

025+0

00S+0

Oo¥y+0

NATURAL
INTRADOS

PROGRESIVAS
TERRENO

PERFIL LONGITUDINAL

30

28

< N o
AN AN AN

NOIOVAIT3




CV\V\Q o<
9 Ly,
=) X &
% w
(a]
O Ll M \
g | @ <
o
<
o9
Al < e
o o (@) =]
= 5 c
T 2% o
m o .2 (&) )
— © 3 @ 5 A
© > ] o O
S o0 |5 s &
5 S S 3=
a QL © () 2
~ o c ®© © 3 N
® S| 0| @ ¢ n L N
“| o|c| o © S
% 218 §F bol S
(O] — Y,
13440 Qoo 1
OM1SIDTY PR - &; =
3a voog
WWP..#NO
ﬂNa..b.OO‘
o ¥ b
N
o 08Y+1
[a8]
pRI1+380 S Crr—rrrr - S M L 0Ly+) |€€7/2 |9G€T |
Y Y B s | 09p+1
- Xo |
1 om - m
T
pRI1360 T ‘ Ovb+1
\| \ i 0z+
PR[1}340 1 W
I 00%+}
W
PRI1F320 | — N S S S — A —— 88E+) |8€/2|29€e |
\/ — wg | 08€+L
1 rE |
oF |
WWP_.woo 1
< T 09+
- |
Y Yy | |
(a0 I ove+l
PRI1+280 T |
% o 1 |
T % e . 0ce+l
£y Vol
38 -1 005+1
Z 2 1T M
Ed T I 9az+1 | €1 12 6976z
: R[1+240 f
3 ¢ PRI N e 08z+1
© - e |
_nlu — 4 4 —— o0
o -~ |
05 1 09Z+)
W ™ PR[1$220 —+ W
o~ uEE m <
© T | fg
| x =
v | — A4U | S Obz+)
— )
” o2
R|1+200 —] > g
o | B T =
N T MRn _,,_ ¥ E 0ze+l
- ! o «©
_,_ e
o - — ]
PRI11180 B M 28
. 5 d 00Z+}
A 1 - | ____|88l+y|89oz|suee
pRI|1}160 A 1 °f | 081+l
B G
< 2 T 091+l
mm— o _UN‘:\EO I ,,.,
W <O > BER |
FOZ > -1 /
— 02 | | o+l
O L /
n N | |
[oRe) _ﬁ‘w ] /
x vrm &) PRI1$120 — |
m z W - ‘ 0Ch+l
4 — !
250 i |
n OO A A B ,,
00 ] ,,\,, 00L+1
N PRI11 l_H j
-~ |
o 1 eemeree e I N 880+) | 12'L¢ |28 |
s8] T | 080+}
PR|1}080 > BN
— | 090+
=] 14060 HH ““,
[
— | 0v0+1
< T
w e > > J
o g L |
e ,ﬂ
Pnuunr.__u._ PR[1#040 o — > 0c0+1
i T
—+ O A 000+1
I > L e A 186+0 | 6722 |68°€7 |
1 = 086+0
<~ =g
< T 5 @l 0
A e g 23 - .
VI 2828 =
—_ o O u ¥ D <
INELIVENERY T ;8288 S  |E5| £
or o < 35 % Z e, FZ z
y —+— < o332 z
pR|0}980 1 O oc¢cE O
Y I Q868G 5
g ANOOD - o 0 © < N o
_AM AN o | ® N N N N N
Z 1 oo L NOIOVAI T3
< PROPY o Y
- — L
o v I al




BOCA DE
A REGISTRO
BOCA DE SUMIDEROS DE TIERRA
REGISTRO CON NEXOS HACIA
CONDUCTO PRINCIPAL
ANTARTIDA ARGENTINA
> > | | > > > - - - - >
[0 0 0 0 1Y) [0 0 [0 [0 ‘I'i [0 [0 0 0 [0 ‘I. [0 [0 O [0 [0 ll'f: [0 [0
= + =+ + — e + + + + + + + - + - + + + ;*; :T;
E & & L F " N N B N B N E b : g ot gt z
BR-18 BR-19 BR-20
CONDUCTO RECTANGULAR - H°A°
2 40m x 1.60m - Pendiente 1:1000
REFERENCIAS:
- Boca de registro @
- Zanja nueva > > >
- Conducto nuevo
- Sumidero de tierra O
PERFIL LONGITUDINAL Obra: -
30 Desague pluvial Barrio Sur S/E
. TRAMO 5 . Plano:
BR-17
28 2 E R [ N Tadm | — R Plano anteproyecto TRAMO 5
| ! - BR-18 o | —— Calle Antartida Argentina
t 1 - T:3.08m BR-19 i - |
26 I I T —— T:2.66m T I - -
- ; } | e — T | Croqu,'é"de ubicacion: §
o) [ [ [ ! ! o
S ! i | i i > &
< | | | | S
q 24 | | | | | S
z ' f' | : §
CONDUCTO RECTANGULAR - H°A° ‘égr
22 i I 2.40m x 1.60m - Pendiente 1:1000 i Vg-
| | | | T =
| i | I I R
| | | | | o,
20 ! | { . |
I | I I I
' | | | |
| | i | |
:o 8 S 2 2 3 Io 2 o o =) o :o o S 2 Q 2 io 2 = o o 2 io 2 =] S
PROGRESIVAS | 13 ¥ 2 2 3 Ty F ¢ ¢ ¢ g1y ¢ 5 5 g FIY R % g E T 2 7 g
e = - i i M L A - - - T T - - - ST - - - - 1E - - -
TERRENO 3 S iirr i% i?;
NATURAL ig N I% :ﬁ IN
| H I
To :q: |© ) )
INTRADOS 12 IS 192 Ic‘,\', e Fecha de rev.: BARADERO
IS IS IS ¥ |~ VO1 | 22/11/2023 _a—

UTNIFRGP




PRI 21+400 o
e
A A o
Q
ol | W
21380 al | = M
a4
©
2 g
—
= il
A 243604 a <0 w_mm
Te) o X = - =
N = - onu 2
o @ 29 |Q
o o ™
M m o < @® SN
= © > © 9 2 Q
NAQS S ST | o &
= Q .m S T <«
B . L & s | g £ 3
.. T N
ERNABE DE SAN MARTIN \/ y © S|9|sg |e £
— Dl C| o =]
O © c @ o
+320 | 8§ o
: ol &lales |3 2
Q o O O >
PRI21300
Yy
o
PRI21280 o
® -
PRI24260 e L Lg'8¢ 189¢C |
|||||||||||||||||||||||||||| ove+Z
4 < %ﬂm.. ﬁl
s\
o~ _.,
PRI21240 \ 0ze+e
\ 00+2
\
PR[21220 ______
\
Y \ 082+2
PR[21200 __ 002+
™
N ,ﬁ, 0vz+Z
BR21180 oy wel oz |8Lze
Do T ¥ || T
| 4 a7 0zz+2
_,,
PR[21160 d
HA o 00Z+Z
T8
< - |
Q W,
PRI21140 5 ¢ W 08L+2
Q3
Y|y =<
o o W
w O . | 091+
&) N % £
<@ PRI21120 Q m,
So Q= R A S 0657|882,
sih4 m x FE=t=—g=——ap=—ed - ————1 orL+e
S ;,
2 s Q5|
Z o 23
1100 o ~ Sy
ERi2 O 2o 0Z1+2
| g
Y|y m
N =z 38 001+
PR[21080 R_ X | 25
— 0 ¢
@ ° e
| g 080+2
D M O x
| 3 E
PR[21060 ! zB
m 3N
| 090+2
A A I e 9797|8622,
BR 2+040 e ——F——————f}——— - ——- 0v0+2
z L g7
H<o 020+2
w3z |
oTcl PR 24020 |
nw e} {
m m 5 000+2
wuw>s |
2z M
ZZ ;,
288 e
i :
~ ,,,“
o |
_ 096+1
PR[11980 m
. i olp+L| OL'¥T |80°€T
fe——=——=————ge=—ref - ov6+L
_—y
S35
PRI11960 4
A A 026+L
PRU11940 | 006+L
088+
PRI1+920
A 7 A AN N M === = S S = fo | Olv+l| vo'se |S1Ee)
S
A g
m |~
PRI 11900 > ] 9
> (o] 124
D z<g o
O4 | DO < 2 | 83|29
A Z e | Bz | &
= @ i
O o
pRl138s0 N w
A A X £
o (e 0] (o] < N o
‘ m g 28 H 8 & & Jd N N
o
\ | 5o 29 O
o = C ©
PRl1+860 S8 o0 Z NOIOVAIT3
s <353 @)
<532 >~
oc¢c E
<C O8&G6 5
— m mMNO® —
Z PRI1+840 m LL
< 4 \| m e
E 1 1 1 1
— o 4 LL
w
al W al
< & PR|14820




PLANTA

RODRIGUEZ

ta MARIA DE ORO

BOCA DE
REGISTRO

SUMIDEROS DE TIERRA
CON NEXOS HACIA

MALABIA

CONDUCTO PRINCIPAL

\ 2840

>

BOCA DE

\

ROS DE TIERRA

UCTO PRINCIPAL

umi
O
C

REGISTRO

>

BERNABE DE SAN MARTIN

\

PRI 21920

%.@oo

PRI2[-880

<BR-34

PRI 2i+860

BR-33

PR|21820

PRI 2[+800

e =
BR-32

PR[21780

PRI 2760

PR[2i+400

CONDUCTO RECTANGULAR - H°A®

2.70m x 1.80m - Pendiente 1:1000

ANTARTIDA ARGENTINA

REFERENCIAS:

O
>

Esc:

S/E

Boca de registro
Conducto nuevo
Sumidero de tierra

Zanja nueva

Obra:

Desague pluvial Barrio Sur

Plano:
Plano anteproyecto TRAMO 7

Calle Antartida Argentina

Croquis de ubicacion:

BARADERO

X

UTNIFRGP

Fecha de rev.:
22/11/2023

V01

PERFIL LONGITUDINAL

086+¢

TRAMO 7

BR-35
T:5.28m

BR-34
T:5.23m

| g—p— e g—— ——— ——— ——

BR-33
T:4.73m

BR-30
T:3.60m

BR-28
_.T:3.62m

BR-27
T:3.75m

g E——————p—— p——

CONDUCTO RECTANGULAR - H°A°

R S g gy S g g g ——

CONDUCTO RECTANGULAR - H°A?

2.70m x 1.80m - Pendiente 1:1000

0¢6+¢

006+¢

098+¢

0¥8+¢

2.70m x 1.80m - Pendiente 1:1000

08.+¢

0cl+e

099+¢

009+2

(04574

08v+2

0cy+c

08€+C

09€+2

||||||||| ove+z

PROGRESIVAS

TERRENO
NATURAL

INTRADOS

28

26
4

NOIOVATTE




ANEXO 5

ESCALERA DE DISIPACION
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1 INTRODUCCION

En el presente anexo, se detalla el disefio de la estructura hidrdulica necesaria para la disipacion de
energia, en el sector del canaddn de la calle Antdrtida Argentina, y el canal de salida desde la
escalera de disipacion hasta el rio.

Area de intervencion
Antartida Argentina

UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACU AL GENERAL PACKECO

Para realizar el dimensionamiento de la misma se utilizd un software brasilero llamado SisCCoH - Sistema
para Cdiculos de Componentes Hidrdulicos, el software trabaja con los mismos cdlculos y autores que
vimos en la catedra de hidrdulica en la universidad.

Para comenzar con el diseho de la estructura se realizd una busqueda tanto en la web como en los
apuntes de la catedra de hidrdulica para ver que componente hidrdulico pareciera el adecuado para
el desafio que se nos presentaba.

Debido al caudal y el desnivel del terreno, una escalera de disipacidon en principio era la solucidén que
parecia optima, ya que readlizar un canal con dicha pendiente no haria mas que aumentar la
velocidad con la que circulaba el efluente y erosionar el mismo.

2 CALCULO ESCALERA

El diseno del componente hidrdulico se fue iterando hasta llegar al modelo optimo, planteando un
diseno de escalones como se muestra en la siguiente ilustracion.

Q=18.9m3/s B=10m S=Im L=ém
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Con este diseno se procede a andlizar en que regimen hidraulico se encuentra la escalera de
disipacion.

Siendo los 3 regimenes posibles los que se muestran en la siguiente ilustracion.

________________ Free-falling nappe

Transition flow T

Recirculating vortices

Pseudo-bottom

Y2

Skimming flow T

Ingresando los datos de Q, B, S y L, encontramos el régimen hidrdulico de nuestro diseno.
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Dados de Entrada
Vazdo - Q (m¥s) 18,9
Largura do Canal - B (m) 10
1

Altura dos Degraus - S (m)

Comprimento dos Degraus - | (m) 6

Comandos

Calcular Limpar Dados Teminar
Faixa de Vazées (m7s)
Concluido!

Faixas de Vazdes (mYs)

Nappe Flow 0 21,067
Transicdo 21,067 38,9
Skimming Flow 38,9 -
Abrir Médulo e
Nappe Flow

En este caso se encuentra en régimen Nappe Flow, lo que es beneficioso ya que alcanza a desarrollar
el resalto hidrdulico en los escalones, lo que disipa mayor energia.

Limites do Escoamento de Canais em Degraus
30 .
-
L
-
L4
25 .
L
.
’
-
2,0 4 g
.
L]
]
o .
15 K
vi 0 4
1,0 A
/-r_ 7
7/
/
//
0.5
/”
—.-'/

0.0 T T T T T T r T

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

O (graus)
Limite Nappe Flow (Yasuda et al., 2001) Limite Skimming Flow (Ohtsuetal., 2004)
= = =Limite TipoB (Ohtsu etal., 2004) == == - Limite Ressalto Completo
--------- Limite Ressalto Parcial (Chanson, 1994) © Condigdo de Projeto

Una vez conocido el régimen en el que estamos trabajando se puede calcular la velocidad de salida
de la escalera segun la metodologia adoptada para dicho régimen, fundamentadas en Yasuda et al.
(2001), Chanson (1994) y Chamani y Rajaratnam (1994).
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Parametros Hidraulicos

Angulo com a Horizontal (graus) 9,462
Vazdo (m¥s.m) 1,89
Profundidade Critica (m) 0,714
NUumero de Queda 0,364

Dados para Dimensionamento

Altura da Parede (m) 1,784
Energia Residual (m) 2,054
Energia Dissipada (m) 15,017
Energia Maxima (m) 17,071
Eficiéncia (%) 87,966
Profundidade Final do Escoamento (m) 0,324
Velocidade Final (m/s) 5,826
Froude Final 3,266

Como se puede observar en la ilustracién anterior, la velocidad al final de la escalera de disipacion es
5,826 m/s por lo que esta velocidad erosionaria la estructura considerdndola de hormigdn siendo la
velocidad de erosion 4m/s.

Por lo que ingresando a la siguiente tabla podemos adoptar el material necesario para soportar dicha
velocidad de escurrimiento.

0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 v [mis]
| \ | \

Legenda

Aplicavel, verificar economicidade
da solucao

Campo de aplicacao recomendado

i

Aplicavel, verificar periodo de
com pedrigco e asfalt cheia

®s com grama pobre
MacMat®s com grama média

MacMat®s com gramfa rica

|Cu|ch6es Reno®= 0,17m pedras d,, = 0,085m 4
— Legenda

Aplicavel, verificar economicidade
da solucao

Campo de aplicacao recomendado

i

Aplicavel, verificar movimento
das pedras

En este caso se adoptan Gaviones de 0.5m de espesor con un didmetro de piedras de 0.19m
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2.1 Dimensiones finales

Esquema geral do Regime Nappe Flow

H parede (m) | 1,784 1(m) 6 S (m) 1
Ld (m) 3273 L(m)| 6,368

Desenvolvimento Parcial do Ressalto Hidraulico

Ld+L =l

Esquema general escalera de gaviones disipadora.

Debido a las condiciones topogrdficas del terreno, se opto por agrandar el largo de los escalones a
15m ya que este cumple con el minimo de ém para que se genere el resalto completo y esté dentro
del régimen calculado. Por lo que las dimensiones finales son:

e ESCALONES
o Largo (pedada): 15m
o Alto (alzada): Tm
o Ancho: 10m
o Cantidad de escalones: 16
o Material: gaviones de alambre galvanizado de 50cm rellenos con piedra de didmetro
mdximo 0.19m

e MUROS LATERALES
o Ancho:1m
o Alto: 1.80m
o Material: gaviones de alambre galvanizado de 50cm rellenos con piedra de didmetro
maximo 0.19m
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3 CANAL

Como se menciond en la introduccidn, es necesario calcular la seccidn y el material del canal que
lleva el agua desde la escalera de disipacién hasta el Rio Baradero.

Para ello, se dividird en dos tramos. El primero comenzara con un ancho igual al de la salida de la
escalera de disipacion. A partir de ese punto, el ancho de la seccidn se ird reduciendo a lo largo de
50 metros hasta reducirse a los 5m. Desde este punto y hasta el punto de vuelco alrio, el ancho del
canal serd de 5 meftros, atravesando a su vez una alcantarilla existente que cruza por debajo del
camino de borde.

El cdlculo se realizard utilizando el método de Chezy-Manning.

Del punto 2 - cAlculo escalera, se obtiene la velocidad de Salida de la escalera V=5,84m/s y el
caudal Q:18,9 m3/s

Seccion tipo del canal:

-

Se determina el drea necesaria acorde a los pardmetros mencionados con la siguiente formula

A—Q—18'9—323M2
TV 584 7

Tomando como ancho del canal el mismo que tiene la escalera b:10m se procede al dimensionado
del resto de las dimensiones del canal. Se adopta una altura de tirante h: 0.9,

b=10m
h=09m

Finalmente, el drea termina siendo:
Areal=b+h = 10+ 0.9 = 9,0 m2
Conocida la seccidn, debe calcularse la velocidad real de escurrimiento Vr
Vr=cxVr=i

Siendo r, radio hidrdulico
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Area de la seccion de escurrimiento
r =

Perimetro mojado
Perimetro mojado = b+ 2h = 104+ 2%x0,9=11,80m

9,00

= 1180 =0.76

r
Siendo ¢ (manning) un valor dependiente del coeficiente n, que es funcidén de la rugosidad del
material.
n = 0,04 (Revestimiento rugoso de piedra)

T1/6 0,761/6
T T 004

= 23,90

Finalmente, Vr termina siendo:

Vr =23,88%,0.76 * 0,012 = 2,29 m/s

Se verifica
Vr <Ve
m
2,29 —<6,5 —
S S
Verifica
Se verifica
Q=Qr

Q<VrxA=229%9,00=2058
18,9 < 20,58
Verifica

Para el framo 2 se hace el siguiente dimensionado, fomando como inicial la velocidad de salida del
tframo 1 del canal.

V=229m/s
b=5m
h=170m

Finalmente, el drea termina siendo:
Areal=b*xh = 5%1,70 =8,5m2
Conocida la seccién, debe calcularse la velocidad real de escurrimiento Vr
Vr=cx\r=i

Siendo r, radio hidrdulico
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Area de la seccion de escurrimiento
r =

Perimetro mojado
Perimetro mojado =b +2h = 10+ 2% 1,7 =840m

8.5

=—=1.01
8.4 0

T

Siendo ¢ (manning) un valor dependiente del coeficiente n, que es funcidn de la rugosidad del
material.

n = 0,04 (Revestimiento rugoso de piedra)

ri/e 1,016
C=—=

n 004 2205

Finalmente, Vr termina siendo:

Vr = 25,05%,/1,01 «0,012 = 2,76 m/s
Se verifica

Vr < Ve
m m
2,76 —< 6,5 —
s s

Verifica
Se verifica
Q <Qr
Q<VrxA=229%9,00=2058
18,9 < 23,46
Verifica
Resumen:

e ler Tramo: tramo de transiciéon

o Ancho inicial: 10m

o Ancho final: 5m

o Alfoinicial: 1.20m

o Altofinal: 1.75m

o Longitud: 50m

o Material: gaviones de alambre galvanizado de 17cm rellenos con piedra de didmetro
mdximo 0.11Tm

10
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e 2do Tramo
o Ancho:5m
o Alfo: 1.75m
o Longitud: 72m
o Material: gaviones de alambre galvanizado de 17cm rellenos con piedra de didmetro
maximo 0.11m

4 ESQUEMAS

Conducto rectangular
de H°A®
2 70x1.80m

MURO DE
GAVIONES
(ancho 1m) Escalones de

gaviones caon piedra

Escalones de

gaviones con piedra RIO BARADERO

Esguema en corte longitudinal
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Muros laterales de gaviones:
-Espesor: 1.00m
-Diametro de piedras: 0.19m

Revestimiento de‘gaviones:
<Espesor:0.50m
-Diametro’de piedras: 0.19m

Seccidn inicial de escalera

Muros laterales de gaviones:

-Espesor: 1.00m
100 -Diametro de piedras: 0.19m N\

230

Revestimiento de gaviones:
-Espesor:0.50m
<Diametro de piedras:0.19m

Seccidn Final de escalera

Revestimiento de gaviones:
-Espesor: 0.17m
-Diametro de piedras: 0.11m

1,00

137

017 g

Muroslaterales de‘gaviones:
-Espesor: Tm
-Diametro de piedras: 0.11m

12



BARADERO
’

Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.

* PROYECTO FINAL 2022
BARADERO

UTNIFRGP

Seccidn inicial de canal

Revestimiento de gaviones: CAMINO ELEVADO
-Espesor: 0.17m

-Diametro de piedras: 0.11m

+4 57
———— r— __—
\I P \ 4 (< TERRAPLEN DE SUELO
: SELECCIONADO

Pendiente 1:x
(Sujeto-a estudio'de suelo)

a2

Mros faterales d& Gaviones:
-Espesor: 1m
-Diametro de piedras: 0.11m

Seccién final de candl

ESQUEMAS 3D
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1 INTRODUCCION

Este anexo presenta dos estudios de caso que analizan dreas geogrdficas que han experimentado
inundaciones recurrentes y costeras: el caso de las residencias costeras de Carolina del Norte y el delta
del rio Misisipi, ambos en los Estados Unidos. Estos estudios de caso destacan la complejidad vy los
desafios que enfrentan las comunidades en regiones costeras propensas a inundaciones, ademds de
resaltar las medidas de mitigacion y adaptacion implementadas para abordar estas amenazas.

A través de la exploracion de estos dos casos, se busca proporcionar una comprension mds profunda
de cdémo las inundaciones costeras pueden afectar a comunidades en diferentes contextos
geogrdficos, y como las estrategias de gestion de riesgos pueden variar segin las circunstancias
especificas de cada drea.

2 ESTUDIOS DE CASOS

2.1 Caso 1:Inundaciones Recurrentes en Casas Costeras de Carolina del
Norte, Estados Unidos

2.1.1 INTRODUCCION

Carolina del Norte, ubicada en la costa este de los Estados Unidos, es propensa a inundaciones

costeras debido a su extensa linea de costa y la amenaza constante de huracanes y tormentas

fropicales. Este estudio de caso se centra en las inundaciones recurrentes que han afectado a las

viviendas costeras en Carolina del Norte y las medidas implementadas para mitigar estos problemas.

2.1.2 ANTECEDENTES

Las casas costeras en Carolina del Norte enfrentan inundaciones periddicas debido a eventos
climdticos extremos, mareas altas y el aumento del nivel del mar. La regién ha experimentado varios
huracanes devastadores, como el huracdn Florence en 2018 y el huracdn Matthew en 2016, que
causaron inundaciones generalizadas y danos significativos a las propiedades costeras.

2.1.3 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las inundaciones recurrentes han tenido un impacto econdmico y social significativo en las
comunidades costeras de Carolina del Norte. Las casas y propiedades costeras enfrentan riesgos
constantes de dafos por agua salada, erosidon de playas y pérdida de propiedades de alto valor.

2.1.4 MEDIDAS IMPLEMENTADAS
Para abordar estas inundaciones recurrentes, se han implementado diversas medidas de mitigacion

en Carolina del Norte:

e Elevacién de Viviendas: Una solucién comuUn ha sido construir las casas sobre pilotes. Esto ayuda
a evitar que el agua ingrese a las viviendas durante las inundaciones y protege las propiedades
de los danos causados por el agua.

e Construccién de Diques y Barreras: En algunas dreas, se han construido diques y barreras para
proteger contra las inundaciones costeras. Estas estructuras actlan como defensas para
reducir el impacto de las mareas altas y las tormentas.

e Restauraciéon de Dunas Costeras: La restauracion de dunas naturales es una medida para
proteger las playas y reducir la erosidén costera. Esto no solo protege las propiedades, sino que
también preserva el ecosistema costero.
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¢ Mejora de Sistemas de Drenaje: Se han realizado inversiones en la mejora de sistemas de
drenagje locales para facilitar la evacuacién del agua de lluvia y minimizar las inundaciones en
dreas urbanas.

e Educacién PuUblica: La concienciacién publica sobre la preparacién para inundaciones vy la
importancia de mantenerse informado durante eventos climdticos extremos es una parte clave
de la estrategia de mitigacién.

2.1.5 RESULTADOS

Aunqgue estas medidas han ayudado a reducir el impacto de las inundaciones costeras en Carolina
del Norte, el desafio persiste debido al cambio climdtico y el aumento del nivel del mar. El monitoreo
constante y la adaptacién continua son esenciales para abordar esta amenaza en curso.

Caso 2: Inundaciones Costeras en el Delta del Rio Misisipi, Estados Unidos
2.1.6 INTRODUCCION

En este estudio de caso, se aborda la problemdtica de las inundaciones costeras en el delta del rio
Misisipi, una region situada en el sureste de los Estados Unidos. Se examinardn las causas, los efectos y
las medidas implementadas para mitigar esta amenaza, resaltando la relevancia de la gestidén de
riesgos vy la adaptacién en dreas costeras propensas a inundaciones fluviales.

2.1.7 ANTECEDENTES

El delta del rio Misisipi es una vasta regidén costera en el sureste de los Estados Unidos. Esta drea se
caracteriza por su topografia baja y su proximidad al Golfo de México. Debido a su ubicacién, el delta
es vulnerable a inundaciones costeras causadas por la combinacién de lluvias intensas, tormentas y el
aumento del nivel del mar.

2.1.8 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las inundaciones costeras en el delta del rio Misisipi son recurrentes y pueden ser extremadamente
destructivas. Estas inundaciones se desencadenan principalmente por el desbordamiento del rio
Misisipi debido a lluvias intensas en su cuenca y al aumento del nivel del mar causado por tormentas y
mareas altas. Las inundaciones pueden afectar dreas urbanas y rurales, causando danos d
propiedades y la pérdida de cultivos.

2.1.9 MEDIDAS IMPLEMENTADAS

Para abordar las inundaciones costeras en el delta del rio Misisipi, se han implementado diversas
medidas de mitigacion y gestion de riesgos:

e Sistemas de Defensas Fluviales: Se han construido sistemas de defensas fluviales, como diques y
compuertas, a lo largo del rio Misisipi para contener el agua durante eventos de inundacién y
prevenir el desbordamiento.

e Alertas y Evacuaciones: Se han establecido sistemas de alerta temprana para informar a las
comunidades sobre la posibilidad de inundaciones. Las evacuaciones preventivas se llevan a
cabo cuando se espera una inundacion significativa.

e Restauracion de Marismas y Humedales: La restauracién de marismas y humedales en el delta
del rio Misisipi ayuda a absorber el exceso de agua durante eventos de inundacién y actua
como una barrera natural.
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2.1.10 RESULTADOS

Si bien estas medidas han ayudado a reducir el impacto de las inundaciones costeras fluviales en la
region, el delta del rio Misisipi sigue siendo vulnerable a eventos climdticos extremos y el aumento del
nivel del mar. La gestion continua de riesgos y la inversion en infraestructura resiliente son esenciales
para abordar esta amenaza.

3 CONCLUSIONES

En conclusién, los estudios de caso presentados en este anexo resaltan la complejidad y los desafios
que enfrentan las comunidades en regiones costeras propensas a inundaciones, y como las estrategias
de gestion de riesgos pueden variar segun las circunstancias especificas de cada drea.

En el caso de las inundaciones recurrentes en casas costeras de Carolina del Norte, se han
implementado diversas medidas de mitigacién, como la elevacién de viviendas, la construccion de
defensas costeras y la restauracion de ecosistemas naturales. Estas medidas han ayudado a reducir el
impacto de las inundaciones costeras en la regidén, pero el desafio persiste debido al cambio climdtico
y el aumento del nivel del mar.

Por otro lado, en el delta del rio Misisipi, se han implementado medidas de mitigacién y gestion de
riesgos, como la construccion de defensas fluviales, la restauraciéon de marismas y humedales, y la
alerta temprana y evacuaciones preventivas. Si bien estas medidas han ayudado a reducir el impacto
de las inundaciones costeras fluviales en la regién, el delta del rio Misisipi sigue siendo vulnerable a
eventos climdticos extremos y el aumento del nivel del mar.

En ambos casos, se destaca la importancia de la planificacion a largo plazo y la inversion en
infraestructura resiliente para abordar las inundaciones costeras en curso. Ademds, la educacion
pUblica y la concienciacién sobre la preparacion para inundaciones y la importancia de mantenerse
informado durante eventos climdticos extremos son elementos clave en la estrategia de mitigacion y
adaptacion.

Es importante destacar que el cambio climdtico y el aumento de los niveles de los cursos de agua son
factores que agravan la amenaza de inundaciones costeras, por lo que se requiere una accién
coordinada y sostenida para enfrentar este problema en el futuro. La gestidn continua de riesgos vy la
adaptacion son esenciales para proteger a las comunidades en regiones costeras propensas a
inundaciones.

4 BIBLIOGRAFIA

Voss, C. M., Christian, R. R., & Morris, J. T. (2013). Marsh macrophyte responses to inundation anticipate
impacts of sea-level rise and indicate ongoing drowning of North Carolina marshes. Marine Biology, 160, 181-
194.

Martens, L. A. (1968). Flood inundation and effects of urbanization in metropolitan Charlotte, North Carolina. US
Government Printing Office.

Merwade, V., Cook, A., & Coonrod, J. (2008). GIS techniques for creating river terrain models for hydrodynamic
modeling and flood inundation mapping. Environmental Modelling & Software, 23(10-11), 1300-1311.



BARADERO
’

Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.

* PROYECTO FINAL 2022
BARADERO

UTNIFRGP

Buchori, I., Pramitasari, A., Sugiri, A., Maryono, M., Basuki, Y., & Sejati, A. W. (2018). Adaptation to coastal
flooding and inundation: Mitigations and migration. Ocean & Coastal Management, 163, 445-455.

Snedden, G. A., Cretini, K., & Patton, B. (2015). Inundation and salinity impacts to above-and belowground
productivity in Spartina patens and Spartina alterniflora in the Mississippi River deltaic plain: Implications for
using river diversions as restoration tools. Ecological Engineering, 81, 133-139.

Falcini, F., Khan, N. S., Macelloni, L., Horton, B. P., Lutken, C. B., McKee, K. L., ... & Jerolmack, D. J. (2012).
Linking the historic 2011 Mississippi River flood to coastal wetland sedimentation. Nature Geoscience, 5(11),
803-807.

Shiller, A. M., & Boyle, E. A. (1987). Variability of dissolved trace metals in the Mississippi River. Geochimica et
cosmochimica acta, 51(12), 3273-3277.



ANEXO 7/

ANALISIS Y ADOPCION DE PROPUESTAS DE INTERVENCION

* BARADERO
UTNIFRGP



PROYECTO FINAL 2022 BARADERO
Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano. ﬂ

UTNIFRGP BARADERO

1 INDICE
1 INTRODUCCION ...oiiiiiiieiieiieiie et esetse s st sse st ssesse st ss st ss s sse s eesessess s ssensessensessessesses 3
2  PROPUESTAS DE INTERVENCION L.cciiiiiiiieieeciittee e eeeiit et e e e eeittee e e e eeattteaesessnsasaeeasesnsnssseaesessnssssaeesennnsssees 3
2.1 RESPECTO QI IDAITIO SUN ..ttt e et e e e ettt e e e e e e atbae e e e e eeaaaaeeeaeeennssseeeaeeeannsaeeeas 3
2. 1.7 INTrA@SITUCTUI VIAL: L.ttt ettt ettt e e sttt e ettt e et e e e sabbeeesbbeeesnbaeeesane 3
2.1.1.1 PrOPUESTA T i e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e abbbbabbaararasaaaaaaaaaaaaaaaaaaeeeaaaannes 3
2 I I o (e T o U =T ] [ [ RS URRRR 3
2.1.2  INfraeStTUCTUIG PIUVIAL: . ..iiiiiic e ettt e e e et e e e e e et b e e e e e e eeataeaeaeeeeenes 3
2.1.2.1 [ (o) 01U IST ) Lo T I 3
2.1.2.2  PrOPUESTO 2. ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et —————————aaraaaaaaaaaaas 4
2.2 Respecto al zanjon antarfida ArgeNTiNGi.........eeeeee e e e e e e e e e 4
2.2.17  INfraeStTUCTUIQ PIUVIAL ... e e e e e e aaaaaaaeeeeeeeeeeeeaans 4
2.2.1.1 PrOPUESTA T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaberbbaaaraaraasaeaaaaaaaaaaaaaaesssanaannes 4
2.2. 1.2 PIOPUESTO 2. ettt e e e e e e et et e e e e e e e et —————————————aaaaaaaans 4
3 ANALISIS FODA ettt ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e e e bbteaee e e ssbabeeeeeanssstaaeseasnsstaaeseasnssaaeesessnnsseeens 4
3.1 e ol Tet e X |l oo 11 {e T {0 C N 4
.11 INrAESITUCTUID VI .ttt ettt ettt et e at e e bt e e bt e e s ate e s bt e enneeeeneeas 4
3.1.1.1 P OPUESTA T ittt e ettt e e e e e e e e e e e e e e et aaeeeeeeeeeerar bbb aaaaaaae 4
170 I BV o (o) o 1011 (@ 1 U U PO U U U URURRUUURSURROt 7
3.1.2  INfraesStrUCTUIG PIUVIAL: . ..iiiiii ettt e e e et e e e e e e etbe e e e e e eeataeeeeeeeeneees 8
3.1.2.1 [ (o] 1N LT Fo T I PR 8
O B e (o] o 1811 [ ST USPPR 10
3.2 Respecto al zanjodn Antartida ArgeNTING c......cccviiceee e e 12
3.2.1  INfraESTTUCTUIG PIUVIAL: . ..iii ittt e e et e e et e e e etbeeesatveeesnaaeeesnseeeensseaens 12
3.2.1.1 P OPUESTA T ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeera e —————————— 12
B.2.1.2  PrOPUESTO 2 ettt a e e e e e e e e e e e e e e e e —————————————————s 14
4 PROPUESTAS ADOPTADAS . ... ettt e st et et e et e bt e et e et e et emteemeeeseeeneesseeaseasseanseenseeseenseenseenseensesnneas 17
4.1 RESPDECTO QI DAITIO SUI .o e ettt ee e e e e ettt e e e e e eaaaaaaaaaeaeeeeeens 17
411 INFrAESITUCTUID VIO ..ttt ettt et e st e st e st e st e e 17
P OPUESTA Tttt et ee e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeeeeaa st a e aeeeaeaeeererrrrraaaaaaaaaes 17
4.1.2  INfraESTTUCTUIG PIUVIAL.....ciiiiiii ettt e e ettt e e e tbe e e etbeeeensaeeesnsaeeesaseeeensseaans 18
o] 01U LT] L T [PPSR 18
4.2 Respecto al zanjon Antariida Argenting ..o 19




BARADERO
>

Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.

* PROYECTO FINAL 2022

UTNIFRGP BARADERO
421 INfraeStrUCTUIG PIUVIAL .. ..uiiiiiiceeeee et e e e e e e e e e e e eetaaeeaeeeeans 19
o] 01U TT] L N L PPPPPRPPRT 19
S CONGCLUSIONES ..ottt ettt et et e et e s bt e sttt e s ate e sttt esaseesaseessseessseessseessseesasaessseesnseesnseesnseesnsessnseesnses 19

1 INTRODUCCION

Este Anexo detalla el estudio FODA del proyecto de intervencion en la infraestructura vial y pluvial del
"Barrio Sur" en Baradero, asi como la propuesta de intervencién en el zanjén de la calle "Antdrtida
Argentina". Aqui se detallan las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de estas
intervenciones propuestas, proporcionando una visibn equilibrada de su viabilidad y potencial
impacto.

El andlisis se basa en datos recopilados en el terreno, aportes de expertos y consultas con la comunidad
local, asi como en recomendaciones de asesores especializados. Este enfoque objetivo vy sistemdtico
nos permitird tomar decisiones informadas en la planificacién y ejecucion de estas mejoras en la
infraestructura urbana, contribuyendo al desarrollo positivo del Barrio Sur y la calle Antdrtida Argentina
en Baradero.

2 PROPUESTAS DE INTERVENCION

2.1 Respecto al barrio sur
2.1.1 INFRAESTRUCTURA VIAL:
2.1.1.1 Propuesta I:
e Pavimentacion: Se propondrd la pavimentacion de las calles de tierra y ripio cumpliendo con
los requisitos del barrio. Se considerard el trafico vehicular y peatonal, los recursos disponibles y
las condiciones locales, con el objetivo de determinar el tipo de pavimento mds adecuado.
e Reparacién de pavimentos existentes: Se llevard a cabo un andlisis de los pavimentos dafados,
evaluando su estado y deficiencias. Se propondrdn diferentes enfoques de reparacion.

2.1.1.2 Propuesta 2:

e Reparacion y mantenimiento: Se llevard a cabo un informe de técnicas de reparacion de las
calles y veredas actuales sin modificar su tipologia, pero garantizando un buen drencdje vy
circulacién vehicular, y asimismo se brindardn propuestas de mantenimiento para asegurar su
funcionamiento a lo largo del fiempo.

En ambos casos se propondrd un sistema de senalizacion vial que contemple las necesidades
especificas del barrio y mejore la seguridad vial considerando las normativas vigentes y las
recomendaciones de expertos en el drea.

2.1.2 INFRAESTRUCTURA PLUVIAL:

2.1.2.1 Propuesta I:
e Implementacién de sistema de drenadje pluvial entubado: Se reemplazard el sistema actual

mediante la instalacién de un sistema de drenaje pluvial con corddn cuneta y entubado en los
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sectores que sea necesario, con sus respectivos conductos, sumideros y alcantarillas. Se
evaluardn las caracteristicas del terreno, los flujos de agua y las recomendaciones técnicas
brindadas por los consultores externos para tomar una decision adecuada.

2.1.2.2 Propuesta 2:

Reparacién y mantenimiento de zanjas existentes: Se realizard un informe de las zanjas pluviales
existentes evaluando su capacidad y funcionamiento actual. Se considerardn diferentes
opciones para mejorar la limpieza y el funcionamiento de las zanjas, asegurando un adecuado
drenaje de las aguas pluviales. También, se analizardn diferentes enfoques y soluciones para
evitar el estancamiento de agua en las zanjas pluviales considerando medidas de correccidon
de pendientes, mejoras en la limpieza y gestion de residuos.

2.2 Respecto al zanjon antartida argentina

2.2.1

INFRAESTRUCTURA PLUVIAL:

2.2.1.1 Propuesta I:

Sistema de drenaje entubado: Se reemplazard el sistema actual mediante la instalacion del
sistema de drenaje entubado con un disipador de energia cercano a la costa del rio, que ya
ha sido propuesto por el proyecto “ESTUDIO DEL PLAN INTEGRAL DE LOS DESAGUES PLUVIALES
DE LA LOCALIDAD DE BARADERO”

Accesos domiciliarios: Se eliminardn los puentes de acceso a las viviendas y se generara un
sector parquizado con los elementos urbanisticos que mejor se adapten al contexto.

2.2.1.2 Propuesta 2:

Rectificacion del zanjon actual: Se implementardn medidas que controlen la erosion y eviten el
aumento de su profundidad. Se considerardn opciones como la revegetaciéon de sus mdrgenes
y el uso de técnicas de bioingenieria o revestimientos tfradicionales para fortalecer el talud.
Sistemas de proteccion: Se evaluard la implementacion de defensas, tales como la
construccion de muros de proteccion, barandillas, pasamanos y/o seializacidn adecuada, con
el objetivo mejorar la seguridad de los transeuntes y vehiculos en los sectores que sean
necesarios.

Disenio de puentes de acceso domiciliarios: Se realizard un andlisis para determinar el disefo
mds adecuado y que mejor se adapte al entorno. Se buscard garantizar la seguridad de los
puentes y su cumplimiento con los estdndares establecidos.

3 ANALISIS FODA
3.1 Respecto al barrio sur

3.1.1

INFRAESTRUCTURA VIAL:

3.1.1.1 Propuesta I:
Fortalezas

Comodidad y seguridad: Una calle pavimentada proporciona una superficie uniforme y suave
para conducir, caminar o andar en bicicleta. Esto hace que el viagje sea mds cémodo y seguro,
especialmente en condiciones climdticas adversas. En una calle de tierra o ripio, puede haber
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charcos de agua, barro o polvo, lo que dificulta el desplazamiento y aumenta el riesgo de
accidentes.

Accesibilidad: Las calles pavimentadas permiten un acceso mds fdécil a vehiculos de
emergencia, como ambulancias o camiones de bomberos, asi como a otros servicios publicos.
Ademds, las calles pavimentadas facilitan el acceso a personas con discapacidades o
movilidad reducida, ya que proporcionan una superficie estable y uniforme.

Durabilidad: El pavimento estd disenado para ser duradero vy resistir el desgaste causado por el
trédfico y las condiciones climdticas. Una calle de tierra tiende a erosionarse con el tiempo,
especialmente durante la temporada de lluvias, lo que puede resultar en caminos embarrados
y llenos de baches.

Menor mantenimiento: Las calles pavimentadas generalmente requieren menos
mantenimiento en comparacién con las calles de tierra. Una vez construidas correctamente,
pueden durar muchos anos sin necesidad de reparaciones importantes. Por otro lado, las calles
de fierra suelen requerir un mantenimiento constante, como la nivelacién de la superficie, la
colocacién de grava y el control del polvo.

Desarrollo econdmico: Las calles pavimentadas son un elemento clave para el desarrollo
econdmico de una comunidad. Proporcionan una infraestructura adecuada para el transporte
de bienes y servicios, facilitando el comercio local y regional. Ademdas, las calles pavimentadas
a menudo aumentan el valor de las propiedades a lo largo de ellas.

Oportunidades

Mejora en la calidad de vida: La pavimentacién de calles en un barrio proporciona una
superficie uniforme y suave que facilita el desplazamiento de vehiculos, peatones y ciclistas.
Esto mejora la comodidad y la seguridad de las personas al reducir el riesgo de accidentes y
lesiones. Ademds, el acceso a servicios de emergencia y otros servicios pUblicos se vuelve mds
facil y rdpido en comparacién con las calles sin pavimentar. Una infraestructura vial adecuada
contribuye a un entorno urbano mds funcional y agradable para los residentes.

Reduccion de costos a largo plazo: Aunque la construccidn inicial de pavimentos puede
requerir una inversion significativa, a largo plazo puede resultar en una reducciéon de los costos
de mantenimiento. Los pavimentos bien disenados y construidos son duraderos y resistentes al
desgaste causado por el trédfico y las condiciones climdticas. Esto implica menos necesidad de
reparaciones frecuentes y costosas, lo que ahorra recursos financieros a largo plazo. Ademds,
una mejor infraestructura vial puede disminuir los costos asociados con dafos a vehiculos y
gastos médicos relacionados con accidentes de trdnsito.

Desarrollo sostenible: La pavimentacién de un barrio puede contribuir al desarrollo sostenible
de varias formas. En primer lugar, al proporcionar una infraestructura adecuada para el
fransporte de bienes y servicios, se facilita el comercio local y regional, lo que impulsa el
desarrollo econdmico. Ademds, una infraestructura vial mejorada puede atraer inversiones y
promover la creacién de empleo en la comunidad. La pavimentacion también puede reducir
el impacto ambiental al mejorar la eficiencia del transporte, reducir la emisidén de gases de
efecto invernadero y minimizar la necesidad de mantenimiento constante, que puede implicar
el uso de maquinaria pesada y el consumo de recursos naturales.

Debilidades
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Costos iniciales: La construccidn de pavimentos en un barrio requiere una inversién inicial
significativa. Los costos asociados con la adquisicién de materiales, contratacién de mano de
obra y maquinaria, diseno y planificaciéon, y permisos y licencias pueden ser altos. Esto puede
suponer un desafio para las comunidades o autoridades locales con recursos limitados, ya que
pueden tener dificultades para financiar el proyecto en su totalidad.

Posibles impactos ambientales: La readlizacion de pavimentos puede tener impactos
ambientales negativos, especialmente si no se toman las medidas adecuadas. Durante la
construccién, puede generarse una gran cantidad de escombros y residuos que deben ser
gestionados de manera adecuada para evitar la contaminacion del suelo, agua o aire.
Ademds, la pavimentacién puede resultar en una mayor impermeabilizacién del suelo, lo que
reduce la infilfracién de agua y aumenta la escorrentia superficial. Esto puede contribuir a la
erosion del suelo, la alteracién de los patrones naturales de drenaje y la disminucién de la
calidad del agua en la zona.

Amenazas

Limitaciones presupuestarias: La construccion de pavimentos en un barrio puede requerir una
inversidon significativa. Si el presupuesto disponible es limitado, puede ser dificil financiar el
proyecto en su totalidad. Esto puede resultar en la realizacidén de pavimentos parciales o
retrasos en la finalizacion de la obra, lo que a su vez puede generar molestias y dificultades
para los residentes del barrio.

Cambios en la identidad cultural: La pavimentacion de un barrio puede implicar cambios en el
entorno fisico y en la forma de vida de la comunidad. En algunos casos, esto puede dar lugar
a la pérdida o modificacién de elementos culturales y tradiciones arraigadas en la identidad
local. Por ejemplo, la construccion de pavimentos puede alterar la estética rural, eliminar
caminos de tierra o ripio que forman parte de la historia y el cardcter del lugar, y cambiar la
forma en que las personas se desplazan y se relacionan con su entorno.
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FODA - Infraestructura Vial Barrio Sur
Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Comodidad y seguridad 4 Mejora en la calidad de vida 3 Costos iniciales 1 Limitaciones presupuestarias

5 Accesibilidad 2 Reduccién de costos a largo plazo 2 Posibles impactos ambientales 3 Cambios en la identidad cultural
3 Durabilidad 2 Desarrollo sostenible
1 Menor mantenimiento
2 Desarrollo econémico

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas 3,2

Variable interna. Debilidades 2,5 Debilidades Fortalezas
Variable externa. Oportunidades 2,7 |

Variable externa. Amenazas. 2

Amenazas

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKHECO

llustracion 1 - Propuesta Vial 1 (Barrio Sur)

3.1.1.2 Propuesta 2:

Fortalezas:

e Costos Iniciales Bajos: La construccidn y el mantenimiento de una calle de tierra generalmente
requieren menos inversidn inicial en comparacién con pavimentacion u otras opciones.

¢ Drenaje Natural: Las calles de tierra pueden permitir un mejor drenaje natural del agua de lluvia,
reduciendo el riesgo de inundaciones en comparacién con calles pavimentadas.

e Conservacion de la identidad cultural: Una calle de tierra mantiene el aspecto ristico y naturall
del barrio, por lo que fiene su atractivo visual.

Oportunidades:

e Seguridad Vial: Los vehiculos circulan a menor velocidad a comparacién con una calzada
pavimentada.

e Bagjo Impacto Ambiental: En comparacion con el pavimento, la construccion y el
mantenimiento de calles de fierra pueden tener un menor impacto ambiental.

e Participacién Comunitaria: La comunidad puede involucrarse en el mantenimiento y mejora de
la calle, fomentando la colaboracion y el sentido de comunidad.

Debilidades:

e Erosion y Mantenimiento: Las calles de tierra pueden ser mds susceptibles a la erosiéon, lo que
puede requerir un mantenimiento frecuente para asegurar su buen estado.

e Condiciones Climdaticas: Las lluvias intensas pueden causar problemas de inundaciéon y lodo en
calles de tierra, afectando la circulacién y la comodidad de los residentes.
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Accesibilidad Limitada: La calidad de la calle de tierra puede empeorar con el tiempo, lo que
podria dificultar la accesibilidad para vehiculos y peatones.

Amenazas:

3.1.2

Opinidn Publica Negativa: Si los residentes consideran que la calle de tierra es incémoda o
insegura, podria generar una opinidn publica negativa sobre la calidad de vida en el barrio.
Cambios en la Zona: Futuros desarrollos o cambios en la infraestructura de la zona podrian
afectar la calidad y funcionalidad de la calle de ftierra.

Estacionalidad: Las condiciones climdticas extremas, como lluvias intensas o sequias
prolongadas, pueden agravar los problemas asociados con una calle de fierra.

FODA - Infraestructura Vial Barrio Sur
Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Costos iniciales bajos 2 Seguridad vial 2 Erosion y mantenimiento 3 Opinion publica negativa
2 Drenaje natural 2 Bajo impacto ambiental 3 Condiciones climaticas 2 Cambios en la zona
4 Conservacion de la identidad cultural |2 Participacion comunitaria 5 Accesibilidad limitada 2 Estacionalidad

Oportunidades

Variables FODA Promedio Debilidades Fortalezas

Variable interna. Fortalezas 3,666666667
Variable interna. Debilidades 3,333333333
Variable externa. Oportunidades 2,0
Variable externa. Amenazas. 2,333333333

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 2 - Propuesta Vial 2 (Barrio Sur)

Amenazas

INFRAESTRUCTURA PLUVIAL:

3.1.2.1 Propuesta I:
Fortalezas

Tamano flexible: La presencia de ambas estructuras, corddn cuneta y entubamiento,
proporciona flexibilidad en el disefio y tamano del sistema de drenaije. El corddn cuneta permite
capturar y canalizar el agua de lluvia en su recorrido inicial, mientras que el entubamiento
brinda la capacidad de manejar volimenes mayores de agua en situaciones de lluvias
intensas. Esta combinacidon adaptable se traduce en una respuesta eficaz a diversas
condiciones climdticas y flujos de agua variables, reduciendo el riesgo de inundaciones vy
garantizando un drenaje efectivo.

Bajo mantenimiento: Tanto el corddn cuneta como el entubamiento se caracterizan por
requerir un mantenimiento relativamente bajo. El corddn cuneta facilita la retencién de
sedimentos, lo que simplifica la limpieza peridédica, y el entubamiento protege las aguas
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pluviales de la exposicidon a escombros y contaminantes. La combinacidén de ambas estructuras
minimiza la acumulacién de residuos vy prolonga la vida Util del sistema en su conjunto, lo que a
su vez reduce la necesidad de infervenciones constantes y costosas.

Integracién con las veredas: La implementacion de un corddn cuneta en conjunto con el
entubamiento sigue favoreciendo la integracidn visual y funcional con las veredas existentes.
La armonia entre estas estructuras y el entorno urbano circundante promueve una estética
agradable y coherente, al mismo ftiempo que permite una transicién suave entre el espacio
peatonal y la calzada. Esta integracién contribuye a una mejor experiencia para peatones y
conductores, aumentando la comodidad y la seguridad en el barrio.

Seguridad vehicular y peatonal: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento garantiza la seguridad tanto para vehiculos como para peatones. El corddn
cuneta evita la acumulacién de agua en la calzada, reduciendo el riesgo de hidroplaneo y
mejorando la visibilidad. El entubamiento, por su parte, asegura que el flujo de agua se
mantenga controlado y alejado de dreas de trdnsito, minimizando el peligro de inundaciones
repentinas que puedan afectar la seguridad vial y peatonal.

Oportunidades

Evitar conexiones informales: La presencia de un sistema de desagUe pluvial planificado, que
incluye tanto corddn cuneta como entubamiento, brinda la oportunidad de evitar las
conexiones informales e improvisadas que a menudo se producen en ausencia de unad
infraestructura adecuada. Al proporcionar canales definidos y eficientes para el flujo de agua
de lluvia, se reduce la probabilidad de que los residentes realicen conexiones irregulares que
puedan comprometer la integridad de las vias puUblicas y causar problemas de inundacién en
la comunidad.

Baja acumulacién de residuos: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento contribuye a minimizar la acumulacién de residuos y sedimentos en las vias y
canales de drenagje. El corddén cuneta ayuda a capturar y dirigir los desechos sélidos hacia los
puntos de recoleccidn, evitando que se acumulen en la calzada y obstruyan el flujo de agua.
Ademds, el entubamiento protege las aguas pluviales de la exposicidn directa a escombros y
basura, lo que resulta en una infraestructura mds limpia y eficiente.

Debilidades

Costo inicial: La implementacién de un sistema de desagUe pluvial con corddn cuneta vy
entubamiento conlleva un costo inicial significativo. La instalacién de estructuras de cunetas y
la implementacién de sistemas de entubamiento requieren inversiones considerables en
términos de materiales, mano de obra y equipos especializados. Estos costos pueden
representar un desafio financiero para las autoridades municipales o los desarrolladores del
barrio, especialmente si los recursos disponibles son limitados. Ademds, los residentes podrian
enfrentar la carga financiera de contribuciones especiales o impuestos para financiar el
proyecto.

Impacto ambiental: Aungue el sistema de corddn cuneta y entubamiento puede ayudar a
gestionar el flujo de agua de lluvia de manera efectiva, también puede tener un impacto
ambiental negativo. La construccion de estructuras de concreto, como el corddn cuneta, y la



UTNIFRGP

PROYECTO FINAL 2022 BARADERO
Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano. ’

BARADERO

implementaciéon de tuberias enterradas pueden alterar el entorno natural y el ciclo hidrolégico
local. La excavaciéon y el movimiento de tierra pueden perturbar los hdbitats naturales y causar
la degradaciéon del suelo. Ademds, el entubamiento puede limitar la infiltracién natural del
agua en el suelo, lo que podria afectar la recarga de acuiferos y la salud del ecosistema
circundante.

Amenazas

Integracién con entorno natural: La instalacién de cordones cuneta y la implementacién de
entubamientos pueden modificar el paisaje natural del barrio. La construccion de estructuras
de concreto y la excavacién para enterrar las tuberias pueden alterar la topografia y la
apariencia del terreno. Esto puede resultar en un paisaje urbano que se perciba como menos
natural y atractivo para los residentes y visitantes.

FODA - Infraestructura Pluvial Barrio Sur

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Tamaiio flexible 4 Evitar conexiones informales 4 Costo inicial 4 Integracion con entorno natural
2 Bajo mantenimiento 5 Baja acumulacion de residuos 2 Impacto ambiental
S Integracion con las veredas

4 Seguridad vehicular y peatonal

Oportunidades

Variables FODA Promedio Debilidades Fortalezas

Variable interna. Fortalezas 4
Variable interna. Debilidades 3,0
Variable externa. Oportunidades 4,5 Amenazas
Variable externa. Amenazas. 4

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracion 3 - Propuesta Pluvial 1 (Barrio Sur)

3.1.2.2 Propuesta 2:

Fortalezas

Costo: La construccidon y mantenimiento de una zanja es mds econdmica en comparacion con
un entubamiento pluvial, ya que implica menos materiales, mano de obra y mejor accesibilidad
al sistema, ademds al reparar y mejorar las zanjas pluviales existentes, se aprovecha la
infraestructura ya instalada. Esto implica utilizar los canales y zanjas preexistentes, lo que puede
reducir los fiempos de construccidn y minimizar las interrupciones en el flujo de agua durante el
proceso de implementacion.

Adaptabilidad al entorno natural: Las zanjas se pueden disenar para adaptarse al terreno y a
las condiciones naturales de la zona. Esto permite una mejor gestion de las aguas pluviales,
aprovechando la topografia y permitiendo una absorcion vy filfracién natural del agua en el
suelo. Ademds, las zanjas pueden integrarse de manera mds armoniosa en el paisaje ruradl,
preservando la estética natural.

10
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Facilidad de mantenimiento: Las zanjas son mds fdciles de limpiar y mantener en comparacién
con los sistemas entubados. Pueden requerir una simple remocién de sedimentos y desechos
para mantener un buen funcionamiento. En cambio, los entubamientos pueden requerir
inspecciones y limpiezas mds complicadas, lo que puede resultar en mayores costos.
Resiliencia ante condiciones extremas: Las zanjas pueden ser mds resistentes y capaces de
manejar grandes volimenes de agua. Su capacidad para absorber y desviar el agua de
manera natural puede ayudar a prevenir inundaciones y danos en comparacién con los
enfubamientos, que pueden colapsar o sobrecargarse en situaciones de alta demanda.
Barrera indirecta: Las zanjas a los costados de una calzada generan una barrera indirecta que
se interpone entre los vehiculos y peatones.

Oportunidades

Mejora en la calidad de vida: Al realizar reparaciones y mantener las zanjas existentes, se
contribuye a mejorar la calidad de vida de los residentes del barrio. Las zanjas en buen estado
y funcionando adecuadamente ayudan a prevenir inundaciones, desbordamientos vy
acumulacién de aguas pluviales en las dreas residenciales. Esto reduce los riesgos para la salud
y la seguridad de los habitantes, evita danos a las viviendas y propiedades, y mejora las
condiciones generales del entorno.

Mejora de la infraestructura existente: La reparacion y mantenimiento de las zanjas existentes
implica fortalecer y preservar la infraestructura ya instalada. En lugar de readlizar nuevas
construcciones o sistemas de drenaje enfubados, se aprovechan y se optimizan los canales y
zanjas preexistentes. Esto puede resultar en un uso mas eficiente de los recursos, evitando costos
innecesarios de construccién y minimizando las interrupciones en el flujo de agua durante el
proceso de implementacion.

Desarrollo sostenible: La reparacidn y mantenimiento de zanjas existentes promueve el
desarrollo sostenible en el barrio. Al mejorar la infraestructura pluvial de manera responsable, se
contribuye a la gestién adecuada de los recursos hidricos y se fomenta la conservacién del
entorno natural. Ademds, al utilizar técnicas sostenibles en el mantenimiento de las zanjas,
como la remocidén de sedimentos y desechos de manera adecuada, se reducen los impactos
negativos en el medio ambiente y se promueve la salud de los ecosistemas locales.

Debilidades

Limitaciones de capacidad: Las dimensiones de las zanjas podrian estar limitadas por el entorno
y no ser suficientes para evacuar el agua de manera eficiente, a diferencia de un
entubamiento bajo tierra que puede variar su didmetro ya que no posee estas limitaciones.
Mayor mantenimiento: Las zanjas requieren limpieza peridédica para eliminar sedimentos y
obstrucciones, asi como reparaciones menores para abordar posibles danos o deterioro.
Seguridad: Si bien las zanjas al costado de la calzada generan una barrera indirecta, esta
puede ser un agravante ante un accidente vehicular.

Amenazas

Falta de interés con respecto a soluciones fradicionales: En algunos casos, puede existir una
falta de interés o apoyo hacia las soluciones tradicionales de reparacién y mantenimiento de

11
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zanjas existentes. Esto puede deberse a la preferencia por soluciones mds modernas vy
tecnolégicamente avanzadas, como sistemas de drenaje entubados o soluciones alternativas.
La falta de interés en las soluciones tradicionales puede resultar en un descuido de las zanjas
existentes y una falta de inversién en su mantenimiento, lo que a su vez puede comprometer la
eficiencia y capacidad del sistema de drenaje del barrio. Es importante tener en cuenta que
las soluciones tfradicionales pueden ser efectivas y sostenibles, especialmente en contextos
rurales donde se pueden adaptar mejor al entorno natural y cultural.

FODA - Infraestructura Pluvial Barrio Sur

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

3 Adaptabilidad al entorno natural 4 Mejora en la calidad de vida 3 Limitaciones de capacidad 2 Limitaciones presupuestarias

4 Facibilidad de mantenimiento 3 Mejora de la infraestructura existente 4 Mayor mantenimiento 3 Falta de interes con respecto a soluciones tradicionales
3 Resiliencia ante condiciones 2 D i 3 Seguridad
S Bajo costo inicial
4 Barrera indirecta

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas L4

Variable externa. Oportunidades

Variable externa. Amenazas.

Variable interna. Debilidades » Debilidades | Fortalezas

Amenazas

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracion 4 - Propuesta Pluvial 2 (Barrio Sur)

3.2 Respecto al zanjon Antartida Argentina

3.2.1

INFRAESTRUCTURA PLUVIAL:

3.2.1.1 Propuesta I:

Fortalezas

Tamano flexible: La presencia de ambas estructuras, corddn cuneta y entubamiento,
proporciona flexibilidad en el disefio y tamano del sistema de drenagje. El corddn cuneta permite
capturar y canalizar el agua de lluvia en su recorrido inicial, mientras que el entubamiento
brinda la capacidad de manejar volUmenes mayores de agua en situaciones de lluvias
intensas. Esta combinacion adaptable se traduce en una respuesta eficaz a diversas
condiciones climdticas y flujos de agua variables, reduciendo el riesgo de inundaciones y
garantizando un drenaje efectivo.

Bajo mantenimiento: Tanto el corddén cuneta como el entubamiento se caracterizan por
requerir un mantenimiento relativamente bajo. El corddén cuneta facilita la retencién de
sedimentos, lo que simplifica la limpieza peridédica, y el entubamiento protege las aguas
pluviales de la exposicidn a escombros y contaminantes. La combinacidén de ambas estructuras

12
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minimiza la acumulacién de residuos y prolonga la vida Util del sistema en su conjunto, lo que a
su vez reduce la necesidad de intervenciones constantes y costosas.

Integracién con las veredas: La implementacion de un corddn cuneta en conjunto con el
entubamiento sigue favoreciendo la integracién visual y funcional con las veredas existentes.
La armonia entre estas estructuras y el entorno urbano circundante promueve una estética
agradable y coherente, al mismo tiempo que permite una transicién suave entre el espacio
peatonal y la calzada. Esta integracién contribuye a una mejor experiencia para peatones y
conductores, aumentando la comodidad y la seguridad en el barrio.

Seguridad vehicular y peatonal: La combinacidén de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento garantiza la seguridad tanto para vehiculos como para peatones. El corddn
cuneta evita la acumulacién de agua en la calzada, reduciendo el riesgo de hidroplaneo y
mejorando la visibilidad. El entubamiento, por su parte, asegura que el flujo de agua se
mantenga controlado y alejado de dreas de trdnsito, minimizando el peligro de inundaciones
repentinas que puedan afectar la seguridad vial y peatonal.

Oportunidades

Evitar conexiones informales: La presencia de un sistema de desagUe pluvial planificado, que
incluye tanto cordén cuneta como entubamiento, brinda la oportunidad de evitar las
conexiones informales e improvisadas que a menudo se producen en ausencia de una
infraestructura adecuada. Al proporcionar canales definidos y eficientes para el flujo de agua
de lluvia, se reduce la probabilidad de que los residentes realicen conexiones irregulares que
puedan comprometer la integridad de las vias publicas y causar problemas de inundacién en
la comunidad.

Baja acumulacion de residuos: La combinacién de un corddn cuneta y un sistema de
entubamiento contribuye a minimizar la acumulacién de residuos y sedimentos en las vias y
canales de drenagje. El corddn cuneta ayuda a capturar y dirigir los desechos sélidos hacia los
puntos de recoleccidn, evitando que se acumulen en la calzada y obstruyan el flujo de agua.
Ademds, el entubamiento protege las aguas pluviales de la exposicidn directa a escombros y
basura, lo que resulta en una infraestructura mas limpia y eficiente.

Debilidades

Costo inicial: La implementacion de un sistema de desagiUe pluvial con corddn cuneta vy
entubamiento conlleva un costo inicial significativo. La instalacién de estructuras de cunetas y
la implementacion de sistemas de entubamiento requieren inversiones considerables en
términos de materiales, mano de obra y equipos especializados. Estos costos pueden
representar un desafio financiero para las autoridades municipales o los desarrolladores del
barrio, especialmente si los recursos disponibles son limitados. Ademds, los residentes podrian
enfrentar la carga financiera de contribuciones especiales o impuestos para financiar el
proyecto.

Impacto ambiental: Aungue el sistema de corddn cuneta y entubamiento puede ayudar a
gestionar el flujo de agua de lluvia de manera efectiva, también puede tener un impacto
ambiental negativo. La construccién de estructuras de concreto, como el corddn cuneta, vy la
implementacién de tuberias enterradas pueden alterar el entorno natural y el ciclo hidroldgico
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local. La excavaciéon y el movimiento de tierra pueden perturbar los hdbitats naturales y causar
la degradacion del suelo. Ademds, el entubamiento puede limitar la infiltracion natural del
agua en el suelo, lo que podria afectar la recarga de acuiferos y la salud del ecosistema
circundante.

Amenazas

Integracién con entorno natural: La instalacion de cordones cuneta y la implementacién de
entubamientos pueden modificar el paisaje natural del barrio. La construccidon de estructuras
de concreto y la excavacién para enterrar las tuberias pueden alterar la topografia y la
apariencia del terreno. Esto puede resultar en un paisaje urbano que se perciba como menos
natural y atractivo para los residentes y visitantes.

FODA - Zanjon AA - propuesta 1

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

5 Conservacion del entorno natural
5 Eficiendia y sostenibilidad

5 Adaptabilidad al entorno

3 Cosideraciones economicas

3 Mejora en la calidad de vida
3 Promocion de la biodiversidad
3 Resiliencia del ecosistema

3 Mano de obra espedializada
3 Mayor mantenimiento
2 Pendiente del terreno

2 Limitaciones presupuestarias
3 Mayor tiempo de ejecucion
2 Falta de interes con respecto a soluciones tradicionales

4 Seguridad

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas 4.4
Variable interna. Debilidades 2,66666667
Variable externa. Oportunidades 3,0
Variable externa. Amenazas. 2,33333333

Fortalezas

Debilidades

UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 5 - Propuesta Pluvial 1 (Barrio Sur)

3.2.1.2 Propuesta 2:
Fortalezas

Conservacién del entorno natural: La rectificacion del zanjén actual y la implementacién de
medidas para controlar la erosién y fortalecer el talud permiten preservar y proteger el entorno
natural de manera mds efectiva. Al utilizar técnicas de bioingenieria y revegetacién de las
mdrgenes del zanjén, se promueve la biodiversidad y se mejora la calidad del ecosistema en
comparacién con la instalacion de un sistema de drenaje entubado, que puede ser mds
intrusivo y alterar el paisaje natural.

Eficiencia y sostenibilidad: Al optfimizar el sistema existente y utilizar soluciones sostenibles se
genera menor impacto ambiental. Al fortalecer el talud y controlar la erosion, se evita el
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aumento de la profundidad del zanjén, lo que reduce la necesidad de mantenimiento continuo
y costoso a largo plazo.

Adaptabilidad al entorno: La propuesta se adapta mejor al entorno natural y las condiciones
locales. Al utilizar técnicas sustentables, se promueve la resiliencia del ecosistema y se crea una
solucidn mds armoniosa con el paisaje rural.

Consideraciones econdmicas: La rectificacion de la zanja es mds econdmica en comparacion
con instalar un sistema de drenaje entubado completo. Al aprovechar y mejorar el sistema
existente, se reducen los costos de construccion.

Seguridad: El diseno de puentes de acceso domiciliarios adecuados puede mejorar la
seguridad y comodidad de los residentes sin requerir la instalacidon de un sistema entubado
completo. Con respecto al zanjon, al incorporar medidas adecuadas de proteccién, como la
construccion de barreras de defensa y seializacidn apropiada, se pueden evitar posibles
problemas de seguridad y asegurar que el sistema de infraestructura pluvial sea compatible
con el trdnsito de personas y vehiculos de manera segura y eficiente.

Oportunidades

Mejora en la calidad de vida: Ya que se evitardn situaciones de riesgo y se promoverd un
entorno mds seguro y habitable.

Promocion de la biodiversidad: La revegetaciéon de los mdrgenes del zanjén propuesta en la
intervencién favorecerd el establecimiento de vegetacién nativa y, por lo tanto, promoverd la
biodiversidad en el drea. Al restaurar los taludes y fortalecer el sistema pluvial de manera
sostenible, se creardn hdbitats propicios para la flora y fauna local, fomentando la presencia
de especies autdctonas y contribuyendo a la conservacién de la biodiversidad.

Resiliencia del ecosistema: Al implementar técnicas de bioingenieria y revestimientos
tradicionales para fortalecer los taludes del zanjén, se aumentard la resiliencia del ecosistema
frente a eventos extremos, como fuertes lluvias o crecidas repentinas. Estas medidas de
proteccién y restauracién permitirdn que el sistema pluvial sea mds resistente y capaz de
recuperarse rdpidamente después de perturbaciones, minimizando los impactos negativos en
el entorno y asegurando su funcionamiento adecuado a largo plazo.

Debilidades

Mano de obra especializada: La necesidad de contar con mano de obra especializada puede
representar una debilidad debido a la disponibilidad y capacitacion limitada de personal con
conocimientos técnicos especificos en el campo de la biocingenieria o construccién de
estructuras especificas como los puentes de acceso.

Mayor mantenimiento: Si se implementan nuevas técnicas y estructuras en el sistema pluvial, es
probable que se requiera un mayor mantenimiento en comparacién con el sistema anterior.
Esto implica la necesidad de llevar a cabo tareas de inspeccidn periddica, limpieza, reparacion
y seguimiento para garantizar el buen funcionamiento del sistema a lo largo del tiempo. Si no
se asignan recursos adecuados para el mantenimiento regular, podria haber una debilidad en
la capacidad de mantener las mejoras logradas y asegurar la eficiencia a largo plazo.
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Amenazas
e Mayor tiempo de ejecuciéon: Se puede considerar un mayor tiempo de ejecucién en los trabajos

aredlizar en el zanjén debido a la complejidad de los sistemas constructivos a diferencia de un

sistema pluvial entubado.

FODA - Zanjon AA - propuesta 2

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
5 Conservacion del entorno natural 2 Mejora en la calidad de vida 3 Mano de obra espedializada 2 Limitaciones presupuestarias
4 Eficendia y sostenibilidad 3 Promocion de la biodiversidad 3 Mayor mantenimiento 3 Mayor tiempo de ejecucion
3 Adaptabilidad al entorno 3 Resiliencia del ecosistema 4 Pendiente del terreno 2 Falta de interes con respecto a soluciones tradicionales

2 Cosideraciones economicas
2 Seguridad

Oportunidades

Variables FODA Promedio
Variable interna. Fortalezas 3,2
Variable interna. Debilidades 3,33333333|
Variable externa. Oportunidades 2,7
Variable externa. Amenazas. 2,33333333]

Debilidades Fortalezas

Amenazas

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIO RAL PACHECO

llustracidon é - Propuesta Pluvial 2 (Antartida Argentina)
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| 4 PROPUESTAS ADOPTADAS

4.1 Respecto al barrio sur
4.1.1 INFRAESTRUCTURA VIAL

Comparativa FODA - Propuestas viales Barrio Sur

Oportunidades

Debilidades ‘ Fortalezas
°

Amenazas

® Propuesta ® Propuesta 2

UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 7 - Comparativa FODA Propuestas viales (Barrio Sur)

Luego de comparar los andlisis foda de cada propuesta de intervencién respecto a la infraestructura
vial del barrio sur, se puede observar en la llustracién 7 que la Propuesta 1 es la mds adecuada acorde
a las necesidades viales del barrio, siendo la misma.

Propuesta 1:
e Pavimentacién: Se propondrd la pavimentacidon de las calles de tierra y ripio cumpliendo con

los requisitos del barrio. Se considerard el tréfico vehicular y peatonal, los recursos disponibles y
las condiciones locales, con el objetivo de determinar el tipo de pavimento mds adecuado.

e Reparacién de pavimentos existentes: Se llevard a cabo un andlisis de los pavimentos danados,
evaluando su estado y deficiencias. Se propondrdn diferentes enfoques de reparacion.
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4.1.2 INFRAESTRUCTURA PLUVIAL

Comparativa FODA - Propuestas pluviales Barrio Sur

Oportunidades

Debilidades Fortalezas

Amenazas

® Propuesta ® Propuesta 2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustraciéon 8 - Comparativa FODA Propuestas pluvial (Barrio Sur)

Luego de comparar los andilisis foda de cada propuesta de intervencién pluvial del barrio sur, se puede
observar en la llustracién 8 que la Propuesta 1 esla mds adecuada acorde a las necesidades del barrio,
siendo la misma.

Propuesta 1:
e Implementaciéon de sistema de drenaje pluvial entubado: Se reemplazard el sistema actual

mediante la instalacién de un sistema de drenaje pluvial con corddn cuneta y entubado en los
sectores que sea necesario, con sus respectivos conductos, sumideros y alcantarillas. Se
evaluardn las caracteristicas del terreno, los flujos de agua vy las recomendaciones técnicas
brindadas por los consultores externos para tomar una decisibn adecuada.
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4.2 Respecto al zanjon Antartida Argentina
4.2.1 INFRAESTRUCTURA PLUVIAL

Comparativa FODA - Propuestas Antartida Argentina

Oportunidades

Debilidades Fortalezas

Amenazas

® Propuesta1 ® Propuesta 2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

llustracion 8 - Comparativa FODA Propuestas pluvial (Barrio Sur)

Luego de comparar los andilisis foda de cada propuesta de intervencion pluvial del barrio sur, se puede
observar en la 8 que la Propuesta 1 es la mds adecuada acorde a las necesidades del barrio, siendo
la misma.

Propuesta 1:
¢ Implementacion de sistema de drenaje pluvial entubado: Se reemplazard el sistema actual

mediante la instalacién de un sistema de drenagje pluvial con corddn cuneta y entubado en los
sectores que sea necesario, con sus respectivos conductos, sumideros y alcantarillas. Se
evaluardn las caracteristicas del terreno, los flujos de agua y las recomendaciones técnicas
brindadas por los consultores externos para tomar una decision adecuada.

5 CONCLUSIONES

Alo largo del presente ANEXQO, se ha llevado a cabo un andlisis exhaustivo de las diferentes propuestas
de intervencion. Mediante este proceso de andlisis, se han evaluado las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas inherentes a cada propuesta, con el objetivo de determinar la alternativa que
se acerca mds a una posible solucidn para el proyecto. Estas evaluaciones han sido realizadas
considerando todos los aspectos abordados en el proyecto, incluyendo los contextos y diagndsticos
de cada problemdtica, asi como las opiniones y perspectivas de los actores sociales involucrados.
Ademds, se ha tomado en cuenta el criterio ingenieril de los integrantes del grupo y se han considerado
las recomendaciones y comentarios de los asesores externos que participan en el proyecto.
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HYTSA ESTUDIOS Y PROYECTOS S.A.

1 INTRODUCCION

La Direcciéon Provincial de Hidraulica dependiente de la Subsecretaria de Infraestructura
Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires, ha adjudicado a HYTSA Estudios y Proyectos

S.A. la ejecucion del "Estudio del Plan Integral de los Desaguies Pluviales de la localidad
de Baradero”.

El Plan Integral de Desagules Pluviales de la Localidad de Baradero (PIDPLB) tiene como
objetivo principal resolver el problema global de las inundaciones, afectaciones y
estancamientos en puntos bajos de la ciudad, causado por el déficit de infraestructuras de
desaglies y de proteccion contra desbordes del rio Baradero.

Ademas, se incluye en este objetivo contar con un instrumento de gestién para el manejo
y desarrollo futuro del sistema de desagies de la ciudad, junto con un conjunto de medidas
no estructurales que asistan y ayuden al control de inundaciones; desarrollando un marco
orientador y planificador de corto y mediano plazo, para el horizonte del Proyecto.

2 OBJETIVOS DEL PRESENTE INFORME

Se ha previsto la organizacion del Estudio en cuatro informes:

Informe 1: Estudios Basicos y Diagndstico
Informe 2: Evaluacién de Alternativas
Informe 3: Plan Director

Informe 4: Proyecto Ejecutivo

El presente documento constituye el Informe 3y corresponde a la tercera Etapa del Estudio,
gue comprende el Plan Integral de Desagiies Pluviales de la Localidad de Baradero
(PIDPLB), incluyendo el Anteproyecto de las obras identificadas durante la segunda Etapa
(presentadas en el Informe 2).

3 ANTEPROYECTO DE LAS OBRAS DEL PIDPLP

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.1 Zonadeintervencion

)
P
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HYTSA ESTuDIOS Y PROYECTOS S.A.
e Zona Costera (4): desde la barranca hasta el rio.

~ Calles Modeladas
Pluviales

[@memmo conductos

|:] 1 Zona Céntrica

[:] 2 Zona Sur

[:] 3 Zona Sudeste

- 4 Zona Costera

Figura 1. Division de la ciudad en zonas para el planteo de obras.

En el Informe 2 también se establecieron las areas que requieren intervenciones en cada
una de las zonas, las cuales se muestran en la Figura 2, la Figura 3 y la Figura 4.

Flgura 2. Zonas de intervencion sobre la reglon costera De norte a sur, zona
41,42y43

’E PIDPLB - Informe 3/ pag.
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HYTSA ESTUDIOS Y PROYECTOS S.A.

Calles Modeladas
= Muro de defensa existente
= Muro de defensa proyectado

s ReCrecimiento de camino proyectado

- Zona inundable h=5.8m

Figura 4. Zona de intervencion sobre la region costera. Defensa costera, zona
4.4

3.2 OBRASPROPUESTAS

3.2.1 Defensa fluvial (Zona 4, proyecto 4.4)

3.2.2

Tal como se indic6 en el Informe 2, la cota de coronamiento elegida por la Municipalidad
para el muro de defensa fluvial (5,8 mIGN) corresponde a una crecida de 41 afios de
recurrencia (aunque con un limite de 95% de confianza, sélo se puede establecer que ese
tiempo de recurrencia es mayor a 17 afios). Se propone completar esa defensa con un
muro de similares caracteristicas, continuandolo en direccion sureste a lo largo de la Av.
Almirante Brown hasta su interseccion con la calle Emilio Samyn (Boedo), tal como se
indica en la Figura 4. De esa manera se protegerian de la inundacion fluvial el Club
Regatas, la Av. Almirante Brown en ese tramo, y las casas ubicadas a lo largo de la Av.
René Simon.

Sistema pluvial costero

La zona protegida por la defensa costera tiene cotas de fundacion de las viviendas
sensiblemente inferiores a las de la Av. Almirante Brown, por lo que se generan
inundaciones pluviales por reduccion de la eficiencia del sistema de drenaje, o por agua
surgente desde las bocas de tormenta.

Ing. drg&ﬂaer .
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Se planted un sistema de conduccién y bombeo para servir a esta zona:

Colectores con tuberias PEAD de 400 mm de didmetro nominal enterradas, que permitan
desvincular las zonas afectadas del sistema pluvial existente.

Descargas con tuberias PEAD de 1000 mm de didmetro nominal, que recojan las descargas
de los colectores y las lleven al rio. Se colocaran valvulas tipo clapeta en su descarga para
evitar el ingreso de agua del rio durante crecidas.

Cuencos de hormigdén armado de pequefia envergadura (seccion cuadrada de 3,40m por
3,40 m, y 6,30 m de altura) con rejas y conexidn eléctrica a la red de distribucién local,
donde se colocaran bombas de achique de pequeia potencia (9 kW) con capacidad de
aproximadamente 80 L/s. Las bombas seran de tipo movil sumergible, de manera de
permitir su remocién y almacenamiento cuando los eventos de crecida terminen, evitando
hurto y vandalismo.

Los disefios propuestos son preliminares, y deberan complementarse con relevamientos
de detalle de las zonas inundables, asi como de las bocas de tormenta del sistema pluvial
gue tengan problemas de surgencia durante crecidas.

La Figura 3 presenta la ubicacion propuesta para los cuencos de bombeo, que coincide
con la utilizada por el Municipio durante la crecida del 2016.

El cuenco de bombeo oeste se ubicara en la esquina de la calle Dollera. En este lugar el
espacio es limitado, por lo que no es posible construir cuencos de bombeo de gran tamario.
La Figura 8 muestra la traza de los colectores secundarios y la descarga al rio.

DESCARGA CON
CLAPETA

Figura 8. Detalle del cuenco de bombeo oeste (proyecto 4.1).
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El cuenco de bombeo centro se ubicara en la esquina de la calle Libertad. Al igual que en
el caso del cuenco de bombeo oeste, el espacio es limitado por lo que solo pueden
construirse cuencos de tamafio reducido. La Figura 9 muestra los colectores secundarios
y la descarga al rio.

La Figura 10 presenta un esquema del sistema de drenaje este, incluyendo colectores,
cuenco de hormigén armado y descarga al rio. El cuenco de bombeo se ubica en la esquina
de la calle Emilio Samyn, en el limite de un terreno baldio. Este terreno tiene un area de
2,6 hay permitiria la conformacion de un cuenco de amortiguacion natural (indicado en azul
en la Figura 10).
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Figura 9. Detalle del cuenco de bombeo centro (proyecto 4.2).
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DESCAR --“"
‘» CLAPETA |

Flgura 10 Detalle deI cuenco de bombeo este (proyecto 4.2).
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3.3 MEMORIA TECNICA

3.3.1 Criterios de disefio para defensa costera

La defensa se generard a partir de un muro de hormigén armado similar al ya utilizado, con
una seccion tipo indicada en forma esquematica en la Figura 12. Su disefio debera ser
optimizado en etapas posteriores a partir de un andlisis de estabilidad y una verificacion
estructural que permita disefiar su armadura definitiva. El muro terminara en la esquina de
la Av. Costanera y la calle Emilio Samyn (Boedo), completandose el cierre hidraulico con
el recrecimiento de estos caminos en la zona indicada en la Figura 4.

El muro existente no considera revancha por oleaje. Aunque no se espera oleaje
significativo en la zona, se impuso una revancha para el nuevo muro y para el camino de
20 cm, de manera de evitar entrada de agua o erosiones. La cota de coronamiento del
muro propuesto es por lo tanto igual a 6 mIGN.

12cm
+6
variable .8
NT variable 10cm
an 25cm
12cm
NT - AGrm 77¢cm

Figura 12. Muro de hormigdén armado tipo.

La Figura 13 presenta un perfil topogréafico a lo largo de la defensa, desde la calle Dollera
(progresiva 0) hasta la barranca de la calle Emilio Samyn (Boedo). Se indica el desarrollo
del muro existente, el nuevo muro propuesto, y el recrecimiento de la calle hasta cota
segura. La mayor altura efectiva del muro resulta igual a 1,24 m.

.

Ing. Andrds er .
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Figura 13. Topografia y desarrollo del muro a lo largo de la defensa fluvial
propuesta.

3.4 PLANOS

En el Anexo 6 se presentan los planos correspondientes a las obras descriptas.

4 ANTECEDENTES

4.1 DESCRIPCION DE LA DEFENSA COSTERA

La Figura 31 muestra la zona del puerto en mayo de 2016, con posterioridad al pasaje del
pico de la crecida. Se observa el terraplén temporario de tosca y seccion trapezoidal, con
elementos plasticos como barrera impermeable, cerrando contra la plataforma de
fundacién del almacén del puerto. Esta defensa temporaria se continu6 hasta la esquina
de la Av. René Simdn, lindante con el club Regatas.

)
P er

Ing. Andrds .
Remmnte &cnico PIDPLB —Informe 3/pag. 10
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Terraplén

Figura 31. Puerto de Baradero con terraplén de defensa temporario
(mayo de 2016)?

La elevacion de la Almirante Brown varia a lo largo de su traza, siendo aproximadamente
igual a 5 mIGN en la zona del puerto y creciendo hacia el noroeste. A 100 m al sureste de
la calle Dollera la defensa supera la cota 5,8 mIGN, seleccionada para el muro de defensa
de hormigon, y contintia con una cota elevada hasta cruzar la rotonda de la Ruta Provincial

41. La Figura 32 muestra una zona mas baja riberefia que se inunda frecuentemente
durante crecidas del rio Baradero.

Al noroeste de la rotonda, en zonas cercanas al balneario municipal y a la papelera, el
camino se profundiza y suele ser interrumpido por inundaciones. Esto obligé durante la
crecida de 2016 a la construccion de un camino alternativo desde la costa del rio Arrecifes.
La Figura 33 muestra la costa del rio en la zona del balneario, que sufrié graves dafios en
2016.

4 Fotografia: Pablo Berninger.

Ing. drg%vaer .
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Figura 33. Costa del balneario municipal, vista hacia aguas abajo

(diciembre de 2012)3

s Fotografia: Pablo Berninger.

Ing. Andr sP&rWﬂer .
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Como se indic6 previamente, el camino se mantiene en cota elevada hasta el cruce con la
calle Emilio Samyn (Boedo), como se observa en la Figura 34. La Almirante Brown

Jindicada en linea de puntos amarilla) continla pero con una cota menor, que es
frecuentemente superada durante eventos de crecida.

Figura 34. Fin de terraplén en la esquina del Tiro Federal (mayo de 2016) 4

El muro de hormigdn construido en 2017 se desarrolla entre un punto localizado 100 m al
sureste del cruce entre la Almirante Brown y la calle Dollera hasta aproximadamente la
calle Thames a lo largo de la costa. Se lo construy6 hasta una cota superior de 5,8 mIGN,
compatible aproximadamente con el nivel de la crecida maxima registrada en 1983, sin
revancha por oleaje. Se han dejado una serie de pasos que permiten el transito de las
personas hacia la costa y las edificaciones construidas a la vera del rio.

De acuerdo a personal de la Municipalidad de Baradero, la defensa se completaria durante
una crecida con terraplenes de tierra a lo largo de la cota y luego por la Av. René Simon,
como se muestra en la Figura 35. Se indica en azul la mancha de inundacion producida por
un nivel de 5,8 mIGN, equivalente al nivel de coronamiento del muro.

s Fotografia: Pablo Berninger.

Ing. drg&vﬂer .
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= Muro de defensa existente

Defensa temporal

- Zona inundable h=5.8m

Figura 35. Muro de defensa de H° existente y mancha de inundacién
correspondiente a su cota de coronamiento (+5,8 mIGN) ®

Se identificaron dos mecanismos de inundacién diferenciados en la zona de analisis:

e Inundaciones por desbordes del rio Baradero, cuando supera los niveles de ladefensa
existente.

e Inundaciones por eventos pluviales en coincidencia con altos niveles del rio
Baradero, que reducen la eficiencia de descarga del sistema pluvial y generan
inundaciones por agua surgente en las bocas de tormenta.

El primero de los mecanismos descriptos se controla a partir de la construccién de diques
y muros de contencién como los antes descriptos. El segundo, sin embargo, es de dificil
control debido a que las cotas de fundacion de muchas viviendas costeras son inferiores
a la de la defensa, e incluso a las de las bocas de descarga pluvial.

Se han colocado protecciones en las bocas de tormenta de manera de evitar la surgencia
del agua durante tormentas o crecidas extraordinarias como la del 2016, cuya eficacia es
solamente parcial. Durante 2016 fue necesaria la instalacion de varias bombas de achique
de gran caudal, provistas por Defensa Civil, de manera de evacuar el agua acumulada en
estas zonas bajas.

5 Fotografia: Pablo Berninger.
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5 CONCEPCION GENERAL DEL PLAN DIRECTOR

5.1 DEFENSA COSTERA

La cota de coronamiento elegida por la Municipalidad para el muro de defensa fluvial (5,8
mIGN) corresponde a una crecida de 41 afios de recurrencia (aungque con un limite de 95%
de confianza, sélo se puede establecer que ese tiempo de recurrencia es mayor a 17 afios).
Se propone completar esa defensa con un muro de similares caracteristicas, continuandolo
en direccién sureste a lo largo de la Av. Almirante Brown hasta su interseccion con la calle
Emilio Samyn (Boedo), tal como se indica en la Figura 37. De esa manera se protegerian
de la inundacion fluvial el Club Regatas, la Av. Almirante Brown en ese tramo, y las casas
ubicadas a lo largo de la Av. René Simén.

Calles Modeladas

s Muro de defensa existente

== Muro de defensa proyectado

s ReCrecimiento de camino proyectado

- Zona inundable h=5.8m

5.2 SISTEMA PLUVIAL COSTERO

Se plante6 la mejora de la infraestructura existente de manera de permitir una operacion
sencilla y confiable durante la emergencia. Se proponen por lo tanto tres tipos de obra:

e Colectores con tuberias PEAD de 400 mm de didmetro nominal enterradas, que
permitan desvincular las zonas afectadas del sistema pluvial existente.

Ing. drg&vﬂer .
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e Descargas con tuberias PEAD de 1000 mm de didmetro nominal, que recojan las descargas
de los colectores y las lleven al rio. Se colocardn vélvulas tipo clapeta en su descarga para
evitar el ingreso de agua del rio durante crecidas.

e Cuencos de hormigdn armado de pequeiia envergadura (seccidn cuadrada de 2,4 m por 2,4
m, y 6,3 m de altura) con rejas y conexion eléctrica a la red de distribucidnlocal, donde se
colocaran bombas de achique de pequefia potencia (9 kW) con capacidad de
aproximadamente 80 L/s. Las bombas seran de tipo mévil sumergible,de manera de permitir
su remocion y almacenamiento cuando los eventos de crecida terminen, evitando hurto y
vandalismo.

Los disefios propuestos son preliminares, y deberan complementarse con relevamientos
de detalle de las zonas inundables, asi como de las bocas de tormenta del sistema pluvial
gue tengan problemas de surgencia durante crecidas.

La Figura 38 presenta la ubicacién propuesta para los cuencos de bombeo, que coincide
con la utilizada por el Municipio durante la crecida del 2016.

Flgura 38. Ubicacion de los cuencos de bombeo a construir.
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6 MEDIDASESTRUCTURALES

Las medidas estructurales propuestas se resumen en las siguientes fichas

ESTUDIO DEL PLAN INTEGRAL DE LOS DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO
ACTIVIDADES DEL PLAN DIRECTOR

Caodigo Tipo de medida Area Impacto

E-In-010 Estructural Infraestructura Prioridad baja

Nombre de la medida

Obra 4.1. Sistema pluvial costero oeste

Objetivos

Proteger de inundaciones pluviales (por reduccién de la eficiencia del sistema de drenaje o por
agua surgente de las bocas de tormenta) a las viviendas fundadas en cotas inferiores a las
protegidas por la defensa costera, durante eventos de crecida del rio Baradero.

Descripcion

El proyecto consiste en la construccidon de un cuenco de bombeo de seccion cuadrada de 2,4 m
por2,4my 6,3 m de altura en la esquina de la calle Dollera y la Av. Almirante Brown. Se construyen
colectores de 0,4 m de didametro a lo largo de la Av. Almirante Brown y una descarga al rio de 1 m
de didmetro por debajo de la calzada existente. En la descarga se coloca una valvula tipo clapeta
para evitar el ingreso de agua del rio durante crecidas.

Responsable Plazo (meses) Fecha de inicio Fecha de fin

A definir 5 jul-23 dic-23

Observaciones

Costo (ARS)

|
)\

|
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ESTUDIO DEL PLAN INTEGRAL DE LOS DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO
ACTIVIDADES DEL PLAN DIRECTOR

Cadigo Tipo de medida Area Impacto

E-In-011 Estructural Infraestructura Prioridad media

Nombre de la medida

Obra 4.2. Sistema pluvial costero centro

Objetivos

Proteger de inundaciones pluviales (por reduccién de la eficiencia del sistema de drenaje o por
agua surgente de las bocas de tormenta) a las viviendas fundadas en cotas inferiores a las
protegidas por la defensa costera, durante eventos de crecida del rio Baradero.

Descripcion

El proyecto consiste en la construccion de un cuenco de bombeo de seccién cuadrada de 2,2 m
por 2,2 m y 6,3 m de altura en la esquina de la calle Libertad y la Av. Almirante Brown. Se
construyen colectores de 0,4 m de didmetro a lo largo de la Av. Almirante Brown y una descarga
al rio de 1 m de diametro por debajo de la calzada existente. En la descarga se coloca una valvula
tipo clapeta para evitar el ingreso de agua del rio durante crecidas.

Responsable Plazo (meses) Fecha de inicio Fecha de fin

A definir 5 mar-22 ago-22

Observaciones

Costo (ARS)

|
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|
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ESTUDIO DEL PLAN INTEGRAL DE LOS DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO
ACTIVIDADES DEL PLAN DIRECTOR

Cadigo Tipo de medida Area Impacto

E-In-012 Estructural Infraestructura Prioridad media

Nombre de la medida

Obra 4.3. Sistema pluvial costero este

Objetivos

Proteger de inundaciones pluviales (por reduccién de la eficiencia del sistema de drenaje o por
agua surgente de las bocas de tormenta) a las viviendas fundadas en cotas inferiores a las
protegidas por la defensa costera, durante eventos de crecida del rio Baradero.

Descripcion

El proyecto consiste en la construccidon de un cuenco de bombeo de seccion cuadrada de 2,2 m
por 2,2 my 6,3 m de altura en la esquina de la calle Emilio Samyn (Boedo) y la Av. Almirante Brown.
Se construyen colectores de 0,4 m de diametro a lo largo de la Av. René Simén y una descarga al
rio de 1 m de didmetro por debajo de la calzada existente. En la descarga se coloca una vélvula
tipo clapeta para evitar el ingreso de agua del rio durante crecidas.

Responsable Plazo (meses) Fecha de inicio Fecha de fin

A definir 5 ago-22 ene-23

Observaciones

Costo (ARS)

|
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|
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ESTUDIO DEL PLAN INTEGRAL DE LOS DESAGUES PLUVIALES DE LA LOCALIDAD DE BARADERO
ACTIVIDADES DEL PLAN DIRECTOR

Cadigo Tipo de medida Area Impacto

E-In-013 Estructural Infraestructura Prioridad baja

Nombre de la medida

Obra 4.4. Defensa costera

Objetivos

Proteger de inundaciones fluviales por crecida del rio Baradero la zona costera este.

Descripcion

El proyecto consiste en completar la defensa de hormigdn existente en la zona costera (con cota de
coronamiento 5,8 mIGN) con un muro de similares caracteristicas, continuandolo en direccidon
sureste a lo largo de la Av. Almirante Brown hasta su interseccion con la calle Emilio Samyn (Boedo).
De esa manera se protegerian de la inundacion fluvial el Club Regatas, la Av. Almirante Brown en
ese tramo, y las casas ubicadas a lo largo de la Av. René Simon.

Responsable Plazo (meses) Fecha de inicio Fecha de fin

A definir 2 may-24 jul-24

Observaciones

Costo (ARS)
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| 1 INTRODUCCION

En el siguiente anexo, se aborda en detalle el diseio de pavimentos en dreas especificas de la ciudad
de Baradero, con un enfoque principal en el Barrio Sur y la regidn adyacente al zanjén de la calle

Antdrtida Argentina.

0 Ubicacion de
LA'ROTONDA las zonas a pavimentar

GERMAIZ

1- Barrio Sur
2- Antartida Argentina

TIRO FEDERAL

03' Baradero
é;@ AUTO B

41 DON PEDRO BARRIO
SINDICATOS

b Liiisle BARADERO

FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 1 - Zonas de intervencion

Este documento se basa en un minucioso andlisis que considera tanto el trafico vehicular como la
capacidad portante del suelo, con el propdsito de dimensionar adecuadamente los pavimentos. El
disefo y dimensionado se basa en la aplicacion del método PCA, que se ha empleado como una
herramienta esencial en este proceso, garantizando asila durabilidad y el rendimiento de las superficies
y espesores del pavimento de hormigdn en las dreas sujetas a intervencidn.
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2 ESTUDIOS PREVIOS

2.1 Estudio de suelos
Para realizar un paquete estructural de pavimentos mediante el método PCA es necesario conocer

la capacidad soporte y las caracteristicas de la subrasante, la cual estd dada por el médulo de
reaccién de la subrasante “K" o por el valor soporte C.B.R. en este caso segin lo analizado en el
anexo “Estudios de suelos” el tipo de suelo es limo mal graduado tipo A-5 de CBR de 3,5.

2.2 Estudio de transito

En este apartado se aborda un estudio de trdnsito que se realizd. El propésito inicial fue la bUsqueda
de informacion previa acerca de estudios de transito existentes en la ciudad, tanto a través de recursos
en linea como mediante consultas al municipio. No obstante, no se encontraron registros disponibles
en ninguna de estas fuentes. Ante esta ausencia de datos, se optd por llevar a cabo un estudio de
trdnsito parcial que permitiera obtener informacién actualizada.

El enfoque principal de este estudio consistid en la deduccién de datos tedricos relacionados con el
tréfico vehicular. Para lograrlo, se consideraron las visitas a la ciudad y los comentarios de los actores
sociales en el proyecto.

El estudio considerd que los patrones de trafico deducidos podrian ofrecer una visién adelantada de
como podria evolucionar el tréfico en el Barrio Sur después de las intervenciones urbanas programadas.
Aungue la circulacion vehicular en la zona no sea destacada en el presente, se reconoce que el
desarrollo y la expansion de la ciudad pueden ejercer un impacto considerable en los flujos de trdnsito.

Luego de este relevamiento se confecciono la siguiente tabla, ponderando los vehiculos segun eje,
carga y repeticiones. Para la carga de los vehiculos se optaron valores aproximados segin bUsquedas
de las fichas técnicas los modelos tipo de vehiculos.

Tipo de vehiculo Repgtl(flones Pe.so
diarias aproximado
Autos y camionetas 37 <3000 kg
Camiones
2
Medianos 8000 kg
Autobuses 3 7000 kg
Camlon. vglquete o 1 10000 kg
similar




BARADERO
-

Alchourron Bautista, Amann Francisco, Primante Franco Luciano.

* PROYECTO FINAL 2022
BARADERO

UTNIFRGP

| 3 DISENO DEL PAVIMENTO

Para el disefo de la infraestructura vial se dimensionard el pavimento de material de hormigdn ya
gue el mismo requiere menos mantenimiento a largo plazo, es menos propenso a desarrollar baches
y grietas, lo que puede reducir la necesidad de reparaciones frecuentes y tiende a ser mds duradero
y resistente en comparacion con el asfaltico. Para desarrollar dicho pavimento se dimensionara
mediante el método PCA.

Para el diseno estructural del pavimento se consideran los siguientes factores:
Subrasante

Capacidad soporte y caracteristicas de la subrasante, la cual estd dada por el mdédulo de reaccidén
de la subrasante “K” (se obtiene de un ensayo normalizado) o valor soporte C.B.R.

e CBR=3,5.

Subbase o base

Se coloca entre la losa de hormigdn y la subrasante:

e Material granular: mezcla de suelos compactada que debe cumplir con una
granulometria adecuada y no debe ser expansiva.

e Densidad correspondiente al 98% del Proctor
e Espesor: 10cm.

Pavimento de hormigdén

Condiciones de diseno, resistencia y durabilidad del hormigdn.
e Resistencia a flexién a los 28 dias: H°30 / MR A FLEXION: 45 kg/cm2
e Vida de servicio: 25 anos.
¢ Junfas: longitudinal en el medio de la calzada y fransversal cada ém.

e Espesor: 15cm.

Junta longitudinal

Junta transversal

Cordén cuneta

Calzada de hormigén

llustracién 2 - Paquete estructural FUENTE: ICPA
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3.1 Método PCA

Para comenzar se obtiene, del dbaco que la relaciona en CBR=3,5 y el mddulo de reaccion de la
subrasante k, el valor de K de la subrasante.

= Médulo de reaccion de la subrasante “K”

K=3kg/cm3

=

Mddulo de reaccidn de la subrasante, k , kg/cm>
ontPo0SREIFBOND

2 3354 5 6 78910 5 20 30 40 5060 80 100
Valor soporte de California (CBR) %

A continuacion, se obtiene el valor Kd para el cual se adoptd una subbase granular de 10 cm de
espesor y se tiene como dato el CBR=3,5.

* Mddulo de reaccidn sobre la subbase “Kd”

Kd=3,25 kg/cm3
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A cada valor de carga por eje se le aplica un factor de seguridad de 1,2.
= Carga por gje
Ce=C+f
f=12
Luego se obtiene el valor de cada carga a lo largo de la vida Util.
= Repeticiones en la vida Util
Rvu = Rd * 365 * (N°anos)
Rvu = Rd = 365 * 30

Con el valor de carga por eje, el espesor adoptado =15 cm y el Kd =3,25 kg/cm3, se obtiene para
cada tipo de ejes el valor de tensién.

= Tensién en Hormigdn para ejes simple

01 =27,5 kg/cm2
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02 =249 kg/cm2
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Se obtiene la relacidn entre tensiones por eje, adoptando un mddulo de rotura a flexién de 45
kg/cm?2

= Relacion de tensiones por gje.

o
P < 0.5 = No hay consumo de fatiga
R

ogr = Tension rotura por flexion

e Para ejes simples: gi < 0.500
R

e Para ejes dobles: = < 0.500
R

e Para ejes triples: Ui < 0.484
R

De la curva de fatiga del hormigdn sometido a flexion obtenemos el nUmero de repeticiones que
provocan la falla por fatiga.
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Con el nUmero de relacién de tensiones para ejes simples, dobles y triples obtenemos entonces de la
figura 6 que numeros de repeticiones provocan la fallas.
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Numero de repeticiones que provoca la falla
Para finalizar se obtiene porcentaje del consumo de fatiga por carga y total.
= Consumo total de fatiga
Rvu
CF (%) = * 100
NRPF
CF(%) = Z RyyuNgpr * 100 < 100%
Resultados finales
1 [ 2 3 4 5 6 7 8
CARGAS REPETICIONES TENSION
POR EJE POR DEBIDO A LA RELACION DE | REPETICIONES | CONSUMO DE
POR EJE FACTOR DE SEG. DIARIAS EN 25 ANOS CARGA TENSIONES PERMITIDAS FATIGA
1,2
kg kg N2 -- KG/CM2 - N2 %
Dato Col1*1,2 Dato 25*365*Col3 Fig. 3-4-5 Col5/45 Fig. 6 (Col4/Col7)*100
Espesor: 15cm MR: 45 kg/cm2 Kd: 4,5 kg/cm3 Subbase granular: 10 cm
EJES SIMPLES
10500 12600 0 0 -- <0.5 ilimitado -
9000 10800 0 0 - <0.5 ilimitado -
8000 9600 2 18250 27,50 0,611 25000 73
7000 8400 3 27375 24,90 0,553 130000 21
6000 7200 0 0 - <0.5 ilimitado -
5000 6000 0 0 - <0.5 ilimitado -
EJES DOBLES
18000 21600 0 0 - <0.5 ilimitado -
17000 20400 0 0 - <0.5 ilimitado -
16000 19200 0 0 - <0.5 ilimitado -
14000 16800 0 0 - <0.5 ilimitado -
10000 12000 1 10950 - <0.5 ilimitado -
EJES TRIPLES
25500 30600 0 0 - <0.5 ilimitado -
24000 28800 0 0 - <0.5 ilimitado -
21000 25200 0 0 -- <0.5 ilimitado --
Total 94
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3.2 Paquete estructural y juntas

Paquete estructural

= Perfil transversal

Subbase
Subrasante

Junta longitudinal

Las barras de unién son de acero conformado y sirven para evitar desniveles y separacién entre losas
adyacentes, se recomienda adoptar juntas longitudinales cada é6m.

e Barras de unién: Acero tipo I, barras conformadas.

Barras conformadas

h {cm) @ (mm) Largo (cm) Separacion (cm)
25 12 70 40
20 10 60 50
|| 15 8 50 60

Esquema grafico
hendidura 1cm
T
| 2
i X T
ke fisura \ =
barra de union

H2
—
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Junta fransversal

Los pasadores son de acero liso, se colocan la mitad del espesor de la losa, engrasados o aceitados,
para permitir desplazamientos, y sirven para evitar desniveles entre losas adyacentes.

= Pasadores: Acero tipo I, barras lisas.

Barras lisas
h (cm) @ (mm) Largo (cm) Separacidn (cm)
25 30 50 30
20 25 45 30
15 20 40 30
Esquema grafico
hendidura 1cm
I
| =10
~
7 2\ T
l B
fisura

mitad engrasada

3.3 Construcciéon

pasador

hf2

Se recomienda realizar la construccidon de estos pavimentos consultando la bibliografia “ICPA. (s.f.).
Manuel pavimentos urbanos de hormigon.”, ya que la misma es un manual que explica paso a paso

las metodologias constructivas y ejecutivas para realizar una pavimentacion adecuada.

4 BIBLIOGRAFIA

ICPA. (s.f.). Manuel pavimentos urbanos de hormigon. Obtenido de https://icpa.org.ar/wp-

content/uploads/2019/04/Manual_Pavimentos_Urbanos_de_Hormigon.pdf

Marquez, M. (s.f.). Vias de comunicacion I.
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1 CONTEXTO

La calle Antdrtida Argenting, ha sido testigo de una situaciéon peculiar que ha captado la atencion del
grupo. Una profunda zanja, elemento divisivo que generaba tanto inseguridad como seguridad para
la comunidad. Los vehiculos que fransitaban por esta calle tendian a hacerlo a velocidades
preocupantes, y la zanja actuaba como una barrera natural para los frentistas, separdndolos de la via
y proporcionando cierto nivel de seguridad.

Sin embargo, la profundidad de esta zanja trajo consigo desafios significativos para los residentes. La
necesidad de cruzarla llevd a la construccidn de puentes improvisados por parte de los vecinos, una
solucidn, pero no exenta de problemas. Era evidente que se requeria una intervencién que equilibrara
la seguridad con la comodidad y la estética del drea.

La propuesta de intervencién que se presenta aborda estos desafios de manera integral. Se imagina
un nuevo escenario. En el corazén de esta intervencién se encuentra un amplio boulevard,
cuidadosamente disefiado para servir como un espacio de recreaciéon para la comunidad. Juegos
para nifos, bancos y dreas verdes crean un ambiente acogedor que fomenta la interaccién y el
disfrute comunitario.

Las calles laterales, ahora de un solo senfido y con un ancho adecuado, permiten tanto el
estacionamiento de vehiculos como su circulacién sin problemas, abordando asi la cuestién de la
velocidad en la zona. Este disefo se ha ajustado minuciosamente segun las normativas de la Ciudad
de Buenos Aires para garantizar su viabilidad y sostenibilidad a largo plazo.

Se mantendrd la zona del canaddn mds cercana al rio, aprovechando su pendiente para crear un
atractivo mirador al final del boulevard. Este punto panordmico no solo ofrece vistas agradables del
rio y del canaddn, sino que también preserva un elemento distintivo de la geografia local, por lo que
se propone emplazar el mirador en dicho punto.

La implementacién de esta propuesta no solo busca mejorar la seguridad y la calidad de vida de los
residentes, sino también revitalizar y embellecer un espacio que anteriormente presentaba desafios.

Este proyecto no solo se trata de cambiar la apariencia fisica de la zona, sino también de fomentar un
senfido de pertenencia y orgullo comunitario.
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| 2 UBICACION Y TOPOGRAFIA

El drea de intervenciéon urbana comprende a la calle Antdartida Argentina desde Bernabé de San
Martin, hasta las costas del rio Baradero.

Area de intervencion
Antartida Argentina

UTNIFRGP BARADER

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 1 Ubicacion

En la siguiente ilustracién se puede apreciar un perfil altimétrico donde se aprecia la barranca que se
encuentra en el canaddn al final del recorrido de la zanja de Antdrtida Argentina.

UTNIFRGP

AD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACKECO

llustracién 2 Perfil altimétrico
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| 3 MARCO TEORICO

3.1 Infroduccion
Para lograr comprender y encontrar una relacién entre la intervencién urbana que se busca desarrollar

e informacién de autores expertos en el tema, se consultd al Esp. Arg. Alfie Gabriel Alejandro en
cardcter de asesor de la materia diseno arquitecténico, planeamiento y urbanismo de la universidad
tecnoldgica nacional, para colaborar en el desarrollo de dicha propuesta, con lo que a su vez, el
arquitecto brindo un marco tedrico que resulto de interés.

Para ver dicho marco tedrico consultar anexo 13 — Marco tedrico

4 SITUACION ACTUAL (ILUSTRACIONES)

En el siguiente apartado se muestran fotografias de la situacién actual del drea a intervenir.

4.1 Estado de la zanja en zona de frentistas

llustracién 3
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llustracién 4

llustracién 5
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llustracién 7
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4.2 Estado de la zanja en zona de la barranca donde se encuentra el
canadon
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4.3 Interaccidon con los vecinos
Para lograr comprender la relacion de la zanja de la calle Antdrtida Argentina con la vida cotidiana

de los vecinos frentistas, el grupo llevo a cabo una encuesta con los mismos.

Criterios para la encuesta

Se encuestaron personas que fengan +30 anos.

Se encuestaron como minimo dos residentes por cuadra (uno con acceso privado y otro sin)
El mismos se realizé con la aplicacion de GOOGLE FORMS.

Para ver los resultados de la encuesta y profundizar en el andlisis de la misma se recomienda
consultar el Anexo 2 — Entrevistas.

Conclusiones

La situacion actual de la zanja es un panorama mds amplio que el simple hecho de un desagUe pluvial
deficiente, al redlizar las encuestas y dialogar con los vecinos se percibié que los problemas que se
habian detectado eran coincidentes, como la contaminacion, la erosién y la inseguridad. Sin
embargo, se mencionaron temas interesantes para tener en cuenta en la intervencién urbana de la
calle en cuestién, los vecinos comentaron que la zanja les generaba cierta proteccion con la calle, ya
que los vehiculos circulaban a altas velocidades, pero la zanja impedia que los mismos circulen cerca
de las casas. A su vez, también se comentd que los nifos del barrio solian jugar en la misma vy los
transeUlntes solian utilizar los bordes de la zanja como un camino hacia el rio.

5 PROPUESTA DE INTERVENCION URBANA

En el proceso de diseno de la intervencion en el corredor Antartida argentina, se considerardn una
serie de factores clave para lograr una planificacién efectiva y funcional.

La intervenciéon urbana propuesta en Baradero se fundamenta en los principios urbanisticos de Jane
Jacobs, cuya vision revolucionaria se centra en la vitalidad y diversidad de las comunidades urbanas.
Inspirados por su obra "Muerte y vida de las grandes ciudades”, hemos aplicado sus ideas para abordar
los desafios especificos de la zona.

En consonancia con Jacobs, quien aboga por la mezcla de usos y la diversidad funcional, el diseno de
la intervencion incorpora un boulevard central, destinado a convertirse en un elemento divisorio que
invita a los conductores a reducir las velocidades, también se busca lograr que sea un punto de
encuentro comunitario. Este espacio multifuncional prioriza la circulacidon peatonal y ofrece dreas de
recreaciéon para ninos, bancos para descansar y disfrutar del entorno, todo ello integrado en un
entorno verde.

El énfasis en la movilidad peatonal y la creacién de espacios publicos accesibles refleja la influencia
del autor en nuestra propuesta. Siguiendo su perspectiva, buscamos promover la interaccién social y
mejorar la calidad de vida de los residentes, fomentando la conexidn entre los habitantes y su entorno.
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La intervencidn urbana propuesta en Baradero no solo se inspira en los principios urbanisticos de Jane
Jacobs, sino que también se ha desarrollado cuidadosamente teniendo en cuenta las normativas de
la Ciudad de Buenos Aires. Siguiendo las pautas establecidas por la ciudad, el disefo vy las

especificaciones técnicas de la propuesta se han ajustado para garantizar la viabilidad y sostenibilidad
del proyecto.

Las normativas urbanas de Buenos Aires han influido directamente en la configuracién de elementos
como las dimensiones de las calles laterales, el diseno del boulevard central y las zonas recreativas. La
integracién de estas normativas en la propuesta asegura no solo la conformidad legal del proyecto,
sino también su armonizacién con el entorno existente y las necesidades de la comunidad.

En primer lugar, se atenderd al espacio critico disponible entre las viviendas frentistas y el alambrado
ubicado al otro lado de la calle Antdrtida Argentina. En esta zona, se prevé la disposicidon de diversos
elementos urbanos, incluyendo las aceras, calles linderas y el espacio de circulacidon peatonal dentro

del boulevard que incluye un sector de juegos. Este espacio es de un ancho variable que se puede
aproximar en 27m.
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llustracién 7 Vista

En segundo lugar, proponemos una intervencién en la zona del canaddn mencionado anteriormente.
Contemplamos la creacién de un sendero que sigue su curso, ofreciendo un paseo hacia el rio. Este
sendero, disenado para priorizar el trdnsito peatonal, contard con elementos urbanos, destacdndose
un mirador que invitard a los visitantes a detenerse y disfrutar de las vistas que se muestran en la
llustracion .

ESCALERA
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llustracién 8 Planta
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1 INTRODUCCION

A continuacién, se aborda la aplicacidon de la técnica del "drbol de problemas” en el contexto del
proyecto. Este instrumento analitico provee una representaciéon visual y estructurada que facilita la
comprensidn de las causas, la problemdtica central y las consecuencias de la compleja situacién
identificada en la zona costera de Baradero y el Barrio Sur. El objetivo principal es proporcionar una
vision integral de los desafios, ofreciendo una base para el desarrollo de estrategias y soluciones
destinadas a mejorar la infraestructura vial, pluvial y a mitigar las inundaciones en la region. Este anexo
constituye un recurso valioso para comprender la metodologia aplicada y sus resultados,
fundamentales en la toma de decisiones y la planificacién de intervenciones futuras.

2 DESARROLLO

A partir de todo lo expuesto hasta aqui, se procedid ala elaboracién de lo que se conoce como “drbol
de problemas”, técnica de andlisis de causas-consecuencias cuya metodologia proporciona una
representacion visual y estructurada de la complejidad del caso, situando las causas en las raices, la
problemdtica central en el tronco y las consecuencias en las ramas.

Luego de la elaboracién del drbol se logrd comprender que la problemdtica estd definida por 2
problemas centrales:

. Inundaciones en la zona costera.
. Sistema vial y pluvial deficiente en el Barrio Sur y zanjén Antdrtida Argentina.

La problemdtica en la zona costera de Baradero se centra en las crecidas del rio Baradero, que
superan los 3 metros del cero local ubicado en el puerto de la ciudad, siendo estas crecidas originadas
por eventos en el rio Parand.

Las consecuencias de estas inundaciones son diversas. En primer lugar, existe un riesgo significativo
para la salud de la poblacion, derivado de la contaminacidn del rio por residuos urbanos arrastrados
durante las crecidas, lo que propicia enfermedades hidricas. En segundo lugar, se observan danos
directos en la infraestructura, particularmente en edificaciones ubicadas en la zona afectada.
Ademds, se evidencia un impacto negativo en la economia local, manifestado en la desvalorizacién
del espacio turistico y pérdidas econdmicas para habitantes, comerciantes y clubes de la region.

Por otro lado, el andlisis de la problemdtica en el Barrio Sur revela diversas causas que contribuyen a la
deficiencia en la infraestructura vial y pluvial. En cuanto a la infraestructura vial, las calles presentan
serios problemas, desde baches y ondulaciones hasta ahuellamientos vy fisuras, afectando tanto las vias
pavimentadas como las de ripio v fierra. Este deterioro no solo compromete la accesibilidad, sino que
también contribuye a un escurrimiento insuficiente, generando estancamientos que afectan la
movilidad y promueven la formacién de acumulaciones de agua.

En cuanto al sistema pluvial, muestra ineficiencias notables, marcadas por la presencia de residuos en
desaguUes, cunetas y zanjas mal niveladas, asi como una erosidn excesiva en el Zanjén Antdrtida
Argentina.

La limitada accesibilidad resultante de calles en mal estado afecta directamente la movilidad de
peatones y vehiculos, contribuyendo a la exclusidon social y dificultades de trdnsito. Ademds, se
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presentan riesgos para la salud y el medio ambiente, donde las enfermedades, accidentes peatonales
y automovilisticos, asi como la contaminacion por residuos urbanos, se convierten en consecuencias
directas de la infraestructura deficiente. A nivel econdmico, se observa un impacto negativo,
desincentivando la inversién y generando un estancamiento en el valor de los terrenos.

Contaminacién del rio por

Desvalorizacion del espacio
residuos urbanos

turistico

Dafios en la
infraestructura

< Impacto negativo en
Riesgo para la salud B g 5
la economia

Enfermedades hidricas Perdidas economicas de los

comerciantes/clubes

Inundaciones en
zona costera

Crecidas del rio Baradero por
encima de los 3m sobre el nivel del
puerto de Buenos Aires

I

Crecidas del rio Parana

llustracién 1 - Arbol de problemas, zona costera. (fuente propia)

Desincentivo para futuros
compradores

Estancamiento del valor de los
terrenos

Impacto negativo en

. la economia
Exclusién social Enfermedades
Dificultad de transito de Accesibilidad Riesgo para la salud Accidentes
vehiculos limitada y ambiente (Peatonales/Automovilisticos)
Dificultad de transito de Contaminacion por residuos
peatones urbanos

INFRAESTRUCTURA
VIALY PLUVIAL
DEFICIENTE

Calles de pavimento, ripio
y tierra en mal estado

Sistema pluvial
insuficiente

Baches, ondulaciones, Escurrimiento de calzada insuficiente Presencia de residuos en Cunetas y zanjas mal Erosion excesiva en
ahuellamiento y fisuras. que genera encharcamientos los desagues niveladas Antartida Argentina

llustracién 2 - Arbol de problema, Barrio Sur. (fuente propia)




ANEXQO 12

MARCO TEORICO

* BARADERO
UTNIFRGP



UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

ASESORIA DISENO ARQUITECTONICO,
PLANEAMIENTO Y URBANISMO (DAPU).

Construccion de Un Marco Teorico sobre
Urbanismo enfocado en la ciudad de Baradero

Asesor: Esp. Arg. Alfie Gabriel Alejandro



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL U T N | F RG P

FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO
1. Marco Tedrico Sobre el Disefio Urbano Sostenible

1.1 Introduccion

Hace casi un Siglo de distancia (Le Corbusier, 1930), el arquitecto, artista
plastico, Le Corbusier, creador de los Congresos de Arquitectura Moderna (CIAM), en

su libro Precision reflexionaba promoviendo la filosofia de una nueva arquitectura:

"¢ Quién es el visionario, el lector del acontecimiento, el profeta que se
proyecta ain mas alla del curso de los acontecimientos? El poeta. ¢Qué es el
profeta? Aquel que, en el corazdn del torbellino, sabe ver los acontecimientos,

sabe leerlos. Aquel que percibe las relaciones, que denuncia las relaciones,
que sefiala relaciones, que clasifica relaciones, que proclama relaciones. El
poeta es aquel que revela la verdad nueva.”

2. Historiay Critica

El siglo XXy lo que va del siglo XXI han sido testigos de transformaciones urbanas
sin precedentes, donde el urbanismo ha pasado por cambios significativos en respuesta a
desafios globales y a la busqueda de soluciones sostenibles y equitativas para nuestras
ciudades en constante expansion. Como arquitecto urbanista, es esencial examinar
criticamente la evolucion del urbanismo a lo largo de estas décadas para comprender la
complejidad de los entornos urbanos contemporaneos y anticipar el futuro del disefio

urbano.

GRUPO BARADERO - ARQ. ALFIE GABRIEL 2
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En el siglo XX, el urbanismo estuvo marcado por movimientos fundamentales
como el Modernismo, el Funcionalismo y el Racionalismo. La influencia de visionarios
como Le Corbusier y sus propuestas para las ciudades radicales dejé una huella indeleble.
Sin embargo, esta época también vio la aparicion de problemas asociados con la
segregacion socioecondmica, la falta de consideracion por el tejido historico y la

percepcion de que la funcionalidad prevalecia sobre la calidad de vida.

Con el inicio del siglo XXI, el urbanismo experiment6 una transicion hacia
enfoques mas integradores y sostenibles. La sostenibilidad se convirtié en un principio
rector, con una creciente conciencia de la importancia de mitigar los impactos
ambientales y promover la resiliencia frente a desafios como el cambio climético y el
agotamiento de recursos. Este periodo también ha presenciado un renacimiento del
interés en el urbanismo tactico y participativo, donde la comunidad desempefia un papel

crucial en la configuracién de su entorno.

La movilidad urbana ha emergido como un area critica, con un cambio hacia
soluciones més eficientes y sostenibles. Ciudades de todo el mundo han priorizado la
creacion de espacios publicos accesibles, la promocion de la movilidad peatonal y

ciclista, y la implementacion de sistemas de transporte publico eficaces.

En paralelo, la tecnologia ha influido de manera significativa en el urbanismo

contemporaneo. El concepto de ciudades inteligentes, respaldado por la conectividad

GRUPO BARADERO - ARQ. ALFIE GABRIEL 3
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digital y la recopilacion de datos en tiempo real, ha introducido nuevas posibilidades para

optimizar la gestion urbana y mejorar la calidad de vida de los residentes.

No obstante, estos avances no estan exentos de desafios, y el siglo XXI también
ha visto el aumento de problemas como la gentrificacion, la desigualdad social y la

pérdida de identidad cultural en el tejido urbano.

“...el desarrollo humano entraiia mucho mads que el simple aumento o
disminucion del ingreso nacional. Significa crear un entorno en el que las
personas puedan hacer plenamente realidad sus posibilidades y vivir en forma
productiva y creadora de acuerdo con sus necesidades e intereses. Los pueblos
son la verdadera riqueza de las naciones y, por ende, el desarrollo consiste en
la ampliacion de las opciones que ellos tienen para vivir de acuerdo con sus
valores. Por eso el desarrollo significa mucho mas que crecimiento
econdmico, el cual solamente constituye un medio, aunque muy importante,
para ampliar las opciones de la poblacion.” Informe del programa de las

Naciones Unidas para el desarrollo del afio 2001, P.N.U.D. 2001

3. Fundamentos de la Planificacién Estratégica Situacional

Segun (Teran Troyano, 2009, pag. 1) la idea central de la aproximacién al futuro
de centrarse en la adopcidn de un enfoque realista y pragmatico en la planificacion y
disefio urbano. Se destaca la necesidad de alejarse de visiones utdpicas que carecen de
viabilidad y se enfatiza en la importancia de abordar problemas urbanos reales. La

conclusion principal es que la planificacion y disefio urbano deben ser esfuerzos

GRUPO BARADERO - ARQ. ALFIE GABRIEL 4
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sostenidos y enfocados en la busqueda de soluciones factibles y realizables para mejorar

las ciudades.

Segun (Matus, Planificacion Estrategica Situacion, 1996, pag. 6), el Planeamiento

Estratégico Situacional es:

“ Planificar significa pensar antes de actuar, pensar con método, de manera
sistematica; explicar posibilidades y analizar sus ventajas y desventajas,
proponer objetivos, proyectarse hacia el futuro, porque lo que puede 0 no

ocurrir mafana decida si mis acciones de hoy son eficaces o ineficaces. La
planificacion es la herramienta para pensar y crear futuro...O sabemos

planificar o estamos obligados a la improvisacion ™.

Segun (Matus, Politica, planificacion y gobierno, 1987, pag. 4) , toda
planificacion se desenvuelve en un entorno resistente. Surge un conflicto de planes como
resultado de un célculo interactivo. Se genera una marcada incertidumbre dado que el
plan es inherentemente el resultado de un juicio estratégico creativo, y el otro carece de
comportamientos previsibles. Por esta razon, la planificacion no puede fundamentarse en

el ambito predictivo, sino mas bien en un enfoque situacional.

Se comprende que la planificacién es un instrumento generador de posibilidades
que estan en constante cambio, es importante comprender cuales son las variables que
existen a cada momento y cuales son los actores y cuales son sus necesidades a cada

momento.
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4. Desafios del Urbanismo en el Siglo XXI

Desde una perspectiva global e internacional, el urbanismo desempefia un papel
crucial en la organizacion territorial, siendo esencial en proyectos politicos de gran
alcance. La Union Europea se erige como un paradigma ejemplar, sobresaliendo por su
destacada capacidad de integracidn y su vasta experiencia en la gestion eficiente a través
de las complejidades normativas, linguisticas, financieras y de coordinacion entre sus

mas de 27 paises miembros.

Segun (Fioretti y otros, 2020, pag. 15), los desafios en el desarrollo urbano, que
abarcan la regeneracion urbana, la planificacion, el decrecimiento de ciudades, la
sostenibilidad, la atraccion de inversiones, la mercadotecnia y la segregacion social,
demandan la formulacién de un marco estratégico. Este marco se revela como esencial,
para coordinar inversiones en habitats sostenibles, siendo un elemento clave para lograr

una convergencia regional en la ejecucién de proyectos.

Para asegurar la armonizacion entre Estrategias Urbanas (EU) y Proyectos
Operativos (PO), se requiere la consideracion de iniciativas alineadas con los objetivos
de la estrategia de desarrollo, formando asi un conjunto coherente. Un informe detallado
sobre estos aspectos se presenta como imperativo para orientar acciones efectivas en el

ambito del urbanismo (Fioretti y otros, 2020, pag. 29).
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Sin embargo, para (Cifuentes & Llop, 2015, pag. 75), el modelo urbano

occidental, extendido globalmente, ha resultado en una explotacion significativa del

suelo. Esta expansion gradual ha menospreciado areas agricolas, forestales y naturales,

adhiriéndose a una légica sectorial centrada en la movilidad privada. El autor, citando a

Capra (1998), sugiere que, para lograr un equilibrio dindmico, se requiere una

transformacion profunda en la estructura econdémica y social, una revolucion cultural

auténtica. La supervivencia de la civilizacion podria depender de nuestra capacidad

colectiva para llevar a cabo este cambio.

La nueva perspectiva territorial implica comprender integralmente su complejidad
y las interrelaciones dentro de las distintas redes, que ya no solo abarcan lo urbano, sino
también lo rural. La conexion entre el nuevo paradigma ambiental y el &mbito del
ordenamiento territorial ha llevado a una reevaluacion no solo de la capacidad técnica,
sino también del papel que desempefia en la complejidad de los problemas ambientales
en esta fase de reconfiguracién cognitiva de las ciencias frente a la instalacion de

sistemas abiertos.

Segun (Cifuentes & Llop, 2015, pag. 76), Los sistemas urbanos, al tener el mayor
impacto en la tierra, requieren un enfoque mas integral y sostenible en el desarrollo de las
ciudades. La concepcion tradicional de abordar componentes individuales de la estructura
urbana muestra sus limitaciones, ya que las intervenciones en un aspecto pueden generar

complicaciones en otros, reflejando la naturaleza interconectada de los sistemas urbanos.
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Para lograr una verdadera sostenibilidad, es esencial cambiar la estrategia, buscando la
armonizacion entre desarrollo, entendido como evolucion y progreso, y la sostenibilidad.
En el &mbito hispanoamericano, autores como Rueda y Castells proponen estrategias

urbanas basadas en la informacion y el conocimiento.

Segun (Castells, 1998, pég. 5) es en efecto, la capacidad o falta de capacidad de
las sociedades para dominar la tecnologia, y en particular las que son estratégicamente
decisivas en cada periodo histérico, define en buena medida su destino, hasta el punto de
que podemos decir que aunque por si misma no determina la evolucion historica y el
cambio social, la tecnologia (o su carencia) plasma la capacidad de las sociedades para
transformarse, asi como los usos a los que esas sociedades, siempre en un proceso

conflictivo, deciden dedicar su potencial tecnoldgico.

Segun (Cifuentes & Llop, 2015, péag. 76), la viabilidad de un modelo de ciudad
sostenible depende del desarrollo simultdneo de un modelo de ciudad del conocimiento.
Se destaca la necesidad urgente de replantear el enfoque de estudio de la ciudad y
reorientar el desarrollo urbano hacia la sostenibilidad. Diversos autores han propuesto
modelos urbanos que mejoran la calidad de vida mediante la creacion y restauracion de

comunidades diversas, caminables, compactas y de usos mixtos.

Entre estos modelos, las ciudades intermedias emergen como alternativas para

reducir los desequilibrios urbanos y evitar disfunciones futuras. Desemperfian un papel
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crucial en la estructuracion topoldgica del territorio, actuando como puntos de
articulacion territorial para flujos dentro y fuera de sus limites administrativos. Estas
ciudades intermedias se integran y articulan con amplias areas territoriales, controlando
flujos de informacion y capital en la red urbana global y presentando una perspectiva

prometedora para un desarrollo urbano més sostenible.

5. Desafios del Urbanismo en América Latina en el Siglo XXI

Analizando una mirada Regional, segun (Rodriguez Garabot, 2022, pag. 25), en
América Latina, la autoconstruccion y autogestion de los espacios publicos ha formado
parte importante de la consolidacién progresiva de diversos barrios. Un espacio publico
gestionado y cuidado por vecinos, en coordinacién con la municipalidad, permite que
quienes ‘“habitan la ciudad” puedan, con base en su experiencia cotidiana, transformarla
de forma articulada con los gobiernos locales y, de manera simultanea, potenciar las
capacidades organizativas de un vecindario. La calidad del espacio publico es reforzada a
partir de su capacidad de articular a actores para su construccion, consolidacion y gestion.
Asi, los espacios publicos se vuelven puntos activos y justos, donde la calidad y
diversidad de equipamientos y mobiliarios permite su uso intenso, libre y confortable

para distintas personas.

En este contexto, la ciudad deberia considerarse como una herramienta para forjar

un nuevo equilibrio, donde los valores existentes, tanto naturales como artificiales,
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puedan ser identificados y reinterpretados de acuerdo con las nuevas necesidades sociales
y las demandas emergentes del territorio. Mas alla de intentar implementar modelos
formales que se reproduzcan indiscriminadamente en diversas ubicaciones y procesos,
avanzar hacia la sostenibilidad urbana implica transformaciones significativas tanto a
nivel social como tecnoldgico. Estos cambios implican alteraciones sustanciales en las
actitudes de consumo urbano, la adopcidn de tecnologias creativas y apropiadas para el
disefio del habitat, y la posibilidad efectiva de participacion democratica por parte de los

ciudadanos en la construccion adecuada de su entorno. (Cifuentes & Llop, 2015, pag. 82)

Respecto a esa mirada, (Velazquez Pecker, 2015, pag. 3) hace referencia citando a

Racatagliata, J. A.:

“El cambio social, es decir, la transicion de la sociedad industrial a la
sociedad del conocimiento, la globalizacién de la economia, los cambios
tecnoproductivos y las nuevas formas de producir, consumir y comercializar,
las nuevas tecnologias en los transportes y las comunicaciones y la nueva
l0gica de localizacion de las empresas, tienen un impacto geogrdfico directo.’

’

6. Urbanismo en Argentinay la Provincia de Buenos Aires

Segun (Velazquez Pecker, 2015, pag. 3) sobre Direccion y Planificacién de Entre Rios.

Plan Estratégico Territorial de la provincia de Buenos Aires cita:

“El sistema administrativo del territorio provincial presenta un déficit
operativo insoluble bajo las actuales normas jurisdiccionales. El esquema de
municipios acotados a sus areas suburbanas, desvinculados de su hinterland

productivo, y los departamentos como abstracciones administrativas y
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electorales sin herramientas territoriales son instituciones por lo menos
incompletas a los efectos de la gestion integral del territorio provincial”.

Acerca de gestion de ciudades de pequefia escala sobre el Gran Parana concluye acerca

de la deficiencia institucional:

“La constitucion provincial posibilita la asociacion entre municipios y el
Régimen Municipal, establece competencias para que cada uno disponga de
las herramientas necesarias para su regulacion, lo cierto es que en el caso que
nos ocupa, San Benito, Colonia Avellaneda y Oro Verde, son relativamente
jévenes y con poco personal especializado, o mejor dicho con personal a
cargo de diversas areas, que no les permiten desarrollar a pleno estas
funciones con una cierta prevision y termina resolviéndose en la coyuntura del
dia a dia” SOIJET, M. (2012)

Segun (Tella, Planificar la ciudad: estrategias para intervenir territorios en
mutacion, 2014, pag. 30), en el primer componente se presenta la situacion actual y las
propuestas de estrategias de desarrollo local. El diagnostico tiene como objetivo de
relevar las actividades productivas a fin de conocer el perfil productivo del municipio
como insumo fundamental para una propuesta de desarrollo local a elaborar deben surgir
de una planificacion intersectorial y participativa con una presencia central del gobierno
local como planificador y gestor de un desarrollo urbano y local que motorice el

crecimiento y mejore las condiciones de vida del municipio.

De acuerdo con la idea de desarrollo local deviene asi en la utilizacién de
herramientas que incrementen la competitividad econémica, la cohesién social, la

sostenibilidad ambiental y la capacidad de gestion innovadora y adaptativa,
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indispensables para toda estrategia de intervencion sobre el territorio. Mejorar la
organizacion politica, la gestion econdmica, los canales de participacion y articulacion
entre actores, asi como fortalecer las instituciones, optimizar los procesos de gobierno y
los instrumentos de intervencion, son algunas estrategias que conduciran a un mayor

desarrollo local.

Por tal motivo es importante focalizarse en la zona comprendiendo los distintos
modelos que permitan elaborar un plan estratégico de intervencion Urbana que
comprenda distintos aspectos de la dindmica , local, regional y nacional. Dimensiones de
andlisis, criterios de evaluacion. Que permita definir las distintas necesidades viables del
momento actual, entrelazando distintos programas, que sera acciones concretas frente a
la problematica. Una de las cuestiones basicas es definir el perfil del modelo territorial

con el que cuenta el municipio

Segun Tella (2014, pag. 11), en nuestro pais las ciudades tienen origenes diversos,
pero comparten similitudes en su crecimiento. Se caracterizan por contar con un ndcleo
historico-institucional y una infraestructura ferroviaria, que con el tiempo se ve
complementada por rutas destinadas al transporte vehicular. A medida que la ciudad se
expande, lo hace al ritmo de las subdivisiones de las manzanas fundacionales, las quintas
colindantes y las chacras cercanas, que gradualmente valorizan tanto la tierra rural como

la urbana, disfrutando de cierta autonomia en relacion con los servicios publicos.
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El estado de las ciudades de se identifican en 3 etapas: las etapas de expansion,
consolidacién y densificacion que definen la evolucién de la ciudad estan atravesadas —en
términos de Juan D. Lombardo®- por tres procesos de actuacion: calificacion del espacio,
valorizacion del territorio y diferenciacion espacial, donde el Estado se ocupa de regular
y sostener el mercado del suelo, el casco consolidado y las areas de asentamientos
populares; mientras que el capital privado organiza importantes fragmentos del territorio

y desarrolla las areas donde realiza sus inversiones.

Estos procesos generan en la ciudad nuevas relaciones entre espacio, poder e
identidad, y se expresan mediante simbolos: elementos materiales que comunican ideas o
valores para ordenar y configurar el territorio. de modo que el simbolo constituye uno de
los principales factores de diferenciacion de lugares. dado que los simbolos son

entendidos solo en su contexto de referencia, consagran identidad.

Segun (Velazquez Pecker, 2015, péag. 1), La poblacién argentina, superando los 40
millones segun el censo nacional de 2010, presenta un alto porcentaje urbano, superando
el 90%. Este contexto resalta la importancia de la problematica de la urbanizacion,
especialmente en grandes centros urbanos, donde el rapido crecimiento genera
deficiencias estructurales y excluye a una parte significativa de la poblacion de los
servicios urbanos basicos. A nivel mundial, se espera que para 2050, el 70% de la

poblacidn sea urbana.

1 Doctor en Urbanismo (Universidad de Aachen, Alemania); Postdoctorado en Alemania (Universidad de Aachen);
Diplomingenieur (Universidad de Aachen); Arquitecto (Universidad Nacional de Rosario)
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A pesar de la relevancia de esta problematica, las pequefias ciudades han sido
historicamente relegadas en los estudios urbanos, con un énfasis en las grandes areas
metropolitanas y ciudades intermedias. Las ciudades de menor tamafio, especialmente
aquellas vinculadas directamente con centros urbanos de mayor jerarquia y las ubicadas
en entornos rurales, carecen de un conocimiento sistematico. La situacion y las
estrategias para abordar las problematicas urbanas varian significativamente entre
pequefias ciudades conectadas con centros urbanos de mayor jerarquia y aquellas
relacionadas con contextos rurales. La localizacion de estas ciudades pequefias en
relacion con centros urbanos o areas rurales influye en sus dinamicas de crecimiento y

enfoques para abordar sus desafios urbanos.

En la actualidad, mientras aproximadamente el 50% de la poblacion del pais
reside en seis grandes ciudades o aglomerados; cerca de un 32% lo hace en 273 ciudades
de tamafio medio (10 mil a 500 mil habitantes), que coincidentemente se corresponden
con ciudades de caracter intermedio. (Tella, Planificar la ciudad: estrategias para

intervenir territorios en mutacion, 2014, pag. 28)

7. Fundamentos del Urbanismo y las Infraestructura

Segun (Magrinya & Mayorga, 2011, pag. 2) las infraestructuras viarias y
ferroviarias tienen el potencial de ser catalizadores clave para la creacion de espacios

urbanos de calidad, promoviendo la cohesion social y la articulacion urbana. Pequefias
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intervenciones de renovacion pueden desencadenar transformaciones significativas en el

territorio, ilustrando la influencia positiva de la planificacion urbana en la interseccion
con la infraestructura. En el marco de la actual complejidad urbana, caracterizada por la
multiplicidad y dispersion, las infraestructuras desempefian un papel crucial al abordar

problemas de accesibilidad, integracion y adaptabilidad del espacio urbano.

La infraestructura, al conformar el espacio y facilitar flujos y relaciones, se ha
vuelto cada vez mas relevante en el disefio urbano contemporaneo. Aeropuertos,
estaciones ferroviarias, calles y otros elementos del paisaje urbano conforman un sistema
donde deben coexistir modos de transporte rapido y lento, transformando estos espacios
en oportunidades para la integracion y cohesion territorial. La interescalaridad,
interdisciplinariedad y sostenibilidad emergen como valores fundamentales que guian la

conceptualizacion y disefio de infraestructuras urbanas.

Estos principios, fundamentales en el urbanismo de infraestructuras, informan los
enfoques educativos y de investigacion, destacando la importancia de considerar las
oportunidades y desafios asociados con el disefio de infraestructuras en el contexto de la
evolucion de los modelos urbanos. En resumen, la integracion efectiva de infraestructuras
en el tejido urbano requiere una perspectiva holistica que priorice la cohesion social, la
sostenibilidad y la adaptabilidad para abordar los complejos desafios urbanos

contemporaneos.
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8. Estrategias de Intervencion

Seguln (Borja y otros, 2014, péags. 7-17) no existe un modelo formal dominante de
ciudad del siglo XXI. Tanto la concentracion de la poblacion en las ciudades, que
incluyen mixtura y alta densidad, como la dispersion y la segregacion por composicion
social y por fundaciones, son caracteristicas que pueden apreciar facilmente en el modelo
de ciudad actual. Por lo tanto, se comprende que cada plan, estrategia o programa debe
Ilevar a cabo un analisis especifico y en funcion de cada territorio y situacion. A
continuacion de recogen una serie de estrategias que inspiran mucho de los proyectos de

transformacion urbana;

2.6.1 El espacio Publico

La estrategia de intervencidn en la ciudad, centrada en la recualificacion del

espacio publico, se fundamenta en tres consideraciones fundamentales:

e El espacio publico desempefia un papel crucial en la organizacion de la ciudad, siendo el
elemento principal a través del cual se estructuran los usos, edificaciones y actividades

urbanas.

e El espacio publico posee un valor funcional al servir como infraestructura primaria para

la movilidad y la conformacion de la ciudad, asi como un valor cultural y simbolico al
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actuar como referencia compartida por la ciudadania. Ademas, tiene un valor civico-
politico al manifestar la dimension colectiva de la sociedad y materializar las diferencias

y desigualdades entre grupos.

e El espacio publico ejerce una capacidad transformadora en sus entornos, tanto fisicos

como sociales, teniendo la capacidad de cualificar y mejorar dichos entornos.

2.6.2 Laintegralidad

La estrategia de integralidad busca abordar los desafios urbanos en una zona
especifica no solo mediante la mejora fisica, sino también a través de la transformacion
econdmica, medioambiental y social de manera sostenible. Estas estrategias inicialmente
se aplicaron a proyectos de regeneracion urbana en areas afectadas, pero la l6gica
multidimensional se ha extendido a diversas tipologias de proyectos gracias a la

experiencia de la gestion transversal.

La aproximacion integral a la regeneracién urbana parte de la premisa de que el
declive urbano no tiene una Unica causa. Los factores que contribuyen a este fendmeno
son diversos, incluyendo aspectos econémicos, sociales, culturales y medioambientales, y
existe una relacion sistémica entre ellos. Abordar de manera sectorial estos factores
resulta insuficiente; por ende, una iniciativa exitosa de regeneracion debe abordar

simultaneamente todos estos aspectos o0 una parte sustancial de ellos.
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2.6.3 La mixticidad

En el desarrollo urbano actual, se destaca la vital importancia de la diversidad en
la configuracion de ciudades exitosas. La coexistencia de actividades econdmicas, grupos
sociales, culturas y usos del suelo es fundamental para la vitalidad urbana. Gestionar
efectivamente los conflictos derivados de esta diversidad es un desafio clave. La creacion
de zonas monofuncionales y guetos sociales a largo plazo conduce a inseguridad y
exclusion social. Se observa la paradoja de poligonos industriales inaccesibles y
conjuntos de vivienda social marcados por la marginacion. En el urbanismo actual, el
desafio radica en garantizar la mixtura y polivalencia de espacios urbanos, adoptandolos
como centrales y visibles, para servir como lugares publicos de representacion y

convivencia en sociedades urbanas complejas y multiculturales.

2.6.4 Lacentralidad

A lo largo de la historia urbana, la centralidad ha sido crucial, con el contraste
entre centro y periferia como eje del enfoque urbano. La ciudad antigua destaca por su
centro, pero la moderna experimenta cambios debido a los sistemas de comunicacion,
generando expansion urbana en el siglo XX. Este alejamiento de nuevos desarrollos crea

una posicion subordinada para las areas residenciales lejanas.
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Las nuevas centralidades buscan concentrar usos urbanos en posiciones secundarias,
ejecutando proyectos en zonas periféricas para lograr dos objetivos territoriales:
equilibrio urbano, descongestionando y sustituyendo parcialmente el centro, y
vertebracion metropolitana, atribuyendo valor a &reas periféricas integradas en la

aglomeracion y region urbana.

2.6.5 Las Infraestructuras

A lo largo de la historia urbana, la construccion de infraestructuras ha sido
fundamental para el desarrollo de las ciudades, superando en impacto a las normas
urbanisticas. La introduccion de nuevas redes de comunicacion, como el ferrocarril y el
automovil, ha transformado la ciudad existente y condicionado de manera significativa

los nuevos desarrollos urbanos.

En la actualidad, numerosos proyectos urbanos se enfocan en dotar, renovar o
transformar infraestructuras, ya sean servicios esenciales (alumbrado, agua, saneamiento)

o medios de comunicacidn fisica (transporte diario, metro, tranvia, etc.).
1. En ciudades consolidadas, se observa una tendencia a apropiar partes de infraestructuras

y medios de transporte, adaptandolos para uso urbano, como la integracion del tranvia en

espacios publicos civicos y la regeneracion de areas bajo infraestructuras diarias.
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2. Se destaca la adaptacion de vias rapidas para uso urbano, proponiendo la separacion en
lugar de la segregacion y optando por la reconversion en bulevares mediante la cobertura

y pacificacion de estas areas.

3. Laplanificacion de nuevas infraestructuras se plantea considerando su integracion urbana
en términos de usos y conexion con el entorno circundante, proyectando grandes

desarrollos que buscan vertebrar y enriquecer la ciudad.

2.6.6 La transformacion de usos

En el &mbito de cambio de uso, diversos contextos, desde instalaciones
industriales obsoletas hasta areas semi-rurales en proceso de densificacion, demuestran la
adaptacion dinamica de las ciudades. Se destacan transformaciones en areas econémicas
o0 productivas, asi como infraestructuras en declive, agotadas tras completar su ciclo

econdémico y ser amortizadas.

Este agotamiento resulta del paso del tiempo sin renovacién del capital productivo
y urbano, especialmente en casos como grandes complejos industriales de la segunda
revolucion industrial y masivas infraestructuras de movilidad. La obsolescencia se
presenta cuando los modos originales de produccion, transporte o servicio han perdido

vigencia. La necesidad de revitalizar estas areas emerge como un desafio crucial para
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adaptar la ciudad a las demandas contemporaneas, superando paradigmas obsoletos y
fomentando nuevas formas de actividad econdémica, movilidad y defensa.

Principio del formulario

2.6.7 El paisaje Urbano

La estrategia de intervencidn resalta la importancia del paisaje urbano como
concepto central. Este se presenta como una sublimacion del entorno urbano al incorporar
su contexto, y su mejora se logra al abordar tanto el espacio publico como el privado
colindante. Aunque este paisaje colectivo carece de conciencia social, la administracion

juega un papel prescriptivo y propositivo al convertirlo en la "piel” de la ciudad.

El paisaje urbano se convierte en un reflejo de la gestion urbana sostenible,
representando un cambio de paradigma. La mejora no solo impacta en la calidad de vida,
sino que también fomenta la identificacion y compromiso de los ciudadanos, tratandolo
como una extensién de su hogar. La adecuada ordenacion de los usos del paisaje urbano
se plantea como un desafio y una oportunidad significativa para mejorar la calidad de

vida en la ciudad.

2.4.8 Los eventos
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En la era moderna, la préctica de utilizar eventos para impulsar transformaciones

urbanas a gran escala surge en el siglo XIX, coincidiendo con la expansion del comercio
internacional. Esta estrategia, respaldada por motivos politicos, comerciales, culturales o
deportivos, ha sido empleada a diversas escalas, generando justificaciones para alinear
inversiones con la transformacion urbana. A lo largo de los siglos XXy XXI, se han
observado cambios urbanos significativos, tanto pablicos como privados, impulsados por

el marketing urbano y la promocion de la imagen nacional.

Es esencial destacar que, mas alla del impacto promocional del evento, las
transformaciones urbanas a largo plazo no siempre cumplen con las expectativas. Muchas
de estas transformaciones se explican desde la légica del evento o la especulacién, en
lugar de considerar el evento como una oportunidad para ejecutar proyectos de interés

general mediante una reflexion més profunda.

Segun (Tella, 2013, pag. 23), existen otras situaciones aluden a lo que puede denominarse
urbanismo emergente, urbanismo tactico o acupuntura urbana (Lerner, 2003; Juul, 2009),
que implica pequefias intervenciones estratégicas en el espacio publico para generar
grandes cambios tendientes a mejorar las relaciones sociales y a maximizar funciones de

las estructuras urbanas, en el ambito cotidiano.

Como se puede observar no existe una estrategia, sino el analisis e identificacion de

patrones que acomparien nuestra mirada integradora sobre la totalidad del problema.
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9. Los Instrumentos de intervencion urbana

9.1 EIl Planeamiento Estratégico

El Planeamiento Estratégico emerge como una solucion a la inflexibilidad del
enfoque tradicional en urbanismo, abogando por una aproximacion dinamica para forjar
ciudades més integradas y evitar desigualdades exacerbadas por un mercado no regulado.
Este método implica una colaboracién reflexiva entre entidades publicas y privadas,
iniciandose con un diagnostico compartido y la identificacion de actores clave en la

gobernanza urbana.

Lo distintivo de este tipo de planificacion estratégica radica en su capacidad para
proponer una visién ambiciosa para la ciudad, trazando escenarios que van mas alla de
simples metas econémicas y sociales, abarcando también una vision territorial deseable,
algo poco comun en otros enfoques. Ademas, se caracteriza por definir acciones
concretas, ya sea en forma de proyectos especificos o programas estructurados,

estableciendo prioridades o blogues estratégicos.

La participacion activa de diversos actores en la formulacion e implementacion de
este tipo de planificacion estratégica es una de sus virtudes esenciales. Sin embargo, se
subraya el desafio de lograr una reflexion estratégica verdaderamente inclusiva, ya que,
en algunos casos, los procesos participativos pueden resultar en un consenso mas pasivo

gue no refleje necesariamente las necesidades y aspiraciones de todos los involucrados.
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Es crucial destacar que, al establecer objetivos y planes de actuacion, el
Planeamiento Estratégico no termina su labor, sino que requiere el desarrollo posterior de
proyectos especificos. Esta metodologia ha ido ganando fuerza desde la década de los 80,
consolidandose en la agenda urbana de diversas ciudades. Londres, por ejemplo, ha
apostado fuertemente por el Planeamiento Estratégico en los ultimos 15 afios,

evidenciado por la aprobacion del London Plan en 2004.

9.2  Los programas sectoriales

Las intervenciones urbanas a menudo se respaldan en politicas publicas
sectoriales, alejdndose de un enfoque territorial especifico. Estas iniciativas buscan
transformar la ciudad a través de programas que abarcan toda su extension o areas
extensas, origindndose en politicas como medio ambiente, vivienda, promocién
econOmica, entre otras. Los programas, que incluyen rehabilitacion de edificios,
viviendas, promocién comercial y transporte publico, impactan el entorno urbano y

requieren participacion difusa del sector privado mediante incentivos.

Aunque la incidencia fisica de estos programas es un proceso a medio plazo, su
efecto se extiende de manera difusa e incremental, con la capacidad de alterar
sustancialmente la configuracion del tejido urbano a largo plazo. Un ejemplo
significativo es la reintroduccion de la bicicleta como medio de transporte, transformando

la morfologia urbana y modificando usos sociales en ciudades como Montreal, Chicago,
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Paris, Londres, Nueva York, Barcelona, Buenos Aires, Madrid o Sevilla, impulsando

planes de promocion del ciclismo.

9.3  Los planes integrales

La necesidad de intervenir en areas urbanas complejas, ya sean centros historicos,
tejidos degradados o periferias afectadas por diversos proyectos, demanda un enfoque de
planeamiento méas innovador y de mayor escala que los planes parciales dependientes de
un plan general. Estos proyectos, mas amplios que el urbanismo tradicional, proponen
acciones coordinadas en diversas dimensiones ante la complejidad urbana, ya sea en el
entorno fisico, econdmico, social o0 medioambiental. Iniciativas europeas como Urban
(1994-1999) y Urban 2 (2000-2006) promovieron la aproximacion integral a proyectos de

mejora urbana, destacando la universalizacion de esta aproximacion.

La integralidad implica la promocion de programas coordinados que abarcan
renovacion de infraestructuras, accesibilidad, atraccion de nuevas actividades, seguridad
ciudadana, accion social y educativa, y cambio de imagen. La participacion ciudadana ha
sido clave en estos proyectos, tanto en el diagndstico y propuesta como en la

implementacion y evaluacion.

9.4  Los proyectos de “acupuntura”
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El proyecto de "acupuntura” es de pequefia escala, con un alcance espacial y
econdmico limitado. Se lleva a cabo de manera experimental, pero con una clara
vocacion reproductiva. Su conceptualizacion implica la construccion de un prototipo o el
inicio de una operacion que establece bases experimentales para la intervencion de otros

factores o usuarios, como en el caso de la vivienda progresiva.

Ademas, puede replicarse en otros puntos de la misma zona, actuando como una
técnica de acupuntura, donde los efectos se dispersan a través de multiples puntos. Este
enfoque se ha aplicado en diversos casos a programas de vivienda popular y mejora del

espacio publico y del paisaje urbano.

9.5  El proyecto urbano

El proyecto urbano, influenciado por la cultura urbanistica francesa y
conceptualizado por Masboungui?, se asocia con intervenciones de escala intermedia
(Busquets®) y proyectos-programa (Portas*). Estas intervenciones, de iniciativa publica y
participacién privada, recalifican areas significativas, transformando tanto espacios
publicos como infraestructura, equipamientos y edificaciones. Utilizando instrumentos de
planeamiento complejos, buscan no solo cambiar el area de intervencion, sino también

afectar el entorno y las dinamicas economicas, sociales y culturales.

2 A. Masboungui (2013). Le Project urbain en temps de crise. L'exemple de Lisborne. Paris: Le Moniteur

3 Joan Busquets Grau ,arquitecto espafiol titulado por la Universidad Politécnica de Catalufia en 1969 y doctorado
en la misma en 1975, en la cual ocupa actualmente la catedra de urbanismo.

4N. Portas (2003). “El surgimiento del Proyecto urbano”. Perspectivas Urbanas (nim. 3).
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El proyecto urbano actGa como instrumento de intervencion y estrategia
operacional, con objetivos a medio plazo y accion inmediata en el terreno, permitiendo
un desarrollo coherente de la transformacion urbana. Desde la década de los 90,
consolidandose en procesos de recalificacion, se convierte en un instrumento clave de
renovacion urbana, integrando cambios en la ciudad. A medida que estos proyectos
crecen en ambicion, se integran en el planeamiento urbanistico, complementando

recursos de proyecto con instrumentos de trazado y normas.

Las intervenciones publicas directas, mediante proyectos que crean espacio
publico y edificacion, han transformado los instrumentos de planeamiento, organizando
no solo el espacio proyectado, sino tambiéen el entorno, atrayendo actividades econémicas
y generando urbanidad y riqueza colectiva. El proyecto urbano, como instrumento
integrador de condiciones morfoldgicas, se convierte progresivamente en el eje de un
nuevo paradigma de planeamiento, concentrando los esfuerzos de las administraciones

publicas en la construccion de la ciudad.

9.6  Caracteristicas del proyecto urbano

El concepto de proyecto urbano se define por una serie de caracteristicas cruciales

que aseguran sus efectos estructurantes y dinamizadores en la ciudad.
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Requiere una escala de intervencion que trascienda su &mbito original.

e Debe poseer un caracter complejo e interdependiente, superando la mono funcionalidad

del espacio, como parques, vias o edificios.

e Sutamafio y requisitos de gestion permiten su ejecucion en relativamente pocos afios.

e Abarca tanto espacios publicos como edificaciones privadas o publicas con un

componente significativo de usos colectivos.

e Su escala fisica y de programa requiere concertacion interadministrativa y tiene el

potencial de atraer inversiones privadas.

El autor cita a Solar-Morales® que destaca que el proyecto urbano parte de la
geografia y condiciones de la ciudad, introduciendo una nueva caracterizacién del lugar a
través del lenguaje formal. Su enfoque valora la complejidad sobre la simplificacion
racional de la estructura urbana, generalizando lo particular como estratégico, local,
generativo y modélico. Con su intencionalidad, el proyecto urbano se posiciona como una
escala intermedia entre la definicion de trazado y normativa de un plan urbanistico, y la
definicion programatica, formal y de servicios de un proyecto, siendo a la vez objeto de

urbanizacion y edificacion.

5 M. Sola-Morales (1997). Las formas de crecimiento urbano. Barcelona: Ediciones UPC
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Los programas consisten en diversos proyectos que son acciones concretas para la
modificacion de algo. El proyecto urbano abarca la suma de todos los proyectos que
involucran la escala estratégica de la intervencion. Aunque es esencial desarrollar esto
para el proyecto final, es fundamental comprender que el plan de intervencion urbana se
convierte en un proyecto dentro de un esquema superior, donde la sumatoria de todos
estos proyectos conforma un plan territorial de escala regional o provincial. Al combinar
todos estos, se configura el proyecto de modelo nacional (Modelo Superior), que incluye
los aspectos territorial, econdémico, social y cultural. Podemos definirlo de la siguiente

manera:

e 1° Modelo Nacional / Territorial/ Econdmico/ Social/ Cultural
e 2°Plan (Sumatoria de programas)

e 3° Programa (Acciones Concretas / Proyectos)
Por tanto, es crucial adquirir conocimiento sobre los modelos que cada proyecto
de intervencion requiere. Esto se debe a que es fundamental que el proyecto sea
coherente y viable a partir del ordenamiento de una toma de decisiones superior. La idea

es que las autoridades politicas puedan organizar la toma de decisiones de manera eficaz.

2.9.2  Estrategias de actuacion para territorios en mutacion
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En este escenario, con un tipo de ciudad que se expande y densifica, que articula
su tejido, que prioriza su carécter intermedio, que, apuesta al desarrollo local, que
establece relaciones de poder y que consagra marcas simbdlicas, se ha desarrollado una

serie de propuestas de actuacion focalizadas en lineamientos tales como:

e Estrategias para el desarrollo local.
e Formulacién del modelo territorial.
e Formulacién de programas prioritarios.

e Formulacién de instrumentos de gestion.

10. Sobre el Modelo territorial

10.1 Antecedentes

Segun (Posada, 2009, pag. 331), el desarrollo local en Argentina, particularmente
en la region pampeana, ha sido limitado debido a politicas centralizadas y cambios en las
orientaciones econdmicas. La polarizacion poblacional, la concentracion de la pobreza y
la falta de politicas descentralizadas han sido efectos notables. Los programas de
desarrollo agrario, como Cambio Rural y el Programa Social Agropecuario, han
mantenido un enfoque centralizado, dejando poco espacio para la dinamica local. La
intervencion gubernamental ha carecido de consideracion por la realidad local, y la
literatura cientifica argentina ha abordado escasamente la cuestion del desarrollo local,

especialmente en la region pampeana. A pesar de esto, existen situaciones que podrian
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ser propicias para el desarrollo local, derivadas de las estrategias adaptativas de los

productores agropecuarios.

Segun (Fioretti y otros, 2020, pag. 57) ,el desafio metodoldgico principal reside en
abordar las complejas problematicas superpuestas en los barrios desfavorecidos, siendo
esta una temética clave en la iniciativa comunitaria URBAN (1994-1999; 2000-2006).
Las acciones de distrito o barrio impulsadas por el programa URBAN se consideran
idéneas para implementar un enfoque integrado, ya que permiten concentrar politicas

estructurales y de menor envergadura en areas urbanas de dimensiones reducidas.

Sin embargo, la experiencia acumulada revela deficiencias inherentes al enfoque
intraurbano, destacando la necesidad de adoptar una perspectiva externa en las estrategias
de barrio. Esta perspectiva debe tener en cuenta las relaciones interdependientes entre
diversas areas urbanas y escalas espaciales o administrativas, buscando integrar la zona

objetivo en el contexto general.

El segundo desafio metodoldgico se vincula con el enfoque basado en areas
funcionales, especialmente apto para abordar las relaciones interdependientes y desafios
compartidos por diversos municipios, como areas urbanas funcionales, zonas
metropolitanas, cuencas hidrogréaficas, entre otras. Aunque estos territorios exhiben
interconexiones espaciales y econdémicas, enfrentan fragmentacion desde una perspectiva

econdmica. Superar esta fragmentacion y las actuaciones ineficientes inducidas por
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limites administrativos se erige como el desafio clave, buscando garantizar una accion

coordinada entre territorios para lograr una integracion territorial efectiva.

Este concepto también se revela relevante para el tercer reto metodoldgico, donde
los vinculos entre areas urbanas y rurales delinean una red compleja de nexos
bidireccionales, como flujos laborales, servicios publicos, movilidad, servicios
ambientales y culturales, y recursos de ocio. En el trabajo con zonas geograficas
complejas, el énfasis se centra en fomentar la cooperacion entre municipios para
aprovechar sinergias, estableciendo vinculos que impulsen el desarrollo. Esto adquiere
especial importancia cuando diversos territorios, incluso bajo distintas administraciones o

con caracteristicas diversas, enfrentan desafios similares en términos de desarrollo.

11. Sobre el Modelo Local

11.1 Antecedentes

Segun (Posada, 2009, pag. 332), las iniciativas de desarrollo local buscan evitar la
gestion centralizada del gasto publico, fomentando la participacién local y la utilizacion
de capacidades externas redireccionalizadas hacia el “cerebro local™. La clave radica en la
articulacion y complementacion entre diferentes sectores, actores y fuentes de
financiamiento. Un modelo de desarrollo local deberia basarse en recursos locales, ser
autonomo en su disefio, poseer induccién comunitaria y estar enfocado en la

complementariedad de rentas. Aunque en Argentina no se ha desarrollado ampliamente
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esta tematica, la confluencia entre programas de desarrollo rural y planes de desarrollo
local es evidente, a pesar de la brecha con las practicas implementadas en el pais y la

region pampeana.

Segun (Fioretti y otros, 2020, pags. 81-82), un anélisis de 100 estrategias que
priorizan los vinculos entre areas urbanas y rurales revela que el 76 % se enfoca en
ciudades o pueblos, mientras que el 21 % se centra en areas funcionales. De estas
estrategias, el 41 % aborda areas con menos de 50,000 habitantes, y el 50 % cubre zonas
de 50,000 a 250,000 habitantes. Estos datos destacan la relevancia de la cuestion tanto
para pueblos pequefios como para ciudades y conurbaciones de tamafio mediano,
demostrando que el Desarrollo Urbano Sostenible (DUS) podria ser un instrumento

eficaz para superar barreras mentales entre las politicas urbana, regional y rural.

El enfoque propuesto para la reformulacion de los vinculos urbano-rurales subraya
la necesidad de establecer asociaciones mediante un mecanismo cooperativo que gestione
estos vinculos para alcanzar objetivos comunes y mejorar las relaciones entre areas
urbanas y rurales. Los beneficios de esta cooperacion incluyen el logro de un equilibrio
territorial, la planificacion espacial, la garantia de conectividad y accesibilidad,
impulsando el desarrollo econémico conjunto y la obtencion de beneficios mutuos. Se
destaca la importancia de compromisos politicos a largo plazo para aumentar la
pertinencia politica y facilitar el acceso a fondos, junto con la implicacion de redes

proactivas de agentes e instituciones urbanas y rurales, que redefinan recursos e
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infraestructuras para fomentar nichos sostenibles y diversificados, contribuyendo a la

planificacion integral y al crecimiento sostenible.

12. Sobre el Anélisis territorial

Contexto Sociohistérico

Segun (Van Gelderen, 2023), Baradero se erige como el pueblo més antiguo de la
provincia de Buenos Aires, con su origen datado el 25 de julio de 1615, sumando asi 408 afios de
rica historia. A diferencia de muchas localidades, su denominacién no se vincula con una figura
especifica, sino que remite a su pasado como sitio de varada de embarcaciones, donde estas se
resguardaban, se limpiaban o se reparaban. Segun la museologia local, Baradero es la Unica
poblacion que ha perdurado en el tiempo por mas de 400 afios. En esta region, ain emergen
ceramicas de los pueblos originarios, evidencia tangible de la presencia ancestral de los chanas y
guaranies que habitaban la zona hasta la costa del delta, y que, incluso hoy, se encuentran cuando

el rio desciende.

Segun (Baradero Turismo, 2024), a los 250 afios de su fundacion en febrero de 1856
llegaron 10 familias suizas con origen de Chatel Saint Denis capital del distrito de Veveyse,
estableciéndose en la zona de nuestra ciudad denominada Rincon de Arrecifes, dando origen a la
primera colonia agricola del pais. Unos afios después se sumaran otros inmigrantes con sus
tradiciones que se fusionaran con las nuestras, franceses, espafioles, italianos, irlandeses,

alemanes, vascos Yy austriacos.
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Principio del formulario

Contexto Sociodemografico

Segun (Municipio Baradero, 2024), el Partido de Baradero se encuentra en el Noreste
de la Provincia de Buenos Aires, en una posicion estratégica a lo largo de importantes rutas
nacionales y provinciales. Con una superficie de 1.514 km2, limita con diversas areas,
incluyendo la Provincia de Entre Rios al norte y el Partido de Zarate al este. La ciudad de
Baradero, junto con las localidades rurales de Villa Alsina, Irineo Portela y Santa Coloma, asi
como su sector insular entre los rios Baradero y Parana de las Palmas, conforman el paisaje
urbano y rural del partido. La poblacion, estimada en mas de 40,000 habitantes, refleja un

crecimiento significativo desde el censo de 2010.

Contexto Socioeconémico

La estructura econémica del Partido de Baradero se caracteriza por la produccién
primaria de cereales, frutas y ganado, mientras que en el sector industrial destacan actividades
como alimentos, curtiembres, autopartes y metalurgia. EI turismo regional también ha cobrado

importancia, impulsado por emprendimientos hoteleros, campings y cabafias.

En el marco del (IGC Rosario, 2010), Baradero forma parte del Subespacio Noreste.
La region ha logrado una institucionalizacion a través del Consorcio Productivo del Corredor

Noreste de la provincia de Buenos Aires (CO.PRO.NE), que incluye varias localidades a lo largo
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de rutas nacionales y provinciales, fomentando la colaboracién y el desarrollo econémico

regional. La configuracion urbana del Tramo Il abarca una extensa franja en las provincias de

Santa Fe y Buenos Aires, a lo largo del Rio Parana, caracterizada por la diversidad en

dimensiones demogréficas, estructuras urbanas y actividades productivas de sus localidades. Se

identifican tres unidades territoriales principales.

e Laprimera, integrada por Fighiera, Pavon y Empalme Villa Constitucion, mantiene
una vinculacion cercana con Villa Constitucién, actuando como un conjunto de

reducidas dimensiones que dependen de esta ciudad para servicios esenciales.

e Lasegunda unidad destaca el aglomerado industrial de Villa Constitucion y San
Nicolas, conectadas por la Ruta Nacional N.° 9 y marcadas por un crecimiento
poblacional asociado a la actividad industrial, especialmente en el sector sur de ambos

lugares.

e Latercera unidad, entre Ramallo y Zarate, se caracteriza por ser agricola, fruticolay
recreativa, con San Pedro y Baradero destacandose a lo largo del Rio Parand. Esta

zona promueve actividades turisticas y deportivas gracias a su entorno geogréafico.

e La cuarta unidad hacia el sur comprende el aglomerado Zarate — Campana, un
complejo industrial y portuario con conexiones este-oeste a traves del Puente Zarate —

Brazo Largo. Esta region incluye Lima, con una central nuclear y terminales
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portuarias, y se extiende hacia Campana, caracterizada por instalaciones portuarias,

ferroviarias e industriales en su costa urbana.

Contexto Sociopolitico

Segun (IGC Rosario, 2010), En el contexto del Tramo I, Baradero se presenta como
un municipio con una identidad Unica y un potencial destacado. Ubicado estratégicamente a
orillas del Rio Parana, este centro urbano, junto a localidades vecinas como Gobernador Castro,
Rio Talay Alsina, se caracteriza por su marcado perfil agricola, fruticola y recreativo. La costa
urbana de Baradero, adornada por clubes deportivos y un pequefio puerto, refleja la riqueza de su
entorno natural. El Rio Arrecifes, como elemento geografico distintivo, y las cercanas islas del
delta del Parand, no solo definen el paisaje local, sino que también impulsan un conjunto de
actividades turisticas, recreativas y deportivas que enriquecen la vida comunitaria. A pesar de la
limitada presencia industrial, Baradero se destaca como un destino turistico, aprovechando

sabiamente sus recursos naturales.

Los retos y oportunidades para Baradero se vislumbran en la integracion efectiva de
sus caracteristicas distintivas en el desarrollo local. La gestion sostenible de estos recursos se
postula como una estrategia prometedora para fortalecer la economia local y mejorar la calidad
de vida de sus habitantes. Baradero, dentro del Tramo II, se erige no solo como un punto en el
mapa, sino como un exponente de la riqueza natural y el potencial resiliente de las comunidades

en la region.
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13. Figuras e ilustraciones

1. Ubicacion partido de Baradero.

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio puablico PBA (2021).

2. Division de la ciudad en zonas para el planteo de obras

« Calles Modeladas
Pluviales

conductos
o-e—ozanjas

Zonas

D 1 Zona Céntrica
:] 2 Zona Sur

[ ] 3 zona Sudeste
4 Zona Costera

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio publico PBA (2021).
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3. Zonas de influencia de obras propuestas en la region alta

Calles Modeladas

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio publico PBA (2021).

4. Principales arterias de la localidad.

Principales vias de comunicacién Leyenda
&» Proyecto

Elaboracion DEA-DPH (2021).
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5. Pavimentacion

Elaboracion DEA-DPH (2021).

6. Zonas de intervencion sobre la regidn costera

.| CUENCO DE
| BOMBEQ ESTE |

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio publico PBA (2021).

GRUPO BARADERO - ARQ. ALFIE GABRIEL 40



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL U T N | F RG P

FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL FACULTAD REGIONAL GENERAL PACHECO

7. Zona de intervencion. Defensa costera

Calles Modeladas
= Muro de defensa existente
Muro de defensa proyectado
e Recrecimiento de camino proyectado

- Zona inundable h=5.8m

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio pablico PBA (2021).

8. Zonificacion

0 rREV

I SEMI URB IT
SEMI URB I

I urs 1

B urB I

9 urs I

AS
0 comp 1
N comp
N comp I
coMpP v
DUE
W eve
[0 RES AMPL URB
I RES EXTRA URB

SEMI URB I

I SEMI URB IV
SEMI URB V Provincia de Buenos Ares
sum SUBSECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
UE 10 DIRECCION PROVINCIAL DE OBRA HIDRAULICA:
UE2 Estudio del Plan Integral de los Desagoes Pluviales de la
UE3 Localidad de Baradero
iy LOCALIDAD DE BARADERO
Fuente INFORME |
HYTSA ZONIFICACION
e 25 T ——— e o
4 [FECHA agosto 2018 ARCHIVO:

Elaboracion DEA-DPH (2021).
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9. Hogares NBI en la ciudad de Baradero.

de Buenos

— P e

DIRECCION PROVINGIAL DE OBRA HIDRAULICA

Tabla 5 - Hogares NBI (%)
T 0.00-252
7 252-545

Estudio del Plan Integral de los Desagaes Pluviales de la
Localidad de Baradero

B 5.45-853 oo LOCALIDAD DE BARADERO
B 853-1084 INFORME 1

HOGARES CON NECESIDADES BASICAS
. 1084-1734 HYTSA A

= e

A L EA-12

T

Elaborado por Estado Nacional Censo (2010)

10. Nivel educativo en jefes de Hogares

@ N\
v e .

o0,

7 Vi &
Referancias

Tabla 8 - Jefe (a) de hogar con estudios sup/univ (%)
31-89

1 o

S cod

Provincia de Busnos Aves
SUBSECRE TARIA DE OBRAS PUSLICAS
IRECCION PROVINCIAL DE OBRA HIDRAULICA-

Estudio del Pian Integral de los Desagues Pluviales de ia

= Localidad de Baradero
89-141
N 141-181 LOCALIDAD DE BARADERO
W 181-28 e oo )
/ EDUCACION. JEFE (A) DE MOGAR CON
- 2805 HYTSA| 5o i

- [l

PO
A1

FEOHA: agosto 2018

MOV

Elaborado por Estado Nacional Censo (2010)
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11. Equipamiento Municipal

—
) o | v—e—

Elaboracion DEA-DPH. Ministerio de infraestructura y espacio puablico PBA (2021).

12. Cerntrosd de Salud

Elaboracion propia BIM 360 Cloud Construction (2024).
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13. Impermeabiluidad

Leyenda
© Centros desalud
& Proyacte

Elaboracion propia BIM 360 Cloud Construction (2024).

14. Configuracion territorial del partido de Baradero

Fuente: ISU/FADU. Atlas Bardero
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15. Trazado Urbano

Trazado Ejido urbano ’ A K » o
A S T eaadero
S ® O campng

© b Atitico Baradero

Fuente: ISU/FADU. Atlas Bardero

La principal estructura de la trama del casco urbano son las siguientes arterias:

e Av. San Martin, que oficia de acceso a la ciudad desde la RN9 y llega hasta la av.
Costanera Alte. Brown.

e Av. Costanera Alte. Brown que, como su nombre lo indica, bordea la costa del rio.
Baradero, uniendo las distintas actividades recreativas que se desarrollan a su costado.

e Colombres/Bernabé de San Martin que, fuera del casco urbano es el camino a Villa
Alsina.

e Av. Thomas Edison/Gral. Roca que une, a la altura de la estacién ferroviaria, la Av. San
Martin con la RP41.

e Juan XXIIlI/Ameghino, que une la RP41 con la Av. San Martin.

e Alfredo Cossi/René Simon.

e RP41 que, entre las vias del ferrocarril Mitre y la rotonda riberefia, cumple el rol de una

avenida urbana jerarquizada.
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16. Categorias de Bosques Nativos

Leyenda

7 Area de proyecto
# Bosque Nativo (Categoria l)
(” Bosque Nativo (Categoria ll)
&» Zanjas desague

Elaborado por DEA-DPH junto a Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable (MAyDS)

17. Sitios AICA (Aras Importantes para la conservacion de Aves)

Leyenda

@ AcA

(7 Area de proyecto
&e Zanjas de desague

Elaborado por DEA-DPH junto a Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable (MAyDS)
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18. Simulacion 3D — Entorno Virtual, vista hacia mirador

UTNIFRGP

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Elaboracion propia BIM 360 Cloud Construction (2024).

19. Estructura Urbana — Entorno Virtual

M Estructura urbana - Ciudad de Lobos

o

/

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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20. Desarrollo turistico

M Desarrollo turistico del partido de Lobos

<
AR ) $
K 3 & &

et = g

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020

21. Desarrollo turistico

/,/cu«unnw«

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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27 Eje Central

) - |

i

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020

28. Proceso Integral de gestion del territorio

PROCESO INTEGRAL DE GESTION DEL TERRITORIO

PLAN PROYECTO
TECNICOS Y

NACION
PROVINCIA

l

OBRA RESULTADO

NACION
PROVINCIA

l

Cartera de Proyectos Estudios base Banco de proyectos

INFORMACION TERRITORIAL (IDE)

PLATAFORMAS DE OBRAS Y PROYECTOS

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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29. Esquema de Estrategias de desarrollo urbano

ESTRATEGIAS PROGRAMAS ACCIONES

Jerarquiraciin de la red vial de acosso-egresn enine la planta urbana
¥ las rutas nacional y provincial, & Instalacidn de rotondas de
circulacion en vias de acc=so a la ciudad

Construccidn de colecioras &n la Ruta 208, entre calle Imlendenis
Turdd y eruoe con Ruta 41, y sobre la Ruta 41, entre cruce con Ruta

208 y calle Independencia

Jerarquizacion de la red y de vias de acceso al drea central (avenida
M. Yrigoyen ), Nuevas wias vehiculares de inferconexitn eje nortesur,
v Consctividad enire sste-geste (aje oantral)

Mejorar la scoesibilidad a la ciudad, la seguridad
vial, ka conectividad intema y el = de
ransporte de pasajeras y carga

Reorganizaciin de ka estruchura vial y ded
sisiema

Generacidn en terrenos municipales de un Cening de Transferenca
de Cargas, Depdsiln Fiscal y de Mercaderiss sn Transita para b

Ciudad de Lobos

Comgl iedad del i dehmpﬂlzdemymu:h

- i cinueva Temninal de Omnibus, y R itn del servicia
iaria local “el trarmay™ entre |o de Lobas

Ampliscidn de la plants de i de dezag i

como de la red cloacal de Lobas

Ampliacidn de la red :l:qpnpﬁﬂﬂe con perforacidn de nuevos:
pams e instalacionss P

Parvi

Equiparar las presiaciones de los senvidos y de
equipamienios urbanas v la calidad de vida de |a
poblacidn entre localidades

sex s s iy
servicias urbanos.

in de nuevas vias de acceso & interconexidn whana de
las distintas localidades con la Ciudad de Lobos

Puesia en valor del Hospital Zonal de la Ciudad de Labos, y Mejorar
gl equipamiento educativo &n Empaime Lobos

Fomentar el Sistema de Clasificaciin de Residuos Sdlidos Urbanos
(Lobos, Localidades y Urbanizaciones)

C de lai uchsa en el iejido urbano exstents y
mnp{emmdemmhmuﬁn

Eliminacitn de las bareras urbanas: el Canal Salgada, las vias del
faracarr, o ismencs de Estacion Lobos
Relocalizacian de indusirias “hnicas) ian de
dreas urbanas y ion de dreas deg {eavas)

Oy i docalizacén de los silos de los lerenos de Estacién
rlh:gmﬁnzﬂmlzpﬂli]

Revalorizraciin del sje esisaoeste, cale 9 de Julio & integracidn de
hitos: histdricos (Extacitn Lobos-Plaza 1810-Canal Salgado)

Expansitn & infegracion de la trama wrbana
al interior de la Ciudad

Creacidn de cinouitos: Refuncionalizacien y puesa en
wvalor del drea de la Estacion de Lobos, y Dotacion de

urbano adecuada

Jerarquizacion de las vias principales y del entomos urbanos aconde
a la centralicad urbana, y Recuperacian y presenacian de su
partrimonio urbano

Recuperacidn, posstas an valar y

&n de area como

Reactivacitn del

p)eshcnwl:rd:h

£ " r..--.,.r-.-r

ér Emmp

de plantas i
Empaime, meﬂbt\l'ﬂu:thnﬁz

Promocion de ka produccidn en ka Ciudad

Relocalizacidn de indusirias, Conformacitn de zonas indusiriales
exclusivas, Promocidn de industrias de produccidn impia,
Dispanibilidad de tisra para uso industrial, Promocidn productiva en
las zona de cavas

Proteger y poner en valor las deeas verdes y las
cursos de agua urbanos:

Fargue Corredor Verde Salgado e integracidn al Compilejo
palideportieo & Hipddromo, Parque Municipal y drea recuperada del
parsiv amibiental del Frigorifico, coma parte del Cincuito Verde

Ozlru:br\.l'ath mmdﬂ&nﬂn\'uﬁ
Rzl ifico fuera ded fejido wrbane, y
Eeﬁnmndetmtpuemm

Valorizar las condiciones nafurales del Partido &
integrar a las localidades

O lia Turisti l Fiisics
Construide y Parimonio Fisioo Matural

Patri

> dn de usas de - ded D
Turistico Patrimonial y Zonas de Uso Especifico

P

Fomenio de dreas rurales sostenibles

Pramacidn y onganizacitn del turismo rural

Circuiln Verde de Recreacian y Pairimonio de Lobos
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30. Esquema de Estrategias FODA

Fortalezas

Debilidades

Oportunidades

Amenazas

a. Recursos naturales.

a. Gestion limitada

- Condi fisic

para el desarrollo de la

- Vulnerabilidad del agua subterranea por

agropecuaria (suelo, agua, clima) para la
ganaderia y la lecheria.

- Oferta natural significativa y paisajes
singulares reconocidos a escala regional
como centro de actividades nauticas y pesca
deportiva (laguna de Lobos).

b. Atracciones turisticas

+ Proximidad al principal mercado de consumo
del pais y ventajas competitivas en nichos de
pequeda escala (polo, turismo rural, turismo y
pesca lacustre)

- Atraccion para segmentos de poblacion de
alto poder adquisitivo nacional y extranjera.

- Historia local con produccin industrial

(hoy desmantelada) que ha dejado recursos
humanos con calificacion para tareas

y del sistema de lagunas por

¥ idn con sedi 3

- Rusencia de mecanismos de control de actividades
potencialmente peligrosas para el ambiente.

- Poco desarrollo de sistemas de monitoreo y
seguimiento de las condiciones sanitarias de la
pohlacién.

- Baja accesibilidad a las lagunas para el uso
piiblico y su aprovechamiento turistico, departiva
¥ recreativo.

- Bajo nivel de conciencia local sobre la creciente
vulnerabilidad de la red hidrica superficial

- Poca conciencia local sobre la relevancia regional
de la biodiversidad de los ambientes lagunares.

- Bajo aprovechamiento comercial del potencial de las
lagunas y del rio Salado para la produccitn de peces.

b. Localidades poco accesibles

asociadas a la actividad textil, ici ¥
produccidn de alimentos.

- La productividad de peces de interés
comercial (especialmente pejerreyes) en el rio
Salado y las lagunas es posiblemente una de
las més importantes del pafs.

¢. Accesibilidad viaria

- Localizacidn sobre la Ruta Nacional 205
(futura autovia), como prolongacitn del eje de
|a autopista Ezeiza-Canuelas.

- Cercania al Aeropuerto Internacional

de Ezeiza y dotacion de infraestructura

- Pobre interjuri e
interinstitucional para el manejo integrado de los
recursos naturales.

- Reducida accesibilidad vial de la ciudad con las
localidades rurales del interior del municipio.

- Desactivacién del sistema ferroviario y de las
actividades asociadas en Empalme Lobos, Elvira,
Zapiola, Las Chacras, Salvador Maria, Arévalo y
Antonio Carboni.

- Crecimiento disperso sin infraestructura ni
equipamiento, que limita las posibilidades de
mejora urbana y ambiental sostenida.

a. Desarrollo local

- Orientar las actividades productivas
ala exportacion, con incorporacion de
tecnalogia y conocimiento.

- Posibilidad de integrar las cadenas
productivas, generando clusters y redes
de empresas agroindustriales.

- Capacidad de expansidn de los mercados
por parte de la produccidn local

~ Generacion de mecanismos e
instrumentos novedosos y creativos para
financiar los costos del funcionamiento
urbano.

b. Sostenibilidad institucianal

- Construccifn de capital social
mediante el proceso de participacién y
planificacién entre actores.

- Generacion de una imagen como
municipio ambientalmente sustentable:
planta de tratamiento de residuos stlidos
urbanos y programa de concientizacién
sobre la separacion y disposicidn final.
- Percepcidn de un medio rural con
paisajes singulares, favorables para el
turismo de estancias.

- Capacidad de aprovechamiento
productivo de recursos en las lagunas.

¢. Vacancia de suelos
- Existencia de tierra ferroviaria sin uso

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020

31. Esquema de Estrategias de desarrollo local

a. Agua en peligro

- Riesgo hidrico asociado a las crecidas del rio
Salado y encharcamiento de campos por las
caracteristicas regionales del relieve.

- Aceleracion de los pracesos de degradacin
de las lagunas por colmatacion de sedimentos.
- Contaminacion de aguas con pérdida de su
patencial turfstico, su calidad paisajistica y su
productividad.

b. Recursos naturales

+ Conflictos entre las actividades turisticas y
residenciales y desequilibrio con las lagunas
encadenadas

- Costo creciente del tratamiento del agua para
consumo humano por calidad decreciente.

- Incremento de la rentabilidad de la tierra rural
en detrimento de los recursos naturales y del
usufructa de los bienes piblicos preexistentes.
- Paisaje con riesgo de anegamiento, de erosidn
hidrica y de salinizacion de campos.

c. Expansién urbana

- Proximidad a la expansién creciente de la
regidn metropalitana de Buenos Aires.

- Pérdida y degradacion de suelo rural
productivo por malas précticas agricolas.
- Conflictos entre actividades industriales
y extractivas en el drea de crecimiento

de la ciudad.

DESARROLLO LOCAL

Estrategias

Programas

Acciones

- Transformar el sistema
productive local, promaver
el crecimiento de la
produccidn y mejorar el nivel
de vida y de empleo.

- Provisidn de servicios e
infraestructuras

- Extension de la red de infraestructura y servicios.
- Gonstruccidn y mejora de equipamientos colectivos.

- Gestidn de recursos humanos

- Fortalecimiento institucionzl y fingnciero de los centros de

educacion y capacitacian vinculados con la produccidn local.
- Recuperaciin del saber metal-mecanico y ferroviario a través de

una nueva escuela de oficios industriales.

- Incentives a empresas para la contratacidn de mano de obra
local y confeccidn de planes de estudio conforme a lz demanda.

alecimiento empresarial

- Reorganizacidn de |a Agencia de Desarrolla Local.

- Definicidn de una zona industrial exclusiva.

- Greacidn de un Agropelo en Antonio Carboni-Elvira.

- Greacidn de una Usina Textil en Empalme Lobos.

- Impulso para |a creacidn de un Distrito Metal-mecanico.
- Fomenta de la actividades turisticas y socioculturales.

alecimiento institucional

- hpoyo institucional y financiero a la Agencia de Desarrollo Local,

con amplizcidn y reformulacion de funciones.

- Greacidn de |a Oficina Municipal de Estadistica.

- Creacidn de un Banco de Tierras municipal.

- Profundizacian de la estrategia de marketing territorial.

- Greacidn de instrumentos para captacion de recursos locales.

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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32. Esquema de Estrategias de desarrollo ambiental

DESARROLLO AMBIENTAL

Estrategias

Programas

Acciones

- Conservar y recuperar el
suelo para usos urbanos.

- Conservar la calidad de
wso de los cuerpos de agua
superficiales.

- Conservar la calidad de las
fuentes de agua subterranea.

- Promaver el uso sustentable
de las lagunas del municipio.

- Mejorar la capacidad
institucional para el cantrol
de actividades ambientales.

- Sostenibilidad ambiental.

- Restauracidn y control de las cavas urbanas y periurbanas.

- Recuperacion y manejo del curso de agua del canal Salgado.

- Proteccidn del recurso agua superficial y subterranea.

- Programa de recuperzcion y de manejo de la laguna de Lobos.

- Fortalecimiento institucional sobre |a problematica ambiental.

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020

33. Esquema estrategias Desarrollo Urbano

DESARROLLO URBANO | Continuacidn

Estrategias

Programas

Acciones

- Desarrollo de oportunidades
de inversidn productiva en la
cindad.

- Promocitn de la produccidn
en la ciudad.

- Relocalizacion de industrias, conformacin de zonas industriales
exclusivas, promocidn de produccidn limpia, disponibilidad de
tierra para uso industrial, y promocién productiva en lz zona de
Cavas.

- Proteger y poner en valor las
areas verdes y los cursos de
agua urbanos.

- Sustentabilidad ambiental_

- Pargue Corredor Verde Salgado e integracidn al Complejo
FPalideportivo, Hipddrome, Parque Municipal y drea recuperada
del frigorifica.

- Corredor Verde Muiiiz, como integrante del Circuito Verde,
relocalizacion del matadern-frigorifice fuera del tejido urbana, y
definicidn de dreas de proteccidn ambiental.

- Valarizar las condiciones
naturales del municipio e
integrar a las localidades.

- Desarrollo turistico del
patrimaonio construido y del
patrimanio natural.

- Regulacidn de usa de sectores companentes del Desarrallo
Turistico Patrimonial y Zonas de Uso E

- Fomento de dreas rurales
sostenibles.

- Promocidn del turismo rural y organizacién del Circuito Verde
de Recreacidn.

DESARROLLO NORMATIVO

Estrategias

Programas

Acciones

- Elaborar una propuesta
normativa de ordenamiento
urbano y ternitonal.

- Elaborar una propuesta
normativa para las nuevas
edificaciones.

» Formulacitn de instrumentos
normativos.

- Hlaboracidn del Cddigo de Ordenamiento Urbano Territorial.

- Elaboracidn del Cddigo de Edificacion para las diferentes
localidades.

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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DESARROLLO URBAND

Estrategias

Programas

Acciones

- Mejorar la accesibilidad a
la ciudad, la seguridad vial,
la conectividad interna y el
sistema de transporte.

- Reorganizacion de la
estructura vial y del sistema
de transporte.

- lerarquizacitn de la red vial de accesa entre la planta urbana,
con instalzcion de rotondas de circulacidn.

- Construccion de colectoras en |a Ruta 205, entre calle
Intendente Turdd y cruce con Ruta 41, y sohre la Ruta 41, entre
cruce con Ruta 205 y calle Independencia.

- Desarrollo de nuevas vias de interconexidn (gje norte-sur) y mayor
conectividad entre el este y el oeste (gje central) de la ciudad.

+ Generacidn en terrenos municipales de un Centro de Transferencia
de Cargas, Depdsito Fiscal y Mercaderias en Transiio.

- Complementariedad del transporte de corta y media distancia y
reactivaciin del servicio ferroviario lacal entre localidades.

- Equiparar las prestaciones
de los servicios y de
equipamientos urbanos entre
localidades.

- Extensian de la
infraestructura y los servicios
urbanos.

- Ampliacidn de la planta de tratamiento de desagies cloacales
asi como de |a red cloacal de Lobos.

- Ampliacidn de |a red de agua potable, con perforacion de nuevos
pozos e instalaciones complementarias.

- Pavimentacidn de nuevas vias de acceso @ intercanexidn urbana
de |as distintas localidades con la ciudad de Lobos.

- Puesta en valor del hospital zonal de la ciudad de Lobos y
mejora del equipamiento educativo en Empalme Lobos.

- Fomentar el sistema de clasificacion de residuos solidos
urbanos en la ciudad, en las localidades y en las urhanizaciones.

» Evitar deseconomias e
ineficiencias por extensidn
de redes de servicios y
fragmentaciones urbanas.

- Expansidn & mtegracion de
la trama urbana al intenor de
la ciudad.

» Consolidacion de |a infraestructura en el tejido exstente y
completamiento de intersticios de |a trama urbana.

» Eliminacidn de barreras urbanas: el canal Salgado, las vias del
terrocarril, los terrenos de la Estacién de Lobos.

» Relocalizacion de industnas metal-mecanicas, revitalizacion de
areas urbanas y recuperacion de dreas degradadas (cavas).

- Desactivacion y relocalizacion de los silos situados en los
terrenas contiguos a la estacion para la promover la integracicn
este-peste (gje central) de |a ciudad.

- Revitalizacidn y preservacion
del drea central de la ciedad
de Lobos.

- Recuperacidn, puesta en
valor y jerarquizzcidn del drea
central.

- Revalorizacion del eje este-oeste y de la calle 9 de Julio, &
integracion de los hitos histdricos Estaciin de Lobos, Plaza 1810
y Canal $algado.

- Creacitn de circuitos peatonales, puesta en valor del &rea de |a
Estacidn de Lobos y dotacidn de equipamiento urbano.

- Jerarquizacion de |as vias principales y del entorno urbano
acorde a la centralidad urbana_ y recuperacion y preservacin de
su patrimonio urbano.

» Desarrollo de nuevas
subcentralidades urbanas:
Empalme Lobos y Vidriera
de Lobos.

- Recuperacion y reactivacion
de dreas como subcentros
urbanos.

- Conformacidn del subcentrn Empalme Lobos, refuncionalizacion
y puesta en valor de |a estacidn, rehabilitacidn de las plantas
industrizles abandonadas, y desarrollo de un subcentro Vidriera
de Lobos.

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020
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35. Proyecto de circuitos turisticos

Proyecto de Circuitos Turisticos | Peatonalizacidn de la calle Perdn

Elaborado por Plan Estratégico Lobos 2020

36. Mapa sintesis de conflictos ambientales del partido

Mapa Sintesis de Conflictos Ambientales del Partido
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37. Analisis poblacional de crecimiento

|Analisis poblacional 1998 | Anilisis poblacional 2030
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Proyecto Final BARADERO
Minuta 1: INGENIERIA SANITARIA Y OBRAS HIDRAULICAS

V' Fecha: 28/09/23

Lugar: Reunidén presencial

Actores: Asesor: Ing. Hernan Beé / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —
Francisco Amann - Franco Luciano Primante.

v Temas tratados:

Previoa la reunién se contextualizo el proyecto, comentando las necesidades del comitentey de los
participantes y se le envio al asesor el Anexo - Estudio Hidrolégico.

La reunién se enfocé sobre el estudio hidrolégico, haciendo énfasis en el estudio de lluvias y
recurrencia en la zona de Baradero.

Dado que nose cuentacon datos certeros de la zona, sea porfalta de estaciones meteoroldgicas en
la zona o por falta de datos que provee el comitente. El Asesor hace sus comentarios al respecto

El asesor sugiere atender a las siguientes correcciones u observaciones.

e Se sugiere adoptar para las curvas IDR los valores de lluvia de la ciudad de Buenos Aires,

que los mismos son representativos

Se sugiere adoptar un minimo de 15 minutos de duracién de aguacero para determinar la
intensidad, dado que para tiempos menores se traduce en valores de Intensidad muy altas

v" Conformidad del asesor.




Minuta 2: INGENIERIA SANITARIA Y OBRAS HIDRAULICAS

V' Fecha: 05/10/23

Lugar: Reunidn presencial

V' Actores: Asesor: Ing. Herndn Beé / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —

Francisco Amann - Franco Luciano Primante.

v Temas tratados:

En la mencionada reunién se mostraron avances generales del disefio del desagiie pluvial.
Se trataron las alternativas entorno al zanjon, si entubar o dejar el mismo a cielo abierto.

Se resolvieron dudas respecto a pendientes minimas de escurrimiento superficial y entubado en la
zona del Barrio Sur

El asesor sugiere atenderalas siguientes correcciones u observaciones.

® Sesugiere adoptar una tapada minima de 1m en el barrio Sur
Se sugiere adoptar una pendiente minima del 3 %o para el escurrimiento superficial
Se sugiere adoptar una pendiente minima del 1 %o para el escurrimiento entubado

Se sugiere que el escurrimiento superficial no exceda los 700m desde el punto
hidrolégicamente mds alejado en calzada al sumidero.

Se sugiere adoptar la opcién de entubado total del zanjén, desde el barrio hasta el rio
Baradero.

v" Conformidad del asesor.
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Minuta 3: INGENIERIA SANITARIA Y OBRAS HIDRAULICAS

v' Fecha: 09/11/23

Lugar: Reunién presencial

Actores: Asesor: Ing. Hernan Beé / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —
Francisco Amann - Franco Luciano Primante.

v Temas tratados:

icaft e pluvial.
En la mencionada reunién se mostraron avances generales del disefio del desaglie p
Dimensiones y caudales.

: " ' : i zanjon
Y se comentaronideas preliminares para eldisipador a proyectaren el final delrecorrido delzanj

El asesor sugiere atender a las siguientes correcciones u observaciones.

¥ Conformidad del asesor.
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Minuta 4: INGENIERIA SANITARIA Y OBRAS HIDRAULICAS

Fecha: 14/12/23

Lugar: Reunién presencial

Actores: Asesor: Ing. Hernan Beé / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —
Francisco Amann — Franco Luciano Primante.

Temas tratados:

En la mencionada reunién se mostraron avances generales del disefio del desague pluvial,
enfocado en la escalera de disipacién de energia.

Se mostro el trabajo realizado, planos, esquemas y calculos.
El asesor sugiere atendera las siguientes correcciones u observaciones.

El asesor sugiere acercarse nuevamente con el fin de verlo con mas detenimiento.

Conformidad del asesor
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Minuta 5: INGENIERIA SANITARIA Y OBRAS HIDRAULICAS

Fecha: 18/03/24
Lugar: Reunién presencial

Actores: Asesor: Ing. Hernan Beé / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —
Francisco Amann - Franco Luciano Primante.

Temas tratados:

Se mostro la versidn final del proyecto, junto con los anexos de memorias y planos. Se hizo
hincapié en el sector de la escalera de disipacion y el canal de salida al rio.

El asesor sugiere atenderalas siguientes correcciones u observaciones.
El asesor da la conformidad del trabajo realizado, y los niveles alcanzados tanto de los alumnos

como del proyecto referidos a los temas de la materia.

Conformidad del asesor
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Proyecto Final BARADERO

v" Minuta: GEOTECNIA
v" Fecha: 08/11/23
v Lugar: Comunicacidn virtual via WhatsApp, Mail y Zoom.

v" Actores: Asesor: Ing. Gustavo Daniel Mosquera / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista
Alchourron — Francisco Amann — Franco Luciano Primante.

v" Temas tratados:
Previo a la reunion se contextualizo el proyecto, comentando las necesidades del comitente y de los
participantes y se le envio al asesor el Anexo - Estudio de suelos realizado por los estudiantes.
El dia de la reunidn se repaso dicho anexo y se realizaron correcciones y observacién relacionadas
con el tipo de suelo adoptado entre otros items del anexo. Conformando asi la version 02 (final)
del Anexo — Estudio de Suelos.

v El asesor sugiere atender a las siguientes correcciones u observaciones.
e Adoptar un suelo tipo A-5, segun el drea geoldgica donde esta emplazada la zona a
intervenir y las consideraciones adoptadas en bases a proyectos de caracteristicas
similares comentadas por los alumnos

e Adoptar un CBR de 3,5 dad0 que los valores de tabla corresponden a una compactacion
del 100% que no podenyos garantizar.

v"  Conformidad del asesor.

GustavoyMosquera



. Marcelo Marquez <marcelo.a.marquez@gmail.com> @ € Responder & Responderztodos « Reenviar

Para: Bautista Alchourron; Francisco Amann; Franco Luciano Primante; FRGP Proyecto Final <frgp.proyectofinal @gmail.com= Lun 11/09/2023 17:11
'y AﬁEEXD - Pavimentos.docx “ Bn iiféaradero y Rio Parand.zip

2 archivas adjuntos (3 MB) < Guardar todo en OneDrive - frgp.utneduar & Descargar todo

I Algunos contactos que recibieron este mensaje no suelen recibir correos electrdnicos de marcelo.a.marquez@gmail.com. Por gué esto es importants

Adjunto el proyecto por ustedes aenviado y un estudio de suelos de la zona, que sirve como respaldo de los valores adoptados de CBR.
Por favor consultar la cétedra de Geotécnia para un mejor estudio de suelos, solo utilizar el mio como “rueda de auxilic”.

El calcule del pavimento es correcto, sigan adelante en funcidn de lo requerido por la catedra de Proyecto Final.

Quedo a disposicién.

Saludos

Marcelo

- Responder - Responder a todos > Reenviar



Proyecto Final BARADERO

v Minuta: DAPU
v Fecha: 14/03/2024
v Lugar: Comunicacién presencial y virtual via Mail.

v Actores: Asesor: Esp. Arg. Gabriel Alfie / Alumnos de la carrera de Ing. Civil — Bautista Alchourron —
Francisco Amann — Franco Luciano Primante.

v Temas tratados: Previo a la reunién se contextualizo el proyecto, comentando las necesidades del
comitente y de los participantes y se le envio al asesor el Anexo - Urbanismo realizado por los estudiantes.
El dia de la reunién se repaso dicho anexo y se realizaron correcciones y observacion relacionadas con los
aspectos urbanisticos. Conformando asi la version 02 (final) del Anexo 10 — Urbanismo.

v Conformidad del asesor.

Certifico que he revisado y apruebo el trabajo presentado por el Grupo Baradero titulado "Proyecto Final
Grupo Baradero". Considero que cumple con los estandares académicos requeridos y recomiendo que el
grupo de estudiantes avance al siguiente paso del proceso.

@) | Q,_Ho

Arqg. Alfie Gabriel
19 de Marzo de 2024
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