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En este trabajo se presenta el desarrollo y la caracterizaciéon de esferas de quitosano de alto peso molecular
(QA), a las que denominamos (EQAS) y de nanocompuestos (NCs) esféricos consistentes en nanoparticulas
de hierro cerovalente comerciales (FeNPs, comercialmente NSTAR) inmovilizadas en QA. Ambos materiales
se han disefiado para la remocion de contaminantes acuosos, especificamente para la remocion de U(VI). El
objetivo de este estudio es comparar el rendimiento de remocion de U(VI) de los NCs con el de las EQAs. Es
reconocido en bibliografia que el quitosano presenta buenas cualidades para remover metales pesados en
aguas [1], sin embargo, resulta de interés evaluar el efecto del agregado de un segundo agente de remocion
al sistema para el tratamiento de U(VI).

La sintesis de los NCs consiste en la coagulacion de una suspension de NSTAR en QA, utilizando &cido acético
1% v/v bajo burbujeo de N,. Esta suspension se goted en una solucion de NaOH 0,5 M para formar esferas,
las cuales se mantuvieron en el medio durante 24 h para conservarse finalmente en agua milliQ desoxigenada.
Se sintetizaron NCs conteniendo 32% de Fe® en peso seco. Para las EQAs se sigui6é el mismo protocolo, pero
sin el agregado de FeNPs en la solucion de partida. Se determinaron los puntos de carga cero (pHpzc) de los
NCs y las EQAs, utilizando el método drift [2], siendo estos 7,2 y 8,2, respectivamente. La observacion de los
NCs por SEM permitio ver que las FeNPs se encontraban formando aglomerados micrométricos de distribuidos
de manera aleatoria, con el quitosano anclado a la superficie de los grupos FeNPs mediante O-H, C-N y N-H,
segln se evidencio a través de FTIR. Mediante el andlisis de difraccion de rayos X (DRX), se observé que la
fase a-Fe era la dominante en los NCs.

Se estudi6 la remocién de U(VI) por parte de ambos materiales sintetizados mediante experimentos cinéticos
e isotermas de reaccion. En los experimentos cinéticos, a partir de un reactor en columna con recirculacién en
batch conteniendo 200 mL de solucion de U(VI) 0,25 mM, se incorporaron 5 g de NCs o de EQAs. Estos
experimentos se realizaron en un rango de pH entre 5,5 y 11, tanto en condiciones 6xicas como anodxicas. Se
encontré que la presencia de oxigeno disuelto no afecta la capacidad de remocion (%RU(VI)) de los NCs, lo
cual implica una mejora en el desempefio de las FeNPs retenidas en QA respecto de su uso en suspension
[4]. El valor m&ximo de %RU(VI) usando NCs fue del 70% a pH 5,5, mientras que para las EQA fue del 58% a
pH 7.

Las isotermas de reaccion de U(VI) se realizaron empleando 0,625 g de NCs o0 EQAs, colocados en tubos con
25 mL de solucién de U(VI) con agitacidon orbital durante 24 h. Se variaron las concentraciones iniciales de
U(VI) entre 10 y 100 ppm, a pH inicial de 5,5 y en condiciones 6xicas. Pero en este caso, se observé una mayor
capacidad de remocién de U(VI) con las EQAs que con los NCs, alcanzandose valores de 15,12 umol U(VI)/g
EQA y 11,5 umol U(VI)/g NC. Las hipétesis que se estudian en torno a estas cuestiones son: i) la posible
redisolucion de U(VI) en 24 h, como ocurre con las FeNPs disueltas en condiciones 6xicas [3] o ii) que las
FeNPs, recubiertas por QA en los NCs, no puedan interactuar con el U(VI), dejando una menor masa de QA
disponible para la adsorcién UO,?* (especie predominante de U(VI) a pH 5,5) a través de grupos NH, y OH [4].
Hasta el momento, a través de XPS, se logro identificar la presencia de U retenido exclusivamente como U(VI)
en los NCs post remocién, lo cual respalda la segunda hip6tesis planteada de que no hay reduccion a U(1V)
por parte de las FeNPs. Se continua con el analisis por XPS para las muestras restantes post remocion.
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