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no solo individuales propios y ajenos de cada persona, sino también grupales y
empresariales en base a su comportamiento, frente a situaciones de presion y
estres constante, como también a la compania Playstation. Al que cre6 el internet
y las computadoras, a algunos familiares y amigos, a uno que otro compafiero de
la universidad y de la escuela. Como también a los que me brindaron ayuda e
hicieron posible llegar aca; profesionales, limpiadores, porteros, cocineros,
administradores, mozos, etc. A los hobbies que generan descanso y salud, a la
comida y el hambre que animan al cuerpo a moverse, a la electricidad, a la
sociedad que define tener una utilidad para formar parte de ella y al mismo
tiempo la genera, a el tiempo que llevo y seguiré ocupando en la tierra, al calory
frio que de donde provengo nos mantiene activos, a lo que detesto y quiero o

disfruto, etc.

Porque se diera todo esto y mas elegi hacer este trabajo, que tal vez, no sea el

mejor, pero, ojala pueda resultar util. Gracias
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RESUMEN
El objetivo de este trabajo fue realizar y analizar el calculo estimativo de carga de
fuego y algunos de sus derivados, en una libreria, para ver qué medidas de
seguridad e higiene en materia de proteccion contra incendios cumple o no el

establecimiento,en busca de garantizar la prevencion de riesgo de incendio.

Donde se realiz6 una investigacion de caracter cuantitativo, teniendo como
objetivo realizar el calculo de carga de fuego, se hizo un relevamiento de los
elementos presentes dentro del establecimiento, haciendo énfasis en la
composicion y cantidad de cada elemento, el principal material del que estaba

formado, el respectivo poder calorifico en Kcal/kg, y el peso en kilogramos.

Ademas de hacer un relevamiento de informacion y analisis, sobre temas
relacionados con el resultado del calculo, como: definir el o los sectores de
incendio, las caracteristicas constructivas presentes, los extintores portatiles
presentes y sus caracteristicas. Para después contrastar si estan acordes a lo
que pide la reglamentacion seleccionada, dando como resultado las medidas o
correcciones que deberian llevarse o no a cabo, dependiendo el contraste conla

realidad del establecimiento.

Mediante una serie de entrevistas se obtuvo informacion relevante para la
realizacion del calculo, y una posible capacitacion, se analizé el entendimiento
que tendrian las trabajadoras frente a la situacion de presencia de fuego, y su
grado de conocimiento sobre algunas medidas de proteccidon contra incendio,
como: para que clases de fuego sirve el extintor presente, los pasos para usar un

extintor, y qué hacer en caso de incendio.

La muestra o nuestro universo de estudio fue la “Libreria=A4”, de la ciudad de Rio
Gallegos, y sus trabajadoras presentes en el establecimiento: la duefia del local y
2 empleadas. El periodo comprendido del estudio va desde Agosto de 2023 a
Junio de 2024.
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Los resultados dan una propuesta de mejora o correctiva, brindando los items en
los cuales se tendria que hacer modificaciones, para estar en regla frente a lo que

pide la legislacion, en referencia sélo al estudio de carga de fuego.

Siguiendo estos items se va a lograr la prevencién y seguridad de la integridad

fisica, no solo de los trabajadores en relacién al riesgo de incendio.

PALABRAS CLAVES: Carga de fuego, poder calorifico (kcallkg), sector de

incendio,extintor/es portatilles, resistencia al fuego de los elementos

constructivos, potencial extintor, cantidad de extintores portatiles, condiciones de
incendio.

ABSTRACT
The objective of this work was to carry out and analyze the estimated calculation of
fire load and some of its derivatives, in a bookstore to see what safety and
hygiene measures in terms of fire protection the establishment complies or does

not comply with to guarantee the prevention of risk of fire.

Where a quantitative investigation was carried out, with the objective of calculating
the fire load, a survey was made of the elements present within the establishment,
where the composition and quantity of each element was taken into account, the
main material of which each element was formed, the respective calorific value of

the element in Kcal/kg, the weight of each element in kilograms.

In addition, to carry out a survey of information and analysis on topics related to the
result of the calculation, such as defining the fire sector(s), the construction
characteristics present, the portable extinguishers present and their
characteristics. To then compare whether it is in accordance with what the
selected regulation requires, resulting in the measures or corrections that should

or should not be carried out, depending on the contrast with reality.

Through a series of interviews, relevant information was obtained for carrying out

the calculation and possible training, and the understanding that the workers would
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have regarding the situation of the presence of fire, and their degree of knowledge
about some fire protection measures, were analyzed. such as: what types of fire
the present extinguisher is used for, the steps to use a fire extinguisher and what to

do in case of fire.

The sample or our study universe was the Librea=A4 of the city of Rio Gallegos
and the workers present in the establishment; the owner of the premises and 2
workers. The period covered by the study goes from August 2023 to June 2024.

The results give a corrective or improvement proposal, providing the items in
which modifications would have to be made, to be in compliance with what the

legislation requires in reference only to the fire load study.

By following these items, the prevention and safety of the physical integrity of not

only the workers in relation to the risk of fire will be achieved.

KEYWORDS: Fire load, heating value (kcallkg), Fire sector, Portable fire
extinguisher/s, Fire resistance of construction elements, fire extinguishing

potential, number of portable fire extinguishers, fire conditions.
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CAPITULO

1.1 JUSTIFICACION

La eleccion de este trabajo fue principalmente por la accesibilidad para su
realizacion en la libreria, enfocado en el analisis del establecimiento presente en
base a lo que pide la ley vigente, sobre el calculo de carga de fuego y sus
derivados. Siendo este proyecto de ayuda para identificar los pasos para realizar
dicho calculo, que al ser esta una de las tareas propias del campo de SeH
(Seguridad e Higiene), servird para afianzar conocimientos de temas que

pudieron haber quedado en incertidumbre durante el desarrollo de la cursada.

Donde, puede ser que aun asi queden temas sueltos y no sean todos necesarios
de saber, ya que tal vez, se aprendan en un campo con un enfoque mas laboral
que académico.Y puede ser que el dia de mafiana se este en un campo donde
nunca se utilice o se realice de otra forma. Pero, en caso que se tenga que ver
algo enrelacién con la carga de fuego, para el que lo necesite pueda servirle este
trabajo y le genere una idea de que significa realizar la carga de fuego,
entendiendo: ¢cuando y como? utilizar estas 2 formulas, y realizar algunos

derivados en relacion.

Ademas es un tema que es probable encontrarse en el marco laboral, ya que
como se vera, es algo que pueden pedir diferentes entes cuando ellos lo crean
conveniente: en habilitaciones comerciales, los llamados anti siniestrales o la
misma ley. También se tratara de evidenciar el gris legal existente en lo referido

de cdmo hacerlo y con qué datos realizarlo.

Hablando de la libreria y su carga de fuego, esta puede ser elevada ya que los
diferentes articulos escolares pueden tener una facil combustion, ademas, en
Argentina incluso que el espacio sea chico y cerrado siempre se ve como llenar
cada rincon o aprovecharlo, pudiendo haberse salteado alguna cuestién en

relacion a la tematica, lo cual se tratara de ver.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL:

Realizar el célculo de carga de fuego y analizar, calculando igualmente sus

derivaciones, en busca de contrastar si el establecimiento esta cumpliendo o no,

en base la reglamentacién seleccionada, para identificar si se deberia proponer

algun cambio o mejora.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Definir y explicar los pasos para realizar la carga de fuego, analizando en
paralelo el vacio legal o incoherencia de la misma ley, sobre el calculo y el
método presentado, y lo que piden las auditorias.

Relevar las caracteristicas constructivas presentes.

Definir el o los sectores de incendio.

Registrar y analizar todos los elementos presentes en el establecimiento
en busca de ciertas caracteristicas: cantidad presente, material principal
del que esta hecho, peso, y poder calorifico.

Definir el riesgo.

Realizar el célculo de carga de fuego.

Determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales vy
constructivos y comparar con las presentes.

Relevar el o los extintores presentes.

Realizar el calculo de cantidad de extintores y analizar el potencial extintor
que deberia poseer el local.

Analizar las condiciones de proteccion contra incendio minimas en base a
las caracteristicas del local.

Calcular el factor ocupacional del local.

Contrastary analizar los resultados obtenidos.
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CAPITULOII

2.1 INTRODUCCION

Lo que se vera a continuacion en el trabajo desarrollado sera una breve resefia
de la empresa, legislacion laboral vigente, el entorno en el cual se desarrollé el
trabajo, cuales son los diferentes entes que piden el calculo de carga de fuego y
su utilidad, los recursos que se consideran necesarios para la realizacion del
calculo y sus derivados, una introduccion a ciertos conceptos con sus respectivas
caracteristicas de temas como: ¢ qué es el fuego?, s que es un incendio?, ¢ que
es la carga de fuego?, ¢ cuales son los pasos para realizar la carga de fuego?,
extintores, buenas practicas y cosas a tener en cuenta en el manejo de extintores,

etc.

También se vera la metodologia de investigacion utilizada, tipo de muestra o
universo seleccionado, lugar y periodo de estudio y la forma de recopilacién de

datos.

En busca de explicar las etapas, en las que se encuadro los pasos para realizar
la carga de fuego y sus derivados, para posteriormente realizarlo en el
establecimiento seleccionado, y por ultimo ver los resultados de la investigacion,
el desarrollo de las encuestas realizadas, presupuestos para ciertas compras, y

realizacion de capacitacion en relacién al tema.

2.2 GENERALIDADES

2.2.1 Reseina sobre la empresa

La “Libreria=A4" es una PYME (Pequena y Mediana Empresa, considerada por la
cantidad de trabajadores una microempresa) que se fundé en el afio 2021, tiene
su local en la ciudad de Rio Gallegos, capital de la Provincia de Santa Cruz,
donde brinda su servicios a las personas de la localidad. Entre los servicios a
mencionar:

1. Atencidn al cliente.
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2. Venta de objetos escolares (lapiz,goma,mapas,hojas,...).

3. Venta de juguetes (en menor escala y por época).

4. Venta de componentes electronicos (mouses, teclados, cargadores,

parlantes, entre otros).

Al inicio estuvo un tiempo cerrada, por la época de pandemia-covid, mas la
ausencia de clases en la region, pero con el paso del tiempo y analizando la
demanda de los clientes y el reinicio de las actividades, provocé una variedad en
la cantidad de diferentes articulos, igualmente manteniendo una demanda baja en
ciertas épocas del afio sobre articulos escolares, exceptuando el inicio del afno,
(el inicio de clases y época de recuperacion), mitad del afo, (la vuelta al cole de
las vacaciones de invierno, y época de recuperacion), y fin de afo (navidad,
presentaciones escolares, época de recuperacion y finalizacion de ciclos),
llegando a un total de 3 trabajadoras, entre las cuales podemos encontrar a la
duefia del local y 2 empleadas, que estan continuamente en cada uno de los

servicio que se realizan.

2.2.2 Legislacion laboral vigente

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto que se presentara en la asignatura, el
encuadre legal que se utilizara es el siguiente:

1. Ley 19587/72 Ley de Higiene y Seguridad en el trabajo, aprobada por el
Decreto 351/79, que brinda las condiciones de seguridad que debe
cumplir cualquier actividad en el territorio, en nuestro utilizaremos el
Capitulo 18, Anexo VII— Proteccidn contra incendios y Carga de Fuego.

2. Ley 20.744 Ley de contrato de trabajo, donde se analiza el tipo de contrato
de trabajo, derecho y obligaciones del empleador y empleado.

3. La norma IRAM 3517-2 ve el tema de disposicién minima y los procesos a
los que deben ser sometidos los extintores portatiles, para que su
funcionamiento sea seguro.

4. La norma IRAM 10005-Parte 2, establece los colores de seguridad y las
formas de las sefales de seguridad, relacionadas a las instalaciones

contra incendio y los medios de escape.
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5. La norma IRAM 3534:1984, establece que los extintores portatiles se
deben clasificar e identificar, asignandole una notacion consistente en un
numero seguido de una letra.

6. Elcddigo de edificacion de la ciudad de Rio Gallegos.

2.2.3 Entorno para el desarrollo del calculo

Como se menciond anteriormente el presente proyecto se basa en realizar el
calculo de carga de fuego y sus derivados (potencial extintor, resistencia al fuego
de los materiales constructivos,etc.), en busca de contrastar con el marco legal
presente si esta acorde o no el establecimiento, donde, en caso de no cumplir, se

deberia mejorar o corregir dependiendo el caso.

El establecimiento de la “Libreria=A4", se encuentra ubicado en la calle Av. Pres.
Dr. Néstor C. Kirchner 1539 (ver figura N°7), en la zona centro de la ciudad de Rio

Gallegos, capital de la provincia de Santa Cruz.

Figura N°1 Ubicacién geografica del local
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Nota: Ubicacion de la “Libreria=A4"

Fuente:Googlemaps:https://w w w.google.com/maps/place/LIBRER% C3%8DA +%3DA4/@-51.6168046.-69.2247507.17.75z/data=4m
6!3m5!1s0xbdb6ff31d1471729:0x9ec62e7f22474e1f18m2!13d-51.617025!4d-69.2242145165%2Fg%2F11r8g1ns5s ?entry=ttu y
Google Earth pro

Por tal motivo como la libreria tiene su local en la ciudad de Rio Gallegos para
iniciar sus actividades, se tuvo que pedir la habilitacion comercial y cumplir con la

legislacion en cuanto seguridad e higiene sobre: los requerimientos por parte de

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 16


https://www.google.com/maps/place/LIBRER%C3%8DA+%3DA4/@-51.6168046,-69.2247507,17.75z/data=!4m6!3m5!1s0xbdb6ff31d1471729:0x9ec62e7f22474e1f!8m2!3d-51.617025!4d-69.2242145!16s%2Fg%2F11r8g1ns5s?entry=ttu
https://www.google.com/maps/place/LIBRER%C3%8DA+%3DA4/@-51.6168046,-69.2247507,17.75z/data=!4m6!3m5!1s0xbdb6ff31d1471729:0x9ec62e7f22474e1f!8m2!3d-51.617025!4d-69.2242145!16s%2Fg%2F11r8g1ns5s?entry=ttu

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

bomberos (ver figura N°2), la municipalidad (ver figura N°3) y el ministerio de

trabajo (ver figura N°4), para el inicio y permanencia de sus actividades.

2.2.3.1 Informe de proteccion contra incendios o antisiniestral pedido por
bomberos

Este informe (ver figura N°2) se hace para la habilitacion por parte de bomberos
en la localidad, si es una empresa privada puede que no sea necesaria la

habilitacion de bomberos. Uno de sus requisitos es la carga de fuego; punto 8.

Figura N°2 Informe de proteccién contra incendios

E——

Fuente:Trabajadora de una empresa que le pidieron habilitacién también por parte de bomberos
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2.2.3.2 Solicitud de habilitacion comercial en la provincia de Santa Cruz
Municipalidad de Rio Gallegos secretaria de produccion comercio e
industria

La siguiente documentacion (ver figura N°3) presentados para la habilitacién e
inicio y permanencia de actividades por parte de la empresa, son hacia la

secretaria de produccion, comercio e industria de la municipalidad de Rio
Gallegos.

Figura N°3 Solicitud para habilitacion comercial en la localidad

Fuente:Duefa de la libreria
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2.2.3.3 Plantilla de requisitos que pide el ministerio de trabajo en relacion
con la carga de fuego

Solo se muestra un apartado (ver figura N°4) que revisan los trabajadores que
realizan la auditoria por parte del ministerio de trabajo, titulado: “PROTECCION
CONTRA INCENDIOS - Extincién y deteccién”. El 3 item dice: “presentar estudio

de carga de fuego”, teniendo como referencia a la derecha el 351/79.

Figura N°4 Una parte de una de las hoja de revision del ente que esté realizando la auditoria por el MMNT

Fuente: Ex trabajadora del ministerio de trabajo

En las imagenes anteriores se observd los papeles que solicitan los diferentes
entes para la habilitacién comercial del local, el cual esta compuesto de 5 areas:
depdsito, oficina, sala de ventas, bafio y baulera (ver figura N°5). Teniendo
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distribuidos por todo el establecimiento, diversos elementos que se analizaron
para desarrollar el calculo de carga de fuego y sus derivados, mayormente en las

areas de deposito y sala de ventas, exceptuando la baulera, como se vera mas
adelante.

Figura N°5 Plano del establecimiento realizado por la municipalidad
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Nota: Plano del establecimiento con sus diferentes areas (Plano de habilitacion comercial)
Fuente:Duefa del establecimiento

2.2.3.4 Necesidad del calculo de carga de fuego en la libreria

Como se pudo observar en la figura N° 5, el establecimiento cuenta con un total
de 5 areas, de las cuales, se nos inform6 que la baulera no tiene uso, y que
permanece permanentemente cerrada, por lo cual, no se tomara en cuenta para

realizar el calculo de carga de fuego.

La empresa a través de los entes de control como: las ARTS (Aseguradora de
Riesgos del Trabajo), pueden llegar a pedir que se realice el calculo de carga de
fuego en cualquier momento, que ellos crean idéneo, o si encontraron que no se

ha realizado.
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Por lo cual, el siguiente paso de la empresa es abrir un licitacion o contactar
personas/empresas relacionadas al campo de seguridad e higiene, ya sea como
servicio externo o interno, para realizar dicho calculo, y poder asi, obtener este
item cumplido, definiendo en la peticion lo que se les ha solicitado, donde cada
uno de los postulantes analizara si tomar o no el trabajo, dialogando con la
empresa y en base a los recursos requeridos, ya sean: informacion, personal,

maquinarias y equipo.

En caso de que si les interese presentaran su oferta o cotizacién para llevar a
cabo el trabajo, el empleador o sector administrativo sera el encargado de definir
la mejor opciodn, a través del analisis comunmente del precio que sale realizar el

trabajo segun las diferentes personas/empresas que se hayan postulado.

Ya elegida la empresa o persona, se debera definir cuando se puede realizar

dicha tarea, la forma de pago y establecer el plazo.

2.24 Equipo para la realizacion del proceso: recursos humanos, y

herramientas

2.2.4.1 Recursos humanos:

Estos son los principales recursos necesarios para la realizacion del calculo y sus

derivados, durante el proceso, que deben estar de forma obligatoria en el lugar.

Por parte de la empresa:

e Duefia o gerente del establecimiento.
e Dueno/a del alquiler.

Por parte del servicio de SeH:

e Técnico o Licenciado en seguridad e higiene.

2.2.4.2 Herramientas manuales necesarias para realizar el cadlculo:

Necesarias para realizar el calculo de la carga de fuego y sus derivados:

e Una calculadora.
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e Una computadora o notebook, con conexion wifi, paquete de Microsoft
2019 (excel,word,...) y algun tipo de autocad (de ser necesario).

e Balanza en algunos casos.

e Una libreta, lapiz, lapicera, goma, corrector y sacapuntas.

e Cinta métrica u otro elemento de medicion.

e Celular: en algunos casos para sacar fotos de los elementos presentes en

el local, etc.

En el capitulo Il se explicaran los pasos para calcular la carga de fuego y sus
derivados, junto con algunas definiciones y legislaciones de por medio, para

lograr una comprension de lo que se tiene en cuenta para su realizacion.
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CAPITULOllI

3.1;,Qué es el fuego/combustion?;Y como se genera?

Figura N°6 Fuego

¢
®

Nota: Gif de fuego
Fuente: https://ar.pinterest.com/pin/321655598387260478/

El fuego o combustién (ver figura N°6) es una reaccion exotérmica, o sea, que
desprende luz y calor de distinta intensidad, al igual que quimica, que se
retroalimenta entre:

e Un agente comburente: el oxigeno normalmente, aunque no es el unico

agente comburente.

e EIl agente reductor: hace referencia a los combustibles, ya sea que se

encuentren en: estado solido, liquido o gaseoso. Por ejemplo: madera,
nafta, y gas natural.

e Una fuente de calor: seria la aportacién de energia para la activacién del

punto de ignicion del material, generando un aumento de la energia
cinética molecular. Por ejemplo: la luz solar, un fosforo, una descarga

eléctrica, etc.

A la relacion de estos tres componentes se le conoce comunmente como:
tiangulo o tetraedro de fuego (ver figura N° 7 Y 8). Donde, no siempre la

combustion desprende llama.

Usos comunes del fuego: lo utlizamos para cocinar, mantenernos
calefaccionados y a veces alumbramos, en algunos lugares donde no se posee

electricidad, etc.
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Figura N°7 y N°8 Triangulo de fuego

Estos tres elementos se
requieren simultdneamente
para crear y mantener una
combustidn. La reduccidn
0 desaparicion de uno dg
ellos, provoca la extincidn
el fuego.

REACCION

COMBUSTIBLE

Fuente N°7: https://uprl.unizar.es/seguridad-laboral/nociones-basicas-sobre-incendios

Fuente N°8: https://ccs.org.co/el-fuego-y-los-incendios/

Explicacion del triangulo de fuego: por una fuente de ignicion o llegado a
cierto punto las temperaturas, ya sea por calor, provocan que el agente reductor
llegue a su punto de ignicion, que con la suficiente presencia de oxigeno en el
ambiente, donde se encuentra el agente reductor, se produce la reaccion quimica

en cadena conocida como: fuego o combustion.

3.2;Qué es un incendio?

El incendio, en cambio, es cuando el fuego deja de tener el uso que
esperabamos de él, se descontrola y comienza a expandirse (ver figura N°9 y
N°10), volviéndose peligroso para la integridad fisica del lugar donde se genere y

las personas presentes.
Figura N°9 y N°10 /ncendio en lugares cerrados

1

ETAPA INICIAL
gases calientes ascendentes.
Aire del recinto 20,5%
temperatura ambiente > 40°C
temperatura de llama >5302C

2

ETAPA COMBUSTION LIBRE

abastecimiento reducido de 02

temperatura ambiente > 704°9C
posibilidad de Flashower

3

ETAPA DE ARDER SIN LLAMA
oxigeno = 15%

temperatura ambiente = 6009C
importantes cantidades de CO
posibilidad de backdraft

Fuente N°9: https.//www.riesqozero.ar/que-es-un-incendio-y-como-prevenirlo/

Fuente N°10:https://www.faceb ook.com/emergenciasyproteccioncivil9498/photos/a. 167756054048886/929514711206346/?type=3
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Pasando de su parte inicial o incipiente, que con el tiempo va generando cada
vez mayor temperatura, hasta que empieza a bajar el porcentaje de alguno de los
recursos del triangulo de fuego, empezando su etapa de decaimiento sin llama,
en lo referido a fuegos que se descontrolan en lugares cerrados. A este proceso

se lo conoce como la curva de incendio (ver figura N°11).

Figura N°11 Curva de incendio

ETAPALATENTE | CRECIMIENTO
OINICIAL |

CURVA DE FUEGO TEMPERATURA VS TIEMPO
A | l l
i | Temperatura |
— . J: Flashover i (méxwma i
Ma)(\m;”g" 7777777 i 77777777 i = i
= |
< |
= || REACCION || |
= | AL FUEGO |||
= a i
i “J |
[ ) I
n |
) hw i \ 2
: : ; TIERMDN >

1
|
DESARROLLO | DECAIMIENTO
|
|

Fuente: https://globepanels.com/es/como-se-clasifica-la-reaccion-al-fuego/

Se dice que estamos frente a un incendio cuando: hay un fuego descontrolado
que ocupa 1m”*3 de espacio o el tamano de un escritorio. Esto no significa que
hay que esperar que tenga ese tamarfio para actuar o buscar escapar. Donde, en
distintas paginas se menciona que el 90% de fuegos descontrolados o incendios,
son producto del factor humano.

¢ Todos los incendios son iguales?. La respuesta es no, no existe un incendio
igual que otro. ;Pueden compartir similitudes?. La respuesta es si, los cuales se
han investigado para entender. ;como se provocan estos incendios?, y

establecer medidas para evitar su aparicion.

3.3 Carga de fuego

Ahora si, comencemos con lo que es la carga de fuego.
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3.3.1;Qué es?

Es un estudio o un calculo propiamente dicho, del campo de proteccion contra
incendios. Se puede realizar en viviendas, edificios, comercios, empresas y

diferentes establecimientos.

Definicion de carga de fuego segun la ley: “e/ peso en madera por unidad de
superficie (Kg. /m2), capaz de desarrollar una cantidad de calor equivalente a la

de los materiales contenidos en el sector de incendio sometido a estudio".

La ley también nos da como patrén de referencia el poder calorifico de la madera

que es: 18,41 MJ/Kg, lo cual, es equivalente a: 4400 kcal/kg.

En otras palabras, la carga de fuego es: la tasa de liberacion de energia
estimativa, que se tendria si todos los elementos dentro de un 1m”2 del recinto

analizado, cambiados a madera, llegaran a una combustion completa.

3.3.2;De dbénde sale?

‘La autoridad competente podra exigir cuando lo crea conveniente, una
demostracion practica sobre el estado y funcionamiento de los elementos de
proteccién contra incendios. Los establecimientos deberan tener indicado en sus

locales y en forma bien visible la carga de fuego de cada sector de incendio.™

Ademas, todo establecimiento de 200M2 o mas debe contar con un estudio de
carga de fuego, ya sea: un kiosco, una metalurgica, un depdsito, un lavadero de
autos, un consultorio odontoldgico, etc. Es decir, no hay rubro que quede exento.
Este item es una conversion y referencia basicamente de cada cuanto se exige
un extintor en la ley: “En todos los casos debera instalarse como minimo un
matafuego de 200 metros cuadrados de superficie a ser protegida”.*Donde, al

momento de definir qué extintor y potencial se requiere, uno de los datos

' Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.

2 Texto extraido de: Ecofield - Higiene y Seguridad en el Trabajo - Decreto 351/79 Cap. 18 - Proteccién contra
Incendios.https://w w w.ecofield.net/Legales/HyS/dec351-79 cap18.htmi#:~:text=La%20autoridad%20competente %2

0podr%C3%A1%20exigir%2C%20cuando%20l0%20crea%20competente % 2C%20una.de%20cada%20sector%20d
€%20incendio.

3 Texto proveniente de:Ecofield - Higiene y seguridad en el trabajo - Decreto 351/79 cap. 18 - Proteccién contra
incendios. https://w w w.ecofield.net/L eqales/HyS/dec351-79_cap18.htmi#.
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requeridos es el resultado del calculo de carga de fuego, provocando asi, que se
pueda decir que se requiere un estudio de carga de fuego a todo establecimiento

de 200 m*2 o mas.

Como se menciond anteriormente el estudio puede ser requerido por: bomberos,
el MTSS (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social), la municipalidad, las ARTS, y

también la SRT (Superintendencia de Riesgo del Trabajo).

En lo referido al ministerio de trabajo, como se vio en la figura N°4, el estudio de
carga de fuego es uno de los items que nos pide presentar en términos de
auditoria, en el apartado de: “PROTECCION CONTRA INCENDIOS - extincién y
deteccion’, diciendo que tienen como base para exigir u analizar el Dec.351/79,
Anexo 1, Cap.18, Art.183; Ley 19587, Art 9,inc.g.

Pero, existe un gris legal en esto, porque este decreto no nos explica como
desarrollar el calculo de la carga de fuego, lo cual, deja libre albedrio al
profesional en decidir un método para obtener el dato, pero, tiene que tener
alguna forma de refutacion cientifica, para poder después comparar con las
tablas y cuadros propios de la ley, que lo piden como requisito, siendo en si el
calculo de carga de fuego una conversion de quimica pura y en algunos aspectos
de cambios de unidades. Que después sera revisado por bomberos, si es

correcto o hay que rehacerlo.

Hay diferentes formas o formulas de realizar el calculo de carga de fuego, pero,

nosotros nos basaremos en dos:

La formula desarrollada durante la cursada: esta formula consiste en
observar, registrar y definir: las diferentes areas del local, los metros"2 del
establecimiento, el o los sectores de incendio, los materiales que hay dentro del o
los sectores, con sus diferentes caracteristicas necesarias para el calculo como:
el peso en kilogramos que poseen, el tipo de material del que estan hechos
principalmente, su poder calorifico/capacidad de combustion correspondiente,
para luego, realizar una serie de sumas y multiplicaciones que se terminara

dividiendo con la superficie, y el poder calorifico de la madera.
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La formula por tabla: esta férmula consiste en obtener el valor de kcal/m*2 por
tabla, con el dato del tipo de establecimiento o actividad principal que se este
analizando, y multiplicarlo por la superficie del local sin contar los muros, después

dividiéndola por: el poder calorifico de la madera y por la superficie nuevamente.

Donde, con ambas férmulas se obtendra asi la carga de fuego, y se podran
analizar los derivados, pero, esto se explicara mas adelante con el calculo

realizado de la libreria.

3.3.3¢ Para que se hace?

Principalmente para estar seguros en caso de que se manifieste algun fuego o
incendio, obtener la habilitacién y punto de aprobacién por los distintos entes.
Ademas, de que es el nucleo de todo lo relacionado a seguridad contra incendios

directamente o indirectamente, como se vera en el desarrollo del trabajo.

Siendo un célculo que ayuda a definir objetivamente: ;qué potencial extintor
deberia poseer?, ¢ cuantos extintores deberia poseer?, ;qué tipo de sistema de
deteccion deberia existir en base al relevamiento de los materiales?, el factor
ocupacional que posee el establecimiento, como también, asi poder evaluar las
caracteristicas constructivas que deberia tener el sector de incendio y el medio de
escape, ver las condiciones de incendio minimas de proteccién contra incendios,
que en caso de ya estar establecido el sector analizado, se vera si se deben
realizar o no modificaciones, para poder asi prevenir que se afecte la integridad

fisica de las personas, establecimiento y elementos presentes.

3.3.4; Cuando vence el estudio de carga de fuego?

El estudio de carga de fuego no tiene vencimiento, solo se debe ir manteniendo
actualizado, si es que se modifican las caracteristicas constructivas del
establecimiento o las caracteristicas de los elementos presentes, o por si se
presenta la situacion como se mencion6 anteriormente en el punto 3.3.2: que la
autoridad competente puede pedir cuando lo crea conveniente de nuevo el

calculo y analisis, ya sea: si paso un mes, una semana o0 un afo. Pero,

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 28



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

normalmente se rehace o modifica cuando lo piden, ya que, realizar este tipo de

investigacion tiene un costo.

3.3.5 Tablas a utilizar en lo relacionado al calculo de carga de fuego

Andlisis del Anexo VIl Inciso 2. Resistencia al Fuego. Proteccion Contra

Incendios. Decreto 351/79 Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
3.3.5.1 Tabla para definir el riesgo:

Para determinar las condiciones a aplicar debera considerarse el riesgo que
implican las distintas actividades predominantes en los edificios, sectores o

ambientes de los mismos.

A tales fines, se establecen los siguientes riesgos (Ver Figura N°12), donde, se
vera si el riesgo que se determind esta permitido o no para la actividad que se

desarrolla dentro del establecimiento.

Figura N°12 Tabla de riesgos permitidos por establecimientos

Clasificacion de los amteriales segun su
combustion
Riesgos
1 2 3 4 5 6 7
Residencial- Administrativeo NP NP R3 R4 - -
Comercial -Industrial -

Actividad predominante

. R1 R2 R3 R4 | R5 | R6 R7
Deposito

Espectaculos-Cultura NP NP R3 R4 - - -
Nota:

NP: no permitido

Riesgo 1: Explosivos / Riesgo 2: Inflamable / Riesgo 3: Muy Combustible /
Riesgo 4: Combustible / Riesgo 5: Poco Combustible / Riesgo 6:
Incombustible / Riesgo 7: Refrectarios

Fuente: propia recreacion de la tabla: 2.1. del link:
https.//servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm
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Con el analisis del: “Anexo VI. Resistencia al Fuego. Proteccién Contra
Incendios. Decreto 351/79 Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo” ,
vemos que este nos da una serie de definiciones de los tipos de riesgos, para
definir objetivamente, con la ayuda del cuadro del anterior (ver figura N°12) y

actividad principal del sector analizado, qué riesgo podemos tener.
Siendo esos riesgos:

Explosivos (R1): “Sustancia o mezcla de sustancias susceptibles de producir en
forma subita, reaccion exotérmica con generacion de grandes cantidades de
gases, por ejemplo, diversos nitros derivados organicos, polvoras, determinados

ésteres nitricos y otros.™

Inflamables de 1a categoria (R2): “Liquidos que pueden emitir vapores que,
mezclados en proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas
combustibles; su punto de inflamacién momentanea sera igual o inferior a 40° C,

por ejemplo, Alcohol, éter, nafta, benzol, acetona y otros.®

Inflamables de 2a categoria (R2): “Liquidos que pueden emitir vapores que,
mezclados en proporciones adecuadas con el aire, originan mezclas
combustibles; su punto de inflamacion momentaneo estara comprendido entre 41

y 120° C, por ejemplo: kerosene, aguarras, acido acético y otros.”

Muy combustibles (R3): “Materias que, expuestas al aire, puedan ser
encendidas y continden ardiendo una vez retirada la fuente de ignicion, por

ejemplo: hidrocarburos pesados, madera, papel, tejidos de algodén y otros.”

Combustibles (R4): “Materias que puedan mantener la combustion aun después
de suprimida la fuente externa de calor; por lo general necesitan un abundante

aflujo de aire; en particular se aplica a aquellas materias que puedan arder en

4 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.

5 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
8 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
7 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
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hornos disefiados para ensayos de incendios y a las que estan integradas por
hasta un 30% de su peso por materias muy combustibles, por ejemplo:
determinados plasticos, cueros, lanas, madera y tejidos de algodoén tratados con

retardadores y otros.”

Poco combustibles (R5): “Materias que se encienden al ser sometidas a altas
temperaturas, pero cuya combustién invariablemente cesa al ser apartada la

fuente de calor, por ejemplo: celulosas artificiales y otros.”

Incombustibles (R6): “Materias que al ser sometidas al calor o llama directa,
pueden sufrir cambios en su estado fisico, acompafados o no por reacciones
quimicas endotérmicas, sin formacién de materia combustible alguna, por

ejemplo: hierro, plomo y otros.”"°

Refractarios (R7): “Materias que, al ser sometidas a altas temperaturas, hasta
1500° C, aun durante periodos muy prolongados, no alteran ninguna de sus
caracteristicas fisicas o quimicas, por ejemplo: amianto, ladrillos refractarios, y

otros.”"

Importante: siempre se va a elegir para evaluar cuando exista mas de un riesgo
en un sector de incendio, el riesgo mas alto o el que tenga mayor tasa de
liberacion de energia. Si estoy analizando el establecimiento y este posee varios
sectores de incendio con diferentes riesgos, igual tomaré el mas alto o el que
tenga mayor tasa de liberacion de energia (ver figura N° 13), pero, hay algunos
riesgos que nos estan permitido juntar con otros, por incompatibilidades y

consecuencias graves que podrian llegar a generar.

Por ejemplo: “agrupar diferentes riesgos como R1 con R3 no esta permitido”
(ver entrevista 9.1.1.3). Tiene sentido, ya que uno podria generar la reaccion del

otro, y tienen particularidades diferentes de almacenamiento.

8 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.

9 Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.

https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
' Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.

" Texto extraido de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
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Figura N°13 Conversacion que sirve como ejemplo

sofia el 17/08/2021 a las 18:26 ha dicho:
Buenas tardes Mestor. me gustaria consultarte acerca del
riesgo B = incombustible .

Tengo una fabrica metalurgica, gue se dedica a fabricar ‘& Nestor Adolfo BOTTA
estructuras de hierro, donde el material predominante por el 17/08/2021 a las 19:07 ha dicha:

lejos es el metal (hierro, acero, chapa, stc), pero en baja

cantidad tambien hay pinturas que usan para darle acabadc

La clasificacion no esta determinada por la cantidad de
tubos de gases [de soldadoras) y en oficina papel, carton,

elc.. combustibles, si no, solo por el tipo.

correponde RE porgue la mayor cantidad del material es Es decir, 5i tenes gases y pinturas con solventes gue son

7 4 :
incombustible?? o R3-R4 por los otros materiales que inflamables, entonces. sos R2.

existen?
Saludos

Desde ya muchas gracias Mestor

Fuente:https://redproteger.com.ar/safetyblog/analisis-del-anexo-vii-inciso-2-resistencia-al-fuego-proteccion-contra-incendio
s-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-sequridad-en-el-trab ajo/#google vignette.%20Published%2013%20de%20marzo
%20de%20202

Otro ejemplo seria: si en una empresa se tienen 2 sectores de incendio, uno
con liquidos inflamables (R2) y otro con combustibles sdlidos (R4),
respectivamente en sus sectores, se elegira para determinar las condiciones del
cuadro de proteccion contra incendios del establecimiento el R2, pero, cuando se
defina la resistencia al fuego de los elementos estructurales y constructivos, que
esto se hace por cada sector de incendio, se utilizaran los respectivos riesgos de
sus sectores, a menos, que estén pegados uno del otro. También, depende si se
tiene una notoria tasa de liberacion de energia de cierto elemento en

comparacion a otro, de diferente clasificacion de riesgo (ver entrevista 9.1.1.3).

3.3.5.2 Tabla de la resistencia al fuego de los elementos estructurales y

constructivos:

La resistencia de los elementos estructurales y constructivos se determinara en
funcion de: el riesgo definido, el resultado de la carga de fuego, el tipo de
ventilacién dentro del sector analizado y de acuerdo con los siguientes cuadros
(Ver figura N°14):
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Figura N°14 Cuadros de Resistencia al Fuego de los elementos estructurales y constructivos

CUADRO 2.2.1 [Ventilacion natural)
Riesgos
Carga de fuego - = 5 7 =
Hasta 15kg/ma2 - Fal F20 F20 -
Desde 16 a 30 kgfma2 - Fao FeO F20 | F20
Desde 21 a 60 kgfma2 - F120 | F20 Fel | F20
Desde 61 a 100 kg/ma2 - F180 | F120 | Fa0 | Fe0
Mas de 100 kgfma2 - F180 | F180 | F120 | F90
CUADRO 2.2.2 [Ventilacion mecanica)
Riesgos
Carga de fuego - 5 5 g =
Hasta 15kg/mA2 - NP Fel Feld | F20
Desde 16 a 30 kgfma2 - NP Fa0 Fel | FoO
Desde 21 a 60 kgfma2 - NP | F120 | Fe0 | Fe0
Desde 61 a 100 kg/ma2 - NP | F1I80 | F120 | F20
Mas de 100 kg/mh2 - NP NF | F120 | F120

Fuente: propia recreacion de las tabla: 2.2.1y 2.2.2. del link:
https.//servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm

NP: significa no permitido o puede pasar que no exista en el ambito de SeH este

tipo de riesgos.

- : significa que no es requerido o porque directamente no hay una resistencia de

proteccién para ese tipo de riesgo.

La F: indica segun los materiales del establecimiento cuanto tiempo deberia
resistir la estructura un incendio en ese sector, antes de empezar a perder sus
cualidades y poder ceder al colapso en cualquier momento, a veces figura como

FR, pero, significan lo mismo: Fire Resistance.

Donde, los numeros expresados al costado de la letra son el equitativo en
minutos, por ende, un FR 30 quiere decir que: se tienen 30 minutos para buscar a
las personas vy tratar de apagar el incendio, antes, de que la estructura empiece

perder sus propiedades y pueda colapsar en cualquier momento.
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Historia de los cuadros que determinan la resistencia estructural y

constructiva:

Las cuadros o tablas 2.2.1 y 2.2.2 salieron en la ley sin especificar: ¢ por qué eran
2 cuadros? y ¢cuando se usaba el cuadro 2.2.1 o el 2.2.27?, situacién que ya

pasados casi 51 afos sigue legalmente sin respuesta.

Donde, de un analisis técnico que alguien realizé de ambos cuadros se evidencio
que el cuadro 2.2.1 es para: ambientes con ventilacion Natural, y el cuadro 2.2.2

para: ambientes de Ventilacion Forzada/Mecanica.

Llegando a esta conclusion por dos razones:

1ra razdn: mirar la columna R2 de ambos cuadros, en el cuadro 2.2.2 dice NP (no
permitido), siendo este riesgo correspondiente a los Inflamables y como en los
ambientes con R2 no se puede usar ventilacion mecanica, se puede concluir que
la tabla 2.2.2 es para ambientes con sistemas de ventilacion forzada y la tabla

2.2.1 para ambientes con ventilacién natural.

2da razon: tiene que ver con ver los valores de FR para un mismo riesgo y carga
de fuego, el cuadro 2.2.1 marca menos valores de FR que el cuadro 2.2.2. Ya que
los sistemas de extraccion forzada tienen menos capacidad de extraccion de
humo de incendio y calor, al estar sin funcionar en un caso de incendios, por no
estar disefiado para esta funcion, en comparacion a la ventilacién natural, donde
en un ambiente con ventilacion forzada en caso de incendios se acumula el calor

mucho mas rapido y se necesitan una mayor resistencia al fuego.'?

"2 Texto basado en: Botta NA. Analisis del Anexo VIl Inciso 2. Resistencia al Fuego. Proteccion Contra Incendios.
Decreto 351/79 Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo - Safety Blog®. Safety Blog®.
https://redproteger.com.ar/safetyblog/analisis-del-anexo-vii-inciso-2-resistencia-al-fuego-proteccion-contra-incendio
s-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-el-trabajo/#google_vignette.%20Published%2013%20de%20
marzo0%20de%20202
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En el siguiente cuadro (ver figura N°15) se muestran los diferentes tipos de
clasificacion para los materiales, segun, los minutos de Fire Resistance que
posea el material.

Figura N°15: Clasificacién del material segtin la FR

Cuadro Resistencias Al Fuego Normalizadas

RESISTENCIA AL FUEGO
" DENOMINACION
CLASE DURACION ENSAYO
(MINUTOS)
=S

F 30 30 RETARDADOR
F 60 60
F 50 S0 RESISTENTE AL FUEGO
F120 120
F 180 180 ALTAMENTE RESISTENTE AL FUEGO

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz

También existe el FR 240, el cual se puede considerar como altamente resistente

al fuego.

Los ensayos de los diferentes materiales sobre su resistencia al fuego, los realiza
el INTI en Argentina, por lo tanto, si se tiene algun material que no figure en la
legislacion que normalmente son la mayoria, ya que la ley no tiene modificaciones

desde 1972, se puede consultar en esa organizacion.

A continuacion, se muestra una tabla de valores de resistencia de materiales de
construccion frente a su exposicion al fuego, tanto estructurales(ver figura N°16)

como de constitucion de muros (ver figura N°17 y N°18).
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Figura N°16 Valores de FR de materiales de construccion estructurales

PROTECCION MININA DE PARTES ESTRUCTURALES
Espesor Minimo en cm
Parte Estructaral a ser . sa
Protegida Tipo de Proteccion
F3i0 F60 F90 F120 § F180
Columnas de Acero Hormugén 25 2. 3 4 5
Acerec en Colummas y
Vigas Principales de Recubnmiento 2 235 3 4 4
Hommigdn
e ——
Acero en Vigas
Secundarnias de Hormigén Fecubnmiento 1.5 2 2.5 2,5 3
v en Losas
Vigas de Acero Ladnlle Ceranmico 3 3 5 [ 10
Blogues de Hormigén 5 5 5 5 10
Revoque de Cemento
¥ sobre Metal - 2.5 = 7 o
Vigas de Acero Desplegado
Revoque de Yeso
Sobre Metal - 2 - [
Desplegado

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz

Figura N°17 Valores de FR de materiales que constituyen los muros

RESISTENCIA AL FUEGO
Lo Revoque Cara Revoque Cara No 2 s
Constitucion del Muro Expuesta Al Fueso Expuesta Al Fuego Resistencia al Fuego
Ladnllo macizo comun Grueso + fino Grueso + fino FR 180
Ladrillo cerimico no Sin revocar Sin revocar FR 60
portante 12 cm espesor
Ladnllo cerdmico no
Doatinne 12 oo espesoe Grueso + fino Gruezo + fino FR 120
Ladnllo ceramico no Engrosado de yeso + Engrozado de yeso + FR120
portante 12 cm espesor enlucido de yeso enlucido de yeso S
Ladnllo ceramico no )
e 18 cm espesor Sin revocar Sin revocar FR 180
Ladrillo ceramico no Grueso + fino Grueso + fino FR 180
portante 18 cm espesor
Ladnllo ceramico no Engrosado de yeso - Engrosado de veso + FR 240
portante 18 cm espesor enlucido de yeso enlucido de yeso =
Lad.riTlo ceramico g
portante 12 cm espesor Sin revocar Sin revocar FR 120
Ladnllo ceramico Engrosado de yeso + i r
portante 12 cm espesor enlucido de yeso Grueso + fino FR 180
pokaa:::nlosc::nn:x;;.cr Sin revocar Sin revocar FR 180
Ladnllo ceramico Engrozado de yeso + Jus -
portante 18 cm espesor enlucido de yeso Gruesoiion fR2M0
Ladrillo cerdmico Grueso + fino Grueso + fino FR 240
portante 18 cm espesor

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz
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Figura N°18 Valores de FR de materiales que constituyen los muros

Soluciones Durlock® 3
& DUNLOCH

Informes técnicos

Resistencia al fuego de Paredes Durlock®. Hoja 2 de 2

Ensayos de Resistencia al fuego de Paredes Durlock®.

Placa Durlock® Aislacion
Estructura
Espesor Espesor |Clasificacion
Tipo Tipo
{mm} {mm} {mm})

——es —— Rollo de
1 y Ay -F" vy i EST 12,5 70 lana 70 FR30
Tem s e s Durlock®

L — Rollo de
2 LA f A A EST 15 70 lana 70 RR30
e Durlock®

Rollo de
RH 12,5 70 lana 0 FR30
Durlocks

Rollo de
RH 15 70 lana T0 PR30
Curlock®

Rollo de
RF 12,5 70 lana T0 FR30
Durlocks

Paredes Simples - Una placa por cara

Rollo de
RF 15 70 lana T0 FRED
Curiock®

Rollo de
EST 12,5 T0 lana 70 FRED
Durlock®

Rollo de
EST 15 70 lana 70 FRED
Durlocks

Rollo de
RH 12,5 70 lana T0 FRED
Durlock®

Rollo de
RH 15 70 lana T0 FRED
Durlocks

Rollo de
RF 12,5 70 lana T0 FRA0
Durlock®

Paredes Dobles - Dos placas por cara

Rollo de
RF 15 70 lana T0 FR120
Durlocks

03-2013

an @k company

Fuente: https://euroseco.com.ar/descargas/Resistencia_al fuego.pdf

Estos cuadros dan una serie de opciones para aumentar la resistencia al fuego
de los diferentes materiales, igual existen otros materiales para aumentar dicha

resistencia como: la pintura intumescente, lana de vidrio, etc.
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También, si se requiere conocer la resistencia de puertas y ventanas se

recomienda entrar en los siguientes links:

e LISTADO DE PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO CLASIFICADAS
HASTA SEPTIEMBRE DE 2019. https://acortar.link/NP34aH. Publicado en
2019.

e Lain Ortega C. Conceptos basicos para el estudio de la resistencia al

fuego, de puertas. AITIM - Asociacién de Investigacion de las Industrias de
la Madera. https://acortar.link/C5afBt.

e Ltd BG. How to Identify if Glass is Fire Rated? Bridgewater Glass Ltd.
https://www.bridgewaterglass.co.uk/news/how-to-identify-if-glass-is-fire-rate
d/. Publicado 22 de diciembre de 2023.

e Tecnifire. Ventanas cortafuego | Vidrieras cortafuego - Tecnifire. Tecnifire.

https://www.tecnifire.com.ar/productos-tecnifire/ventanas-cortafuego-vidrier

as-cortafuego/. Publicado 4 de septiembre de 2023.

En el caso de los vidrios, ventanas, y puertas: su resistencia la traen consigo con
una certificacion. En caso que el cliente desee cambiarlas habria que averiguar si
en la zona o localidad hay un establecimiento que se dedique a su fabricacion o

distribucion, y realizar una comparacidn con precios exteriores.
3.3.5.3 Tabla del factor ocupacional:
Factor de ocupacioén (N):

Es la cantidad de personas que deberian ingresar, estar, y evacuar (se lo conoce

como el Numero Tedrico).
¢, Como se calcula?
N = SUPERFICIE PISO/FACTOR OCUPACIONAL

Sup. Piso: en el area del recinto analizada menos el area de servicios comunes;
sanitarios, pasillos, cocinas, y de evacuacion, etc. (lugares donde no se realice

trabajo).
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Factor Ocupacional: m*2 que deberia haber por persona o trabajador, segun el
uso u actividad del sector y la presente tabla (ver figura N°19), ubicada en el

articulo 3.1.2 del capitulo 18, del decreto reglamentario 351/79.

Analisis de tabla: la ley da como unidad de medida X en m”2, siendo en

realidad la unidad real m"2/persona.

Figura N°19 Tabla de factor de ocupacion

Tabla Factor de Ocupacién (3.1.2)

uso X enm’
a) Sitios de asambless, sauditorios, salas de conciertos, salas 1
de baibe.
b} Edificios educacionales, templos. 2
c) Lugares de trabajo, locales, patios v terrazas destinados a 3
comercio, mercados, ferias, axposicionss, restaurantes,
d} Salanes de billares, canchas de bolos vy bachas, gimnasios, 5
pistas, de patinaje, refugios nocturnos de caridad.
&} Edificios de ascritbrios vy oficinas, bancos, bibliotecas, g
clinicas, asilos, internados, casas de baile.
Il Viviendas privadas v Colechivas 12
g) Edificios industriales: el ndmern de ocu pantes Serd 16
declarado por &l propletario, en su defecto serd
h) Salas de juege 2
i} Grandes tendas, supermercados, planta baja v 1er. 3
subsuels
i1 Grandes tiendas, supermercados, pisos superiores B
||¢C]- Hotelas, planta baja v restaurantes 3
1N Hoteles, pisos superiores 20
m) Depdsitos 30

En subsuslo, excepto para & primens a partir del piso bajo, se supone
un nimers de ocupantes doble del que resulta del cuadro anbarkor,

Fuente:https://docs.wixstatic. com/ugd/6127f6 da42396ee4ef46eda2cd553d1caa1dfe pdf
2index=true o https./fil -fi [-y-1

3.3.5.4 Tablas para definir el potencial extintor:
Potencial extintor:

Es una referencia de la capacidad del extintor de apagar una determinada

cantidad de clase de fuego incipiente

Este potencial de extincion se denomina combinando numeros y letras (ver figura
N°20), donde, la letra marca la clase de fuego para la que fue disefiado y puede
extinguir, y el nUmero que acompana la letra determina la cantidad relativa que
puede manejar u apagar el extintor de esa clase de fuego. Debiendo estar

inscriptos en el elemento con caracteres indelebles.

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 39


https://docs.wixstatic.com/ugd/6127f6_da42396ee4ef46eda2cd553d1caa1dfe.pdf?index=true
https://docs.wixstatic.com/ugd/6127f6_da42396ee4ef46eda2cd553d1caa1dfe.pdf?index=true
https://filadd.com/doc/carga-de-fuego-doc-ingenieria-ambiental-y-1

UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

Figura N°20 Potencial extintor

Capacidad de Extincion

' 3
3A-20B-C

t t

Clase de Fuego

Fuente:https://eduardovillafuerteblog.wordpress.c
om/2019/08/09/que-es-el-fire-rating/

Para definir este numero y letra, primero se tiene que saber a qué riesgo se esta
expuesto, en base a los materiales presentes del recinto a proteger, y el calculo

de la carga de fuego del sector analizado.

Los siguientes cuadros (ver figura N°21 y N°22) nos los brinda el: “Anexo VII
Inciso 4. Potencial extintor. Proteccion Contra Incendios. Decreto 351/79

Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Capitulo 18.”

Analisis de los cuadros: El potencial extintor minimo de los extintor para fuegos

clase A, responde a lo establecido enla Tabla 1."2

Figura N°21 Tabla 1 potencial extintor para fuegos clase A

CARGA RIESGO
DE
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
FUEGO 1 2 3 4 5
Explos. Inflam. Muy Comb. Poco
Comb comb
hasta - - 1A 1A 1A
15Kg/m2
16 a 30 - - 2A 1A 1A
Kg/m2
31 a 60 - - 3A 2A 1A
Kg/m2
61 a 100 - — 6 A 4 A 3A
Kg/m2
100 A determinar en cada caso.
Kg/m2

Fuente:http.//servicios.infoleg.gob.ar/infoleglnternet/anexos/30000-34999/32030/dt0351-1979-anexo7.htm

'3 Texto basado en: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.

https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
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Y el potencial minimo de los extintores para fuegos clase B, respondera a lo
establecido en la tabla 2. Exceptuando fuegos de liquidos inflamables que

presenten una superficie mayor de 1 m2."

Figura N°22 Tabla 2 potencial extintor para fuegos clase B

CARGA RIESGO

DE
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
FUEGO 1 2 3 4 5

Explos Inflam. Muy Comb. Poco
Comb. comb.

hasta - 68 4B - -

100 A determinar en cada caso

Para riesgos especiales los extintores se analizaran en particular.
¢ Qué significa a determinar en cada caso?

A continuacion, se muestra una conversacion (ver figura N°23) entre un
profesional en tematica de incendios: el ING. Nestor Adolfo Botta, sobre la

cuestion.

14 Texto basado en: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm.
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Figura N°23 Conversacion que sirve de respuesta “A determinar en cada caso”

Anibal Pelling el 0941272020 a las 18:46 ha dicho
Cuando en numero de matafuegos dice » A determinar en

cada caso» que quiere decir? Quien lo debe determinar?

Responder |

1 Nestor Adolfo BOTTA
el 11#12/2020 a las 08:54 ha dicho

< Qué quiere decir? Que cuando la carga de fuego es mayor de
100 kg/m2 el especialista o calculista es quien define la cantidad
de extintores siguiendo criterios propios. Que en cada caso €l
especialista lo define.

Saludos

NEstor

Fuente:https://redproteger.com.ar/safetyblog/analisis-del-anexo-vii-inciso-2-resistencia-al-fueg
o-proteccion-contra-incendios-decreto-35179-reglamento-de-higiene-y-seguridad-en-el-trabaj
o/#google vignette.%20Published%2013%20de%20marzo%20de%20202

Pruebas para determinar qué potencial extintor maneja un extintor:

Para certificar el potencial extintor hay instituciones oficiales que realizan los

siguientes ensayos normalizados:

Para fuegos de clase A: la prueba (segun norma UL 711 -EEUU) consiste en
apagar un fuego de maderas de pino, con un 10% de humedad, de ciertas
dimensiones, dependiendo el tipo de potencial que se quiera probar, las cuales
son colocadas en forma de un cuadrado medio inclinado (ver figura N°24),
donde, segun el tamafo y cantidad de maderas puestas se establece que si ese
tipo de agente extintor o extintor logra apagarlo tiene un potencial: 1A, 2A, 5A,
10A, ... 40A, etc."®

Aungue, normalmente si da que puede apagar 5A sin problema, se pasa a otra
prueba superior y asi sucesivamente, hasta que se encuentre con un fuego que no

pueda apagar, para después marcar ese lote de extintores con ese potencial.

'S Texto basado en: Potencial extintor: Concepto de su determinacion. ACTUALIZADA el
02/06/09.http://seguridadcuatro.blogs pot.com/2009/06/potencial-extintor-concepto-de-su.html.
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Figura N°24 Test para fuegos clase A

Class A Test Fire

Fuente:https.//www.youtub e.com/watch?app=desktop&v=M73EANIQmXY, http.//dragodsm.com.ar/pdf/dragodsm-la
-esquina-del-estudiante-calculo-potencial-extintor-05-2012.pdf, https.//images.app.goo.ql/xy9yFjVTVgak CC3F6 ,

https://images.app.goo.gl/zpKTfaDtTLgFEZzvu7 y https:/link.springer.com/article/10.1007/s10694-023-014

Los detalles sobre los tamafios de las maderas, disposicion, etc. Para determinar
el potencial extintor para fuegos clase A en Argentina se consulta en: norma
IRAM 3542. tabla |, II, lll, IV y V. Algunos utilizan la norma ISO 7165.

Para fuegos de clase B: la prueba consiste en apagar el fuego de un liquido
inflamable, contenido en una batea rectangular de dimensiones especfficas de
superficie, para determinar el potencial extintor: 1B, 5B, 10B,..., etc.(ver figura
N°25). El liquido inflamable que se utiliza siempre es un derivado del petréleo,
con poder calorifico y velocidad de combustién similares, que dependiendo la
normativa el hidrocarburo usado puede variar, como por ejemplo: heptano (segun

la norma UL 711 -EEUU), hexano, octano, etc. o inclusive mezclas, como la nafta.
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Figura N°25 Test para fuegos clase B

Fuente:https.//www.krbd.org/2014/10/27/extinguishers-more-than-just-point-and-shoot/, https ://1stchoicefire.co.

uk/fire-extinguishers-edinb urgh/, https ://seguridadcuatro.blogspot.com/2010/05/potencial-extintor-concepto-y-
su.html , https://images.app.goo.ql/UkPepSdmL9LsnuzX8 y https.//images.app.qoo.ql/DapUsNFKJcs6ohvab

Los detalles del tamafio de la batea y el tipo de hidrocarburo, etc. Para
determinar el potencial extintor para fuegos clase B en Argentina se consulta:
norma IRAM 3543.7"¢

Se puede decir que a medida que se incrementa la variable numérica
paralelamente aumenta la cantidad de masa combustible (para fuegos de solidos
combustibles clase A) y litros de combustible (para fuegos de liquidos
combustibles clase B). que puede extinguir el extintor. Si se quisiera extinguir
fuegos mas grandes con la misma cantidad del agente extintor, seria necesario

alterar sus cualidades quimicas.

Variables a tener en cuenta para la correcta aplicacion del potencial

extintor:

e |a habilidad del operador.
e La calidad del agente extintor utilizado.

e Las caracteristicas fisicas del equipo (tiempo de descarga, etc.).

'® Texto basado en: Potencial extintor: Concepto y su determinacion.
http://seguridadcuatro.blogspot.com/2010/05/potencial-extintor-concepto-y-su.htm
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¢éCuantas A o B etc.tiene un extintor?: eso se puede consultar en la pagina
donde la empresa compra los extintores. Ahi, en la descripcion de cada equipo

esta la informacion.
Tabla de ejemplo de extintores disponibles en el mercado:

A continuacién, se muestra un cuadro de los extintores disponibles en el

mercado (ver figura N°26), con su respectivo potencial extintor.

Figura N°26 Extintores disponibles en el mercado con su peso y potencial extintor

Tipo Peso Valor
Polve quimice ABC 10KG BA - 608 - C
Polve quimice ABC SKG BA-408-C
Polvo quimico ABC 25KG 3A-208-C
Polve quimico ABC 1KG 1A-3B-C
Anhidndo Carbdnico 2KG 2BC
Anhidrido Carbénico 35KG 3BC
Anhidndo Carbdnice SKG SBC
Anhidndo Carbénico 7TKG 5BC
Anhidrido Carbénice 10KG 10BC
Acetatlo de polasio - Clase K 8y 10L 2A-K
HCFC 5KG 1A - 108 -C
Espuma AB 10L 2A - 208

Fuente: PDF brindado por el Ing.Pedro Mufioz

3.3.5.5 Tabla o cuadro de Proteccion contra Incendio (Condiciones

Especificas de construccion y extincién)

Con este cuadro (ver figura N°27) en base al uso del establecimiento y su
principal riesgo definido, determinaremos las condiciones especificas de
situacion, de construccion, y las de extincion, analizando en conjunto con las
definiciones de las condiciones en ley 19.587, Dec 351, Capitulo 18, Anexo 7, y
comparando con la realidad del establecimiento si cumplen, no cumplen o no

aplican.
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Figura N°27 Cuadro de Proteccién contra incendios

usos COMNDICIONES
o] SMACon] Construccidn © 3 ____Emnolon® 3
wisifsz| 1]2]3]a]s[s]7[e[e[w|n|1]z]a[a]s]e[7sl9 [10]11]12]13
Wivienda - Residencia colectiva 3 | 1 | I T 1 1 | | [N N N N N NN N S S
Banco - Hotel (cunkquior donom.] 3 2] 1] BEL 8 | Ll .
Actvidades Adminstativas al |=z2]1] L 1 1 1 L ][] |13
2 2| ) 1 Cumplira lo indicado en dop. de nflamabies
Comercimes |Locates comarcetes 3 z| 1] 3l | =1 = I=1 1 | 11213 =]
4 K 4 [ 11 8| [l | =
Galeria comercanl sl =1 1= | I |1 11 v | | T [ 1T |1 1T 1T Jefea] = =
Savaad y Saubnasd r 21 a [ 1 8 =
3 =] lelrles] | 1 Gumpira lo, Indicado en dep. ce inlamanies | om =
tncustria a 2|1 a 1] 12| 13 S3 5
1 ! { { | - —-— { 25 4 a = =
AEmEIE 3 4 1 | 28 3
Deposnos oo garates alalz I 1 1 i EE g m =
zl1]=2 1 sl 1 1 [ Cumpdinn 10 InGicadc Bn a6, 08 INTamabies 28 S
Depsaios 3] 1= al | T | N3N I I I I [ I S T KT 5T m S =
4 2|1 a =1 a - — 'E = =]
A 1 o ]
Educacisn <11 E a 31 =] =]
Cine (1209 loc) Cineteatro - Toato| 3 | | s = DEDERE] 3 3
Espectacutos | Tuievision 3 2| E 1 | [ 2 I O I | IEDNEEIEE) E b
Dwersiones | Estadio 4l 1= | i | | I I | s [ == =
Otroa nabroa “ 2 | | nl | [ T T I N Y | =] 2
Tempios £y 1 | 1 | | e | 11 2
1 =
Act 4 1 1 | [ a (] 5
Estacitn do service - Garam 3]l 2|1 I I Gl 7 BT
A o | Industria - Toller mocanico - Pinars | 3 IE3 K] =T 11 1 I= I =1 1T 11
Comarcic - Depsaiia Fl 2 a| | F O T | |
Guarda recanizada al = | | | o] | O |
Incuie iy Depdenca 2= - | f 1 ] I = ° [
0 piyms . al = | 1 —1— —t+—1 |
an sutacionsmiaia Irehintria 1= { { —————1—— | |
s
8- Garaie: No cumple la condicidn Cil cusndo no Sene expendio de combustibie
]

Fuente: PDF del CPI dado por el Ing.Pedro Mufioz

Importante: Igualmente hay que fijarse en las condiciones generales, ya que las
complementan, logrando asi las condiciones minimas de proteccion contra
incendio requeridas. Donde, todas estas se encuentran ubicadas y descritas en:
‘el Anexo VIl desde el Inciso 5, hasta el inciso 7.2.13.Del Decreto 351/79
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo.Capitulo 18:

https://acortar.link/49Az9K”. En todos los casos sin excepcion.

Para hacerlo mas ameno al lector, y si quiere realizar la revision de condiciones
de forma mas rapida, se le brindara el archivo tipo Excel (ver figura N°28), donde,
se ve mas resumidamente las condiciones a cumplir, y al hacer click en las

condiciones lo envia directamente a ellas.
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Figura N°28 Cuadro de Proteccién contra incendios rapido

usos CONDICIONES

%

%

VIVIENDA - RESIDENCIA COLECTIVA
BANCO-HOTEL (cuslquisr denominacién)
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAG

s2,C1,
S2, C1, C11, ES8, E11
S2, C1, ES, E11, E13
S2, C1, C8, Ver Depos. Inflamales
s$2,C1,C3, C7, E4, E11, E12, E13
S$2, C1, C4, C7, ES8, E11, E13
S2, C2, C11, E4, E11, E12
S2, C1, C9, E8, E11
S2, C1, C6, C7, C8, Ver Depds. Inflamales
S22, C1, C3, E3, E11, E12, E13
S2,C1,C4,E4, E11, E13
S1, S2, E1, E11, E13
S1, S2, C8, Ver Depos. Inflamables

COMERCIO LOCALES COMERCIALES

GALERIA COMERCIAL
SANIDAD Y SALUBRIDAD

INDUSTRIA

DEPOSITO DE GARRAFAS

DEPOSITOS S2, C1, C3, C7, E3, E11, E12, E13
S2, C1, C4, C7, E4, E11, E13
EDUCACION C1, E8, E11
CIME [1200 localidades de teatro] c1, C§5, C10, C11, E1, E2
ESPECTACULOS TELEWVISION S2, C1, C3, C11, E3, E11, E12, E13
% DIVERSIOMNES ESTADIO 52' C'l, C11’ E5S

OTROS RUBROS
TEMPLOS
ACTIVIDADES CULTURALES
ESTACION DE SERVIC. - GARAGE
INDUSTR.- TALLER MECAN. - PINTURA

S2, C1, C11, E4
c1
c1, C11, E8, E11
| sS2, C1, C8, E7, E10
S2, C1, C3, E7

BIWON|W &W W& aARQWEBWON = BWIN& W RWOINW(WW

AUTOMOTORES
COMERCIO - DEPOSITO S$2,C1,C4,E4, E11, E13
GUARDIA MECANIZADA S2,C1,E6
AIRE LIBRE s2,E1,ES
INCLUIDO
BLAYAS DE DEPOSITOE INDUSTRIA s2, E1, E9
ESTACIONAM. S2, E1, E9

Nota: si desea dicha tabla de excel mandar mensaje a guardoacalascosasparte2@gmail.com
Fuente: Excel “ Cuadro de proteccion rapido” dado por el Ing.Pedro Murioz

Hay casos especiales donde se podria implementar otra medida para evitar
alguna condicién. Por ejemplo: teniendo relacién con lo que es la sectorizacion,
hay un depdsito de logistica (ver figura N°29), que tiene 2500 m2, y se debe
colocar una red de incendio por lo que piden las condiciones, pero, el propietario

no quiere o no puede invertir ese dinero.

Figura N° 29: Imagen de depésito de logistica

Fuente:https://n9.cl/45x0x
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Una accion que se puede aplicar seria construir un muro cortafuego que divida en
dos sectores de incendio el depdsito, en areas de 1500 m”*2 o menos, donde
cada uno debe tener una salida de emergencia propia. ¢Pueden estar
comunicados entre si?. Si, pero, deben tener una puerta que tenga la misma

resistencia al fuego que el muro cortafuego.

Muro cortafuego: muro constituido con materiales cuya resistencia al fuego sea

la requerida por la carga de fuego y tipo de ventilacion del sector.

En el ejemplo anterior, una de las condiciones de la ley, en caso de depésito, dice
que si el sector de incendio supera los 1500 m”*2, debe tener medidas muy
especificas anti incendio, como: la red de incendio, y estas medidas obviamente

son costosas.

3.4 Pasos para realizar el calculo de carga de fuego y sus derivados:

A continuacién, veremos los pasos para realizar el calculo de carga de fuego, y

sus derivados, segun el video de la srt: https://acortar.link/ WRXKRB, lo visto enla

cursada y el Dec 351/79,capitulo 18, anexo VI.

Muy importante: desde aca se haran por todos los sectores de incendio que se

encuentren los siguientes pasos.

3.4.1 paso 1: Sectorizacién y definicion del riesgo

La correcta sectorizacion es lo primero que hay que hacer, pero, hoy en dia se lo
saltea la mayoria de las investigaciones de como hacer la carga de fuego, y van

directo al siguiente paso.

“Ahi esta el problema, es parte del criterio profesional, y es algo que no se puede
cambiar si no se toma el trabajo de leer, no lo puedo modificar es imposible” (ver

entrevista 9.1.1.3).
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¢ Qué pasa si no se sectoriza correctamente desde el principio?. Se tendra
una carga de fuego enorme, se analizaran materiales o hechos innecesarios, y no

se lograra una proteccién adecuada en especifico, generando grandes gastos.

Por lo cual, es importante ver de qué establecimiento se habla, y sectorizar

correctamente en base a la definicion de sector de incendio del 351/79:

Sector de incendio: “Local o conjunto de locales, delimitados por muros y
entrepisos de resistencia al fuego acorde con el riesgo y la carga de fuego
que contiene, comunicado con un medio de escape,”’no superior a mas de
40 metros, y el dato de: “queda totalmente prohibido pasar por un recinto o
sector de incendio a otro, para escapar o evacuar’(ver entrevista 9.1.1.3),

,donde aparece igualmente como requisito del inciso 4 del articulo 171.

También: “Los trabajos que se desarrollan al aire libre se consideraran
como sector de incendio.”"®Con esto se refiere a lugares en exterior donde
normalmente se puede desarrollar una combustion controlada o incendio.
Por ejemplo: los asadores de ladrillo en las chacras en Argentina, o los

playones de las estaciones de servicio.

Buscando determinar asi cuantos sectores de incendio tiene, y analizar cada 1
por separado. Por ejemplo: si hay una empresa que tiene un depdsito de
combustible totalmente cerrado, con la FR acorde, con su propio medio de

escape y con una puerta anti llama, ese va a ser un sector de incendio.

Se tiene que determinar la superficie total, para poder calcular la carga de fuego,
y determinar el riesgo de cada 1 de estos sectores, por lo cual, normalmente se

piden los planos.

Los sectores de incendios maxima mente podran abarcar una planta del
establecimiento, y deberan cumplir segun el articulo 171 (ver figura N°30) con lo

siguiente: controlar la propagacién vertical- horizontal, y con la resistencia acorde

7 Texto proveniente de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm

'8 Texto proveniente de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dt0351-1979-anexo7.htm
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a la carga de fuego obtenida, ventilacion y riesgo presente. Ademas, queda
prohibido, como se menciond anteriormente, evacuar de un sector de incendio

por otro.

Figura N°30 Art 171 del Dec.351/79 capitulo 18 anexo VI

Art. 171 - Los sectores de incendio, excepto en garajes o en casos especiales debidamente justificados
a juicio de la autoridad competente, podran abarcar como maximo una planta del establecimiento v
cumplimentaran lo siguiente:

1. Control de propagacion wertical, disefiando todas las conexiones werticales tales como conductos,
escaleras, cajas de ascensores y otras, en forma tal gue impidan el paso del fuego, gases o humo de un
piso a otro mediante el uso de cerramientos ¢ dispositivos adecuados. Esta disposicidn sera aplicable
también en el disefio de fachadas, en el sentido de que se eviten conexiones verticales entre los pisos.

2. Control de propagacian horizontal, dividiendo el sector de incendio, de acuerdo al riesgo vy | magnitud
del area en secciones, en las que cada parte debera estar aislada de las restantes mediante muros
cortafuegos cuyas aberturas de paso se cerraran con puertas dobles de seguridad contra incendio vy
ciefrs automatico.

3. Los sectores de incendio se separaran entre si por pisos, techos y paredes resistentes al fuego y en
los muros exteriores de edificios, provistos de wentanas, debera garantizarse la eficacia del control de
propagacion vertical.

4 Todo sector de incendio debera comunicarse en forma directa con un medio de escape, guedando
prohibida la evacuacion de un sector de incendio a traves de ofro sector de incendio.

podr% C3%A1%20ex1q1r% 2C% 2OCuando%20/0%2OCrea%2000mpetente%20%20una de%20cada%20sector%2

0de%20incendio.

Caso de sectorizacion en edificios con asesor:

A continuacidn, se vera un ejemplo de como sectorizar en caso de tener un

establecimiento con ascensor, desde la definicion de sector de incendio.
Caso del ascensor:

Supongamos que hay un edificio de 4 pisos con un ascensor (ver figura N°31), y
cuando este sube o0 baja entre los pisos aparecen las compuertas, si a estas
compuertas no le pongo la resistencia al fuego de cada piso, todo el edificio se
tomara como un sector de incendio, eso generaria problemas como: que se
tenga que realizar obras con alta resistencia al fuego (por la carga que se
obtendra a tomar todo el edificio como un solo sector de incendio), lo cual,

conlleva un gasto innecesario y el leve problema de definir el riesgo.
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Figura N°31 Gréfico del caso del ascensor

Fuente: Elaboracion propia para presentar el caso

En cambio, si por piso (siguiendo con el ejemplo): en el 4 piso tengo una
compuerta, paredes, ventanas y entre piso de FR 120 ( si ya esta construido ver
la forma de aumentar la resistencia; pintura intumescente, lana de vidrio, etc.), ahi
se sectorizo correctamente y podria hacerlo con cada piso: una resistencia de
FR 30 en el primer piso, el segundo piso de FR 60, en el tercer piso de FR 90,
evitando asi generar un gasto adicional, como seria hacer toda la construccién del

edificio para un FR 120.

3.4.2 paso 2: Definicién del riesgo

Explicado y visualizado anteriormente en el punto 3.3.5.1.

3.4.3 paso 3: Relevamiento

Con un plano del establecimiento o sector de incendio, donde se marquen las
medidas del sector, y sabiendo que tipo de establecimiento es, 0 en qué usos se
los divide, ademas de las caracteristicas de construccion que posee, hay que
realizar un relevamiento de los combustibles o cantidad de materiales presentes
en el o los sectores de incendio, buscando conocer la cantidad en peso (Px) y

poder calorifico (Kx) de los diferentes elementos.
¢ Qué es el poder calorifico?

Es la cantidad de calor que se genera por kilogramo o metro cubico de una

sustancia especifica al oxidarse de forma completa.
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¢ CUALQUIER TABLA DE PODER CALORIFICO TIENE VALIDEZ?
“Mientras se cite el texto cientifico de donde proviene si, no hay nada estipulado
sobre eso’(ver entrevista 9.1.1.3). Se recomienda tener de referencia, el valor del

poder calorifico de la madera.

La mayoria de los materiales combustibles, se encuentran descritos en el real
decreto: “Busqueda y validacion de parametros de la carga de fuego en
establecimientos industriales ANEXO. TABLAS - PDF Free Download.

https://docplayer.es/8196300-Busqueda-y-validacion-de-parametros-de-la-carga-

de-fuego-en-establecimientos-industriales-anexo-tablas.html.”

Todo esto para pasar a una multiplicacién de esos factores, y en una gran suma

posteriormente (ver figura N°32), de forma estimativa.

Figura N°32 Formula del calculo

{)P — .-‘.-'.lp.* L § 4'-.-.'

Or=PixKi+PixKs ~PixKi+

Fuente: Pdf brindado por el Ing. Pedro Mufioz

¢ Qué pasa en los depésitos de liquidos?

En los depdsitos de liquidos para hacer el andlisis de la carga de fuego se
requiere el peso en kg de los materiales, por lo cual, es una cuestién de utilizar la
formula de: densidad = masal/volumen (ver imagen N°33), para hacer la

conversion.
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Figura N°33 Formula para obtener el peso en kg de un liquido

Con esta forranla con saber
el peso en lito o meto
Despejando masa y volumen cubico yhuscar la densidad
. I‘_____ de  la sustancia  oue
O = 71 =»|77 = p -V normalments se encuentra
| " facil en internet podrernos
- V= —
sacar lamasa
by P~

Fuente: https://es.slideshare.net/mariajulifrisnedacalderon/mecnica-de-fluidos-79006818

“‘los materiales liquidos o gaseosos contenidos en tuberias, barriles y depésitos,
se consideran como uniformemente repartidos sobre toda la superficie del sector

de incendio™"®

3.4.4 paso 4: Calculo

Con el resultado de la suma de las diferentes multiplicaciones de los elementos
con sus respectivos poderes calorifico y pesos, respetando las unidades de
medida antes mencionadas, se obtiene como resultado la carga de calor total
(Qt), la cual se divide por la superficie del sector de incendio, y luego por el poder
calorifico de la madera (4400 kcal/Kg), el cual es el patron de referencia que casi
nos brinda el Dec 351/79 anexo 7 capitulo 18. Dando como resultado la carga de

fuego (Qf) en Kg/m"2 del sector analizado.

3.4.5 paso 5: Resistencia al fuego de los elementos constructivos

En esta paso determinaremos la resistencia al fuego de los elementos
estructurales y constructivos, con la carga de fuego calculada anteriormente, el
riesgo y tipo ventilacion definida del sector de incendio, obtendremos un valor,

donde esa cifra nos indicara la cantidad de minutos que debe soportar la

™9 Texto proveniente de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dt0351-1979-anexo7.htm
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estructura antes de empezar a perder sus cualidades y poder colapsar en

cualquier momento, para esto se utilizan las tablas del punto 3.3.5.2.

3.4.6 paso 6: Potencial extintor exigible

Después, en funcidon de asesorar a la empresa, sobre el potencial que deben
poseer minimamente los extintores, voy a las tablas del punto 3.3.5.4.

Con el dato del resultado de la carga de fuego y definido el riesgo del sector.

Cabe resaltar, que aca se elige el minimo potencial extintor, pero, lo que se
comercializa hoy en dia en extintores es 6A40BC, por lo cual, se puede tener una

una capacidad de extincion ya sea superior o igual, pero, nunca inferior.

También es importante saber ¢que voy a tener dentro del sector de incendio?,
Osea: ¢que quiero proteger? para la seleccién del posible agente extintor, ahi
gueda en la idoneidad profesional y otras cuestiones que veremos mas adelante,

en la parte de extintores.
La normativa establece que:

“Todo edificio debera poseer matafuegos con un potencial minimo de extincion
equivalente a 1A y 5BC, en cada piso, en lugares accesibles y practicos,
distribuidos a razdén de 1 cada 200 m2 de superficie cubierta o fraccion. La clase

de estos elementos se correspondera con la clase de fuego probable.”°

3.4.7 paso 7: Como se calcula la cantidad de extintores portatiles

Se tienen que cumplir o tener en cuenta otros aspectos legales para determinar la
cantidad y tipo de extintores, como por ejemplo: que la maxima distancia que
recorrera hasta el extintor sera de: 20 m para fuegos clase A, y de: 15 m para

fuegos clase B.

Se nos ensefo una formula (ver figura N°34) para sacar la cantidad de extintores,

que en realidad, es un conversion en lenguaje matematico de lo que pide y dice la

2 Texto proveniente de: PROTECCION CONTRA INCENDIOS, CORRESPONDIENTE.
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dt0351-1979-anexo7.htm

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 54


https://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-anexo7.htm

UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

normativa: “distribuidos a razén de 1 cada 200 m2 de superficie cubierta o

fraccion.”

Figura N°34 Férmula para calcular la cantidad de extintores

del recinto analizado
Formula: (Suﬁsrﬁc_le) +

J.f(:g“"“’?“”ﬁ 2) QD Siempre hay uno despues de
%y los primeros 40M
\dgsgﬁn legiclacion

constantes

| cada 200 M

Fuente: Clase dada por el Ing.Pedro Mufioz

Se termina sumando 1 siempre supuestamente, ya que, en los primeros 40
metros de recorrido desde que se entra a un establecimiento debe haber uno,
pero, no se encontrd respaldo legal de esto, igual es necesario tomarlo en

consideracion segun nos explico el profesor.

Por ejemplo: en una instalaciéon con 200 m"2, deberia tener 2 extintores no solo
1.

Se ubicara finalmente de acuerdo con la planimetria en cuestion, o al

relevamiento constructivo.

Muy importante: hasta ac4a, es por cada sector que se deben realizar los pasos

anteriores. A continuacion, los siguientes pasos son por establecimiento.

3.4.8 paso 8: Condiciones de incendio

Las condiciones de incendio son condiciones estructurales de 3 tipos:
condiciones de construccion, condiciones de extincion, y condicion de situacion,
estas se definiran con ayuda del cuadro de PCI, relacionando el rubro o uso
principal del establecimiento, y con el riesgo principal que posee, para
posteriormente ya definidas y analizadas estas condiciones definir: si cumplen,

no cumplen, o directamente no aplican.
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Acordarse: no se hace sobre cada sector de incendio este paso, sino sobre el
establecimiento en general, donde, se puede tomar como referencia cada riesgo
propio de los sectores del establecimiento (en caso de tener varios sectores de
incendio en un mismo edificio) para seleccionar el mas riesgoso. También se
puede utilizar el cuadro de proteccion contra incendios rapido del punto 3.3.5.5, y
no hay que olvidar de analizar las condiciones generales de construccion,

situacion y extincion de la ley.

3.4.9 paso 9: Factor ocupacion

Explicado y visualizado anteriormente en el punto 3.3.5.3.

3.5 Extintores

A continuacion, se describe de forma detallada: ;qué es un extintor
portatil?,; cuales son las partes de un extintor?, ;cuales son los metodos de
extincion?, cuales son los tipos de extintores portatiles que hay?,
ubicacién/disposicién de los mismos, consideraciones y verificaciones basicas
de buenas condiciones de funcionamiento, ¢ como se utiliza un extintor portatil?, y

buenas practicas con extintores.

Anteriormente se explicO cdmo obtener el potencial extintor y cantidad de

extintores, por lo cual, no se desarrolla nuevamente.

3.5.1 ; Qué es un extintor portatil?

Extintor portatil =extintor manual= extintor de fuego= mata fuego

Es un aparato autonomo disefado en forma de cilindro que puede ser
desplazado por una persona, y que, usando un mecanismo de impulsion o
presién mecanica lanza el agente extintor hacia el fuego incipiente, si el evento es
de gran magnitud, abandone el lugar, y deje actuar al cuerpo de bomberos, para
lograr extinguir el fuego o abrir paso en un proceso de evacuacion. Se pueden
encontrar en: centros de trabajo, vehiculos y hogares, formando asi parte de la

proteccién activa.
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En la aparte de potencial extintor se mencionaron algunas condiciones para el
éxito en su uso, pero no todas, por lo cual, se veran las siguientes caracteristicas

y condiciones necesarias a tener en cuenta:

3.5.2 ; Cuadles son las partes de un extintor portatil?

Un extintor portatil estd conformado por las siguientes partes (ver figura N°35):
seguro - precinto de seguridad - palanca de accionamiento -manguera - palanca
de transporte - recipiente- manémetro - seguro de manguera- instruccién de uso -
sello iram 523 - etiqueta de clases de fuego - calcomania con especificacion de

su proxima recarga - boquilla- marbete.

Figura N°35 Partes de un extintor

.
| Proxima fecha de recarga

\

Chaien te dio el extintor portitl weu contol, propietario, fpo de agente extintor,
capacidad, fecha de sexvicie wfecha del proximo servicie, pats de fibricacion

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfioz

3.5.3 ¢ Cuadles son los métodos de extincion?

Recordemos que para crear fuego es necesario la unidn en proporciones
adecuadas del agente reductor, comburente, y calor ( ver figura N°7 y 8) para que
deje de existir es necesario eliminar uno de los componentes con algun método

de extincion, entre ellos:
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Enfriamiento: es el método mas comun para la extincion de incendios, para
ellos se utiliza habitualmente el agua. Un ejemplo seria: la aplicacion del agua por
parte del cuerpo de bomberos con su respectiva manguera ( ver figura N°36),

quitando la parte del calor del triangulo de fuego.

Figura N°36 Un método de enfriamiento

Fuente: Slideshare.Seguridad industrial digital

Segregar: consiste en eliminar o aislar el material combustible que se quema.
Por ejemplo: cortar el suministro de gas o un liquido combustible (ver figura

N°37), quitando la parte del agente reductor o combustible del triangulo de fuego.

Figura N°37 Un método de segregacion

Fuente: Slideshare.Seguridad industrial digital

Sofocacién: consiste en bajar la concentracion del oxigeno. Por ejemplo:
tapando la olla con la tapa, tirando tierra a un fuego, o encerrando un vela con un
vaso ( ver figura N°38), quitando o haciendo énfasis en la parte del agente

oxidante o comburente del triangulo de fuego.
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Figura N°38 3 métodos de sofocacion

Fuente: Slideshare.Seguridad industrial digital

Inhibicién: consiste en quitar o interferir en los radicales libres de la reaccién en
cadena (ver figura N°39) del triangulo de fuego, normalmente con el uso de

extintores que contienen polvo quimico.

Figura N°39 Reaccion en cadena

INTERRUPCION

Inhibicion de la Reaccion

Fuente: Slideshare.Seguridad industrial digital

3.5.4 ;Cuales son los tipos de extintores que existen?

La mayoria de los incendios en su origen son pequefios y pueden ser extinguidos
con el uso de los extintores adecuados, como primera respuesta y solo en la fase

inicial de la combustion.

Se considera en su fase inicial cuando no sobrepasa 1 m*3 o tamafo de un
escritorio. Para elegir el extintor debemos saber qué agente es el mas adecuado

para el tipo de fuego que se pretende atacar.

Existen diferentes clases de fuego (ver figura N°40) y para cada clase hay

diferentes extintores apropiados. Para garantizar un uso efectivo y seguro del
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mismo, es importante que el personal conozca las caracteristicas del extintor que

esté presente, cuando y como usarlo.

Figura N°40 Cl/ases de fuego

! CLASES DE FUEGD ;
T8 A eal .- Py . - Y
| Son aquellos fuegos alimentados
. Maderas | por combustibles sdlidos comunes
= Telas de algoddn como madera, papeles, cartones,
u Papeles | textiles, etc. Cuando estos materia-
*  Cartones, etc. les se queman, dejan residuos en |
forma de brasas o cenizas.
| Son agquellos fuegos alimentados !
por liquidos inflamables, como pe- |
*  MNafta trdleo, bencipa, parafina, pinturas,
@ *  Kerosen etc. También se incluyen en este |
. Pinturas grupo el gas licuado y algunas gra- |
+  Alcoholes | sas utilizadas en la lubricacidn de |
= Aceites, etc. maguinas. Estos fuegos, a diferen- |
cia de los anteriores no dejan resi- |

duos al guemarse.

| Son los que cominmente identifi- |

+  |nstalaciones _

. Tableros eléctricos camos como “fuegos eléctricos™. En |

*  Tomacorrientes forma més precisa, son aquellos que |

*  Computadoras se producen en “equipos o instala- :

*  Heladeras ciones bajo carga eléctrica®, es decir, |

. Motores eléctricos, etc. que se encuentran energizades.

. | 5on los que se praducen en polvos e,
¥ |

o virutas de aleaciones de materia- | |
les metdlicas livianos como alumi- | | = '
nio, magnesio, etc. —

Cocinas industriales Son aguelles en los que intervienen
Freidoras | grasas yfo aceites vegetales o anj- |

| males.

Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas
Descripcion breve de cada uno:

3.5.4.1 Extintor base de agua para fuegos clase A:

Extintores de agua bajo presion (ver figura N°41), estos extintores son para areas
que contienen comunmente fuegos de solidos combustibles, atacando la parte

del tetraedro de fuego del calor, a través del método visto como enfriamiento.

Compuesto de: agua presurizada con un gas inerte.
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Figura N°41 Extintor base de agua

* Palpnca de descorga

Mangs de ransparte

— Tubo antisobrolenado

Agua o Solucidn
Anticongelanis

Menguera de
descarga y boguila

Tubo Siidn

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfoz, https://amiasistencia.com/tipos-fuego-actuar-incendio/ y
https://baudicomparte.com.ar/wp-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles _compressed.pdf

Usos comunes: carpinterias, industrias de muebles, aserraderos, depdsitos,

etc.

e VENTAJAS: econdmico (recurso natural que se consigue facilmente).
e DESVENTAJAS: dafa lo que no se quemd, solo sirve para fuegos clase

A,y es conductor de la electricidad.?’
3.5.4.2 Extintor base de espuma (AFFF) para fuegos clase Ay B:

En estos matafuegos (ver figura N°42) AFFF (Aqueous Film Forming Foam -
Traduccién: espuma formada por pelicula acuosa) se genera una formacion de

espuma durante la descarga, al producirse el contacto de la mezcla con el aire.

Compuesto: solucion de agua con espumdgeno principalmente, y un gas inerte

para su propulsion.

21 Fuente: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo 2023.

https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf. Accedido mayo 14,
2024.
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Figura N°42 Extintor AFFF

= Palanca de descara

llaﬂrm-\

= Mania de bavascrts

Tuba anfsobeelensd

Tiin Gn

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfioz, https://amiasistencia.com/tipos-fuego-actuar-incendio/ y
https.//baudicomparte.com.ar/wp-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles compressed.pdf

Usos comunes: para proteger areas que contienen riesgos de fuegos clase A

(solidos combustibles ) y clase B (liquidos combustibles).

o VENTAJAS: econdmico, dependiendo el porcentaje del emulsor en la
mezcla, la burbuja sera mas o menos compacta. Util ya que las burbujas se
guedan mas tiempo en la superficie del combustible, ya sea de clase A o
B, y en menor medida en gases. Actuando principalmente sobre el
tetraedro de fuego por sofocacion con la capa de espuma, y
paralelamente por enfriamiento. Resistente a la accion de los alcoholes.

e DESVENTAJAS: es conductor de la electricidad.??

3.5.4.3 Extintor base de anhidrido carbénico (CO2) para fuegos clase B y
C:

Esta clase de extintores (ver figura N°43) poseen un agente extintor en forma de

gas comprimido para fuegos clase B y C, muy frio, puede también utilizarse en

2 Texto proveniente de: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo

2023. https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf. Accedido
mayo 14, 2024.
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fuegos clase A, pero no es efectivo dejando brasas. Igual para las clases de

fuego que fue disefado, se considera un agente limpio ya que no deja residuos.

Es expulsado en forma de nube de gas o nieve carbdnica, al ser mas pesado que

el aire tiene un poder sofocante, desplazando el oxigeno del aire del fuego.

Las toberas de salida son de plastico o goma, siendo dieléctricas porque se
puede producir electricidad estatica, y para proteger a las personas del contacto
y posible congelamiento en su manipulacion. No son conductores de corriente

eléctrica hasta 1000 voltios.

Compuesto de: dioxido de carbono (Co2) y agentes halogenados.

Figura N°43 Extintor base dioxido de carbono

Palarca o descarga

Wiarspn de Fraeaiorie

Dol o L Dne
L | e

Corata

e G
¥

Inerte

N

Ty B 4

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfoz, https://amiasistencia.com/tipos-fueqo-actuar-incendio/ y
https.//baudicomparte.com.ar/wp-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf

Usos comunes: laboratorios, depdsitos, y museos.

e VENTAJAS: econdmico, se pueda usar en fuegos clase C hasta 1000
voltios, no deja residuos solidos, ya que actua por sofocaciéon y se
evapora. Genera un efecto refrigerante en la zona del fuego como efecto

secundario.
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e DESVENTAJAS: se necesita mucha cantidad por unidad de superficie de
fuego, efectivo en incendios de clase B, pero, hay que acercarse
demasiado, manteniendo una distancia de seguridad de 0,50 m, no es Uutil
a distancias superiores, provoca desplazamiento de oxigeno, asi que en
zonas cerradas puede provocar sofocacion, ademas, el compuesto ayuda
al efecto invernadero, si hay contacto directo puede producir
congelamiento de alguna extremidad, es aplicable a fuegos clase A, pero,
deja las brasas, se puede hacerse conductor de electricidad por arriba de

1000 voltios y puede producir electricidad estatica.”®
3.5.4.4 Extintor a base de polvo quimico seco para fuegos clase A,B,y C:

Este tipo de extintor (ver figura N°44) es el mas utilizado en la actualidad y es
efectivo para fuegos clase A, B, y C. Trabaja interviniendo en los radicales libres
en la reaccion quimica en cadena, como también por sofocacidn en secundario y

enfriamiento.

Compuesto de: polvo de fosfato mono amaénico, o sulfato mono amonio.

Figura N°44 Extintor de polvo quimico seco ABC

2 Texto proveniente de: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo
2023. https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf. Accedido
mayo 14, 2024.
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Usos comunes: locales comerciales, escuelas, etc.

e VENTAJAS: son econdmicos, faciles de recargar, obligatorios por ley,
utiles para fuegos clase A, B, y C, de aplicacion a distancia, no
conductores hasta 1000 voltios.

e DESVENTAJAS: irritante leve para las personas, deja grandes residuos y
es oxidante de metales y circuitos electronicos, invasivo y denso. Si se
humedecen pierden efectividad y pueden conducir la corriente eléctrica en

los 1000 voltios.?
3.5.4.5 Extintor a base HCFC para fuegos clase A,B,y C:

Este extintor (ver figura N°45) utiliza un agente limpio, que se descarga como un
liquido de evaporacion rapida, que no deja residuos. Efectivo para fuegos clase B
y C. Extingue el fuego por enfriamiento y sofocacion, no conduce electricidad

hacia el operador y no deja residuos polvorosos.

Compuesto de: una base de hidroclorofluorocarbono (HCFC 123).

Figura N°45 Extintor a base HCFC

Marutra o8 -
descarga y
bogda

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfoz, https://amiasistencia.com/tipos-fuego-actuar-incendio/ y
https.//baudicomparte.com.ar/wp-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf

2 Texto basado en: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo 2023.
https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf. Accedido mayo 14,
2024.
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Usos comunes: Industrias quimicas, petroleras, laboratorios, transporte, etc.

e VENTAJAS: es un triclase efectivo en pocas cantidades, se evapora y no
deja residuos. No produce shock térmico. Apto para equipamiento de alto
costo.

e DESVENTAJAS: muy caros, en ambientes cerrados sin ventilacién puede

ser asfixiante.?®
3.5.4.6 Extintores de agua pulverizada para fuegos clase Ay C:
Estos extintores (ver figura N°46) son utilizados para fuegos clase Ay C.

Compuesto de: agua pulverizada

Figura N°46 Extintor de agua pulverizada

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfoz,y
https.//amiasistencia.com/tipos-fuego-actuar-incendio/

Usos comunes: servicios aéreos, edificios de departamentos, bancos, museos,

oficinas, hospitales, industrias, etc.?®

% Texto basado en: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo 2023.
https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles compressed.pdf. Accedido mayo 14,
2024.

% Texto basado en: PDF.Ing.mufioz
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3.5.4.7 Extintor a base acetato de potasio para fuegos clase Ay K:

En estos extintores (ver figura N°47) su agente extintor fue disefiado para fuegos
clase K, donde, en contacto con la llama el agente precipita en forma de jabdn,
provocando la sofocacion de las llamas. Este método se conoce comunmente
como saponificaciéon; consiste en la formacion de una espuma jabonosa
producto de la reaccion del acetato de potasio, del agente extintor con las grasas

de la cocina. lgualmente es efectivo para fuegos clase A.

Compuesto de: una solucion acuosa de acetato de potasio principalmente, y

presurizado con un gas.

Figura N°47 Extintor a base acetato de potasio

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUrfioz,
https.//amiasistencia.com/tipos-fueqo-actuar-incendio/

Usos comunes: restaurantes, especificamente lugares donde se cocine.
e DESVENTAJAS: caros.
3.5.4.8 Extintor a base de polvos especiales para fuegos clase D:

Estos extintores para metales (ver figura N°48) tienen un polvo disefiado para
metales combustibles (clase D), como: Sodio, Litio, Sodio, potasio, Magnesio,

Titanio, etc.
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Hay otros que “vienen en bolsas y se usan espolvoreando con una pala o a la

mano.”?’

Compuesto de: polvo a base de borato de sodio, carbonato de sodio, cloruro

de sodio.

Figura N°48 Extintor clase D
| ——

= |
——

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro MUfoz,

https.//amiasistencia.com/tipos-fuego-actuar-incendio/

Usos comunes: metalurgicas.
e DESVENTAJAS: caros.
3.5.4.9 Extintor F500: fuegos clase A, B,YD

Para las baterias de litio pese a que es un fuego clase D no habia un extintor
totalmente eficaz, ya que, no se trata como un fuego de otro metal porque el litio
reacciona tanto con el agua como con el aire. Ademas, también hay que tener en
cuenta la potencia de la bateria, no es lo mismo una bateria del celular, que la de
un auto. Hay un extintor bastante nuevo en comparacion a los otros en lo referido
al tiempo de creacion, ya que, hace aproximadamente 2 afios ninguno de los
extintores conocidos servia para apagar fuegos de baterias de litio, ni siquiera el
de metales, directamente no se podian apagar solo se dejaba que se realice toda

la combustién, y se controlaba que no hubiera propagacion de llama, incluso

27 Texto basado en: 6 MANUAL TEORICO-PRACTICO EXTINTORES MANUALES. baudicomparte.com.ar. marzo 2023.

https://baudicomparte.com.ar/w p-content/uploads/2023/03/Extintores-portatiles_compressed.pdf. Accedido mayo 14,
2024.
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debajo del agua continuaba ardiendo, siendo el extintor F500 ( ver figura N° 49) o
mas especifico el Matafuegos 10L p/ion-litio F500 extintores baterias ion litio

10lts creado para esto, de clase A, B, yD.

Compuesto de: una solucién acuosa, con dosificacion de un concentrado

innovador biodegradable.

Figura N°49 Extintor F500

Fuente: https://sequridadglobal.com.ar/producto/matafuegos-10-Its-f500-extintores-baterias-ion-litio/

Uso comunes: autos eléctricos, industria quimica, estaciones de servicio,

buques, transporte, aeronaves, plantas petroleras.

e VENTAJAS: no es tdxico ni corrosivo.
e DESVENTAJAS: caros.

Resumen de tipos de agentes extintores: a modo de resumen se muestra un
cuadro ( ver figura N°50) de todos los extintores mencionados anteriormente,

exceptuando al extintor F500.
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Figura N°50 Cuadro resumido de los tipos de extintores

AGENTES EXTINTORES

CLASES = P coz POLVO POLVO HCFC POLVO AGUA
N - VAPORIZADA

DE FUEGOS ABC BC 13 D

ACETATO DE
POTASIO

Materiales que NO S| NO S| NO sl S|
producen brasas [ Noes Noes

(madera, papel, fuegos Se funde sobre especifico Absorbe especifico Absorbe Absorbe
carton y otros). profundos los elementos para este uso el calor para este uso el calor el calor

S Sl NO NO NO

Rompe la Rompe la Noes Noes Noes
cadena de cadena de especifico especifico especifico
combustion [GIULTETGGIN para este uso  paraeste uso  para este uso

iquidos inflamables
(naftas, alcoholes,

sparce el
¥ otros). SRS

combustible

Equipos energizados NO Noes No
eléctricamente. Conduce la Conduce la — e especifico Conduce la
electricidad | elecricldad la electricidad | la electricidad EREEEECIEL |o e

Metales cobustibles NO
(aluminio, magnesio No es ! Noes
y otros), especifico e especifico
para este uso

Elementos que

¥ < = = = As J
y grasas de origen i espedifico especifico 5| 5| 5| 0 especifico e co sy

especifico s
vegetaly I saponificacion
RN 113 este uso | para este uso | paraeste uso | para o | para paraeste uso | paraeste uso | *2PONICC

Nota: no aparece el F500
Fuente: https://www.maxiseguridad.com.ar/detalle-noticias-maxisequridad/48/Agentes-Extintores-Clases-de-Fuego

3.5.5 Extintores prohibidos:

e No recargables con mas de 5 afios.

e Cilindros de cobre o bronce.

e Cilindros unidos mediante remaches.

e Extintores de halén; hidrocarburo halogenado (ver figura N°51),
actualmente prohibidos en todo el mundo, por afectar la capa de ozono y

tenian permiso de uso hasta el 2010.

Figura N°51 Extintor prohibido

Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz

3.5.6 Potencial extintor

Esto ya fue visualizado, y explicado en el punto 3.4.6.
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3.5.7 Cantidad de extintores

Esto ya fue visualizado, y explicado en el punto 3.4.7.

3.5.8 Ubicacion de/l el/los extintor/es

Si bien el 351 nos indica la clase y cantidad de extintores, no da especificaciones
sobre la colocacion en si de los extintores, por lo cual, se utiliza la norma IRAM
3517- Parte 1- punto 6- instalacion de matafuegos, al no ser algo detallado enla

ley no es obligatorio, pero, es lo que se usa.

El extintor debe ser ubicado en una chapa baliza amurada a la pared, esta chapa
debe poseer unas bandas rojas, y blancas que midan 10 cm de ancho, con una
inclinacion de 45°, y la nomenclatura en la parte superior derecha indica que tipo

de extintor debe estar colocado en ese puesto de incendio(ver figura N°52).

Figura N°52 Ubicacién de los extintores en las paredes

Clases de fuego que puede combatir "f‘:::?algtoe‘kg_e

el eatintor

Masa total
superior a 20 kg.

Pictograma

Altura hasta
Ftiquela IRAM el gancho:
1,2 mts.

Codigo QR

Altura hasta
el gancho:
im,

Indica para qué uso es indicado ese
il [nea del suelo,

Fuente: Pdf manual de seguridad en escuelas

El soporte: debe estar a una altura comprendida entre 1,2 m y 1,5 m de altura, lo
ideal es que esté a la altura del pecho del personal, pero depende de cada

poblacion.

Los que superen los 20kg se instalaran a una altura maxima de 1 m. y tendra un

apoyo dorsal
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Si el lugar tiene estanterias 0 es muy grande: el lugar donde este el extintor debe
tener una senal, la cual estara a una altura visible que indique la ubicacion de los
extintores, que puede sobresalir de la pared en algunos casos. También hay
sefalizaciones que estan iluminadas, y las fotoluminiscentes (ver figura N°53),
pero, hay que tener en cuenta que estan pensadas en caso de presencia de
incendio por si se llega a ver afectar el sistema de iluminacién del
establecimiento o el area, y se necesite el extintor para abrirse paso por una zona
de evacuacion. Esta clase de carteles estdn mas enfocados en el tema de

medios de escape, lo cual no se desarrollara.

Figura N°53 Chapa a altura visible, en esquinas y fotoluminiscentes

Fuente:http://surl.li/ujuhv

Los lugares que tengan una pared que no esté en condiciones para poner el

extintor: deberan poseer un soporte de extintores (ver figura N°54). Por ejemplo:
en lugares donde la pared sea hueca, la estética sea de gran importancia,
edificios considerados patrimonio histérico, en los cuales no se pueden perforar
las paredes, extintores donde se traslada constantemente como en obras de
construccion, en espacios que se utilizan temporalmente como eventos en sitios
no destinados para ello, donde se hace necesario reforzar el parque de extintores
por un aumento temporal de la carga de fuego que haga elevar el riesgo de

incendio, etc.?®

% Texto basado en: seofoss@gmail.com. Soporte de Extintor para piso metalico con bandera Indicadora. Extintores
Noblex. https://extintoresnoblex.com/catalogo/soporte-de-extintor-para-piso-metalico-con-bandera-indicadoral/.
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Figura N°54 Soporte de extintores

Fuente:https://extintoresnoblex.com/catalogo/soporte-de-extintor-para-piso-metalico-con-bandera-indicadora/

3.5.9 Consideraciones y verificaciones bdsicas de buenas condiciones de

funcionamiento

El peso de los extintores: debera relacionarse con el personal existente en el
establecimiento. Tomando en cuenta que, si la mayoria del personal es femenino
y hay un ida y vuelta también de nifios, un extintor de 10 kilos es muy pesado, es
mejor reemplazarlo por uno entre 2 y 5 kilos, por su tamafo los extintores se
dividen en portatiles y méviles. Cuando un extintor pesa mas de 30 kg se
considera movil y debe llevar ruedas para ser desplazado, pero no los

desarrollaremos.

Los lugares para acceder a los extintores deben encontrarse siempre sin
obstaculos (por muebles, archivos, ropa, etc.), no deben ser ubicados en lugares
donde al declararse un siniestro sea imposible acceder, por ello se los emplaza

en zonas cercanas al riesgo en si, y a veces fuera del recinto a proteger.

El problema de los extintores, salvo en los muy grandes, es que el agente se
agota rapidamente, por lo cual, su utilizacion debe hacerse aprovechando al

maximo el tiempo de descarga continua que es de 18 a 20 segundos.

Control basico del extintor: ;hay presencia de corrosion?, ¢ las instrucciones

de uso son legibles?.
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Calco de inspeccion (ver figura N°55): indica la fecha de la ultima inspeccién,
mantenimiento, o recarga (vencimiento de carga, prueba hidraulica y de
fabricacion del tanque), tanto el vendedor como el que realiza el control anual
debe entregarles la oblea de forma actualizada, del organismo que regula a los

proveedores.

Figura N°55 Calco de inspeccion
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Fuente: Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz y http://surl.li/ujugz

La manguera: ;se encuentra rota o tiene alguna fisura?, jla goma de la

manguera esta muy reseca?. Verificar que no haya obstrucciones.

El marbete: ; el marbete esta bien colocado y en 6ptimas condiciones?, ¢ tiene el

color adecuado al afio correspondiente a su recarga? (ver figura N°56).
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Figura N°56 Marbete de cada afio

El de este afio es color celeste 2023 después se
repiten los colores en orden el de 2024 es
verde v cuando se llegue a amarillo 2033 se

vuelve a celeste v repite el ciclo

Fuente:https://evolucionequipamiento.mercadoshops.com.ar/MLA-905128053-marb ete-040-para-matafuegos-ne
gro-por-500-unidades-_JM

Seguro: ;esta puesto?.

Mandémetro: hay que ver el grado del mismo (ver figura N°57) para ver si esta
presurizado, y que no se encuentre golpeado.

Figura N°57 Grados del manémetro

" - - 5 n
v _ Despresurizado o descargado 3 EN co"nmon DEUSO
L Sila flecha del mandmetro nos marca que estd despresurizado,

esto nos indica que el extintor no estd apto para su uﬁlinc!én ¥
que se debe llevar a la empresa que se encarga del mantenimiento
para que renueven la carga del extintor.

\
T . Presurizado o cargado
ﬁ i Si la flecha del manémetro nos marca en la seccibn verde esto
4 nos estd indicando que el extintor se encuentra con la cargd
&ptima y si tenemos que utilizarlo no tendriamos ningln incon-
. veniente al hacerlo.

SOBREPRESION

v Sobrepresurizado o sobrecargado )
Si la flecha del & nos estd do una sobrep
~ ¢i6n, no nos estd indicando que ¢l extintor tiene mas capacidad de
extinguir, nos estd indicando que posiblemente el extintor tenga
bl en su funt i

Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas y https://slideplayer.es/slide/13200315/

Generalmente los extintores tienen un dispositivo para prevencion de activado

accidental, el cual debe ser deshabilitado antes de emplear el artefacto.

Los extintores se someteran a mantenimiento anualmente, o cuando surja de los

resultados de alguno de los controles realizados algun problema.
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Los extintores fuera de servicio por mantenimiento o recarga: deben ser

sustituidos por equipos de reserva, que tengan la misma clasificacion, y por lo

menos igual potencial extintor.

3.5.10 Paso a paso como utilizar un extintor

1. Verificar si el extintor esta correctamente presurizado fijandose que la aguja del
manometro esté en la zona verde (ver figura N°57), si no lo esta, abandonar el

lugar.

2. Descolgar el extintor (ver figura N°58) tomandolo por la manilla o asa fija y

dejarlo sobre el suelo en posicién vertical.

Figura N°58 Descolgar el extintor

Fuente:https://es.slideshare.net/maycosoft/prevencindeincendiosyusodeextintores

3. Quitar el seguro que traba la palanca de descarga (ver figura N°59) conocida

también como asa movil.

Figura N°59 Quitar el seguro
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Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas
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4. Quitar la manguera del soporte donde se encuentra encastrada.

5. Comprobar que el extintor funciona correctamente accionando la palanca de
descarga (ver figura N°60), y dirigiendo la manguera hacia un costado durante 1

0 2 segundos.

Figura N°60 Accionar la palanca de descarga
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Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas

6. Acercarse al foco igneo (ver figura N°61) a favor del viento a 3 metros del

fuego, dependiendo del agente extintor.

Figura N°61 Distancia del foco igneo 3 metros a favor del viento
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}"‘w..
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-

Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas

7. Dirigir el agente extintor a la base del fuego incipiente en forma de zig-zag con
la manguera (ver figura N°62), manteniendo el extintor de forma vertical para su
descarga, apretando la palanca de accionamiento. Tener en cuenta que el tiempo

de descarga de los extintores es aproximadamente de 20 segundos.
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Figura N°62 Esparcir en zig-zag

e~
“43

)

Fuente: Pdf de manual de seguridad en escuelas

8. Remueva los residuos de la combustion, verifique que las cenizas no se
encuentren encendidas en su interior, de no ser posible, debera aguardar la

llegada de los servicios de emergencia.

9. Si debe retirarse hagalo sin darle la espalda al fuego, deje el extintor en el piso
en forma horizontal, para que los bomberos sepan que este ha sido utilizado y

sea recargado.

3.6 Buenas practicas y cosas para tener en cuenta en el manejo de

extintores

3.6.1 Favor del viento

Siempre ataque el fuego con el extintor a favor del viento (ver figura N°63), ya
que, al atacar en contra produce que el agente extintor se venga directo a la cara,
pudiendo traer diferentes consecuencias entre ellas: intoxicacion, asfixia,

congelamiento, etc.

Figura N°63 Atacar el fuego a favor del viento

Acercarse a favor del viento, para que este aleje

el humo y aumente el alcance de extincion. Si
hay mucho calor usar cortina de P.Q.S. Como
proteccion. .'

Fuente:https.//es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores y
https://es.slideshare.net/peregrino712/extintores-68089470
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3.6.2 Atacar desde el borde

Ir atacando de forma progresiva desde el borde mas cercano con el agente
extintor para salvaguardarse (ver figura N°64), ademas, la persona se debe
ubicar a una distancia segura dependiendo del agente extintor, y también buscar

atacar la base de la llama no a la llama en si, ya que no seria efectivo.

Figura N°64 Atacar el borde del fuego

Atacar primero el borde mas cercano para alejar
las llamas. Mantener descarga méxima. Dirigir el

chorro a la base de la llama. El fuego avanza si se
aplica en forma intermitente. y
INCORRECTO

Fuente:https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-ex
tintores y https://es.slideshare.net/peregrino712/extintores-68089470

3.6.3 Barrer forma abanico(ver figura N°65)

Se recomienda hacer ataque en zig zags o en forma de abanico, ya que, se
puede realizar un ataque de forma mas amplia y eficaz, evitando desperdiciar el
agente extintor como lo seria aplicandolo en forma de arriba a abajo, teniendo

relacion con la practica anterior.

Figura N°65 Esparcir en forma de abanico

Barrer rapidamente la lobera de lado a lado

mufequeando. Alacar toda la parte frontal del

fuego antes de avanzar, para evilar quedar -
a1rapadu” INCORRECTO s;

N /;L, . !\(c..c* .

Fuente:https.//es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-ex
tintores y https://es.slideshare.net/pereqgrino712/extintores-68089470
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3.6.4 Cenizas ardiendo

Esta recomendacion es para el momento cuando se cree extinguido totalmente el
fuego o se haya acabado el agente extintor, se recomienda que si aun se posee
carga del agente extintor este se aplique nuevamente sobre lo que se vea
ardiendo (ver figura N°66), en caso de haberse terminado el agente extintor
apartarse siempre con vista hacia el mismo, para no quedar implicado en caso
de re ignicién. Si tiene que abandonar el lugar y fue utilizado el extintor, retirese
dejandolo acostado de forma horizontal, asi los bomberos sabran que fue

utilizado, y que requiere una recarga.

Figura N°66 Cuidar que no haya reignicion

6. Cuando el fuego esta extinguido, se "’
recomienda apartarse y verificar que no haya "-;-.* 4]
reignicion. Si hay cenizas ardiendo, aplicar =Y
nuevamente el polvo quimico seco.

-
y ~
==

Fuente:https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-e

xtintores y https://es.slideshare.net/peregrino712/extintores-68089470
3.6.5 Fuego de liquidos

En caso de fuego liquidos no ejerza una presidon con el agente extintor sobre el
liquido en cuestion, ya que, la presion podria provocar salpicaduras (ver figura
N°67), busque atacar desde un angulo recto desde el derrame inferior hacia el

resto del fuego.

Figura N°67 Recomendaciones de fuego en liquidos

TNCORRECTO
Los fuegos que involucran filtraciones por
gravedad de productos de liquidos

combustibles deben ser extinguidos, primero, g ‘ o ¥
el derrame inferior y luego el resto del fuego. 38 W 5
.rl - ol
9 ihs <,
-
A x( "
-

CORRECTO
P, ]
| .
ERe 7k

Fuente:https.//es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores y
https://es.slideshare.net/peregrino712/extintores-68089470
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3.6.6 Atacar de lejos

Como vimos anteriormente dependiendo del tipo de agente extintor se debe
mantener una distancia de seguridad (ver figura N°68), para evitar posibles

efectos adversos a la exposicion y quedar atrapado.

Figura N°68 Atacar el fuego de lejos

Mantenarse lo suficiente aparado del fuego
para asegurarse gque la cortina de polvo
abarque mas, pues al atacar una pequeina parie
aumenta el peligro de quedar atrapado por
alras.

Fuente:https.//es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores

3.6.7 Canerias presurizada

En el caso de las canerias presurizadas se recomienda cortar primero el
suministro y después atacar en un angulo recto la filtracién en combustion (ver
figura N°69).

Figura N°69 Recomendaciones en fuegos en carierias presurizadas

Las canerias presurizadas
deben alacarse en el angulo
recto de la fitracién. EI flujo
de liquido debe ser cortado
para minimizar los
riesgos de explosion,

Fuente:https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores

3.6.8 Capa de polvo

En caso de fuegos incipientes clase A ya apagados se recomienda dejar una
capa de polvo en los escombros (ver figura N°70), para poder evitar su posible

reignicion haciendo referencia a los extintores triclase ABC.
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Figura N°70 Capa de polvo

Polvos quimicos de multiuse pueden ser
usados para incendios de ftipo AT es
conveniente dejar una buena capa de polvo
sobre los escombros pars evitar su reignicion.

Fuente: https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores

3.6.9 Separar escombros

Otra medida que se puede hacer para evitar la reignicion de un fuego clase A ya
apagado es: ir separando los escombros uno del otro (ver figura N°71),

favoreciendo asi el enfriamiento.
Figura N°71Separar escombros

Una wvez que las llamas han sido
exlinguidas, el operador debe separar con
algun elemento los escombros para aumentar
el enfriamiento y reducir las posibilidades de
reignicion. =

Fuente: https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores

3.6.10 Zonas calientes

Ya esparcidos los escombros con relacion al punto anterior, también se puede
aplicar una capa del agente extintor sobre la zona caliente donde se ubican los

escombros, para provocar un enfriamiento (ver figura N°72).
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Figura N°72 Enfriar zonas calientes

. Después que ks escombros han sido
esparcidos, se pueden wusar descargas

intermitentes del chormo para enfriar las
ronas calientes que puedan ocasionar una
reignician.

-~

Fuente: https://es.slideshare.net/TVPeruperfil/sst-lucha-contra-incendios-y-uso-de-extintores

3.6.11 Linea de ataque

Siempre que hayan varios extintores no solo utilizar uno a la vez, busquen realizar
una linea de ataque coordinado (ver figura N°73) desde un mismo angulo, para

tener asi mayor probabilidad de evitar propagaciones y acabarlo de forma rapida.

Figura N°73 Linea de ataque

INCORRECTO

CORRECTO

Fuente:https.//es.slideshare.net/peregrino712/extintores-68089470

CAPITULO IV

4.1 METODOLOGIA D E LA INVESTIGACION:

Existen varios tipos de metodologias que se pueden utilizar en funcién de
investigar teniendo en vista diferentes obijetivos, preguntas de investigaciéon y
contexto de estudio. A continuacion, nos enfocaremos en la descripcidn de la
metodologia utilizada para este trabajo, que fue una metodologia de investigacion

de caracter cuantitativo.
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Siendo la investigacion cuantitativa una fuente que permite obtener una
perspectiva mas estimativa y objetiva en relacion a el calculo de carga de fuego y
sus derivados, mediante la recopilaciéon de datos cuantitativos, efectuando el
calculo principal en la plataforma de Microsoft excel, donde toda esta informacién
la encontramos en calculos realizados anteriormente por: el desarrollador del
trabajo, con la revisién de otros trabajos y paginas donde se disponga de los

datos necesarios.

Mediante entrevistas al personal podremos conocer ciertos datos necesarios
previamente para la estimacién del calculo, como: el peso estimativo u material

gue conforma el elemento, entre otras cosas.

Mientras que con encuestas al personal podremos conocer el grado de
capacitacion recibida relacionada a las acciones a tomar y conocimientos en
caso de presencia de fuego, uso de extintores, conocimiento de a quién
comunicarse en caso de incendio, etc. Que poseen las trabajadoras y poder

plantear asi una capacitacion util para ellas.

4.2 Tipo de muestra o universo

El tipo de muestra se refiere al conjunto completo de elementos o individuos que
son el objeto de estudio. Nuestra muestra es o son todos los materiales dentro
del establecimiento en este caso la libreria ubicada en la ciudad de Rio Gallegos

y el personal que se podria ver afectado en ella.

4.3 Lugary periodo de estudio:

Provincia de Santa Cruz, Rio Gallegos, empresa: “Libreria=A4”, para el desarrollo

del célculo de carga de fuego y sus derivados en el establecimiento.

Periodo de estudio: Agosto de 2023 a junio de 2024

4.4 Recopilacion de datos:

e Calculo de carga de fuego y derivados
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e Observacion directa

e Registro de informacion

e Busqueda en diferentes sitios web

e Entrevista al personal y profesional en tema
e Encuesta al personal

e Resultados

Sera necesario si se quiere rehacer el calculo hacer revisiones a medida que se
va desarrollando las actividades del establecimiento, por si alguna de las
condiciones llegue a cambiar, por ejemplo la cantidad de elementos, areas del

establecimiento, personal, extintores, etc.

Para poder efectuar el calculo de carga de fuego y sus derivados se considera:
¢.que método se va a utilizar?, ;de qué tipo de establecimiento se habla?, ¢que
va haber o hay adentro? y ¢jqué propiedades posee?, ;cuales son las
caracteristicas constructivas del lugar y del o los extintores presentes?, si se han
realizado informes o investigaciones de calculos de carga de fuego, material
presentado durante la cursada, el método presentado por la srt para realizar el
calculo, datos propios de tablas de la ley y diversas paginas en relacidon a
medidas a tomar, poderes calorificos, pesos y constitucion material de los

elementos, no solamente de fuentes nacionales.

CAPITULOV

A continuacion, se desarrollan los datos obtenidos mediante las técnicas de

recoleccién de datos utilizadas, para su posterior analisis.

5.1 Calculo de la carga de fuego y sus derivados:

Teniendo en cuenta el encuadre legal mencionado en el capitulo Il punto 2.4, uno
de los puntos que tiene en cuenta el ministerio de trabajo en los establecimientos
es realizar el calculo de carga de fuego, donde dicho calculo va estar presente en
el establecimiento de manera permanente mientras dure esa clase de servicio o

actividad del establecimiento, pero, no hay que olvidar que el ente encargado de
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regular esto puede pedir que se renueve o0 se vuelva a realizar nuevamente el

calculo.

La realizacion del calculo de carga de fuego es uno de los puntos claves en estos
informes, ya que él mismo nos va a ayudar como se mencioné anteriormente
durante todo el trabajo, a tomar medidas preventivas o correctivas necesarias
para minimizar la probabilidad de que ocurra un fuego que se convierta en
incendio, evitando que se vea afectada la integridad fisica de los trabajadores, el
establecimiento, y posibles transeuntes o clientes. Y que en caso de que se
produzca un incendio, se logre proteger o salvaguardar lo que pueda verse
afectado, estableciendo caracteristicas constructivas acordes a la carga de
fuego, como también el tipo de extintor, la cantidad de extintores, su potencial

extintor, etc.

Recalcando que no solo realizamos esta investigacion para la proteccién de la
salud y seguridad, sino también para el cumplimiento legal y normativo solicitado,
el cual antes de la habilitacion comercial es pedido y revisado, una vez
confirmado y aprobado el cumplimiento de diversos items, se comienza la

busqueda de personal que trabajara en el comercio y posible mercancia.

Esta es una de las tareas que debe ser llevada a cabo ya sea por un técnico o
licenciado, que va a ser contratado interna o externamente por el empleador, el
cual debe tener conocimiento de varias caracteristicas del establecimiento,
formacion legal y formal con lo que se pide en la region, y una forma de

presentaciéon aceptada.

Con respecto al alcance de este documento sera especifico para el

establecimiento “Libreria=A4 de la ciudad de Rio Gallegos”

En el calculo de carga de fuego se evaluaran todos los elementos presentes
dentro del establecimiento, dentro de un periodo determinado, de forma

estimativa y objetiva, analizando y ponderando los resultados mediante la
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asignacion de un valor numérico basado en la formulaciéon tradicional, la
formulacion presentada por la SRT, la aprendida durante la cursada y la

formulacion por tabla o actividad.

5.2 Designacion de etapas y definiciones

Anteriormente en el punto 3.4 dijimos los pasos para calcular la carga de fuego y
sus derivados. A continuacion, se detallan las etapas de las cuales forman parte
estos pasos, y algunas definiciones que no se nombraron anteriormente

necesarias para su realizacion y comprension.

5.21 Etapa 1: Identificacion y analisis de las areas o sectores que

conforman el establecimiento y sus materiales

En esta etapa debemos adjuntar un plano, fotos, sefalar, describir y definir :

a- Las areas que conforman el establecimiento:

Es el primer paso que tenemos en el desarrollo del calculo de carga de fuego, en
este paso se identifican cada una de las areas o posibles sectores de incendio
que forman parte del establecimiento, teniendo en cuenta sus caracteristicas
constructivas; ;de qué estan hechos los muros, techos, puertas, y ventanas?,

¢ hasta donde llegan?, ¢ qué tipo de ventilacion hay?, etc.

Se empieza dividiendo por area, para calcular la carga de fuego de forma mas

simple de cada area, para ver si pueden llegar a ser un sector de incendio.

Como dijimos en la definiciéon de sector de incendio anteriormente, tal vez nos
encontramos mas adelante en base a lo que se nos pide por las tablas con: el
célculo de carga de fuego de esa area, tipo de riesgo y ventilacion, que sus
muros Yy techos ventanas y etc. No son acordes a su FR, por lo que se dice que no
esta sectorizado y podria provocar que termine formando parte de otro sector de

incendio, o area.
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En caso contrario que si da acorde o incluso tiene caracteristicas constructivas
superiores ya establecidas y posea un medio unico de escape, si cumple con la

definicion de sector de incendio y puede tomarse como uno.

b- Elementos de cada area:

En base a las diferentes areas (aun no sabidas si cumplen para ser consideradas
sectores de incendio individuales) se realiza un analisis de sus elementos
presentes para realizar el posterior calculo, donde, de esos elementos se buscan
definir sus respectivas cantidades, composicion, definicién del principal material
qgue lo conforman, el poder calorifico de esa clase de material en kcal/kg, su peso
en kilogramo y el estado de materia en el que se encuentra el elemento, que

incluyen: solido, liquido, y gaseoso.

Los elementos presentes en un area o sector de incendio pueden estar hechos
de diversos materiales. Donde a veces se define de la forma mas objetiva
posible qué material se va tomar en caso de haber presencia de elementos
mixtos, para ver el poder calorifico a utilizar en el calculo, como por ejemplo:
plastico 5000 kcal/kg, madera 4400 kcal/kg, melanina 4900 kcal/kg.

Por lo cual, a continuacion se describen los materiales principales encontrados
con sus respectivos poderes calorificos y sus fuentes, es necesario aclarar que la
mayoria son conversiones de unidades, ya que como veran en las fuentes sus
poderes calorificos aparecer en Mcallkg en las paginas, y no se desarrolla la
investigacion de cada elemento en lo respectivo a su composicion por lo cual se
definié su principal material, pero, se mencionan algunos ejemplos en la tabla
para que el lector pueda comprender cémo se determind en algunos casos el
material principal del elemento, para obtener posteriormente su poder calorifico

para la realizacion del calculo.

Material Poder calorffico (Kcal’kkg) | Fuente
https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Madera 4400 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID
ES.pdf
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ABS

8000

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Plastico (Brillantina)

5000

Pdf brindado por el profe “Trabajo
practico PCI’

PVC

5000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Plastico de color
blanco (componente
de EPS) o tergopol

8500-9000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Policarbonato
(botellas)

7100

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Papel

4000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Poliéster

6000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Telas

4300

Pdf brindado por el Ing.Pedro Mufioz
“Trabajo practico PCI”

Melamina

4000-4900

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID
ES.pdf

Se cree ya que no hay informacién
sobre la madera MDF y su poder
calorifico que es de lo que esta
compuesto por dentro, las
conocidas planchas de melamina y
la melamina solo es el revestimiento
de las caras, y todas las maderas
del link de tecnifuego provocan que
se crea que esta dentro de ese
rango

Pinturas

Resina sintética
(pigmentos)

y epoxi

6000

Se cree, ya que no hay informacioén
sobre el poder calorifico de la
pintura escolar, tampoco sobre: los
pigmentos por su gran variedad,
sus aditivos(cargadores,
plastificadores y solventes) y
resinas( acrilicas, vinilicas y
alquidicas).Pero a estas resinas se
las puede definir como resinas o
resinas sintéticas por lo cual
tomaremos el valor de resinas
sintéticas liquidas, si el lector desea
saber el valor exacto, deberia
contactar y probar el material en un
laboratorio de analisis quimico que
posea algun método para obtener el
poder calorffico

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Caucho (natural o

10000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID
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sintético)

ES.pdf

Aluminio

Material incombustible

Silicona goma
(silicona)

4000

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Agua

Enfriante

Nylon

7100

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Papel kraft (cartulina
kraft)

3900

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Policarbonato (plastico
de policarbonato)

7100

https://w w w tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID
ES.pdf

Cuero (cuero sintético)

5000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317 0955Anexo ID

ES.pdf

Resina

10000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Polietileno

10400

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Polivinil acetato

5100

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Polipropileno

10300

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Carton

4000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Papel madera o
estraza

4300

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Papel fotografico o de
revista

3000

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pdf

Adhesivo acrilico o
solo adhesivo

6000

Comparando los diferentes tipos de
adhesivos y sin tener informacion
de la densidad del adhesivo u otros
datos y analizando la parte
Adhesivos del siguiente link:
https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID
ES.pdf establecemos como media
6000

AzUcar

4000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz

Autor: Jonathan Arevalo

90


https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf
https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf

UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

ES.pd

If : https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Polimeros de etileno 11000 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

A https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Algodon 4900 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

i https://w w w.tecnifuego.org/recurs
Papel bond y Cartulina 4000 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

Bristol ES.pd en realidad no aparece pero
se cree, como su formacion trae

papel

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Paraﬁna (Cera velas) 10300 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Cera de paraﬁna 10000 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

(crayones) ES.pd

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
Goma neopreno 5800 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

i https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Alcohol etilico (a|COhOI 6000 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

en gel) ES.nd

A https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Carton de fibra , 3300 os/arxius/20100317 0955Anexo ID
corrugada (carton ES.pd

contrachapado)

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Neoprene espuma 5000/6000 os/arxius/20100317 0955Anexo ID
(goma espuma) o ES.pd

poliester en espuma

1 https://w w w.tecnifuego.org/recurs
Yeso (tlza) 300 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

https://w w w .tecnif .org/r r
Nafta (correctores) 10500 os/arxius/20100317 0955Anexo ID

variedad de materiales ES.pd

A H https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Carbon (carbonilla) 7500 Jups S L lecn uedo.orurecurs 17 095eAnexa D

ES.pd

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Celulosa (papel 4000 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

creepe) ES.pd en realidad fibras de celulosa
para el papel creepe

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
Carbono (graﬁto) 7800 os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

Acero inoxidable 0 Material incombustible
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Metal

Material incombustible

Acero

Material incombustible

Laton

Material incombustible

Laton Niquelado

Material incombustible

Lata o hojalata

Material incombustible

Acero al carbono

Material incombustible

Acero vitrificado

Material incombustible

Ceramica

Material incombustible

Polvo ABC

O |lo|lo|lo|j]O0O]|]O|O |O|O

Extinguidor de fuegos
latentes

Tinta (tolueno y xileno)

9800

Las lapiceras y fibrones estan
compuestas de 5 materiales desde
la informacion investigada y
perspectiva del redactor del trabajo
los cuales son plastico, aditivos,
disolventes, pigmentos y resina,
donde se cree que el principal
elemento son los solventes que
podrian ser tolueno y el xileno

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317 0955Anexo ID

ES.pd

Zinc (pilas)

Material incombustible( este es uno
de los que mas duda género ya que
el link de tecnifuego menciona
baterias individual pero se cree que
habla de baterias de auto)

Yute (Hilo) celulosa

4000

https://w w w .tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317 0955Anexo ID

ES.pd

Cafe

4000

https://w w w.tecnifuego.org/recurs
os/arxius/20100317_0955Anexo_ID

ES.pd

Yerba de mate

202

En realidad se desconoce,no se
encontrod ningun estudio, ya que
esta compuesta por hojas secas y
trituradas
https://americanmarket.es/producto/
yerba-mate-gaucho-500gr/

Es necesario mencionar que habra lugares donde sea mas facil estimar qué tipo

de material es el que conforma principalmente el elemento, encontrar su poder

calorifico y otras cuestiones, pero, no hay que olvidarse que es un calculo

estimativo. Por ejemplo: mueble de madera de pino. Material; madera de pino,
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después se busca poder calorffico de madera de pino en el siguiente link:

https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317 0955Anexo IDES.pd =44

Mcal/kg = 4400 Kcal/kg, listo ya encontramos su poder calorifico.

¢ Qué pasa con una lapicera escolar, que por decirlo de una forma es un
compuesto mixto desconocido para uno sobre su composiciéon?. Hay que
investigar de qué esta hecho y determinar de forma estimativa a juicio objetivo

cual es su principal material o hacer un analisis porcentual estimativo.

Siguiendo con la lapicera de ejemplo:

Las lapiceras y fibrones estan compuestas de 2 materiales desde una facil
perspectiva los cuales son plastico y tinta. Ahora: ¢ cual esta en mayor proporcion
0 es el mas reactivo hacia el fuego que podria definir como mi material principal?.
En mi opinidn la tinta. Listo. La tinta es el material principal. Ahora al buscar su
poder calorifico hay un problema: no aparece en ningun lado el poder calorifico de
la tinta, ademas, de que hay diferentes clases de tinta como permanente, al agua,
gel, etc. Entonces pasamos a investigar de qué esta hecha la tinta normalmente,
encontrando que esta hecha de: aditivos, disolventes, pigmentos y resina donde
se cree que el principal elemento que lo conforman son los solventes, ya que los
solventes se utilizan para disolver la resina, los pigmentos, y para controlar la
viscosidad de la tinta. Esto se supo después de investigar. Siendo estos posibles
disolventes el tolueno y el xileno (también después de haber investigado) los

cuales siaparecen en las tablas, pudiendo asi definir su poder calorifico.

Pero es obvio que seria mas facil a ver puesto plastico que su poder calorifico
aparece rapidamente en la accién de investigar, en vez de detallar tanto, por lo
cual esto queda a juicio profesional, ademas se puede: “Si se tiene la
composicion del producto pero no se dispone del valor de los porcentajes de
coémo interviene cada uno en la formula, lo que se puede hacer es considerar todo

el producto como conformado por el de mayor poder calorifico”.?°

2 Texto proveniente de: Célculo de la Necesidad de Extintores Portétiles Método de Carga de Fuego. 5 Edicion. Ing.
Nestor Adolfo BOTTA; 2023.
https://w w w.redproteger.com.ar/editorialredproteger/seriematafuego/25.4_Calculo_Necesidad_Extintores_Portatiles

5a_edicion_Noviembre2023.pdf.
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Después de ver la cantidad de mismos elementos que tenemos, a través del
relevamiento fotografico y de campo, con su principal material y respectivo poder
calorifico definidos, nos falta definir el peso de cada elemento de forma

estimativa, pero realista.

En realidad esto de definir el peso se le podria pedir al establecimiento, pero,
como en este caso no disponian una hoja con todo el inventario y menos su peso
se tuvo que ver la formas de obtener los pesos de los elementos, las cuales

fueron:

El usé una balanza (ver figura N°74): para los elementos chicos y algunos
medianos, aunque también se fue visualizando el peso de diversos elementos
similares en diversas paginas de ventas, como: mercado libre (ver entrevista
9.1.1.4), etc. Consultando también al personal cuanto pesa x elemento (ver

entrevistas 91.1.1,9.1.1.2 y 9.1.1.5) y estimando algunos pesos a juicio.

Figura N°74 Balanza para objetos pequefios

Fuente: Elaboracion propia

En nuestro caso fue necesario, ya que habia elementos muy chicos en lo referido
a su peso, los cuales igual habia que transformar en kilogramo. Por ejemplo: un

lapiz pesa 16g pasandolo a kilogramos son 0.016 kg.

Por la relacién que: 1000g = 1K

Realizar un calculo con las medidas de ancho, largo, espesor y densidad
del material: para el caso de los muebles, donde se tuvo el problema que eran
artesanales entonces no habia un indicio veridico de su peso real, por lo cual, el

peso de los diferentes muebles del establecimiento se estimé en base al
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resultado de cuanto pesaba una tabla de madera mdf recubierta de melamina,
material del cual estaban formados los demas muebles, a través de la siguiente

formula:

Ancho x Largo X Espesor X Densidad del material = Peso del elemento

Donde se midié una tabla de (15m x 0.50m x 0.002 m) x 450 kg/m3 (densidad de

la madera mdf) =

Estimando cuantas tablas de ese tamafo conforman los diferentes muebles,

sacando asi su peso estimativo.

5.2.2 Etapa N°2: Realizacién del calculo

Una vez que se han identificado las areas y posibles sectores de incendio del
establecimiento, y sus respectivos elementos con las caracteristicas
mencionadas, procederemos a realizar el calculo de la carga de fuego de cada
area, segun la formula desarrollada durante la cursada .Pero es necesario aclarar
gue no es la unica férmula que veremos, también utilizaremos la férmula por tabla
version 1, la cual igual fue vista durante la cursada por decirlo de una forma: “en
un abrir y cerrar de 0jos” ,una unica vez, pero que se logré identificar como
realizarla, y que a diferencia de la otra féormula solo necesito saber de qué tipo de
establecimiento hablo o actividad principal, la superficie cubierta, poder calorifico

de la madera, y tener definido el sector de incendio.

A continuacidn, se describiran mas a detalle cada formula:

Formulas a usar:

Férmula desarrollada durante la cursada (ver figura N°75): nombrada asi por
el redactor del informe ya que se encontraron 5 formas para realizar el calculo de
carga de fuego, de los cuales no se desarrollaran las 5, y cabe aclarar que no son
las unicas formas, pero, se decidid para realizar este trabajo desarrollar esta
férmula aprendida durante la cursada, que tiene similitud con la forma presentada

por la SRT (Superintendencia de Riesgo del Trabajo), y la férmula por tabla (ver
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figura N°76), siendo ambas formulas Utiles dependiendo la situacién y aceptadas
para realizar la carga de fuego, solo no hay olvidarse de citar la fuente de sus

poderes calorificos. Donde las formulas basicamente serian:

Formula desarrollada durante la cursada para sacar la carga de fuego:

Figura N°75 Formula para sacar la carga de fuego desarrollada durante la cursada

Y (Kgb.Pcs) = Qct —> Qct/S = X —>X/P.c.madera =

Nota: Fue realizada varias veces en diferentes clases de proteccion contra incendios y explosivos
Fuente: Elaboracion propia

Explicacion:

La suma total (X) de la multiplicacion (.) entre el peso en kilogramos de los
diferentes materiales de cada elemento (Kgx) y poder calorifico especifico del
material (Pcs) da como resultado la Carga de calor total (Qct), la cual, sera
dividida por la superficie (S) del area, o posible sector de incendio a analizar.
Donde el resultado (X), sera finalmente dividido por el poder calorifico de la

madera (P.c.madera), dandonos como resultado la carga de fuego (Qf).
Esta es una de las formas de hacerlo.

Consideraciones a tener en cuenta:

e Se tiene que separar la carga de fuego de los sélidos combustibles de los
liquidos inflamables, y hacer las dos cargas.

e Muchos metales son no combustibles, pero no significa que todos.

e Nosotros lo realizamos con el peso en kilogramos, o sea, que si da en
gramos debo pasarlo a kilogramos, y si tengo un liquido inflamable se
debe hacer féormula de: Densidad = Masa / Volumen y despejar la masa.

e Hay diferentes poderes calorfficos, en diferentes unidades de medida,
nosotros trabajamos en kcal/kg.

e Se recomienda tratar de agrupar la cantidad de los mismos elementos.
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Solo poner los materiales presentes con su respectivo total en peso, poder

calorifico especifico, carga de calor obtenida de cada uno, que después

sera sumada para obtener la carga de calor total y seguir los otros pasos,

para después proceder con el calculo, para que no quede una tabla

gigante, muy detallada, y en cambio se tenga una mas simplificada. por

Asi es como se pone habitualmente, y no esta mal, pero, siempre se describe de
donde se obtuvieron los pesos con anterioridad, y los poderes calorificos en el
informe. En la ultima parte, si se divide primero por la superficie, y luego por el

poder calorifico de la madera, o viceversa, no cambia el resultado.

1. Es util en casos que no se pueda realizar con la férmula por tabla (ver en
desventajas punto 1 de férmula por tabla versiéon 1)
Desventajas:

1. Toma mucho tiempo.
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Cantidad | Foto | Elemento | Material | Peso Peso | Poder Qc Qct Dividi | Qf
individual | total | calorifico | (kcal/lkg | (kcal’kg® | do por | (kg/
(kg) (kg) | (kcalkg) | *2) 2) S(Kcal | m"2)
/kg"2/
MA2)
20 - Lapiceras | Plastico | 0.016 0.32 | 5000 1600 201600 - -
10000 - Hojas Papel 0.005 50 4000 200000 - - -
Material | Peso total | Poder Qc Qct Dividido Qf
(kg) calorifico | (kcal’kkg® | (kcallkg”2) | por S (kg/m”2)
(kcallkg) | 2) (Kcal/kg”2
IMA2)
Plastico | 0.32 5000 1600 201600 - -
Papel 50 4000 20000 - - -
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Confiabilidad: se tiene que pedir una hoja donde se pongan todos los
materiales presentes en kg (en algunos lugares ya lo tienen controlado).
Por ejemplo: tengo un edificio de una sola planta conformado por oficinas,
y se les pidié que manden una lista de todos los elementos presentes o
materiales con su respectivo peso del lugar. ;Cémo saber si no se
olvidaron de poner algo como los muebles?,0 que cometieron el error de
anotar errbneamente el material del que esta hecho en realidad el
elemento, poniendo madera solo que tiene un poder calorifico 4400
kcal/kg, cuando en realidad era madera de roble que tiene de poder
calorifico 4000 kcal/kg.

En caso que no lo tengan, no deseen hacerlo y el profesional tenga
que realizar el relevamiento de los elementos presentes: este
relevamiento se cobra extra, requiere una investigacién de los materiales
en algunos casos adicional si se desconoce de qué estan hechos los
elementos y un mayor gasto de tiempo.

Errar un numero en kilogramos: supongamos que hay mil objetos, el
calculo nosotros lo hacemos en kilogramos, y haciendo el relevamiento se
encuentra que uno de los elementos presentes son 20 lapiceras, que
pesan 16g cada una, y en el excel en la parte de peso individual, se coloca
de valor 16 en vez de 0.016, se tendra una carga de fuego mas alta al

equivocarse de valor y poner que cada lapicera pesa 16 kg.

Formula por tabla :

Figura N°76 Formula para sacar la carga de fuego por tabla version 1

Vpt.S = X= X/IP.c.madera = X=> X/S =

Nota: fue mostrada en una clase de proteccién contra incendios y explosivos y se nos dijo que se ensenfaria,
pero, el profe renuncié antes.
Fuente: Elaboracion propia.

Explicacion:

Se busca el valor por tabla (Vpt) del sector de incendio a analizar, que aparece

en Mcal/m”2 en la Tabla 1. “Densidad de carga de fuego media de actividades
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industriales segun el R.D. 2267/2004 del siguiente link:

https://www.tecnifuego.org/recursos/arxius/20100317_0955Anexo_IDES.pdf’, y lo

multiplicamos por la superficie cubierta (S; sin la superficie de los muros y

servicios comunes), ese resultado (X), lo dividimos por el poder calorifico de la

madera (P.c.madera), despues, ese resultado (X), lo dividimos por la superficie

(S), y eso nos da la carga de fuego (Qf).

Consideraciones a tener en cuenta:

e Segun el Ing. Pedro Mufoz (ver entrevista 9.1.1.3), es un 5% mas

confiable este método para obtener la carga de fuego.

Debe aparecer el tipo de actividad del cual se trata de obtener la carga de
fuego, sino no se podra realizar. Por ejemplo: en el caso analizado todo el
establecimiento o la actividad principal es: “libreria”, tomandolo como un
solo sector de incendio, lo cual si aparece en la tabla y se puede realizar

esta féormula como se vera mas adelante.

. Se ahorra mucho analisis, en comparacion con la primera formula se

determina la carga de fuego en 10 0 5 min.

Desventajas:

1.

No sirve siempre. Por ejemplo: si tuviera un depdsito de objetos mixtos
que no forma parte de un establecimiento, es solo un depdsito de objetos
mixtos, no hay un valor en esa tabla con el que pueda trabajar esta clase
de actividad, por lo cual, en estos casos se puede optar por usar la formula
desarrollada durante la cursada.

Una parte de la formula es innecesaria, la formula acotada o version 2:
Vpt / P.c.madera = Qf, es aceptada igualmente, si se pone la fuente, pero,
si se quiere hacer con la férmula por tabla version 1, queda mejor
estéticamente y simula usar mas datos de la empresa. Si no se cree enlo
dicho anteriormente, como ejercicio: busque tres poderes calorificos en la
tabla en Mcal/m*2, cambielos a Kcal/lm”2, haga la férmula por tabla

version 1 inventando cualquier superficie. Después realice la férmula
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version 2 por tabla, compare resultados, y vera que siempre da lo mismo.

Y que con la version 2, se podria hacer directamente.

5.2.3 Etapa N°3: Comparacion con la legislacion y derivados

En esta etapa donde ya se posee el resultado del calculo de carga de fuego, por
area o posible sector de incendio, se determinan el FR que deberian poseer si es
un sector de incendio o no, y cual es el potencial extintor que se deberia poseer

minimamente.

También se le adjudica a la carga de fuego: la definicién del riesgo, tipo de

ventilacion, la cantidad de extintores, condiciones de incendio, etc.

Ya que a medida que se realiza el calculo o la recopilacion de datos, se van
viendo paralelamente estos datos utiles para después obtener los derivados,
analizando y comparando con las diferentes tablas presentadas por la ley vistas
anteriormente, donde piden igualmente como requisito el resultado del calculo de
carga de fuego, y convirtiendo lo que dice la ley en una formula de lenguaje

matematico en lo referido al calculo de cantidad de extintores.

5.2.4 Etapa N°4: Contraste con la realidad y evaluacién de los resultados

de los derivados

En esta etapa final se evalua los resultados obtenidos en el punto anterior, con la
realidad del establecimiento, definiendo asi: lo que no cumple el local, deberia

cumplir y que si cumple.

CAPITULO VI

6.1 Calculo de carga de fuego y sus derivados - Libreria

En este punto se desarrollara el célculo de carga de fuego y sus derivados,
referido al tema del proyecto “Calculo de carga de fuego y derivados en la

Libreria=A4”, en sus respectivas etapas y pasos.
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6.1.1 Etapa numero 1
6.1.1.1 Paso N°1 Sectorizar

En nuestro caso con los planos pedidos obtenidos por parte de la empresa, la
municipalidad (ver figura N°77), y el relevamiento del local realizado en base a
visitas, nos encontramos con que la libreria se encuentra en un edificio abajo de
una vivienda, estando igual permitido segun el codigo de edificacion, donde, por
dentro de la libreria no hay conexion directa hacia la vivienda, la puerta y escalera
con acceso al domicilio se encuentra bloqueadas y cerradas totalmente (ver
entrevista 9.1.1.1). Teniendo un local comercial conformado por 5 areas o

posibles sectores de incendio: depdsito, oficina, sala de ventas, bafio, y baulera.

Para posteriormente calcular sus cargas de fuego de forma mas simple de cada
area, para ver si pueden llegar a ser sectores de incendio segun la definicién del

punto 3.4.1. de sector de incendio.

Mas adelante nos encontramos en base a lo que se nos pide de FR con el calculo
de carga de fuego de esa area, tipo de riesgo y ventilacion definidos (en este
caso todo el establecimiento cuenta con ventilacion natural) que sus muros,
techos, ventanas, y puertas son o no acordes. Sin olvidar que deben poseer
también su propio medio de escape individual. Definiendo asi: ¢ si hay alguna

area que esta o no sectorizada?.

Diseno del establecimiento:
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Figura N°77 Areas del establecimiento y caracteristicas constructivas presentes

Resistencia de

Ceramicos - Piso concreto y
parguet de madera

Elemento Caracteristicas
los materiales
Ladrillo portante tanto de 12
como de 18 cm con revoque fino
Paredes o grueso a la cal en ambas caras [FR 180 y FR 240
pintura normal, en algunas con
CEramico
Ventanas Yidrio comun y acero -
Puerta Yidrio comun y acero
Entre piso o [Concreto, perfiles de acero
techo de la |zalvanizado, lana de vidrio y FR240
libre durlock
Concreto, alfombra y piso
. flotante/laminado - Concreto y
Pisos FR 240

Fuente: Elaboracién propia en base al plano de la municipalidad

Detalles:

Las paredes: algunos muros tanto internos como externos son de ladrillo

portante de 18 cm, con revoque fino y grueso a la cal, pintados en ambas caras.

La cara externa de la fachada principal cuenta con ceramico, al igual que el lado

derecho (mirando de frente el local), por lo tanto, cumplen con la resistencia al

fuego de F240 (marcadas con color rojo). Hay otros muros (marcadas con color

violeta) que son de ladrillo portante de 12 cm, con revoque fino o grueso a la cal,

pintadas con pintura normal, cumpliendo con una resistencia de FR180

LADRILLO LADRILLO
PORTANTE]| PORTANTE
1I2X19 X 33 18 X19 X 33

0 7,5 kg
e 15
PALLET PALLET

1x1x1.10m isones 1x1x1.10 m

706kg e 675 kg

. 12 roapater 90

e ENCADENADO
HORIZONTAL
SUPERIOR

DINTEL HoA®

LADRILLO
CERAMICO
PORTANTE M8

ENCADENADO
WVERTICAL

REVOQUE GRUESO
¥ FINO A ELECCION
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El piso: en la parte de la oficina el piso es de concreto con alfombra laminado de
piso flotante (es combustible y puede liberar gases tdéxicos al quemarse). En el
bafio el piso es de concreto y losa (incombustible). En el depdsito el piso es

concreto con revestimiento de madera en forma de parquet (combustible).

El parquet: es un tipo de suelo compuesto por piezas de madera puestas en

patrones decorativos.

I ¥ I‘

Concreto, alfombra y piso laminado (FR10-20 y FR240)

Exposicion a fuego directo:
e Ocasiona manchas negras en la superficie.
Exposicion a un incendio:

e La capa superficial de piso flotante puede comenzar a arder rapidamente.
e La alfombra debajo puede contribuir aun mas a la propagacion del fuego.

e Elconcreto no ardera y actuara como una barrera.
Concreto y Ceramicos (FR240)

Exposicién a fuego directo o incendio: ocasiona manchas negras en la superficie
0 quiebra la losa. Los pisos ceramicos son resistentes a altas temperaturas,

soportando mas de 1000° centigrados.
Piso concreto y parquet de madera (FR 10-20 y FR 240)

La madera sodlida necesita 300° centigrados para comenzar el proceso de
combustion. Igualmente la temperatura necesaria para la combustion y la
expansion del fuego depende del tipo de madera, en relacion con su densidad;

mientras mas densa sea la madera, resistira mejor el fuego.
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Exposicion a fuego directo:
e Ocasiona manchas negras en la superficie.
Exposicion a un incendio:

e La madera superficial comienza arder, propagar el fuego y el concreto

actuara como barrera.

Las ventanas: no traen especificacion si son resistentes al fuego, o sea, que
son de vidrio comun, por lo tanto, se puede decir que no cumplen con ninguna

resistencia al fuego teniendo: FR 0.

Entrepiso del edificio o techo: el local cuenta con un entrepiso conformado por:
concreto, perfiles de acero galvanizado, lana de vidrio y durlock. Se puede decir

que en uninicio tiene resistencia FR 30 y después FR 240.

S DURLOCK

14

Donde las caracteristicas constructivas de las areas del local son:
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Depésito:

Figura N°78 Caracteristicas constructivas del deposito

LADRILLO
PORTANTE
12X 19 X 33

LADRILLO
PORTANTE
18 X 19 X 33

> Ventana:FR 0
> Puerta:FR 30
>  Entrepiso: FR 240

Fuente: Elaboracién propia en base al plano de la municipalidad y entrevistas

No cuenta como sector de incendio
Explicacion:
El depdsito (ver figura N°78) no cuenta con una medio de escape propio, y tiene
una ventana de vidrio comun sin resistencia al fuego, al igual que la oficina, por lo
cual, no cuenta como un sector de incendio.

> Puerta: FR 30

> Entrepiso: FR 240

> Muros: FR 240- FR120

> Ventana: FR 0 &=

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 105



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

Oficina:

Figura N°79 Caracteristicas constructivas de la oficina

LADRILLO |7
PORTANTE] |
12X19 X 33

LADRILLO

P.ﬁ,?(-:;x":',; |  (Con lana de vidrio)
> Ventana:FR0
> Puerta:FR 30

> EntrepisoFR 240

Fuente: elaboracién propia en base al plano de la municipalidad

No cuenta como sector de incendio
Explicacion:
En el caso de la oficina (ver figura N°79): el muro divisorio con la sala de ventas
no esta delimitando, ya que posee una abertura, llegando a no concretarse como
una pared o muro completo, ademas de que posee una ventana con vidrio comun
sin ningun tipo de resistencia, y no tiene su propio medio de escape, por lo cual,
no cuenta como un sector de incendio.

> Puerta: FR 30

> Entrepiso: FR 180

> Muros: FR180 y FRO

CRLONASA DURLODT

| 1o o OCK
[ = [
TALIGA
5 B Ip.mrr!nm
| san

3
s ‘ L prs0 ALOTANTE

CORTE B-B '

> Ventana: FRO

Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 106



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

Sala de ventas:

Figura N°80 Caracteristicas constructivas de la sala de ventas

>  Muros: FR180 y FR 240

mn “d  am
o y LADRILLO
PORTANTE
U@lﬂﬂ ) 12X19 X 33
~N

LADRILLO
PORTANTE
18 X 19 X 33

gl ' >  Ventanales:FR 0
p 3 >  Puerta:FR 0

: . >  Entrepiso: FR 240

e oy i k —

’ - T ‘\

| C s
8 8 s

Fuente: elaboracion propia en base al plano de la municipalidad

No cuenta como sector de incendio
Explicacion:
La sala de ventas (ver figura N°80) cuenta con unos ventanales, y una puerta
conformadas con vidrio comun sin resistencia al fuego, por lo cual, no cuenta
como sector de incendio.

> Puerta: FRO

> Entrepiso: FR 240
> Muros: FR180 - FR240
> Ventanal: FRO
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Baio(ver figura N°81):

Figura N°81 Caracteristicas constructivas del bafio

>  Muros: FR 180 y FR 240

LADRILLO
PORTANTE
12X 19 X 33

LADRILLO
PORTANTE
18 X 19 X 33

> Puerta:FR 30
>  Entrepiso: FR 240

Fuente: elaboracién propia en base al plano de la municipalidad

No cuenta como sector de incendio
Explicacion:
El bafio cuenta con una resistencia acorde, pero la puerta se tendria que acoplar
a la resistencia pedida para la sala de ventas, y no tiene sentido sectorizar
porque es un bafo, por un tema monetario, ademas de que no tiene su propio
medio de escape, por lo cual no cuenta como sector de incendio.

> Puerta: FR 30

> Entrepiso: FR 180

> Muros: FR180 - FR240
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Baulera:

Figura N°82 Caracteristicas constructivas de la baulera

>  Muros: FR 180y FR 240

LADRILLO
PORTANTE
12X 19 X 33

LADRILLO
PORTANTE
18 X 19 X 33

> Puerta:FR 30
> Entrepiso: FR 240

Fuente: elaboracion propia en base al plano de la municipalidad

No cuenta como sector de incendio
Explicacion:
Se informo6 que la baulera (ver figura N°82) no tiene uso, que esta cerrada con
candado, y bloqueada con diferentes elementos, pero, igual hay que tenerla en
consideracion por si se llega a usar. No cuenta como sector de incendio ya que
no posee su propio medio de escape.

> Puerta: FR 30

> Entrepiso: FR 180

> Muros: FR180 - FR240

Entonces se puede decir que el local es un solo sector de incendio con diferentes
usos, pero, siendo el principal libreria, por lo dicho anteriormente se procede a
realizar un analisis de los elementos presentes en el establecimiento, con su
respectiva: cantidad, definicion del principal material que lo conforma, el poder
calorifico de esa clase de material en kcallkg, y su peso en kilogramo (se

describen en el paso N°4) para realizar el calculo de la carga de fuego.
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Haciéndolo por area, donde, se podra ver si se podria sectorizar alguna, que
seria basicamente igual que hacerlo por el establecimiento completo, ya que
después se vera que sumamos las tasa de liberacion de energia total de las
areas mencionadas, y proseguimos con la féormula para obtener la carga de
fuego.

También realizaremos la formula por tabla para sacar la carga de fuego por

establecimiento o actividad.
6.1.1.2 Paso N°2 Definicion del riesgo

Haciendo el relevamiento nos encontramos que tenemos elementos muy
combustibles (R3) y liquidos inflamables (R2), por lo cual, con la ayuda de los
cuadros y definiciones de la pag. 27 a 31 del trabajo, y la de la tasa de liberacion
de energia, calculada durante la carga de fuego (ver paso N°4) de los materiales,

se puede decir que estamos frente un riesgo 3.

Viendo si el riesgo que determinamos: ¢ esta permitido o no?. Para la actividad

gue se desarrolla dentro del establecimiento.

Clasificacion de los amteriales segiin su
combustion
Riesgos
1 P 3 4 5 o 7
Residencial- Administrative NP NP R3 R4 - -
Comercial -Industrial -

Actividad predominante

. R1 R2 R3 R4 | R5 | RB R7
Deposito

Espectaculos-Cultura NP NP R3 R4 - - -
Nota:

NP: no permitido

Riesgo 1: Explosivos / Riesgo 2 Inflamable / Riesgo 3: Muy Combustible /
Riesgo 4: Combustible / Riesgo 5: Poco Combustible / Riesgo 6:
Incombustible / Riesgo 7: Refrectarios

En nuestro caso tenemos como actividad predominante: “Comercio- Industrial-

Depasito". Teniendo permitido tener riesgo 3.
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6.1.1.3 Paso N°3 relevamiento de los elementos presentes

Se hizo un relevamiento de los elementos presentes con su respectiva cantidad,
definicion del principal material que lo conforma, el poder calorifico de esa clase
de material en kcalkg, y su peso en kilogramo. Estos datos se muestran en el

paso N°4.

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 111



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA

NACIONAL

Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

6.1.2 Etapa numero 2
6.1.2.1 Paso N°4 calculos de carga de fuego

A continuacion se muestran los calculos de carga de fuego, para ver si saldria rentable sectorizar alguna area y definir el riesgo.

Calculo de carga de fuego en las diferentes areas del local: Deposito, Oficina, Sala de ventas, Bafio y Baulera

Depésito:
Plano de habilitacion com ercial ‘ Datos: | Poder calorifico de kb madera 4400 kea L"kg |I
Area: Deposito
Uso: Deposito local comercial; Articulos de libreria y Superficie (5] 1743 mh2 ‘l
juzueteria y limpieza

Riesgo: 3
Superficie: 17,45
Visita: del 05/05/2023 al 27/09/23

Carga de fuego total: 143,76 kg/m™2

Carga de fuego clase A: 11746 kgm ™2

Carga de fuego clase B: 26,30 kgm™2
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Carga de fuego de combustibles clase A:

Deposito [carga de fuego clase A)

Cantidad Elementos dentro Material principal | Poder calorifico [kcaltkgl | Peso total [kqgl Fatos Peso total
10 cajas de resma Adl A3 -
10 contiene licsmasHe Papel 4000 37,20 i > N 372,00 | 1488.000,00 | S.018.70110 | S16.&31,01 17,46 kalm'2
500 hojas ofu [punas, 3 ﬁ
autor)
3 bolsas de consarsio
3 carton 4000 3 3,00 36.000,00
llenas de carton rato
1 Imachila d= pepa pig Poliester g000 0.3 0.30 1.800.00
#80 poliester y 20 22 puc - - . -
z smochilsdefrazen Poliester g000 0.3 060 3.600.00
1 Imechils Skorade Paliester 000 0.4z 042 2.520,00
corazon rosa
1 e lorirchol Selo Foliester 000 0.4z 042 2.520,00
doctara juguets
2 mockila neqrs everlast
2 1005 potemoy Poliester 5000 0.dz 0,54 5.040,00
1mochila de dinos aurios
1 B0 e D0 o e Poliester 5000 0.4z 04z 2.520,00
1 Tholsito susdost 00 Faliester 000 0.6 0,60 3.600,00
poliester
1 1machila de avengers Poliester G000 0.4z 042 £.520.00
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1 Wibolszentgde plastico 5000 0z 200 | 10.000,00
residuales

1 T earty lata de betyloop lata I} 0026 0.23 0,00
B cartucheras trenddy

g lawe farever uricarnio tela 4300 0,07 042 1.506,00
prc 1004

1l Heandcherss sisdan tela 4300 0,07 077 331,00
100 poliester : 4 e

1l Teintcherss oe tela 4300 0,07 077 231100
mafalda de poliester

3 7ot heias KN Tela 4300 0,07 021 303,00
riylan rosa everlast
Jcartucheras de

3 princeza I0% tela 103 Tela 4300 0,07 0.21 503,00
plastica

6 Basthohers s crero tela 4300 007 04z | 180800
100 rylan

5 2 ?artucheras_SU'A lata (s a 0,07 0 0.00
1024 tela consjo v oso
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4 oanucheiEsie tela 4300 0,03 012 516,00
plastica
3 plantec dozent 40x 50

3 cmicon sk fedlo plastizo 5000 5 00| 7500000
tablera plastico-madera
u hilo encerado
1dispenser de agua vida

1 20tz [zolatoda el plastica 5000 0.5 0,50 2.500,00
plastico)

1 Tpavaelectica metal 1] 15 1.50 0,00
1zillontapizado de tela,

1 llera de goma espumay gomaespUma G000 5 5.00 30.000,00
hierraftisrra
Taziento de aut s

1 dzz;‘;ftaj;” g pelipropilenc 10300 | 5,00 §2.700,00

5 Spauetesdeteymate | b de mate 202 i 050 1,00
coecida

1 1paquete de calé cafe 4000 05 l or ( 050 2,000,080

b —
2 2 tazones de café Ceramica 0 053 1.06 0,00
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1 1limpia vidirioz plastica 5000 015 015 5000
5lapiceras de caballo
i trendy con algodan y plastica S000 0,016 0,05 400,00
plastica
5 3ol e el plastico 5000 00% 0,08 400,00
gomatrendy
1 i el saton 4000 0,004 0,00 00
carton
7 i noutas s b papel 4000 0,09 153 £.120,00
papely caritafeliz
8 minilibretas de 303
g el s papel 4000 0.03 0r:2 2.680,00
1 Nttt papel 4000 0,09 0,09 360,00
& minnie
95 12 paquete de pircing=5 papel 4000 0,002 013 TE8.00
" it ens apel 4000 019 0% | 300000
letraminia 100 hajas Rap - i B
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10 carpetas negras de
0 Satan 957y 5 A matel carton 4000 0,038 0,36 1.440,00
B carpetaz negras AS
i 30 cartony 105 metal carton 4000 0,026 018 524,00
Jpaquetes de
escuadras de 30 em B0
40 de plasticon10u1 plastico 5000 0,023 112 5.600.00
paquete #10 escuadraz
de 30ecmdStg
1 1ouademno para colorear papel 4000 0,085 0,07 280,00
1 Tibra de actaz 100 hajas e 4000 05 0,50 2.000,00
carona 2 manas
2 2 cartuling entratenida papel 4000 (0,006 0.0 48,00
] B block oficio 80 hojas papel 4000 035 2.80 1120000
40 Woamnassuperdien) gt 5100 0.0 076 87600
adhesive Ad
Tpaquete x 50 fundas de
50 cuadernade 194 2d de plastica 5000 0,017 0,85 4. 250,00
plastica

Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 117



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

57 Ei{;ﬁ:’:jgfnﬁje papel 4000 0,007 040 1538,00

1 s S 4000 008 008 32000

§ SeadinsparRs Hasico S0 007 01 00,00

% lt;jﬁff““tas tipo Bl 5000 0,01 015 770,00

5 ThaetadE gormas P 10000 00z 010 000,00

il Nzacabocados aluminio i 0,025 0.2a 0an

1 It aches S 4000 0,008 0,01 32,00

3 Jpagquetes deligas caucho natural o 10000 05 150 F.00000
super bandas rojo 500 gr sintético : i Sty

1 Tmatelista plastica Sa0a 025 0.5 1.250.00
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4 4 paquetes de bandas

caucha natural o
g dinst 10000
elasticas celeste 1000gr sintético

4,00 40.000,00
drallos de papel contac
) transparente

papel
#10medSem

4000

T.20 28.500,00
5 Seajas azules de

archivera desarmables

0000 0,036

0,45 4.800,00

1 Tralla de papel deregala

%50 metraz papel

4000

2.00 £.000.00
1269 cuadernos de
1263 458150 haojas clu A3 tapa

papel
dura

4000 05

634,50 | 2538.000,00

Brespuestos de agenda
8 2023 anis pape

4000 0.25

140

£.000.00
2 2 block de hajas maving

[pandarasa) papel

4000 013

0,25 1.040,00

0 T rezaladares dif

plastico
marcasy colores

5000 002 , .'I

140 7.000.00

1agenda onix (144 pagl

papel 4000

0.23

L asiikkAal
A
el

023 112000
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1 Tvaso de palstico plastico 5000 0,003 0.00 15,00
25 25 cajas de carton cartan 4000 0.0z 2.00 8.000,00
120 120 fbranes podsca plastica 5000 0,022 2 hd 13.200,00

5 Snpusenogzsenuahl e 5000 01z I' 060 3000,00

miri ratractil

3 onelimdsthode tela 4300 007 ’g 063 | 270900

argentina 7

5 SFenleiesEepussios tita 3800 0,08 040 | 33200

parker x5

2 oaces de G folas U papel 4000 029 05 | 232000

papel reutilizada

3 Jpepelconio papel 4000 18 , 540 | 2160000

colores #10m
12 12 plumas simbal papel 4000 0,01 0,13 528.00
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2 paquetes de rodila de
40 gOMma espUMma para goma espuma Fona 025 10,00 £0.000.00
manualidadess 10mx20
13 paguetes de lapices
156 incvatian con gomax 12 carban 7500 0,005 125 3.360,00

de grafita simball

7 Apoitnaiehick sou tela 4300 0,036 025 | 108380
funda cardura

4 Atz nslanbico | Jzstico 5000 e 048 | 240000
224 ghz wirgless mause] P 5 % Fiiea

3 JEainadoles one plastico 5000 0 0.3 180000
charge soul
4 noga watch reloj :

4 (bateria deitia] plastica 5000 0,05 0.20 1.000,00
4 paguetes giatta de

4 B cera 10300 0,18 07z 7.416,00
plastilinas [10grs]

) 4 noga earphones fiat plastico 5000 005 032 1600,00
1mastradar de plastico

1 de resaltadores faber plastico B000 0,25 0,25 1.250.00
castel
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1 1neesdemadeiandhy melamina 4500 0 3000 | 13500000
4 patas de fierro
1 Inieena demadeisince surminio 0 258 2,88 000
y aluminic
1 1caja de tergopol vacia tergopol 3000 0.23 0,25 2.250,00
il zajaz de carton cartan 4000 0.0 168 £.720,00
300 esferas de
1 i il tergapel 3000 03 0,80 720000
o [Sloperpsilenaids papel 4000 0,008 26 | ae40m
30450
50 papel afiche 0100
2] MaMea MUresco waras papel 4000 0,004 0.3z 12580.00
mitivas
2 2 sllade plasting lastico 5000 2 \ 400 | 2000000
blancas 1
%
Z 2 foos delus lurminia a 0,003 jj 0.m 0.aa
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| 1 palg de ezcoba de plastica a0 0,08 0,08 400,00
plastico

1 Tportataca plastico 5000 0,018 0oz 30,00
1dispenzaro de papel de

1 regalo de fienro o porta acern il 05 050 0,00
rallz de papel de regala

1 Tagans ceklares s 5000 0,05 005 250,00

[zoparte flawible]

50 S0planchas detergopol tergopal 3000 0,18 3,00 #1.000,00
35 |35 papel afiche 704110 papel 4000 0,006 23| 22400

35 dopaloanigRn: e 4000 038 B0 | 1440000
7 17 mega laminasl 70 o 4000 021 : ' 357 | 428000

papel reutiizable

g & mochilas soul Paliester BO00 045

portanateboak 350 21600,00
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11
| .
1 Tmochila jansport Paliester GO0 0.4z 04z 2.520,00

1 Tmachila sverlazt Paligster ] 0.4z 04z 2520.00
Tmochila de

1 ultrazombies calidad Paliester G000 042 042 2520.00
cresko

2 Enechlsdels mr cuerasintetico 5000 042 0 | 420000
sintetico

1 Hpagetesdecucy cuerasintetioo 5000 02 132 | 660000
sintetico

Tpaguetes de acrilico
[eterna arte en

M :

materiales | 16 fraseos

deS0ml

resina sintetica ] 0,36 396 2378000

G0 papeles cafia colar
=] variada (papelpara papel 4000 003 150 T.200.00
farrar) 508 0 muresco

2 paquetes de papel de
20 seda plus muresco papel 4000 0,005 0,10 400,00
S0470 1T ars

200 [%]?U brochas pinceleta iaders 4400 0017 ; 340 14.360,00

r mib
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m Sk yeso 300 0,005 168 504,00
o P |
1 ;l”:s'ﬁgﬁa’aag“a st 5000 078 078 390000
1 1escobade plastico plastico 5000 0,45 045 2.250.00
1 1palarecoge basura plastica 5000 0.2 020 1.000,a0
1 lescobaharagan madera 4400 045 045 2.112.00
1 pedazode madera melamina 4500 2.1 2 12.135.00
2 2trapas tela 4300 0,056 017 T33.60
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4 4 tubos de luz quemados plastico 5000 0,175 0,70 3.500,00

15 15 repizaz de gondala alumiria a ) 0,00 0,a0

3

] W tablas de madera madera 4400 2.0 25.20 10.550,00

1 1 armaria metalica acern 0 a0 0,00 0.00
I e I :
1 1chaleco pampero tela 4300 0,5 0,60 2.580,00
24 24 pares de cordanes tela 4300 0.0 0,24 1.032,00
1 Tsembrero de plastico acern ] 005 005 0.a0
1 Tmantel con grasa ol 4300 4 4,00 17.200,00

gigante
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1 1rallo de papel madera papel 4000 q 4,00 16.000,00
5 Balasta P! Sodio 150w

5 O Mercurio Halogenada acero galvanizado i} 2 10,00 0,00
150w
8 Spot Plafon Placa De

H] Embutir Mercurio acero galvanizado 0 1 8.00 0,00
Halogenado 150w

1 1sitena exterior led ABS 8000 07 0.vo 5.600,00

2 2 sensores de deteccion A4S fi00 0.04 e 540,00
de maovimienta ' : y x

150 blocks n*S por 20

3000
mapas cada uno

papel 4000 0,005 15,00 £0.000,00

ad

15 cuadernos %
15 universitarios tapa dura papel 4000 0,36 : 4140 165.600,00

115 blacks rayadal
cuadriculada Ad

13 papel 4000 045 5175 207.000.00
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115 cuadernas variados

115 chicos ravados de papel 4000 0,085 3,78 33.100,00
comunicaciones

20 20 calitecnos plantec papel 4000 0,19 380 15.200,00

450 450 nepacos plastica Sooo 00,0005 I 0,23 112500
13 paquetes de .

13 plastico 5000 02 250 13.000,00
flashcard
M0 ibretas espirales 4

100 P papel 4000 0,08 8,00 32.000,00

B |oipeescebdlaoing resina 10000 04 2580 | 25800000
sitap de B colares
20 paquetes de

20 acuarelas travii 24 resing 10000 0,033 136 13.600.00
caolares

0a M0barras de silicana silicana 4000 0,ms 1.50 1.200.00
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5 devolib - 2,
100 paquetesdeobaa | pojyin acetato 5100 0,04 A £ 400 20.400,00
de d0gramos clus 20 - P ;
-
Fobarahor.o==]
d43black de dibujo de Ad ]
43 12 paginas papel papel 4000 045 ¥} o 2205 58.200,00
reutilizable il"‘fj
140 block n*S tanto de
N papel 4000 045 B300 | 25200000
dizefiamarcaluma de
T8 gim"2 de 32424 em
4 paquetes 1 100 de aros vt ‘-"‘:.,
qm;  [Haueladescon aceroinaridable 0 0,005 o 200 0,00
tratamienta antiovidante o, 1l
marcalama + “!“.‘M{;\:; y
=
3 de volib. £
£0 paduetes de uOIDASR)  Bliini acetato 5100 0,022 . 132 £.732,00
20unidades de 22 g ; ¥
- -
i
-
g’ el
Bp;  [SpadetestabsiaRdl e 5100 0 ' 030 | 45300
unidades de 10 g Pouwy
1500 1500 sobres tipo cara papel 4000 0,008 J I 12,00 d48.000,00
0 paquetes de F_é' .
5000 arandelas de carton s carton 4000 0.00a05 e 025 1.000,00
500
225 paquetes de B hojas
G5 [Chrepuesnibde papel 4000 0,045 0 | 4050000
calar, blanca v negro
marca miguel angel
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L b k.fj;fii‘;?'ﬁ papel 4000 05 000 | 8000000
30 paquetes de hajas >
para dibujo recnica A3 Lk

B marcapizzini 106 gin'2 papel 4000 007 .Qlﬁr?h!' 288 | m52000

2974420 mm

285 repuestas N'G de
285 hajas de calar, negras y papel 4000 0,045

blanzas ufluar

12,83 51300,00

36 paquetes de
180 marcadores permanents plastico 5000 ooz
recargable xS

3.60 18.000,00

24 micro fibraz
a8 permanents 5 12 marca plastico 5000 0,013
trabi

314 18720000

285 2d fibran sharpie 1 12 plastico 5000 0oz 346 17.250,00

88 24 paquetes eddind

A00K08 412 plastica 5000 0,015 4,32 21E00,00
45 paquetes de fibrones

540 &l aguay pizarabic, plastica 5000 0,02 10,80 5d4.000.00
pizzini, pilat 1 12
30 paquetespor 12y 6

360 defibraz narmales y plastico 5000 0,06 576 28.500,00

jumba
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£
2 paquetes de P
e portaminas filgo 4 36 plastico 5000 0,015 1.08 5.400,00
unidades autamatics R
e |
S paquetes de 12 ‘
g (R R sera 10300 005 f/ 030 | 3z70m
para madera, marmoles, I
papeles, cueros, ete. | =
8 paquetes de a2
36 portaminas 0,9, 0,3 12 carbon Ta00 000001 g | 0,00 T.20
estuches con 12 minas -0 a
=
53 paquetes de lapices w
636 trabis 12 negros madera 4400 0,005 7{' 38 13.332,00
diferentes medidas .
[ —

20 20 paquetes de notas papel 4000 0z 4,00 16.000,00

autodhesivas

SF

B4 e plastico 5000 0,022 141 7.040,00
0
250 paquetes de 12 [ o}
3000 calares diferentes madera 4400 0,005 1 12,00 £6.000,00
Malcas Ez \
omrot
300 300 zacapuntas plastico 5000 0,004 Al 3,60 18.000,00
Iola
honatural o
192 192 gomas de colores s 10000 0,008 A 154 15.360,00
sintéticn e 9‘, s
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fi paquetes olamide .

144 Iapiceras borrables 124 plastico 5000 0.0 "C 144 T.200,00

ggn  |‘Gpaquetesde lastico 5000 002 el 576 | 2880000
resatadores trabi s 10 uni P ; [ T 3 a1

E'!.-rti"

5 paquetes de
lapicera # 30 unidades B 0 ==}
variedad de marcas: bic, T ] ' |

5230 filga, simball, plastico 5000 0,008 | = 42,00 210.000,00
uriball pelikan, misra H 'n‘:lﬂ“
traza fino o grueso o
normal
2 cajas de compaces . g :

43 R plastico 5000 0.0z2 \ . 106 5.280,00

o' =y

24 24 mojadedos olami plaztico 000 0,005 012 00,00
28 paquetes de cartulina
marca lumax 20

560 e e i papel 4000 0,002 112 4.450,00
de calar, con disefio

gop  |EseleRRETINRS: pepel 4000 0005 j 1B | 450000
croma -

=
15 L?S carpitas Hgantes papelkraft 3300 0,045 7,88 3071250
e carton

03 black de 80 hajas

03 rayadas A papel 4000 0,13 13,57 78.280.00
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32 aZ.block oficio de 80 papel 4000 045 14,40 57.600.00
ojas

1B 15 black &d 80 hojas papel 4000 045 a 10 32.400,00

g G cuadernos husares el 4000 036 288 1.520,00
esperiladoz de 161 21em iy : : o

al

2 12 carpetas M can papel 4000 1ikT 0.4 177600

batan [lama oficce)
[ |
e

00 500 sobres papel papel 4000 01,005 -\ 4,00 16.000,00

madera [marca medora) w
b, S
——

300 300 zobres l:!e cllnero de papel 4000 0,008 " 2,40 9.600,00
regala con dizefio

&0 B0 carpetas velok o papelkraft 2900 0,045 f 2,70 10.530,00
cuales i

40 40 carpetastapa dlasiios S 0 \‘ ’l 4,80 24.000,00
transparents ad

0 30 carpetas tapa plastico 5000 0125 315 18.750,00
transparente oficia
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. i
10 i‘]lgaquetes de falios N st 000 0,005 ; 7 105 5.250,00
1

0 | TS0fcliosid lskiiss 5000 0,005 < y 375 | B5000
50 |S00foloschicie plastico 5000 0,005 ;%[ 250 | 1250000
A=t
L/
ay  |SSpametesdegEma’ | e s 11000 0,004 140 | 40000
eua ASu1D
s |1 panuetes deplastiing e 10000 0,025 420 | 4200000
wed unidades

B0 plaztiinas de 200 g

Ed cera 10300 015 3,00 32.700,00
play calor en bara
5 Toreglas de 25,3015 cm acera 1] 0,035 263 ]
.
20 20 escuadras pizzini plastico 5000 0,025 050 2.500,00
0 Hllseqlsnonti=to st 5000 0,075 150 7.500,00

marca calidad creska
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a0 4D.iuguetes demadera s 4410 0.04
chicas

160 7.040,00

G B repisas de mematen madera 4400 3 @ 15,00 9.200,00

K
oM

9 1 albunes de kella kitty papel 4000 0,05 L 112 4.450,00
gz [Ppescsiinlals e 4000 0 | o= 189 | 75200

"3+ G hajas milimetrado

1 Trifionera tela 4300 015 0,15 £45.00

20 20falios tipa cana plastica 5a0a0 0,005 E A 0,10 5a0,a0

g [ papel 4000 013 241 | assom
eportivos

50 50 folios para cuademmnos plastico 5000 0,023 115 5.750,00

5 Sfalias partataretas plastica 5a0a0 0,005 003 125,00
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33 39 evillas para el pelo acera i] 0,00z ! 0,08 0,00

4 9
0 paquetes de notas ' |

autoadhesivas coniman papel 4000 0,035 oy 0.1 700,00

ezcarbadientes

1 1paquete de e 4400 0008 4 3 :itl 3 om R0

9 separadoress de —
3 carpeta colgante de papel 4000 0,005 . 0,05 150,00
plastica

4 4 luzes de navidad plastica 5000 0z 050 4.000,00

100 velas de

i
i . cera 10300 0,005 m / / / 0.1 1834.00
cumpleafios chicas J

o0

pago

E" |
1 1 paint mini de merzada Pisia £a00 0 aﬂ i 0,11 f50,00

gy | Ddbesiespus pone plastico 5000 0,08 800 | 4000000
72 T2 biblioratos de puc pvc 10000 0,035 252 25.200,00
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g5 |JeDaduelesdopapel papel 4000 0,004 140 | 560000

creepex 1

1 bolza de jugustes plastico 5000 0.z 0.20 1.000,00

g 8 linternas plastica 5000 0.0zz2 0,1 £80,00

2 2 pistolas ckygoma gomaspuma 5000 00% 00 15600
espuma
£ paquetes de bombitas

B que se llenan al misma plastico B000 0,175 1,05 5.250.00
tiempo

2 2 pstolas s plastico 5000 013 026 | 130000
chicas

1 Tpistola de agua grande plastica 5000 0,35 0.35 175000

T Tjuegas de dactar plastica 5000 0,18 1.26 £.300,00

) 4 poputs plastico 5000 01 040 2.000,00
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1 1set de nanito plastico 5000 03 0,30 150000
1 1zetde pulseras plastico 5000 03 0,30 150000
1 15t de maquillzje plasticn 2000 03 0,30 150000
L
1 {spiner plastico 5000 0,0 {4 . n 0.0z 30,00
Jjuguetes aticuladas
3 de naruto, spidermany plastica 5000 0,32 0,36 4.800,00
dragon ball super
43 43rompe cabezas cartan 4000 0,03 1249 5.160,00
5 5 anitos de flor acero 0 0005 : ‘l 0,03 000
cuademoz A3 tapa dura
500 escolar 450 hajas papel 4000 05 230,00 | 1.000.000,00
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Carga de fuego de combustibles clase B:

Deposito [carga de fuego clase B)

Cantidad Elementos dentro Material principal Peso total Divido por 5

4 envases de alchol aloohol etilico EO00 1.00 5.000.00 2.015.963.00 | 115633,55854 262954285 kglm™2
lenvase de alchol en gel sleohsl etilics 5000 3,95 23.700,00
Zonuate daliatico alcohol stilico BOO0 F.an 47 400,00
antibacterial
2 envase de fragancia aloohol etilico G000 F.a0 47.400.00
25 plasticolas de silicona o
e e Paliviril acetsto 5100 075 3.825.00
2O plasticolas Paliviril acetsto 5100 168 8 568,00
tintaretal30g] chica 5 o
16 burbujeros para mifio sgua o 0,96 0.00
Sdliemperas pote de resina 10000 160,00 1.600.000,00
250g tintoreta
2z plastisola=sblancas Polivinil acetato 5100 zz.00 1z.200,00
timntoreto de Thilo
280 voligomas de 30 mi Paliviril acetats 5100 3.40 42.540.00
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r

Crlesicaasdesicona | P cetao 510 % 150 | 785000
Sfplsiodastinces | Bopilacetss 510 2| BT
de Sl ar !

1=
Opaquetes e ks irta 9300 180 | T
chinamarcatiabinb

u o
l?;tintas para selade 50 - 300 065 637000
10 paquetes de canector
1 24 unidades marca resina 10000 480 48.000,00
filga i
B paquates n 12
unidades de conectares resina 10000 ' 21 21600,00
en cinta marca filg .
15 paquetes de tempera = .
marcamadel 1) feing 10000 o . 120 | oo
sutidas ﬁ
(W
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Oficina:

Plano de habilitacion comercial

Datos: |

Sector de incendio: Cficina

Uso: Crficina

Riesgo: 3

Superficie: 3,96

Visita: del 03/10/2025 al 11/10/23

Carga de fuego: 23,03 kg/m'™2

Calculo de carga de fuego de la Oficina:

De combustibles clase A, no hay B.

Superficie (s)

Poder calorifico de la madera 4400 |keal/kg ‘I

596 |m2 |

Oficina carga de fuego

Poder calorifico [kcallkgl

Fotos

Peso total divido por 5 QF

Cantidad | Elementos dentro | Material principal Pesotutal[kg]
Escalera que ze -
1 comparts con el ACEMD u] 11 11,00 1.003.321.16 101.337.47
depasito
Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
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n
| z IJ .
1 Mochila jansport poliester EO00 0.4z - A—E' - 0.4z 2.520,00
= : I P
1 Bufands tela 4300 0,12 0,12 516,00
2 Silla de oficina plastico S000 12 24.00 120.000,00
3 Teclados plastico 000 0.435 143 T.425.00
z Bolsas detela plastico 000 0.0zz 0,04 220,00
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-
Barbijo tela 4300 0,004 > o0.oo 17.20
———
Parlante plastico S000 2 E 2100 10.000,00
Zapatilla cable tipa
taller 2 12,5 industria plastico S000 0,965 087 d. 340,00
argentina 20m
Mueble de melanima melamina 4500 28.8 i 28.80 123.600,00
R psktaoicen plastico 5000 1 ' 1,00 5.000.00
papeles
Cargadores minor plastico S000 0.av7 0.25 1.400,00
L
/]
Cargadores soul plastico S000 0.a7 0.25 1.400,00
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5] Cables Tm=oul plastico S000 0024 0,14 T20,00

g Cables tecnologicos plastico s000 0,024 0,19 960,00
celulaccesarios]

1 Cajontedide plesting Blsies 5000 06 0,50 3.000,00

como para verduras

Cajatipo archivera
z llerna de papeles [400) pee a00a 0,035 ‘ 013 1.920,00

1 Fegla de 4l cmde i 0 0.1 : 0,10 0,00

metal &
/4
3 Pates F!e tempera de fEisiis 0000 025 0,50 5.000,00
250g tintoreto
1 Cuadermo para papel 4000 0,065 0,07 260,00

calarear
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Block oficio de 80 %
1 e papel 4000 0,45 0,45 1.800.00
1 Black Ad papel 4000 0,45 0,45 1.800.00
husares
-
cuadernotapa dura
1 £3 43150 hajas papel 4000 05 0.50 2.000,00
1 Letramania papel 4000 013 013 TEO,00
1 Tabla de madera melamina 4500 35 3.50 15.750,00
1 Parlante mixor plastico 5000 3 5.00 £5.000,00
1 Fatlans paratle plastica 5000 5 5,00 75.000,00
speaker
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1 Parlante ol plastico S000 5 5.00 25.000.00
1 microondas plastico S000 T T.00 35.000,00
1 ezcalimetro plastica S000 0.1 0,10 500,00
7 T hosjs ad papel 4000 0,004 0,03 1z.00
i
1 Flarcha de tergapal tergopal 3000 0,35 L - 095 5.520,00
Rolla de papel de na ® |
1 Pap papel 4000 0,35 0,35 1.400,00
se cuanta gigante |
,
I. . !
1 Pl el lastico 5000 5 5,00 25.000,00
w00 R : ety
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1 Falame ook plastico 5000 5 5,00 25,000,00
1 B e Theinan tela 4300 002z 0,02 54,60
1 Lupa plastico S0 005 0.05 250,00
12 Paquete de fibras plastico 5000 0005 0.0 480,00
Paquete par G de
- marcador de tinea al plastica 5000 0.0z 01z 500,00
agua trabi
Paquete = 10 lapiceras .
0 b plastica 5000 0,01 0,10 500,00
L
3 Gomasiecoli pizan - CouchBASIGIELS 10000 0,011 “® 0.03 330,00
sintética LS g
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NACIONAL

L)
2 Vaoligomas chicas Palivinil acetata 100 003 ‘L{ 0.06 308,00
R
H5
F " 8
Faquets d 3 |
aquete de e .'
12 marcadores sharpie = plastica 5000 0,01 4“' Ii \ | 0.1z B00,00
g T St
' L] E 1 7 "--’E"
3 Rezaladores plastica 5000 0,012 _ 0.04 180,00
1z ;Eiggr:se de lapiceras plastico 000 0,01 T E 01z 00,00
| oo,
|,
1 Sacapunta plastica 5000 0,004 L 0.00 20,00
1 t'r-:
- B
A ’\
) R\
12 Paquete de lapiceras plastico S000 nLorid ) 017 540,00
trawi = 12 = 5 Y
i 1
1 Rlastiodlacon plastice 5000 004 0.04 200,00
brillantina marca ezoo
Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
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1 cuter! incheta chica acero al carbono a 0,025 0,03 0,00
1 zacabroches olami plastica S000 0018 0.0z 30,00
> LN
1 fgarralapiz plastico Sa00 0,005 0.01 40,00
@ \
™
T
m o -
1 Euele el plicn i plastico 5000 0,005 E% 0,05 250,00
Sl
el ]
. ol
27 Flog e g in bl papel 4000 0,002 p 1 0,05 216,00

fotografico 150gr

Pornedara de precios

1 platicos v cartuchao de plastico 5000 0,25 0.25 1.250,00
tinta
1 Gorro de lana tela 4300 0.4 0,30 3.440,00
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conectada

1 Campera ansita tela 4300 1 i 1,00 4. 300,00
1 Termo metal o 0.5 s 0,50 0.00
1 Resma decaloniosa Sasel 4000 i 375 15.000,00
pastel
Sobres tipo carta calor
a0 papel 4000 0,008 0,24 960,00
pastelrosa
1 Rioaiis e colai papel 4000 375 375 15.000.,00
cremita pastel 1
———
&0 Sohres de color o papel 4000 0,008 0,40 1.600,00
madera tamafio oficio
Lo
1 Rotdcopiadoraio plastico 5000 25 ! e ' 2500 | 125.00000
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Ezcarapelade 4 papel

d crepe con disefio de papel 4000 0,004 0.0z Ed4.00
argentina
Faqueste de

1 azucar 4000 0.z23 0.23 1.000.00
caramelos propelec

1 cable usb de iphone plastico 2000 0.0z24 o 0.0z 120,00

b

1 Faguetedsiices plastica 5000 0.3 0.30 1.500,00
navidefias

1 jh“"‘ad‘j’ son dizefio plastica 000 015 015 750,00

e madera

1 Erolbicondle; plastica =000 13 1,30 £.500,00
caramelos

1 Bromatizante negro plastica S000 0,15 015 TE0.00
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1 EBaotiquin de plastico plastico S000 0.3 0,30 1.500.00
i Puortablock plastico s000 027 1.08 540000
i Efc?;iﬁf: sc=re a 0.471 0.47 0,00
1 Ejj'zfpa;t;‘;;ii:‘apa ] scens 0 22 22,00 0,00
1 Sillz con disefic plastico =luulu} q 4,00 20.000,00
1 Perchero metal 1] i 4,00 0,00
1 Biici acern a 10 10,00 0,00
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Bibliorata tamafio
ofizia de pus lleno de

B Ss et SEe e papel 4000 7 \ ’ 7.00 28.000,00
TS gri120ar] .
Pl —
—--——T_‘j
; —
F'laq:fe'e deszublettos plastice =000 0s ~ 0.50 2.500,00
plasticos —— i
Pasnet plastico 5000 1 E ? 1,00 5.000.00
~ - 0
Eaolistedelices lad plastico 5000 0,75 0,75 3.750,00
zinlas luces |
Focos encajas aluminio u] 0.0z 0,04 0,00
luminaria con disefio aluminic o 2.5 250 0,00
Pagquete de platos
blancos de plastico 2000 0,75 0.75 3.7920,00

cumplearios
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1 Cartel de plastica carton 4000 0.3 0.50 3.200.00

1 & pceiadejinel e plastico 5000 0.8 0,30 4.000,00
plastico
Calcomanias de piso ’ &

3 igenias papel 4000 0.3 et ‘__J_‘! | 0,30 3.600,00
Banderas de

2 argentina de tela tela 4300 0,055 0.1 473,00
chizaz

1 Cajade carton carkon 4000 0.0 ' 0.0 320,00

g [Jaetasdeibicdeds papel 4000 0,084 158 £.720,00
madre
Manteles para comer

3 del s del padre tela 4300 015 0.45 1.335.00
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1 Paguete de telaraiia plastico So00 0.1 0,10 500,00
5 Stazas de ceramica ceramica 0 0.53 .55 0,00
3 F'aquetes_de pinturitas e 40na 0.015 0,14 540,00
de argentina
2 Z'Iascargs de hallowen plastica SO0 06 1,20 £.000,00
e plastica
3 Joweria d collares metal 1] 0.05 0.20 0.0a
1 Latade spray Pres n 0.45 0,45 0,00
esmeralado
1 Eariedad de cables 2 plastico Sonn 2 2,00 10.000,00
ilogramos
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1 Paquete de auriz plastico So0o 0.08 0.08 400,00
2 Baterias manbell pilas zino u] 0,023 w 0,05 0,00
-
1 Pzint mini plastica 5000 o1 0,1 550,00
1 Paledetinade lmstices 5000 0.0s 0.05 250,00
recarga permanente
Lente detira luces :
1 i plastico 5000 0,0l 0,02 40,00
giratarias
z Cintasraiay de wls 4300 0,07 0.4 B0Z,00
argentlna
|
1 Fiaquets dett s el 300 0,001 0.00 0,36
blancas
5
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1 Calouladora mini plastico S00a 0.03 0.09 450,00
3 Destornil adares 3 plastico 5000 015 0.45 2.250,00
1 Abrochadars mapped plastico S0 0,25 025 1.250,00
4 Eb";gu'*‘es demerede papel 4000 on 0,44 1.760,00
1 Tack de presupuestos papel 4000 0,18 0,18 £40,00
7 Efi:?:l:z[ams de carton o 4000 0,045 0,32 1.260,00
14 Fesmas Ad de S00h papel 4000 375 5250 210.000.00
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1 ABC de madera madera 4400 15 1.50 6.600.00
1 Rompecabezasz de
e R cartan 4000 0,365 037 1.460,00
1 Shoes creta cuero S000 ns Ly 0,80 4.000.00
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Sala de ventas:

Plano de habilitacion comercial

Datos: |

Area: Sala deventas

Uso: Ventas olibreria

Riesgo: 3

Superficie: 35,52

Visita: del 11,/10/23 al 21,/10/23

Carga de fuego total: 54,55 kz/fm"2

|| Carga de fuego clase A: 52,36 kz/m"2

|‘ Carga de fuego clase B: 2,11 kg/ma2

Carga de fuego de combustibles clase A:

Poder calorifico de la madera

Superficie ()

4400 |keal/kg

3952 |mh2

Sala de ventas [carga de fuego clase A)

Cantidad | Elementos dentro

Material principal

Poder calorifico [kcallkg) | Peso ind (kg Fotos

Peso total

12 bibliaratas oficic de

1z
puc

Puc

10000 0,035 i

Qct Divido por 5 B

4.200,00 1084367510 27435443 62,36

kgim™2
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By |Eobiotacsfio stor 4000 0,045 054 216000
carton
1300 papelde seda papel 4000 0,004 E 5,20 20.500,00
200 200 cd virgen plaztico de policarbonata il 0.5 E 3.00 21.300,00
1cajon de madera de -
1 T15cmde anchayun melamina 4500 23 | 23.00 103.500,00
1,40 de ala e
12 tablas de madera "
12 de S08ES cm melamina 4500 4.8 57,60 255.200,00
exhibidoras g
B paquetes de papel
120 flustracion d= 120 papel 4000 0,007 0.84 3.360,00
arlm’2 par 20
T30 zobrez de g el
T30 diferentes tamafios de papel 4000 0,008 = 584 23.360.00
papel madera =
560 560 sobres papel 4000 0,008 E 4,45 17.920.00
43 43 cajas carton 4000 0,08 = 3,44 13. 760,00
2 2 cormeas tela 4300 0.ms 0.03 123.00
300 300 balsas de plastica Polietilzro 0400 0,002 " 4 0,60 6.240,00
z 2 libro de actas papel 4000 0,35 i 140 T.600,00
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24  |$paquetesdepilas Zine 0 001 0.26 0.00
3aub
-
¥ |Gesqueesddptas zine 0 0.0m 0.8 0.00
Jand
" e
g |cpmyesstheks G 0 0,023 028 0,00
anfi
B paguete de pilas 3ax6 zinG 0 0.om i 0.av 0.0a
0 |Fpaguetesdepias . 0 0,023 276 0,00
Zand clu
L AES 5000 0.z 10,00 50,000,00
materiales
2 bandejas de
2 plastico para exhibir plastico S000 0.03 0,15 300,00
Z0SAas —
25 28 mouses variadas plastica 5000 01z ;. | 336 16.500,00
5. |dacaigadoies plastico 5000 0,07 ﬁ 3% 15.750,00
variados
g3 [Dmuntulues T 5000 0.08 H E HE 504 25,200,00
variados ! H
-
1 I pendrives maxell plastico 5000 0,025 023 112500
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4 4 mouse pad Qoma necprenc 5800 0,145 0,58 3.364.00
4 4 led selfie plastico 5000 0.0z 0,05 240,00
E ::ll
22 22 cables ausiliares 3 W
plastica S000 0,024 053 2.640,00
tecnocel y zoul . ‘
12 paquetes de pilas :
36 masbell A3 zing a 0023 a 0483 0,00
qy  [SorieiesAbide fe 0 0,0 050 0,00
pilas maxells5
Bg  [IRadlesicbions plastico 5000 03 180 3.000,00
corentes
50 S0paorta credenciales plastico 5000 0,005 1 0,40 2.000,00
70 0 zabres de regalo papel 4000 0,003 0.z 40,00
1 fatocopiadora acero i} 25 2500 0,00
W00 |Ioodeizens papel 4000 0,005 5,00 20,000.00
atocopia
386 386 papel creepe papel 4000 0,004 154 B.17E.00
N plastico 5000 08 150 7.500,00
plastico
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o |E0gehosds acerninaridable 0 0.04 540 000
evhibicion de acera sl
1 Tresma Ad papel 4000 375 BT 15.000,00
1 1silla retr:actil mitacll o 0 4 400 a.0o
metal wmitad plastica
Tmueble vialeta 1,30
1 de ancha y 46,5 cm madera 4400 40 40,00 176.000,00
delargo
e papelkraft 3300 0,03 330 1.210,00
zolapas
T
O, [DucHEs papelkraft 3300 0,045 T' 720 28.080,00
calgantes
20 carpetas foliadas
20 2l afivic papel kraft 3300 0,18 li’ 360 14.040,00
220 carpetas tapa ;
220 papel kraft 3300 012 26.40 102.960,00
transparente ;
10 10 porta block Cartdn contrachapado 3300 0.3 ml 300 3,900.00
T4 T4 separadores Cartulina Bristol 4000 0006 0.68 2.736.00
e
5] 8 rollos de hilo chorizo Algodon 4300 0,15 Q\%\"&é 1.20 5.880,00
Tt
5 -
q 8. rallas de hils yute o yute 4000 015 i __.p 120 430000
zinal i
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g |Wrollodepapelde paped kraft 2300 0,01 143 E&100
regala
3500 23%:“”“'“ de Canén cortrachapads 3300 0,00005 tﬁ 4 013 577.50
5
100 papel contac |
100 cada tubo que se papel 4000 0,03 3.00 12.000,00
zacade ImxS0cm
345 hojas de papel .&'\
345 fotografico papel 4000 0,007 -~ 242 9.660,00
00, |Poiaobresid papel 4000 0,005 450 15.000,00
blancos
500 500 folios Adlaficio Palipropilena 10300 0005 250 £5. 750,00
gl e Ll Paliprapileno 10300 0,037 444 45.732,00
Sl aficia
30 paquetes de
300 stiqueta s 30 papel 4000 0,000071 m 0,01 36,00
3 3 diarios papel 4000 0,15 0.45 1.800.00
3 3 seminarios chicos papel 4000 0.0s 0,15 500,00
z  |EdsperstHecG plastioo 5000 0.25 050 2500,00
adhesiva alami
50 S0 mini libretas norte papel 4000 0,016 0.80 3.200,00
5 |fcapstasholbs cantan 4000 0,022 0,04 176,00
neqgra 2 anillos
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2 —
20 R papel 4000 0,02 --, 0.40 1.600,00
(8 jiEE
40 agendas de
40 diferente clase papel 4000 04 ke E‘ . 16,00 Gd. 000,00
5 5 calendarioraros papel 4000 0,314 157 5.2580.00
14 14 taras Ceramica i} 0,53 TAZ 0.00
']
)VL
5 plarificadares
5 e oy papel 4000 01 » 050 2.000,00
planficadores |
1 T B e papel 4000 01 a 0,10 400,00
i [ femaetadel tela 4300 0,38 m 0,38 1634,00
madre
3 |3parantessoulzan plasticn 5000 0,48 ﬁ " 144 7.200,00
|
i ?. plastico 5000 0,32 ; 2.24 11.200.00
micrafonasiparlantes
5 & mochilaz poliester B000 04 ' ._. 2.0 12.000,00
g [l plastico 5000 0.08 0.1 200,00
oo
3 3 pizarras 3 tamafos fcero vitrificado o 32 96,00 0.00
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12 12 mensulas de metal acero I 3 ‘JJJIII 36,00 0.00
r
1 Textintor portatil polva abe o 12 ! ‘ 12,00 0,00
120 120 papel celofan polipropilena 10500 0,006 g 0,72 T.416,00
28 rollos de papel »
28 papel madera 4300 0,006 017 T2z2.40
madera
e |[Iclestapsne papel 4000 0,008 036 3.840,00
conlunares
837 837 hojas Ad papel 4000 0.004 ElEl 13.332.00
7
T3 cajas de
1054 |12picerasde coloresy plastica 5000 0,008 84,38 421.920,00
12 varias marcasy
azules wnegras
9 zajas de lapiceras
270 borrable dif marcas s plastico 5000 0.01 2.70 13.500,00
30
3T0fibrones pizarray
permante varios
370 pizzini, pelikan, plastica Soon 0,02 740 37.000,00
sharpie, trabi +
resaltadares, filgo
5 [nbgnadoesde plastico 5000 0,022 0,04 220,00
pizarra
g [ADleecestmgios maders 4400 0.005 2105 3.020,00
warias bic
523 523 crayones varios Cerade parafina 0000 0,005 262 26.150,00

Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 166



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

178 178 tijeras varias Acero inoxidable a 0022 392 0,00
]
23 canectares en
23 cinta £ marcas; nafta 10500 0,03 0,69 T.245,00
filgolalba
T T pegamentas elmers agua i} 0,03 063 0,00
g  [3oflidechmches metal 0 0,42 0.7l 0.00
sifap » GO0
fi  [UOBISchEEsps madera 4400 0,017 187 £.226,00
cerdina
10 I0pinceles: | madera 4400 0o 165 7.260,00
diferentes tamafios
7 Fioihl s poliponet papel 4000 0,0002 0,00 5,60
precio
g0 S0 broches dorados latan ] 0,004 020 0,00
. whb
20 i aedelrespuisiio Bcero al carbano ] 0015 A 030 0,00
de cuter w
- 2 ]
g [chodiacteclieres Laton niquelado 0 0,02 048 0,00
niqueladas sifap
-
10 10 gomas rararojas caucho natural o sintético 10000 0,025 - 0,25 2.500,00
27 2T barras de silicona silicona 4000 0018 0.43 1.944,00
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1
146 146 fibrones podsca Palipropilena 10300 0,022 ln!n a2 33.083,60
bl
T
Gy |[oAchadaras metal 0 0% 4,56 0,00
olami
5 [Zeutidorecde e 5000 04 0,80 4.000,00
brillantina en tubo
Jagendaz marcacon
g lapicera rara del papel 4000 0.25 0,75 3.000,00
unicsarnio
n|[Hepeideisice plstico 5000 0,015 J E 017 825,00
mecanicos pizzinix T
. -
2 2 paquetes de clips Acero 1] 008 ﬁ 016 0,00
B2 plasticalas ubu, ' 2F B "
balibarra, voligama, I‘ ‘
52 plasticolablanca, Paliviril acetata 5100 003 } 1 156 7.956,00
silicona liquida de dif w
ar -
50 50 pates de brillantina Plastica 5000 0.1 ! 2,00 25.000,00
100 100 minas 0,704 carbono Faao 0,000 0,00 150
ol
17 |DPeuetesdetizan yeso 300 0,005 0,60 10,00
— .
2360 2360 mapas varioz papel 4000 0,005 |! E 1180 47.200,00
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&
430 430 papeles afiche papel 4000 0,005 32 15.680.00
1 Tealoventaor chiquito plastico 5000 1 E 1,00 5.000,00
50 50 fibranes de tinta Resina 10000 0,005 ﬁ: 0.40 4.000,00
Ao 08 evFIbICIon
megro SN varias
il caozas: clips con plastica 5000 i 4.00 20.000,00
disefio, notas
sshesivn tans de
7 Toaiticheras lip It 0 0,054 0,59 0,00
lata conlapices -~
a Blibretas papel 4000 0.28 \\vi 224 §.960,00
200 [fppnemseon Plastico 5000 0,015 300 15.000,00
izefic
20 lapiceras trendy 20 plastico 5000 0,017 0,34 1.700,00
; Tmaonedero de mujer S0 a1 A 500.00
de chapella RAEER 3 2 :
200 200 zacapuntas plastico 5000 0,004 0.80 4.000,00
20 20 compaces plastica 5000 0.0 0.20 1.000.00
40 40reglas plastico 5000 0,018 0.7z 3.600,00
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20 20 rezalkadares plastica S000 0,018 0,36 1.800.00
5 5 gomas caucheo natural o zsintético 10000 o.om 0.06 550,00
150 150 cintas con disefio poliester BO00 0,004 060 3.600,00

20 20 zacabocadas aluminic a 0,026 0.5z 000
75 25 abrochadoras metal ] 0.027 0,68 0,00
20 20 perforadaras Aluminic 0 0,137 3,94 0,00
105 cajas de broches
1005 diferentes tamafios acera a 0.mz 12,06 0.00
200 cintas de papely
200 transparente doble adhesziva acrilica 5000 0.1 22,00 132.000,00
faz dif tamafio
1cajade madera con
a0 libros para colorear 24 Papel 4000 0,065 1,95 T.800,00
libraz .
500 Eﬂf;?cganmas ded: Caucha natural o sintética 10000 0.1 5,00 50.000,00
1000 planchaz de v
1000 hkar plastica L={nun} 0.006 5,00 30.000,00
S0 paquetes de natas
] adhesivas Papelbond 4000 0,03 4500 12.000,00
nemalmedara
400 carpetas de
400 plastica n'S de calor, P 10000 0,35 140,00 1.400.000,00
negra, fluor, blancas
B [eclonbilepas B0 0,024 0,23 172800
zellas tamafio variada gomagspuma - - B
12 12 tintas para sellos tinta 9800 0,075 0,30 5.820,00
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20 20 carpetas N'G puc 10000 s 10,00 100. 000,00
50 paquetes de hojas

M lblancas e papel 4000 0,048 2,40 3.600,00
20 black MN'E de

A | colores pape| 4000 06 200 48.000,00
106 carucheras de

106 tela, etc moguing v tela 4300 0,036 10,15 43,756,850

etc,

20 20 diccionarios papel 4000 0,48 3,60 38.400,00
400 400 aros de metal acerainosidable 0 0,006 2.40 000
200 200 tablaz periodicas papel 4000 0.008 1.20 4.800,00

TR il oliester B000 042 2142 126.520,00

distribuidaz P i 2 =t
B0 repuestaz de hojas
B0 |blancas papel 4000 0383 23,34 33.360,00
g0 G0 bolzas de regala plastico 5000 0,018 1,08 5.400,00
T T partanatebaok saul tela 4300 0.036 025 1058360
1 1quillating god acera 0 s 0,50 0.0a
5000 lapiceras de
S000 coloreshesaltadaresifi plastico S000 0,0z B0,00 300.000,00
braz
B¢ [ ichels Acera 3l carbono 0 0,025 0,08 0,00
[simballconfort)
1 1pistola de silicana plastico 5000 0.3 0,30 1.500,00
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20paquetes 45 de ;

20 |brillantina magic calor plastiac 5000 003 050 3.000,00
3 Jpaquetes de uhu resina sintetica BO00 0,036 032 1.544,00
B E pagquetes de gotita rezina sinketica ROO0 0,025 0.1s 300,00

34 34 compaces plastica 5000 0,6 054 272000

330 330 reglas con disefio plastico 5000 0,017 .63 33.150,00
a0 30 calculadoras plastico 5000 0.1 3.30 16.500,00
6 o et tela 4300 0,015 0,03 357,00
detela
> |ersuilemicl plastico 5000 0,07 oM 700,00
grandes
40 paquetes de
40 banderas tela 4300 0,095 3,80 1.340,00
300 block N'S de
300 calar, negroy bancas papel 4000 0045 13,50 54.000.00
vhojade calcar N'S
50 cuadernos de

50 comunicaciones papel 4000 0.085 4,25 17.000,00

] 10blocks de dibujo papel 4000 0.25 2,50 10.000,00
300 300 folios plastico S0a0 0,003 0,90 4.500,00
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50 50 zalitecnos papel 4000 0,19 3,50 38.000,00
10 cuadermas de
10 caligrafia papel 4000 0.183 188 7.520,00
40 40 blocks dif tamarios papel 000 0,45 18,00 T2.000,00
a0 30 cuadernos tapa | 4000 0,456 14,58 56.320.00
dura anilladas i - = el
3 |Fpequetesdestilar | o natral asintético 10000 05 150 15.000,00
de bandas elasticas
40 flazhcard
40 (difdrenmos tamafios) papel 4000 0.z .00 32.000,00
2l e T plastico 5000 0.0% 031 156000
agarra hojas
4 4 cintas de argentina tela 4300 007 0.28 1.204.00
32 32 paquetes de clips aluminio ] 0006 0,13 0,00
T T paquetes deligas caucho natural o zintético nnon 0.1 0.7n 7.000,00
13 13 lupas plastico S000 0,05 0.65 3.250,00
80paq. De
400 separadares 1 5 papel 4000 0,006 2,40 3.500.00
B E letramanias papel 4000 0,19 114 4.560.00
14 14 block natura papel 4000 0,45 5,30 258.200,00
14 14 block 8d huzares papel 4000 045 .30 25.200,00
4 14 block &d avon papel 4000 045 .30 25.200,00
e 28 triunfante liso papel 4000 045 12,60 S0.400,00
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1 torre de acrilicos aluminio ] 5 g.00 0,00
1 gondola metal ] 00 100,00 000
o i papel 4000 036 54,00 216.000,00
anilladas
5 S pizaras Acero vitrificado a 05 2.50 0,00
5 5 abc enmadera madera 4400 s T.50 33.000,00
16 block de hoja
15 escaolares Sxita papel 4000 i) 30,40 121.600.00
frivadaia
G4 cosoz gigante de
B |mandalas papel 4000 0.026 166 656,00
40 resmas variada
40 PUNIH, 3utary papel 4000 375 150,00 G00.000,00
reciclable
7 z::t.;i;a de resmas papel 4000 372 260,40 1.041.600,00
i 4 juguetes plastico 5000 0.1 0,44 2.200,00
=) S0rompecabezas madera 4400 0,105 5,25 23.100,00
3 et demats metal i 0.6 2,40 0,00
metalicos
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1 1 auriculares plastico G000 0,096 0,10 450,00
; Tmana de merlina de AES a0 008 008 640,00
resina podica £ ks 4
120 cuadernas 43
120 tapadura papel 4000 [55 G000 240.000,00
lunaresllisos
26 26 block para dibujar papel 4000 023 5,95 23.920,00
3 cajas de buode
3 regals grandes genen 4000 0.036 o1 432,00
z 2 cajas de juegos carkan A000 0,16 0,32 1.280.00
0 10 dominos madera A4 0.1z 1.20 5.280.,00
estructura de cartan
1 camprimido para carkan dA000 0.1z 0,12 480,00
sastener las cozas
1 Zlompecabezas carkan dA000 0,105 221 5.820,00
g2 52 carpetas N'3 carkan d000 0036 1.87 T.438.00
16 paquetes de sticker .
B |paralapareds plastice 5000 0,006 0.0 450,00
422 422 gomas evas polimeros de etilenc 000 0,004 169 18.568,00
420 420 cartulinas papel 4000 0,006 252 10.050,00
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300 300 papel afiches papel 4000 0,005 150 5.000,00
3 3 estructuras de metal mistal 1] 4 12,00 000
Z gabinetes
z exhibidores grandes madera 4400 0 00,00 440.000,00
8 & parlartes plastico S000 0,48 3,84 13.200,00
12 12 porta joystick ABS 2000 nz 240 13.200,00
3 Amicréforos plastico 5000 032 036 4.500,00
7 T partaz ABS 8000 nz 140 11.200,00
T Trelojes plastico 5000 0,05 0,35 1.750.00
4 4 parlantes plastico 5000 0,48 142 9.600,00
1 Tporta AES g000 0z 0.20 160000
q 4 relojes plastico S000 0.05 0.20 1.000.00
1 1bolsa tela 4300 0.3 0,30 1.230.00
3 I portas RS 000 0.2 0,60 4. 800,00
E B auriculares de copa plastico L{uluu} 0.23 1,38 £.900,00
7 2 termos de metal metal ] 0g 160 000
an | HWeuademos a3 S 4000 0,07 2580 11.200,00
tapadura
1 un parlante gigante plastico 5000 0,75 0,75 3.750,00
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parte de remarcd de
1 madera y exhibidores melamina 4500 45 4500 216.000,00
de madera
més & cosos de metal
4 STy metal 1] 0,04 0,16 0,00
g Shatellaz de plastica plastico Soog 0.1z 0,50 3.000,00
A Amochilas paliester BO00 042 1.26 T.560,00
9 Jcartucheras tela 4300 0.036 .86 3715.20
2 2 mates listo plastico 5000 0,113 0,24 113000
op |00 suademoas A3 papel 4000 0,36 36,00 144.000,00
tapa dura
2 Zsetde mate plastico 5000 0,35 0.76 500,00
1 1auriculares de copa plastico 5000 0,23 0.23 1150.00
1 1conejo plastico 5000 012 0,12 B00.00
1 1Funkeo de hello Kity plastico S000 0.1 0,10 S00,00
3 SerhbidorEsde melamina 4500 0.43 129 5.805,00
melamina
i 13 13 podeast Paliprapilena 10300 0022 0.29 2.945.30
7 2 calitecno papel 4000 0014 0,04 152,00
g B cuadermos papel 4000 0,138 0,59 3.960,00
5 S cantucheras tela 4300 0,036 0.4 2.084,00
1 un porta joustick AES s000 0.2 020 1.600,00
q 4 mini machilas tela 4300 0,28 112 4.516.00
4 porta celulares .
4 universales plastico 000 0.mz 0.05 240,00
4 drazaz ceramica 1] 0,303 121 0,00
5 5 cuadernos papel 4000 0,198 093 3.960,00
| a 3 abe de madera madera 4400 15 450 19.300.00
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q 4 mochilas tela 4300 042 168 T.224.00
1 Tportanatebaak tela 4300 0,036 0,04 154,80
i Texhibidor de madera madera 4400 0,43 043 1.892.00
1 elmarco de madera melamina 4500 45 48,00 216.000,00
ig;  [\Mganchos aceroinosidable 0 0,04 040 000
athibidares
1 Tealculadora plastica s000 01 011 550,00
20 20rollos de tickets papel 4000 0,035 0,70 2.800,00
100 100 dadas plastico 5000 0,004 040 2.000.00
20 20 palivas madera 4400 0,003 0,08 264.00
1 [Psgecimapars plastico 5000 01 015 750,00
manoas
5y [W0brochesde plastion 5000 0,00 0,20 100000
carpeta colgante
5 Sjuegos de cartaz papel 4000 0.av 035 1.400,00
1 Tmate lista plasticn S000 0,113 01z 535.00
i Mueble de madera madera 4400 35 35,00 154, 000,00
1 Muzble de madera melamina 4500 55,65 85 6a 385.560.00
1 1eajareqgistradora metal 0 5] 6,00 0,00
sop  |200belsas polietienc 10400 0,002 0,40 4.160,00
transparentes
3 Jbotellas plastica s000 0.166 050 2.430,00
1 Tmamadera plasticn 5000 0,083 0.7 345,00
20 20 |apiceras plastico S000 0,01 0zz 1.100,00
40 40 hojas papel 4000 0,004 016 540,00
2 2 tijeras aceroinowidabls i 0,045 0039 0,00
i Tzalculadara plastica L={u un} 0.1 0,11 550,00
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. z::acortadora de plastica So00 0,25 025 1.250,00
1 1 abrochadara plastico S000 0.25 0.25 1.250,00
z 2 zaca broches metal ] 0,018 0,04 0,00
1zet de computadora
[mouse, teclada, ;
1 gabinete pantalla, plasticn 2000 3 5,00 25.000,00
parlante]
1 Cahle= plastica oo 0.3 0,30 1.500,00
1 zapatillas electrica plastica S000 0.735 0.7 3.675.00
1 carpeta con B0 hojas papel 4000 0,165 oir BE0.00
1 velaz cera 0300 0,055 0,08 566,50
1 1fierro metal ] 0,25 0,25 0,00
200 bolsas s
200 transparentes polietilero 10400 0.002 0.40 4.160,00
Zmapas
z rompecabezas del carton 4000 0,365 0,73 2.920.00
munde antiguo
20 20|apiceras de regalo metal ] 0,017 0,34 0,00
13 13 calendarios 2024 papel 4000 0.1 130 5.200,00
1 1agenda papel 4000 0.1z 0.1z 430,00
1 1portalapices plastica oo 0,04 0,04 200,00
1 Trompe cinta plastico 5000 0.25 0,25 1.250,00
g B moja dedos plastico 5000 o 0,66 3.300,00
paquete de agara .
T |hojas fashion plastico 5000 02 0 600,00
1 Abrochadora metal ] 0,25 0,25 0,00
3 paquetes de natas
3 |adhesivas papel 4000 0z 080 2.400,00
30 30 |apicera plastico S000 0,01 0,33 1.650,00
1 1zacabocadas aluminic i] 0.0z 0.0z 0.0
2 2 paquetes de clips Acero a 0.1z 0.24 0.0
1 1sello ibacrat plastico 5000 01 010 500,00
3 Jrelajes soul vintage plastico 5000 01 0,30 1.500,00
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5 S auriculares de copa | plastico ; 5000 023 115 575000
1 tuba de nisve metal i} 0,19 0,13 0,00
4 4 nogawach plastico 5000 0.0s 0,20 1.000,00
4 4 parlantes plastico 5000 0.48 192 9.600,00
z2 2 auriz inalambricos plastica 5000 0,05 0.0 500,00
2 2 botellas plastica S000 0,12 0,24 1.200,00
1 Tmouse pad sl polipropileno 10300 0,326 0,33 3.357.80
z 2 avwriculares plastica g000 0,23 0,46 2.300,00
1 1dinozaurio peluche algodon 4300 0,022 0,02 10780
3 Firichlaies plastico 5000 0,05 0,15 750,00
inalémbricos
3 Jcanucheras tela 4300 0,036 0.23 123840
1 Thrasco de refrescos plastico 5000 0,235 0.24 117500
1 1agarra celulares resina sintetica G000 0,015 0.0z 106,00
5 5 agendas de bolsillo papel 4000 013 0,65 2.600,00
2024
4 4 |apiceras deregalo plastico 5000 0,076 0,06 320,00
q 4 clips Bero ] 0,001 0,00 0,00
Jouadernos
5 |anotadores papel 4000 0158 059 27376,00
2 2 auriz inalambricos plastico 5000 05 .00 5.000,00
1 1parlarte de animal plastica 5000 038 0,38 1.300.00
q Thbotella plastica L= un} 012 0.1z E00.00
3 3 paquetes de auris plastico 5000 0.05 015 720,00
1 1z USE plastica 5000 15 15,00 30.000,00
1 1caja carton 4000 0,04 0,0d 160,00
q 1zartuchera tela 4300 0,096 0.0 41280
1 1hbotella plastico 5000 0,12 0.1z 500,00
1 1z USE plastica 5000 0,005 0.0 40,00
03 103 hojas papel 4000 0,004 0.41 1.645.00
1 1calculadora plastico 2000 0.1 0.1 550,00
1 aromatizante plastica 5000 0,15 0,15 750,00
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5200 palitos de

5200 helade madera 4400 0,003 15.60 E8.640,00
G G botellas plasticas plastico 5000 0.1z 0,7 3.600,00
a G calouladaras plastico 5000 0.03 0z 3.600.00
1 Ipote paraiopines Slastios 5000 0,035 0,04 175,00

plastico
=0 50 escluadras de 20 Hlastico ] 0,04 200 0.000,00
cm 60
Jcajas de cinta
3 transparente s o0 = adhesivo acrilico B000 0,016 0,05 288,00
150
80 paquetes de
broches parala
a0 =hrochadon OF metal ] 0,06 450 0,00
tamanas
R |[lEssedepaie madera 4400 015 015 660,00
braches
gy |[SHoomesces meral 0 0,023 0,45 0,00
metilicos
7 esatonades sluminio ] 0,025 0,13 0,00
arandes
1 1zorta cinta grande plastico 5000 0,25 025 1.250,00
Teomeas para el
T leslbolso tela 4300 0.0%5 o1 45150
a0 90 zables usb plastico Son0 0,024 z216 0.800,00
08 IpoheEs adhesivo acrilicn BO00 0,013 140 8.424,00
ransparente . d : ’
5 2 auriculares de lazti SO0 023 0,45 2.300,00
unicarnio de copa pasicn & : Fe
3 aggzsuetes de agarra plastico 5000 0,095 0,56 4.320,00
& lEZ'EIZEUE‘lES deligas caucho natural o sintético 10000 0.25 3.25 32.500,00
1 1cajade tintapara tinta 3500 06 0,60 5.550,00
3 Jecalculadaras plastica L={uln i} 0.1 0,33 1.650,00
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2 2 potes de plastico plastico 5000 0,048 0,10 450,00
1 Tpote de clips Acera 1] o o 0,00
3 Gmajadedas plaztico 5000 o 033 1650,00
Treclados conmouse :
T de escritorio plastico 3000 0,433 3.47 17.325,00
2 2 parta documentas tela 4300 0047 0.09 404,20
1 1porta nateboak tela 4300 0,036 0,04 154,50
3 Fmaouse padHl Palipropilzna 10300 0,326 0.3s 10.073.40
Tfoca giratario de :
T |esuellas plastico 5000 012 0t 560,00
1 1par de parlartes plastico 5000 045 045 2.400,00
3 Imouzes plastico L] 0,02 0,06 300,00
3 Jparlantes plaztico coo0 0da 144 200,00
1 Tzartuchers everlast tela 4300 0,033 0.0 421,40
1 Tmano de Merlina AES 8000 012 012 360,00
10 ;%EZ?UEES deligas caucho natural o sintético 10000 05 :-:-:l. 5,00 50.000,00
1 :::I;EETSH Aeacha aluminic 0 25 250 0.00
4 4 paquetes de zarbon 7500 0,026 0,10 750,00
carbanilla ‘ £ £
300 300 mofios plastico 5000 0.onz 0,60 3.000,00
porta celulares 40 de !ﬂ
W | maders misdEs 4400 0.08 . 320 14.080,00
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1 set demate plastica S000 0,35 0,38 1.300,00
]
50 cuaderos
] anatadores tapa durs papel 4000 0138 3,90 33.600.00
con disefio
g Sjuegas de binga cartan 4000 0.1 ﬁ 0,60 2.400,00
- i
200 blacks variados
<00 para aprender papel 4000 01z 24,00 36.000,00
1 rollo de papel grande papel 4000 0,35 0,35 1.400,00
1 |zepoteceislode plastico 5000 012 012 600,00
papel
20 20lapiceras trendy plastica S000 0,01 0,36 1.500,00
Sen  [Snmuemede madera 4400 0,005 15,60 £8.640,00
lapices de calares w12
200 paquetes de L
200 : Fesina sintetica GO0o 0.035 13,60 T7.600.00
acuarelas variados
420 420 agarra hojas plastico 5000 o2 504 25.200,00
[51i] G0 agendas papel 4000 012 T.20 28.800,00
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20 paquetes de madera 4400 0.1z 240 10.560.00

20 palitaz broche

22 32 punzones de o 4400 0013 s T
madera g , Laatl,
410 fibranes ;

40 peImanentes plastico 5000 0012 492 24.600,00

a0 G0 edding 400404 plastico S000 0,013 5 078 3.900,00

300 300 rezaltadares plastico S000 0,021 B30 31.500,00

g S pifiatas papel crepe 4000 ()5 3.50 14.000,00

110 10 blocks chicos A5 papel 4000 0,136 21,56 586.240.00

i
'
20 20 agarralapiz plastica 000 0.00g i 0,16 800,00
m

1z 12 rompecabezas carton 4000 025 300 12.000,00

4 paquete xd de luces
4 chinas tipovela de plastico S00o 0,025
realight

010 500,00

3 8 cajas de archivero plastico 5000 0,036 - 0,77 3.540.00

300 300 plaztiinas cera 10300 015 45,00 463.500,00

1 muehle en L melamina 4500 50 50,00 225.000,00
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Carga de fuego de combustibles clase B:

Sala de ventas [carga de fuego clase B]

Cantidad | Elementos dentro Marerial principal Peso total Divido por 5§ of
glzgt‘;’of: slmers de Polivinil scetat 2.00 10.200,00 | 36630000 | 9268724695 | 210652834 | kgim2
-
32 Egltoersege plasticola Palivinil acetats 5100 2.00 18.200,00
ES&;DC‘S”ECE"ES Resina 10000 10,00 100.000,00
tSEDmppaec::::sS & Resina 0000 5,00 50L000,00
1paquete de tinta de
::f;gj;:’: e Fesina 0000 0,50 5.000,00
w10
giuggl’a"‘“ dealihiol sloshol stlica £000 0,25 5.000,00
tzenmppoet.r?:tgrea Resina 10000 0,15 1.600,00
;if:sq:lf;fs derity resina sintetioa 5000 0,60 360000
500 acrilicos Resina sintetica OO0 30,00 150.000,00
li;ao‘i'{”e‘es de adhesivo 5000 0.45 270000
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Bano y Baulera calculo de carga de fuego:
No se realiz6 el célculo de carga de fuego de estas dos areas, ya que la baulera no tiene nada adentro, o sea, que queda en0, y

el bafio da una carga de fuego baja, ademas que no queda bien sacar fotos de las cosas del bafio.

Calculo de carga de fuego total del establecimiento como un sector de incendio:

Explicacion: se explico y evidencié que casi ninguna de las areas del local podrian considerarse un sector de incendio, por sus
caracteristicas constructivas de Fire Resistance, ademas, de que el local solo posee un medio de escape, y por el dato
proporcionado que: “no se puede evacuar de un sector de incendio por otro” (ver entrevista 9.1.1.3). Por lo cual, analizando la
realidad de cdmo esta hecho el local se tom6 como 1 solo sector de incendio a todo el local. Si la puerta con escaleras estuviera
en uso con conexidon al segundo piso se hubiera tenido que tomar todo el el edificio como un solo sector de incendio, incluida la
casa de arriba, donde, se nos informé que el bloqueo total de esa puerta y escaleras, fue una de las acciones que se tomaron

para tener la habilitacion por parte de bomberos y analizar el local como un solo sector de incendio (ver entrevista 9.1.1.1) .
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Calculo de carga de fuego del establecimiento:

Datos: | Poder calorifico

Plano de habilitacion comercial 4400 kcalfke

Area: Libreria=A4 de la madera
Usos: Libreria; Deposito, Cficina, Sala de superficie (5} m"2
ventas (Salon), Bafio,Baulera

Riesgo: 3
Superficie: 59,52

Visita: del 09/09,/2023 al 21,/10/23

|Garga de fuego total: 75,50 kg /m"2

|Earga de fuego clase A: 67,54 kg /m*Z2
|Carga de fuego clase B: 7,75 kg/m*2

Qct del ..
- Oct de clu Lo Divido por S

Deposito 9.018.701.0 2087169736
CFicina 1.009.321,96
Sala de vertas 10.843.675,10
BEafio 0
Baulera 0

Oct del o
- Oct de clu L Divido por S
Deposzito 2.018.963,00 2.385.263,00 7 76 Kgm™2
Oficina 0
Sala de vertas 36E.300.00
Biatio 1]
Baulera 1]

Oct del e
- QOct de clu [a+b) Lo Divido por S
Deposita 1.037.664.10 273.256.960,36 3330388307
Cficina 1.009.321.06
Sala de ventas 11.209.975.10
Biafic 1
Biaulera 1]

298.935,80 E7.94{Kghm"™2

75.70{koim™2
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Calculo de carga de fuego con la féormula por tabla del establecimiento:

Todo el local se considera como liberia.

con la fomula por tabla
Dividido
Mutiplicado S superficie
(Qf)
Libreria 240.000,00 16.756.800,00| 3808,364| 54,545455 kg/m”2

Siendo los resultados de la carga de fuego del establecimiento con las dos férmulas vistas los siguientes:

e Foérmula desarrollada durante la cursada: 75,50 Kg/m”2
e Formula por tabla: 54,54 Kg/m”2

Explicacion: se puede observar que nos dieron dos resultados diferentes, pero ambos son validos, los cuales se utilizaran en
los siguientes pasos para desarrollar, explicar y comparar ciertas cuestiones. No hay que olvidarse que esta diferencia de los
resultados pudo ser provocada por no haber dividido la cantidad del material de los elementos mixtos porcentualmente, y utilizar

el poder calorffico mas alto.
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6.1.3 Etapa numero 3
6.1.3.1 Paso N°5 Determinacion del FR

Con los resultados de la formula por tabla:

Ahora determinaremos la resistencia al fuego de los elementos estructurales y
constructivos del sector de incendio, con la carga de fuego calculada
anteriormente (54,54 Kg/m”2), el riesgo definido (R3), y con el tipo de ventilacién
del establecimiento (natural),obtendremos un valor que nos indicara la cantidad
de minutos que debe soportar minimamente la estructura para empezar a perder
sus cualidades y poder producirse el colapso en cualquier momento. Para esto

se utiliza la siguiente tabla de ventilacion natural:

CUADRO 2.2.1 (Ventilacion natural)
Carga de fuego Riesgos

1 2 3 a 5
Hasta 15kg/m~2 - F60 F30 F30 -
Desde 16 a 30 kg/m~*2 - F90 F60 | F30 | F30
Desde 31 a 60 kg/m~2 - F1201|'!|Ii FS0 } F60 F30
Desde 61 a 100 kg/m~2| - F180 | F120 | FSO | F60
Mas de 100 kg/m~2 - F180 | F180 | F120 | FSO

Analisis del cuadro: el sector de incendio necesitaria tener una resistencia al
fuego de FR90, y como vimos con anterioridad al parecer no se cumple. Igual
como es principalmente por las ventanas y la puerta de sala de ventas,
recomendamos cambiarlas directamente, ya que se desconoce si existe un

método para aumentar la resistencia de una ventana, o puerta ya establecida.

Con los resultados de la formula desarrollada durante la cursada:

En comparacién con la resistencia al fuego de los elementos estructurales y
constructivos del sector de incendio calculada antes, que dio que se necesitaba
una resistencia con valor de FR 90, con el resultado de la carga de fuego de la

formula desarrollada durante la cursada ( 75,70 Kg/m”*2 ) y el riesgo definido (R3)
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y con el tipo de ventilaciéon del establecimiento (natural) obtendremos un valor

diferente:
CUADRO 2.2.1 (Ventilacion natural)
Carga de fuego Riesgos

1 2 3 4 -
Hasta 15kg/m~2 - F60 F30 F30 -
Desde 16 a 30 kg/m~2 - FS0 F60 F30 F30
Desde 21 a 60 kg/m~2 - F120 FS0 F60 F30
Desde 61 a 100 kg/m~2| - F180{ F120 B FSO F60
Mas de 100 kg/m~2 - F180 | F180 | F120 | FSO

Analisis del cuadro: las caracteristicas constructivas del sector de incendio

necesitaran tener una resistencia al fuego de FR120.

Importante: Aca hay una particularidad que no pasa con los extintores, como
vera en el siguiente paso, no es lo mismo en referido en costos decir que
“necesito ventanas y una puerta con FR 120”, a decir que “necesito
ventanas y una puerta con FR 90”, por lo cual, si esto fuera necesario se
elegiria el FR 90.

6.1.3.2 Paso N°6 calculo del potencial extintor

Con los resultados de la féormula por tabla:

En funcién de asesorar a la empresa sobre el potencial extintor que deben
poseer minimamente los extintores que hubieran en el local, se utilizaran los
cuadros 4.1 y 4.2 Potencial extintor. Incluidas en el Articulo, del capitulo 18, Anexo

Vil del Decreto 351/79 Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Con el riesgo definido (Riesgo 3) y nuestra carga de fuego (54,54 Kg/m2).

Cabe resaltar que aca se elige el minimo potencial extintor, pero, lo que se
comercializa hoy en dia en extintores es 6A40BC, por lo cual, se puede tener una
cantidad especifica que se calcula con una formula que veremos mas adelante,
donde, se puede tener una capacidad de extincion superior o igual, pero, nunca

inferior. También es importante saber: ;que voy a tener dentro del sector de
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incendio?,0sea, ¢que quiero proteger?, para la seleccion del posible agente
extintor, ahi queda la idoneidad profesional y otras cuestiones vistas en la parte

de extintores.
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Analisis de los cuadros: con ambos cuadros y relacionando el valor obtenido
del calculo de carga de fuego vy el riesgo principal del local, concluimos que el

potencial exigible minimamente es: 3A8BC.
Con los resultados de la formula desarrollada durante la cursada:

En comparacion con el potencial extintor obtenido anteriormente, con el resultado

de carga de fuego con la formula por tabla, en este con la férmula desarrollada
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durante la cursada, se poseen las cargas de fuego separadas de sélidos (67,94
kg/m”2) y liquidos (7,76 kg/m*2) del establecimiento. Siguiendo con el mismo

riesgo definido (R3). Se procede a calcular el potencial extintor con las tablas.

]
Rlesgn Riesgo Rlesgo Rlasgn Riesgo
FUBSD 1 z 3

Explos Infiam, - Cami. Poco
coenb,

hasta = = 14 1A
1¥Kg/ma

16 a 30 - - A 1A 14
Kaima

31 a
Kgima

Risego Risspo Rissgo Risrgs Risggo
a

&1 » 103 = 20 8 11 ] =
Mgfma

Kg'md

Analisis de los cuadros: con ambas cuadros y relacionando el valor obtenido
de los calculos de cargas de fuego de solidos y liquidos, y el riesgo definido del
local, concluimos que el potencial exigible es: 6A4BC, pero, el que posee el local

es: 6A40BC bastante superior.
6.1.3.3 Paso N°7 calculo de Ila cantidad de extintores portatiles

Como se vio anteriormente se nos ensefd una férmula para sacar la cantidad de

extintores en base a la normativa:
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del recinto analizado

Formula: (Supetrficie) , (1)
slland Siempre hay uno despues
cada 200 M*2 los primeros 40M

4 Segun legislacion
constantes

Desarrollo de la férmula:
En nuestro caso la superficie seria 200m2 quedando asi:
(69,82m2 /200m2) + 1 = 1,34

Por lo cual, el local deberia tener 2 extintores. Con la capacidad extintora antes

mencionada minimamente.

Aungue, ya que no se encontré respaldo legal para el +1, se puede tener 1
extintor en local. El extintor se ubicara de acuerdo con la planimetria en cuestion,

o al relevamiento constructivo.

También se tiene que tener en cuenta otros aspectos legales para determinar la
cantidad y tipo de extintores, como por ejemplo: que la maxima distancia que se
recorrera hasta el extintor sera de: 20 m para fuegos clase A, y de 15 m para

fuegos clase B.
6.1.3.4 Paso N°8 Condiciones de proteccion contra Incendio minimas

Como se dijo anteriormente las condiciones de proteccidén contra incendio
minimas a revisar de la ley son: las condiciones de situacion, construccion y

extincion de las generales y especifficas.

Estas condiciones minimas de proteccion contra incendio son las que se tienen

que revisar siempre: si cumplen, no cumplen o no aplican, por establecimiento.
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A continuacion ,se realiza dicho analisis.
Condiciones generales:

Como se podra ver, las condiciones tanto generales como especificas se
responderan en base a: cuestiones calculadas anteriormente, charlas, visitas, y

analisis del local.
Condiciones generales de situacion:

e Si la edificacién se desarrolla en pabellones, se dispondra que el acceso
de los vehiculos del servicio publico de bomberos, sea posible a cada uno

de ellos. No aplica
Condiciones generales de construccion:

e Todo elemento constructivo que constituya el limite fisico de un sector
de incendio, debera tener una resistencia al fuego, conforme a lo
indicado en el respectivo cuadro de "Resistencia al Fuego", (F), que
corresponda de acuerdo a la naturaleza de la ventilacion del local,
natural o mecanica. No cumple

e lLas puertas que separen sectores de incendio de un edificio,
deberan ofrecer igual resistencia al fuego que el sector donde se

encuentran, su cierre sera automatico.

El mismo criterio de resistencia al fuego se empleara para las

ventanas.No aplica

e Enlos riesgos 3 a 7, los ambientes destinados a salas de maquinas,
deberan ofrecer resistencia al fuego minima de F 60, al igual que las
puertas que abriran hacia el exterior, con cierre automatico de doble
contacto.No aplica

e Los sotanos con superficies de planta igual o mayor que 65,00 m2
deberan tener en su techo aberturas de ataque, del tamafio de un

circulo de 0,25 m. de diametro, facilmente identificable en el piso
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inmediato superior y cerradas con baldosas, vidrio de piso o chapa
metalica sobre marco o bastidor. Estas aberturas se instalaran a

razdon de una cada 65 m2.

Cuando existan dos 0 mas soétanos superpuestos, cada uno debera
cumplir el requerimiento prescripto. La distancia de cualquier punto
de un sotano, medida a través de la linea de libre trayectoria hasta
una caja de escalera, no debera superar los 20,00 m. Cuando
existan 2 o mas salidas, las ubicaciones de las mismas seran tales
que permitan alcanzarlas desde cualquier punto, ante un frente de

fuego, sin atravesarlo.No aplica

e En subsuelos, cuando el inmueble tenga pisos altos, el acceso al
ascensor no podra ser directo, sino a través de una antecamara con
puerta de doble contacto y cierre automatico y resistencia al fuego
que corresponda.No aplica

e A una distancia inferior a 5,00 m. de la Linea Municipal en el nivel de
acceso, existiran elementos que permitan cortar el suministro de

gas, la electricidad u otro fluido inflamable que abastezca el edificio.

Se asegurara mediante linea y/o equipos especiales, el
funcionamiento del equipo hidroneumatico de incendio, de las
bombas elevadoras de agua, de los ascensores contra incendio, de
la iluminacion y sefalizacién de los medios de escape y de todo otro
sistema directamente afectado a la extincion y evacuacion, cuando el
edificio sea dejado sin corriente eléctrica en caso de un

siniestro.Cumple

e Enedificios de mas de 25,00 m. de altura total, se debera contar con
un ascensor por lo menos, de caracteristicas contra incendio.No

aplica

Condiciones generales de extincién:
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e Todo edificio debera poseer matafuegos con un potencial minimo de
extincion equivalente a 1 A y 5 BC, en cada piso, en lugares
accesibles y practicos, distribuidos a razén de 1 cada 200 m2 de
superficie cubierta o fraccion. La clase de estos elementos se
correspondera con la clase de fuego probable. Cumple

e l|a autoridad competente podra exigir, cuando a su juicio la
naturaleza del riesgo lo justifique, una mayor cantidad de
matafuegos, asi como también la ejecucidén de instalaciones fijas
automaticas de extincion. Cumple

e Salvo para los riesgos 5 a 7, desde el segundo subsuelo inclusive
hacia abajo, se debera colocar un sistema de rociadores
automaticos conforme a las normas aprobadas.No aplica

e Toda pileta de natacion o estanque con agua, excepto el de incendio,
cuyo fondo se encuentre sobre el nivel del predio, de capacidad no
menor a 20 m3, debera equiparse con una cafieria de 76 mm. de
diametro, que permita tomar su caudal desde el frente del inmueble,
mediante una llave doble de incendio de 63,5 mm. de diametro.No
aplica

e Toda obra en construccion que supere los 25 m. de altura poseera
una caferia provisoria de 63,5 mm. de diametro interior que remate
en una boca de impulsion situada en la linea municipal. Ademas
tendra como minimo una llave de 45 mm. en cada planta, en donde
se realicen tareas de armado del encofrado.No aplica

e Todo edificio con mas de 25 m. y hasta 38 m., llevara una carieria de
63,5 mm. de diametro interior con llave de incendio de 45 mm. en
cada piso, conectada en su extremo superior con el tanque sanitario
y en el inferior con una boca de impulsion en la entrada del
edificio.No aplica

e Todo edificio que supere los 38 m de altura cumplira la Condicion E
1 y ademas contara con boca de impulsion. Los medios de escape
deberan protegerse con un sistema de rociadores automaticos,

completados con avisadores y/o detectores de incendio.No aplica
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Condiciones especificas:
En nuestro caso tenemos de uso: local comercial y riesgo 3

Por lo cual las condiciones especificas a analizar segun el cuadro de proteccion
contra incendios son: S2, C1, C3, C7, E4, E11,E12, E13.
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Analisis de las condiciones especificas:
Condiciones especificas de situacién:

S2: Cualquiera sea la ubicacion del edificio, (...) debera cercarse
preferentemente (salvo las aberturas exteriores de comunicacién), con
un muro de 3,00 m. de altura minima y 0,30 m. de espesor de albariileria

de ladrillos macizos 6 0,08 m. de hormigén. Cumple
Condiciones especificas de construccion:

C1: Las cajas de ascensores y montacargas, estaran limitados por

muros resistentes al fuego, del mismo rango que el exigido para los
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muros, y seran de doble contacto y estaran provistas de cierre

automatico. No aplica

C3: Los sectores de incendio deberan tener una superficie de piso no
mayor de 1000 m2. Si la superficie es superior a 1000m2., deben
efectuarse subdivisiones con muros cortafuego de modo tal que los
nuevos ambientes no excedan el area antedicha. En lugar de la
interposicion de muros cortafuego, podra protegerse toda el area con
rociadores automaticos para superficies de piso cubiertas que no

superen los 2000m2. Cumple

C7: En los depdsitos de materiales en estado liquido, con capacidad
superior a 3000 Its., se deberan adoptar medidas que aseguren la

estanqueidad del lugar que los contiene. No aplica

Condiciones especificas de extincion:

E4: Cada sector de incendio con superficie de piso mayor que 1.000 m2
debera cumplir la Condiciéon E1; la superficie citada, se reducira a 500

m2 en subsuelos. No aplica

E11: Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m2
contara con avisadores automaticos y/o detectores de incendio. No

aplica

E12: Cuando el edificio conste de piso bajo y mas de 2 pisos altos y
ademas tenga una superficie de piso que sumada exceda los 900 m2

contara con rociadores automaticos. No aplica

E13: En los locales que requieran esta Condicion, con superficie mayor
de 100 m2 la estiba distara 1m de ejes divisorios. Cuando la supetrficie
exceda de 250 m2, habra camino de ronda, a lo largo de todos los muros
y entre estibas. Ninguna estiba ocupara mas de 200 m2 de solado y su

altura maxima permitira una separacioén de cincuenta (50) centimetros

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 198



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

respecto del artefacto luminico ubicado en la perpendicular de la estiba

no inferior a 0,25 m.. No aplica
6.1.3.5 Paso N°9 calculo del factor de ocupacion

Formula:

N=SUPERFICIE PISO/FACTOR OCUPACIONAL

N: Cantidad de personas que deberian ingresar, estar y evacuar (se lo conoce

como el Numero Tedrico).

Sup. Piso: Area del recinto analizada, menos el area de servicios comunes;
sanitarios, pasillos, cocinas, y de evacuacion, etc. (lugares donde no se realice

trabajo).

Factor Ocupacional: m"2 que deberia haber por persona segun el uso y la

presente tabla:

Tabla Factor de Ocupacion (3.1.2)

) Xenm'  Ennyestro caso tenemos local o lugar de trabajo destinado a comercio,
a) E-itl_us de asamblaas, auditorios, salas de conciertas, salas i
g ik ' dandonos el valor que deberian haber 3M*2/P(por persona) con una
b} Edificios educacionales, templos. F
) Lugares de trabajo, locales, patios y terrazas destinades a |, superficie de 66,93 (La suma de todas las superficie de las areas del local,
eoemercio, mercados, farias, axposicionss, restaurantes,
d) Salones de billares, canchas de bolos v bochas, gimnasias, 5 menos la superﬁcie de la baulera y el baﬁo)
pistas, de patinaje, refugios nocturnos de caridad.
&) Edificios de ascritbrios v oficinas, bancos, bibliotecas, 8
clinicas, asilos, internados, casas de baile. N= 66’93(MA2) | 3(MA2/P)
I} Viviendas privadas y colectivas 12
q) Edificios industriales: &l ndmero de on:p.-\m?: Serd 16
declarado por el propietario, en su defecto serd N= 22731 P
h) Salas de jusge 2
i} Grandes tiendas, supermercados, planta baja y ler. 3
subsuelo N=22P
i) Grandes tiendas, supermercados, pisod superiores B
|k] Hoteles, planta baja v restaurantes 3
|1y Hoteles, pisos superiores 20 Dando como resultado que pueden ingresar y estar maximo 22 personas en
|m) Depdsitos 30

el local

En subsuelo, excepto para & primers a partir del piso baja, 5@ supone
un nimern de ocupantes doble del que resulta del cuadne anterior,

6.1.4 Etapa numero 4

Esta es la etapa final, donde se evaluan algunos de los resultados obtenidos en

los pasos anterior en base a la realidad del establecimiento definiendo:

Las condiciones de protecciéon contra incendio basicas:

Ya fueron visualizadas las que no aplican, si cumplen, o no cumplen.
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En caso de no cumplir, eso ya conlleva proyecto de incendio/correccién/cambio y
denotamos que solo se presenta que no cumple con una condicidon en general por
los ventanales, puerta de la fachada principal y las ventanas tanto del depésito
como de la oficina las cuales no poseen resistencia al fuego, y se tendrian que
cambiar por otras con resistencia FR 90 minimamente, segun la resistencia
obtenida con el cuadro de caracteristicas constructivas donde el piso, entrepiso y
muros si cumplen con la resistencia, pero, se nos informd que bomberos lo reviso
y lo habilitaron igualmente en época de pandemia haciendo omisién de este item,
por un tema de construccién antigua en lo referido a los marcos tanto de los
ventanales, puerta de la fachada principal y de las ventanas del depésito y oficina
(ver entrevista 9.1.1.1).

Extintor del local:

La manguera: se encuentra en buen estado, sin estar rota o con alguna fisura, la

goma no se siente muy reseca, y no posee obstrucciones.
Seguro: esta puesto y en buenas condiciones.

Estado: no tiene presencia de corrosion y las instrucciones de uso son legibles,

no escritas con lapicera.

Potencial extintor: el extintor presente cuenta con un potencial extintor de

6A40BC, siendo superior al exigido, segun los calculos realizados.
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STE EXTINTOR ESTA CARGA
CON POLVO QUIMICO SEC¢
JO PRI

£ EXTINTOR ESTA CARGADg
cON POLVO QUIMICO SEGg
BAJO PRESION

POTENCIAL
EXTINTOR

Bu-(0R

Peso: es de 5kg acorde para el personal.

Anos de uso: tiene 7 anos de uso (analizado en 2023).

El marbete: es correspondiente al afio 2023, cuando se realizd el relevamiento
fotografico, asi que cumple con surecarga, y se encuentra en buenas condiciones

y bien colocado.

Ubicacion: se encuentra ubicado a una altura de 1,20 m estando enregla, en su
correspondiente chapa baliza, con nomenclatura acorde a los tipos de fuego
presentes, sin ningun tipo de obstruccion con facil acceso, respetando los limites

maximos de distancia real acorde a fuegos clase A (20 m) y B (15 m) desde los
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puntos mas lejanos, tomando en cuenta el mobiliario presente:

OFICINA

Cantidad de extintores: se nos informé que se utilizé solo el calculo de
superficie dividido 200M”2, por lo cual, da que el local solo necesita un extintor, y

es aceptado legalmente, estando acorde.

Calco de inspeccion: posee la calco de inspeccion de “Oxigeno Patagonico”, lo
cual, es extrafio, ya que, el que le realiza el service anual o de recarga es: “El
fuerte” (ver entrevista 9.1.1.1), por lo cual, se cree que la empresa que realizb la

recarga para el afio 2023 fue Oxigeno patagonico, indicando las fechas de:

e Vencimiento de carga: Mayo 2024
e Vencimiento de prueba hidraulica: Marzo 2027
e Numero de extintor: 1579879
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Tanto el vendedor, como, el que realiza el control anual, deben entregarles la
oblea de forma actualizada del organismo que regula a los proveedores, en este

caso, el presente tendra uno actualizado por parte de la empresa “El fuerte”.

CAPIiTULO VII

7.1 Observacion directa y resultados de la investigacion

Como se puede observar con el calculo de la carga de fuego y sus derivados,
desarrollado en el capitulo N°6 en su apartado final, en la etapa de contraste con
la realidad y evaluacion de los resultados de los derivados, se evidencio que no
todos los derivados cumplen con la realidad del establecimiento, solicitando que

se cambieny apliquen las mejoras o correcciones mencionadas.

Anteriormente, se menciond que este calculo puede ser exigido cuando el ente
de control lo crea conveniente, por lo cual, se debe revisar si hubo algun cambio o
incorporacion de algo en el establecimiento, pasado el periodo donde se realiz
este calculo de carga de fuego y sus derivados, para asegurarse que las
condiciones son aptas, y que el trabajo dentro del establecimiento sigue siendo
seguro para las personas, instalaciones, transeuntes y clientes en lo referido a

fuegos o posibles incendios.

Las empleadas y duefa que estan presentes en el establecimiento, se
encuentran rodeadas de una variedad de elementos, que si en el peor de los
casos llegaran a combustionar una cantidad de esos elementos, con el extintor, y
caracteristicas constructivas presentes, no estan totalmente protegidas frente al

riesgo de incendio, si es que no toman acciones rapidas.

La necesidad de llevar a cabo el cumplimiento de las caracteristicas constructivas
es importante, pero, la proteccion a traves del extintor portatil lo es aun mas,
debido a que se podria llegar a extinguir el fuego incipiente antes de que llegase

a serincendid, evitando que se provoquen los siguientes sucesos o problemas:
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e Pérdida monetaria en gran cantidad.

e Colapso estructural del establecimiento, pasado el tiempo de
resistencia estructural.

e Dejarinservibles los elementos afectados por el fuego o incendio.

e Quemadura de diferentes grados, en las personas expuestas al
incendio o fuego, causando mas adelante problemas incluso de caracter
psicolégico, como: depresidon en base a la vision estética de la persona
sobre ella misma.

e Irritacion de las vias respiratorias, ya que, los polvos pueden irritar las
vias respiratorias lo que causa tos, estornudos, congestion nasal, dificultad
para respirar, o incluso que la persona se desmaye y muera, con el
llamado “aliento del diablo” o “respiracién del infierno”.

e Agravamiento en las enfermedades respiratorias preexistentes: las
personas con enfermedades respiratorias croénicas, como: el asma,
pueden experimentar un empeoramiento de sus sintomas, cuando se
exponen a grandes cantidades de humo, y desarrollar los problemas del
punto anterior.

También, muchas veces el fuego incipiente producido dentro del establecimiento
puede expandirse rapidamente, llegando a pasar a un incendio, sin que nadie se
de cuenta o en horarios de no trabajo, por alguna falla eléctrica o elevacion de
temperatura de forma gradual de un elemento. En tales casos, es conveniente
siempre la prevencién con el uso de detectores especfificos para los elementos

en el sector de incendio, pero eso no corresponde a nuestra tematica abordada.

En el siguiente punto se describe la encuesta realizada al personal interviniente

durante los horarios del local.

7.2 Encuestas al personal

La siguiente encuesta fue realizada en el mes de mayo de 2024. Con la finalidad
de poder determinar y mejorar a través de una posible capacitacion, los puntos
de conocimiento que posee el personal, sobre: el fuego, incendios, y extintores,

en busca de lograr la prevencion del riesgo de incendio.
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Las empleadas encuestadas ocupan los siguientes puestos:

e Duena del local comercial.

e 2 empleadas de comercio multitasking; servicio al cliente, reponer,

ordenar, limpiar, descargar, disefiar, manejo de redes, etc.

7.2.1 Desarrollo de la encuesta:

Pregunta n°1:

¢Ha recibido capacitacion sobre extincién de fuegos antes de empezar a trabajar en la empresa?
3 respuestas

® si
® No

Tal vez

Andlisis de las respuestas: se puede evidenciar que una de las trabajadoras tiene
algo de conocimiento sobre la tematica, por lo cual, se puede desarrollar un poco
mas el temario de una forma un poco mas especifica, pero, en general las otras
dos trabajadoras desconocen.

Pregunta n°2:

¢Ha recibido instrucciones sobre cémo utilizar un extintor portatil?
3 respuestas

® si
® No

Tal vez

4
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Analisis de las respuestas: al parecer 2 de las trabajadoras no ha recibido
instrucciones de como usar un extintor, por lo cual, en una futura capacitacion se
tendria que hacer ver los pasos para utilizar uno, y cuando usarlo.

Pregunta n°3:

¢ Tenia experiencia previa en el uso de extintores portatiles?
3 respuestas

® si
® No

Tal vez

Anadlisis de las respuestas: pasa lo mismo que con la pregunta anterior, aunque
aca se buscaba saber si habia utilizado algun extintor, con un enfoque menos
laboral y mas dirigido a su historial de vida, pero, al parecer no han utilizado un
extintor nunca directamente.

Pregunta n°4:

¢Ha estado en algun incendio?
3 respuestas

® No
® si

Andlisis de las respuestas: se nota la falta de experiencia frente a una situacion
de incendio real, lo cual, puede repercutir en acciones innecesarias o incluso
peligrosas para las trabajadoras.

Pregunta n°5:
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¢Si hubiera un fuego en el tablero o equipo eléctrico con que lo apagara?
3 respuestas

@ Con el extintor

@ Con tierra
Con agua

@ Con alcohol

Andlisis de la respuestas: en esta pregunta se analizé el sentido comun que
manejan los trabajadoras frente al ataque de un determinado tipo de fuego, que
seria el de clase C. Respondiendo todas positivamente, por lo cual, la parte de
clases de fuego se puede hacer un poco menos de énfasis, y explicarla mas
brevemente si se realiza una capacitacion.

Pregunta n°6:

¢Reconoce cudl es el manémetro en un extintor?
3 respuestas

@ si
® No

Analisis de las respuestas: se pudo observar que conocen esta parte concisa del
extintor 2 trabajadoras, posibilitando que si se realiza la capacitacién se analize
los temas de presurizacion un poco mas a detalle. Igualmente se deberia aclarar
qué es el mandémetro.

Pregunta n°7:
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¢Sabe de qué color es el marbete de este afio (2024) en los extintores?
3 respuestas

@ \erde
® Rojo
Amarillo

@ No se que es el marbete

Anadlisis de las respuestas: al parecer analizando las respuestas nos
encontramos con una erronea, y dos que marcaron que desconocen esta parte en
si de los extintores. Se debera explicar los controles basicos a tener en cuenta
sobre el extintor presente, ya que, con esta pregunta nos damos cuenta que no
tienen arraigado el conocimiento si el extintor ¢ requiere o no, una recarga?.
Pregunta n°8:

;Conoce si el extintor presente esté vencido?
3 respuestas

® si
® No

Andlisis de las respuestas: esta se pregunta se hizo para verificar los resultados
de la pregunta anterior, siendo medio engafnosa la respuesta, pero, beneficiosa
para la posible capacitacion, ya que, al haber marcado 2 trabajadoras que si,
podemos realizar la siguiente pregunta: alguna me puede decir que
caracteristicas nos demuestran ¢si el extintor presente esta vencido o no?.
siendo util para generar un espacio de participacion entretenida.

Pregunta n°9:
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¢cConoce a qué numero llamar en caso de incendio?
3 respuestas

® si
® No

Andlisis de las respuestas: al parecer las trabajadoras estan bien informadas
sobre a qué numero llamar en caso de incendio. Igual se deberia incluir los
numeros que se conocen brevemente en la exposicion.

Pregunta n°10:

¢Siente que podria haber incrementado su conocimiento al recibir previo al inicio de sus actividades

en |la empresa una capacitacion sobre qué hacer en presencia de fuego y uso de extintores?
3respuestas

®si
® No

Andlisis de las respuestas: las trabajadoras y duefia del local, demuestran animo

de querer expandir sus conocimientos sobre la tematica.

7.3 Presupuesto para la compra de los derivados

7.3.1 Extintor portatil, chapa baliza y recarga

Se le consultd a dos empresas de la regidn, especficamente: “Oxigeno

Patagonico S.A.” y “Ferreteria y Matafuegos “El Fuerte™ la siguiente pregunta:
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“Hola buenas noches estoy haciendo una investigacion en la universidad y queria
preguntarles cual es el precio de un extintor fJ portatil clase ABC de unos 5
kilogramos 6A40B junto con su chapa baliza ? y si ustedes ofrecen el servicio de
recarga anual o cuando se utilice, cuanto sale?.Tienen algun checklist para revisar
su estado? si la respuesta es sia la pregunta del check list podria mandarme una

foto por favor”.

Donde la respuesta de Oxigeno Patagonico S.A. (ver entrevista 9.1.1.8) fue
amable, pero no aportdé nada al trabajo. En cambio, la respuesta de la empresa
“Ferreteria y Matafuegos “El Fuerte™ (ver entrevista 9.1.1.9) fue amable y directa,

dandonos algunos de los costes pedidos, en el dia 20/05/24, sobre:

e Un extintor portatil clase ABC x 5KG = 123.328,00 pesos.
e Chapa baliza alto impacto picolumna y servicio = 4.394,00 pesos.

e [Extintor x 5 kg recarga = 11.000,00 pesos.

7.4 Capacitaciéon en materia de higiene y seguridad laboral

Los puestos de trabajo son fuentes de deteccidon de necesidades de
capacitacion, que nos permite saber la brecha existente entre el puesto y la
capacidad del personal que lo ocupa, frente en este caso a la ocurrencia de un

fuego que podria convertirse en incendio y situaciones de emergencia.

A continuaciodn, con el fin de cubrir las necesidades de capacitacién, se establece
un cronograma de capacitacion anual en lo referido a nuestro tema, donde se
podria decir que el cronograma estara bastante vacio ya que solo se veran las

capacitaciones relacionadas al riesgo de incendio.

7.4.1 Cronograma anual de capacitaciones:

El siguiente cronograma (ver figura N°85) es de elaboracion propia, en base a la
investigacion realizada, ya que con el estudio de carga de fuego y sus derivados,
mas la entrevistas y encuestas hechas al personal del local, se evidencio que el

personal no se consideraba, o no estaban capacitadas del todo en tematica de
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fuegos, incendios y extintores. Por lo cual, en el cronograma anual vy solo
haciendo énfasis en la tematica de la investigacion, ya que existen otros riesgos,
se determind que las capacitaciones necesarias en relaciéon que deberian darse

son:

Fuegos, incendios y extintores - Acto y condicion insegura - Capacitacion en
primeros auxilios - Roles en caso de incendio - ART, accidente de trabajo,
enf.profesional, accidente in itinere. Asesoramiento y denuncia - Simulacro de

incendio.

Figura N°85 Cronograma anual de capacitaciones

1er Semana 2da Semana Jer Semana Hta Semana
Iumio 2024 Fuegos, incendioy Actoy condicion Capacitacion en Foles en caso de
s extintores insequra primerc autilios incendio
ART, accidente de
trabajo,
Iulio 2024 enf.profesional,

accidente in itinere,
Asesaramienta y
denuncia

Agosto 2024 Simulacra de incendia

Septiembre 2024
DOctubre 2023
Hoviembre 2023
Diciembre 2024

] : i Fuegos, incendic y Capacitacion en Foles en caso de
Enero 2025 =imilaeqgilaihcendia eutintares primero augilios incendio
ART, accidente de
trabajo,
Aizba y condicion enf.profesional,
Febrero 2025 inzequra accidente in itinere.
Aszesoramientay
denuncia
Marzo 2025
fbril 2025
Mayo 2025
lunie 2025

Fuente: Elaboracién propia

Donde se recomienda llevar una carpeta donde queden en registro todas las
capacitaciones brindadas al personal, en este ejemplo solo se nombra las
relacionadas al tema de incendios, pero normalmente hay capacitaciones de
diversos tipos, como por ejemplo: de levantamiento manual de cargas, orden y

limpieza, epp, etc.
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Hay que aclarar que siempre que ingrese una persona nueva a cubrir un puesto ,
es necesario tomarse el tiempo para la induccién de seguridad e higiene sobre
los peligros y riesgos presentes, ademas, de las capacitaciones ya dadas antes

de que ingresara.

Con la finalidad de adecuar al personal nuevo en lo que van a ser sus tareas
diarias, de una manera mas rapida, provocando que puedan reconocer todos los
riesgos presentes en sus areas de trabajo, asi como los riesgos generales que

pueden existir.

En caso de que los resultados obtenidos no sean los esperados por la empresa
analizada, las capacitaciones deberan tener un mayor esfuerzo, tanto en lo

tedrico como en el practico.

7.4.2 ; Como va a ser esa capacitacion?

Haciendo referencia a la capacitacion de la 1er semana de junio.

Nombre de la propuesta: Charla de seguridad en caso de fuegos, incendios y

extintores para las trabajadoras de Libreria=A4.

Duracion total: 1:10 h con 50 min de exposicion, con 1 break incluido de 10 min
entre medio de la exposicion, y una evaluacion de 10 min, donde esta incluido el

analisis de la evaluacion y por ultimo la entrega de certificados.

En resumen, seria asi: llegar, ordenar todo, obtener las firmas de los
receptores, empezar con 30 min de exposicion, 10 min de un break, 20 min para
finalizar la exposicién, 10 min de evaluacién y analisis de los resultados en

paralelo y entrega de certificados.

La metodologia que se implementé para la deteccion de necesidades de
capacitacion fue mediante una herramienta digital, en la que, se confecciond un
formulario/encuesta sobre diferentes preguntas para tener un vision de que tan

desarollado hacer la presentacion, para que sea de interés, en el cual
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participaron 3 trabajadoras incluida el duefia del local, en los se nos arrojo la
necesidad de capacitacion, referido a medidas de seguridad frente fuegos e

incendios.

La capacitacion es importante para los trabajadores ya que se lograra aprender
mas de lo ya conocido o desaprender en forma sistematica y ascendente, ya que
el conocimiento no se adquiere en un abrir y cerrar de 0jos, sino que se va dando

en forma progresiva.

En resumen esta capacitacion se realiza para que los trabajadores adquieran
conocimientos, y llegado estar en situacion de un fuego incipiente o incendio

sepan como actuar de forma segura.

Por lo cual, anteriormente se realiza un trabajo de investigacion con un enfoque
cuantitativo, en base a la poblacién de trabajadores de la libreria=A4
contemplando llegar a 2 empleadas y 1 jefa, de los cuales respondieron las 3,
donde se buscé identificar la necesidad: sobre en qué puntos del fuegos vy
incendios se tendria que ser capacitadas el dia ..... de ........ de 2024 en la

libreria.

Concluyendo asi que la capacitacién que se dara sera de fuego, incendio y
extintores, porque en comparacion viendo las estadisticas de las preguntas se
evidencio que hay mayor cantidad de respuestas incorrectas o de
desconocimiento en la tematica son de: como usar un extintor y extincion de
fuegos, si han estado en un incendio y partes de un extintor, y sobre que no han

recibido capacitacion.
Tipo de capacitacion: Charla; hibrida (si el capacitor se encuentra en campo o
situacion especial se hara via zoom, pero, se buscara darla de forma presencial)

o totalmente presencial.

Objetivos:
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Generales:

e Que los trabajadores de la “Libreria=A4” aprendan a identificar qué hacer

en casos de fuegos e incendios en el trabajo, de forma segura.
Especificos:

e Que las trabajadoras puedan conceptuar los conocimientos sobre el fuego
y extintores.

e Que las trabajadoras puedan identificar si el extintor presente esta
vencido, o si requiere alguna revision.

e Que al finalizar la capacitacion las trabajadoras puedan establecer los
criterios y normas de seguridad basicas, que deben aplicarse en el
desarrollo de un fuego incipientes en el trabajo.

e Que al finalizar la capacitacion las trabajadoras sepan utilizar el extintor
presente, para caso de fuegos incipientes.

e Que al finalizar la capacitacion los trabajadoras puedan distinguir los

numeros de emergencia, a llamar en caso de fuego o incendio.

Destinatarios: la actividad va destinada a 2 empleadas de la “Llbreria=A4", de
la ciudad de Rio Gallegos, de la provincia de Santa Cruz y la empleadora del

local.......cccoviiii (nombre de la empleadora)

Deberan rellenar la siguiente plantilla de asistencia (ver figura N°86), el dia de la
charla, ir hacia la parte de anexo inciso 2; “PLANTILLA DE ASISTENCIA”

(referencia falsa solo de ejemplo) .
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Figura N°86 Formato de planilla de inscripcion

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

REGISTRO DE CAPACITACION DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
(En cumplimiento de ia fey 19587, Decreto 351/79, Capituio 21)

Fecha: Lugar: Lihrerfa=A4 Herarie:
Instructores: Jonathan Arevalo

Firmas:

Temade la capacitacidn Duracidén
Chatla de seguridad en caso de fuegos, incendios v estintores 1h10min

En el dia de Ja fecha he reclbido capaciacion sobre Jos lemas arriba defaliados,
comprometiendome a respetar y aplicar las normativas y conocimienios adquiridos, durante el
gfercicio de mis funciones.

He recibido material didaetico relacionadio con ios femas dados enla capacitacion.

N° Nombre y Apellido Sector D.N.1. Firma

7

2

3

Se deja constancia que el personal arriba firmante asistié al curso dictado en el dia de la fecha. El mismo cumple
con la Ley 19587.

Fuente: elaboracion propia

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE/DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE
TRABAJO(ver figura N°87); es a detalle que vamos a hacer

Figura N°87 Formato de descripcién de propuesta de trabajo

Dia de la presentacion: ../.../24 desde las ..:...hs hasta las ..:..hs, maximo
hasta las ..:.. hs por si hay preguntas o inconvenientes

Llegar al lugar y preparar todos los
recursos para dar la charla, mas
firmas de personas presentes

Dar la presentacion del tema
Break

Seguir con el tema y finalizar
presentacion

Evaluacion

Analisis de la evaluacion
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Fuente: elaboracion propia
Esencial:
e Vamos a hacer una presentacion power point donde abordaremos lo de la
seccion de contenido de temario.
e Con roleplay (se podria decir por la forma de presentar el cuestionario
como presentador de programa).
e Con cuestionario tipo multiple choice, de preguntas con sus posibles
respuestas enrelacion a la presentacién, con premio sorpresa.
e Con puesta en comun o debate de qué les parecid.
Situacional:
e Con practica de uso de extintores en un fuego controlado.

e Conjuego/simulacion (caso de empate en evaluacién).

CONTENIDOS/TEMARIO: analisis en campo de seguridad e higiene del trabajo
de incendios, fuegos y extintores, dependiendo el publico y respuestas se ve que

tan detallado y técnico hacer la presentacion:

1. ¢ Que se considera un incendio y fuego?: ;qué es el fuego?, ;cémo esta
compuesto?, ;que representaria sacar uno de sus 4 elementos?. Enmarcar que
fuego y incendio son diferentes, que no hay dos incendios iguales, que incendio
se considera un fuego descontrolado, que superé el tamafo de un escritorio o 1
MA3 y ya no tiene el uso que deseamos.

2. ;Qué clases de fuego hay?: los factores que hay que tener en cuenta a la
hora de tomar una decision sobre extinguir el fuego y no un incendio, las clases
de fuego: A, B, C, D, F O K, explicarlos para que el personal que esté en la
libreria sepa identificarlos, para su posterior extincion si son fuegos latentes.

3. Cuidados generales contra fuegos: en casa y en el trabajo.

4 Extintores: para ftrabajos los fuegos latentes, con sus requisitos y
caracteristicas, tipos o analisis del tipo presente.

5.Cuando y como se utiliza un extintor: ;donde esta?, cuales son buenas

practicas en su uso.
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6. Ejercicio practico de uso de extintores: podemos solicitar a bomberos de
la region si pueden hacer esta parte o directamente la charla, pero, nos van a
pedir una serie de cosas ( ver figura N°88) para aceptar como por ejemplo: 3

abrochadoras 24/6, 4 cajas de clip, 1 resma oficio, etc.

Figura N°88 cosas pedidas por bomberos para dar charla de extintores

Nota: el extécnico de la empresa Sanvar les pregunté si podian dar la charla de extintores y respondieron que si, pero,
si le suministraba esos elementos.
Fuente: ex técnico de SeH de la empresa Sanvar de Rio Gallegos

7. ¢ Qué hago en caso de incendio?: cuando nos referimos a emergencias de
incendio no hay suficiente tiempo, por eso deben estar claro los roles de incendio
0 acciones a realizar por parte de las trabajadoras, para que los socorristas o
encargados de la situacion, sean avisados con el correcto numero o sistema de
deteccion. En caso de haber afectados en el lugar, con la intencion de sacarlos
del peligro en el que se encuentran, y posteriormente estabilizarlos, sera
necesario trasladar a los afectados a un centro médico en busca de su mejora

de su salud fisica y mental.

DISERTANTES/DOCENTES/TUTORES: Jonathan Arévalo, ir hacia la parte de
anexo inciso 1; CURRICULUMS DE LOS CAPACITADORES (referencia falsa

para el ejemplo)
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DIA Y HORARIO (del inicio y finalizacion de la propuesta) : ..../..../[24 desde
las ..... hs hasta las ....... hs maximo hasta las ........ hs por si hay preguntas o

inconvenientes

RECURSOS (todo lo que usaremos):
Esenciales:

e Una sala (dependiendo la cantidad de gente y charla con la duefia).

e Cantidad de mesas y sillas (dependiendo la cantidad de gente y el tamario
de la mesa).

e Cantidad de fotocopias (dependiendo la cantidad de gente), para la
evaluacion (hoja A4 blanco y negro o a color o se podria hacer con
encuesta de google forms) y certificado (papel fotografico o ilustracion).

e Notebook propia del lugar o si se quiere utilizar la propia (agregar al
precio en el presupuesto por el desgaste o si llega a pasar algo al recurso
propio).

e Proyector o televisor con entrada HDMI

e Cable hdmi/ dispositivo conector de notebook con alguno de los medios
mencionados en el inciso anterior

e Power point: imagenes, textos y videos

e Conexion a internet

e Un variado entre dulce y salado que dependiendo la cantidad de
participantes se podra conformar entre medialunas de JyQ, facturas,
sandwiches de miga, te, gaseosa, café (agua caliente igual para poder
realizarlos) azucar o edulcorante

e \asos descartables

e 1 premio sorpresa: alguna comida que motive al grupo u otro objeto Util a

definir, para la evaluacién final.

Situacionales: Folletos, material electronico, pizarra, fibrones para pizarra,
borrador, disertantes en tematica, dependiendo si: jhabra o no practica de

extintores?.
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FINANCIAMIENTO: si requiere financiamiento por los items antes comentados
en la parte de “RECURSOS”, ademas del costo final de la charla mandado en el
presupuesto.

Costo total del proyecto:

Convenios/acuerdos:

SEGUIMIENTO/EVALUACION (participacién/evaluacién): repercute en los

certificados

CON EVALUACION: Muiltiple choice, del tema con preguntas relacionadas y
feedback.

También se comparara con las mismas preguntas hechas anteriormente, en la
deteccién de capacitacion, para ver si hubo una mejora en base a la observacién
con enfoque cuantitativo de los graficos.

Como se hara la evaluacion:

Musica de Entrada: https://www.youtube.com/watch?v=LZEqgM0CXds

Muasica para explicar la prueba: hacerlo con la luz apagada y power

https://www.youtube.com/watch?v=LxZrXaBr9zs

Musica tensa mientras hacen la evaluacion:

https://lwww.youtube.com/watch?v=VVLzv-KztYq

Idea de dialogo de inicio del presentador: buenas, el dia de hoy yo seré su
presentador del juego, donde veremos si asistieron o aprobaron la charla en

relacién con su certificado.

El presentador dira: “La prueba consiste enque ...."

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 219


https://www.youtube.com/watch?v=LZEqgM0CXds
https://www.youtube.com/watch?v=LxZrXaBr9zs
https://www.youtube.com/watch?v=VVLzv-KztYg

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

e Se le dara a cada participante una hoja muiltiple choice con 20 preguntas
relacionadas con la exposicién. O le ponemos un cédigo QR de la
encuesta via google form, donde deberan acceder al mismo tiempo.

e Sera una carrera de saberes contra sus compaferos.

e Cuando finalicen el cuestionario tienen que decir en voz alta “TERMINE” y
le sacaremos la hoja. O uno se tiene que ir fijando una forma de registrar
quien mando primero las respuestas de la encuesta.

e Para decir que termine se debe haber contestado todas las preguntas.

e Se calificara su prueba y el que tenga la nota mas alta en menos tiempo se

llevara el premio sorpresa.

Llegado a este punto preguntaremos si alguno tiene dudas sobre lo dicho
anteriormente, entregaremos las hojas o mostraremos el cédigo Qr de la
encuesta, se tiene que hacer con lapicera, sin buscar en internet, se les entregara
en la mesa, donde determinaremos que no vean las preguntas, antes de dar la

cuenta de 3 (enretroceso) y finalizada ésta, comienzan.

Después ir viendo el desarrollo del juego y calificar

En caso de empate: se hara otro juego determinado que sea en igualdad de
condiciones, entre los empatados con la nota mas alta.

Cuando ya acaben

e Se aprueba conmas de 6 oigual a 6
e Se desaprueba con menos de 6: los que hayan sacado esa nota tendran la
posibilidad de venir hacer la charla y prueba otra vez, con los que no

asistieron o son ingresantes (sin premio ya).

Ya que esto habilitara en su certificado que Xpersona asistid/asistido en vez que
diga dia que aprobd/aprobado y si no quiso hacer la prueba, el certificado dira

que asistio.
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Después usar esta informacién para comparar con las preguntas hechas en la
deteccién de necesidades, por lo cual poner algunas de esas mismas preguntas

dentro de las 20 que se haran.

CERTIFICACION:
Se emitira de la siguiente forma el certificado (ver figura N°89):

Figura N°89 Formato de certificado

e
Certefecado

Referencias:

1. Espacio donde figurara el nombre y apellido del participante que des-
carga el certificado.

2. Espacio donde figurara el DNI del participante que descarga el certifica-
do.

3. Nombre del Curso Virtual

4. Cantidad de horas que certifica la capacitacion. En caso de poseer
créditos INAP se incluyen a continuacion

5. Fecha: En el caso de capacitaciones virtuales con tutoria y capacita-
ciones presenciales, la fecha se coloca fija, de acuerdo a la fecha de la
evaluacion final/de participacion que realizan los participantes. Sies
una capacitacion autoadministrada, la fecha se colocara de acuerdo 2
la aprobacion de la ditima evaluacion.

6. Firma del Responsable de las unidades o programas que certifican ia
realizacion del Curso, en conjunto con Director/a de la Direccion Nacio-
nal de Capital Humano.

COOTOCOOTOOTOOOOOOOTOODOCOOTOCTOCOOTOCTOCOOOOOTOCDOOOOTOODOD

certifi-

COOVOVVOCOVVVCDVOCVOVVOVOOCVOOVVVVOCVVVOODVODVOVOCDVVOOVDOOVOOOD

Fuente: Direcciéon Nacional de Capital Humano - Secretaria de Gobierno de Salud (2019). Guia para la formacion y
capacitacion de los equipos de salud Quinta Edicién - Abril 2019 — 78 Paginas Ciudad de Buenos Aires — Argentina

Resultado de prueba o reevaluacion mas de 7 o igual a 7:
APROBADO/APROBO (tener en cuenta el feedback que presentaron después de
finalizar la evaluacion)

Resultado de prueba igual a 6 o menos de 6, o por si no quiso hacer la
prueba: ASISTIDO/ASISTIO (tener en cuenta el feedback que presentaron

después de finalizar la evaluacion).

Cantidad de horas que certifica la capacitacién: 1 h 10 min
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PUBLICIDAD (ver figura N°90): no va en el programa de cémo se hara la
capacitacion, es de ejemplo nomas.

DESTINATARIOS: Trabajadores de la Libreria=A4

COSTOS: Inscripcion gratuita o arancelada.

CONTACTO: ..... @gmail.com

Figura N°90 Publicidad de la capacitacion

Charla de fuegos, incendios
y extintores

[w]#3 sl
(=]

Inscripcion

AN

presencial:

Modalidad

Disertante/s: ................

Fuente: Elaboracion propia con pngs de la siguiente pagina https ://www.pngwing.com/es/search?q=hora y
https://gifer.com/es/4Bmh le_vignett

A continuacién, la conclusién del trabajo.
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CAPITULO VIII

8.1 Conclusion:

Al final la libreria en lo que es referido a las caracteristicas constructivas
calculadas que deberia poseer no cumple, ya que necesitaria que las ventanas,
ventanales y puerta de entrada tengan una resistencia de FR 90. En lo referido a
extintores si cumple, donde se vio que con el que tienen se supera por mucho el
potencial calculado exigido minimamente. Se cumplio el objetivo de realizar las 2
formulas de calculo de carga de fuego que habian quedado a medias durante la
cursada, obteniendo una mayor confianza para realizarlas, pero, aun no un

antisiniestral completo, o informe de proteccidén contra incendios.

En lo que respecta a nuestro tema principal la carga de fuego, se vio que se
utiliza como facilitador para tener parametros tangibles cercanos a la realidad y
un analisis estandarizado, reduciendo las posibilidades de forma obijetiva, en
busca de adoptar alguna medida de proteccién contra incendio, de forma mas
acertada. Siendo el nucleo o la base que tiene relacién con otros temas, como
por ejemplo: deteccion y aviso, medios de escape, depdsitos inflamables,
instalaciones especiales, etc. Donde, algunos diran que no se utiliza el dato de
kg/m?2 de la carga de fuego en si, pero, se mostr6 que paralelamente
subconscientemente o concientemente uno al realizar la carga de fuego va
obteniendo otra serie de datos, como por ejemplo: mientras se esta haciendo el
relevamiento de los elementos presentes, vemos el dato de si hay ventilacion

natural o mecanica.

Teniendo no solo el objetivo de reducir el peligro de incendio en un sector
determinado, si no también, del fuego antes de que se vuelva incendio, velando
por la seguridad y la vida de las personas, que entre lo analizado durante el
trabajo si se llegara a presentar un fuego o incendio en su maxima manifestacion,

las personas tenga probabilidad de supervivencia.
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CAPITULO IX

9.1 ANEXO:

9.1.1 Entrevistas realizadas

A continuacién se anexan las entrevistas o preguntas hechas, a diferentes
personas y empresas, por diversas cuestiones a tener en cuenta a la hora de
realizar el trabajo, como por ejemplo: temas de construccién, de qué estan

hechas tales cosas y la estructura?, ;como calcular ciertos objetos?, ;si esta

instruido el trabajador en caso de incendio?, etc.

9.1.1.1 A la duena del local “Tamara” virtualmente por whatsapp:
31/08/23

[11:16 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Tami buenas por casualidad tendras los

planos ?

[11:17 p. m., 31/8/2023] Tamara: Hola jona

[11:17 p. m., 31/8/2023] Tamara: Sipi

[11:17 p. m., 31/8/2023] Tamara: Lo tengo

[11:17 p. m., 31/8/2023] Tamara: Es para tu tarea
[11:17 p. m., 31/8/2023] Tamara: ?

[11:18 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Sep exactamente

[11:18 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Pero tengo la duda aun si debo incluir la

casa de Mati y los que viven atras
[11:19 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Pero si el plano que tengas me sirve

[11:20 p. m., 31/8/2023] Tamara: Tengo plano solo de la libreria
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[11:20 p. m., 31/8/2023] Tamara: No creo q debas incluirlo
[11:20 p. m., 31/8/2023] Tamara: En la carga de fuego no esta incluido
[11:56 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Me sirve
[11:57 p. m., 31/8/2023] Jony.A: Ahi veré debo fijarme el cddigo de
edificacién

07/09/23
[06:24 p. m., 07/9/2023] Jony.A: Cuando sentis que esta mas llena la
libre
[06:56 p. m., 07/9/2023] Tamara: febrero o Marzo, época escolar
[06:57 p. m., 07/9/2023] Tamara: Pero esa es la época que mas llena
esta

09/09/23
[06:53 p. m., 09/9/2023] Jony.A: Buenas Tami ya le avise a Anto pero por
si acaso te aviso a vos igual (...) me puse a hacer la parte del depdsito ya
que sé que no tienen un inventario y que cantidad de (...) me va a tomar
tiempo y seguramente venga por lo menos un dia 1 hora un dia 3 horas
para ir archivando cada cosa que hay porque ponele cada lapiz ir
anotando 16 lapices de madera y asi
[06:53 p. m., 09/9/2023] Jony.A: también (...) de qué estan hechos los
muros que como se le dice a esto que serian como el perimetro de la
libreria por decirlo asi
[7:07 p. m., 9/9/2023] Tamara: El edificio esta hecho de ladrillo , las
divisiones de la oficina de durlock

14/09/23
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[11:29 a. m., 14/9/2023] Jony.A: (...) mis dudas ahora (..), mas que nada
de peso y como esta conformado por ejemplo: la mesa del depdsito

[11:30 a. m., 14/9/2023] Jony.A: De que es madera de pino, algarrobo,

madera de camello 33 o es 70 metal de que clase y cuanto es su peso
[1:34 p. m., 14/9/2023] Tamara: Placa de machimbre
[1:34 p. m., 14/9/2023] Tamara: La.mesa

[14:42 p. m., 14/9/2023] Jony.A: Esta decis vos ?7?

[14:43 p. m., 14/9/2023] Jony.A :0 esta??

[4:17 p. m., 14/9/2023] Tamara: Las dos

16/09/23
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[2:53 p. m., 16/9/2023] Jony.A: (...)

[2:53 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Pregunta como se llama esto donde estan

todas las cosas
[2:53 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Y de qué esta hecho
[2:57 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Como las gondolas no usadas

[2:57 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Osea estas

[3:06 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Y como le dirias vos a ese armatoste

[3:06 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Yo creo que es chapa igual el armatoste
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[3:06 p. m., 16/9/2023] Jony.A: Osea no creo que sea madera

[3:06 p. m., 16/9/2023] Tamara: a entonces esta todo hecho de chapa

(...), €s un armario deposito
[3:07 p. m., 16/9/2023] Tamara: y también esta hecho de chapa
[3:07 p. m., 16/9/2023] Jony.A: ; A que era antes la libre??

[3:23 p. m., 16/9/2023] Tamara: Una peluqueria

11/10/23

[10:22 a. m., 11/10/2023] Jony.A: Buenas Tami te debo preguntar de que

esta hecho como lo digo el techo de la libre??

[10:22 a. m., 11/10/2023] Jony.A: Osea calculo que Mati arriba tendra

losa

[10:23 a. m., 11/10/2023] Jony.A: Pero después de eso no sé como

estara conformada hasta llegar a la parte de abajo osea la libre
[10:34 a. m., 11/10/2023] Tamara: (...)
[10:34 a. m., 11/10/2023] Tamara: La estructura esta hecha de cemento

[10:34 a. m., 11/10/2023] Tamara: En la libreria lo unico que es de durlock

es la separacion de la oficina
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[10:46 a. m., 11/10/2023] Tamara: Y de esto le pregunté a mi socio si
sabe
[11:28 a. m., 11/10/2023] Jony.A: Si no se como decirle por que no es
techo es entre techo o separacion de arriba
[11:38 a. m., 11/10/2023] Tamara: No sé tampoco. Ahora que (...) mi
socio le pregunté

20/05/24

Se le mandé este mensaje a la cuenta empresarial:

[1:22 p.m., 20/5/2024] Jony.A: Buenas Tami, (...) a continuacion te
mando una encuesta que xfa necesito que realices vos y I@s
trabajador@s que estén en la libreria
https://forms.gle/fgCvNdX4uQd1PWY7 . También necesito pedirte una foto

del certificado de habilitacion comercial de la muni (si no me equivoco,

esta arriba del extintor) y no se si tendras el dato de cuanto sale una

recarga del extintor presente por parte de oxigeno patagonico?

Pero me respondioé en privado:

[3:00 p. m., 28/05/2024] Tamara : ¢Qué haces jony como andas? Soy
Tamara este es mi nuevo numero, (...) ahi te mando foto (...), te escaneo
(...) la habilitacién, el extintor no tengo ni idea tendrias que llamar al el
fuerte ellos son los que nos hacen la recarga con nosotros (...) la encuesta

ahi le digo a las chicas que la hagan

[3:01 p.m., 20/5/2024] Jony.A: (...)
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[3:01 p.m., 20/5/2024] Jony.A: Igual necesito que también voce haga la

encuesta
[4:37 p. m., 28/05/2024] Tamara: (....)
21/05/24

[12:41 p.m., 21/5/2024] Jony.A: Buenas Tami por si acaso respondi6

solo una persona la encuesta
[12:41 p.m., 21/5/2024] Jony.A: Se cierra a las 23

[12:42 p.m., 21/5/2024] Jony.A: Y no te olvides porfa la foto del

certificado de habilitacion comercial

[12:42 p.m., 21/5/2024] Jony.A: El de la muni
[12:44 p.m., 21/5/2024] Tamara: Hola jona
[12:44 p.m., 21/5/2024] Tamara: Dale

[12:44 p.m., 21/5/2024] Tamara: Yo ta lo llene
[12:44 p.m., 21/5/2024] Tamara: Falta jna y listo

[12:44 p.m., 21/5/2024] Tamara: Ya te envio la foto

* Reanviodo

[12:45 p.m., 21/5/2024] Jony.A: En realidad esto es privado (...)

[12:45 p.m., 21/5/2024] Jony.A: (...)
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[12:45 p.m., 21/5/2024] Jony.A: (...)
[12:45 p.m., 21/5/2024] Tamara: Okas
[12:45 p.m., 21/5/2024] Tamara: Ya estamos

[12:45 p.m., 21/5/2024] Jony.A: Okaoka

03/06/24:

[11:39 a.m., 03/6/2024] Tamara: Joni como andamos (...) vos que Ssos

(...), para que limpien la compu porque (...), si me encontras un videito (...),
te pido ese favor (...) gracias

[12:08 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Okaoka
[12:08 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Justo igual te debia preguntar 3 cosas (...)

[12:54 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Listo Tami ahi les mandé lo que creo que
puede ayudarlas

[12:54 p.m., 3/6/2024] Jony.A: (...) te pregunto un par de cosas

Como se menciont anteriomente en el punto N°2.3, Ia Libreria uerh
ciudad de RG, por tal motivo para iniciar sus actividades tuvo que pedirla
habilitacion comercial para lograr cumplir en parte con la legislacién en W
seguridad e higiene y los requerimientos por parte de la municipalidady
ministerio de trabajo ( verfigura N°2) para elinicio y permanencia de sus ‘
actividades !

encia de acty dades por los dferentes entes.

AL SRS
Nota Papeles requeridos para la habiitacién e nicio y perman
Fuente jefa dal establecimento

[12:55 p.m., 3/6/2024] Jony.A: No se si tendras eso yo lo puse pensando
que en todos los locales se les pedia, viste que la municipalidad te da un

papel para una habilitacion comercial te da requisitos que tenes que
cumplir

[12:55 p.m., 3/6/2024] Jony.A: También te queria preguntar vos como

empresa privada, vos no tuviste que hacer la habilitacion por parte de
bomberos o no ?
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[12:56 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Osea la que pide bomberos ademas de la

de la Muni

[12:58 p.m., 03/6/2024] Tamara: Si (...) para habilitar el local tuve que ir
primero a bomberos a hacer un plano de la libreria con eso me habilita

bomberos y con eso bomberos me da el papel y con eso habilito el local

[12:58 p.m., 03/6/2024] Tamara: Después a la tarde tengo que ir a la

libreria te lo busco y te lo mando

[12:59 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Mira que raro tenia entendido que a los
locales privados no se les pedia hacer estudio de antisiniestrales o
informe de proteccion contra incendios o bueno el que pide

superintendencia de bomberos

[1:00 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Y se me hace mas raro porque si lo pidié
bomberos uno de los tems que aparecen ahi es lo que estoy haciendo yo
gue es calculo de carga de fuego, me parece raro porque mmm en lo que
yo realice el estudio las ventanas no cumplen con la resistencia al fuego

que tendrian que tener si hay un incendio

[1:00 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Aunque puede ser porque ustedes cuando
hicieron ese informe que te pide bomberos fue cuando la libreria no tenia
cosas osea solo estaban haciendo la habilitacion del local y no supuso que

iban a ver tantas cosas en el depdsito, sala de ventas y oficina
[1:00 p.m., 3/6/2024] Jony.A: La persona que lo haya hecho

[1:01 p.m., 03/6/2024] Tamara: Si me parece que eso lo hizo (...), ay no
me acuerdo me parece que lo hace bomberos Jony, no me acuerdo

sinceramente

[1:02 p.m., 3/6/2024] Jony.A: No si bomberos te pide que hagas un

informe como este y tal vez lo hizo (...) no se si contrataron un licenciado en

syh
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[1:02 p.m., 03/6/2024] Tamara: Si hay muchas cosas que dejaron de
lado para poder habilitarnos, la puerta que esta.. que da a la escalera esa
esta tapada, mmm si no estuviera tapada, no nos hubieran habilitado y las
ventanas son de material de madera (marcos) como son tan viejas y de
una estructura vieja como que lo dejaron anotado solamente y habilitaron

igual

[1:02 p.m., 03/6/2024] Tamara: si si tal cual me acuerdo que tuve que

hacer eso lo busco enla libre y te paso toda la info

[1:03 p.m., 3/6/2024] Jony.A: okey okey okey gracias igual que te iba a
decir, te iba a preguntar otra cosa mas

[1:03 p.m., 3/6/2024] Jony.A: que raro igual eso es raro que lo hagan no
te voy a mentir es raro porque normalmente en lo que es proteccidn contra
incendios esta o no esta y si no esta, normalmente son mas exigentes y te

hacen que lo cambien pero es raro tal vez estaban muy amigables ese dia

[1:03 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Antes si se podia hacer eso que decia si
cumplis con un 30 o 40 % de lo que es proteccion contra incendios igual
se te habilita el local, igual es peligroso porque tenes un 60% que no estas
cuidado vy si llegara haber un incendio facilmente podrias morir por ese

incendio

[1:09 p.m., 03/6/2024] Tamara: y no se (...) por ahi las cosas cambiaron

ahora, igual como nosotros nos habilitaron en pandemia tambien muchas
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cosas las dejaron de lado por eso, pero bueno ahora llego a la tardecita y

te mando

[1:09 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Ahora te pregunto unas cositas

constructivas

[1:09 p.m., 3/6/2024] Jony.A:

[1:14 p.m., 3/6/2024] Jony.A:
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[1:14 p.m., 03/6/2024] Tamara: Tal cual y la lana de vidrio

[1:14 p.m., 3/6/2024] Jony.A:

[1:15 p.m., 03/6/2024] Tamara: L&
para construccion es el de 18 jony, pero asi exacto no tengo ni idea

El que generalmente se usa

[1:15 p.m., 03/6/2024] Tamara: i :
esto es un techo enlozado y revestido con durlock

¢ | Claro lo que hizo ehh como es

[1:16 p.m., 03/6/2024] Tamara: La lana de vidrio si la espuma que es

para rellenar ahi no te se decir pero la lana de vidrio si

[1:17 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Perfecto perfecto tami, igual si me podes

averiguar eso del ladrillo seria tremendo
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[1:17 p.m., 3/6/2024] Jony.A: También te queria preguntar esto porque yo
se que el techo o entretecho en la parte de sala de ventas es asi ahora en
lo que es el depdsito y oficina ¢no es asi 0 no? ahi no se como esta

conformado

[1:17 p.m., 3/6/2024] Jony.A: Y ya con todo eso si me lo vas
respondiendo porfa no te olvides porfa eh ya estaria, la ultima pregunta
que tengo que es mas que nada para (...) si le podes preguntar si es él el
que hizo la parte esa del calculo de extintores portatiles, los matafuegos,
es que ... esta es la pregunta: yo se que por calculo que es un extintor
portatil cada 200m”2 de superficie a proteger en este caso tenemos 69,82
MA2 vos haces la division y te da 0.34 lo cual implica que vos necesitas un
extintor y yo tenia un profe que me decia que se le agregaba un +1 porque
en los 40 metros de cuando vos entras al local o edificio/institucion tiene
que haber un extintor portatil y no encontre en ningun lado esa refutacion
por decirlo asilegal y se que muchos lo hacen con solo eso de los 200m”2
y la pregunta es vos lo hiciste solo con la féormula de los 200m”2 y te dio

que tenias 0.34 y que tenias que poner solo un extintor

qura W27

[1:49 p.m., 03/6/2024] Tamara: Bueno lo ultimo se lo pregunto a (...) y el
techo de toda la superficie de la libreria del techo esta hecho de la misma

forma
[1:17 p.m., 3/6/2024] Jony.A: oka oka porfa J\ no te olvides lo otro
08/06/23

[11:42 a.m., 08/6/2024] Tamara:
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[11:43 a.m., 08/6/2024] Tamara: Este es el unico papel que tengo de
requisitos para habilitacion por parte de la muni, el de bomberos que me

habias mostrado una vez es el mismo pero no lo tengo se lo quedo la muni

9.1.1.2 A la empleada “Antonela”: presencialmente mientras se hacia el

relevamiento
16/09/23:
Jona.A: ; podrias levantar este extintor en caso de incendio?
Antonela: sipi
Jona.A: (se lo pasé para ver si es verdad)
Antonela: (lo levanta con las dos manos)
Jona.A: Antoooo pregunta (mientras salgo de ver que hay en el depdsito)
Antonela: si ; Qué pasa?

Jona.A: ;la bolsa de basura con cartdn esta, que esta aca (haciendo

referencia al depdsito) se queda mucho tiempo aca?

Antonela: se va durante el dia a la basura, 2 veces al mes cuando llegan

cosas nuevas, si es que no (...), una vez me vierony me (...)

Jona.A: ; Anto que harias si notas que se esta quemando el depdsito?
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Antonela: me voy corriendo jaja (me mira que anotd, reflexiona y cambia
su respuesta por la siguiente)

Antonela: nono para, en realidad agarro el extintor y veo si puedo hacer

algo y si no, me quedo afuera esperando que lleguen los bomberos.
Jona.A: ; pero vos sabes usar el extintor?

Antonela: no, pero, ahi me las ingenio

Jona.A: ; has visto algun plan de evacuacion o algo asien alguna pared?
Antonela: no no

Antonela: ;si para que? si viste que este lugar tiene el tamafio de una

casa

Antonela: la unica puerta para salir es la del frente

9.1.1.3 Al ing. Pedro Muinoz grabaciones de audio de diferentes dias de

clases presenciales:

Jona.A: ;profe como hago para sectorizar en mi caso de la libre no se
bien si es un sector de incendio o si deberia tomar la vivienda de arriba
como parte del sector de incendio ya, vi en el cédigo de edificacion que si
se puede porque es de uso mixto algo asi pero cuando vi los planos que
me pasaron de la habilitacion comercial que hubo no se tomd en cuenta

por qué?
Ing. Pedro Muiioz: a ver trae

Ing. Pedro Mufioz: ;donde tienes la escalera que conecta con

arriba?(mientras dibujaba en el pizarrdn el plano que le mostraba

Jona.A: ah no no hay escalera interna esta afuera del edificio por al parte

de atras
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Ing. Pedro Muioz: asi ya esta sectorizado, porque ya esta sectorizado
(me dice), lo que tenes que fijarte vos para tu proyecto en la parte casi final
es: de que lo esté hecho el entretecho ese, para ver si cumple con la
resistencia que deberia tener y ver si deberia tomarse todo como un sector

de incendio o si esta bien sectorizado.

Jona.A: profe y jque es lo primero que buscamos antes de empezar a

hacer la carga de fuego?

Ing. Pedro Muinoz: ;, y que voy a tener dentro?, eso van a tener que pedir
que le den un registro o plantilla de todos los materiales dentro del sector

de incendio, que estén analizando con su peso.

Jona.A: ;esto de los potenciales extintores hay para categorias que ya

directamente no se piensa en algun potencial extintor?

Ing. Pedro Muinoz: no eso son riesgos especiales y ustedes no ven eso

el que dice np no permitido eso ustedes no lo evaluan
Jona.A: ;ylos que tienen linea (-)?

Ing. Pedro Muioz: si los que tienen linea es por ustedes no lo van a

moderar porque no hay potencial extintor

Jona.A: ;esto es un sector de incendios con diferentes usos no ?

(haciendo referencia en la uni)

Ing. Pedro Muioz: si esto es un sector de incendios con muchos usos,

un shopping es un sector de incendio con muchos usos
Jona.A: ; pero pueden compartir uso? aula,aula,aula,aula

Ing. Pedro Munoz: si ahi vas a ver que hay incompatibilidades, no vas a
poner aula y al lado un local de pintura hay usos que no son compatibles

con otros es lo unico
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Ing. Pedro Muinoz: l|a base de la carga de fuego es sectorizar, es lo

primero que tendria que hacer en cualquiera

Jona.A: en lo que he encontrado la gente que lo realiza se saltea este

paso y va directamente al relevamiento y calculo

Ing. Pedro Muioz: ahi esta el problema y qué pasa si no sectorizar

correctamente y en vez de un sector tenias dos

Ing. Pedro Muioz: no se olviden no se puede evacuar de un sector de un
incendio por otro sector de incendio deben tener su propio medio de

escape
Jona.A: lo explico desde que no esta visto desde esa perspectiva

Ing. Pedro Muioz: eso es creacién de ustedes y lo otro es criterio
profesional errébneo pero bueno eso ya no lo podemos cambiar, no lo

puedo...
Jona.A: modificar o cambiar

Ing. Pedro Muinoz: yno, si ellos ya lo tienen incorporado y no se toman el

trabajo de leer, no lo puedo modificar es imposible

Jona.A: porque yo busque en la srt y me explican como hacer toda la
carga de fuego pero sin formulas y me dicen que tengo que hacer pero
desde el relevamiento de los materiales y después lo busqué en el 351 y
no ellos ya te piden que tengas la carga de fuego calculada para empezar

a calcular con las diferentes tablas asilo explicaria mas o menos yo.

Ing. Pedro Muinoz: si, acuerdense ¢ que todos dicen?, el ministerio de
trabajo cuando hace inspeccion, ¢que les dice?, haga la carga de fuego
de acuerdo al decreto 351, y no existe eso, bueno eso es punto para
ustedes para hablar, ;de donde ?, ¢ si sale o no ?,pueden poner una
planilla de inspeccion de una art, donde pone eso que dice carga de fuego

de acuerdo al decreto 351, y eso esta mal fijense de donde viene la rastra.
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Jona.A: y la clasificacion de riesgo cuando uno va y dice, como lo

clasificas subjetivamente o objetivamente?

Ing. Pedro Muiioz: no es subjetivo es recontra objetivo depende de la

caracteristica del material
Jona.A:si es que es eso

Ing. Pedro Muiioz: muy combustible poco combustible refractario lo que

sea eso depende de la caracteristica del material

Jona.A:y si hubiera un lugar que tuviera diferentes tipos; muy combustible,

poco combustible, ya me baso en el mayor no?
Ing. Pedro Muioz: ;de que?
Jony.A: muy combustible y explosivo en eso me baso el mayor

Ing. Pedro Muioz: no es que eso no lo vas a tener nunca, explosivos, un
explosivo nunca va estar con un muy combustible, explosivo vas a tener
explosivo solo, bueno viste, esa es una de las preguntas que hago ya me

sacaste una

aay ciertos materiales que también son incompatibles por una cuestion de

riesgo (ejemplo el r1 con el r3)
Jona.A: ;cualquier tabla de poder calorifico tiene validez?

Ing. Pedro Muinoz: mientras vos la cites y sea de un texto cientifico si,
hay de todo en todos lados, vas a tener que buscar la fuente porque
normalmente las tablas abajo te dicen fuente tal cosa, la mayoria te vas a
dar cuenta que estan en .... (no se entiende), depues te vas a encontrar

con un real decreto de espafia y ahi vas a ver que engloba todo

Jona.A:;qué pasa con las ventanas al sectorizar eso ya es una duda
mia?.Cuando sectorizadas y decis que todo debe tener una misma

resistencia las ventanas igual deben cumplir con ese requisito
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Ing. Pedro Muinoz: por supuesto, ahi te vas a dar cuenta que tendras que
fijarte, por ejemplo en este caso (haciendo referencias a la ventana de la
uni) esto es una ventana de aluminio y debe tener un resistencia al fuego
que las vas a sacar de donde de aduar vas a ir a la empresa vas a
descargar la ficha técnica y te va a decir tiene un resistencia al fuego de
F30 minutos y si a vos te sale una carga de fuego de 40 o 50 min de
resistencia esto no te sirve vas a tener que agregarle algo, el vidrio no es
tanto problema porque ha vidrios resistentes al fuego tienen una cierta

caracteristica

Jona.A:;en los depdsitos que pasaba? eso me lo expliqué una vez pero

ya me olvidé, que se triplicaba?
Ing. Pedro Mufioz: eso es volumen
Jona.A:yo lo encontre asi pero para los liquidos

Ing. Pedro Muinoz: nono todo lo que esta en altura es por volumen

9.1.1.4 A la profe de la materia virtualmente por zoom de consultas:

Jona.A: ;donde o como hago para sacar un estimativo de cuanto pesa un

mueble?

Profe: en mercado libre aparece a veces el peso, fijate ahiy compara

9.1.1.5 Al socio de la jefa por virtualmente por whatsapp:

4/4/24

[6:20 p. m., 4/4/2024] Jony.A: (..) debia preguntarte cuanto decis
(estimativamente nomas) que pesa el sillon negro ese que esta en la
libre,1 de esos cajones o exhibidores que estan donde antes estaban las
heladeras ( pensalo como si estuviera vacio sin ninguna cosa adentro) y el
mueble en forma de L que se encuentra en la sala de ventas (también

como si no tuviera nada)
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[6:21 p. m., 4/4/2024] Jony.A: Y también el armatoste ese de chapa del
depdsito ddnde ponen todas las cosas (también como si estuviera vacio)

[6:23 p. m., 4/4/2024] Jony.A: Y lo verde seria el mueble blanco que te
digo con forma de L y lo rojo solo el peso de uno de los armarios cajones
exhibidores esos
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[7:00 p. m., 4/4/2024] Socio de la jefa: Dale
[7:00 p. m., 4/4/2024] Socio de la jefa: En un ratito te digo
[7:59 p. m., 4/4/2024] Jony.A: Oka
8/4/2024:
[11:19 a. m., 8/4/2024] Jony.A: (...)
[11:19 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: (...)
[11:19 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: (..)
[11:19 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: Ahi t mando
[11:20 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: El sillén 12.000 kg

[11:23 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: Los muebles exhibidores deben
pesar 35 kg

[11:23 a. m., 8/4/2024] socio de la jefa: El mueble en ele debe pesar 50
kg

[11:24 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: Y el armario metalico igual debe

pesar como 80 kg
[11:24 a. m., 8/4/2024] Socio de la jefa: 35 0 50
[11:28 a. m., 8/4/2024] Jony.A: (...)

[11:28 a. m., 8/4/2024] Jony.A: Gracias

9.1.1.8 Consulta la empresa Oxigeno Patagoénico S.A. virtualmente por

messenger Facebook

[09:27 p. m., 19/5/2024] Jony.A: Hola buenas noches estoy haciendo una
investigacion en la universidad y queria preguntarles cual es el precio de

un extintor fJ portatil clase ABC de unos 5 kilogramos 6A40B junto con su
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chapa baliza ? y si ustedes ofrecen el servicio de recarga anual o cuando
se utilice, cuanto sale?.Tienen alguna check list para revisar su estado? si
la respuesta es si a la pregunta del check list podria mandarme una foto
por favor

[10:16 p. m., 19/5/2024] Oxigeno Patagénico S.A.: jHola! Gracias por
ponerte en contacto con nosotros. Recibimos tu mensaje y agradecemos
tu interés.

[01:31 p. m., 20/5/2024] Jony.A: Si es para realizar un trabajo de la uni

9.1.1.9 Consulta a la empresa Ferreteria y Matafuegos “El Fuerte”

virtualmente por whatsapp

19/05/24:

[09:34 p. m., 19/5/2024] Jony.A: Hola buenas noches estoy haciendo una
investigacion en la universidad y queria preguntarles cual es el precio de
un extintor {J portatil clase ABC de unos 5 kilogramos 6A40B junto con su
chapa baliza ? y si ustedes ofrecen el servicio de recarga anual o cuando
se utilice, cuanto sale?.Tienen alguna check list para revisar su estado? si
la respuesta es si a la pregunta del check list podria mandarme una foto

por favor

[09:34 p. m., 19/5/2024] Ferreteria el fuerte: Gracias por comunicarte
con Ferreteria El Fuerte. Te responderemos en nuestro horario de atencion
lun-vier de 9 a 12 y de 14 a 19hs. Sabados de 9:30 a 13 hs.

20/05/24:

[09:07 a. m., 20/5/2024] Ferreteria el fuerte: Hola buenos dias

Universidad Tecnoldgica Nacional-Facultad Regional Santa cruz
Autor: Jonathan Arevalo 245



UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
NACIONAL Ciclo de Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo

[09:08 a. m., 20/5/2024] Ferreteria el fuerte:
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[10:39 p. m., 19/5/2024] Jony.A: Hola buenas gracias disculpe las

molestias

9.1.2 Formulario de encuesta fuego,incendio, y extintores

Se le realizo la encuesta a través de google forms (ver figura N°90), a 3 personas
que conforman la totalidad de trabajadores de la empresa, en mayo de 2024,
desde el 20/05/24 al 21/05/24.

Figura N°91 Introduccién del formulario de Google forms

Investigacion de fuego y extintores-SeH

Hola buenos dias!. Buscamos desarroftar una investigacion para identificar los puntos sohre
temas de incendio, fuego y extintores que perezean flojos, en este caso en los frabajadores de
la Libreria=A4 - Rio Gallegos - Santa Cruz, para asfrealizar una andlisis y capitacion acorde a
sus conocimientos que puedan considerar interesante. Donde los datos

recopitados serdn de cardeter antnimo y solo para realizar la investigacion. La

encuesta estard disponible hasta el martes 21/05/24 hasta las 23:00 hs
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Nota: Elaboracion propia en la plataforma de google form
Fuente: Propia

Pregunta N°1:
¢ Ha recibido capacitacion sobre extincién de fuegos antes de empezar a trabajar

en la empresa?

Figura N°92 Imagen de capacitacion

‘l
¥ ¥ !\

gl

Fuente:https://atrevete.academy/blog/beneficios-capacitaciones-practicas-personalizadas/

O Si
(J No

O Tal vez
Pregunta N°2:

¢ Ha recibido instrucciones sobre como utilizar un extintor portatil?

Figura N°93 /Imagen de extintor

Fuente: https://zerty.cl/recordemos-sobre-el-uso-y-manejo-de-extintores/

] Si

[J No

O Tal vez
Pregunta N°3:
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¢ Tenia experiencia previa en el uso de extintores portatiles?

Figura N°94 Gif dia del simulacro simpsons

Fuente: https://makeagif.com/qif/los-simpsons-simulacro-de-incendio-8kJXts

OJ Si

[J No

O Tal vez
Pregunta n°4:

¢ Ha estado en algunincendio?

Figura N°95 Gif homero en un incendio

ZhT1eJAzJ/ksqlAWAIA2AIA4AIA&CS 1&rlz 1C1CHBF esAR860AR860&hl=es- 419&Sa—X&ved 0CBkQullBahcK

Ewj4qtzenZ-GAxUAAAAAHQAAAAAQDwWEbiw=1536&bih=738&dpr=1.25

0J Si

J No
Pregunta n°5:

¢ Si hubiera un fuego en el tablero o equipo eléctrico con que lo apagara?

Figura N°96 Tablero eléctrico presente en el local
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Nota: Foto sacada en octubre de 2023 del tablero eléctrico que posee el local
Fuente: Propia

[J Con el extintor
[J Contierra
[J Conagua
[J Conalcohol
Pregunta n°6:
¢ Reconoce cual es el mandmetro en un extintor?
] Si

[J No
Pregunta N°7:
¢, Sabe de qué color es el marbete de este afo (2024) en los extintores?
[J Verde
J Rojo
J Amarillo
Pregunta N°8:

¢, Conoce si el extintor presente esta vencido?
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Figura N°97 Extintor presente en el local

Nota: Foto sacada en octubre de 2023 del extintor que posee el local
Fuente:Propia

O Si

J No
Pregunta N°9:

¢, Conoce a qué numero llamar en caso de incendio?

Figura N°98 Numero de incendios o fuegos

=/

Fuente:https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/2
283531-icono-de-color-rgb-de-llamada-en-cas

o-de-emergencia

0 Si

J No
Pregunta N°10:
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¢ Siente que podria haber incrementado su conocimiento al recibir previo al inicio

de sus actividades en la empresa una capacitacion sobre qué hacer en presencia

de fuego y uso de extintores?

Figura N°99 Ted anotando

[tar-intre

Fuente:https: mercio.
ng/series/ted-fecha-de-estreno-y-avance-oficial-

de-la-precuela-de-la-pelicula-noticia/

(] Si
(J No
9.1.3 Check list del estado de los extintores Servicios Publicos Sociedad del

Estado- Rio Gallegos
Figura N°100 Check list del estado de los extintores Servicios Publicos Sociedad del Estado- Rio Gallegos

SP RELEVAMIENTO DE EXTINTORES
e

vvvvv
.........

Fuente: Trabajador de Servicios Publicos Sociedad del Estado -Rio Gallegos
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9.1.4 Certificado habilitacion comercial

Figura N°101 Certificado de habilitaciéon comercial

: A
LEGOS NS ] CERTIFICADO DE
thainn® &Auiecos HABILITACION COMERGIAL |

— IFGCONDESERIOSYCONIMLORDEACTVODESECONOMEAS

del Establecimiento: " LIBRERIA = A4 "

leo Avenida Presidente Doctor Néstor Carlos Kirchner N° 1541 \
Ne: 8 Zona "A" ‘Superficie: 80,96 m*
ién Comercial: FERNANDEZ, Tamara Belén.

Actividad Principal: Venta al por mayor de articulos de librerfa y papeleia, venta al por menor
en kioscos, polifrubros y comercios no espedilizados N.CP., venta al

i por menor de equipos, periféricos, accesorios y programas informaticos.
H
i

Expediente N° 1362/F/21 N° Resolucion: 284. Fecha: 06/06/2022
6 bro Habilitados: )

Nota: Certificado de habilitacién comercial dado por la municipalidad de Rio Gallegos
Fuente: Duefia de la Libreria
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