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Resumen.Se evalud la influencia de las principales deseargloacales e industriales
vertidas en el Rio Uruguay sobre la concentraci@ kdcterias coliformes fecales en
areas balnearias de las localidades de San Jos&rCyp Concepcidon del Uruguay, a fin
de establecer prioridades para la construccion ddesnas de tratamiento eficientes de
los efluentes. EIl criterio de clasificacion paraigmizar las intervenciones es la
influencia relativa de cada fuente contaminanterapda obtencion del objetivo de
mantener los niveles de contaminacion bacteriolagan las playas, por debajo de los
valores Guia promedio establecidos por la CARU palso Recreativo con contacto
directo, tanto en el corto como en el largo pla®esulta prioritario controlar las
descargas sobre la margen del Rio Uruguay aguasbarrde Colon, luego debe
mejorarse el tratamiento de efluentes de Colon paggorar drasticamente la calidad de
agua en la margen argentina aguas abajo, incluyetafoislas utilizadas por turistas
para recreacion, y en el balneario Banco Pelay dm€:pcion del Uruguay. Finalmente,
es necesario el tratamiento de los efluentes clemcde las localidades de Concordia
(Argentina) y de Salto (Uruguay), para mejorar lesndiciones de calidad de agua en
las playas de San José y Colon, eliminando un mieddase que se acerca al Nivel Guia.

Palabras Clave: Tratamiento de efluentes cloacales, Rio Uruguapnt&@ninacion
Bacterioldgica, Balnearios.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El presente trabajo constituye una sintesis dedtaslios que se vienen realizando desde hace
algunos afios respecto de la influencia de los epa origen antropico tanto de la margen
argentina como uruguaya al Rio Uruguay, y su imitige sobre la calidad del agua del mismo.
En particular se ha estudiado el tramo que seraldiedesde la Ciudad de Concordia sobre la
margen argentina del rio, hasta la ciudad de Canmeplel Uruguay.

El tramo de estudio presenta una extension aprakdnda 140 kilometros a lo largo del rio,
en los cuales se han identificado aquellos apotteacales e industriales principales
provenientes de las ciudades riberefias que reaimanuelcos al mismo.

Se encuentran incluidas en el tramo de estudiciletades de Concordia, San José, Colon,
Paysandu y Concepcion del Uruguay, las cuales isancaracterizadas desde el punto de
vista de su crecimiento demogréfico (a los finepmgectar la evolucidon de las descargas en
30 afos), caracteristicas de los servicios de saapt basico actuales considerando el
estado de los mismos, porcentaje de cobertura, tipo tratamientos realizados, Yy
caracteristicas de los vuelcos. A partir de es@mtwsdse procedid a calcular los aportes
masicos provenientes de las descargas cloacales.

El principal indicador utilizado para caracterizaimtaminacion en agua es el namero de
bacterias coliformes, dado que se distingue facitmel area contaminada de los valores
naturales del medio. Del mismo modo que para lasaigas cloacales, se han analizado los
aportes industriales de contaminacion al rio, ese ladtipo de industrias instaladas, capacidad
de produccién, caudales vertidos, etc. Una veztifitados los aportes y calculados sus
aportes masicos contaminantes, se determinaronbiaaciones puntuales de los sitios de
vuelco y fueron incorporadas a un Sistema de Irdorém Geogréfica (SIG).

A los fines de tener un conocimiento mas acabatlordgen de las concentraciones de vuelco
y de las potenciales mejoras factibles de ser gsips, se realizé un diagnostico de los
sistemas de tratamiento aplicados a los liquidoaceles. En base a este diagndstico se
pudieron observar las distintas ventajas y desjgntpie presentan los tratamientos utilizados
actualmente, los cuales se han centrado en elmigtto bioldgico mediante lagunas
aerdbicas, anaerdbicas y/o facultativas. A paditad caracteristicas de los tratamientos y de
la estimacion de la carga masica de los vuelcaanfiente obtenidos, se ha puesto en
evidencia su nivel de eficiencia real.

Simultaneamente se realizo la recopilacion, camgeeleSIG y analisis de los muestreos
realizados durante el periodo 1991 — 2001 por Ini§ion Administradora del Rio Uruguay
(CARU). La caracterizacion de la calidad del agearealiz6 en base a cada uno de los
parametros determinados, los estandares estaldquidda CARU y luego por los limites del
Decreto de Montevideo N° 253/79 y el Decreto NaaliddP 831/93. Se realizé ademas una
caracterizacion espacial y temporal de la contacmnabacterioldégica en relacion a los
niveles recomendados por CARU vy por la legislaciacional para distintos usos.

Con el objetivo de utilizar toda la informacion epdada y analizada para el desarrollo de un
modelo matematico de prediccion de la dispersidta@d®ntaminacion en la zona de estudio,
se realizaron muestreos complementarios en argesiBsas que permitieron conocer en
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mayor detalle la distribucion transversal de lataonnacion. A partir de los resultados de
estos muestreos especificos se definieron zonaspaeial interés para la modelacion, en base
a aquellos sitios que mostraron valores altos deatracion de coliformes fecales.

Mediante la operacién de un modelo hidrodinamicadiorensional (MIKE 11) se calcularon
los niveles y caudales del rio utilizados como oc@odes de borde para efectuar simulaciones
con el modelo bidimensional hidrodinamico (RMA2t&fue calibrado mediante el ajuste de
los coeficientes de rugosidad y de dispersion hasttner una solucion estable y velocidades
similares a las medidas en campo.

Se estudio la variacion espacial y temporal deolgaminacion en forma unidimensional y
bidimensional analizando diferentes condicionesiales de contaminantes y coeficientes de
decaimiento segun la época del afio en consideracion

Se analizaron diversas alternativas de implantadérplantas de tratamiento de efluentes
estimando el impacto sobre la calidad de agua sleniamas, tanto en la situacién actual
como en una proyeccion futura a 30 afos, de matenaoder plantear las prioridades de
implementacion de las mismas.

2. RECOPILACION, SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE INFO RMACION DE
BASE

El presente estudio se ha llevado a cabo realizandarimer lugar una investigacion de las
fuentes de informacion en las ciudades bajo estggibiernos municipales, provinciales asi
como los relevamientos realizados por organisntesiacionales como la CARU.

La CARU realiza controles periodicos de la calid#sl las aguas del rio, mediante la
Subcomision de Calidad de Aguas y Prevencion deolataminacion Ambiental, la cual a
través de Asesores Técnicos de ambos paises diesaeb“Programa de Calidad de las
Aguas y Control de la Contaminacion del Rio Urug(RRROCON)". Este programa tiene
como algunos de sus objetivos conocer mejor lagicmmes actuales del curso de agua e
identificar areas contaminadas (criticas), para &# realiza la toma regular de muestras de
agua y sedimentos en estaciones a lo largo debtcampartido de ambos paises (537 km.).
Se han obtenido datos de las etapas del PROCONMNmprean los periodos 1987 — 2001
enfocados en el monitoreo del cuerpo principakidey de sectores especificos como costas y
puntos criticos, los cuales fueron ingresados eBistiema de Informacion Geografica. [1]

Se realiz6 una caracterizacion de base de lasdesdgue forman parte del estudio respecto
de los sistemas de captacion de agua, porcentdge meblacion con agua potable, caudales
medios de tratamiento en planta, caudales picolapdin servida con redes cloacales,
sistemas de tratamiento de aguas servidas, etc.

Luego se realiz6 la estimacion de los parametrodedearga de contaminantes para estudiar
la dispersion en el Rio Uruguay a partir de lastee de contaminacion determinadas.
Asimismo, se realiz6 un estudio demografico coanist en la estimacion de la poblacion
estable futura en las ciudades en estudio, medianimplementacion de los siguientes
métodos en base a datos de censos locales y nasiomaste lineal de la tendencia historica;
tasa geométrica decreciente; incrementos relayivekacion tendencia.
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3. MUESTREOS DE CAMPO

Se realizaron muestreos complementarios de campeseireas Concordia — Salto, Liebig —
Coldn; y Paysandu-Casa Blanca del rio Uruguay dines de conocer con mayor detalle la
distribucion transversal de la contaminacion. Lesultados en el area Concordia - Salto
mostraron que en el tramo superior, aguas arribeotiector de Concordia las condiciones de
calidad de agua no presentan una contaminaciorrimdogica significativa, razén por la cual
se model6 el tramo aguas abajo del arroyo Ayui e obtuvieron valores muy altos de
concentracion de coliformes fecales (entre 1 y [Bmeés de UFC/100 ml) en cercanias tanto
de la margen Argentina como de la Uruguaya aguae ae las descargas.

Similarmente se realizé un muestreo de la desdadysstrial del Frigorifico Las Camelias al
Rio Uruguay ubicado en la localidad de San Josgartemento de Coldn, que vuelca sus
efluentes tratados al rio Uruguay, aguas arribdoslebalnearios de la ciudad de San Jose,
Termas de San José y balnearios de la ciudad da.Cel mismo fue realizado de forma
secuencial, relevando las condiciones del cuerpepter en sitios ubicados antes y después
del vuelco de efluentes cada una hora. En la Fiyéra se presenta un grafico que muestra la
variacion temporal de la concentracion de colif@nfiecales medidos antes y después del
vuelco industrial del Frigorifico Las Camelias.
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Figura N° 1 Variacion temporal de los Coliformesdles antes y después del vuelco industrial dgbFfico
Las Camelias

Del mismo modo, en la zona del Arroyo La Leche ealiz0 un muestreo a los fines de
verificar si las bacterias coliformes fecales pnés® proceden de las descargas de las lagunas
de tratamientos de liquidos cloacales de la cia@a@olon.

Se muestrearon los efluentes cloacales de la ciddaBaysandu y Arroyo La Curtiembre
(marzo de 2008) y de los efluentes industriales-dgbrifico Casa Blanca (junio de 2008). Se
relevo el estado de las Piletas de Tratamiento fileeriies Cloacales de Colon (agosto de
2007), y de las Piletas de Tratamiento de Efluenidsstriales del Frigorifico Las Camelias.

4. CARACTERIZACION GENERAL DE LOS APORTES DE LOS SI STEMAS
CLOACALES Y LAS PRINCIPALES INDUSTRIAS

Se ha realizado una caracterizacion de los apottesales asi como de las principales
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industrias de las ciudades de Concordia, Colonsadrali, San José y Concepcion del
Uruguay a los fines de realizar una posterior ifieation de los sitios especificos de vuelco
y la estimacion de las cargas contaminantes enwsalde ellos.

En la ciudad de Concordia, la captacion de agua lpared se realiza en forma superficial y
subterranea, el promedio diario anual de la exittadotal es de 59472 Ydia. Respecto de la
red cloacal las conexiones existentes son en 2&8t8l00 incluyendo las conexiones para el
servicio de poblacion residente y para el serndeiandustrias, establecimientos, etc.

En la ciudad de Coldn, la captacion se realizeRdelUruguay y el tratamiento de agua en la
Planta de Obras Sanitarias de la ciudad, la caaétuna capacidad de producciéon de 500
m*h produciendo actualmente en meses pico 11.086ian La poblacién servida es de
aproximadamente 15.000 pobladores. Durante los srisesnero y febrero el consumo per
capita se eleva a 650 lIts/dia. Se sirve aprox. 8 de la planta urbana. No hay industrias
que produzcan un alto grado de contaminacion.

En cuanto a la red cloacal, la poblacidon serviddesan 65% de la planta urbana y el estado
actual del sistema se considera bueno y en conégimormales de funcionamiento. El
tratamiento cloacal se realiza en lagunas mixtas @haerobicas y dos facultativas) con
descarga al Arroyo La Leche (aguas arriba de ldacitde Concepcion del Uruguay), cuyo
caudal de salida del liquido cloacal registraddee450 n¥h con una DBO que varia entre 35
y 90 mg/It. No obstante, la capacidad instaladaatamiento del efluente se encuentra en los
parametros limites de explotacion (2003), por |&lcresulta necesario la ampliacion y
traslado de las lagunas a una zona que permitagliaaion.

En la ciudad de Paysandu la captacion se realiz&iddJruguay. La poblacion servida es de
aproximadamente el 94% de la poblacién (cerca d&/8Chabitantes). Respecto a la red de
saneamiento, la poblacion servida es de 60.18Qamiabs lo que representa una cobertura de
aprox. 70%. La descarga se efectla directamentel éio Uruguay sin ningun tipo de
acondicionamiento de los efluentes. EIl parque stréi de la ciudad esta compuesto por
varios establecimientos de pequefio, mediano ymee, cuyo efluente representa el 85% de
la carga organica total y un 60% del caudal medrtido actualmente al Rio Uruguay.

La ciudad de San José posee un sistema de recoledeiaguas servidas dividido en dos
subsistemas que recolectan las aguas servidasu#ésscson tratadas en dos piletas de
tratamiento independientes. El sistema de laguada diudad de San José se conforma por
una laguna anaerobica la cual se encuentra en teniacdado estado de mantenimiento,
seguida de una laguna facultativa y luego el vualcouerpo receptor, existen dos piletas
privadas que tratan los efluentes de industriasaipas. Las cuatro piletas desaguan en el
Arroyo El Doctor de escaso caudal (especialmeni&pecas sin lluvia) el cual desemboca en
el Arroyo Perucho Verne (de mayor caudal) desenmubraste a su vez en el Rio Uruguay.
En la ciudad de Concepcion del Uruguay la captaserealiza del Rio Uruguay asi como de
pozos de bombeo. La produccién maxima de la PRotabilizadora es de 22.000/dia y la
produccién de los pozos semisurgentes es de 3&fansiendo el total de la produccién de
22.368 ni/dia. La poblacién servida es de 61.500 hab., le @presenta un 88% de la
poblacidn con cobertura actual. Presenta un inareren los consumos en verano.

El sistema de desagte de la ciudad fue disefiada3@a000 habitantes con vuelco directo sin
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tratamiento de los liquidos. Considerando que paseepoblacion del orden de los 74.000
habitantes, se concluye que el sistema se encuamtra estado critico de funcionamiento. Si
bien en general la descarga se produce por gravadsalla necesidad de dar respuesta a la
demanda poblacional y a la falta de planificacidtreeotros factores, se debio recurrir a las
estaciones elevadoras de liquidos cloacales psoé/ee aquellas situaciones en las cuales la
topografia no era favorable. Actualmente, la pablacon servicio de desagues cloacales es
de 56.400 habitantes lo que representa un 79,5%tdél

5. ESTIMACION DE PARAMETROS DE DESCARGA DE CONTAMIN ANTES

El indicador méas usual para caracterizar la comtaondn en cursos de agua, es el nimero de
bacterias coliformes, dado que se distingue facitmel area contaminada de los valores
naturales del medio. El nimero de coliformes fecalportado por las descargas cloacales
puede oscilar tipicamente entre 1 millon y 100 onéls de UFC/100 ml. Por lo tanto, la
concentracion de coliformes es un valor variablelegirempo a ser ajustado, dentro del rango
de valores tipicos, a los efectos de obtener 6sddaenagnitud representativos de la realidad
en los cursos de agua.

La estimacion de los parametros de descarga darnorantes se realizo con la finalidad de
estudiar la dispersion de las mismas en los tratebfio Uruguay a partir de las distintas
fuentes de contaminacion determinadas.

Para efectuar una estimacion preliminar de lacip@tes descargas cloacales ubicadas aguas
arriba de Concepcion del Uruguay, se tuvieron eentzulos parametros de cantidad de
conexiones cloacales y dotaciones medias corregpund, las condiciones tipicas de
variabilidad diurna y anual de las dotaciones deaggde descargas y los cierres aproximados
de balances de masa de coliformes fecales pafeclaas de medicion, teniendo en cuenta los
valores de base que llegan desde aguas arribas ydlores medidos en las diferentes
transectas muestreadas.

Asimismo, se tuvieron en cuenta otras descargasmamantes de tipo industrial que incluyen
el Frigorifico Las Camelias, aguas arriba de Idsdmios de la ciudad de San José, Termas
de San José y Colon, cuyo caudal de salida e266.200 Its/dia.

6. VARIACION DEL PORCENTAJE INDIVIDUAL DE INCIDENCI A SOBRE EL
VUELCO TOTAL DE LAS CIUDADES DE SALTO Y CONCORDIA

Este analisis nos permite predecir y trabajar sdiztntos escenarios futuros para asi poder
determinar un orden de prioridad y asi establegeelios vuelcos mas significativos desde el
punto de vista del impacto que generan aguas abajos fines de proyectar la posible
evolucion en 30 afos de las principales descalgasaies e industriales con impacto en la
calidad bacteriolégica del agua del Rio Uruguay,esglearon diferentes meétodos para
determinar el crecimiento poblacional de las ciedadiberefias; como tasa geométrica
decreciente, ajuste lineal de la tendencia higidimcrementos relativos y relacion tendencia,
corroborando las tendencias con los datos del alltemso nacional. [2]
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Se expresa en la tabla N° 1 la variacion porcemtedh influencia del vuelco cloacal de las
ciudades de Salto y Concordia, y su evolucion etiegipo en funcion de los crecimientos
poblacionales estimados anteriormente. Los resdtadieron calculados sin modificar

porcentajes de cobertura cloacal en el tiempo.

| Afio | 2006 [ 2000 | 2019 2029 2039
QC (m3/s)

Concordia 0,287 0,318 0,372 0,438 0,516
Salto 0,159 0,167 0,181 0,196 0,213

Total 0,446 0,485 0,553 0,634 0,729

Porcentaje Individual Incidencia (%)

Concordia 64,3 65,6 67,3 69,1 70,7
Salto 35,7 34,4 32,7 30,9 29,3

Tabla N° 1 Variacion temporal del caudal por ciuggmbrcentual de influencia sobre el total del lvaeloacal
en las ciudades de Salto y Concordia.

En forma relativa al vuelco inicial de ambas ciwetade expresa la tendencia futura.

| Afio | 2006 | 2000 | 20109 | 2000 | 2030 |
QC (m3/s)
Concordia 1,00 1,11 1,30 1,53 1,80
Salto 1,00 1,05 1,14 1,23 1,34
Tabla N° 2 Caudal Medio Diario Anual (QC) en refacal Inicial Simulado en las ciudades de Salto y
Concordia.

7. MODELACION MATEMATICA DE LA CALIDAD DEL AGUA

7.1 Modelo Unidimensional

El Estudio de las caracteristicas hidrodinamicdsRie Uruguay, en el tramo Concordia-
Nueva Palmira, se realizo a través de la operagdnn modelo matematico hidrodinamico
unidimensional del cauce fluvial. El modelo matanwaempleado para calcular los niveles y
caudales del rio (MIKE 11), funciona actualmentebase a datos de caudal erogado por la
represa Salto Grande o datos de nivel aguas alkaja ohisma en la escala de Concordia,
transformados en caudales por una ley H-Q, nivd#eBuerto de Nueva Palmira, caudales del
rio Gualeguaychu y otros caudales de arroyos mgnore

Con toda la informacion batimétrica, parametrosrdetielo, y bases de datos de caudales y
niveles, se realizaron corridas que luego sorzaths para las simulaciones bidimensionales.
Se analiz6é primeramente una corrida para el afd,206ividualizando las fechas en que, en
Concepcion del Uruguay se dan los niveles bajodjore altos de las aguas, a los efectos de
estudiar la influencia de las descargas de Corecaabre la ciudad de Colén, como indicador
del efecto sobre la zona de intenso uso balneanisiito del rio, que se desarrolla desde
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dicha ciudad hasta Concepcion del Uruguay. Se iéskaidvariacion espacial y temporal de la
contaminacion analizando diferentes condicionasal@s de contaminantes y coeficientes de
decaimiento segun la época del afio en consideracion

Si bien las concentraciones en el rio por dilucgsultan a la altura de Colén del orden de los
miles de UFC/100ml, empleando condiciones realidéadecaimiento bacteriano, las mismas
descienden a valores del orden de 300 UFC/100mbediciones de aguas bajas en invierno
(con menor decaimiento y minima dilucion) hastaa380 UFC/100ml en condiciones de
aguas medias o altas en verano (mayor decaimieditogyon).

Esto implica que gran parte de la contaminacionejuie trae a la altura de Colon, segun los
resultados de los muestreos y andlisis efectuaekid, causada por las descargas de las
ciudades de Concordia y Salto.

7.2 Modelo Bidimensional

Se aplicaron los modelos bidimensionales hidrodicdnRMA2 y de transporte RMA4
(U.S.Army Corps of Engineers). Dado que el valotaecoeficientes de dispersion a aplicar
en el modelo de transporte no es conocido a pserigfectud un analisis de sensibilidad de
los resultados del modelo con diferentes valoresitgrios de calculo en funcion de las
condiciones de turbulencia, apreciandose que laniagy de dichos coeficientes es
determinante para definir como se distribuye laceatracion en la seccion transversal del rio.
La calibracion del modelo hidrodinamico consistio el ajuste de los coeficientes de
rugosidad de Manning y de dispersion hidrodinanmieesta obtener velocidades similares a
las medidas mediante corridas de flotadores eféatuan diversas oportunidades, bajo
condiciones de estiaje, aguas medias altas y eresitlaordinaria.

Para efectuar la modelacion del tramo ConcordialtoSse utilizo informacion sobre las
profundidades del lecho fluvial, y datos sobre dascentraciones de contaminantes. Para
lograr estabilidad numérica en este tramo se detii@ar coeficientes de dispersion algo
mayores a los que se deberia adoptar conforme @faiciones del medio, por lo que las
plumas simuladas resultan transversalmente masasnchde menor intensidad maxima que
las condiciones reales. A modo de ejemplo en larkifjl® 2 se presenta una vista general de
la contaminacion modelada considerando las descaeydas ciudades de Concordia y Salto.
Se observo que los resultados obtenidos cercasdmotdas ajustan en forma aceptable a los
valores medidos. La contaminacion transfronterizéowble a la descarga de Salto, segun
esta modelacion cruzaria el centro del rio conrealque superan las 1.000 UFC/100ml ya en
el Perfil 1, y las 10.000 UFC/100ml en el Perfil 2.

Esto se encuentra en contradiccion con los resdtddl muestreo, por lo cual se reafirma el
hecho que el coeficiente de dispersion transvepsaldebe ser utilizado, es mas bajo que el
que debié emplearse para obtener convergenciasaiueion, con lo cual se debi6 aplicar el
modelo MIKE 21 del DHI que es mas estable que elPRNara representar adecuadamente
la situacion.. Si bien estos aportes no alcanzaezclarse frente a estas ciudades, afectan en
forma conjunta la calidad de agua del rio aguagpabeluso en sitios tan alejados como la
ciudad de Colodn, tal como resulta de la modelasrddimensional.
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Figura N° 2 Vista general de la contaminacién medielconsiderando las descargas de Concordia y Salto
(Rangos 100 a 10.000y 10.000 a 1.000.000 UFC/00Om

Para simular el transporte de contaminantes enarlot Pueblo Liebig — Colon — Paysandu —
Concepcién del Uruguay, se utilizaron medicionesaletaminacion realizadas durante los
afos 2002 a 2008, y a partir de ello se realizEm®mjustes de la modelacién necesarios para
obtener conclusiones firmes en cuanto a las caustestos de la contaminacion en la zona.

8. CONCLUSIONES

Si se realizara el tratamiento de los efluentesicelles de la ciudad de Concordia, las
concentraciones de bacterias coliformes fecalesl éfo a la altura de la ciudad de Col6n
sufririan una disminucién alcanzando un rango d& U&EC/100ml en condiciones de aguas
bajas en invierno, lo que representa la mitadiodd de balneabilidad fijado por la CARU.

En verano para aguas medias y altas se verificaiggee tratara el efluente de Concordia, los
niveles de bacterias coliformes deberian descepderdebajo de 20 UFC/100 ml. No
obstante, en caso de ocurrir condiciones de estegeos valores se incrementarian
sensiblemente, duplicandose al menos por la meleidh disponible.

Proyectando a los préximos 30 afios, si no se aratiys desagies cloacales de ambas
ciudades, y se mantuviera el porcentaje de coleraicarga contaminante se incrementaria
en un 80% para Concordia y un 34% para Salto. Eisemuencia, por influencia de estas
descargas a la altura de la ciudad de Colén, siritenconcentraciones del orden de 490
UFC/100ml en aguas bajas en invierno (con menagiaeento y minima dilucion), hasta 65
UFC/100ml en aguas medias o altas en verano (nd@gaimiento y dilucion). El tratamiento
de los efluentes de Concordia llevaria estos vaelararos a unas 180 UFC/100 ml en las
condiciones de estiaje en invierno, y algo masegRC/100 ml, en aguas medias y verano.
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Ello implica que el tratamiento de los vertidosadales de la Ciudad de Salto también resulta
necesario para asegurar la calidad de agua dehri@ margen argentina en la zona de Coldn
como en la uruguaya a la altura de Paysandu.

Los balnearios de la ciudad de Colon y San Joséafmtados en primera instancia por lo
proveniente de Salto-Concordia, y luego por la aegcdel Frigorifico Las Camelias, que si
bien es de menor magnitud, por su cercania a lesZoalnearias y por descargarse cerca de
la costa, afecta principalmente a las playas dedegen fluvial, logrando entre estos dos
valores superar, para caudales bajos de rio,&idemt de CARU para balneabilidad.

A la carga contaminante proveniente por la faltardeamiento de las ciudades de Salto y
Concordia, se le adiciona la relativa a los dissntuelcos en el tramo Liebig-Concepcion del
Uruguay, por lo que habria que reducir primerodscdrga proveniente de la ciudad de Colon,
con lo que se estaria reduciendo en un 90% la ntac&én de colifecales, en los balnearios
aguas abajo de la descarga sobre la margen ame8iise mejorara el funcionamiento de la
Planta de tratamiento de liquidos cloacales de rCojdse controlara el vuelco crudo y
pérdidas frecuentes del sistema cloacal, reduciando 10 % la carga contaminante bacterial
de vuelco, todos los balnearios de la margen argemumplirian los niveles Guia de
balneabilidad, inclusive el de la isla Caridad feem la ciudad de Paysandu.

El estudio evolutivo permiti6 demostrar que la eacpntaminante sobre los balnearios de
margen argentina, al final del periodo de 30 afwsiderado, produciria un incremento de
aproximadamente un 63% en la concentracion corecesf@ la actual, por lo que resulta
imperioso realizar obras de saneamiento que puedacir las cargas contaminantes.

En cuanto a la asignacion de prioridades, surgaraknte la necesidad de controlar en primer
lugar las descargas industriales sin tratamientosguhacen sobre la margen del Rio Uruguay
aguas arriba de Colén, mejorando las condicionesatidad de agua en las playas de esta
localidad y de San José, las cuales presentarudiciones con niveles de concentracion de
bacterias coliformes muy superiores al nivel Galeuso balneario.

En segundo lugar es necesaria la mejora del tratdnide los efluentes de la Ciudad de
Colén para mejorar drasticamente la calidad de agu&é| margen argentina aguas abajo,
principalmente en el balneario Banco Pelay de Guriéa del Uruguay, donde en ocasiones
los niveles de contaminacion exceden significatimai® los niveles Guia.

En tercer lugar, es necesario implementar el tigtaim de los efluentes cloacales de las
localidades de Concordia (Argentina) y de Saltauguay), los cuales tenderan a mejorar en
forma significativa las condiciones de calidad deisaen las playas de San José y Colon,
eliminando un nivel de base que se acerca en oasspeligrosamente al Nivel Guia.
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