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Resumen ejecutivo

En este proyecto se analizan las posibilidades concretas de reducir el gasto energético,
haciendo hincapié en la eficiencia energética, debido a los altos costos de facturacion
producidos por el aumento del servicio.

Para ello, se realiz6 un relevamiento completo de las instalaciones eléctricas de Termas
de Villa Elisa y un analisis completo de la facturacion del servicio a lo largo de un afio,
parte de este procedimiento se explica en la memoria de célculo.

Con los datos obtenidos se buscaron soluciones Optimas al problema como la
implementacién de tecnologia led en los circuitos de iluminacion, compra de energia en
media tension y generacion de energia mediante paneles solares. Dichas soluciones se
plantean en la Ingenieria basicay se describen en la Ingenieria de detalles.

Por udltimo se plantea una conclusién econdmica que muestra cual de las soluciones
tiene mejor amortizaciébn a corto plazo y cudles podrian ser buenas inversiones a
mediano/largo plazo.
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Abstract

In this project will analyze the concrete possibilities to reduce energy expenditure,
emphasizing to the energy efficiency, due to the high cost of billing energetic.

For it, did a complete data gathering of the electric installation of “Termas de Villa Elisa”
and a complete analyze of the billing service during one year, part of this procedure is
explained in the memory of calculation.

With the obtained data, are searched the optimal solutions to the problem, how to use
led technology in the illumination circuit, buy energy in medium voltage and generation
of energy with solar panels. The solutions are propose in the basic engineering and are
describe in the detail engineering.

In the end, is propose an economic conclusion that shows which of solution have the
best amortization in a short term and which are going to can good inversions to middle
or long term.
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Introduccion

El Complejo Termal de Villa Elisa es un predio de aproximadamente cuarenta hectareas
ubicado en el km 20 de la Ruta 130, Villa Elisa, Entre Rios. Dicho predio cuenta con seis
piscinas de diferentes temperaturas y profundidades, destinadas a un publico
especifico. Ademas cuenta con un lago artificial de cuatro hectareas de superficie que
se utiliza para el tratado de los efluentes termales asi como también un atractivo
turistico.

Con respecto a los puntos de consumo de energia mas importantes del predio, ademas
de las bombas necesarias para el 6ptimo funcionamiento de la planta, se pueden
distinguir: un hotel, 102 bungalows, una oficina de administracioén, alumbrado publico,
un comedor, una confiteria, un kiosco, un spa, entre otros.

Los servicios de energia eléctrica son proveidos por “Cooperativa de Servicios Publicos
Gral. Urquiza Ltda.” quien ha colocado cinco transformadores de diversos tamanos
dentro del complejo y se encarga de su mantenimiento y/o reparacion. Estos
transformadores se encuentran dentro de casetas de hormigon exceptuando de todo
peligro a las personas que se encuentran cerca. Cabe destacar que el servicio proveido
es de baja tensién en tarifa T3.
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Situacidon problematica

Alto costos de facturacién energética y falta de auto sustentabilidad energética en un
porcentaje 6ptimo.

Objetivos

e Optimizar el uso energético teniendo en cuenta los aspectos operativos (formas
y criterios de uso) y tecnolégicos (tecnologia disponible).
e Proponer un sistema de autogeneracion con energia renovable.

Alcances

e Ingenieria bésica de las instalaciones eléctricas de todos los sectores del
complejo comprendiendo auditoria y planteo de posibles soluciones.

¢ Ingenieria de detalle de la instalacion eléctrica del sector de mayor consumo o
en su defecto al de mayor ineficiencia.

¢ Ingenieria basica del sistema de autogeneracion para el circuito mas favorable
acorde a los criterios de responsabilidad social.

Metodologia

1) Realizar un relevamiento de todos los circuitos eléctricos.

2) Realizar una evaluacion del relevamiento.

3) Generar propuestas de mejoras.

4) Realizar una ingenieria basica, tanto de los aspectos operativos como técnicos,
de las diferentes alternativas para lograr la mayor eficiencia energética posible.

5) Ingenieria de detalle para el sistema que resulte mas favorable.

6) Evaluacién econdmica.
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luminacién

Reemplazo de luminarias

lluminacion urbana

Debido al ahorro calculado en el apartado “Memoria de calculo” se propone reemplazar
todas las luminarias convencionales por las de tecnologia led. Dicho reemplazo se debe
hacer de forma tal que se obtenga una iluminacibn media superior a la medida
actualmente en cada plano de trabajo relevado y cumpliendo con las normas IRAM
AADL J 20-22-2 y UNE-EN 13201.

A continuacion se muestran los distintos circuitos de iluminaciéon determinados segun
los planos de trabajo analizados. Dichos circuitos van acompafnados de la descripcion
de los mismos, es decir, las lamparas que se usan actualmente y las que se utilizaran
en el reemplazo. También se mencionan la distancia entre luminarias, la iluminancia
media y la altura de luminaria.

Los datos mencionados se muestran de forma comparativa para tener en claro lo que
se dispone en la actualidad, como se reemplazaré a futuro y qué se lograra.
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Circuito A:
Actual Futuro
8 Farolas Colonial (Sodio) 8 Farola 2 de 48 Led
Potencia: 150 W Potencia: 90W
Emed: 5,63 Ix Emed: 24,1 Ix
Distancia entre luminarias: 16 m Distancia entre luminarias: 16 m
Altura de luminaria: 3,4 m Altura de luminaria: 4,65 m

Bcrcutoa

VER ANEXO: PLANO N° 1 “CIRCUITO ILUMINACION A”
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Circuito B:
Actual Futuro
15 Farolas Colonial (Sodio) 15 Farola Minidomo 2 de 36 Led
Potencia: 70 W Potencia: 67W
Emed: 7,13 Ix Emed: 32,1 Ix
Distancia entre luminarias: 12 m Distancia entre luminarias: 12 m
Altura de luminaria: 2,9 m Altura de luminaria; 3,6217 m

Sdg dﬁ

B CIRCUITOB

VER ANEXO: PLANO N° 2 “CIRCUITO ILUMINACION B”
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Circuito C:
Actual Futuro
35 Farolas Colonial (Sodio) 35 Farola Minidomo 2 de 24 Led
Potencia: 70 W Potencia: 45W
Emed: 4,15 Ix Emed: 24,9 Ix
Distancia entre luminarias: 15 m Distancia entre luminarias: 15 m
Altura de luminaria: 2,9 m Altura de luminaria: 3,6217 m

2

Il cIrCUITO C

VER ANEXO: PLANO N° 3 “CIRCUITO ILUMINACION C”
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Circuito D:
Actual Futuro
24 Farolas Redondas (Sodio) 24 Farola Minidomo 2 de 24 Led
Potencia: 160 W Potencia: 45W
Emed: 5,6 Ix Emed: 27,1 Ix
Distancia entre luminarias: 12 m Distancia entre luminarias: 12 m
Altura de luminaria: 2,2 m Altura de luminaria: 1,8221 m

— / 966'0‘%43

CIRCUITOD

VER ANEXO: PLANO N° 4 “CIRCUITO ILUMINACION D”
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Circuito E:
Actual Futuro
36 Farolas Colonial (Sodio) 36 Farola Minidomo 2 de 24 Led
Potencia: 70 W Potencia: 45W
Emed: 4,7 Ix Emed: 26,8 Ix
Distancia entre luminarias: 10 m Distancia entre luminarias: 10 m
Altura de luminaria: 2,9 m Altura de luminaria: 3,6217 m

D Ry s ¢

I CIRCUITOE |

VER ANEXO: PLANO N° 5 “CIRCUITO ILUMINACION E”
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Circuito F:
Actual Futuro
11 Farolas Colonial (Sodio) 11 Farola Minidomo 2 de 24 Led
Potencia: 70 W Potencia: 45W
Emed: 5,3 Ix Emed: 25 Ix
Distancia entre luminarias: 15 m Distancia entre luminarias: 15 m

Altura de luminaria: 2,9 m Altura de luminaria: 3,6217 m

.._11'--_._.-- — - -U.d'n'ﬁ.‘é%

Bl CIRCUITOF

VER ANEXO: PLANO N° 6 “CIRCUITO ILUMINACION F”
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Circuito G:
Actual Futuro
6 Jirafas Altas 6 URBAN 2 de 48 Led
Potencia: 250 W Potencia: 90W
Emed: - Ix Emed: 22 Ix
Distancia entre luminarias: 24 m Distancia entre luminarias: 24 m
Altura de luminaria: 7 m Altura de luminaria: 7 m

— ) 066-':»%‘;

CIRCUITO G :

VER ANEXO: PLANO N° 7 “CIRCUITO ILUMINACION G”
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Resumiendo lo antes explicado se determina el siguiente ahorro:

Actual Futuro
Pot Pot
Cant Luminarias ROt total Cant Luminarias ROt Total
(W] [KW] (W] [KW]
97 Farola colonial 70 6,79 106 Farolas 2 -24 Led 45 4,77
8 Farola colonial 150 1,20 15 Farola 2 - 36 Led 67 1,005
0 Farola redonda 70 0 8 Farola 2 - 48 Led 90 0,72
24 Farola redonda 160 3,84 0 Reflex - 60 Led 112 0
0 Reflector 250 0 0 Reflex - 96 Led 181 0
0 Reflector 400 0 10 Urban 2 - 48 Led 90 0.9
1 Luminaria con brazo 150 0,15
9 Jirafa 250 2.25

Potencia total |2 Potencia total 7,895

Para mas detalles acerca del reemplazo de luminaria en los circuitos antes descriptos,
VER ANEXO: TABLA N° 1; TABLA N° 2; TABLA N° 3; TABLA N° 4; TABLA N° 5; TABLA
N° 6; TABLA N° 7. “REEMPLAZO DE LUMINARIAS”.

Como se puede observar el ahorro generado seria de 6,835 KW aproximadamente.

El montaje de las nuevas luminarias se realizara sobre las mismas columnas en que se
encuentra el alumbrado urbano actual, encastrando el soporte que viene con la luminaria
led en la columna.

La instalacion eléctrica sera la usada actualmente.

Con este tipo de luminarias se evita la contaminacion luminica generada por las farolas
colocadas actualmente ya que el tipo de luminarias reemplazantes dispersa toda la luz
directa hacia abajo, evitando asi la polucién luminica y el efecto en plantas y animales.
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lluminacion de zona parquizada

En estas zonas se reemplazaran las lAmparas usadas actualmente por las de tecnologia
led. Se reemplazaran las lamparas segun sus potencias como se indica a continuacion:

Actual Futuro

Pot Pot
Cant Luminarias i total Cant Luminarias >0k Total
(W] [KW] (W] [KW]
81 Farola colonial 70 5,67 81 Farolas 2 - 24 Led 45 3,645
31 Farola colonial 150 4,65 31 Farola 2 - 36 Led 67 2,077
16 Farola redonda 70 1,12 16 Farolas 2 - 24 Led 45 0,72

0 Farola redonda 160 0 0 Farola 2 - 48 Led 90 0
12 Reflector 250 3 12 Reflex - 60 Led 112 1,344
2 Reflector 400 0,8 2 Reflex - 96 Led 181 0,362
9 Luminaria con brazo 150 1,35 9 Urban 2 - 48 Led 90 0,81
3 Jirafa 250 0.75 3 Urban 2 - 48 Led 90 0,27

Potencia total [ NEGAN Potencia total 119,228

Para mas detalles acerca del reemplazo de luminaria en los circuitos antes descriptos,
VER ANEXO: TABLA N° 8; TABLA N° 9; TABLA N° 10; “REEMPLAZO DE
LUMINARIAS”.

Para mas detalles acerca del reemplazo de luminaria en los circuitos antes descriptos,
VER ANEXO: TABLAN° 1 °“.

Como se puede observar el ahorro generado seria de 8,112 KW aproximadamente.

lluminacion de cancha de tenis

Debido al ahorro producido en iluminacién urbana se propone reemplazar también las
luminarias en las canchas de tenis.

Estas canchas poseen 12 luminarias de sodio de 400 W cada una. Es decir, una
potencia total de 9,6 KW.

Para el reemplazo se propone determinar el nivel de iluminacién adecuado para el uso
de las canchas siguiendo las recomendaciones del manual de luminotecnia de la
Asociacion Argentina de Luminotecnia (AADL).

Dicho manual recomienda para nivel de juego recreativo una iluminacion media de entre
200y 250 lux y una uniformidad mayor a 0,25.

Por lo tanto se propone reemplazar las luminarias actuales por 14 reflectores led de
180 W logrando una iluminacién media de 246 lux y una uniformidad de 0,37.

Estos nuevos reflectores se colocardn sobre las columnas ya dispuestas en la
instalacion de iluminacion actual y se utilizara la misma instalacion eléctrica.
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Con este cambio se lograria el siguiente ahorro:

Actual Futuro
Pot Pot
Cant Luminarias [F\)/\(;i[ total Cant Luminarias [F\)ISI Total
[KW] [KW]
24 Reflectores sodio 400 9,6 28 Reflectores led 180 5,04

Potencia total 115,04

Potencia total

Como se puede observar, el ahorro generado seria de 4,5 KW aproximadamente.

Codificacion de luminarias

Para la codificaciéon de todas las luminarias pertenecientes a los circuitos de iluminacion
urbana en los sectores donde hay transito vehicular se utilizarq una letra y un nimero.
La letra representara el circuito al que pertenece y el nUmero a la ubicacién de la misma,
es decir, si se quiere nombrar la primera columna correspondiente al circuito A, el codigo
de la misma sera: A-1.

“.dnc":g?

CIRCUITO D G
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Compra de energia en media tension

Para cambiar el tipo de servicio y poder comprar energia en media tension se propone
contratar dos servicios de media tension de forma que entre ellos se alimenten los
consumos de los actuales servicios en baja tensién 1515, 1677, 2839 y 1843.

El la acometida nimero uno se colocara en el lado OESTE del predio con sus
respectivas protecciones. Desde aqui se partird con dos ramales, el primero ir4 hacia la
caseta donde se encuentra el transformador del servicio 1515, que de aqui en mas se
denominara S1A, y el otro ira hacia la caseta donde se encuentra el transformador 2839,
gue se denominara S1B, previamente, antes de la conexion de S1B, se pasara por un
punto de interconexién con la linea del segundo servicio en media tensién, con el
objetivo de anillar toda la instalacion y que en el caso de irregularidades se puedan
alimentar los consumos de mas importancia con uno de los dos servicios.

Dichos circuitos quedardn como se muestra en la siguiente imagen:

&Pilar
@Punto de interconexion
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La acometida numero dos se colocara en el lado SUR del predio con sus respectivas
protecciones. Desde este punto también se partira con dos ramales, los cuales iran al
transformador del servicio 1843 y a la caseta donde se encuentra el transformador del
servicio 1677, a estos puntos de ahora en mas se los denominara S2A y S2B
respectivamente. A continuacién se ilustra lo anteriormente dicho:

—Linea Cooperativa
—Linea Serv. 2

@®Centro de transf.
@Pilar
@Punto de interconexién
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Debido a que no se encuentra dentro de los alcances de este proyecto la negociacion
del cambio de servicio, la instalacion antes propuesta dependera exclusivamente del
acuerdo al que lleguen entre Termas de Villa Elisa y Cooperativa Gral. Urquiza Ltda. Se
tomd esta decisién ya que se carece de conocimiento sobre lo convenido entre las
partes cuando decidieron la compra de energia en baja tension, lo cual no permite
determinar la pertenencia tanto de la linea y los transformadores colocados puertas
adentro del predio.

Sitanto la linea como los transformadores pertenecen a Cooperativa Gral. Urquiza Ltda.
se debera realizar la compra de ambos junto con los elementos necesarios para lograr
la conexién explicada anteriormente.

En este proyecto se tomara como hipoétesis que los transformadores y las lineas dentro
del predio pertenecen a Termas de Villa Elisa.

Para ver mas detalles de las conexiones mencionadas junto con sus elementos de
proteccion ver ANEXO: PLANO N° 8: “CIRCUITO DE SERVICIO EN MEDIA TENSION
1”; PLANO N° 9: “CIRCUITO DE SERVICIO EN MEDIA TENSION 2.

En resumen Termas de Villa Elisa tendra tres servicios de energia con acometidas
independientes. En la siguiente tabla se muestra las caracteristicas de cada servicio:

Acometida Tarifa Servicio Potencia
contratada

1 T3 MT 13,2 KV <300 KWh

2 T3 MT 13,2 KV <300 KWh

3 T3 BT <300 KWh

El servicio nimero tres es el que alimenta el taller junto con las bombas que desagotan
los efluentes cloacales, por lo tanto se considerd dejarlo alimentado de la misma forma
en que esta actualmente.
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Los nuevos servicios tendran los siguientes esquemas de conexion:
Acometida 1:
LINEA COOPERATIVA
7N
‘ ACOMETIDAT
Elementns de proteccion y medician
pertenacientes a Cooperativa
L
1 | SECCIONADOR-FUSIBLE
M BAJO CARGA
13,2 KV
pd pd
4 /
Lol Lo
X3 X3
E| I 1DC > < I 1DC
ToKV-2KA ToKV-SKA
L L
A A
STA S1B
0 I
Z | -j |
Y . g "‘ — i
W W
| ,: | |
038KV 038KV

VER ANEXO: PLANO N° 10: “UNIFILAR SERVICIO EN MEDIA TENSION 1”.
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Acometida 2:
LINEA COOPERATIVA
4 '“x,
‘ ACOMETIDA1
Elemientns de probeccion y mediisn
perenacientes a Cooperativa
e
A
T, |SECCIONADOR-FUSIBLE
I BAJO CARGA
132KV
pd gl
/. 4
T_:_ III- T_:_ i
43 ¥3
1DC 1DC
— {5k a — 1 50sa
7 .
/] ]
S2A S2B
o _"“‘13’2 Kv Ve --—Q_S,E KV
| ': -Z )
| . i N .
N WX
| : | i
038KV /0,38 KV

VER ANEXO: PLANO N° 11: “UNIFILAR SERVICIO EN MEDIA TENSION 2.
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A continuacion se muestra una imagen que representa los elementos que compondrian
la nueva instalacion.

TRANFORMADOR 2

TRANFORMADOR 1

TRANFORMADOR 4
S

SERVICIO EN MT 2

TRANFORMADOR 3

Lista de obras a realizar

Para llevar a cabo las modificaciones antes mencionadas sera necesario lo siguiente:

e Colocacion de dos acometidas para servicio en media tension 13,2 KV.

e Colocacion de protecciones, general y por ramal, aguas abajo de las acometidas
1y 2 como se indica en los planos unifilares anexos.

¢ Realizar tendido subterraneo en 13,2 KV desde la acometida 1 hasta el punto
S1B como se indica en los planos anexos.

e Realizar tendido aéreo en 13,2 KV desde la acometida 2 hasta el punto S2B
como se indica en los planos anexos.
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Sistema de autogeneracion

Se propone adquirir el equipo necesario para cubrir una potencia pico de 10 KWp para
dar una muestra del compromiso que ha tomado “Termas de Villa Elisa” frente a la
sociedad con respecto al uso racional de la energia y la contribucién a un ambiente mas
sano y limpio. También se debe considerar que sera un atractivo turistico ya que es un
aspecto muy observado en la actualidad por el pablico en general.

Otro punto muy importante de esta adquisicion es que representaria aproximadamente
el 2% de la energia consumida anual aproximandose a lo que requiere la legislaciéon
vigente. La ley N° 27191 “Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes
Renovables de Energia destinada a la Produccion de Energia Eléctrica” tiene como
objetivo lograr una contribucion de las fuentes de energias renovables hasta alcanzar el
8% de consumo de energia eléctrica nacional antes del 31 de Diciembre de 2017 y un
20% al 31 de Diciembre del 2025.

Para esto es necesario lo siguiente:

e Paneles solares para que alcancen la potencia propuesta

e Inversores para convertir la corriente continua en corriente alterna de 220 V o
380 V y frecuencia 50 Hz.

e Conductores

e Soporte metalico para la instalacion de los paneles

Para la instalacion de paneles solares se construird una estructura metalica que
soportara los paneles de forma tal que pueda ser utilizado como estacionamiento semi-
cubierto para los vehiculos de los visitantes.

El mismo estard ubicado a metros de la entrada del complejo, delante de las canchas
de tenis. Dicha ubicacién favorecera a las personas que pasen el dia en el complejo,
protegiendo sus vehiculos del sol y de los fenbmenos meteorolégicos. También se
considera una zona estratégica ya que la misma esta a escasos metros de la acometida
del servicio 1677 y se puede lograr una conexién adecuada disminuyendo pérdidas.

Esta estructura se ubicard orientada al norte por los motivos mencionados en el
apartado “Memoria de calculo”.
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A continuacion se sefiala con rojo la zona en la que se ubicara la estructura con los
paneles:

2Py 2003 % echas{delimagenes: 20 07 6!12.59" O’ elevacion: 43'm . alt:'0jo

Como se puede observar, la estructura estara a la vista del publico fomentando asi el
uso de energias limpias.

Para dar un mensaje mas claro de la importancia de un uso razonable de la energia y
la generacion mediante energias renovables se agregard carteleria explicando el
funcionamiento de la instalaciéon y la importancia del uso de este tipo de energias
haciendo una comparativa con la cantidad de diéxido de carbono producido para
generar la misma cantidad de energia. De esta manera, ademas de ser un plus
econdémico por el ahorro de energia de la red, sera parte del atractivo turistico del
complejo.

La conexion de los paneles necesarios para obtener la potencia deseada, en la hora
donde el sol brinda la maxima energia, se detallard en el apartado siguiente
dependiendo del inversor seleccionado y la tension con la que trabaje el mismo.

La ubicacién de los inversores sera en un gabinete estanco al lado de la estructura
metalica y el tendido que va hacia la conexion a red se hara subterréanea.

El empalme con la red se hara en un elemento de interrupcion general perteneciente al
punto S2A que es el que alimenta el sector del complejo.

Antes del empalme con la red se colocaran las protecciones necesarias para asegurar
los equipos y las personas aguas abajo del empalme.

Cabe destacar que sin energia de la red el sistema no funcionara debido a que los
inversores funcionan con energia de la misma.
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Propuesta a futuro

A futuro se propone que cuando se tengan que reemplazar equipos (heladeras, aires
acondicionados, etc.) en bungalows, oficinas, kioscos, restaurant, confiteria, etc. se
reemplacen por equipos con tecnologia inverter y que los mismos sean de clase A
garantizando asi una maxima eficiencia energética.

También se aconseja lo siguiente:

e Reemplazar las lamparas bajo consumo o incandescentes de todas estas
instalaciones por lamparas led.

e Colocar calefones solares.

e Descartar todas las estufas eléctricas y pensar en otra forma de calefaccion ya
sea splits inverter o radiadores solares en lo ideal.

e Realizar un sistema de automatizacion de encendido de luminarias urbanas en
los horarios en que no es necesario que estas estén todas encendidas.
Alternativa, realizar un sistema que disminuya la potencia de encendido de las
lamparas en los horarios que no es necesario la méxima iluminacion.

e Poner medidores inteligentes en las parcelas de camping y cobrar la energia
consumida por los usuarios. Cabe destacar que este método ya esta
implementado en otras zonas turisticas.

e De hacer nuevas construcciones civiles pensar en una buena aislacion para
evitar el uso excesivo de equipos que consuman energia.

e Agrandar la cAmara séptica con el objetivo de acumular los desechos generados
en un dia para bombearlos en horarios en los cuales los costos de la energia
son minimos, es decir, en horario de valle nocturno.
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Reemplazo de luminarias

Dicha seleccion se efectuara trabajando con la empresa Trivialtech que es una empresa
nacional dedicada al desarrollo, fabricacién y venta de luminarias LED de alta potencia
para alumbrado publico, urbano, industrial y comercial. Las luminarias fabricadas por
esta empresa no usan balastos y funcionan con corriente alterna directamente lo que es
una ventaja muy importante respecto a otras que trabajan con corriente continua.

Es importante trabajar con una empresa nacional ya que la misma brinda todo tipo de
informacion con respecto a las luminarias asi como todo lo que es asesoramiento con
respecto a los disefios de iluminacion en las distintas instalaciones.

Otra ventaja de esta empresa es que trabajan con materia prima normalizada y los
productos fabricados cumplen con todas las normas de fabricacién, calidad, etc. que
rigen en la actualidad.

La seleccion de las luminarias se realizara segun el nivel de iluminaciéon de cada plano
de trabajo, asi como de las alturas de las luminarias y la separacién entre las mismas.
Se prestara especial atencién a las luminarias colocadas actualmente ya que sobre las
mismas se montaran las nuevas y deberan adaptarse correctamente.

Por lo tanto, segun lo visto en el apartado “Memoria de calculo” se usaran tres modelos
de luminarias diferentes:

e FAROLA?Z2

Luminaria LED de altapotencia para iluminacién de exteriores,
especialmente pensada y disefiada para su uso en plazas y parques.

v" Unidad sellada libre de mantenimiento durante mas de 65.000 hs de vida
atil.

Sin fuente de alimentacion. Por ser resistiva no requiere correccion del
factor de potencia.

Fabricado con componentes reciclables (norma EN 60347).

No contiene plomo, ni mercurio.

Enciende y renciende instantaneamente.

Emision de iluminacion distribuida en multiples LEDs.

Resistente a impactos, vibraciones y cargas mecanicas.

Se instala sobre infraestructura existente.

Area de iluminacién configurable segln necesidad.

Mejor calidad de iluminacién por alto indice de reproduccién cromaética.
Mejor calidad de iluminacion para camaras de vigilancia.

Apta para gestion inteligente de iluminacion.

Mayor eficiencia energética (lumen por watt).

Reduce hasta un 80% el consumo eléctrico.

Requiere menor seccién de cables.

Disefiado y Producido en Argentina

\

AN N N N N N N N N N SR NR
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e MINIDOMO 2

Luminaria LED de alta potencia para iluminacién de exteriores, especialmente
pensada y disefiada para su uso en plazas, parques, estacionamientos, barrios
cerrados y mas.

Cantidad de leds: 24.

Leds: CREE.

Hermeticidad de bloque 6ptico IP 65.
Resistencia a los impactos (Metacrilato) IK 08.
Temperatura de color 5300 K (Opcional 4000 K).
Clase eléctrica: I.

Peso (Completo): 2,6 kg.

Consumo: 0,2 A.

Flujo luminoso: 4725 Im.

Potencia: 45 W.

Vida util: L80 65000 hs.

NN N N NN

e URBAN2

Luminaria LED de alta potencia para iluminacién de calles, avenidas, autopistas,
pargues, estacionamientos, urbanizaciones, barrios cerrados y mas.

Luminaria Compacta, de bajo peso y cuerpo aerodinamico.

Cuerpo de aluminio inyectado en alta presion.

Apertura rapida y sin herramientas.

Unidad sellada IP 66 libre de mantenimiento durante mas de 65.000 hs
de vida util.

Sin efecto estroboscopico.

Sin fuente de alimentacién. Por ser resistiva no requiere correccion del
factor de potencia.

Fabricado con componentes reciclables (norma EN 60347). No contiene
plomo, ni mercurio.

Enciende y renciende instantaneamente.

Emision de iluminacion distribuida en multiples LEDs.

Luminaria resistente a impactos, vibraciones y cargas mecanicas.

Se instala sobre infraestructura existente.

Diversas fotometrias disponibles adaptables para iluminacion urbana y
vial.

Mejor calidad de iluminacién por alto indice de color.

Mejor calidad de iluminacién para camaras de seguridad.

Apta para gestion inteligente de iluminacion.

Mayor eficiencia energética (>100 limenes por watt).

Reduce hasta un 70% el consumo eléctrico.

Requiere menor seccién de cables.

Disefiado y Producido en Argentina

ENNEA NN

ANIRN

<

SNANENENEN

ASANENENENE NN

Esta eleccion se da porque las luminarias colocadas actualmente son en su mayoria
farolas redondas o coloniales las cuales, segun la iluminacion media generada, se
reemplazaran por FAROLA 2 y si se necesitan de menor potencia se adecuaran las del
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modelo MINIDOMO 2. Las luminarias URBAN 2 se colocaran donde haya luminarias
altas con brazo o jirafas como en el caso del estacionamiento.

Las luminarias que se usaran en este proyecto junto con sus caracteristicas técnicas
son las siguientes:

MODELD®O o

FAROLA 2

ARGENTINA

Dimensiones
Diametro | @ 517mm
Alto 620 mm

Especificaciones Técnicas

MODELO FAROLA 2

Tension 220V CA 50Hz

Cantidad de LEDs 48 | &0 76
Potencia total 90 W | 112 W 136 W
Consumo 0.4A | 0.5A 0.6 A
Factor de Potencia 0.99

Clase Eléctrica 1

Grado Proteccion IK 07

Grado Proteccidn IP 66 (Bloque llf:lptim) [ 65 (Caja Auxiliares)

Temp. Trabajo -20°C a +35°C

Peso 8.5 Kg

Cuerpo Inyeccidn de Aluminio

Protector Metacrilato

Vida Util L80 >65.000hr

Temperatura color 5300°K / (Opcion 4000°K)

Altura de instalacidn 3a6m

Tipo de instalacién Post-Top (poste 63mm de didmetro)

Por mas informacién sobre las luminarias seleccionadas VER ANEXO: “LUMINARIAS
FAROLA 2 Ay B
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MODELO
L]
miniDOMO 2. .
ARGEMTIMA
ESPECIFICACIONES TECMICAS
MODELO miniDOMO 2
Tensidn 230V CA 50Hz
Cantidad de LEDs 24
Marca del LED CREE
Flujo de la luminaria 4725 Im
Potencia total 45w
Consumo 0.2 A max.
Factor de Potencia 0939
Claze Eléctrica I
Grado Proteccion 1K 03
Grado Proteccion IP &5
Temp. Trabajo -20°C a 435°C
Peso (sin accesorios) 26Kg
Cuerpo Aleacion de Aluminio
Protector PMBA
Vida Util LE0 >65.000hr
Temperatura color 5000-5300°K / 4000°K (Opcional)
Altura de instalacion 25a5m
Tipo de instalacién Herquilla mdwvil, suspendida, o con brazo
Uso Interior / Exterior

Por mas informacion sobre las luminarias seleccionadas VER ANEXO: “LUMINARIAS
MINIDOMO 2 Ay B”.
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URBAN 2 "=
YmEERas

eion Thmica Vida |Dateethee  Opoaseosta  WPOiEish

ESPECIFICACIONES TECHICAS

MODELO URBAM 2

MARCA LED CREE

Cantidad de LEDs &0 76 96 120
Flujo de la luminaria 11.800 Im 14.896 Im 18.8161m 23500 Im
Potencia total 12w 136'W 181W 226W
Consumo 0.5 Amax 0.6 A iz 0.8 A rnas 1 A rnax.
Tension 2200 CA 50Hz

Factor de Potencia 099

Clase Eléctrica I

Grado Proteccion IK PMMA-OF / PC-10

Grado Proteccitn IP 66 - Blogue Optico / 44 - Caja Conexién

Temp. Trabajo -20°C a +35°C

Peso (sin accesorios) 75HKg

Cuerpo Inyeccidn de Aluminio por alta presién

Pratector PRAMA

Vida Uil L&0 =85.000hr

Temperatura color 5000 - 5300°K f Opcional 4000°K

Altura de instalacidn 6-14m

Tipo de instalacion Empotramiento horizontal. Cafio 60 3mm didgmetro. (42mm opcional)
s Exterior

Masima superficie proyertada 0.0494m?

Por mas informacién sobre las luminarias seleccionadas VER ANEXO: “LUMINARIAS
URBAN2 AyB”.
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Montaje

Farola 2

Las mismas cuentan con una estructura que se encastra sobre estructura existente. A
continuacién se muestra una imagen del tipo de luminaria mencionado:

Por mas detalles de este montaje VER ANEXO: PLANO N°12 “MONTAJE FAROLA 2.

Farola Minidomo 2

Estas luminarias se usaran en lugares en los cuales la Farola 2 sobrepasaria en gran
medida el nivel de iluminacién requerido provocando un uso no racional de energia.
Para que no difiera demasiado al montaje de la Farola 2 se propone usar la estructura
portante de FAROLA 2 y poner la placa de MINIDOMO 2 de 24 leds.

Por mas detalles de este montaje ver ANEXO: PLANOS N° 13: “MONTAJE MINIDOMO
2"
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Urban 2

Estas luminarias se montaran en las columnas de brazo existentes encastradas como
lo indica el fabricante:

i

Por mas detalles de este montaje ver ANEXO PLANO N° 14: “MONTAJE URBAN 2”.

Colocacion de luminarias

La colocacion de las luminarias se hara por personal de mantenimiento de la casa. Para
evitar errores en la instalacion se pedira a la empresa proveedora que realice una

capacitacion para el montaje de dichas luminarias.

Por mas detalles de este montaje ver ANEXO: PLANO N° 15, PLANO N° 16, PLANO
N° 17, PLANO N° 18, PLANO N° 19, PLANO N° 20, PLANO N° 21.

Distribucion de luminarias

Una vez definido el montaje de todas las luminarias se colocaran las mismas en cada
circuito segun corresponda:

Circuito

A
B

C

M

Luminaria

Farola 2 48 leds
Farola 2 36 leds
Minidomo 2 24 leds
Urban 2 48 leds
Minidomo 2 24 leds
Urban 2 48 leds
Minidomo 2 24 leds
Minidomo 2 24 leds
Urban 2 48 leds

Potencia

90
67
45
90
45
90
45
45
90

. Codificacién
Cantidad
Desde Hasta
8 A-1 A-8
15 B-1 B-15
35 C-1 C-36
1
24
D-1 D-27
3
36 E-1 E-36
11 F-1 F-11
6 G-1 G-6
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Cambio de servicio

Debido a que la ingenieria de detalle de la nueva instalacién en media tensién no se
encuentra dentro de los alcances de este proyecto solo se seleccionaran los elementos
basicos para luego poder sacar una conclusion econdmica de dicha instalacion.

Seleccidon de seccionadores-fusibles

De la empresa MYeeL se selecciona el siguiente seccionador modelo:

Caracieristicas Técnicas
y Dimensiones (en mm)

Tension Corrente Interrupeion Nivel de .
Nominal Nominal Asimétrica Aislacion Mﬂ;{;ﬂg’ Abrazadera m‘]’
(Kv) (A) (KA) (KvBil)

15 100 10 110 Porcelama | P° 55
Tipo
27 100 8 125 Porcelana N_EMA 6,7
Tipo
27 200 12 125 Porcelana o, 7
Tipo
icx3s 38 100 10 170 Porcelana  yga 11

Por més especificaciones del producto VER ANEXO: “SECCIONADOR FUSIBLE TIPO
KEARNEY”.

Seleccion de descargadores de sobretension

Nuevamente de la empresa MYeel se selecciona el siguiente modelo de descargador
de sobre tension:

Caracterisiicas Madelo
Unidad YH5W-12/36 YH10W-12/36 §YH10W-15/45 §YH10W-30/90

Tensién nominal [kV rms] 12 12 15 30
Méxima tension de operacion continua (MCOV) [kV rms] 10.2 10,2 12.7 24,4

» ) 1/4ys Frente pad [KV cresta] 422 422 51 102

-,T:-,:T_:;r; I:: '::,?:;: 8/20ps Impulso tipo rayo  [KV cresta] 36 36 45 90
30/60ps Maniobra [KV cresta] 27 27 385 79

Corriente de descarga nominal [kA] 5 10 10 10
Impulso de alta corriente y corta duracién 4/10ps (KA cresta] 65 100 100 100
Impulso de baja corriente v larga duracién 2ms [A cresta] 150 250 250 250

Por mas especificaciones del producto ver ANEXO: “DESCARGADORES DE SOBRE
TENSION’.
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Generacion mediante energia solar

Como se dijo en la ingenieria basica se colocaran la cantidad de paneles solares
correspondientes a una potencia pico de 10 KWp junto con los inversores necesarios y

sus protecciones.

Seleccidon de paneles fotovoltaicos

Como se explico en la memoria de calculo se seleccionaran paneles solares del tipo poli
cristalinos que son los mas usados actualmente por su relacién costo/rendimiento. Para
ello se usara el catalogo de SOLARTEC, que es una empresa lider en la fabricacién e
instalacion de paneles solares en Argentina.

A continuacibn se muestra
caracteristicas:

el

panel seleccionado junto con sus principales

Caracteristicas eléctricas @ STC*

Potencia maxima [Pmax] 320

Tolerancia** +3%
Tension en Pmax. [Vpm] 38.00
Corriente en Pmax. [Ipm] 8.42
Tension de circuito abierto [Voc] 45.50
Corriente de cortocircuito [Isc] 8.76
Eficiencia del médulo [%)] 16.46

325
+3%
38.06
8.54
46.00
8.96
16.72

330
+3%
38.11
8.66
46.20
9.13
16.97

+3%
38.25

8.76
46.40

9.23

17.23

340
+3%
38.42
8.85
46.70
9.32
17.49

345
+3%
38.60
8.94
47.10
9.41
17.74

*STC: 1000 W/m® Irradiancia, 25°C Temperatura médulo, AM 1,5 distribucién espectral segin EN 60904-3.

**La tolerancia puede ajustarse

NOCT: Temperatura de operacién del médulo en circuito abierto a 800 W/m® de Irradiancia. 20°C de temperatura ambiente y 1mis de velocidad de vienlo

Las especificaciones pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso

El modelo seleccionado es el SOL-6PP-72-345-4BB. Las caracteristicas mecanicas del

mismo son las siguientes:

Modulos Fotovoltaicos Policristalinos

de Alto Rendimiento

Caracteristicas mecanicas

i

1960.

(Marco)

i

4" de montaje

CAJA CONEXIONADO 125

Etiqueta
4-09 Orificios

able
1000 mm

2-04
Orificios de
puesta a tierra

negativo(-) v positivo(+)

Conector
4-09 Orificios
de montaje

12-
/7 Orificios de drenaje

(Marco)

Dimensiones: 1960 mm x 992 mm x 46 mm

Celdas: 72 celdas policristalinas de 156x156 mm

Cable: 4 mm? x 1,0 m compatible con conectores Tyco o MC4
Marco: Aluminio anodizado

Peso: 23.5 kg / 51.76 Ibs

it
Conexionado: Caja de conexionado IP65, 3 diodos de bypass r ——
\
4‘6
1

12—

35—

345W

SOL-6P-72-345-4BB Series

Médulo Fotovoltaico Policristalino

de Alto Rendimiento

Para ver mas detalles VER ANEXO: “MODULO FOTOVOLTAICOS POLICRISTALINOS
DE ALTO RENDIMIENTO”.

| Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan

| Reviso: De Carli A.

| Aproboé: De Carli A.

| Pagina 44 de 125 |




F - PFC — 1708A — Ingenieria de detalles

Cantidad de paneles fotovoltaicos

Como se detall6 anteriormente, en la ingenieria basica, se propone instalar una potencia
pico de 10 KWp. Para cubrir dicha potencia serd necesario calcular la cantidad de
paneles que se deben disponer:

10000 Wp

P =
Cant.Paneles 345 W

Cant. Paneles = 28,98

Como la cantidad de paneles debe ser un nimero entero de forma tal que los paneles
se puedan poner en forma de recuadro se propone colocar 30 paneles de las
caracteristicas mencionadas.

Disposicidon de paneles fotovoltaicos

Se propone que la disposicion permita, cubrir con su sombra, el largo de un auto. Para
ello se propone que el rectangulo formado por los paneles esté compuesto por dos filas
y quince columnas de paneles. A continuacion se muestra una imagen para detallar
mejor la disposicion:

1960

3920

992

14880

Inclinacion de los paneles solares

Para determinar el angulo de inclinacion de los paneles solares primero se debe decidir
cual de las tres formas de seguimiento del sol, explicadas en la memoria de calculo, se
va a utilizar. En este proyecto se propone emplear una estructura con angulo de
inclinacion fijo que es la usada habitualmente. Entonces con el diagrama que brinda la
Universidad de Oregon, el cual muestra la altitud del sol (expresado en angulo respecto
a la horizontal) en funcion del Azimuth para distintas fechas representativas del afio y
para las distintas horas del dia se promedian los angulos de altura del sol maximo y
minimo obteniendo asi un angulo intermedio. Este angulo se usara para determinar la
inclinacion de los paneles.
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Del diagrama mostrado se obtienen los siguientes datos:

e Angulo 21 de Diciembre a las 12 hs = 75°
e Angulo 21 de Junio a las 12 hs = 29°

Por lo tanto el angulo intermedio es:

. . . 75°+29°
e Angulo intermedio = =

52°

Ahora se calcula geométricamente la inclinacion de los paneles solares:

hint

El angulo de inclinacién de los paneles sera 38°. Dicha inclinacion de los paneles se
dara con la estructura portante que se describe a continuacion.

Estructura portante de paneles fotovoltaicos

La estructura se construird con cafio estructural redondo y rectangular y tendra una

terminacion con pintura para evitar asi el rapido deterioro debido a la corrosion y los
agentes atmosféricos.

Cabe destacar que tanto la estructura como el gabinete que portara el inversor deben ir
con puesta a tierra.
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A continuacion se muestran dos imagenes de la estructura descripta:

Ver ANEXO: PLANO N° 22, PLANO N° 23, PLANO N° 24, PLANO N° 25, PLANO N°
26.
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Conexidn de paneles fotovoltaicos

Para la conexion de los paneles con el inversor se dividiran los mismos en dos grupos
de 15 paneles cada uno. Cada grupo de paneles estara conectado en serie quedando
de la siguiente manera:

RED ELECTRICA

INVERSOR

CONSUMO
GENERAL

Selecciéon de inversor

De la empresa QMAX se selecciona un inversor trifasico para sistemas on grid. El
modelo seleccionado es el siguiente: QM-13.0k-TL. Este inversor tiene las siguientes
caracteristicas:

Permite la conexion a red

Funcionamiento autbnomo.

Paralelizables

Configuracion trifasica

Ofrece GPRS y WIFI integrado

Econdmico y de alta eficiencia, proporcionando alta fiabilidad y larga vida util.
Rapido periodo del recupero

Su tamafio y peso permite que sea conveniente para transportar e instalar,
ahorrando tiempo y costo de instalacion

Inductor externo — reduce facilmente la temperatura de trabajo, lo cual prolonga
su vida util

Ofrece pantalla LCD, facil de operar, “user friendly”, siendo visible el estado de
funcionamiento.

Servicio técnico y actualizaciones disponibles para todos los modelos

Médulo de proteccién contra rayos incorporado como una opcion

Funcion anti-sombreado, aumentando la generacion de electricidad del sistema
en un entorno sombreado
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Caracteristicas eléctricas:

Omnik New Energy Solar Inverter Technical Data
Omniksol-13k-TL/Omniksol-17k-TL/Omnik Sol-20k-TL

Type
Input(DC)

Max. PV-Generator Power[W]

Max. DC voltage[V]

MPPT DC voltage Range[\V]

MNominal DC voltage[V]

Max.DC Current{A/B)[A]
Number of MPP Trackers
DC Connection per MPPT

Output(AC)
Mominal AC voltage[V]

Omniksol-13k-TL

13500
1000
400-800
640
22111
2
A3 /B3

3/N/PE,230/400

Omniksol-17k-TL

17600
1000
440-850
640
2222
2
A3 /B3

3/N/PE,230/400

Omniksol-20k-TL

21200
1000
4580-850
640
22/22
2
A3 /B3

3MN/PE,230/400

Frequency[Hz] 50, 60 50, 60 50, 60
Max. AC Power]W] 13000 17000 19200
Mominal AC Power[W] 13000 17000 19200
Max. AC Current[A] 20 26 29
Mominal AC Current[A] 18.8 246 28
Power Factor 0.%...1... 08¢ 0% ...1...09¢ 0%9..1..08c
Harmonic Distortion(THD) <295 <29 <2%
Power Consumption at Night[W] <0.6 <0.6 <0.6
Power Consumption at Standby(W] <12 <12 <12
Efficiency

Max. Efficiency 98% 98.1% 98.2%
European Efficiency 97.5% a7 6% 97.8%
MPPT Efficiency 99.9% 99.9% 90.9%

Como se puede apreciar en la imagen anterior el inversor posee en su conexiéon de
entrada tres modulos independientes. La funcion de estos médulos es optimizar la
conversién de la energia generada por los paneles, modificando la corriente que toma
de los mismos de acuerdo a las caracteristicas de funcionamiento, como son
temperatura y radiacion.

Segun la instalacion propuesta en este proyecto se utilizaran dos de estos médulos. En
los mismos se conectaran dos grupos de 15 paneles conectados en serie a cada uno.

De esta manera, aunque uno de los grupos salga de funcionamiento el otro sigue
generando energia. Otra ventaja que presenta dicha conexién es que si un panel es
sombreado por un obstéculo solo disminuiré la eficiencia el grupo al que pertenece.

Cabe destacar que el inversor seleccionado tiene un margen de potencia para agregar
mas paneles en un futuro si se lo desea.
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Esguema de conexion

El esquema que se muestra a continuacién indica cédmo serd la conexiéon de la
instalacion fotovoltaica con la red, a su vez indica las protecciones que tendra el circuito:

G1

Cable Sintenax
Vabio 4X4mm*"2

F1 1

I 1 /,/'

P
v

~

Cable Sintenax
Valio 4¥4mm*2

QS |

N

H

Cable Sintenax
Walio 4¥4mm*2

s
QD
\'.
L
Cable Sintenax
Valio £X4mm*2

+
QG .

Cable Sintenax
Walio 4¥4mm*"2

w

Hacia tablero de
distribucion principal

A continuacion se muestra en detalle los elementos mencionados anteriormente:

Cod. Item Descripcion
G1 2 Grupos de 15 paneles conectados en Por panel: 345W; Utrabajo=38,6 V;
serie Isalida= 8,94 A
F1 Fusible con porta fusible, individual por I=10 A; Tipo cuchilla de corte rapido; Se
cable necesitan 4
11 Inversor trifasico P=13 KW; Umin=400 V; Unom=640V;
Isalida= 20 A
QS  Protector contra sobretensiones [=20A
QD Interruptor diferencial =20 A
QG Interruptor termomagnético =20 A
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Seleccion de conductores

La seleccién de conductores se dividird en dos partes, el tramo de corriente continua
gue transporta una corriente de 8,94 A tendido en bandeja y el tramo de corriente alterna
gue transporta una corriente de 20 A aproximadamente el cual ird en un tendido
subterraneo.

Para este proyecto se opta por trabajar con el tipo Sintenax Valio de la marca
PRYSMIAN debido a que presenta las caracteristicas adecuadas para este tipo de
instalacion.

Baja Tension
0,6 / 1,1 kV

VV-K / VV-R SINTENAX VALIO

Instalaciones Fijas

NORMAS DE REFERENCIA [ IRAM 2178

DESCRIPCION | > CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico 6 aluminio grado eléctrico seglin IRAM
NM 280,
Forma: redonda flexible o compacta y sectorial, segdn comes-
ponda.

e & &

Fexibilidad:

- Conductores de cobre :

Unipolares : Cuerdas flesdbles Clase 5 hasta 240 mm2 e inclusi-
ve y cuendas compactas Clase 2 para seccdones superiores, A
pedido las cuerdas Clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas
Clase 2 {compactas o no segin comesponda).

Mulipolares : Cuerdas flexdible Clase 5 hasta 35 mm2 y Clas= 2
para secciones superores , siendo circulares compactas hasta
50 mim2 y sechoriales para secdones nominakes superiores.

- Conductores de aluminio :

Unipolares : Cuerdas circulares Case 2, normmales o compactas
sagln cormesponda.

Mulipolares @ Cuerdas crculares Clase 2 normales o compactas
segin cormesponda hasta S0mm 2 y sectoriales para secciones
nominales superiores.

Temperatura maxima en el conductor: 70° C en servicio con-
tinua, 1607 C en cortecircuito.
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Seleccion de conductor (tramo corriente continua)

Para este tramo se selecciona la siguiente seccion de conductor debido a que es la
aconsejada por profesionales del rubro:

Seccdon | Metodo Bl y B2 Cafio Metodo C Metodo E
nomina| Embutldag lgnwps?ared Gano Bandeja no perforada o de Bandeja perforada
fondo sdlido
@ | €9 | @
@ | 9. | .
—— (1) (2) (3) (4 (5) (6)
1,5 14 13 17 15 19 16
25 20 17 23 21 26 22
| 4 26 23 31 28 35 30 |

6 33 30 40 36 44 37

10 45 40 25 50 61 a2

16 60 1 74 66 82 70

25 78 70 97 &4 104 88

35 97 86 120 104 129 110

a0 = 103 146 125 157 133
70 = 130 185 160 202 170

95 = 156 229 194 245 207
120 = 179 260 225 285 240
150 = = 299 260 330 278
185 = = i 297 378 317
240 = = 401 350 447 374
300 = = 461 403 516 432

(1) Un cable bipolar.

(2} Un cable tripolar o tetrapolar
(3) Un cable bipolar o dos cables unipolares
(4) Un cable tripolar o tetrapolar o tres cables unipolarss
(5) Un cable bipolar
(&) Un cable tripolar o tetrapolar
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Seleccion de conductor (tramo corriente alterna)

En este tramo se selecciona el siguiente conductor:

Secc_itin Método D1 Método D1 Método D2 Método D2 Método D2
nominal Cafio enterra- | Cafio enterra- | Directamente | Directamente | Directamente
do do enterrado enterrado enterrado
@ @ © | @
mm? (12) (13) (14) (15) (16)
15 25 20 28 29 25
| 25 33 7 37 39 34 |
4 43 35 47 51 4
6 53 + 59 65 55
10 71 58 B0 B8 74
16 a1 75 104 112 95
25 117 56 134 137 117
35 140 115 162 164 140
50 - 137 198 - 173
70 = 169 240 = 211
a5 - 201 280 - 24
120 - 228 324 - 290
150 - 258 363 - 325
185 = 289 405 = 369
240 - 333 475 - 428
300 = 377 533 = 484
{12} Un cable bipolar
(13) Un cable tripolar o tetrapolar
(14) Tras cables unipolares
(15} Un cable Bipolar
(16} Un cable Tripolar o Tetrapolar

Como se ve en ambas selecciones se determin6 usar un conductor tetrapolar de 4y 2,5
mm~2 respectivamente, logrando asi una caida de tensién menor al 5% y dejando un
margen para una futura ampliacion.

Seleccion de protecciones

Para la seleccion de protecciones en corriente continua se tendran en cuenta las
caracteristicas de salida de los grupos de paneles y para la seleccién de protecciones
en la parte de corriente alterna se tendrdn en cuenta las caracteristicas de salida del
inversor. Dichas caracteristicas se resumen a continuacion:

Elemento Corriente de salida
Grupo de paneles 8,94 A
Inversor 20A
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Seleccion de fusibles (Corriente continua)

Del catédlogo de la empresa REPROEL se selecciona el siguiente fusible con su
respectiva base porta fusible:

Tipo NH -0 gPV = =
Cdadigo Amp [
FOPV110001 1
FOPV110002 2 eees o
FOPV110004 4 l
FOPVI10006 6
FOPVITOOI0 10 -
UV 10016
FOPVI10020 20 ke
FOPV110025 25 T_L@
FOPV110032 32 = e
FOPV110036 36 F]

23

L]

l— 5T

1 Feproe™
m Bases portafusibles A.C.R. NH

Unipolares y Tripolares 6/700V
Normas  VDE 0636 - DIN 43620 - IEC 60269

Tamaho  Codigo Descripcién Envase
= ™ BOONHOT 25 Fase NH Unipolar 1 - 00 125 Amp [ |
™ LT Tase M LTIpoTar 1 - o0 100 Amp T
1 BOTNH0250 Base NH Unipalar T-1 250 Amp 3
2 BOZNHO400 Base NH UnipalarT-2 400 Amp 3
- - 3 BOENHC‘G%O Base NH LIn!pGIarT-E 630 Amp 3
— 4 BO4NH1250 Base NH Unipolar T - 4 1250 Amp 1
¥ | 4 43 S54 /74311004 Seccionador Fusible NH Unipalar T - 43 1250 Amp 1
4a SS18 /74311005  Seccionador Fusible NH Unipolar T - 4a 1600 Amp 1
Las bases portafusibles NH, placas
separadoras, manijas extractoras 00 BOONHTO125 Base NH Tripolar T-00 125Amp 2
y micro indicador de fusian, son 00 BOONHTMO125 Base NH Tripolar con Salida Multiple
aplicables a los fusibles NH tamafios 1 BOTNHTO0250 Base NH Tripolar T- 1 250 Amp 3
00al4 2 BOZNHT0400 Base NH Tripolar T-2 400 Amp 3
Zocalo: De una solz pieza, en 3 BO3NHTOS30 Base NH Tripalar T- 3 630 Amp 3

poliester reforzado con fibra de
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Seleccion Descargador de tension (Corriente alterna)

Se selecciona de la empresa Schneider un limitador de sobretension transitoria clase |

con un calibre de 40 KA:

Limitadores clase Il

Referencia N°Polos Médulos Descripcién Formato Interruptor de Imax (kA) Up (kV)
de 9mm il

18555 1P 2 PRD&5r IT Cartucho rec. A seleccionar 85 <20
16292 B Quick PRD 40r Cartucho rec. Integrado 40 =15
16295 8 Quick PRD 20r Cartucho rec. 20 =15
16298 8 Quick PRD 8r Cartucho rec. __Integrado 8 <15
16557 4 PRD&5r Cartucho rec. A seleccionar 65 <15
16562 4 PRD40r Cartucho rec. A seleccionar 40 =14
16567 1P+N 4 PRD40 Cartucho rec. A seleccionar 40 <14
16572 4 PRD20 Cartucho rec. A seleccionar 20 =14

16577 4 PRD8 Cartucho rec. A seleccionar 8 1.1
15684 4 PF65 Fijo A seleccionar 65 <15
15687 4 PF40 Fijo A seleccionar 40 1.5
[ AR 15692 2 F20 Filo A i 20 1.5
TEEE 15695 4 PF8 Fijo A i 8 £1.2
16293 13 Quick PRD 40r Cartucho rec Integrado 40 =20
i 16296 13 Quick PRD 20r __ Cartucho rec Integrado 20 1.5
‘— 16299 13 Guick PRD 8r__Cartucho rec s .2
16558 ap 3 PRD65r IT Cartucho rec A seleccionar 65 <20
16563 6 PRD40r IT Cartucho rec A seleccionar 40 =20
16573 L] PRD20r IT Cartucho rec A seleccionar 20 <1.6

16578 6 PRD8r IT Cartucho rec A seleccionar 8 <1,

[16284 15 uick PRD 40r__Cartucho rec Integrado 40 <1,

16297 15 Quick PRD 20r Cartucho rec Integrado 20 = 1.

i 16300 15 Quick PRD 8r Cartucho rec Integrado 8 =1
e 8 &8 16559 8 PRDE&5r Cartucho rec A seleccionar 65 1.5
| el 16564 8 PRD40r Cartucho rec A seleccionar 40 £1.4
16569 8 PRD40 Cartucho rec A seleccionar 40 =14
i ; 16574 3PN 8 PRD20 Cartucho rec____ A seleccionar 20 =14
- 16579 8 PRD8 Cartucho rec A seleccionar 8 1.1
15685 8 PF65r Fijo A seleccionar 65 €15
15688 8 PF40 Fijo A seleccionar 40 =15
15690 8 PF40r Fijo A seleccionar 40 <15
15693 8 PF20 Fijo A seleccionar 20 15
15696 [ PF8 ijo A seleccionar 8 £1.2

Para ver mas detalles sobre la seleccion realizada ver anexos “Guia de proteccién

contra sobretensiones”.

Seleccion Interruptor diferencial (Corriente alterna)

Nuevamente de la marca SCHNEIDER, se selecciona un interruptor diferencial, para

proteccién contra contacto directo, con una sensibilidad de 300 mA:

Interruptor diferencial ilD

Proteccion diferancial
Cerlificaci
i N
i = Py 2 UNE-EN 610081

Clase AC

Irterrumpen icamer e L circui o de aislamierts entre
conduciones activos y iera, igual o supedior a 10, 300 300 mA.

Las intermupiores diferenciales 1D se utiizan en of ssctor doméstico, lerciario e
inchusirial.

o

Refaerencias
Interruptor diferencial ilD

Clase Ac[-] Ancho

Praducto i en pasos de
9 mm

Ausilises Pusdle aoaptar ausi |

1] Sersibdidad ma

300 malE] | 500 malzl

[Caliere 254 |AsR10225

Tansidn de k Ve 2P 230 - 40V
4F fani - 415V
Frocuancis da mplao S0E0 He
Accasesion Vi pigina 11109 |

[1) Modelo cerificad por AENDR confomie & la nomma UNE-EN 61008

El interruptor diferencial seleccionado es un ilD A9R84425.
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Seleccion Interruptor termomagnético (Corriente altern

a)

Por ultimo se selecciona un interruptor termomagnético general también de la marca
SCHNEIDER, a continuacién se muestra el modelo elegido:

Selecciona tu Acti 9 1IC60

» SUSOLUCION

- I3

Frils A9FT9425 | Ficha Téchica
Interruptor automéatico
magnetotérmico iC60N - 4P - 254| 1

Eas

-eurva G

CATEGORIA <  CARACTERIsTICAS (D S
McB Descripcion de los polos Q: o
Proteccion de fuga a tierra [In] Corriente nominal HEIRY
Tipo de control GCodigo de curva LIV
Tipo de red b
Bobinas de disparo
[Ue] Tension asignada de empleo 380..415 v NN}
Contactos .
Poder de core PO
R E Conexiones - Terminales Terminal simple
Sensor de energia inalamb... Proteccion de fuga a tierra Separada
Accesarios de aislado y ... Arc proteccién de fallo (-]

Accesorios de conexién

P 1063740

Interruptores automaticos iC60N

Proteccion magnetotérmica de circuitos y receptores

N

Certificacién
AENOR

UNE-EN 60947-2, UNE-EN 60898-1

CurvasB,CyD

PO 1OMED40

« Ad dos para aisk

*+ Los iC60N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:

« Proteccion de circuitos contra corrientes de cortocircuito.

« Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
iento industrial segin la norma UNE-EN 60947-2.

« Sefalizacién de defecto mediante un

del interruptor automatico.
Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

FIF (2P, 3P, 4P) 122133V

2202240 VR 380 a 415V J4ad0 V

do en la parte frontal

FIN (1P, 1P+N)
Calibre (In) 05adA

1002 133 V|

220a240V

6aB3A

FIF

|
6 kA

FIN
Calibre (In) 05a63A

Corriente continua (CC)

Entre +/—
Numero de polos

1002133V
2P (en serie)

3P (en serie)

220a250V
4P (en serie)

Calibre (In) 0,5a83A |6kA BkA

B kA

6 kA

El interruptor termomagnético seleccionado es un Acti 9 iC60.

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan

Reviso6: De Carli A.

Aprobo: De Carli A.

| Pagina 57 de 125 |




@ Villa Elisa

MEMORIA DE CALCULO

RE INGENIERIA ENERGETICA EN
COMPLEJO TERMAL DE VILLA ELISA

INGENIERIA ELECTROMECANICA

Facultad Regional

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Concepcioén del Uruguay

PROYECTO N°: PFC 1708A

Autores: Tutores: Direccion de Proyectos:
Azorin, Pedro Ing. Raffo, Fernando Puente, Gustavo
Chichizola, Hernan Ing. Woeffray, Elbio De Carli, Anibal Carlos

ANO 2018




G - PFC - 1708A — Memoria de célculo Rev. 01

Indice
PEDIDO ...cuiiieiieeiieeiiencieeirenisessseessesssasssasssasssssssssssasssasssssssssssssssasssssssasssssssasssasssssssasssasssasssasssasssasssnsssnssnas 61
RELEVAIMIENTO ....ceuuiiieuneiiennertenneerensereassereasesssssessssssssssssssssesssssesssssessassssssssssssssssssssssnsssssnssssanssssansassnnses 62
SERvICIO 1515
SERvVICIO 1515
SERvICIO 1515
SERvICIO 1515
SERvVICIO 1515
DETERMINACION DE LA CURVA DE POTENCIA DIARIA ....cooveevierieeieseestesssessesssessessssssessessassssssesssesssssens 66
Y 12V Tei [0 I R X TSP 66
SERVICIO L1677 e ittt ettt ettt ettt e e et e et e e st e st e aa e eaa e ansaansaaaasnssansssnessnsssnsssnessnsennssrneesnennnns 67
SERVICIO 2830 L.iiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt e et e et e et e st eaa e eaneaaeanaanaanatneaantaaaeatneeanaaeraneeanerreernaranes 67
Y A Tel [0 7 1 TR PPRTR 68
SERVICIO 2692 «.eeiiiiniiiiiii ittt ettt ettt ettt e et e s e et e st e aa e et e st s aasanssanasnssansssnssnssnsesnessnssnnssrneesnernnns 68
[07:Y,%127 [0 20 ] Y 1 34V [ o] [0 Ju P 69
COMPRA DE ENERGIA EN MEDIA TENSION.1.uueererrrnneeeeresrnieeeseresnireeesesssnneeessssssesesssssnnns
Solucion 1: Contratacion de un solo servicio de media tension
Solucion 2: Contratacion de dos servicios de media teNSION ................cuueevveeuviuiiviiiiiiiieiiieeeeeeeeennnins
ANALISIS ECONOMICO vvuvveerernieeerevriieeennns

Costos de energia en baja tension
Costos de energia para solucion 1
Costos de energia para solucion 2 ....

ANOrro generado CON SOIUCION L:.........uueueeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e et aaaaeeeeeeeseassnnes
AROrro generado CON SOIUCION 2:..........ouueeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e et aaaaeeeeeeessssssnns
CAMBIO EN ILUMINACION URBANA ........cevteuenenereniteseesseseeseesessessessessessesssssessesessessessessessessessessasssenns 74
NIVEL DE ILUMINACION EXISTENTE 1uvvtteeeeutreeesssssereessussseeesssssesesssssssessssssessesnssssssssnsssssessnsssssessnssssssssnsssesess 74
Cdlculo de 1a iluminGNCIQ MEAIQ ............uvveeeeiieeeeeeeeeiieeiee ettt e e e e e e e e s eaaaaaeessaaans 74
Cdlculo de 10 UNIfOrMUAOQ. ............cooeviiiiiiiieeeeeee ettt 76
Planos de trabajo G QNQALIZAT .............cc..eeieeeeieeeeeiie ettt ettt e e 77
NIVEL DE ILUMINACION RECOMENDADO .....ceeetietitttiirnesuannunnsasssaeasssaeeeseeeeseeesseesssssssssnnnnssnssssessseesseseseeseeeenee 89
NOIMAEIVA AFGENTING ....eeeveeeiiiieeeeeeee ettt ettt e e e e e s e s st e e eeeeeeeesaas 89
NOrmativa INEEINACIONGI .........ccooeeeiiiieeeee ettt e e e e ettt e e e e e e e e s ssss ettt eaaaaaeessnnas 90
CAMBIO DE LUMINARIAS DE SODIO POR LUMINARIAS LED ... ..veeeeeurrreessnunreeesssustneesssnsseeeessssseessasmseeessssnsneesssnnnees 92
AHORRO PRODUCIDO POR EL USO DE LUMINARIAS LED c.cccvvvvurrinnniniiiiieeeseeeeeeeeeeeeteeeeeensessnsssssnanseeesseeeeeaasees 100
Costos de ahorro segun tarifa en baja teNSiON...............uueeeiieeeeeeeeeecciiiieeeeeee e e e eeeeeceaeaeaaaaaaeeens 100
Costos de ahorro segun tarifa en Media tension (menor @ 300 KW) .........cceeveeecvveeeescvveeseesivennnn, 101
Costos de ahorro segun tarifa en Media tension (mayor @ 300 KW) .........ccuueeeeeeeeccciiivveeeiiaaaaaeennn, 101
AUTOGENERACION ELECTRICA MEDIANTE ENERGIA SOLAR......ccevereeeererrereresessesessssssssessssssssesessssssses 102
TECNOLOGIA 1.ttt e e e e ettt e e e e e e e et ettt e e e e e s s e aan s rbe ettt eeeeeeeeasa s nnnbebaeeeeeeeeesaannnnnnnnnaeeeeeanns
SISTEMAS DE CONEXION A LA INSTALACION ELECTRICA DE CONSUMO ..cevveeeerrnnininreeeeeeeennn.
COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A RED
TIPOS DE PANELES FOTOVOLTAICOS «.vvtteeurrreesssureeeesssreeessssuseessssssseesssnsssesssssssessessnsssesssssssseesssnssesessnseees
Paneles monocristalinos
PANEIES POLICIISTAIINOS .......evveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e ettt e e e aaaeeeessstttssaasaaaaaaaaeaas
PaNeles de PIACA fiNQ...........coeeeeeeeeeeeee ettt a e e e e e e e et e aaaaaaaaaaas
UNION DE PANELES FOTOVOLTAICOS........

UBICACION DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan Revisé: De Carli A. Aprobé: De Carli A. | Pagina 59 de 125 |




G - PFC - 1708A - “Re Ingenieria Energética en Complejo Termal de Villa Elisa” 2018

SUPERFICIE DISPONIBLE PARA LA COLOCACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS...
ORIENTACION E INCLINACION DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS....

INCIDENCIA DE SOMBRAS SOBRE PANELES FOTOVOLTAICOS....... . 111
SEPARACION ENTRE HILERAS DE PANELES FOTOVOLTAICOS .... L1111
TENSIONES DE TRABAJO ..cettttueteeettuuisesettttsuaseeesessasseesssssasseessssssasssesssssssseeesesssssseeesssssnneeeressneneeessersnesseeees 111
ARQUITECTURA DE LOS INVERSORES «.tvtuuuttettttuiseserusnuseeeessunnesseesesmusseesesssuseessessssnseessnmsnenseessemmneesssmmnnnnees 111
CONECTIVIDAD ELECTRICA ..eteeteettttttttustsunsneaaaesesaesaasaasssssssssssssssssssssnnnnnnnsaaesseseesasasassessssssssssssssssnnnnnnnnnnns 112
EQUIPAMIENTOS DE INTERCONEXION .....ceeiieeeiiiiiettitsstttaiiaaaaeeseeeeeaaaaeeseesseessssssssnnnnnnnnnnsaeeasasaaasssessessssssssees 113

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan Revisé: De Carli A. Aprobé: De Carli A. | Pagina 60 de 125 |




G - PFC — 1708A — Memoria de célculo Rev. 01

Pedido

Se ha solicitado realizar un relevamiento de las instalaciones con el fin de verificar si
existe la posibilidad de disminuir el consumo de energia eléctrica dentro del predio no
concesionado de Termas de Villa Elisa. Ademas se ha requerido verificar el consumo
eléctrico de los sectores concesionados para obtener un control de los gastos
generados.

También se ha solicitado implementar el uso de paneles solares dentro de la instalacion.

El predio estad dividido en cinco circuitos con servicios independientes los cuales
alimentan todos los consumos del complejo (sectores concesionados y no
concesionados). A continuacion se detallan dichos circuitos con sus correspondientes
transformadores en un plano para dar idea de su ubicacion geografica. Ver ANEXO:
PLANO N° 27 “SERVICIO 1677”; PLANO N° 28 “SERVICIO 1843”; PLANO N° 29
“SERVICIO 2839”; PLANO N° 30 “SERVICIO 1515”; PLANO N° 31 “SERVICIO 2692”.

TermasWallalElis

Cabe destacar que los sectores concesionados son:

e Kiosco

e Confiteria

e Comedor

o Hotel Vertientes
e Lavadero

e Artesanias
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Relevamiento
Para el relevamiento de datos eléctricos se analizaron las siguientes posibilidades:

a) Colocacion de un analizador de redes en cada tablero principal. La ventaja de
este instrumento es lograr una curva de consumo diaria de cada tablero, es decir,
datos de potencias, corrientes, tensiones, energias, etcétera, en todo momento
del dia y con esto obtener una mejor comprensién de los datos para poder
encontrar una solucion éptima al problema. La desventaja es que es un
instrumento de costo elevado asi como la prestacion del servicio.
Medicidn de corrientes, potencias, tensiones y factores de potencia de cada fase
del circuito en tableros principales con pinza amperométrica. La desventaja de
este método es que se deben realizar muchas mediciones al dia para generar
una curva precisa del consumo diario lo cual requeriria mucho tiempo.
Medicién de corrientes, potencias, tensiones y factores de potencia de cada fase
del circuito en cargas que no superen los 20 A con pinza amperométrica. La
desventaja de este método es que se deben realizar mas mediciones que en el
método (b) para generar datos confiables, lo cual requeriria mucho tiempo.

b)

c)

Debido a que el analizador de redes no esta al alcance de la economia de este proyecto
se utilizaron los métodos (b) para las mediciones realizadas en los tableros principales
y el método (c) para la medicién de los consumos méximos de los distintos bungalows
(distintas capacidades).

Dichas mediciones comenzaron el dia viernes 27 de Octubre de 2017 realizandose dos
mediciones en cada tablero principal en horarios diferentes. En la mafana del dia
sébado 28 de Octubre de 2017 se realizaron mediciones de consumo mMAaximo en
bungalows de todas las capacidades y luego de esto se volvieron a realizar mediciones
de tableros principales en distintos horarios finalizando esa misma noche.

De esta manera se conformaron las siguientes tablas:

Servicio 1515:

Circuitos

Dia

28/10/2017

Circuitos

Dia

Comedor

Mediciones F2

Hora 15:50 (19:25 | 15:50 | 19:25 | 15:50 | 19:25 20:38

Seccion de conductor [mm*2] 70 70 70 70 70 70 70

Tensian [V] 232,3(232,3| 233 | 233 | 233 | 233 235 |238,2 236 |238,6 2348 | 239,3
Corriente [A] 83 [126| 55 | a1 | 73 | 72 214 0 143 | 11 28| 0
Potencia activa [kw] 3 2,87 | 1,28 | 09 | 1,7 | 0,9 49 [ 0,03 3,07 | 0,18 9,52 | 0,01
Potencia aparente [kvA] 2,7 | 292|129 )| 097 | L,71| 1,7 5,05 o 3,41 | 0,26 9,65 0
Potencia reactiva [kWVAR] 0,18 | 0,54 | 0,2 | 0,17 | 0,01 | 0,05 l 0,2 N

Cos @ 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 0,99 0,7

Carga

Interruptor Termomag ABB In: 250A

Interruptor Diferencial

28/10/2017

Mediciones F2 F2

Hora 15:50 | 19:30 | 15:50 | 19:30 | 15:50 | 19:30 14:50 | 20:33

Seccion de conductor [mm~2] 16 16 16 16 16 16 16 16

Tensidn [V] 232,7)|232,7| 232 | 232 |2324|2324 235,9 | 2376 A

Corriente [A] 129 | 152 | 9,8 9,6 | 11,9 | 15,7 11,3 | 149 10,4 11 18,8 14

Potencia activa [kw] 066 | 23 [ 222 2,16 | 2,66 | 3,63 2,38 | 2,76 2,36 | 2,32 441 | 2,81
Potencia aparente [kVA] 3 3,5 [ 229 225|275 | 36 3,35 | 348 246 | 2,61 3 3,35
Potencia reactiva [kVAR] 2,92 | 2,62 | 0,54 | 0,61 | 0,66 0 24 [ 216 0,77 | 1,18 0,13 | 1,83
Cos @ 0,22 | 0,66 | 0,97 | 0,96 | 0,97 | 0,99 0,7 [ 0,78 0,96 | 0,88 0,99 | 0,83
Carga

Interruptor Termomag WEG MDW C80

Interruptor Diferencial
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Circuitos

Confiteria

Circuitos

Bungalows

Dig 28/10/2017

Mediciones F1 F1 F2 F2

Hora 16:00 | 19:52 | 16:00 | 19:52 | 16:00 | 19:52 15:00 | 20:34

Seccion de conductor [mmA2] 10 10 10 10 10 10 10 10

Tensidn [V] 232 | 232 | 233 | 233 |232,9| 2329 2379

Corriente [A] 78 | 26 | 74 | 83 | 223 | 7.6 77 | 9,7 12,3 | 15,3
Potencia activa [kW] 111|038 | 09 | 1,21 | 453 | 1,32 0,93 | 1,35 2,12 | 2,62
Potencia aparente [kVA] 181 | 06 | 1,72 ) 196 | 3.8 | L75 1,03 | 2,32 2,88 | 3,66
Potencia reactiva [kVAR] 144 (047 | 1,47 | 154 | 2,74 | 1,78 0,91 | 188 1,96 [ 2,49
Cos 06 | 062|051 06107 |073 0,46 | 0,58 0,73 | 0,72
Carga

Interruptor Termomag 'WEG MDW C80

Interruptor Diferencial

Servicio 1677:

Circuitos

Hotel Vertientes

Dia 28/10/2017

Mediciones F2 F2 F2 F2

Hora 16:10 | 19:36 | 16:10 | 19:36 | 16:10 | 19:36 14:40 | 20:44

Seccidn de conductor [mm#2] | 95 95 95 95 95 95 95 95

Tensidn [V] 233 | 233 [233,2(233,2|232,9| 2329 2351 239

Corriente [A] 23 59,3 | 35,8 63 33 46,4 29,1 | 86,8 41,7 | 69,3 46,1 | 60,8
Potencia activa [kw] 7,06 | 12,7 | 8,11 [16,61| 7,26 | 9,76 5,38 | 19,12 9,28 | 17,03 10,28 | 13,23
Potencia aparente [kVA] 7,53 |13,49| 7,92 |15,87| 7,58 | 10,45 6,78 | 17,16 8,44 |17,52 10,9 | 14,03
Potencia reactiva [kKVAR] 2,85 | 436 | 233|347 ]| 224 3,77 3,69 | 28 2,92 [ 11 3,49 | 4,62
Cos 092 | 094|092 097|095]| 093 0,83 | 0,98 0,93 | 0,9 0,94 | 0,95
Carga 97 bungalows 102 Bungalows

Interruptor Termomag WEG DWA B0ON In: 4004

Interruptor Diferencial

Circuitos

Oficinas

Dia 28/10/2017
Mediciones

Hora 14:55 | 20:25 | 14:55 | 20:25 | 14:55 | 20:25

Seccion de conductor [mm#2] | 50 50 50 50 50 50

Tension 2374 | 2374 | 239,2 | 239,2 | 238,5 | 238,5

Caorriente [A] 96 | 147 ] 93 13 17,3 | 28,1

Potencia activa [kw] 1,35 31 | 1,56 | 2,45 | 2,62 | 5,89

Potencia aparente [kVA] 156 | 3,14 | 2,28 | 3,09 | 3,8 5.8

Potencia reactiva [kVAR] 1 1,32 | 1,66 | 1,59 | 2,9 | 3,16

Cos @ 062 | 091|068 | 078 | 0,7 0,8

Carga TUG, IUG, AC
Interruptor Termomag DWA 1608 In: 1604
Interruptor Diferencial

Dia 28/10/2017
Mediciones F2
Hora 14:55 | 18:54 | 14:55 | 18:54 | 14:55 | 18:54 19:44
Seccion de conductor [mm#2] | 35 35 35 35 35 35 35
Tensian [V] 237,5 | 237,5 | 238,8 | 238,8 | 237,7 | 237,7

Carriente [A] 0,8 0,8 4,8 4,1 6,8 2,8 1,8
Potencia activa [k'w] 018 | 0,17 | 0,86 | 0,83 | 1,36 | 0,5

Potencia aparente [kVA] 017 ( 0,17 | 1,11 | 0,91 | 1,51 | 0,8

Potencia reactiva [kWAR] 0,01 | 0,02 | 0,7 04 | 0,65 | 0,02

Cos @ 0,599 | 0,99 | 0,77 | 0,88 | 0,91 | 0,98

Carga TUG, IUG, AC

Interruptor Termomag BAW In: 40A

Interruptor Diferencial
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Circuitos
Dia

Mediciones

Hora 18:54 | 18:54 | 18:54
Seccion de conductor [mm*2]

Tension [V]

Corriente [A] 10,4 | 16,7 | 16,1
Potencia activa [kW] 2,3 3,8 | 3,76
Potencia aparente [kWVA] 2,31 | 3,80 | 3,67
Potencia reactiva [KVAR] 0,26 | 0,72 | 0,49
Cos @ 0,99 | 0,884 | 0,98
Carga

Interruptor Termomag

Interruptor Diferencial

Circuitos
Dia

Mediciones F1 F2

Hora 14:55 | 14:55 | 14:55
Seccion de conductor [mma2] 3x4 3X4 3x4
Tensidn [v] 2375 | 2334 | 2389
Corriente [A] 6,4 4,1 6,2
Potencia activa [kw] 0,65 0,65 0,65
Potencia aparente [kVA] 1,47 0,95 15
Potencia reactiva [kVAR] 1,31 0,68 1,36
Cos @ 0,38 0,67 | 0,429
Carga 3 Jirafas de 2X150 Sodio
Interruptor Termomag BAW C40
Interruptor Diferencial

Circuitos

Pozo Termal

Circuitos Complejo general

Dig 28/10/2017
Mediciones F2
Hora 14:55 | 20:08 | 14:55 | 20:08 | 14:55 | 20:08 19:52
Seccion de conductor [mm#2] | 95 95 95 35 95 95 95
Tension [V] 230 | 230 | 233,3|233,3 2334|2334

Corriente [A] 140,5)| 174,4 |137,7 | 130,6 | 140 90 79,5
Potencia activa [kw] 2646(33,38| 298| 28 | 287 | 20

Potencia aparente [kVA] 30,7 | 38,01 (31,29 ( 23,8 | 30,9 | 21,07 18,3
Potencia reactiva [kVAR] 15,55 17,32 | 10 | 6,66 |11,37| 3,3 4,79
Cos 0,86 | 0,88 | 0,95 | 0,97 | 0,92 | 0,92

Carga TUG, IUG, Bomba piletas 1;2;3;4;5;6;7
Interruptor Termomag DWA 400N In: 320A

Interruptor Diferencial

Dig 28/10/2017
Mediciones F2
Hora 14:55 | 20:16 | 14:55 | 20:16 | 14:55 | 20:16 19:57
Seccion de conductor [mm*2]

Tension [V] 229,6229,6 | 233,4 | 233,4 | 234,2 | 234,2

Corriente [A] 62,9 | 557 | 61,5 | 58,1 | 58,2 | 59,8

Potencia activa [kw] 10,48 | 9,58 |10,56 | 10,64 | 10,1 | 11,08

Potencia aparente [kVA] 10,7 | 9,82 | 10,64 | 10,68 | 10,2 | 11,43

Potencia reactiva [kWVAR] 212 | 2,15 | 1,29 | 0,22 | 1,34 | 1,08

Cos 097 | 097 | 099 | 0,99 | 0,99 [ 0,995

Carga Bomba 45 kW

Interruptor Termomag

Interruptor Diferencial
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Servicio 1843:

Circuitos Bomba de lago

Dia 27/10/2017

Hora 14:40

Mediciones F2 F3
Seccion de conductor [mm*2] 50 50
Tensidn [V] 235,5 235,3
Corriente [A] 122.4 111,3
Potencia activa [kW] 23 4,61
Potencia aparente [kVA] 28,6 25,9
Potencia reactiva [kVAR] 16,9 25,5
Cos @ 0.9 0,937
Carga Bomba 75 kW, Bomba 3 kW (riego)
Interruptor Termomag DWM 630H In: 4204
Interruptor Diferencial

Servicio 2692:

Circuitos
Dia

Mediciones F1 F2 F3
Hora 13:45 13:45 13:45
Seccidén de conductor [mm#2]

Tensién [V] 237,8 238 238,5
Corriente [A] 29,6 30,2 27,5
Potencia activa [kW] 6,24 6,22 5,69
Potencia aparente [kVA] 7,31 7,28 6,56
Potencia reactiva [kVAR] 3,63 3,74 3,35
Cos @ 0,86 0,85 0,86
Carga 2 Bombas de 10,5 kW In: 18,8A
Interruptor Termomag WEG MDW C63
Interruptor Diferencial

Servicio 2839:

Circuitos Piscina de la Rivera
Dia 28/10/2017
Mediciones

Hora 15:35 | 19:16 | 15:35 | 19:16 | 15:35 | 19:16

Seccion de conductor [mma2] | 2X35 | 2X35 | 2X35 | 2X35 | 2X35 | 2X35

Tensién [V] 225,5| 225,5 | 226,8 | 226,8 | 227,3 | 227,3

Corriente [A] 72,7 | 763 | 45,5 | 77,4 | 49,3 | 75,7

Potencia activa [kw] 15,2 | 15,84 | 9,55 | 16,11 | 10,19 | 15,57

Potencia aparente [kVA] 16,44 | 16,94 | 10,25 | 17,44 (11,38 | 17,15

Potencia reactiva [kVAR] 6,28 | 5,92 | 3,72 | 6,61 | 511 | 7,19

Cos @ 092 09 | 093|092 08 | 09

Carga

Interruptor Termomag DWE 400N In: 4004
Interruptor Diferencial
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Determinacidon de la curva de potencia diaria

Partiendo del relevamiento realizado, en el cual se auditaron todos los circuitos
principales del complejo, obteniendo datos de todas las corrientes de fase y potencias
de fase, se realiza una curva de potencia diaria en donde se puede analizar el consumo
y ver claramente en que horarios se producen los picos.

Para lograr esto se suman algebraicamente las potencias de fase en cada medicion
realizada y se llevan los valores a una curva cuyos ejes se titulan Potencia (KW) y Hora
(Hs) que corresponden a los ejes de ordenadas y abscisas respectivamente. Estos datos
seran de suma importancia para los estudios posteriores, como el cambio de servicio y
la generacion de energia mediante paneles solares.

A continuacidon se muestran las curvas obtenidas en cada servicio:

Servicio 1515:

S
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a

11 12 13 14 15 16 17

En esta grafica se observa que el primer pico se da entre las 12 y las 16 horas,
coincidiendo con el horario en que las personas que se encuentran alquilando los
bungalows vuelven para cocinar y descansar. También coincide con el maximo consumo
del Spa. El otro pico se da en horario nocturno, entre las 18:30 y las 00:00 horas, que
también coincide con el horario en que los habitantes vuelven a sus casas para asearse,
cocinar y dormir. VER ANEXO: PLANO N° 30 “SERVICIO 1515”.
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Servicio 1677

POTENCIA [KW]
. :

IS
[=]

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 h

Aqui se observa que los picos se dan entre las 07:00 y las 10:00 horas y entre las 20:00
y las 22:00 horas. El primero corresponde con el arranque de todas las bombas incluidas
en este circuito. EI segundo pico es debido al consumo generado en el camping.

VER ANEXO: PLANO N° 27 “SERVICIO 1677”.

Servicio 2839:

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 h

En esta gréfica el pico se da entre las 16:00 y las 19:00 horas debido a que se da la
mayor concurrencia del publico general al sector correspondiente a la Riveray las piletas
se encuentran en pleno funcionamiento.

VER ANEXO: PLANO N° 29 “SERVICIO 2839".
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Servicio 1843:

POTENCIA [KW]

14 15 16

Aqui el consumo es constante ya que este servicio alimenta la bomba del lago y la
misma debe permanecer encendida durante todo el dia, considerando las condiciones
climaticas mas desfavorables, garantizando el correcto mezclado de agua dulce y
salada para poder ser desechada en el arroyo. VER ANEXO: PLANO N° 28 “SERVICIO
1843".

Servicio 2692:

S
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Aqui se encuentra reflejado el consumo generado por las bombas de efluentes cloacales
cuando la camara se encuentra en un nivel en el cual es necesario encender las dos
bombas a la vez para hacer efectivo el desagote. Cabe destacar que en esta gréafica no
se encuentra expresado el consumo generado por el taller ya que no es relevante en
cuanto a potencia instalada. VER ANEXO: PLANO N° 31 “SERVICIO 2692”.
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Cambio de servicio

Para evaluar dicho cambio se tiene en cuenta la maxima potencia contratada, el mayor
consumo de energia en horas de punta y el mayor consumo de energia en horas fuera
de punta de cada servicio contratado actualmente a lo largo del tltimo afio comprendido

entre el Primero de Junio de 2016 hasta el Primero de Junio de 2017.

Dichos valores son:

Servicio 1515:

Maxima potencia Punta contratada
Maxima potencia F/Punta contratada
Consumo de energia en punta
Consumo de energia en resto
Consumo de energia en valle

Servicio 1677:

Maxima potencia Punta contratada
Maxima potencia F/Punta contratada
Consumo de energia en punta
Consumo de energia en resto
Consumo de energia en valle

Servicio 2839:

Maxima potencia Punta contratada
Maxima potencia F/Punta contratada
Consumo de energia en punta
Consumo de energia en resto
Consumo de energia en valle

Servicio 1843:

Maxima potencia Punta contratada
Maxima potencia F/Punta contratada
Consumo de energia en punta
Consumo de energia en resto
Consumo de energia en valle

Periodo del afio
07/16
12/16
07/16
07/16
07/16

Periodo del afio
06/16
07/16
01/17
08/16
08/16

Periodo del afio
04/17
05/17
05/17
05/17
05/17

Periodo del afio
07/16
04/16
08/16
08/16
08/16

Valor
205,88
215,44

17748,89
41372,38
15861,84

Valor
181
175

15955

44264

18094

Valor
56,2
56,2

8263,9
11256,04
5652,98

Valor
106,36
106,72

12642,44
33055,07
14896,87
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Unificando los servicios en uno solo para la realizacion de la compra de energia en
media tension se tiene:

Valor
Madxima potencia Punta contratada 549,44
Maxima potencia F/Punta contratada 553,36
Consumo de energia en punta 54610,23
Consumo de energia en resto 129947,49
Consumo de energia en valle 54505,69

Como se puede observar el valor de potencia contratada supera los 300 KW, por lo que
en este caso el precio del KW seria mas caro.

De lo hasta aqui expuesto se desprenden dos posibles soluciones:
Solucion 1: Contratacion de un solo servicio de media tension

Se propone contratar un servicio de media tensién con los valores obtenidos en la tabla
anterior.

Solucion 2: Contratacion de dos servicios de media tension

Se propone contratar dos servicios de media tension divididos de la forma en que las
cargas a alimentar por estos servicios sea lo mas equiparada posible.

Servicio en media tensién 1:

Servicio 1515 = Servicio 2839 Total
Maxima potencia contratada Punta 205,88 56,2 262,08
Maxima potencia contratada F/Punta 215,44 56,2 271,64
Consumo de energia en punta 17748,89 8263,9 26012,78
Consumo de energia en resto 41372,38 11256,04 52628,42
Consumo de energia en valle 15861,84 5652,98 21514,82

Servicio en media tension 2:

Servicio 1677 = Servicio 1843 Total
Maxima potencia contratada Punta 181 106,36 287,36
Maxima potencia contratada F/Punta 175 106,72 281,72
Consumo de energia en punta 15955 12642,44 28597,44
Consumo de energia en resto 44264 33055,07 77319,07
Consumo de energia en valle 18094 14896,87 32990,87

Como se puede apreciar en las tablas anteriores los servicios no superan los 300 KW y
tienen capacidad para un margen de ampliacioén futuro.

Para el calculo de los costos se tiene en cuenta el cuadro tarifario proveido por ENERSA
en su pagina web, vigente a partir de Enero de 2018 hasta el 30 de Abril de 2018.
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En la siguiente tabla se muestran dichos valores:

Cargo Fijo

Por capacidad de suministro contratada en horas de punta

Por capacidad contratada en horas fuera de punta

Cargo Fijo por potencia adquirida
Consumo horas restantes
Consumo horas de valle nocturno
Consumo horas de punta

Tarifas
Baja Tensién
< 300 kW

2324,01

179,14
152,6
3,1
1,3946
1,3291
1,4603

Para obtener la diferencia de costos entre servicios de baja y media tensién se toman
los maximos valores de potencia histéricos mostrados en el apartado “Compra de

energia en media tensién".

Seguido de esto se muestra el calculo de costos energéticos de todos los servicios en

baja y media tensién tal cual lo propuesto para cada solucién propuesta.

Costos de energia en baja tension

Cargo Fijo

Por cap. de suministro contr. en horas de punta
Por cap. contratada en horas fuera de punta
Cargo Fijo por potencia adquirida

Consumo horas Punta

Consumo horas en Resto

Consumo horas en Valle

SUBTOTAL

Contribucién Municipal

SUBTOTAL

IVA Resp. Inscripto

TOTAL

Cargo Fijo

Por cap. de suministro contr. en horas de punta
Por cap. contr. en horas fuera de punta
Cargo Fijo por potencia adquirida
Consumo horas Punta

Consumo horas en Resto

Consumo horas en Valle

SUBTOTAL

Contribucién Municipal

SUBTOTAL

IVA Resp. Inscripto

TOTAL

Servicio 1515

1,00
205,88
215,44
210,66

17748,89

41372,38

15861,84

8,6956%

27,00%

$ 232401
$ 36.881,34
$ 32.876,14
$ 653,05
$ 25.918,70
$ 57.697,92
$ 21.081,97
$ 177.433,14
$ 15.428,88
$ 192.862,02
$ 52.072,74
$244.934,76

Servicio 1677:

1,00
181
175
178
15955
44264
18094

8,6956%

27,00%

S 2.324,01
S 32.424,34
$ 26.705,00
S 551,80
$ 23.299,09
S 61.730,57
S 24.048,74
$171.083,55
S 14.876,74
$185.960,29
$ 50.209,28
$236.169,56

Tarifas
Media Tensién = Unidades
< 300 kW
7390,29 S/mes
89,53  S$/kW-mes
82,64  S/kWh
3,07 S/kW-mes
1,2351  $/kwWh
1,1771 S/kWh
1,2932  $/kWh
Servicio 2839:
1,00  $ 232401
56,2 S 10.067,67
56,2 S 8.576,12
56,2 S 174,22
8263,9 S 12.067,77
11256,04 S 15.697,67
5652,98 S 7.513,38
S 56.420,84
8,6956% S 4.906,13
S 61.326,97
27,00% S 16.558,28
S 77.885,25

Servicio 1843:

1,00
106,36
106,72
106,54

12642,44
33055,07
14896,87

8,6956%

27,00%

$  2.324,01
$ 19.053,33
$ 16.285,47
$ 330,27
$ 18.461,76
$ 46.098,60
$ 19.799,43
$122.352,87
$ 10.639,32
$132.992,19
$ 35.907,89
$ 168.900,08
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Costos de energia para solucion 1

Cargo Fijo

Por cap. de suministro contr. en horas de punta
Por cap. contr. en horas fuera de punta
Cargo Fijo por potencia adquirida
Consumo horas Punta

Consumo horas en Resto

Consumo horas en Valle

SUBTOTAL

Contribucién Municipal

SUBTOTAL

IVA Resp. Inscripto

TOTAL

Costos de energia para solucion 2

Cargo Fijo

Por cap. de suministro contr. en horas de punta
Por cap. contr. en horas fuera de punta
Cargo Fijo por potencia adquirida
Consumo horas Punta

Consumo horas en Resto

Consumo horas en Valle

SUBTOTAL

Contribucién Municipal

SUBTOTAL

IVA Resp. Inscripto

TOTAL

Servicio de Media
Tensién Unico :

1 $  7.390,29
549,44  $ 49.191,36
553,36 S 45.729,67
551,4 $  1.692,80

5461023 $ 90.041,35
129947,49  $204.498,37
54505,69 $ 81.693,13

$ 480.236,96
8,6056% S 41.759,49

$521.996,45
27,00%  $140.939,04

$662.935,49

Servicio en Media
Tension 1:

1,00 S 7.390,29
262,08 S 23.464,02
271,64 S 22.448,33
266,86 S 819,26

26012,79 S 33.639,74
52628,42 S 65.001,36
21514,82 S 25.325,09

$178.088,10
8,6956% S 15.485,83

$193.573,93
27,00% S 52.264,96

$245.838,89

Servicio en Media
Tension 2:

1,00
287,36
281,72
284,54

28597,44
77319,07
32990,87

8,6956%

27,00%

7.390,29
25.727,34
23.281,34

873,54
36.982,21
95.496,78
S 38.833,55
$228.585,06
S 19.876,84
$248.461,90
S 67.084,71
$315.546,61

s
S
s
S
S
s
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Ahorro generado con Solucion 1:

Para determinar el ahorro se hace la diferencia entre el total facturado en la combinacion
de todos los servicios de baja tension y el total facturado en el servicio de media tensién,
teniendo en cuenta los mismos valores de consumo que el total de los servicios en baja
tension.

BT MT Ahorro % Ahorro anual

Servicio BT 1515 S 244.934,76
Servicio BT 2839 S 77.885,25 Servicio en MT

Servicio BT 1677 $ 236.169,56 unico >662.935,49
Servicio BT 1843  $168.900,08
Total S 727.889,66 Total $662.935,49 S64.954,17 9% $ 779.450,03

Ahorro generado con Solucion 2:

Para determinar el ahorro se hace la diferencia entre el total facturado en la combinacién
de los servicios de baja tensién, 1515 y 2839, y el total facturado en el servicio de media
tension 1. También, siguiendo el mismo procedimiento, se realiza la diferencia entre el
total facturado de los servicios de baja tension, 1677 y 1843, y el total facturado en el
servicio de media tension 2.

En la siguiente tabla se ven reflejados los ahorros obtenidos con la compra de energia
en media tension:

BT MT Ahorro % Ahorro anual
Servicio BT 1515 $244.934,76  Servicioen  $245.838,89 S 76.981,13
Servicio BT 2839 § 77.885,25 MT 1
Servicio BT 1677 $236.169,56  Servicioen  $315.546,61 $ 89.523,03
Servicio BT 1843  $168.900,08 MT 2
Total $727.889,66 Total $561.385,50 S166.504,16 23% S 1.998.049,92
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Cambio en iluminacioén

En este apartado se estudia la posibilidad de obtener un ahorro energético al reemplazar
las ldmparas de sodio usadas actualmente por luminarias led.

Para llevar a cabo este estudio es necesario determinar el nivel de iluminacién existente
en el complejo.

Nivel de iluminacion existente

Para evaluar un alumbrado existen dos métodos basados en dos conceptos afines pero
distintos. El primero denominado “Técnica de la iluminancia”, requiere de un luxémetro
y esta basado en el calculo y la medicion de luz que recibe la zona de evaluacion. El
segundo método es el de la técnica de la luminancia que requiere de un
luminanciémetro, esta técnica calcula y mide la luz por reflexi6n que un observador
recibe del pavimento por una o mas luminarias.

La eleccién de un método u otro esta en funcién de los parametros distintivos del area
a iluminar. Para calles residenciales y paseos publicos, como el caso en estudio, se
aconseja usar la técnica de la iluminancia.

Cdlculo de la iluminancia media

Este célculo se puede realizar mediante los siguientes métodos:

e Método del coeficiente de utilizacion.
e Método de punto por punto gréfico.
e Método de punto por punto analitico.

En este proyecto se utilizara el método de punto por punto grafico, el mismo consiste en
medir la iluminancia proveniente de una luminaria en cada punto de una grilla definida
por el plano de trabajo a analizar.
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Segun el tipo de geometria del alumbrado se ubican las grillas de medicion tal como se
muestra en la siguiente imagen:

BIAXIAL ENFRENTADA
@
n I
R
FEELES
BIAXIAL ALTERNADA BILATERAL ENFRENTADA
s 9
© @ l
i [ | [ |
i i e il B oy A 3
7 3 =
X 1 * X
TSIy, 'l [ Y [ L0115
-BILATERAL ALTERNADA UNILATERAL
? [ [ ANV
0 ‘
8
3—— -3 »
X
[ VT
CENTRAL - BILATERAL
@
i
--'?5(‘ et L B W Y )'%-
: FIGURA 13
[l L

Como se puede observar las geometrias que mejor representan el alumbrado en el
complejo son la axial y la unilateral, como se sefial6 en la imagen. Por lo tanto la
ubicacion de la grilla de medicion, en los distintos puntos a analizar, sera la aconsejada.

Dichas grillas de medicién deben tener una separacién entre puntos no mayor a tres
metros, tanto en el sentido longitudinal como en el transversal y cuanto mas reducida
sea la separacién entre puntos mayor sera la exactitud del célculo del valor medio.
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La forma de la grilla de medicion es la siguiente:

Valor esquinero

| 0. % P v o g %) 7 [P
i 234 A 58
N axt o4O o o Pa sy o Va
v - 3 L 3/ 3/ V N\
849 F10.1 1112 1 1834k:14
—D—P—D—D—H—=€ D—
i 21
\156316 5317 \} 18{'1 2 {}201‘\ { Valor de borde
22123 | 24| 25| 26|27 | 28
ax ¥ 1 R, Ve fa —H—

Valor interno

(14, v.esquineros + ¥V2V.de borde + V.internos )

E=

Numero de cuadros

Para calcular la iluminancia media en cada zona de trabajo a analizar se utiliza la

siguiente formula:

Em =

w5 2% 2e)

Siendo:

Nc

e FEe lailuminancia en las esquinas de las grilla
e FEb la iluminancia en los bordes de la grilla
e Fi lailuminancia de los puntos interiores de la grilla
e Nc el nimero de cuadros [(Pt — 1) = (P1 — 1)]

e Pt cantidad de puntos transversales
e P1 Cantidad de puntos longitudinales

Cdlculo de la uniformidad

Otra de las caracteristicas de relevancia en una instalacién de iluminacién es a la

uniformidad de la iluminancia, que es un sefalador de calidad del alumbrado.

Dicha uniformidad consiste en relacionar el valor minimo de iluminancia y el valor medio
o el valor maximo. Cabe destacar que todos estos parametros deben corresponder a

una misma area.

Para calcular la uniformidad se utilizan las siguientes ecuaciones:

61 = Emin
" Em
Emin
G2 = y
Emax

Se aconseja que el valor de G1 se encuentre alrededor de 0,25.
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Planos de trabajo a analizar

Se crean distintos planos de trabajo segun los cambios que presente la instalacion.
Dichos cambios pueden ser: distancia entre luminarias, cambio de altura de montaje,
cambio de luminarias, cambio de potencia de luminarias, etc. Por lo tanto, en funcion de
las caracteristicas de las instalaciones se determinan los siguientes circuitos y en los
mismos se ubicaron los planos de trabajo definidos para el analisis del nivel de
iluminacion de cada uno:

i CIRCUITO A
I PLANO 1
] SERVICIOS
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B CIRCUITO B

J PLANO 2
] SERVICIOS
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WlcRcutoc -
B PLANO 3
] SERVICIOS
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CIRCUITOD

I PLANO 4
Il SERVICIOS
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ICIRCUITOE

I PLANO 5
] SERVICIOS
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.CIRCUITO F

I PLANO 6
] SERVICIOS
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‘CIRCUITO G

B PLANO 7
] SERVICIOS

Aqui se puede observar que cada plano de trabajo esta identificado con un nimero,
para una correcta individualizacion de los mismos en los procedimientos posteriores.

También la identificacion de los circuitos mediante letras servira para poder codificar
todas las luminarias de la instalacion.
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A continuacién se muestran las grillas de medicion realizadas, en cada plano de trabajo,
con los valores de iluminancia obtenidos en cada punto de la misma (separacion entre

puntos de medicion: 1 m).

PLANO 1
Dist. entre luminarias: 16 m
® Altura de luminarna: 3.4 m
9/ i
£
I
o
<
[
L
i
Ll
=
1_
|
E
0o
=~
L
|
=
[
1
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PLANO 2

Dist. entre luminarias: 12 m
Akura de uminaria: 2,9 m

gesesiy
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PLANO 3

Dist. entre luminarias: 15 m
® Altura de luminaria: 2,9 m

WCALLE_L PLAZOL. _

PLANO 4

Dist. entre luminarias: 12 m

@ Altura de luminaria: 2,2 m
9

PLAZOL.

CALLE
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PLANO 5

Dist. entre luminarias: 10 m
L Altura de luminaria: 2,9 m

ﬁCALLE_L PLAZOL. _

PLANO 6

Dist. entre luminarias: 15 m
Altura de luminaria: 29 m

PLAZOL.

ALLE
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Como se puede observar falta la grilla perteneciente al plano de trabajo nUmero 7 que
se encuentra en el sector del estacionamiento, esto es porque el dia en el que se
realizaron las mediciones de iluminaciéon dicho sector se encontraba con problemas
técnicos y las luminarias se encontraban fuera de servicio.

A continuacién se muestra una grilla de medicién perteneciente al sector del complejo
de piletas, el mismo se relevé para tener idea del nivel de iluminacién que hay en ese

sector en el cual no hay calles.

PLANO COMPLEJO

Dist. entre luminarias:
Altura de luminaria: 25 m

PLAZOL.

CALLE

Con los datos obtenidos, y mediante los calculos anteriormente explicados, se
conforman las siguientes tablas. Las mismas muestran valores de iluminancia media y
uniformidad existentes en la instalacion para cada plano de trabajo.

Plano de trabajo lluminancia media
Plano 1 5,63
Plano 2 7,13
Plano 3 4,15
Plano 4 5,6
Plano 5 4,7
Plano 6 5,3

Plano Complejo

5,85

Uniformidad G1

0,89
0,84
0,96
0,54
0,84
0,76
0,68

Uniformidad G2

0,42
0,28
0,44
0,15
0,44
0,33
0,28
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Nivel de iluminacion recomendado

Normativa Argentina

Segun norma IRAM AADL J 20-22-2 (1995) las vias de transito se clasifican de la
siguiente manera:

* Sin presencia de peatones.

Clase Tipo de Descripcion Ejemplos
transito

A Calzadas de manos separadas,

Muy rapido dos o mas carriles por mano, libre |Autopistas
vel.=100Km/h |de cruces a nivel, control de
accesos y salidas.

B* Calzadas para transito rapido, Tramos de rutas
Rapido importante, sin separadores de nacionales,
vel.<100Km/h |transito. provinciales

c calzadas de una o dos direcciones |Avenidas
Semi-rapido |de desplazamiento, con carriles de |principales, vias de
vel.<60 Km/h | estacionamiento o sin ellos; con enlace entre

intensa presencia de peatones y sectores
obstaculos. importantes

D** Calzadas con desplazamiento
Lento lento o trabado , con carriles de Arterias
vel. < 40km/h | estacionamiento o sin ellos con comerciales, centros

intensa presencia de peatones y de compras.
obstaculos.

E** Acumulan y conducen el transito Avenidas
Moderado desde un barrio hacia vias de secundarias, calles
vel. £ 50km/h |transito de orden superior {(clases |colectoras de

ABCD) transito,

F Calles residenciales de una o dos
Lento manos , con transito
vel. = 40km/h | exclusivamente local. Presencia de | Calles residenciales

peatones v obstaculos,

** Con presencia de peatones.

Para el proyecto en estudio la clase de via de transito es la remarcada. A partir de esta
clasificacion se puede obtener el nivel de iluminacion minimo permitido para esta clase
de superficie a iluminar:

Numin ancias
Clasificacion Promedio Uniformidades Grado minimo de
Calzada Nivel Inicial G1 (minima) G2(minima) apantallamiento
Enallox] | EuoBua | EnslE
C 40 1/2 1/4 Apantallado
D 27 173 1/6 Semiapantallado
E 16 1/4 1/3 Semiapantallado
F 10 1/4 1/3 Mo apantallado

Por lo tanto el nivel de iluminacion media minimo en predios que tengan calzadas de
transito lento con elevada presencia de peatones y zonas parquizadas la iluminancia
media debe ser superior a 10 lux, y la uniformidad debe ser mayor o igual a 0,25.
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Normativa Internacional

Segun normativas internacionales, UNE-EN 13201, el nivel de iluminacién requerido por
una via depende de multiples factores como son: el tipo de via, la complejidad de su
trazado, la intensidad del trafico y la separacion entre carriles destinados a distintos tipos
de usuarios.

En funcion de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o
situaciones de proyecto, asignandose a cada uno de ellos ciertos requisitos fotométricos
especificos que tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios asi como
aspectos medio ambientales de las vias.

El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de circulacion, segun se
establece en la siguiente tabla:

Como se puede observar el predio a iluminar se puede considerar como categoria C, D
oE.

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario
se establecen subgrupos dentro de la clasificacion anterior.
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Se considera que la opcién que mejor describe la situacion del proyecto es la remarcada,
la cual exige una de las siguientes clases de alumbrado: CE2/S1/S2/S3/ S4.

Para determinar la clase de alumbrado que mejor se corresponde con la situacion de
proyecto la CIE 115:2010 adopta distintos parametros a los que asigna un peso

especifico (a), que deben ser sumados, obteniendo un valor (A).

El tipo de alumbrado (P) y. concretamente, la clase de alumbrado sera la siguiente:

P=6-4

En la siguiente tabla se obtendra un valor comprendido entre 1y 6. Si el resultado no es
un ndmero natural, se adoptara el nimero natural inmediatamente inferior.

i [ PESO ESPECIFICO
PARAMETROS OPCIONES PESO ESPECIFICO (a) SELECCIONADO
. Baja 1
Velocidad Muy baja (andando) 0 0
Muy alta 1
. Alta 0.5
fntensiactde Moderada 0 0,5
Baja 05
Muy baja -1
Peatones, ciclistas y 2
frafico motorizado
Peatones y trafico 1
Composicion de motonizado 2
trafico Solo peatones y 7
ciclistas
Solo peatones 0
Solo ciclistas 0
Existencia de vehiculos Si 05 05
aparcados No 0 !
. Alta 1
Luminosidad
ambiental Made._rada 0 0
Baja -1
Reconocimiento facial N cresaio _F?equ:s ffos .a'.jm”.‘j’.les
No necesarnio Ningun requisito adicional
Suma de los pesos 2
especiiicos
Por lo tanto el tipo de alumbrado (P) sera:
P=6-2
P=4
El mismo define la siguiente clase de alumbrado:
TIPOS DESCRIPCION CLASES DE ALUMBRADO
Pl Was de muy elevado prestigio urbano. CETA
P2 Vias de alto prestigio urbano CEZ
L il _ 3l
P4 Ulilizacion intensa por peatones o ciclistas 57
[ Uliizacion moderada por peatones o cclistas 53
P6 Utilizacion baja por peatones o ciclistas solo, 54
asociada a las propiedades adyacentes
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Los requisitos fotométrios aplicable a estas clases de alumbrado son las siguientes:

Esta normativa también establece que el alumbrado de parques y jardines tales como
sus paseos Yy glorietas, areas de estancia y escaleras, que estén abiertas al publico
durante las horas nocturnas, deberan iluminarse como las vias de tipo E. Cabe recordar
gue la clase de alumbrado perteneciente a esta categoria para un trafico normal puede
ser S2 /S3 |/ S4, estando los niveles de iluminacibn media entre 10 y 5 lux
respectivamente.

Esta normativa, al igual que la normativa Argentina, determina una luminancia media
mayor a 10 lux.

Cambio de luminarias de sodio por luminarias led

Para este caso se sabe que la potencia de iluminacién instalada actualmente es de 42
KW y es una instalacién en la cual predominan las lamparas de sodio.

La instalacion cuenta con las siguientes luminarias:

Cantidad Luminarias Potencia [W]  Potencia total [KW]
178 Farola colonial 70 12,46
39 Farola colonial 150 5,85
16 Farola redonda 70 1,12
24 Farola redonda 160 3,84
12 Reflector 250 3
26 Reflector 400 10,4
10 Luminaria con brazo 150 1,5
12 Jirafa 250 3

Para realizar el cambio se propone reemplazar las ldmparas de sodio por las siguientes
lamparas de tecnologia led:

Cantidad Luminarias Potencia [W] Potencia total [KW]
203 Farola 2 24 leds 45 9,135
39 Farola 2 36 leds 67 2,613
8 Farola 2 48 leds 90 0,72
12 Reflectores 60 leds 112 1,344
30 Reflectores 96 leds 181 5,43
22 Luminaria con brazo 48 leds 90 1,98
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Luego de este reemplazo debe verificarse que el nivel de iluminacion media sea de 10
lux o superior en cada plano de trabajo. También debe verificarse la uniformidad de la
iluminacion. Para llevar a cabo dichas verificaciones es necesario un software que
calcule estos parametros. En este proyecto se utiliza el software DIALUX EVO 6.1.

Dentro de este programa se cargan los planos de trabajo del complejo con la ubicacién
de todas las Iluminarias que funcionan actualmente y el software calcula
automaticamente el nivel de iluminacién y la uniformidad.

Para llevar a cabo la verificacion se carga el plano de la instalacion con las posiciones
de todas las luminarias, luego se trazan los planos de trabajo definidos en el apartado
“Planos de trabajo a analizar” en la subseccién “Nivel de iluminacion existente”, se
cargan las luminarias led reemplazantes y se calcula el nivel de iluminacion media y
uniformidad para saber si esta dentro de los parametros deseados.

Los resultados que arroja el software para cada plano de trabajo son los siguientes:

Plano N°1:

L H—FEE \
_|_EB _|_51 _|§1 _Fn _|_32 """'--_i_zs
53 454 450 443 435 428 423 419 418
441 A 430 434 429 24 420 418 47
430 431 429 426 423 420 417 416

_|_22 _|_22 _|_21 _|_2CI _|_‘IB _|_‘IE _|_1-'-1- _|_14

15 _|_16 _|_'Iﬁ _|_15 _|_15 _|_‘|4 _|_13 _|_12 _|_12

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.1 kx, Min: 6.22 Ix, Max: 76.1 b, Min/medio: 0.26, Min_/max.: 0.08
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Plano N° 2:

Escala: 1: &0

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 32.1 x, Min: 8.56 x, Max: 99.1 L, Min/medio: 0.27, Min./ma:x.: 0.09
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Plano N° 3:

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.9 b, Min: 7.31 Ix, Max: 65.6 b, Min/medio: 0.29, MinJ/max.: 0.11
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Plano N° 4:
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Escala: 1 ;50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 27.1 bx, Min: 8.26 Ix, Max: 70.4 b, Min/medio: 0.30, Min/max.: 0.12
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Plano N° 5:
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Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 26.8 kx, Min: .47 Ix, Max: 65.2 x, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.15

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan

Revisé: De Carli A.

Aprobo: De Carli A.
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Plano N° 6:

Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 25.0 b, Min: 6.54 Ix, Max: 66.6 X, Min./medio: 0.26, Min /max.: 0.10
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Plano N° 7:

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 22.0 Ix, Min: 7.89 Ix, Max: 46.1 kx, Min/medio: 0.36, Min./max.: 0.17

Para mayor informacion ver ANEXO: “CALCULO DE ILUMINACION DE CIRCUITOS”

Si los niveles de iluminacién son éptimos y la uniformidad corresponde a los valores
aconsejados se procede al recuento de lamparas colocadas y se obtiene la nueva
potencia de iluminacién, que debera ser menor al valor actual.

Cantidad Luminarias Potencia [W] Potencia total [KW]

203 Farola 2 24 leds 45 9,135

39 Farola 2 36 leds 67 2,613

8 Farola 2 48 leds 90 0,72

12 Reflectores 60 leds 112 1,344

30 Reflectores 96 leds 181 5,43

22 Luminaria con brazo 48 leds 90 1,98
Potencia total 21,22
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En este caso se calcula la potencia ahorrada que viene dada por la diferencia entre, la
potencia de iluminacién actual y la potencia necesaria para la iluminacion con leds:

Panorro = Pactual — Preds
Panorro = 41,17KW — 21,22KW
Pinorro = 19,95KW

A esta potencia ahorrada se le da valor asignandole un precio, que viene dado por las
tarifas de energia actuales.

Para esto es necesario saber en qué horas las luminarias permaneceran encendidas,
por lo que se fija como hipétesis que las ldmparas estaran funcionando entre las 19:00
horas y las 06:00 horas del dia siguiente. De aqui se desprende que se tienen 4 horas
de consumo en punta y 7 horas de consumo en hora fuera de punta.

A continuacién se muestra una tabla que resume lo antes mencionado y brinda los

costos en concepto de la energia ahorrada.

Costos de ahorro segun tarifa en baja tension

Descripcidn Cantidad Unidades
Potencia ahorrada 19,948 KW
Horas por dia de funcionamiento en Punta 4 hs
Horas por dia de func. En Fuera de Punta 7 Hs
Mes promedio 30,5 dias / mes
Reduc. de Consumo de Energia de Punta 2433,656 KWh/mes
Reduc. de Cons. de Energia Fuera de Punta 4258,898 KWh/mes
Reduccidon de Costo de Potencia de Punta $3.573,48 por mes
Reduccidn de Potencia Adquirida $30,92 por mes
Reduccion de Costo de Energia de Punta $3.553,87 por mes
Reduccién de Costo de Energia de Valle $5.660,50 por mes
SUBTOTAL $12.818,77 por mes
Contribucién Municipal $1.114,67 8,6956%
Fondo Nacional Ley 23681 $76,91 0,60%
IVA Resp. Inscripto S 3.461,07 27,00%
TOTAL $17.471,42 por mes
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Costos de ahorro seqgun tarifa en Media tension (menor a 300 KW)

Descripcion
Potencia ahorrada
Horas por dia de funcionamiento en Punta
Horas por dia de func. En Fuera de Punta
Mes promedio
Reduc. de Consumo de Energia de Punta
Reduc. de Cons. de Energia Fuera de Punta
Reduccién de Costo de Potencia de Punta
Reduccién de Potencia Adquirida
Reduccién de Costo de Energia de Punta
Reduccién de Costo de Energia de Valle
SUBTOTAL
Contribucién Municipal
Fondo Nacional Ley 23681
IVA Resp. Inscripto
TOTAL

Cantidad
19,948
4
7
30,5
2433,656
4258,898
$ 1.648,50
$30,62
$3.147,20
$5.013,15
$9.839,48
$ 855,60
$59,04
$ 2.656,66
$13.410,77

Unidades
KW
hs
Hs
dias / mes
KWh/mes
KWh/mes
por mes
por mes
por mes
por mes
por mes
8,6956%
0,60%
27,00%
por mes

Costos de ahorro segun tarifa en Media tension (mayor a 300 KW)

Descripcion
Potencia ahorrada
Horas por dia de funcionamiento en Punta
Horas por dia de func. En Fuera de Punta
Mes promedio
Reduc. de Consumo de Energia de Punta
Reduc. de Cons. de Energia Fuera de Punta
Reduccién de Costo de Potencia de Punta
Reduccién de Potencia Adquirida
Reduccién de Costo de Energia de Punta
Reduccién de Costo de Energia de Valle
SUBTOTAL
Contribucién Municipal
Fondo Nacional Ley 23681
IVA Resp. Inscripto
TOTAL

Cantidad
19,948
4
7
30,5
2433,656
4258,898
$ 1.648,50
$30,62
$4.012,61
$6.383,24
$12.074,97
$1.049,99
$72,45
$3.260,24
$ 16.457,65

Unidades
KW
hs
Hs
dias / mes
KWh/mes
KWh/mes
por mes
por mes
por mes
por mes
por mes
8,6956%
0,60%
27,00%
por mes
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Autogeneracion eléctrica mediante energia solar

La energia solar fotovoltaica transforma de manera directa la luz solar en electricidad
empleando una tecnologia basada en el efecto fotovoltaico. Al incidir la radiacién del sol
sobre una de las caras de una célula fotoeléctrica (que conforman los paneles) se
produce una diferencia de potencial eléctrico entre ambas caras que hace que los
electrones salten de un lugar a otro, generando asi corriente eléctrica.

La energia eléctrica generada mediante paneles solares fotovoltaicos es inagotable y
no contamina, por lo que contribuye al desarrollo sostenible, ademas de favorecer el
desarrollo del empleo local. Asimismo, puede aprovecharse de dos formas diferentes:
puede venderse a la red eléctrica o puede ser consumida en lugares aislados donde no
existe una red eléctrica convencional.

Por ello, es un sistema particularmente adecuado para zonas rurales o aisladas donde
el tendido eléctrico no llega o es dificultosa 0 costosa su instalacion o para zonas
geogréficas cuya climatologia permite muchas horas de sol al afio.

El coste de instalacion y mantenimiento de los paneles solares, cuya vida util media es
mayor a los 30 afos, ha disminuido ostensiblemente en los Ultimos afios, a medida que
se desarrolla la tecnologia fotovoltaica. Requiere de una inversion inicial y de pequefios
gastos de operacion, pero, una vez instalado el sistema fotovoltaico, el combustible es
gratuito y de por vida.

La energia solar se convertira en los proximos diez afios en la fuente de electricidad
mas barata en muchas partes del mundo, en un contexto de caida continuada en el
coste de los paneles fotovoltaicos.

Desde la década de los 80, los paneles para generar electricidad a partir del sol han ido
abaratandose un 10% por afio. Una tendencia que capacitaria a esta tecnologia para
atender en 2027 el 20% de las necesidades energéticas globales.

Existen dos formas de conectar la energia generada por los paneles solares a la
instalacion eléctrica existente en una casa 0 empresa. Estos sistemas son los
denominados On Grid y Off Grid cuya traduccion es "conectado a la red eléctrica" y
"desconectado a la red eléctrica" respectivamente.

Sistemas On Grid

Como bien se dijo anteriormente, este sistema inyecta la energia generada por los
paneles fotovoltaicos directamente en la red eléctrica mediante el uso de un equipo
denominado inversor. De esta forma toda la energia generada es aprovechada por todos
los artefactos eléctricos que contenga la instalacion, generando asi un ahorro en la
factura de la empresa prestadora del servicio. En el caso de que la demanda de energia
supere la energia generada por los paneles, el sistema tomaréa la energia que falte de
la red. Es decir que si el consumo de la instalacion es de 100 KWh y los paneles son
capaces de generar 60 KWh, el sistema tomara 40 KWh de la red, pagando asi menos
de la mitad del total consumido en el mes.
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Una de las ventajas de este sistema es el menor costo de implementacion ya que en
general solo es necesario contar con paneles solares e inversor acorde y no se deben
colocar baterias.

La desventaja es que ante cortes de luz el sistema deja de generar energia eléctrica ya
gue el equipo denominado inversor necesita energia de la red publica para funcionar.

Sistema Off Grid

Este sistema es usado cuando es necesario contar con energia eléctrica en lugares
aislados o distantes de la red publica. Consiste en el aprovechamiento de la luz solar
para cargar un conjunto de baterias, siendo estas Ultimas la encargadas de generar
energia eléctrica en todo momento, ya sea durante el dia o cuando se esconde el sol.
Para implementar este sistema es necesario calcular el consumo diario y con esto
determinar la cantidad de paneles fotovoltaicos y baterias a usar.

Su principal ventaja es que no es necesario estar conectados a la red publica producto
gue el sistema es 100% autdbnomo, su desventaja es el mayor costo de implementacion
ya que es necesario agregar baterias y controlador de carga al conjunto.

Ambos sistemas son totalmente escalables, dicho de otra forma, es posible ir
aumentando la potencia poco a poco.

En este proyecto es conveniente tener un sistema On Grid debido al menor costo y a la
posibilidad de cubrir solo un porcentaje del consumo total, por lo cual se procede a
describir la composicion de estos tipos de instalaciones.

Una instalacion solar conectada a la red tiene sélo tres elementos basicos:

e Panel fotovoltaico: generadores de energia.

e Inversor: convertidor electrénico que transforma la energia en forma de corriente
continua gue proporcionan los paneles solares, en corriente alterna de igual tipo
y valor que el transportado por la red eléctrica.

e Cuadro de interconexion con la red.
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A continuacion se muestra una imagen que grafica lo antes mencionado:

RED ELECTRICA

INVERSOR

\
3

CONSUMO
GENERAL

Como se puede observar en la imagen anterior, en instalaciones de este tipo, se debe
incorporar una instalacion eléctrica nueva para la generacion mediante paneles solares,
con todos sus elementos y equipamiento eléctrico propio de control, interconexion y
medicién. Y por otro lado la habitual linea de suministro energético de consumo con sus
medidores y protecciones correspondientes.

El circuito solar produce energia eléctrica en funcion de la radiacién solar incidente en
cada momento del dia, por este motivo los valores de generacion registrados variaran
segun la hora del dia, la época del afio y la meteorologia. Para registrar los valores de
generacién que tiene la instalacion de paneles solares se coloca un medidor de energia,
el mismo también sirve para llevar un control de los consumos totales del predio o del
circuito en el que estén conectados.
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Paneles monocristalinos

En los paneles solares monocristalinos las celdas solares de silicio monocristalino, son
bastante faciles de reconocer por su coloracion y aspecto uniforme, que indica una alta
pureza en silicio.

En este tipo de paneles fotovoltaicos las celdas monocristalinas se fabrican con bloques
de silicio, que son de forma cilindrica.

Posteriormente, con el objetivo de reducir los costes de fabricacion de las celdas
fotovoltaicas monocristalinas y de optimizar su rendimiento, se recortan los cuatro lados
de los bloques cilindricos para hacer laminas de silicio. Este recorte es el que les da
este aspecto caracteristico.

Una de las formas mas sencillas para poder distinguir claramente un panel solar
monocristalino de uno policristalino, es que en el policristalino las celdas no tienen
esquinas redondeadas y son perfectamente rectangulares.

Ventajas de los paneles solares mono cristalinos:

e Los paneles solares monocristalinos son los mas eficaces puesto que se fabrican
con silicio de alta pureza. La eficiencia en estos paneles esta por encima del
15% y en algunas marcas supera el 21%.

e Lavida util de los paneles monocristalinos es mas larga. De hecho, muchos
fabricantes ofrecen garantias de hasta 25 afios.

e Suelen funcionar mejor que paneles policristalinos de similares caracteristicas
en condiciones de poca luz.

e Aunque el rendimiento en todos los paneles se reduce con temperaturas altas,
esto ocurre en menor medida en los monocristalinos que en los policristalinos.

Desventajas de los paneles monocristalinos:

e Son mas caros. Valorando el aspecto econdmico, para uso doméstico resulta
MAas ventajoso usar paneles policristalinos o incluso de capa fina.

e Si el panel se cubre parcialmente por una sombra, suciedad o nieve, el circuito
entero puede averiarse. Si decide poner paneles monocristalinos pero cree que
pueden quedar sombreados en algin momento, lo mejor es usar micro
inversores solares en vez de inversores en cadena o centrales. Los micro
inversores aseguran que no toda la instalacion solar se vea afectada por sélo un
panel afectado.

e El proceso Czochralski derrocha una gran cantidad de silicio en el proceso.

Paneles policristalinos

A diferencia de los paneles monocristalinos, en su fabricacidon no se emplea el método
Czochralski. Elsilicio en bruto se funde y se vierte en un molde cuadrado. A
continuacién se enfria y se corta en laminas perfectamente cuadradas.

Ventajas de los paneles policristalinos:

e El proceso de fabricacion de los paneles fotovoltaicos policristalinos es mas
simple, lo que redunda en menor precio. Se pierde mucho menos silicio en el
proceso que en el monocristalino.
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Inconvenientes de los paneles policristalinos:

e Los paneles policristalinos suelen tener menor resistencia al calor que los
monocristalinos. Esto significa que en altas temperaturas un panel policristalino
funcionara peor que un monocristalino. El calor ademas puede afectar a su vida
atil, acortandola.

e La eficiencia de un panel policristalino se sitla tipicamente entre el 13-16%,
debido a que no tienen un silicio tan puro como los monocristalinos.

e Mayor necesidad de espacio. Se necesita cubrir una superficie mayor con
paneles policristalinos que con monocristalinos.

Paneles de capa fina

El fundamento de estos paneles es depositar varias capas de material fotovoltaico en
una base. Dependiendo de cudl sea el material empleado podemos encontrar paneles
de capa fina de silicio amorfo (a-Si), de teluluro de cadmio (CdTe), de cobre, indio, galio
y selenio (GIS/CIGS) o células fotovoltaicas organicas (OPC)

Dependiendo del tipo, un médulo de capa fina presenta una eficiencia del 7-13%. Debido
a que tienen un gran potencial para uso doméstico, son cada vez mas demandados.

Ventajas de los paneles fotovoltaicos de capa fina:

e Se pueden fabricar de forma muy sencilla y en grandes cantidades. Esto hace
gue sean mas baratos que los paneles cristalinos.

e Tienen una apariencia muy homogénea.

e Pueden ser flexibles, lo que permite que se adapten a multiples superficies.

e Elrendimiento no se ve afectado tanto por las sombras y altas temperaturas.

e Son una gran alternativa cuando el espacio no es problema.

Desventajas de los paneles de capa fina:

e Aunque son muy baratos, por su menor eficiencia requieren mucho espacio. Un
panel monocristalino puede producir cuatro veces mas electricidad que uno de
capa fina por cada metro cuadrado utilizado.

¢ Al necesitar mas paneles, también hay que invertir mas en estructura metalica,
cableado, etc.

e Los paneles de capa fina tienden a degradarse mas rapido que los paneles
monocristalinos y policristalinos, por ello los fabricantes también ofrecen menor
garantia.

Las placas fotovoltaicas producen electricidad en forma de corriente continua y suelen
tener entre 20 y 40 células solares que producen una caida de tensién de 0,3 V casa
una. De todos modos, es habitual que los moédulos estén formados por 36 células para
alcanzar los voltios necesarios para la carga de las baterias (12 V).

Las placas solares fotovoltaicas se pueden unir entre si de dos formas:

e Conexion en paralelo. Este tipo de conexidn se realiza con unién por una parte
de los polos positivos y, por otro, de los negativos. La union en paralelo entre los
paneles solares proporciona una tension igual a la del médulo (12-18 V).

e Conexion en serie. La forma de conectar en serie dos 0 mas paneles
fotovoltaicos es conectando polo positivo de la primera con negativo de la
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segunda y sucesivamente. La union en serie da una tension igual a la suma de
la de cada mddulo (por ejemplo 12 V, 24 V, 36 V, etc.), dependiendo del nimero
de placas interconectadas.

Ubicacion de los paneles fotovoltaicos

Cualquier implantacion de un sistema de energia solar fotovoltaica sostenible lleva
implicito la optimizacion de los recursos a utilizar. Esta es la base del disefio y del
montaje de las instalaciones solares.

Para conseguir, de manera sencilla, el aprovechamiento del Sol como recurso
energético, es imprescindible el conocimiento de la trayectoria solar, el perfil de las
necesidades y de los condicionantes de la ubicacion. Todo ello conlleva determinar la
orientacion y la inclinacion de los paneles en instalaciones fijas para conseguir el minimo
coste del kilovatio hora solar.

Por cuestiones de adaptacion arquitectonica, los paneles suelen estar situados en los
techos, aunque no sea la zona mas proxima al sistema de acumulacion o de contadores
de energia. Por cuestiones de seguridad y de integracion arquitectonica, se determinara
el techo de las edificaciones como zona de ubicacion de los paneles solares
fotovoltaicos.

J
Fadwacion ghrecta Eory

foguls de ncidercis

Norte
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El techo es un elemento estructural de la edificacion del que debemos conocer
basicamente cuatro parametros: la superficie disponible, la orientacion, la carga
estructural que puede soportar y la incidencia de sombras que puede tener. Estos
elementos condicionaran la disposicion de los paneles solares y los sistemas de anclaje.

Superficie disponible para la colocacion de paneles fotovoltaicos

La superficie disponible quedara determinada por el espacio del techo en la que la
propiedad determine ubicar los paneles. Habra que procurar que esta superficie sea un
espacio de facil acceso para las operaciones de mantenimiento, a la vez que este
espacio debera estar protegido de actos vandalicos o de caida de objetos.

Orientacion e inclinacion de los paneles fotovoltaicos

La orientacion 6ptima de los paneles en el hemisferio sur es la orientacion norte y la
inclinacion 6ptima dependera de la latitud del lugar y de la época del afio en que se
quiere utilizar.
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Para determinar la inclinacioén de los paneles es necesario saber la latitud y longitud del
lugar donde se instalaran los mismos, con estos datos y con la ayuda de un programa
brindado por la Universidad de Oregdn se puede determinar el diagrama de los caminos

recorridos por el sol para cada estacion del afo.

Estas curvas son de suma utilidad para determinar el &ngulo que forma la horizontal con
la altura méaxima del sol, dicho angulo determinara la inclinacion de los paneles para la
hora de méaxima irradiacion solar. Cabe destacar que los paneles deben recibir los rayos
del sol en la forma mas perpendicular posible para obtener un mejor rendimiento.

A continuacién se muestra una imagen para explicar lo antes mencionado:
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Como se puede observar en la imagen anterior la altura del sol varia dependiendo los
solsticios de verano o de invierno y de los equinoccios de Marzo y de Septiembre, es
decir, para cada uno de estos el sol tiene una altura diferente respecto a la tierra.
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A continuacién se muestra el diagrama obtenido con el programa brindado por la

Universidad de Oregén:
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Como se puede observar, el diagrama obtenido representa la altitud del sol (expresado
en angulo respecto a la horizontal) en funcion del Azimuth para distintas fechas
representativas del afio y para las distintas horas del dia.

El Azimuth es el &ngulo que forma el sol respecto del punto cardinal Norte. Dicho angulo
puede estar entre 0° y 360° aumentando en sentido horario.

Para determinar el angulo de inclinacién de los paneles se debe proceder al uso de la
geometria teniendo en cuenta que el sol debe tener un angulo de 90° respecto de los
paneles.

hmax

Por lo tanto con los datos obtenidos en el diagrama, se determina que el angulo de
Azimuth es 0°, es decir que los paneles se deben orientar al norte.

Ahora bien, debido a que la altitud del sol varia en el correr del afio la inclinacion del
panel deberia seguir este movimiento. De aqui se desprenden tres posibilidades:

1) Seguir el movimiento del sol cambiando la inclinacion de los paneles todos los
dias. Esta opcion no es viable debido a que el rendimiento de generacién no
aumenta lo suficiente como para justificar el tiempo y trabajo que se deberia
realizar.

2) Mantener la misma inclinacion de los paneles durante todo el afio. Esta opcién
es la mas usada. Para determinar la inclinacién de los paneles en este caso se
promedia el angulo de inclinacién de los paneles para la altura maxima y minima
del sol.

3) Cambiar la inclinacion de los paneles dos veces al afio, es decir en el Solsticio
de Invierno y en el Solsticio de verano, que es cuando las alturas del sol son
minima y méxima respectivamente. Esta opcion es una alternativa para mejorar
el rendimiento de generacion en 2 o 3 puntos y que resulta viable si se aplica un
mecanismo de cambio de inclinacién adecuado a la estructura que porta los
paneles. Como en el caso anterior, para determinar las inclinaciones se
promedian los &ngulos, pero en este caso se promedian lo &ngulos
correspondiente a uno de los Solsticios con respecto a uno de los Equinoccios.
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Teniendo en cuenta que en alguna ocasion no es posible alcanzar las condiciones de
inclinacién y orientacién adecuadas, habra que evaluar, en todo caso, las pérdidas de
radiacion incidente debido a los condicionantes de ubicacion.

Incidencia de sombras sobre paneles fotovoltaicos

Para lograr el maximo aprovechamiento de un sistema de energia solar, se debera tener
cuidado de la incidencia de posibles sombras sobre los paneles, tanto las cercanas
(objetos que tapan momentaneamente la radiacion directa del Sol) como las sombras
lejanas (elementos de la orografia y / o paisaje que ocultan el Sol de la zona donde se
ubica la instalacion solar.

El efecto de las sombras se debe evaluar con mucho cuidado a la hora de determinar la
ubicacion de los paneles, ya que las sombras en los paneles producen una merma
importante de la produccion, sobre todo si se producen en las horas centrales del dia
(méxima insolacion).

Separacion entre hileras de paneles fotovoltaicos

La separacién entre hileras de paneles fotovoltaicos debe garantizar la no
superposicion de sombras entre las hileras de paneles los meses del solsticio de
invierno / verano.

Esta distancia quedara determinada por la siguiente expresion, en el caso de paneles
en disposicién horizontal (sobre un plano).

d= (tanﬁH)) * cos(4)

Siendo:

e d: distancia minima entre lineas de paneles.

e h:altura de la linea de paneles (en vertical, desde el punto superior en el suelo).

e tan(H): tangente de la altura solar (angulo) en el mes mas desfavorable en
nuestra latitud.

e cos(A): coseno del azimut solar en el mes mas desfavorable (Junio) a las 10 h
solar.

Tensiones de trabajo

Los sistemas hasta 5 kW, por ser sistemas de poca potencia, se pueden conectar a red
en baja tensién, monoféasica, a 230 Vca y, para potencias superiores, se disefian con
una conexion trifasica.

En el sector de generacion solar, de voltaje en corriente continua, hay diferentes
configuraciones posibles en las conexiones serie-paralelo de los modulos para obtener
valores de trabajo adecuados en corriente continua. Dependiendo del inversor
escogido, los voltajes de trabajo pueden ser, desde los 12 V hasta el 600 Vcc. En todo
caso, para optimizar el sistema, se tiende a voltajes medios cercanos a las tensiones de
conexion a la red (260-420 Vcc).

Arquitectura de los inversores

En cualquier proyecto fotovoltaico de conexion a la red, el inversor es el corazon del
sistema. Es muy importante tener claras las caracteristicas técnicas: potencia, rangos
de trabajo, tension corriente continua-corriente alterna, frecuencia y potencia maxima
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alcanzada. La potencia acumulada por la cantidad de inversores determinara la potencia
nominal de la planta solar fotovoltaica en cualquier sistema fotovoltaico conectado a la
red.

Para cada sistema fotovoltaico de conexion a la red, podemos encontrar todo un abanico
de equipos (en potencias nominales) para su utilizacion. Basicamente, se escogen los
equipos que tengan en sus caracteristicas técnicas los maximos de las protecciones
establecidas por la normativa actual, de modo que derive en un aumento de la seguridad
del sistema y reduzca costes de instalacién en general. Estas protecciones son:

e Separacién galvanica. Este condicionante puede ser alcanzado fuera del
convertidor mismo, basicamente porque, por necesidades técnicas de conexion
a la red, se disefie la instalacion de un transformador que haga a la vez esta
funcion.

e Relé de control de tension de la red.

e Relé de control de la frecuencia de la red.

e Temporizacién en la reconexién.

o Elfactor de potencia de la energia suministrada debe estar lo mas cerca posible
del valor 1.

e Sefalizacion on / off del sistema.

También, y aunque no lo especifique la hormativa, son de suma relevancia los equipos
gue incorporan visualizacion, monitoreo y control de los datos y parametros de
funcionamiento de todo el sistema. El display de visualizacion en los equipos y
el software para monitoreo en el ordenador son cada vez mas importantes.

La ubicacién de la instalacion o situacion fisica de los inversores pueden ser de las
siguientes formas:

e Instalados en el mismo campo solar, a la intemperie y con caja con calidad
estanca IP65.

e Instalados en el campo solar dentro de una caseta o de un armario IP65
adecuado para incluir los equipos.

o Instalados en una sala especifica debidamente acondicionada en temperatura,
ambiente y espacio, accesible para los técnicos de mantenimiento y el usuario /
propietario.

e Instalados en la sala caseta o en el lugar a cubierto dentro de las
especificaciones del punto anterior, pero con la inclusién cerca de los contadores
y cuadro de protecciones.

Para desarrollar la interconexién de todo el sistema, se tomaran las medidas a las
instalaciones ya expresadas en apartados anteriores, incidiendo especialmente en la
minimizacion de las pérdidas derivadas de las conexiones, tanto en corriente
continua como en corriente alterna.

e Interconexion médulos.

e Conexion de los mddulos hasta los inversores.

e Conexion de los inversores en el cuadro de protecciones y contadores de
energia.

e Punto de conexion a red.

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan Reviso: De Carli A. Aprobo: De Carli A.




G - PFC - 1708A — Memoria de célculo Rev. 01

Equipamientos de interconexion

En toda instalacién fotovoltaica, se debe instalar un cuadro de interconexiéon con la
red. Este cuadro puede incluir el total de los dispositivos de proteccion definidos por la
normativa o los establecidos como esenciales. Por otra parte, estos equipamientos
pueden incluir los contadores de medicién y los transformadores de tension para la
adaptacion a la tension de red.

Definimos los dos tipos de cuadro de interconexion:

e Cuadro de interconexion completo. Conjunto de dispositivos definidos por la
normativa especificada para la interconexién a red. De este modo, se podrian
incluir otros elementos que no se incluyen por normativa, pero que se podrian
valorar como importantes desde un punto de vista de calidad de instalacion. En
este caso, es légico pensar que los inversores no necesitan que unas de sus
caracteristicas técnicas sean las protecciones de normativa.

e Cuadro de interconexion basico. Cuadro compuesto esencialmente por dos
elementos: seccionador automatico (contactor-magnetotérmico) y
diferencial. Deben ser accesibles para la compafiia eléctrica conjuntamente con
los contadores, seccionador manual y fusibles de entrada a la instalacion.

En este punto, se rednen las conexiones derivadas de los diferentes inversores
generadores. Es el punto de conexién de todo el sistema.
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Evaluacion de costos y amortizacion

En esta seccién se analiza el costo aproximado de inversion para cada propuesta y su
respectiva amortizacion. Para ello es necesario determinar todos los elementos y mano
de obra necesaria para realizar los cambios.

Reemplazo de luminarias

Para esta propuesta se determiné que se necesitaran adquirir las siguientes luminarias:

Cantidad Luminarias Potencia [W]
203 Farola 2 24 leds 45
39 Farola 2 36 leds 67
8 Farola 2 48 leds 90
12 Reflex 60 leds 112
30 Reflex 96 leds 181
22 Luminaria con brazo 48 leds 90

El costo de las mismas es el siguiente:

Cantidad Luminarias Precio unitario Importe
203 Farola 2 24 leds $6300,00 $1.278.900,00
39 Farola 2 36 leds $6867,00 $267.813,00

8 Farola 2 48 leds $7380,00 $59.040,00
12 Reflex 60 leds $5800,00 $69.600,00
30 Reflex 96 leds $7170,00 $215.100,00
22 Luminaria con brazo 48 leds $5150,00 $113.300,00

Total $2.003.753,00
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El ahorro producido en KW se traduce en dinero de la siguiente manera segun el servicio
de energia que actualmente se dispone:

Descripcion Cantidad Unidades
Potencia ahorrada 19,948 KW
Horas por dia de funcionamiento en Punta 4 hs
Horas por dia de func. En Fuera de Punta 7 Hs
Mes promedio 30,5 dias / mes
Reduc. de Consumo de Energia de Punta 2433,656 KWh/mes
Reduc. de Cons. de Energia Fuera de Punta 4258,898 KWh/mes
Reduccion de Costo de Potencia de Punta $3.573,48 por mes
Reduccién de Potencia Adquirida $30,92 por mes
Reduccién de Costo de Energia de Punta $3.553,87 por mes
Reduccién de Costo de Energia de Valle $5.660,50 por mes
SUBTOTAL $12.818,77 por mes
Contribucién Municipal $1.114,67 8,6956%
Fondo Nacional Ley 23681 $ 76,91 0,60%
IVA Resp. Inscripto $3.461,07 27,00%
TOTAL $17.471,42 por mes

lluminacioén actual versus lluminacion futura:

Consumos y costos mensuales: [lum. Actual y Futuro
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Amortizacion

La amortizacion se calcula como el tiempo que se tarda en recuperar la inversion inicial,
por lo tanto se relaciona el dinero necesario para realizar el reemplazo de luminarias
con el ahorro generado por el mismo por mes:

Costo de inversion

Amortizacion =
Ahorro generado/mes

$2.003.753,00
$17471,42/mes

Amortizacion =

Amortizacion = 114,7 meses

Amortizacion = 9,56 afnos

Es decir que a partir de los 9,56 afios empieza a ser rentable la inversion. Este tiempo
en el recupero de lo invertido es 6ptimo para este tipo de inversiones ya que la vida util
de las luminarias es de 50.000 horas, un equivalente a aproximadamente 20 afios
(segun las horas de uso diarias consideradas). A partir del vigésimo afio solo se debera
cambiar la placa de leds y no toda la estructura como en este caso.

Cabe destacar que el costo de la energia seguira aumentando por lo que la amortizacién
sera aln en un plazo menor.

Para esta propuesta y debido a la hipo6tesis considerada seran necesarios los siguientes
items:

e 550 m de tendido subterraneo en media tension (13,2KV).
e 80 m de tendido aéreo en media tension (13,2KV).

e 4 Descargadores de sobretension.

e 4 seccionadores fusibles tipo Kearney.

Los costos de esta obra se deben estimar debido a que los precios solo se dan por
presupuesto.

Segun profesionales del rubro el costo de los tendidos subterraneos y aéreos se puede
estimar de la siguiente manera:

Obra Costo
Tendido subterrdneo en media tensién (13,2 KV) por metro S 2600,00
Tendido aéreo en media tension (13,2 KV) por metro S 2025,00

Segun averiguaciones con los mismos profesionales consultados por los tendidos el
costo de los descargadores de sobretension y los seccionadores fusibles son
aproximadamente los siguientes:

Elementos Costo
Descargador de sobre tensidn por unidad S 600,00
Seccionador fusible tipo Kearney trifasico S 5000,00
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Con los costos anteriormente mencionados se presume que el costo de inversion es el
siguiente:

Cantidad  Descripcién Precio unit. Precio final
550 m Tendido subterraneo S 2600,00 S 1.430.000,00
80m Tendido aéreo S 202500 S 162.000,00
12 Descargador de sobretension S 600,00 S 7.200,00
4 Seccionador fusible Kearney S 5000,00 S 20.000,00

Total S 1.619.200,00

El ahorro producido por esta propuesta se ve reflejado en la siguiente tabla:

BT MT Ahorro % Ahorro anual

Servicio BT 1515 $244.934,76  Servicio en
$245.838,89 S 76.981,13

Servicio BT 2839 § 77.885,25 MT 1
Servicio BT 1677 $236.169,56  Servicio en
Servicio BT 1843  $168.900,08 MT 2 »315.546,61 | 5 89.523,03
Total $727.889,66 Total $561.385,50 $166.504,16 - $1.998.049,92

Como en esta tabla se trabaj6 con los consumos maximos de energia se usara solo el
porcentaje ahorrado, el cual seré representativo para el consumo real. Este porcentaje
se aplicara al gasto real de un afio de facturacion y se determinard el ahorro real a lo
largo de un afio o por mes promedio.

Importe fact. En BT = Importe fact. En MT

Desde Hasta (real) (simulado)
01/01/16 01/01/17 S 3.837.600,40 $ 2.954.952,31
Dinero ahorrado por afio S 882.648,09
Dinero ahorrado por mes (promedio) S 73.554,01

Costos de facturacion anual: BT vs MT

600000
500000
400000
300000
200000
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Amortizacion

Utilizando el mismo procedimiento que en el cambio de luminarias, se vuelve a calcular
el tiempo de recupero de la inversion, para lo cual aplicamos la misma formula:

Costo de inversion
Ahorro generado/mes

Amortizacion =

$1.619.200,00
$ 73.554,01 /mes

Amortizacion =

Amortizacion = 22 meses
Amortizacion = 1,83 afnos

Es decir que a antes de los dos afos, de la puesta en marcha, empieza a ser rentable
la inversion. Este tiempo en el recupero de lo invertido es 6ptimo para este tipo de
inversiones.

Cabe destacar que el costo de la energia seguira aumentando por lo que la amortizacién
serd aun en un plazo menor.

Para determinar el costo de la instalacién fotovoltaica se les consulté a profesionales
del rubro sobre el costo de una instalacion de este tipo por KW instalado. El precio
estimado del KW instalado de un sistema on grid es de U$D 1700.

Sabiendo que el costo del délar es de $20,45 se calcula que el KW instalado cuesta
aproximadamente $34765.

Por lo tanto la instalacién propuesta en este proyecto tiene un costo estimado de:

$34765
—_—x

Costo Instalacién Fotovoltaica on grid = 10KW

Costo Instalacion Fotovoltaica on grid = $347650

El ahorro generado por dicha instalacion se calcula tomando como hipotesis que la
instalacion genera un 25% de la capacidad instalada por dia por lo tanto se tiene que
genera lo siguiente por mes:

Ahorrado h dias

= 0,25« 10KW * 24 —
mes dias mes

KW Ahorrado/mes = 1830 KWh/mes

Como esta energia ahorrada se produce en el horario de “horas restantes” se produce
el siguiente ahorro:

Energia ahorrada 1830KWh/mes
Tarifa correspondiente $1,3946/KWh
Total ahorrado por mes $2552,12
Total ahorrado por afo $30625,42
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REPRESENTACION DE AHORRO
CON GENERACION SOLAR EN KW SOBRE SERVICIO
1677

M Energia Comprada M Energia generada

3%

Amortizacion

Utilizando el mismo procedimiento que en los casos anteriores, se vuelve a calcular el
tiempo de recupero de la inversién, para lo cual aplicamos la misma férmula:

Costo de inversion
Ahorro generado/mes

$347650
$2552,12/mes

Amortizacion =

Amortizacion =

Amortizacion = 136,22 meses
Amortizacion = 11,35 anos

Es decir que a partir de los 11 afos, aproximadamente, empieza a ser rentable la
inversion. Este tiempo en el recupero de lo invertido es Optimo para este tipo de
inversiones.

Cabe destacar que el costo de la energia seguira aumentando por lo que la amortizacién
serd aun en un plazo menor.
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Conclusion final

Como resultado de este proyecto, se determinaron tres posibles soluciones para la
problematica de la reduccion de costos de facturacién energética planteada por la
empresa.

La primer solucion fue el uso de tecnologia led en el complejo lo cual llevé a un ahorro
de aproximadamente el 50% de la energia usada actualmente por los artefactos de
iluminacion. Este ahorro calculado junto con el costo aproximado de la mejora realizada
llevé a que la misma tenga una amortizacion de aproximadamente diez afios, dicho
valor, si se lo ve de forma general, significa una buena inversién ya que el complejo
cambiara su aspecto y brindara una mejor sensaciéon a las personas debido al tipo y
cantidad de iluminacion proyectado. Otro aspecto positivo, que desquitara la inversion
en menor tiempo, es que el costo de la energia esta por debajo del costo que tiene en
los paises vecinos, por lo que si el mismo llegase al punto que deberia tener, la
amortizacion aumentara favorablemente.

Otra solucion planteada fue la compra de energia en una tensidn superior a la actual,
esta solucion representaria un ahorro importante en el gasto energético de
aproximadamente el 23%. Cabe destacar que esta opcion depende, exclusivamente,
del arreglo que pueda llegar a concretarse entre Cooperativa y Termas de Villa Elisa, ya
gue la decision que se tome sobre la propiedad de las lineas y transformadores dentro
del predio impactara de lleno en la amortizacion de la nueva instalacion.

Por dltimo la opcién de invertir en materia de energia solar se ve con buenos ojos ya
gue la empresa demostraria su compromiso frente a la sociedad con respecto a lograr
un ambiente mas sano y limpio.

Los proyectistas consideran que el orden de inversiones es el indicado y que
préximamente se obtendran resultados mas favorables para las soluciones planteadas.

Luego de estas inversiones o a medida que se lo requiera se deja expresado las
siguientes mejoras que se podrian hacer en eficiencia energética en el apartado
“Propuestas a futuro”.
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SECCIONADOR FUSIBLE TIPO KEARNEY .teuiteecreeereecreecreecrencraecrnecrssersscssscsssssssssssesssssasssssesnsssasesssesnsssassanse 10
DESARGADORES DE SOBRE TENSION .uteeveeeeeteeseseesseessssseesssssesssessasssesssssessssssesssssssssssssasssssssssesssssssssens 11
CALCULO DE ILUMINACION DE CIRCUITOS wveueerveeeeersesseessessesssessesssessossssssassssssesssssssssssssssssssssssassssssssassnes 12
CALCULO DE ILUMINACION CANCHA DE TENIS aveeueeeveereereeseeessessesssessessssssassssssessssssssssssssssssssssssssssssssassses 13
Planos

PLANO N° 1: CIRCUITO ILUMINACION A uveererereereeseseseesssssessssssesssssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
PLANO N° 2: CIRCUITO ILUMINACION B euveererereereeseseseeresssessssssessssssessesssssssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2
PLANO N° 3: CIRCUITO ILUMINACION C toveererereereeseseseesssssessesssessessssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
PLANO N° 4: CIRCUITO ILUMINACION D eeuveereeereereeseseseesesssessesssessssssessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
PLANO N° 5: CIRCUITO ILUMINACION E veveervrereereeseseseesssssessesssessessssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
PLANO N° 6: CIRCUITO ILUMINACION F eeuveeteeeeereesesessesssssessssssssssesssssssssssssessasssssssssssssesssssssssssssssssssssssasses 6
PLANO N° 7: CIRCUITO ILUMINACION G cuveerrrereererseeeseesssssessssssssssesssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssasaes 7
PLANO N° 8: CIRCUITO DE SERVICIO EN MEDIA TENSION 1 1eveeueerreseeereeseeessesessssssssssessosssssssssssssssssssssssssaes 8
PLANO N° 9: CIRCUITO DE SERVICIO EN MEDIA TENSION 2 1eveeveeveseeereeseeessesesssssssssssssosssssssssssssesssssssssasaes 9

PLANO N° 10:
PLANO N° 11:
PLANO N° 12:
PLANO N° 13:
PLANO N° 14:
PLANO N° 15:
PLANO N° 16:
PLANO N° 17:
PLANO N° 18:
PLANO N° 19:

UNIFILAR SERVICIO EN MEDIA TENSION 1 cucurururreeensesesesnsnsasssssessssasssssessssassssessasassssens 10
UNIFILAR SERVICIO EN MEDIA TENSION 2 ..ucurururrenensssaesnsnsasssssessssssssssssssssssssssssssasssssens 11
MONTAJE DE LUMINARIAS FAROLA 2 ..cciiiiiieereiicnnniininnnniniinnisissensesssmnsesssmssssssnann 12
MONTAJE DE LUMINARIAS FAROLA 2 ..ccoiirieeiiinisntinnneensnnsnsssnsssssesssssssesssssssssssnsnn 13
MONTAJE DE LUMINARIAS URBAN 2 ..uueiiiiiieeiiinisniinnnaensnnnnienssssesssssseesssssssnsnn 14
MONTAJE DE LUMINARIAS CIRCUITO A .ccoieeiiniceniinnnannennsnniesssenesssssnseesssssssssen 15
MONTAJE DE LUMINARIAS CIRCUITO B .cceriieereiissnniinnisanninnssnniensssesenssssmeennssssssnee 16
MONTAJE DE LUMINARIAS CIRCUITO C .ccevvieerenisssnnennsssannenisssnnienssssenssmmmeesssssssnan 17
MONTAJE DE LUMINARIAS CIRCUITO D cecerrceerinrsssnnienssanninnsssnniensssnesnsssmeennssssesnne 18
MONTAJE DE LUMINARIAS CIRCUITO E wccieriiueiennissnninnisanninnnnneenssnesnsssieenssssssnnsn 19
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PLANO N° 20: MONTAIJE DE LUMINARIAS CIRCUITO F cccoireiineiinieiensiiiniinsnensssessssssssssssssnssssssessssnes 20
PLANO N° 21: MONTAIJE DE LUMINARIAS CIRCUITO G .coevceeirseierinnensninssnenssssensssesssssssssssssssessssssssssnes 21
PLANO N° 22: ESTRUCTURA PANELES SOLARES ....eiiiieiiniiiiniinseiiissnessssssssessssessssssssssssssssssssssssssanes 22
PLANO N° 23: ESTRUCTURA PANELES SOLARES ...cuueiiiiiiiniiiineiinseniissnsssssissssessssesssssssssssssssssssssssssanes 23
PLANO N° 24: ESTRUCTURA PANELES SOLARES ...ccuiiiiiiiniiiiiniinieniissnessnsnssseissssessssssssssssssssssssasssssanes 24
PLANO N° 25: ESTRUCTURA PANELES SOLARES ....cuiiiimiiniiiiieiiiinniisssessnsssssessssesssssssssssssssssssssssssssnes 25
PLANO N° 26: ESTRUCTURA PANELES SOLARES ....cccoitiieiininniiinieiinneisninissnissssisssessssesssssssssssssessssses 26
PLANO N° 27: SERVICIO 1677 ccccureriurisinnininnnissnnininneissnesissimsssseisssseisssseisssssssseisssesssssssssssssssssssssssssssses 27
PLANO N° 28: SERVICIO 1843 .....ceiiieiiiieiininnninnnininneiisnesissiiisneissieissieissteisseissseissseisssisssessessssses 28
PLANO N° 29: SERVICIO 2839 ..ccuiiiiniiiiniininniisisniiinneiisieiissiissseiisieissieismiiisieisseimssesssissssmssesssse 29
PLANO N° 30: SERVICIO 1515 .cccuiiiiiuiiiinnisinnnisinnininneiisnesississssneisssessssseissssessseisssessssessssssssssssssssssssses 30
PLANO N° 31: SERVICIO 2692 ...cuueiiisuriiinnisssnnisssneiissneisssnessssisssssesssssesssssessssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssses 31
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TABLA N° 1

Circuito A:
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria ) .
. . Reflector Reflector lJirafa alta Servicio Nombre
Sector colonial 70 | colonial 150] redonda | redonda 70 con brazo .
250W 400 W 250w No asignado
W w 160 W w 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Av acceso y 0 8 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 0 8 0 1] 0 1] 0 1] Sumatoria
Consumo eny 0 1200 0 0 0 0 0 0 1200
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2| REFLEX DE | REFLEX DE .
URBAN 2 DE|URBAN 2DE| Servicio Nombre
Sector DE24 LED 45| DE36DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 i}
48 LED 90 W |48 LED 90 W N2 asignado
w 67 W 0w W w W
POTENCIA 45 67 90 45 112 181 90 90
Av acceso y 0 1] 8 1] 0 1] 0 1] 1677 Hotel
TOTAL 0 8 1] 0 1] 0 1] Sumatoria
Consumo eny 0 720 0 0 0 0 0 720
TABLA N° 2:
Circuito B:
Tipo
Farola! tipo Farolla tipo Farola Farola Reflector | Reflector Luminaria Jirafa alta Servicio Nombre
Sector | | 70 | 1150 redond redonda 70 con brazo )
250w 400 W 250W N2 asignado
w w 160 W w 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Rotonda hacia Hotel Vertientes 15 0 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 15 0 0 0 0 0 0 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 1050 i} 0 i} 0 i} 0 i} 1050
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA2 | FAROLA2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE -
URBAN 2 DE|URBAN 2 DE| Servicio Nombre
Sector DE 24 LED 45| DE 36 DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 .
48 LED 90 W | 48 LED 90 W N2 asignado
w 67 W 0w w w w
POTENCIA 45 67 90 a5 112 181 90 90
Av acceso y rotonda 0 15 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 0 15 0 o 0 o 0 o Sumatoria
Consumo en W/hora i} 1005 i} i} i} i} 0 i} 1005
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TABLA N° 3:

Circuito C:
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria ; .
. ) Reflector | Reflector Jirafa alta Servicio Nombre
Sector I 170 | 1150] redond redonda 70 con brazo N
250 W 400 W 250 W Ne asignado
w W 160 W W 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Calle Hacia Hotel Quinto Elemento 35 1 1677 Hotel
TOTAL 35 0 1] 1] 1] 0 1 1] Sumatoria
Consumo en W/hora 2450 0 1] 1] 1] 0 150 1] 2600
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE .
URBAN 2 DE|URBAN 2 DE| Servicio Nombre
Sector DE 24 LED 45| DE 36 DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 .
48 LED 90 W| 48 LED 90 W N2 asignado
W 67 W a0w W W W
POTENCIA 45 67 30 45 112 181 90 90
Av acceso y rotonda 35 0 0 0 0 0 1 0 1677 Hotel
TOTAL 35 0 1] 1] 1] 0 1 1] Sumatoria
Consumo en W/hora 1575 0 i i i} 0 90 i 1665
TABLA N° 4:
Circuito D:
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria ; .
. ) Reflector Reflector Jirafa alta Servicio Nombre
Sector | 170 | 1150 redond redonda 70 con brazo .
250 W 400 W 250 W N2 asignado
w w 160 W w 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Camping 0 0 24 0 0 0 0 3 1677 Hotel
TOTAL ] 0 24 1] 0 1] 0 3 Sumatoria
Consumo en W/hora 1] 0 3340 1] 0 1] 0 750 4590
Tipo
FAROLAS 2| FAROLA2 | FAROLA2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE L.
URBAN 2 DEJURBAN 2 DE| Servicio Nombre
Sector DE24 LED 45| DE 36 DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 .
48 LED 90 W| 48 LED 90 W N2 asignado
W 67 W 90W w w W
POTENCIA 45 67 30 45 112 181 30 90
Av acceso y rotonda 24 0 0 0 0 0 0 3 1677 Hotel
TOTAL 24 0 0 0 0 0 0 3 Sumatoria
Consumo en W/hora 1080 0 i} i 0 i 0 270 1350
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TABLA N° 5:

Circuito E:
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria B L
R L o o Reflector | Reflector Jirafaalta | Servicio Nombre
Sector 70 150| r I 70 con brazo .
250 W 400 W 250 W Ne asignado
w w 160 W W 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Rotonda hacia lago 36 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 36 0 0 0 0 0 0 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 2520 0 0 1] 0 0 0 0 2520
Tipo
FAROLAS 2| FAROLA2 | FAROLA2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE L.
URBAN 2 DE|URBAN 2 DE| Servicio Nombre
Sector DE24LED 45| DE36DED | DE48 DED |DE24LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 .
48 LED 90 W| 438 LED 90 W Ne asignado
w 67 W 0w W w w
POTENCIA 45 67 50 45 112 181 90 20
Av acceso y rotonda 36 0 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 36 0 0 a 1] 0 0 ] Sumatoria
Consumo en W/hora 1620 0 0 0 0 0 0 0 1620
TABLA N° 6:
Circuito F:
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria ~ .,
R . o o Reflector | Reflector Jirafaalta | Servicio Nombre
Sector 70 150 o T 70 con brazo .
250 W 400 W 250 W Ne asignado
w w 160 W w 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Calle Spa 11 0 0 0 0 0 0 0 1515 Bungalows
TOTAL 11 0 0 0 ] 0 0 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 770 0 1] 0 0 0 1] 0 770
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE .
URBAN 2 DE|URBAN 2 DE| Servicio Nombre
Sector DE 24 LED 45| DE 36 DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 .
48 LED 90 W| 48 LED 90 W N2 asignado
W 67 W 90W w W w
POTENCIA 45 67 90 a5 112 181 90 a0
Av acceso y rotonda 11 0 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 11 0 0 0 0 0 0 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 495 0 0 0 0 0 0 1] 495
TABLA N° 7:
.
Circuito G:
Tipo
Farola tipo | Farolatipo Farola Farola L. . ..
R N Reflector Reflector Luminaria con Jirafa alta Servicio Nombre
Sector colonial 70 |colonial 150| redonda | redonda 70 .
250 W 400 W brazo 150 W 250 W Ne asignado
W W 160 W w
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Estacionamiento 0 0 0 0 0 0 0 6 1677 Hotel
TOTAL ] ) 0 0 0 ] 0 6 Sumatoria
Consumo en W/hora 0 1] 0 0 0 0 0 1500 1500
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA2 | FAROLA2 | FAROLAS 2 L
REFLEX DE 60 LED | REFLEX DE 96 LED| URBAN 2DE48 | URBAN 2 DE 48 Servicio Nombre
Sector DE24LED 45| DE36DED | DE48 DED |DE 24 LED 45 .
112W 181 W LED 90 W LED 90 W Ne asignado
W 67 W 20 W w
POTENCIA 45 67 90 45 112 181 90 90
Av acceso y rotonda 0 0 0 0 0 0 0 6 1677 Hotel
TOTAL ] ) 0 0 0 ] 0 6 Sumatoria
Consumo en W/hora 0 0 0 0o 0o 0 0 540 540

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan Reviso: Aprobo:




C - PFC - 1708X — Ingenieria basica

TABLA N° 8

Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria | L.
Sector colonial 70 | colonial 150| redonda | redonda 70 ey ey con brazo LIEDEE servicio N(ImerE
i o TFDY i 250 W 400 W ETT 250 W N2 asignado
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Parque zona quiosco y guinchos 15 0 0 0 0 0 0 0 1843 Bomba
Interior piscinas 2 y 3 0 0 0 16 1] 0 1] 1677 Hotel
Piscina 1 y bajo tengue reseerva 19 0 0 0 1] 0 1] 1] 1677 Hotel
Detrds sanitarios damas y caballeros 0 0 0 0 1] o] 2 1] 1677 Hotel
Tanque 0 0 0 0 2 v} ] ] 1677 Hotel
Parque zona escenario 14 0 0 0 o o o o 1677 Hotel
Piscinas 4, 5y 7 0 21 0 0 o e} o o 1677 Hotel
Piscina olas 0 0 0 0 6 0 o o 1677 Hotel
Pergola pisc 5 4 0 0 0 1] 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 52 21 0 16 1 8 o] 2 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 3640 3150 0 1120 2000 0 300 0 10210
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA 2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2 URBAN 2 DE|URBAN 2 DE ..
Sector DE 24 LED | DE 36 DED | DE 48 DED | DE 24 LED REFLEX DE 60 | REFLEX DE 96 48 LED 50 | 48 LED 90 Serv::lo N(Ime[E
o e T = LED 112 W LED 181 W - - N= asignado
POTENCIA 45 57 S0 45 112 181 S0 S0
Parque zona quiosco y quinchos 15 0 0 0 0 0 0 1843 Bomba
Interior piscinas 2 y 3 1] 0 0 16 0 0 0 0 1677 Hotel
Piscina 1 y bajo tengue reseerva 19 0 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Detrds sanitarios damas y caballeros 1] o 0 0 o 0 2 0 1677 Hotel
Tangue o 5] 0 0 2 0 5] 0 1677 Hotel
Pargue zona escenario 14 ] 0 0 ] 0 ] 0 1677 Hotel
Piscinas 4,5y 7 0 21 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Piscina olas 0 0 0 0 [ 0 0 0 1677 Hotel
Pergola pisc 5 L3 0 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 52 21 0 16 d 8 0 2 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 2340 1407 0 720 896 0 180 0 5543
TABLA N°9
Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria | ..
Sector colonial 70 | colonial 150 redonda | redonda 70 Reflector | Refiector con brazo Jirafa alta servido erJmhre
250 W 400 W 250 W N2 asignado
W W 160 W W 150 W
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Calle fondo Bwls 11 0 1] 1] 0 (1] 0 0 1515 Biingalows
Calle medio Bwls 5 1] 1] 1] 0 0 o o 1515 Biingalows
Calle frente Bwls 5 1] 1] 1] 0 (1] 0 0 1515 Bingalows
TOTAL 21 0 ] ] 0 0 "] "] Sumatoria
Consumo en W/hora 1470 1] 0 0 0 0 ] ] 1470
Tipo
FAROLAS 2 | FAROLA 2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2 | REFLEX DE | REFLEX DE |URBAN 2 DE|URBAN 2 DE servicio T
Sector DE24 LED | DE36 DED | DE48 DED | DE24 LED | 60 LED 112 | 96 LED 181 | 48 LED 90 | 48 LED 90 NE P
45 W 67 W 90 W 45 W w W W W
POTENCIA 45 67 S0 45 112 181 a0 a0
Calle fondo Bwlis 11 1] 0 0 0 0 ] ] 1515 Bingalows
Calle medio Bwls 5 1] 1] 1] 0 0 o o 1515 Bingalows
Calle frente Bwls 5 1] 1] 1] 0 0 0 0 1515 Blngalows
TOTAL 21 0 0 0 0 0 0 0 Sumatoria
Consumo en W/hora 945 0 0 0 0 0 0 0 945
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TABLA N° 10

Tipo
Farola tipo | Farola tipo Farola Farola Luminaria . .
T lonial 70 tonial 150| redond B Reflector | Reflector con brazo lirafa alta Servicio Nl.:nmbre
o~ o T o 250 W 400 W I 250W Ne asignado
POTENCIA 70 150 160 70 250 400 150 250
Digue y taller mantenimiento 0 0 0 0 0 0 5 0 Taller
Taller mantenimiento 0 0 0 0 1 0 0 0 Taller
Vereda de bwl a pisc 0 0 0 0 0 0 2 0 1515 Bungalows
Calle haci Bwl desde piscinas 0 4 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Frente confiteria y comedor 8 0 0 0 0 0 0 0 1515 Bungalows
Estac. comedor - confiteria 0 0 0 0 0 0 0 3 1515 Bungalows
Hermita Virgen 0 2 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Carteles ruta 130 0 0 0 0 0 2 0 0 1515 Blngalows
zona Pozo termal 2 0 0 0 0 3 0 0 0 1677 Hotel
Quincho golf 1] 4 0 0 0 0 1] 1] 1677 Hotel
TOTAL 8 10 0 0 4 2 7 3 Sumatoria
Consumo en W/hora 560 1500 0 0 1000 800 1050 750 5660
Tipo
FAROLAS 2| FAROLA?2 | FAROLA 2 | FAROLAS 2 | REFLEXDE | REFLEX DE .
Sector DE 24 LED 45| DE 36 DED | DE48 DED |DE 24 LED 45| 60 LED 112 | 96 LED 181 URBAN 2 DE| URBAN 2 DE| - Servicio N',)mbre
- = o7 - - - 48 LED 90 W| 48 LED 90 W Ne asignado

POTENCIA 45 67 S0 45 112 181 90 90
Dique y taller mantenimiento 0 0 0 0 0 0 g 0 Taller
Taller mantenimiento 1] 0 0 0 1 0 1] 1] Taller
Vereda de bwl a pisc 0 0 0 0 0 0 2 0 1515 Blingalows
Calle haci Bwl desde piscinas 0 4 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Frente confiteria y comedor 8 0 0 0 0 0 0 0 1515 Bangalows
Estac. comedor - confiteria 0 0 0 0 0 0 o 3 1515 Bungalows
Hermita Virgen 0 2 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
Carteles ruta 130 0 0 0 0 0 2 0 0 1515 Blngalows
zona Pozo termal 2 0 0 0 0 3 0 0 0 1677 Hotel
Quincho golf 0 4 0 0 0 0 0 0 1677 Hotel
TOTAL 8 10 0 0 4 2 7 3 Sumatoria
Consumo en W/hora 360 670 0 0 448 362 630 270 2740
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Luminaria Urbana
para espacios publicos

Farola especialmente disenada
para iluminar parques, plazas
y espacios verdes.

lluminacion Urbana
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4Luminaria
FAROLA 2

CARACTERISTICAS

Cantidad LEDS 18 60 76
LEDs ~ CREE

Potencia (W) 90 | 112 136
Consumo (A) 0.4 . 0.5 0.6
Flujo luminoso™ 9450 11760 14896
Factor de Potencia 0.99

IP 66

IK PMMA 07

IRC >70

Temp. Color 5300 °K (opcional 4000 °K)
Clase Eléctrica I

Peso 8 kg

Fijacion Pos top 60mm. diam.

* Flujos obtenidos en ensayos, realizados con dpticas y protectores colpcados sobre muestras finales.
Los flujos podrdn variar de acuerdo a las diferentes eficiencias de las dpticas utilizadas.

VENTAJAS

® Compacta

® fotometria adaptable por proyecto

® [P 65

® Aluminio de alta calidad

® fijacion post top. 60mm

® Libre de mantenimiento

® |arga vida util

® Reemplazo de luminarias con fuentes
tradicionales HID

® Mayor ahorro de energia

® Excelente rendimiento

OPCIONES

® Pieza para fijacion vertical de 60 mm.
® Pintura en polvo poliéster Colores RAL o AKZO.

4FAROLA 2

DESCRIPCION

FAROLA 2 es la evolucion de la ya conocida FAROLA,
producto concebido para la iluminacion de espacios
publicos al aire libre. Esta version renovada esta equipa-
da con LEDs de nueva generacion, mejorando el
rendimiento total de la luminaria y logrando atin mayores
ahorros en el consumo.

La nueva tecnologia de chips, es ahora potenciada por
nuevas lentes de PMMA de alto rendimiento.

La combinacion de hasta 19 modelos fotométricos
disponibles genera soluciones para los escenarios
fotométricos mas adversos.

La fabricacion local del producto, permite responder de
forma inmediata a los requerimientos del cliente,
pudiendo ser configurada de la forma necesaria.

La longevidad del motor fotométrico de FAROLA ha sido
comprobada empiricamente en las 50.000hrs de uso
continuto en ambientes hostiles, FAROLA 2 ofrece
ahora un 30% mas de vida atil, con una depreciacién
del flujo luminoso de un 30%. (65.000hr @L70).

El protector de metacrilato preserva al sistema dptico
del agua y suciedad ambiente, garantizando un flujo
luminoso continuo y sin pérdidas (el mismo puede ser
requerido en vidrio templado sobre pedido).

Color: Gris Acero.
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LUMINARIA COMPACTA

FAROLA 2 posee las mismas caracteristicas de su predece-
sora, siendo compacta y de formas definidas. Sus aletas
ayudan a la correcta disipacion del calor y su forma permi-
te el escurrimiento del agua y evita la acumulacién de
suciedad.

FOTOMETRIA A MEDIDA

La novedosa tecnologia de sus LEDs permite adaptar hasta
19 tipos de lentes, combinables entre si, generando una
fotometria especifica. Los lentes LEDIL® poseen una tecno-
logia que protege al material contra la degradacion y
amarillentamiento por 30 afios.

FAROLA 2 puede ser utilizada para iluminar desde parques
con fotometrias simétricas, hasta calles, con fotometrias
asimétricas de desplazamiento lateral, iluminando la
calzada desde la vereda uniformemente.

PRESTACIONES DURADERAS

El motor fotométrico de FAROLA 2 no depende de la utiliza-
cion de drivers o fuentes de alimentacion.

La MCPCB de aluminio de alto grado que contiene a los
LEDs es alimentada directamente por la tension de red DIMENSIONES
eléctrica de 220V CA. Gracias a este innovador concepto
las luminarias Trivialtech poseen la tasa de falla mas baja
del mercado, sumado a una garantia constante ante
cualquier falla de fabricacion.

625

LIBRE MANTENIMIENTO

FAROLA 2 ha sido concebida, al igual que su predecesora
FAROLA, como una luminaria de utilizacion desatendida.
No requiriendo mantenimiento alguno durante su vida qtil,

llegando a superar las 65.000 hrs. Argentina Luminaria urbana
_% para espacios plblicos

Disefio producido en Argentina.
Modelo Registrado. Propiedad de Tri-Vial Tech S.A.
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ELEMENTOS

Caja de conexin IP65 Cuerpo de aluminio inyectado
de alta calidad

Lentes para una distribucion

precisa de la luz generada. Aletas de disipaci6n pasiva.

Protector de metacrilato IK 08.

Bloque dptico
hermético IP65 MCPCB de aluminio de alta
conductividad termica y

dielectrico reforzado.

Brazos de Aluminio

Pieza de fijacion de hierro.
Fijacion por medio de 3 tomillos M6.

FOTOMETRIAS ESTANDARD
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de la informacicn, ilustraciones y fotografias utilizadas en el presente catalogo sin la autorizacién escrita de Tri-Vial Tech S.A.
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M ODELDO ﬁ
FAROLA 2
ARGENTINA

Dimensiones

Diametro |@ 517mm

Alto 620 mm

Especificaciones Técnicas

MODELO FAROLA 2

Tension 220V CA 50Hz

Cantidad de LEDs 48 60 76
Potencia total 90 W 112 W 136 W
Consumo 0.4A 0.5A 0.6 A
Factor de Potencia 0.99

Clase Eléctrica I

Grado Proteccion IK 07

Grado Proteccion IP

66 (Bloque Optico) / 65 (Caja Auxiliares)

Temp. Trabajo -20°C a +35°C
Peso 8.5 Kg
Cuerpo Inyeccion de Aluminio
Protector Metacrilato
Vida Util L80 >65.000hr

Temperatura color

5300°K / (Opcion 4000°K)

Altura de instalacion

3abm

Tipo de instalacion

=) 7

/]

Post-Top (poste 63mm de didmetro)

IEC
EN60598

& Trivialtech

ATENCION: Desconecte siempre la luminaria de la red eléctrica antes de manipularla. Para ser instalada por personal
capacitado solamente. Es responsabilidad del instalador asegurar la compatibilidad mecanica, eléctrica y térmica de la
instalacion. Conserve este manual para futura referencias luego de la instalacion. Para mayor informacion consultenos.



DIMENSIONES

Medidas en cm

DESCRIPCION

51.7

iia
\\%u

N

Cuerpo de aluminio inyectado

Caja de conexiones con o sin

2 base para fotocontrol
3 Brazos de luminaria (4)
4 Bloque éptico
5 Protector del bloque 6ptico
6 Base de fijacion
Acometida para cafio de
7
62mm

8 Tornillos para sujecion (3)

Tornillos para apertura de caja
9 )

de conexiones (4)

10 | Pasacable principal de goma

11

Cable principal de alimenta-
cion




INSTALACION

Antes de comenzar con la instalacion, desconecte primero la luminaria y cables principales de la red eléc-

trica.

Desenrosque los 4 tornillos de la tapa
de caja de conexiones. _—

A A N

Retirelos y guérdelos. 3

Terminada la instalacién, asegure la “@\ﬁ@w
) — —

borneray cierre la tapa con los 4 torni-
llos de forma que quede bien cerrada
y no pueda ingresar, ni polvo ni agua
posteriormente.

Afloje, sin retirar, los tornillos de fija-
cion.

Inserte el cable restante en el poste y
una vez con el cable dentro apoye la
acometida de la luminaria en el poste
para su montaje.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

Una vez este liberada la tapa, levan-
tela y déjela al costado para acceder
a la bornera de conexiones. Ingrese
el cable principal por el pasacables
indicado, hacia la caja. Conecte los
cables del circuito alimentador al ca-
ble principal de alimentaciéon de la
luminaria, respetando los colores.
Marron=FASE / Celeste=NEUTRO /

Verde y Amarillo=TIERRA.
Conecte SIEMPRE el cable a tierra, a la
tierra de su instalacion.

Ya con la luminaria montada y en re-
poso, asegurese que el poste haya in-
gresado hasta hacer tope dentro de la
acometida de la farola.

Centre y oriente la farola segun desee,
y ajustela utilizando los 3 tornillos de
fijacion hasta que la farola quede fir-
memente ajustada al poste y esta no
gire.

Luego, realice las conexiones necesa-
rias en el poste y asegurese que no
existe riesgo eléctrico antes de habili-
tar la energia de la instalacion.

Este artefacto encendido, luego de 3 o0 4 horas de uso puede tener una temperatura de 70°C. Se
recomienda apagar y esperar al menos 5 minutos antes de manipular la luminaria para que dismi-

nuya su temperatura.

Este artefacto no requiere de mantenimiento durante su vida Util.

Se recomienda no sacar cubierta protectora de metacrilato de la luminaria para que no pierda su

sello de hermeticidad.

En caso de ser necesario limpiar la luminaria, hagalo desconectando la luminaria de la red eléctri-
ca por completo. Espere el tiempo indicado para que disminuya su temperatura, y luego limpiela

utilizando un pafio levemente humedecido con agua.

&
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Luminaria Urbana
para diferentes entornos

Luminaria LED de alta potencia para
iluminacion de exteriores, pensada y
disefiada para su uso en plazas,
parques, estacionamientos, barrios
cerrados y mas.
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4Luminaria
miniDOMO 2

DESCRIPCION

miniDOMO 2 es un innovador producto que nace de la
evolucion de su antecesor miniDOMO.

Su nueva version posee ahora un cuerpo tnico realizado
enteramente en aleacion de aluminio, mejorando su grad-
uacion IP, disipacién de calor y rigidez mecanica. Su
bloque dptico también ha evolucionado e incorpora desde
ahora la nueva serie de LEDs de iltima generacién mejo-
rando el rendimiento final de la luminaria y logrando un
ahorro de consumo aun mayor que antes.

La nueva tecnologia de chips, es ahora potenciada por
nuevas lentes de PMMA de alto rendimiento.

La combinacién de hasta 19 modelos fotométricos disponi-
bles genera soluciones para los escenarios fotométricos
mas adversos.

La fabricacion local del producto, permite responder de
forma inmediata a los requerimientos del cliente, pudiendo
ser configurada de la forma necesaria.

La robustez del cuerpo de aluminio permite soportar los
abusos del trabajo del sector industrial sin comprometer
su durabilidad.

La longevidad de miniDOMO 2 ha sido comprobada en las
50.000 hrs. de uso continuo en ambientes hostiles. Ofrece
un 30% mas de vida util, con una depreciacion del flujo
luminoso de un 20% (L80=65.000hr)

El protector de metacrilato preserva al conjunto del siste-
ma oOptico del agua y suciedad ambiente, garantizando un
flujo luminoso continuo y sin pérdidas.

La versatilidad de sus diversos anclajes y su reducido
tamario, lo hace ideal para resolver variadas situaciones
de entornos urbanos, industriales o comerciales.

Color: Gris Acero.

OPCIONES
® Pintura en polvo poliéster Colores RAL o AKZO
® Pieza para fijacion personalizada.

4miniDomo 2

CARACTERISTICAS

e Cantidad de LEDs: 24

e | EDs: CREE

* Hermeticidad del bloque dptico: IP 65 (*)

® Resistencia a los impactos (Metacrilato):
1K 08 (**)

® Temp. color: 5300°K (opcional 4000°K)

® Clase eléctrica: | (*)

® Peso (completo): 2,6 Kg.

® Consumo: 0.2 A

® Flujo luminoso(***): 4725 Im

® Potencia: 45 W

® Vida atil: L80=65.000hrs

(*) segtin estandar IEC - EN 60598 (**) segiin estandar IEC - EN 62262

(***) Flujos obtenidos en ensaﬁms, realizados con dpticas y protectores colocados
sobre muestras finales. Los flujos podran variar de acuerdo a las diferentes
eficiencias de las dpticas utilizadas.

VENTAJAS

* Compacta

* Fotometria adaptable por proyecto

* Dimensiones reducidas

P65

® Aluminio de alta calidad

* Diferentes opciones de fijacién:
Suspendida, Horquilla Mévil, Brazo Acoplar,
y Brazo Post-Top.

e Libre de mantenimiento

e Larga vida util

® Reemplazo de luminarias con fuentes
tradicionales HID

® Excelente rendimiento
Argentina Luminaria urbana
% para diferentes entornos
Disefio producido en Argentina.
Modelo Registrado. Propiedad de Tri-Vial Tech S.A.
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LUMINARIA COMPACTA

miniDOMO 2 es una luminaria compacta, potente y
versatil capaz de adaptarse a entornos desde urba-
nos hasta industriales. Su perfil reducido la hace
ideal a escala humana para ser utilizada en
parques, peatonales y paseos, asi como también en
industrias complementando a su version mayor,
DOMO 2.

FOTOMETRIA A MEDIDA

La novedosa tecnologia de sus LEDs permite adaptar
hasta 19 tipos de lentes, combinables entre si, generando
una fotometria especifica para cada cliente y su
proyecto.

Los lentes LEDIL® poseen una tecnologia que protege al
material contra la degradacion y amarillentamiento por
30 afios.

PRESTACIONES DURADERAS

El motor fotométrico de miniDOMO 2 no depende del uso
de drivers o fuentes de alimentacion.

La MCPCB de aluminio de alto grado que contiene a los
LEDs es alimentada directamente por la tension de red
eléctrica de 220V CA. Gracias a este innovador concepto
las luminarias Trivialtech poseen la tasa de falla mas baja
del mercado, sumado a una garantia constante ante
cualquier falla de fabricacidn.

LIBRE MANTENIMIENTO

miniDOMO 2 ha sido concebida, al igual que su predece-
sor DOMO, como una luminaria de utilizacién desaten-
dida, no requiriendo mantenimiento alguno durante su
vida util, llegando a superar las 65.000 hrs.

Las luminarias Trivialtech ya han superado empirica- |
mente en instalaciones reales industriales con condi-
ciones adversas las 50.000 hrs de uso libre de fallas.

DIMENSIONES
MEDIDAS DIAGRAMA

D 270mm R
I
H 70mm a——
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ELEMENTOS

= Diferentes opciones de fijacion: Suspendida,
Horquilla Mévil, Brazo Acoplar y Brazo Post-Top.

Aletas de disipacidn pasiva.

Cuerpo de aluminio
de alta calidad.

Blogue dptico
hermético IP65.

Lentes para una distribucién Q

precisa de la luz generada.

\— Placa de LED (MCPCB) de

aluminio de alta conductividad
ﬁ{cggctor de metacrilato  térmica y dieléctrico reforzado.

FOTOMETRIAS ESTANDARD
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MODELDO

&

| | ‘
MiniDOMO 2.7 s,
ARGENTINA %n —
ESPECIFICACIONES TECNICAS
MODELO miniDOMO 2
Tensién 220V CA 50Hz
Cantidad de LEDs 24
Marca del LED CREE
Flujo de la luminaria 47251Im
Potencia total 45W
Consumo 0.2 A max.
Factor de Potencia 0.99
Clase Eléctrica |
Grado Proteccién IK 08
Grado Proteccién IP 65
Temp. Trabajo -20°Ca +35°C
Peso (sin accesorios) 2.6 Kg
Cuerpo Aleacién de Aluminio
Protector PMMA
Vida Util L80 >65.000hr
Temperatura color 5000-5300°K / 4000°K (Opcional)
Altura de instalacion 25a5m
Tipo de instalacion Horquilla mévil, suspendida, o con brazo
Uso Interior / Exterior

3

=/ IEC
%_ * 4 I EN60598

& Trivialtech

ATENCION: Desconecte siempre la luminaria de la red eléctrica antes de manipularla. Para ser instalada por perso-
nal capacitado solamente. Es responsabilidad del instalador asegurar la compatibilidad mecanica, eléctrica y térmica de
la instalacion. Conserve este manual para futura referencias luego de la instalacion. Para mayor informacion constltenos.



DIMENSIONES

75,25

INSTALACION

Antes de comenzar con la instalacion, desconecte primero la luminaria y cables principales de la red eléc-
trica.

En caso de danarse el cable de alimentacién de la luminaria (Tipo“Y”) o la tapa, los mismos deberan ser
reemplazados unicamente por el servicio técnico autorizado por Trivialtech.

ANCLAJE POST-TOP

1) Pase los cables principales de la instalacién
por dentro del poste. El poste deberd tener en
su parte superior un didmetro maximo de 60mm
para poder acoplarse correctamente al cabezal
de la luminaria.

2) Acerque la luminaria al poste, y conecte los
cables de la instalacion a la borenera de la lumi-
naria provista para tal fin, respetando los colores v
de los cables. Celeste=Neutro; Marrén=Fase; ‘

. . Salida de cables a poste
Verde/Amarillo=Tierra.
Asegurese de fijar los cables firmemente para que no ocurran desplazamientos y que no quede ningun
hilo de cobre expuesto.

3) Inserte el cable y bornera dentro del poste, verificando siempre que no queden partes activas tocando
el mismo. Para mayor seguridad aisle eléctricamente la bornera.

4) Finalmente inserte el poste en la parte inferior del cabezal de la luminaria hasta su tope maximo, y
ajuste el tornillo trasero M8 a 15N.m para fijarlo.

&



ANCLAJE PARA APLICAR A POSTE

1) Realice dos agujeros sobre la columna con —
rosca para tornillo M8, y un agujero de 3cm - : -

de didmetro centrado por donde pasaran los 170,00° '
Fables de alimentacién, segun el plano de r x |
instalacion®. f[? s
2) Acerque la luminaria al poste, y conecte 2 x Tornillo Hex M8 v

los cables de la instalacién a la bornera de
la luminaria provista para tal fin, respetando
los colores de los cables. Celeste=Neutro;
Marrén=Fase; Verde/Amarillo=Tierra.
Asegurese de fijar los cables firmemente para que no ocurran desplazamientos y que no quede ningun
hilo de cobre expuesto.

Salida de cables a poste

3) Inserte el cable y bornera dentro del poste, verificando siempre que no queden partes activas tocando
el mismo. Para mayor seguridad aisle eléctricamente la bornera.

4) Finalmente acerque la placa de fijacién del acople hacia el poste, centrando los agujeros e introduzca
los tornillos M8, y ajustandolos a 15N.m para fijarlo.

ANCLAJE HORQUILLA MOVIL

i I3CiA i i Salida de cables
1) Realice la fijacién de la horquilla de la lumi- ek

naria al soporte de su preferencia, utilizando i
el agujero central de la misma (max. 8mm) y '
ajustandolo de forma firme y de forma que no
se afloje. Esto le permitira orientar la luminaria
en sus dos ejes hacia el sector a iluminar.

11,4cm
=\

=\l 2 x Tornillo Hex M6

2) Una vez fijada conecte los cables principales de la instalacion a la bornera de la luminaria provista para
tal fin, respetando los colores de los cables. Celeste=Neutro; Marrén=Fase; Verde/Amarillo=Tierra. Asegu-
rese de fijar los cables firmemente para que no ocurran desplazamientos y que no quede ningun hilo de
cobre expuesto. Para mayor seguridad aisle eléctricamente la bornera.




MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

Este artefacto encendido, luego de 3 0 4 horas de uso puede tener una temperatura de 70°C. Se recomien-
da apagar y esperar al menos 5 minutos antes de manipular la luminaria para que disminuya su tempera-
tura.

Este artefacto no requiere de mantenimiento durante su vida util.

Se recomienda no sacar cubierta protectora de metacrilato de la luminaria para que no pierda su sello de
hermeticidad.

En caso de ser necesario limpiar la luminaria, hdgalo desconectando la luminaria de la red eléctrica por
completo primero. Espere el tiempo indicado para que disminuya su temperatura, y luego limpiela utili-
zando un pano levemente humedecido con agua.

* Puede consultar los planos de montaje para mayor precision dimensional en www.trivialtech.com.ar o comuniquese
8 con nosotros via email o telefénicamente.
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lluminacion Urbana

4

Luminaria Urbana
para alumbrado publico

Luminaria de alta eficiencia luminica
potente y estilizada para iluminacion
de calles, autovias, rutas y espacios
publicos.

H
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4Luminaria
URBAN 2

CARACTERISTICAS

Cantidad LEDS 8 | 60 | 76 | 9 | 120
LEDs CREE

Potencia (W) 90 [ 112 | 136 | 181 | 226
Consumo (A) 0.4 0.5 0.6 0.8 1
Flujo luminoso* 9450 | 11760 | 14896 | 18816 | 23500
Factor de Potencia 0.99

IP 66

IK PMMA 07 - PC 10

IRC >70

Temp. Color 5300 °K (opcional 4000 °K)
Clase Eléctrica I

Peso 7.5kg

Fijacion Empotramiento horizontal 42/60mm. diam.

* Flujos obfenidos en ensayos, realizados con dpticas y protectores colocados sobre muestras finales.
Los flujos podrén variar de acuerdo a las diferentes eficiencias de las dpticas utilizadas.

VENTAJAS

® Compacta.

® Diversas fotometrias aptas para la iluminacién
urbanayvial.

® |P 66.

® Aluminio inyectado de alta calidad.

® Hermeticidad IP 66.

® Fijacion lateral.

® Disipacion maximizada.

® Modelo aerodinamico.

® Bajo Peso en relacién lumen/kg.

® Apertura simple sin herramientas.

® Empotramiento efectivo de manguito de 10cm.

® Apertura rapida para instalacion y sin herramientas.

DESCRIPCION

Luminaria para alumbrado publico y urbano, para reem-
plazo de fuentes tradicionales hasta 400W y escalable en
potencia adpatable segin sus necesidades. Urban 2
posee una fuente luminosa basada en tecnologia LED de
funcionamiento con luz pulsada Gnico en américa latina.

4URBAN 2

Su tecnologia no requiere el uso de fuentes o drivers
haciendo que su gran durabilidad sea un hecho ya
demostrado.Sus LEDs estan montados sobre una MCPCB
de sustrato de aluminio, con pistas de alto grado y
dieléctrico reforzado, con conectores SMD.

El gran flujo luminoso emitido por nuestra MCPCB es
enfocado por medio de lentes especificas que lo
distribuyen uniformemente sobre la calzada o sector a
iluminar, minimizando las pérdidas y maximizando el
factor de utilizacién. Las lentes estan compuestas de un
polimero acrilico con tratamiento anti-UV que previene el
envejecimiento del material por mas de 30 afos. El
bloque 6ptico completo estd protegido por un protector
de PMMA extra claro y resistente al vandalismo que
otorga una proteccion IP 66 a todo el conjunto, protegien-
do a los LEDs y lentes de agentes externos, agua y polvo.
El cuerpo de la luminaria esta construido enteramente en
aluminio de alta calidad inyectado a alta presidn,
disefiado con un perfil aerodinamico que reduce la
presion ejercida sobre el poste, reduciendo el peso total
de la luminaria (al no poseer fuentes o drivers) aliviando
el momento ejercido en los brazos pescantes, haciendola
apta para reemplazos en todo tipo de instalaciones.
Asimismo, el cuerpo URBAN 2 esta construido en una
pieza monolitica, sin poseer uniones entre partes que
debiliten su estructura.

Su parte superior dispone de un lugar de anclaje para la
utilizacion de fotocontrol o zocalo para telegestion a
pedido. Al momento de la instalacion URBAN 2 posee un
sistema de apertura sin herramientas permite que por
medio de dos tornillos se acceda al sistema de sujecion
al poste, dejando la tapa retenida en el lugar evitando
caidas accidentales. Luego se accede a una caja
portaborneras para mayor proteccion y seguridad.

Color: Gris Acero.
OPCIONES

® Célula fotoeléctrica.

® Z6calo y Modulo Telegestion.

® Pieza para fijacion vertical de 60 mm.

® Protector de vidrio plano.

® Cualquier otro color RAL or AKZO sobre pedido.
® Protector removible.
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LUMINARIA COMPACTA

URBAN 2 posee una estructura liviana y resistente de
dimensiones reducidas que la posiciona como la luminaria
mas liviana del segmento con la mejor relacion flujo lumi-
noso emitido por kilogramo de peso, maximizando su in-
version sin necesidad de reforzar o cambiar postes y
sujeciones.

FOTOMETRIA A SU MEDIDA

La novedosa tecnologia de sus LEDs permite adaptar has-
ta 19 tipos de lentes, combinables entre si.

Los lentes LEDIL® poseen una tecnologia que protege al
material contra la degradacion y amarillentamiento hasta
30 afios.

PRESTACIONES DURADERAS

El motor fotométrico de URBAN 2 no depende del uso de
drivers o fuentes de alimentacién. La MCPCB de aluminio de
alto grado que contiene a los LEDs es alimentada directa-
mente por |a tension de red eléctrica de 220V CA. Gracias a
este innovador concepto las luminarias Trivialtech poseen
la tasa de falla mas baja del mercado, sumado a una
garantia constante ante cualquier falla de fabricacion.

ACCESO SIN HERRAMIENTAS

La instalacién de URBAN 2 se ve facilitada por la apertura
del embellecedor inferior sin uso de herramientas,
mediante el giro de sus dos trabas ésta queda suspendida
vinculada al cuerpo principal y permite al operario acceder
al sistema de fijacién al poste libremente.

DIMENSIONES
MEDIDAS DIAGRAMA

’% : :7:1‘1 Argentina Luminaria urbana
L A 'ﬁ' para espacios publicos

Disefio producido en Argentina.

FUGRISERGIEIRAIESD SINIROTRECED SHETH Modelo Registrado. Propiedad de Tri-Vial Tech S.A.
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ELEMENTOS

Aletas de disipacion pasiva.
Cuerpo de aluminio —‘ Conector SMD.
inyectado por alta presion. -

Bloque optico
hermético IP66.

Valvula de regulacion de presiones.

Bisagra de union para evitar la caida
accidental de la tapa.

Caja portabornera.

Placa de LED (MCPCB) de
aluminio de alta conductividad
térmica y dieléctrico reforzado. . L
Pieza de fijacion al poste.
I_ Tornillos de accionamiento manual,
imperdibles para asegurar la tapa al
cuerpo principal.

Lentes para una distribucién
precisa de la luz generada.

Pratetor P Apertura libre de herramientas

FOTOMETRIAS ESTANDARD
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Gestion Térmica Vida Util

LED Corriente Alterna Optica Secundaria MCPCB Exclusiva Extra Liviano

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MODELO URBAN 2

MARCA LED CREE

Cantidad de LEDs 48 60 76 96 120
Flujo de la luminaria 9.450 Im 11.800 Im 14.896 Im 18.816 Im 23.500 Im
Potencia total 20W 112W 136 W 181W 226 W
Consumo 0.4 A max. 0.5 A max. 0.6 A max. 0.8 A max. 1 A max.
Tension 220V CA 50Hz

Factor de Potencia 0.99

Clase Eléctrica

Grado Proteccion IK

PMMA-07 / PC-10

Grado Proteccion IP

66 - Bloque Optico / 44 - Caja Conexion

Temp. Trabajo

-20°Ca +35°C

Peso (sin accesorios)

7.5 Kg

Cuerpo Inyeccion de Aluminio por alta presion
Protector PMMA
Vida Util L80 >65.000hr

Temperatura color

5000 - 5300°K / Opcional 4000°K

Altura de instalacion

6-14m

Tipo de instalacion

Empotramiento horizontal. Cafio 60.3mm didmetro. (42mm opcional)

Uso

Exterior

Maxima superficie proyectada

0.0494m?

ﬂ N/ = IEC IRAM

I /. EN60598 202823

& Trivialtech

pacitado solamente. Es responsabilidad del instalador asegurar la compatibilidad mecanica, eléctrica y térmica de la ins-

2 ATENCION: Desconecte siempre la luminaria de la red eléctrica antes de manipularla. Para ser instalada por personal ca-

talacion. Conserve este manual para futura referencias luego de la instalacién. Para mayor informacién consultenos.



DIMENSIONES

319mm

148mm

698mm

103mm

INSTALACION

IMPORTANTE Antesde comenzar con lainstalacién, desconecte los cables principales de la red
eléctrica y corte el suministro de energia.

Para acceder a las piezas de fijacién, afloje manual-
mente los tornillos de sujecién de la tapa hasta libe-
rarlos. Los mismos quedaran retenidos en la tapa, no
los retire.

Luego, acompanie la tapa abatiendola hasta que que-
den expuestas la caja porta bornera y las pulseras de
fijacion.




Afloje las 4 tuercas de sujecién de las
pulseras tipo “omega’, hasta el final de
la rosca, pero no las retire, dejando asi
las pulseras retenidas por la tuerca y de-
jando lugar para el ingreso del cafo del
brazo pescante de columna.

Para operar las ruercas tipo M8, requeri-
ra u na llave nimero 13.

Tome la luminaria y orientada en este
sentido con la tapa hacia abajo, inserte
el brazo pescante del poste (60.3mm
de diametro exterior maximo) entre las
pulserasy la luminaria hasta que el cafio
llegue a tocar la lengueta de tope (indi-
cada en negro).




Una vez esté empotrado totalmente el
brazo pescante, sostenga la luminaria
de la parte delantera dejando su plano
del protector del bloque optico parale-
lo al piso, para que su fotometria quede
orientada correctamente.

Una vez orientada, y sosteniendo la lu-
minaria para evitar su movimiento, ajus-
te nuevamente las 4 tuercas con un par
o torque de 12 N.m.

Una vez ajustada la luminaria y asegu-
rada, deje colgando el cable principal
proveniente de la columna segun lo in-
dicado en la figura.

Para realizar la conexion eléctrica, ase-
gurese nuevamente que el cable prin-
cipal se encuentre desconectado de la
red y la energia de la instalacién se en-
cuentre desconectada.

En la caja porta bornera (fig 6.b) encon-
trard la bornera principal para conexion
a la red eléctrica.

Abra la tapa manualmente, liberandola
de los clips laterales a presion. La tapa
quedara colgando y retenida de la caja
por medio de una articulacion lateral.
No la remueva.

Ingrese el cable principal del poste se-
gun laindicacion de la figura 6.a hacien-
dolo por debajo de la caja, hasta pasar
por el precinto de retencion del cable
ubicado en el centro del circulo indica-
do. Regrese el cable hacia la caja para
conectar los cables.

Conecte los cables respetando la polari-
zacién estandar indicada en la bornera
y procurando no dejar ningun hilo de
cobre expuesto fuera de la bornera. El
conductor de conexion deberd tener
una seccidn maxima de 2,5mm?.

Una vez terminada la conexién de los
conductores y asegurandose de no de-
jar partes metalicas expuestas y respe-
tados correctamente los polos, cierre la
tapa de la caja haciendo presiéon nue-
vamente hasta escuchar el “click” de los
cuatro clips.
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Cierre la tapa de la luminaria abatiendo-
lanuevamente haciaarribay sosténgala.

Ajuste manualemente los tornillos has-

ta que hagan tope para finalizar la insta-
lacién de la luminaria.

Una vez terminadas las operaciones
y asegurandose que no habra mas
contacto con la/s lumianria/s y que
las conexiones estan correctamen-
te realizadas, energize la luminaria.
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MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

Este artefacto encendido, luego de 3 o 4 horas de
uso puede tener una temperatura de 70°C. Se reco-
mienda apagar y esperar al menos 5 minutos antes
de manipular la luminaria para que disminuya su
temperatura.

Este artefacto no requiere de mantenimiento duran-
te su vida util.

Se recomienda no sacar cubierta protectora de me-
tacrilato de la luminaria para que no pierda su sello
de hermeticidad.

En caso de ser necesario limpiar la luminaria, hagalo
PRIMERO desconectando la luminaria de la red eléc-
trica por completo. Espere el tiempo indicado para
que disminuya su temperatura, y luego limpiela uti-
lizando un pafo levemente humedecido con agua.

8 Puede consultar mas informacion en www.trivialtech.com.ar o comuniquese con nosotros por email o telefénicamen-
te.



SOLARTEC"

Modulos Fotovoltaicos Policristalinos

de Alto rendimiento 320W-345W

Caracteristicas principales

Médulos policristalinos disefiados para aplicaciones industriales y
residenciales para montar sobre techo o suelo

Alto rendimiento, mayor eficiencia de conversiéon 17,74 %

Disefiado para aplicaciones IEC 1000 V CC

Materiales y caja de conexionado disefiados para asegurar la
proteccion en las condiciones climéticas mas severas

Vidrio templado transparente y marco de aluminio anodizado aptos
para sobrecarga de nieve de 5400 Pa y vientos hasta 2400 Pa

Calidad Confiable

e Tolerancia Potencia : 0 ~ +3%
e Doble inspeccidn garantiza que los médulos estan libres de defectos

e Resistente a Degradacién por Potencia Inducida (PID)

Certificados

e |[EC 61215, IEC 61730y CE
e |SO 9001: 2008: Sistema de gestion de calidad

Garantias

SOL-6P-72-XXX-4BB Series

Modulo Fotovoltaico Policristalino
de 25 afios (90% por 10 afos, 80% por 25 afos) de Alto Rendimiento

e Garantia de producto limitada a 2 afos, Garantia de potencia limitada
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SOLARTEC®
SOL-6P-72-XXX-4BB Series 320w-345W

Modulos Fotovoltaicos Policristalinos
de Alto Rendimiento

Caracteristicas mecanicas Curva IV
] 2 Iy Curvas IV y Puax para distintas radiaciones a 25°C
CAJA CONEXIONADO 125 |7 = 1000Wm’ = 800Wm' = 600Wm' = 400Wm' = 200Wm’
10 350
Etiqueta 9 F - 315
4-@9 Orificios 8 - 280
de montaje able g 7 F 245 ~
1000 mm L6 | 4210 =
5 3
| €5 175 2
| o
| o4 F 140 ©
. 3 3 105
9 o || 2-94 | L
& 5 1 Orificios de 2 70
= || puesta a tierra | 1 W 35
| | o Ty
8 f L. | 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
- | negativo(-) v positivo(+) | Tension (V)
3 4-29 Orifici Conector ‘
& 1/ de montaje Coeficientes de temperatura
fl Coef. Temp. para Isc = 0.05 %/°C
¥ 12- . | Coef. Temp. para Voc = -0.30 %/°C
Orificios de drenaje | Coef. Temp. para Puax = -0.41%/°C
(Marso) — ~
Condiciones de operacion
Dimensiones: 1960 mm x 992 mm x 46 mm B
Celdas: 72 celdas policristalinas de 156x156 mm —12 Temperatura de operacion: -40 °C to +85 °C
Conexionado: Caja de conexionado IP65, 3 diodos de bypass L ) = . (-40 °F to +185 °F)
Cable: 4 mm2 x 1,0 m compatible con conectores Tyco o MC4 Max. Tension del sistema: 1000 V CC
Marco: Aluminio anodizado 46 3 Max. Corriente inversa: 15 A
Peso: 23.5 kg / 51.76 Ibs t Méx. Carga: Carga por nieve: 5400 Pa o 550 kg/m?
=35 Carga por vientos: 2400 Pa

Caracteristicas eléctricas @ STC*

SOL-6P-72-XXX-4BB, XXX = Potencia Nominal Pwax [WFr]

Potencia maxima [Pmax] 320 325 330 335 340 345
Tolerancia™ +3% +3% +3% +3% +3% +3%
Tension en Pmax. [Vpm] 38.00 38.06 38.11 38.25 38.42 38.60
Corriente en Pmax. [lpm] 8.42 8.54 8.66 8.76 8.85 8.94
Tension de circuito abierto [Voc] 45.50 46.00 46.20 46.40 46.70 47.10
Corriente de cortocircuito [lsc] 8.76 8.96 9.13 9.23 9.32 9.41
Eficiencia del modulo [%] 16.46 16.72 16.97 17.23 17.49 17.74

*STC: 1000 W/m? Irradiancia, 25°C Temperatura médulo, AM 1,5 distribucién espectral segtin EN 60904-3.

**La tolerancia puede ajustarse.

NOCT: Temperatura de operacién del médulo en circuito abierto a 800 W/m? de Irradiancia. 20°C de temperatura ambiente y 1m/s de velocidad de viento
Las especificaciones pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso

Garantia

Garantia de producto limitada a 2 afios.
Garantia de potencia de salida limitada a 25 afios (90% por 10 afios, 80% por 25 afios).

México 2145 - CP 1640
Martinez - Bs As - Argentina

SOLARTEC S.A. Tel : +54 11 4836 1040

Fax:+54 114836 1381

e-mail : info@solartec.com.ar LGP 72485 10



Seccionador Autodesconectador
Tipo ICX - Uso exterior - 15-38 kV.

Descripcion

El Seccionador Autodesconectador
de ABB, modelo ICX es utilizado
en sistemas de distribucion aérea
para proporcionar proteccion de
sobrecorriente e indicacion visible
de la operacion del fusible.

EI ICX ofrece un punto visible de
seccionamiento abierto para el
personal de mantenimiento.
Ademas esta equipado con
ganchos para uso con pértiga y
herramienta seccionadora de
carga, lo cual permite usar al ICX
como un seccionador bajocarga
para abrir el circuito con la
corriente de servicio circulando.

Valores Nominales

El Seccionador Autodesconectador
ICX se ofrece en 3 tamafios de
cuerpo y diferentes valores nomi-
nales de BIL. Cada uno de estos
cuerpos acepta porta fusibles con
varias capacidades. Los valores
nominales del ICX van de 110 kV a
170 kV BIL.

Rasgos de disefio

EI'ICX de 100 A se suministra con
un tubo portafusible a prueba de
humedad como caracteristica
estandar. El corte se ejecuta
expulsando gases durante la
interrupcion desde la parte inferior
del tubo. Para la capacidad de
interrupcion mas alta, se le acopla
un eslab6n de extension a la tapa
del tubo portafusible, mejorando la
eficiencia en la expulsion de gases
e interrupcion de arco. Todos los
tubos portafusible son etiquetados
convenientemente para indicar
cada capacidad de interrupcion.
Esto minimiza el namero de estilos
que deben tenerse en inventario,
ya que proporciona el rango mas
amplio en la flexibilidad de aplicacion.

Intercambiabilidad

El cortacircuito ICX estd disefiado
para ser eléctrica y mecanica-
mente intercambiable con los S&C

Pagina 1:3

tipo “XS”, A.B. Chance tipo “C”, y
Cooper tipo “L”. Las tapas de los
tubos portafusibles también son
intercambiables con el disefio de
S&C. Las pruebas han confirmado
el comportamiento del portafusible
ICX'y soporte de fusible con S&Cy
Chance.

Normas y Pruebas de Disefio

El cortacircuito ICX cumple o
excede todos los requerimientos
aplicables de las normas EEl,
NEMA SG-2-1986, ANSI
(37.41.1994 y C37.42-1989.

Diseiio destacado
Funcionamiento confiable

1. Flujo de corriente a través de un
pasaje continuo de cobre.

El ICX esta disefiado para proveer
el método mas eficiente y confiable
de transferencia de corriente
desde el terminal hasta el contacto
en el tubo portafusible. El contacto
superior es una lengueta continua
de cobre que se extiende hasta el
terminal del conector. No posee
juntas rema- chadas que puedan

www.myeel.com.ar

Buenos Aires - Tel: (5411) 4308-0031

Cérdoba - Tel/Fax: (54351) 421-3208
422-1830 424-0058

4L HD HD
mpm

aflojarse y provocar excesivo
calentamiento. Un resorte de acero
inoxidable provee soporte meca-
nico al contacto.

2. Contactos Universales

Los contactos del ICX estan lamina-
dos en plata para proporcionar la
menor resistencia de contacto
posible. Ademas el resorte de
acero inoxidable asegura una
buena presion de contacto. Esto
permite obtener las mas bajas
temperaturas de operacion posi-
bles para todo el rango de corrien-
tes de hasta 300 amperes continuos.

3. Piezas fundidas en bronce para
precision y durabilidad.

Piezas fundidas en bronce proveen
mayor resistencia mecanica,
excelente resistencia a la corrosion
y preci- sion en el control de las
tolerancias. El uso de piezas
fundidas en bronce para las partes
moviles mas criticas y superficies
de contactos aseguran una buena
operacion y una confiable accion
de despeje.

MYEEL
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Descargadores de sobretension

Tipo Distribucion

Los descargadores ZONRI de Oxido
de Zinc son uno de los protectores
de sobretensiones mundialmente
mas avanzados en la actualidad.
Gracias a su nicleo de Oxido de
Zinc y Oxidos metalicos, sus
prestaciones eléctricas mejoran
notablemente frente a los tradicio-
nales descargadores de Carburo de

Todos los modelos estan equipados
con desligador y malla de tierra.
Estan fabricados bajo normas IEC
60099-4.

Ambiente de operacion
e Temperatura: =40 ~ 40 C°.
e Altura: 1.000 metros sobre el

Silicio.
El brazo de fibra de vidrio y resinas
le proporciona un confiable soporte

nivel del mar.
¢ Frecuencia; 48 ~ 62 Hz.

op ! _ * Velocidad del viento no mayor a —
mecanico. Ademas, la cubierta 35 m/s. S I T Jr
exterior con caucho de silicona es T
inyectada directamente sobre el
cuerpo del descargador, lo que
asegura la total estanqueidad del Dimensiones en mm
conjunto.
Caracteristicas Modelo
Unidad YH5W-12/36 YH10W-12/36 YH10W-15/45 YH10W-30/90
Tension nominal [kV rms] 12 12 15 30
Maxima tension de operacion continua (MCOV) [KV rms] 10,2 10,2 12.7 24,4
Tension residul 1/4us Frente escarpado  [KV cresta] 42,2 42,2 51 102
ension residual con
impulso de corriente | 8/20Ks Impulso tipo rayo [kV cresta] 36 36 45 90
30/60ps Maniobra [kV cresta] 27 27 38,5 79
Corriente de descarga nominal [kA] 5 10 10 10
Impulso de alta corriente y corta duracion 4/10ps  [KA cresta] 65 100 100 100
Impulso de baja corriente y larga duracion 2ms [A cresta] 150 250 250 250

www.myeel.com.ar

Buenos Aires - Tel: (5411) 4308-0031

Cérdoba - Tel/Fax: (54351) 421-3208
422-1830 424-0058
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
8 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130

Emision de luz 1

Lampara: 1x1x MCPCB 24 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 4566 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 4566 Im
Potencia: 44.0 W
Rendimiento luminico: 103.8 Im/W

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

cdikim n=100%
0

2 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 36 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 6852 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 6852 Im
Potencia: 65.0 W
Rendimiento luminico: 105.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

= 100%

2 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 48LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W
Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

cdikim
—C0.C180 m—C50-C270

= 100%

2 TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 48 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W
Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

cdlkim 0= 100%
—Co-C180 0. C270

Flujo luminoso total de lamparas: 86784 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 86784 Im, Potencia total: 826.0 W, Rendimiento luminico: 105.1 Im/W

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 3



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES / Puesta en funcionamiento de grupos de control

C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

N° Grupo de control Luminaria

1 Grupo de control 485 2 x TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130

2 Grupo de control 486 2 x TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130

3 Grupo de control 487 8 x TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130

4 Grupo de control 488 2 x TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130

Escena de luz 1

Grupo de control Valor de atenuacién Grupo de control Valor de atenuacién
Grupo de control 485 100% Grupo de control 487 100%
Grupo de control 486 100% Grupo de control 488 100%
DIALuUx Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 4



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130
48LED CREE)

TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48LED CREE

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W

Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

31/3/2018

1x1x MCPCB 48LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB

105°

90°

75°

60°

45°

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
48LED CREE)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

350

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 6



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
48LED CREE)

Emisién de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
00
30000
40000
50000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 7



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130 1x1x MCPCB 24 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB

24 LED CREE)

TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130 1x1x MCPCB 24 LED CREE

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 4566 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 4566 Im
Potencia: 44.0 W

Rendimiento luminico: 103.8 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130 1x1x MCPCB 24 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
24 LED CREE)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

350

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 9



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130 1x1x MCPCB 24 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
24 LED CREE)

Emisién de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
00
15000
20000
25000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 10



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x

MCPCB 48 LED CREE)

TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48 LED CREE

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W

Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x
MCPCB 48 LED CREE)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

350

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 12



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130 1x1x MCPCB 48 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x
MCPCB 48 LED CREE)

Emisién de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 C90
12000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 13



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130 1x1x MCPCB 36 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB

36 LED CREE)

TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130 1x1x MCPCB 36 LED CREE

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 6852 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 6852 Im
Potencia: 65.0 W

Rendimiento luminico: 105.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130 1x1x MCPCB 36 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
36 LED CREE)

Emisién de luz 1 / CDL lineal

350

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 15



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130 1x1x MCPCB 36 LED CREE / Hoja de datos de luminarias (1x1x MCPCB
36 LED CREE)

Emisién de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
20000
30000
40000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =——g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 16



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ Lista de luminarias

Terreno 1

Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades

8 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 24 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 24 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 4566 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 4566 Im
Potencia: 44.0 W
Rendimiento luminico: 103.8 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

2 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 36 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 36 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 6852 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 6852 Im
Potencia: 65.0 W
Rendimiento luminico: 105.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

2 TRIVIALTECH AP LED ECO CREE 48 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 48LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W
Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

2 TRIVIALTECH AP LED URBAN 2 CREE 48 SC130
Emision de luz 1
Lampara: 1x1x MCPCB 48 LED CREE
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 9138 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 9138 Im
Potencia: 86.0 W
Rendimiento luminico: 106.3 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

n=100%

= 100%

cdikim

—C0.C180 m—C50-C270

= 100%

cdikim

CO-C1e0 mm—m Co0- C270

n=100%

Flujo luminoso total de lamparas: 86784 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 86784 Im, Potencia total: 826.0 W, Rendimiento luminico: 105.1 Im/W

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ Resumen de resultados de superficies

Terreno 1
| oeessEame®
@
00, 3855888285
& ®%®® B B oy S
& &% o2 PFEEgmm®
@ ®®® N —
X °
&° o8 7
e° &
£ a
L 50, -
...... B
General
Superficie  Resultado Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 PLANO N° 1 Intensidad luminica horizontal [Ix] 24.1 6.22 76.1 0.26 0.08
3 PLANO N° 3 Intensidad luminica horizontal [Ix] 24.9 7.31 65.6 0.29 0.11
4 PLANO N° 4 Intensidad luminica horizontal [Ix] 27.1 8.26 70.4 0.30 0.12
5 PLANO N° 5 Intensidad luminica horizontal [Ix] 26.8 9.47 65.2 0.35 0.15
6 PLANO N° 6 Intensidad luminica horizontal [Ix] 25.0 6.54 66.6 0.26 0.10
7 PLANO N° 7 Intensidad luminica horizontal [Ix] 22.0 7.89 46.1 0.36 0.17
2 PLANO N° 2 Intensidad luminica horizontal [Ix] 32.1 8.56 99.1 0.27 0.09

DIALux Preparo: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 18



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 1/ Sumario de los resultados

PLANO N° 1

31/3/2018

PREFRRG e
=)
& a888emmees
& 9%% El=(=1=1E
S

Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 24.1

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

6.22 76.1 0.26 0.08

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 1/ Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 1

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.1 Ix, Min: 6.22 Ix, Max: 76.1 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.08

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 20



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 1/ Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 1

0.00 5.0 7.5 10 20 30 50 75 100 Ix
Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.1 Ix, Min: 6.22 Ix, Max: 76.1 Ix, Min./medio: 0.26, Min./méx.: 0.08

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 21



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 1/ Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 1

—lﬁs —ips\

25

g e @y

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.1 Ix, Min: 6.22 Ix, Max: 76.1 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.08

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 1/ Tablas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 1

Tabla de valores [Ix]

m
4.378
3.404
2.431
1.457
0.483
-0.490

-1.464 147
-2.438 10.8

-3.411

-4.385 -3.410 -2.435 -1.460 -0.485 0.490 1.465 2.440

~ - — - —

/

/

-4.385 /

Intensidad luminica horizontal (Trama)

/
/
52.9
40.8
30.2
21.8
15.6
11.6
/
/

76.1
68.4
541
41.5
30.7
223
16.0
11.9
8.97
/

67.8
61.0
50.4
39.3
29.3
21.5
15.8
1.7
8.90
/

/

51.2
43.3
33.8
26.5
20.0
151
11.2
8.66
/

/

40.9
34.7
291
22.9
17.8
13.9
10.8
8.30
/

/

31.8
28.4
23.9
19.7
16.0
12.7
10.2
7.94
6.22

/

24.9
231
20.0
17.2
14.4
12.0
9.71
7.75
6.32

3.415 4.390

/

/

19.5
17.8
15.7
13.7
11.6
9.51

/
/
17.8
17.0

~ -~ —~ -~ -

Media (real): 24.1 Ix, Min: 6.22 Ix, Max: 76.1 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.08

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 2 / Sumario de los resultados

PLANO N° 2

31/3/2018

PREFRRG e
=)
& a888emmees
& 9%% El=(=1=1E
S

Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 32.1

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

8.56 99.1 0.27 0.09

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 2/ Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 2

Escala: 1 : 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 32.1 Ix, Min: 8.56 Ix, Max: 99.1 Ix, Min./medio: 0.27, Min./max.: 0.09

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 25



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 2/ Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 2

0.00 7.5 10 20 30 50 75 100 Ix
Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 32.1 Ix, Min: 8.56 Ix, Max: 99.1 Ix, Min./medio: 0.27, Min./méx.: 0.09

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 26



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 2 / Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 2

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 32.1 Ix, Min: 8.56 Ix, Max: 99.1 Ix, Min./medio: 0.27, Min./max.: 0.09

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 27



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 2/ Tablas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 2

Tabla de valores [Ix]

m -3.000 -2.000 -1.000 0.000 1.000 2.000 3.000
3.001 / / / 386 249 169 /

2.001 991 81.0 577 388 252 171 /
1.001 792 ©66.8 497 347 238 160 /
0.001 575 494 395 289 21.0 144 09.69

-0.999 / 36.2 301 236 176 128 8.93
-1.999 / 270 239 195 153 115 856
-2.999 / 235 216 184 |/ / /

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 32.1 Ix, Min: 8.56 Ix, Max: 99.1 Ix, Min./medio: 0.27, Min./max.: 0.09

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 3 / Sumario de los resultados

PLANO N° 3

31/3/2018

PREFRRG e
=)
& a888emmees
& 9%% El=(=1=1E
S

Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 24.9

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

7.31 65.6 0.29 0.11

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 3/ Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 3

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.9 Ix, Min: 7.31 Ix, Max: 65.6 Ix, Min./medio: 0.29, Min./max.: 0.11
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 3/ Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 3

0.00
Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.9 Ix, Min: 7.31 Ix, Max: 65.6 Ix, Min./medio: 0.29, Min./méx.: 0.11

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 31



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 3/ Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 3

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 24.9 Ix, Min: 7.31 Ix, Max: 65.6 Ix, Min./medio: 0.29, Min./max.: 0.11

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 32



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018
Terreno 1/ PLANO N° 3/ Tablas / Intensidad luminica horizontal
PLANO N° 3

Tabla de valores [Ix]

m -2.503 -1.503 -0.503 0.497 1.497 2.497
2502 / / / 52.3 656 /
1502 142 222 327 442 521
0.502 121 176 250 320 373 /
-0.498 / 133 179 222 250 249
-1.498 / 985 126 149 16.6 16.7
-2.498 / 731 9.01 / / /

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 24.9 Ix, Min: 7.31 Ix, Max: 65.6 Ix, Min./medio: 0.29, Min./max.: 0.11

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 4 / Sumario de los resultados

PLANO N° 4

31/3/2018

PREFRRG e
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Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 27.1

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

8.26 70.4 0.30 0.12

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 4 / Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 4

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 27.1 Ix, Min: 8.26 Ix, Max: 70.4 Ix, Min./medio: 0.30, Min./max.: 0.12

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 35



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 4 / Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 4

0.00 7.5 10 20 30 50 75 Ix
Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 27.1 Ix, Min: 8.26 Ix, Max: 70.4 Ix, Min./medio: 0.30, Min./méx.: 0.12

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 36



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 4 / Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 4

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 27.1 Ix, Min: 8.26 Ix, Max: 70.4 Ix, Min./medio: 0.30, Min./max.: 0.12

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 37



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018
Terreno 1/ PLANO N° 4 / Tablas / Intensidad luminica horizontal
PLANO N° 4

Tabla de valores [Ix]

m -2.989 -1.997 -1.004 -0.012 0.981 1.973 2.966
2954 | / 199 170 / / /
1.969 / / 253 196 152 |/ /
0.983 / 443 333 232 165 117 8.49
-0.003 63.9 526 384 255 171 120 8.26
-0.989 704 548 388 260 17.0 118 /
-1.974 / / 343 233 157 / /
-2.960 / / / / 139 / /

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 27.1 Ix, Min: 8.26 Ix, Max: 70.4 Ix, Min./medio: 0.30, Min./max.: 0.12

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 5/ Sumario de los resultados

PLANO N° 5

31/3/2018

PREFRRG e
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Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 26.8

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

9.47 65.2 0.35 0.15

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 5/ Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 5

Escala: 1 : 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 26.8 Ix, Min: 9.47 Ix, Max: 65.2 Ix, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.15

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 40



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 5/ Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 5

0.00 7.5 10 20 30 50 75 Ix
Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 26.8 Ix, Min: 9.47 Ix, Max: 65.2 Ix, Min./medio: 0.35, Min./méx.: 0.15

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 41



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 5/ Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 5
_@ _‘_53 _‘_39 _‘_28 _|_23
_‘_52 _‘_45 _‘_33 _‘_25 _|_20
‘|‘37 ‘|‘32 ‘|‘26 _|_20 _|_17
.
T
Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 26.8 Ix, Min: 9.47 Ix, Max: 65.2 Ix, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.15

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 5/ Tablas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 5

Tabla de valores [Ix]

m -2.018 -1.009 0.000 1.009 2.018
2001 652 527 387 283 227
1.001 51.9 447 334 251 20.1
0.000 369 323 260 202 16.8
-1.001 242 219 184 150 128
-2.001 153 142 127 108 947

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 26.8 Ix, Min: 9.47 Ix, Max: 65.2 Ix, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.15

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 6 / Sumario de los resultados

PLANO N° 6

31/3/2018
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Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 25.0

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

6.54 66.6 0.26 0.10

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 6 / Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 6

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 25.0 Ix, Min: 6.54 Ix, Max: 66.6 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.10

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 45



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 6 / Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 6

0.00

Escala: 1:50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 25.0 Ix, Min: 6.54 Ix, Max: 66.6 Ix, Min./medio: 0.26, Min./méax.: 0.10

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 46



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 6 / Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 6

Escala: 1: 50

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 25.0 Ix, Min: 6.54 Ix, Max: 66.6 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.10

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 47



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 6 / Tablas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 6

Tabla de valores [Ix]

m -2.190 -1.100 -0.010 1.080 2.170
2183 654 865 113 134 145
1.089 850 123 165 206 225
-0.005 11.3 168 240 324 36.8
-1.099 135 215 335 465 5238
2193 150 247 396 54.8 66.6

Intensidad luminica horizontal (Trama)

Media (real): 25.0 Ix, Min: 6.54 Ix, Max: 66.6 Ix, Min./medio: 0.26, Min./max.: 0.10

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES

Terreno 1/ PLANO N° 7 / Sumario de los resultados

PLANO N° 7

31/3/2018
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Resultado
Intensidad luminica horizontal [Ix] 22.0

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

7.89 46.1 0.36 0.17

Perfil: Areas de transito generales en lugares de trabajo / puestos de trabajo al aire libre, Pasos para peatones, puntos de maniobra para vehiculos,

puntos de carga y descarga

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 7 / Isolineas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 7

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 22.0 Ix, Min: 7.89 Ix, Max: 46.1 Ix, Min./medio: 0.36, Min./max.: 0.17

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 50



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 7 / Colores falsos / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 7

0.00 7.5 10 20 30 50 Ix
Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 22.0 Ix, Min: 7.89 Ix, Max: 46.1 Ix, Min./medio: 0.36, Min./méax.: 0.17

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 51



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 7 / Grafico de valores / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 7

Escala: 1:75

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 22.0 Ix, Min: 7.89 Ix, Max: 46.1 Ix, Min./medio: 0.36, Min./max.: 0.17

DIALux Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo: Pagina 52



C-PFC-1708X - ILUMINACION DE CALLES 31/3/2018

Terreno 1/ PLANO N° 7 / Tablas / Intensidad luminica horizontal

PLANO N° 7

Tabla de valores [Ix]

m -5.013 -4.013 -3.013 -2.013 -1.013 -0.013 0.987 1.987
4483 |/ / / / / / / 27.7
3.483 / / / / / / 257 31.4
2483 |/ / / / / 221 272 33.1
1483 / / / 140 173 221 276 332
0.483 / / 110 136 168 213 263 317
-0.517 / 9.07 106 129 159 197 243 291
-1.517 7.89 884 102 121 146 178 214 252
2517 / 864 980 111 132 157 / /
-3.517 / / 9.39 104 118 / / /
-4.517 | / / 978 |/ / / /

Intensidad luminica horizontal (Trama)
Media (real): 22.0 Ix, Min: 7.89 Ix, Max: 46.1 Ix, Min./medio: 0.36, Min./max.:

DIALux

Preparé: Azorin, Pedro - Chichizola, Hernan / Revisé: / Aprobo:
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CANCHA DE TENIS

RE INGENIERIA ENERGETICA EN COMPLEJO TERMAL DE VILLA ELISA

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 01.05.2018 ) )
Proyecto elaborado por: AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA HERNAN



CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
CANCHA DE TENIS
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 C50
Hoja de datos de luminarias 4
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Lista de luminarias 5
Planta 6
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CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

CANCHA DE TENIS / Lista de luminarias

20 Pieza  TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 Dispone de una imagen

C50 de la luminaria en
N° de articulo: REFLECTOR nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 18311 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 18311 Im

Potencia de las luminarias: 180.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 81 95 99 100 100

Lampara: 1 x CREE MHBA (Factor de correccioén
1.000).

Y
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CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 C50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 T
catalogo de luminarias.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

1200

30° 152 0° 15° 30°

cd/klm N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 81 95 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
il
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CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

20 Pieza  TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 Dispone de una imagen

C50 de la luminaria en
N° de articulo: REFLECTOR nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 18311 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 18311 Im

Potencia de las luminarias: 180.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 81 95 99 100 100

Lampara: 1 x CREE MHBA (Factor de correccioén
1.000).

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 5



CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

] Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Planta

T925m

, 925
-18.00 18.01 m

Escala 1 : 258

N
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

E— DIALUX

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

© S | [
€+ €y €r) i
-~ ~ N Tes
-18.00 -15.00 0.00 15.00 18.01m
Escala 1 : 258

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion

1 20 TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 C50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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DIALux

01.05.2018

CANCHA DE TENIS B
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

TRIVIALTECH REFLECTOR REFLEX CREE 96 C50
18311 Im, 180.0 W, 1 x 1 x CREE MHBA (Factor de correccion 1.000).

© @ oN
2[ @ \Q,
N° Posicion [m]
Y V4
1 -15.000 -9.000 11.050 29.8
2 -15.000 -9.000 11.050 314
3 15.000 -9.000 11.050 29.8
4 15.000 -9.000 11.050 314
5 -15.000 9.000 11.050 29.8
6 -15.000 9.000 11.050 314
7 15.000 9.000 11.050 29.8
8 15.000 9.000 11.050 314
9 0.000 -9.000 11.050 21.9
10 0.000 -9.000 11.050 41.0
11 0.000 -9.000 11.050 41.0
12 0.000 -9.000 11.050 21.9
13 0.000 -9.000 11.050 41.0
14 0.000 -9.000 11.050 41.0
15 0.000 9.000 11.050 21.9
16 0.000 9.000 11.050 41.0
17 0.000 9.000 11.050 41.0
18 0.000 9.000 11.050 21.9
19 0.000 9.000 11.050 41.0
20 0.000 9.000 11.050 41.0

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

16.0
-50.4
-16.0
50.4
164.0
-129.6
-164.0
129.6
0.1
45.0
-45.0
-0.1
-45.0
45.0
179.9
135.0
-135.0
-179.9
-135.0

135.0

il
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CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Centros deportivos (plano de situacion)

T925m

@ To0.00

, , 925

-18.00 0.00 18.01m

Escala 1: 258
Centros deportivos-lista de unidades

N° Pieza Designacion
1 1 Tenis

N

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 9



CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

Escena exterior 1/ Insertar centros deportivos (lista de coordenadas)

Tenis
N° Posicion [m] Tamanfo Superficie Tamanio Superficie total Rotacion [°]
principal [m] [m]
X Y 4 L A L A X Y V4
1 0.000 0.000 0.000 36.000 18.000 36.000 18.000 0.0 0.0 0.0
F
Pagina 10
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

3 5 4 FT925m

—1 A

1 5 2 1
/ o/ o/ 9.25

-18.00 -15.00 0.00 15.00 18.01m

Escala 1: 258
Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicién [m] Punto de irradiacién [m]  Angulo de irradiacion [°]  Orientacién Mastil
X Y z X Y z
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50

1 -15.000 -9.000 11.050 -16.750 -2.909 0.000 60.2 (C90,GIMax)

1 -15.000 -9.000 11.050 -9.800 -4.700 0.000 58.6 (C90,GIMax)

2 15.000 -9.000 11.050 16.750 -2.909 0.000 60.2 (C90,GIMax)

2 15.000 -9.000 11.050 9.800 -4.700 0.000 58.6 (C90,GIMax)

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 11



CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicién [m] Punto de irradiacion [m]  Angulo de irradiacién [°]  Orientacién Mastil
Y z X Y z

TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50
TRIVIALTECH
REFLECTOR
REFLEX CREE 96
C50

3 -15.000 9.000 11.050 -16.750 2.909 0.000 60.2 (C90,GIMax)

3 -15.000 9.000 11.050 -9.800 4.700 0.000 58.6 (C90,GIMax)

4 15.000 9.000 11.050 16.750 2.909 0.000 60.2 (C90,GIMax)

4 15.000 9.000 11.050 9.800 4.700 0.000 58.6 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 -0.011 -4.564 0.000 68.1 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 -6.800 -2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 6.800 -2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 0.011 -4.564 0.000 68.1 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 6.800 -2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

5 0.000 -9.000 11.050 -6.800 -2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 -0.011  4.564 0.000 68.1 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 -6.800 2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 6.800 2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 0.011 4.564 0.000 68.1 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 6.800 2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

6 0.000 9.000 11.050 -6.800 2.200 0.000 490 (C90,GIMax)

Y
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CANCHA DE TENIS B D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Trama de calculo (lista de coordenadas)

T925m

@ To0.00

[l 1 [ --9'25
-18.00 0.00 18.01 m
Escala 1: 258
Lista de tramas de calculo
N°  Designacion Posicién [m] Tamanio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Y Zz

1 CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO 0.000 0.000 0.000 36.000 18.000 0.0 0.0 0.0

N
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

so— 280 T18.00m
—3507 350~
280 350 350 280
350 350 ‘
N 350
350 _350_°
280 280
210 )
~350—
350 350 280
280 350
350 )
i 350
\\\\;i:i—“/’\—_\\\ 28&\\_;:350—%ii://(:////’/ﬂ_‘\\\21O 4
210
il - 280 _~140 1
) .~ 0.00
0.00 36.01 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,.. [Ix] E... [IX]
246 91

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Enax [IX]
409

Valores en Lux, Escala 1 : 258

mm / E Emin IE
0.368

max

0.222

il
Pagina 14



CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

DIALux

01.05.2018
Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Gama de grises (E)

T18.00 m

70.00

36.01m

140 210

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,.. [Ix] E... [IX]
246 91

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

280

Enax [IX]
409

350

Escala 1 : 258

Emin / Em
0.368

Emin / Emax
0.222

N
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CANCHA DE TENIS B

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Grafico de valores (E)

123 152 176 182 176 181 197 229 281 300 309 310 298 261 214 192 180 179 183 167
151 191 219 219 208 213 232 270 325 359 371 365 353 307 252 223 213 215 222 209
161 206 231 233 227 230 249 288 343 380 396 400 368 323 269 238 227 228 236 224
163 204 231 233 232 234 257 297 343 376 405 393 370 328 276 246 231 228 235 224
158 193 217 222 226 234 257 295 334 357 375 374 349 321 277 247 231 221 221 209
154 181 201 217 213 231 254 295 324 344 349 351 340 315 282 241 228 212 210 194
152 178 197 207 212 225 257 292 319 327 327 325 326 310 273 244 212 208 202 187
153 180 199 210 211 229 256 294 326 328 329 327 325 305 271 237 221 210 206 189
158 186 208 222 225 234 258 302 333 355 360 357 340 312 275 242 226 214 214 196
163 202 224 228 230 236 261 303 345 368 389 381 354 318 276 244 229 226 226 211
166 212 235 235 232 235 255 302 354 386 408 395 366 318 267 240 230 229 236 223
160 206 230 229 224 226 248 289 344 379 387 380 356 308 255 227 218 222 230 216
143 177 202 205 203 205 226 264 316 341 355 339 328 282 233 207 199 198 205 191
JOQ 130 154 164 160 168 183 214 255 277 273 277 262 226 187 171 159 162 160 141

136
172
187
187
178
170
166
167
170
179
186
180
158
118

T18.00 m

0.00

36.

70.00
01 m

Valores en Lux, Escala 1 : 258

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,.. [Ix] E...[X] Emax [X] Erin/ Em
246 91 409 0.368

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin / Emax
0.222

il
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Isolineas (L)

[~ P ~J T18.00m
20 30 ~ 20
/\_,_/ / 30
20 30 \
k 30
20
30 /
20 ) 30
30 \
20
/ 30
20 30 }
\f_\ K 30 -
20 30—
.\ \ - I
, 7 0.00
0.00 36.01 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

L, [cd/m?]
24

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

[cd/m?] L ax [€d/M?]
8.67 39

I‘min

il
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CANCHA DE TENIS B D IALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Gama de grises (L)

T18.00m
" . T 0.00
0.00 36.01m
I I I I |
10 20 30 cd/m?2
Escala 1 : 258
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
L, [cd/m?] L nin [cd/m?] L nax [€d/M?]
24 8.67 39
e
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CANCHA DE TENIS B

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

por

Teléfono

Fax

e-Mail

HERNAN

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA

Escena exterior 1/ Suelo 1/ Superficie 1/ Grafico de valores (L)

12 15 17 17 17 18 22 27 29 29 29 26 20 18 17
14 19 21 20 20 22 26 32 35 36 34 30 24 21 20
15 20 22 22 21 23 28 33 37 38 36 32 26 22 22
16 20 22 22 22 24 28 33 37 39 36 32 26 23 22
15 19 21 21 22 24 28 32 35 36 34 31 26 23 22
15 18 20 20 22 24 28 31 33 33 33 30 27 23 21
15 17 19 20 20 24 28 31 31 31 31 30 26 23 20
15 18 20 20 21 24 28 31 31 31 31 30 26 22 20
15 18 20 20 22 24 29 32 34 34 33 30 26 23 21
16 20 22 22 22 25 29 33 36 37 34 31 26 23 22
16 21 23 22 22 24 29 35 38 39 36 31 26 23 22
15 20 22 22 21 23 28 33 37 37 35 30 24 21 21
14 17 20 19 19 21 25 31 32 34 32 28 22 20 18
10 13 15 16 16 17 20 25 27 26 26 22 18 16 15

18
21
22
22
21
21
20
20
21
22
23
22
19
16

17
21
22
22
21
19
19
19
20
21
22
21
19
14

14
17
19
18
18
17
16
16
17
18
18
18
16
12

T18.00 m

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(-18.000 m, -9.000 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

L, [cd/m?] Lo [cd/m?]
24 8.67

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

36.

70.00
01 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 258

[cd/m?]

Lmax

il
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CANCHA DE TENIS [ .

DIALux

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Resumen

T925m

[ 0.00

~.9.25

-18.00 0.00

Posicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Tamafio: (36.000 m, 18.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 15 x 7 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: CANCHA DE TENIS

Sumario de los resultados

N°  Tipo E 0K Eni0X  EooxlX  Enii/En Enin/Enox
1 horizontal 244 117 414 0.48 0.28

Eh m/Enn = Relacién entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

18.01m

Escala 1 : 291

E, /E H [m] Camara

hm'—m

/ 0.000 [/

il
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CANCHA DE TENIS [ .

DIALux

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Isolineas (E,

horizontal)
80— e T
300 300 240
I ; //—360—%60 \
240 / <50 >
\ .360 /
300 o 300
] ]
180 240
360—
/ 360
180 940 qnn ’%60 \ 00 / 80
Fi
\ ‘360- 360 / a /
[ ,180 / 1
, . -9.00
-18.00 18.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

Trama: 15 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i [1X] E o [X]
244 117 414

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin / Em Emin IE

Valores en Lux, Escala 1 : 291

max

0.48 0.28

N
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

— DIALUX

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA

por HERNAN

Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Gama de grises (E,

horizontal)
T9.00m
- T 9.00
-18.00 18.00 m
I I I I I I |
120 180 240 300 360 Ix
Escala 1 : 291
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28
e

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORiN PEDRO - CHICHIZOLA
HERNAN

por

Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Grafico de valores
(E, horizontal)

164 194

211 238

197 228

184 217

199 229

216 239

166 197

187 199 257 319 328 324 265

204

189

231724273067 3817 41473847 3147 246~ 2327
1

I
231 235|303 355 378 358 309
227 248 |-298—337—343—337—298—

231 238|309 358 378 355 303

238

248

235

231

227

231

189 204 265 323 328 319 257

199

| 232 246_314_384_414_381_306_242_231_]

187

197

239

229

217

228

238

194

165

216

199

184

197

211

164

148

147

141

145

145

117

Situacion de la superficie en la

escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -

9.000 m, 0.000 m)

Trama: 15 x 7 Puntos

E, [IX]
244

Emin [|X] Emax [|X]
117 414

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

To.00m

~-9.00

18.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 291

Emin / Em
0.48

Emin / Emax
0.28

il
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

por HERNAN
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Tabla (E, horizontal)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-18.000 m, -

9.000 m, 0.000 m)

16.714 117
14143 145
11.571 145
9.000 141
6.429 147
3.857 148
1.286 119

m  0.000

164
211
197
184
199
216
166
2.57

Trama: 15 x 7 Puntos

E,.. [Ix]
244

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

194
238
228
217
229
239
197
5.143

Emin [IX]
117

|:| seccion actual

|:| otras secciones

187
231
231
227
231
232
189

199
242
235
248
238
246
204

257
306
303
208
309
314
265

319
381
355
337
358
384
323

7.714 10.286 12.857 15.429
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Enax [IX]

414

328

414

378
343
378

414

328
18.000

324
384
358
337
355
381
319
20.571

Emin / Em
0.48

265
314
309
298
303
306
257
23.143

Emin IE

max

0.28

N
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Tabla (E, horizontal)

|:| seccion actual

|:| otras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

16.714 204 189 197 165 119
14.143 246 232 239 216 148
11.571 238 231 229 199 147
9.000 248 227 217 184 141
6.429 235 231 228 197 145
3.857 242 231 238 211 145
1.286 199 187 194 164 17

m 25.714 28.286 30.857 33.429 36.000
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 15 x 7 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28
F
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CANCHA DE TENIS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

DIALux

01.05.2018

Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA

por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Valores de puntos

92 93 94 95 9 97 98 99 100 101 102 103 104 15 | 9-00M
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74
47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 0,00
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1
, , . -9.00
I-‘18.00 IO.OO I‘18.00 m
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)
N° Posicion [m]
X Y V4
1 -18.000 -7.714 0.000
2 -15.429 -7.714 0.000
3 -12.857 -7.714 0.000
4 -10.286 -7.714 0.000
5 -7.714 -7.714 0.000
Cantidad Puntos: 105
E,, [IX] Ein [IX] E,ax [IX] E.in/En
244 117 414 0.48

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(E, horizontal)

Valor [IX]

119
166
197
189
204

Emin / Emax
0.28

il
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Valores de puntos
(E, horizontal)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

N° Posicion [m] Valor [IX]
X Y V4

6 -5.143 -7.714 0.000 265

7 -2.571 -7.714 0.000 323

8 0.000 -7.714 0.000 328

9 2.571 -7.714 0.000 319
10 5.143 -7.714 0.000 257
11 7.714 -7.714 0.000 199
12 10.286 -7.714 0.000 187
13 12.857 -7.714 0.000 194
14 15.429 -7.714 0.000 164
15 18.000 -7.714 0.000 117
16 -18.000 -5.143 0.000 148
17 -15.429 -5.143 0.000 216
18 -12.857 -5.143 0.000 239
19 -10.286 -5.143 0.000 232
20 -7.714 -5.143 0.000 246
21 -5.143 -5.143 0.000 314
22 -2.571 -5.143 0.000 384
23 0.000 -5.143 0.000 414
24 2.571 -5.143 0.000 381
25 5.143 -5.143 0.000 306
26 7.714 -5.143 0.000 242
27 10.286 -5.143 0.000 231
28 12.857 -5.143 0.000 238
29 15.429 -5.143 0.000 211
30 18.000 -5.143 0.000 145
31 -18.000 -2.571 0.000 147
32 -15.429 -2.571 0.000 199

Cantidad Puntos: 105
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28

Y
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Valores de puntos
(E, horizontal)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

N° Posicion [m] Valor [IX]
X Y V4

33 -12.857 -2.571 0.000 229
34 -10.286 -2.571 0.000 231
35 -7.714 -2.571 0.000 238
36 -5.143 -2.571 0.000 309
37 -2.571 -2.571 0.000 358
38 0.000 -2.571 0.000 378
39 2.571 -2.571 0.000 355
40 5.143 -2.571 0.000 303
41 7.714 -2.571 0.000 235
42 10.286 -2.571 0.000 231
43 12.857 -2.571 0.000 228
44 15.429 -2.571 0.000 197
45 18.000 -2.571 0.000 145
46 -18.000 0.000 0.000 141
47 -15.429 0.000 0.000 184
48 -12.857 0.000 0.000 217
49 -10.286 0.000 0.000 227
50 -7.714 0.000 0.000 248
51 -5.143 0.000 0.000 298
52 -2.571 0.000 0.000 337
53 0.000 0.000 0.000 343
54 2.571 0.000 0.000 337
55 5.143 0.000 0.000 298
56 7.714 0.000 0.000 248
57 10.286 0.000 0.000 227
58 12.857 0.000 0.000 217
59 15.429 0.000 0.000 184

Cantidad Puntos: 105
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28

Y
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Valores de puntos
(E, horizontal)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

N° Posicién [m] Valor [Ix]
X Y V4

60 18.000 0.000 0.000 141
61 -18.000 2.571 0.000 145
62 -15.429 2.571 0.000 197
63 -12.857 2.571 0.000 228
64 -10.286 2.571 0.000 231
65 -7.714 2.571 0.000 235
66 -5.143 2.571 0.000 303
67 -2.571 2.571 0.000 355
68 0.000 2.571 0.000 378
69 2.571 2.571 0.000 358
70 5.143 2.571 0.000 309
71 7.714 2.571 0.000 238
72 10.286 2.571 0.000 231
73 12.857 2.571 0.000 229
74 15.429 2.571 0.000 199
75 18.000 2.571 0.000 147
76 -18.000 5.143 0.000 145
77 -15.429 5.143 0.000 211
78 -12.857 5.143 0.000 238
79 -10.286 5.143 0.000 231
80 -7.714 5.143 0.000 242
81 -5.143 5.143 0.000 306
82 -2.571 5.143 0.000 381
83 0.000 5.143 0.000 414
84 2.571 5.143 0.000 384
85 5.143 5.143 0.000 314
86 7.714 5.143 0.000 246

Cantidad Puntos: 105
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28

Y
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CANCHA DE TENIS [ . D |ALUX

01.05.2018
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Proyecto elaborado AZORIN PEDRO - CHICHIZOLA
FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY por HERNAN
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ CANCHA DE TENIS TRAMA DE CALCULO / Valores de puntos
(E, horizontal)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-18.000 m, -
9.000 m, 0.000 m)

N° Posicion [m] Valor [Ix]
X Y V4

87 10.286 5.143 0.000 232
88 12.857 5.143 0.000 239
89 15.429 5.143 0.000 216
90 18.000 5.143 0.000 148
91 -18.000 7.714 0.000 117
92 -15.429 7.714 0.000 164
93 -12.857 7.714 0.000 194
94 -10.286 7.714 0.000 187
95 -7.714 7.714 0.000 199
96 -5.143 7.714 0.000 257
97 -2.571 7.714 0.000 319
98 0.000 7.714 0.000 328
99 2.571 7.714 0.000 324
100 5.143 7.714 0.000 265
101 7.714 7.714 0.000 204
102 10.286 7.714 0.000 189
103 12.857 7.714 0.000 197
104 15.429 7.714 0.000 165
105 18.000 7.714 0.000 119

Cantidad Puntos: 105

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
244 117 414 0.48 0.28

Y
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B CIRCUITO A
Jl PLANO 1
] SERVICIOS

g9 DE
— ILUMINACIGN A

Material:
Rug. Cantidad: 1

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnologica Naciona l
Ap)/‘obél F ltad Reg L Concepcidn del Uruguay
Escala: Pieza:
CIRCUITO PROYECTO FINAL

DE CARRERA

PLANO N° 1

Reemplaza o




B CIRCUITO B

I PLANO 2
] SERVICIOS

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnologica Naciona l
Ap)/‘obél F ltad Reg L Concepcidn del Uruguay
Escala: Pieza:

CIRCUITUO PROYECTO FINAL

P=IY DE DE CARRERA
— ILUMINACIGN B A ER—

Material:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:




CIRCUITO C

J PLANO 3
] SERVICIOS

g9 DE
— ILUMINACIGBN C

Material:
Rug. Cantidad: 1

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnologica Naciona l
Ap)/‘obél F ltad Reg L Concepcidn del Uruguay
Escala: Pieza:
CIRCUITO PROYECTO FINAL

DE CARRERA

PLANO N° 3

Reemplaza o




CIRCUITOD

I PLANO 4
] SERVICIOS

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:

Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnoldgica Nacional
Aprobo: Focultad Regional Concepcion del Uruguay
Escala: Pieza:

CIRCUITO PROYECTO FINAL
P=IY DE DE CARRERA
— ILUMINACIGN D .

Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:




I CIRCUITOE

J PLANO 5
] SERVICIOS

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnoldgica Naciona L
Apy\obé; Facultad Reg | Concepcion del Uruguay
Escala: Pieza:

CIRCUITO PROYECTO FINAL
=7y DE DE CARRERA
— ILUMINACIBN E -

Material:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza o




B CIRCUITO F

I PLANO 6
] SERVICIOS

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:

Dibu (O

AZorin
70518 cidoale JPuente, Gustavo

IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnolégica Naciona {
Aprobo: Facultad Regional C P del Uruguay
Escala: Pieza:

CIRCUITO PROYECTO FINAL
a_@ DE DE CARRERA
— ILUMINACIBaN F PLAND N° 6

Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:




CIRCUITO G

J PLANO 7
] SERVICIOS

Direccién de Proyectos:

Dibu |5 Puente, Gustavo *

IRevisd: Universi dad Tecnologica Naciona l
Ap)/‘obél ltad Reg L Concepcidn del Uruguay
Escala:

CIRCUITO

=2

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

Tol:

Rug.

ILUMINACIGN G

PLANO N° 7/

Cantidad: 1

Reemplaza o




@Pilar

—Linea Cooperativa \

@Punto de interconexion

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:

Dibu |6

AZorin
70518 cidoale JPuente, Gustavo

IRevisd

De Corli, Anibal Carlos

Escala:

Aprokd

Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Concepciéon del Uruguay

=2

Tol:

Rug.

Pleza CIRCUITO
DE
SERVICIO EN MEDIA
- TENSIaN UNO

Material:

Cantidad: 1

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANO N° 8

Reemplaza o




@FPilar

—Linea Cooperativa

@Punto de interconexién

F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Corlos Universi dad Tecnologica Nacional
Apr‘obé: Facultad Regional Concepciéon del Uruguay
Escala: Pieza:
CIRCUITO PROYECTO FINAL
DE DE CARRERA
@ | SERVICIO EN MEDIA
Tol. TENSIGN DOS PLAND N™ 9
Material:
Rug. Cantidad: 1

Reemplaza o




LINEA COOPERATIVA

ACOMETIDA1

Elementos de proteccion y medicion
pertenecientes a Cooperativa

O/ |SECCIONADOR-FUSIBLE
BAJO CARGA
13,2 KV

X3
,1DC
> <y 5cv-sra

3
,1DC
> 14 5icv-50a

S1A S1B
13,2 KV 13,2 KV
0,38 KV 0,38 KV
F echol Nombre [Direccion de Proyectos:
Dibu |O: sosns] o 2000 JPuente, Gustavo *
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universidad Tecnolégica Nacional
Ap)/‘obél Facultad Regional Concepciéon del Uruguay
Escala: Pieza:
CIRCUITO PROYECTO FINAL
e SERVICIO N° 1 DE CARRERA
Tol 13,2 KV PLAND N° 10
Material:
Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:




LINEA COOPERATIVA

ACOMETIDA1

Elementos de proteccién y medicién
pertenecientes a Cooperativa

O/ |SECCIONADOR-FUSIBLE

BAJO CARGA
13,2 KV

X3 X3
— B i > <10
15KV-5KA 15KV-5KA
S2A S2B
13,2 KV 13,2 KV
0,38 KV 0,38 KV
F echol Nombre [Direccion de Proyectos:

Dibu |6 sosns] o 2000 JPuente, Gustavo ¥
IRevisd: De Carli, Anfbal Carlos Universidad Tecnolégica Nacional
Ap)/‘obél Facultad Regional Concepciéon del Uruguay
Escala: Pieza:

CIRCUITO PROYECTO FINAL
=Y SERVICIO N° 2 DE CARRERA
Tol 13,2 KV PLAND N° 11

Material:
Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:




Dibu jo
Revisd
Aprokd
Escala:

125

Tol.
Rug.

Fecha NAOMb*fe girec_tciénGole_tProyectog:
07/05/18 ZOorin uente, LUsTavo
Chichizole o "Carli, Anfbal Coarlos

Pieza:

MONTAJE
DE LUMINARIAS
FAROLA 2
Material:

Cantidad: 1

Universidad Techolégica Nacional
Focultad Regional de Concepcion del Uruguay

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANO N° 12

Reemplaza a:



Dibu jo
Revisd
Aprokd
Escala:

125

Tol.
Rug.

Fecha NAOMb*fe girec_tciénGole_tProyectog:
07/05/18 ZOorin uente, LUsTavo
Chichizole o "Carli, Anfbal Coarlos

Pieza:
MONTAJE
DE LUMINARIAS
MINIDOMO 2
Material:
Cantidadh 1

Universidad Techolégica Nacional
Focultad Regional de Concepcion del Uruguay

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANO N° 13

Reemplaza a:



l

Fecha Nombre pireccién de Proyectos:
DilouJé 07/05/18 cﬁa?ﬂa@& Puente, Gustavo

R > — & De Carli, Anibal Corlos
evIiso Universidad Techolégica Nacional

Ap}"obé Focultad Regional de Concepcion del Uruguay

Escala: Pieza:
PROYECTO FINAL
135 MONTAJE DE OF CARRERA

LUMINARIAS
URBAN 8 PLANO N° 14
Material:

Rug. Contidad: 1 Reemplaza a:

Tol.



(@)
Lo
~O
<
o
o0
o~
(@)
<t
(@)
DETALLE A
ESCALA 1:25
R243
DETALLE B
ESCALA 1:25
Fechoa Nombre pireccién de Proyectos:
Dibu jo 07/05/18 Aiéoifz"ga Puente, Gustavo
Revicd Chichizolo Ipe Carli, Anibal Carlos - ddT* o
Aprokd Facultad Regional de Concepcion del Uruguay
FsCalar Flezal PROYECTD FINAL
| MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS R
. CIRCUITO A
Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:



@
™~
N
O
™
(@)
~O
—
!
DETALLE A
ESCALA 1:25
R243
DETALLE B
ESCALA 1:25
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
le)L,{Jé 07/05/18 AEOQQQ Puehte). Gug/tovo
Revicd Chichizola pe Carli, Anibal Carlos - udT* o
Aprokod Facultad Reglonal de Concepcion del Uruguay
Escalar Pieza:
PROYECTO FINAL
150 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS o
o CIRCUITO B PLAND N 16
| Material:

Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:



@)
™~
o
~O
™
o
o
o
R |
DETALLE A
ESCALA 1:25
R243

DETALLE B
ESCALA 1:25
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
Dibu jo 07/05/18 AEOE”ZTQQ Puente, Gustavo
Rovisd Chichizolo. g Carli, Anibal Carlos N ddT* o
Aprokd Facultad Reglonal de Concepcian del Uruguay
Escalar Pieza:
PROYECTO FINAL
10 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS

Tol CIRCUITO C PLAND N° 17

| Material:

Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:



1822,10

DETALLE A
ESCALA 1:25

R243
DETALLE B
ESCALA 1:25
Fecha NAombrj‘e girectcic’mGoletProyec‘tog:
i e \ZOrin uente, Gustavo
Dibu jo  eresne cpizghizela [e®Rari, “Rnrioal Cartos *
Re\”SO Universidad Tecnolégica Nacional
Ap}"obé Facultad Regional de Concgepciém del Uruguay
Escalar Pieza PROYECTO FINAL

1:50 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS )
CIRCUITO D PLAND NS

Tol:
Mo teriol:
Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:




O
™~
N
O
™
(@)
~O
©
I |
DETALLE A
ESCALA 1 :25
R243
DETALLE B
ESCALA 1 :25
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
Dibu jo 07/05/18 Aiéoifz"ga Puente, Gustavo
Rovisd Chichizola 7)o Carli, Anibal Carlos - ddT* o
Aprokd Facultad Regional de Concepcion del Uruguay
Escalar Pieza:
PROYECTO FINAL
150 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS
Tol CIRCUITO E PLAND N° 19
| Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:



(@)
™~
o
~O
™
1
DETALLE A
ESCALA 1:25
R243
DETALLE B
ESCALA 1:25
. - Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
leulJC/) oreeE C"ﬁéﬁrz'gm %gegzifi,er?TtboovtoCor‘tos *
Re\”SO/ Universidad Tecnolégica Nacional
Ap}/\obo Facultad Regional de Concepcién del Uruguay
Escala:  Pieza: PROYECTO FINAL

1:50 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS
CIRCUITO E PLAND N 20

Material:
Rug. Cantidad: 1 Reemploza a:

Tol.:



o o
o o
o @)
™ N
o
o
L

=J-

DETALLE A DETALLE B
ESCALA 1:25 ESCALA 1:25

‘ . Fecha Nombre pireccién de Proyectos:
Diou 6 e cAZBHa SaeFe CHe arto %
Reviso ' 7 ‘
Ap}’\ Obé Focutt&gﬂ\éigigc‘yor‘%? Jgng;(jcge‘ggiéﬁuag()%ruguuy
Escalar Piezo:
. PROYECTO FINAL
120 MONTAJE DE CARRERA
DE LUMINARIAS
. CIRCUITO G PLAND N° 21
Mo teriol:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:



- 15000

[ \
{ ]
\ /

D

3000

DETALLE C
ESCALA T :65

D\

ANl [ /
DETALLE D
ESCALA 1 : 65
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
Dibu j6 e cAEla BUeEe Ao o *
Re\/igé ) Uni idad T L6qi Naci §
Aproko Facultad Regional de Concapcion del Uruguay
Esca [le=o PROYECTO FINAL
ESTRUCTURDAE PORTANTE DE CARRERA
_— PANELES FOTOVOLTAICOS PLAND N° 22

Materiol:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza o



300

199,79
200,47

9, 180

©
To)
o~
<
™
<
N
o
DETALLE C
ESCALA 1:25
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
leUJé 07/05/18 Clﬁéﬁrz‘/gto Puente, Gustavo
Revicd De Carli, AnTbal Carlos N - T* o
Aprokd Facultad Regional de Concepeion del Uruguay
Fscalo Plezas PROYECTO FINAL
ESTRUCTURA. PORTANTE DE CARRERA
ol PANELES FOTOVOLTAICOS PLANO N° 23
| Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza o



Q)
é;
o
~O
. . Fecha NObe‘@ Direccion de Proyectos:
leuJO or/eee C@E%Qcﬂa %gegzifi Gzr?{tbouvto[jaﬂos *
ReViSé ) Universidad Tecnoldgica Nacional
ADV‘OIOC/) Facultad Regional de Comc%pcic’m del Uruguay
ESCI%LSI‘ Pieza: PROYECTO FINAL
FSTRUCTURA PORTANTE DE CARRERA
DE
i PANELES FOTOVOLTAICOS PLAND N e

Material:
Rug. Contidad: 1 Reemplaza a:



60

100

B 15060 _
Fecha Nombre pireccion de Proyectos:
DibuJé 07/05/18 cﬁi?ﬁg&u Puente, Gustavo
Revisd De Carli, Anibal Carlos N N T* o
Aproko Focultad Regions: de Loncepion dol Uruguay
Fecot Plezas PROYECTO FINAL
ESTRUCTURA PORTANTE DE CARRERA
Tol PANELES FOTOVOLTAICOS PLAND N° 25
| Material:

Rug. Cantidad: 1 Reemplaza o



2000

1000

Fecha NAOMb*fe girec_tciénGde_tProyectOS:

i A zorin
leu.J? Y7798 chichizola Dgegoifi, Z?TbgavloCerog *
Revisd o . ‘
Apl/\ OlOé Facutttyg‘\éeeg%on‘%? JEG:ngg%%‘ggiéﬁoagrcﬁruguoy
Fscaler ezl PROYECTO FINAL

FSTRUCTURA PORTANTE DE CARRERA

DE

Tol. PANELES FOTOVOLTAICOS PLANO N° 26

Material:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:



1677

400A

P
160A 63A 40A 320A
N5 1> R N>
g g & - -
@ ®TS3A TS3B Ts% T T T
g B - 80A 400A 250A
54 g Tsin] g Ts4c[ g
CONECNE)

VHOTEL VERTIENTES
2IOF ICINAS DE ATENCIBN  BUONGALOWS
SILUMINACTIaN CALLES DEL SECTOR Y ESTACIONAMIENTO
4IKIOSCH = [OCAL ARTESANIAS - INDUMENTARIA
SIPISCINAS = SANITARIOS — ENFERMERIA
6lBOMBAS PO/0 TERMAL 1
F echo] Nombre [Direccién de Proyectos:
F]%‘E\L//‘i;%ll — — Egegzil’i,G:i{tbQO\/lOCO}”lOS Universidad Te% ica Nacional
Aprobo: Focultad Regional Comcey:?cifm del Uruguay
Escala: Pieza:
PROYECTO FINAL
P=Y SERVICIO 1677 DE CARRERA
Tols PLANO N°* 27
Material:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza a:




1 [BOMBAS [ AGO

| b echo] Nombre [Direccion de Proyectos:
ibu |6 7/05/18 cnﬁfﬁi%nm Puente, Gustavo *
Reviso: De Carli, Anfbol Carlos Universi dad Tecnolégica Naciona L
Ap}"obél ltad Reg L Concepcion del Uruguay
Escala: Pieza:
PROYECTO FINAL
DE CARRERA
P=Y SERVICIO 1843
— PLAND N° 28
Material:
Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a:




INn=400A

/ Im=2000/4000

I PISCINA LA RIVERA

F echo] Nombre [Direccién de Proyectos:

Dilbu |O:

AZOorinN
705,180 0 fG8 ol Puente, Gustavo

Revisd

De Carli, AnTbal

Aprobo:

Carlos *

Universidad Techolégica Nacional
Foacultad Regional Concepcion del Uruguay

Escala

Pieza:

SERVICIO 2839

Material:

Cantidadh 1

PROYECTO FINAL
DE CARRERA

PLANO N° 29

Reemplaza a:




1515@

250A 80A 80A 400A
TS1 TS2 TS3 TS4
@ ©
[[SPA
°COMEDOR
BCONFITERIA
4102 BONGALOWS
SILUMINACIGN CALLES DEL SECTOR

F echo] Nombre [Direccién de Proyectos:

Dilbou O 708l o iEo o, JPuente, Gustavo *
FQ@ViSé‘ De Carli, Anfbal Carlos Universi dad Tecnolégica Naciona l
Apk‘obél Facultad Regional Concepcién del Uruguoy
Escala: Pieza:
PROYECTO FINAL
DE CARRERA
=Y SERVICIO 1515
oL, PLANDO N° 30
Mo teriol:
Rug. Cantidad: 1 Reemplaza o




10A

T31

ILUMINACIGN CALLES

DIQUE
BIIMBAS DE REBOMBED DE EFLUENTES CLOACALES
F echo] Nombre [Direccién de Proyectos:
F]%”;\L//‘l;%.‘ — — Egegiil’i,G:i;@Q&v{OCQPlOS Universidad Te%gco Nacional
Apk‘obél Facultad Regional Concepcién del Uruguoy
Escala: Pieza
PROYECTO FINAL
a9 SERVICIO 2692 DE CARRERA
Tol PLANO N° 31
' Material:
Rug: Cantidad: 1 Reemplaza a




Tabla de coordinacion entre el limitador y su interruptor de desconexion Reglas basicas de instalacion

Una vez seleccionado el limitador contra sobretensiones deben tenerse en cuenta
una serie de reglas basicas de instalacion, con el fin de asegurar la maxima
proteccion de las instalaciones:

—> Método de seleccion simple y efectivo

A A
lcc (kA)* lcc (kA)* 1 La caracteristica Imax o limp del limitador de sobretensiones indica el valor maximo que éste puede soportar sin
degradarse. Si este valor es superado, el limitador actuara de forma correcta pero se destruira produciendo un
i . ‘ cortocircuito. Para evitar esto, el limitador debe instalarse SIEMPRE asociado a un interruptor de desconexion
¢El edificio posee pararrayos, o Clase Il Clase | + I 3 Clase | adecuado, con el fin de garantizar la buena coordinacion, obteniendo la maxima seguridad y la continuidad de
existe uno dentro de unradio E———————— O B e— Bl servicio,
de 50 mts? 3 ! 3
777777777 50_ O Interruptor de desconexion no integrado. Siempre se debe instalar el limitador de sobretensiones antes del
! ! 3 o NG125L \ interruptor diferencial para evitar posibles disparos.
3 i 3 i 80AM . D Interruptor de desconexion integrado.
Limitador de sobretensiones Limitador de sobretensiones 3 i } + , 3 Si existen largas distancias de cableado (mas de 30 mts.), entre
! | 3 i ,\';:s[t’;r - Constiltenos. el limitador colocado en el tablero principal y las cargas, se debe
Clase | + Clase ll : | - | 3 instalar un segundo limitador de sobretensiones (8kA) en el
Clase Il i T ””” - ”””””””” T’>_<’NG125H \ ; (1) Todos los interruptores son Curva C. tablero secundario con el fin de obtener una éptima proteccion.
o ; ; ; B e . | ! | (2)NG125L para 1Py 2P,
i '; ! + 3 | i 4 Si se instala mas de un limitador clase I,
Clase | +1I | } i | prD1 - ! ! ' i la distancia entre ellos debe ser superior
) - ; ! ! || Master l | i
Nivel de riesgo 1 | | ; : - | Master | al0 mts para asegurar la correcta .
ﬁ S 25 ) i >—<ﬂ >—< actuacion del conjunto. No es necesario
" ool NG125N® NG125N® )| 3 | respetar esta distancia entre limitadores
¢Sistema de puesta a SO ] 40A0 i | s0a0 | ; : 1 1 ! clase 'y clase Il. -
tierra tipo IT? + | + i | 3 3 3 |
PF8/ |tiit PF20/ |ttt Prao/ it | | press [set| | : ol | 5 La distancia de cable entre la bornera de
NO . PRD 8r i PRD 20r E PRD 40r E__.._. | PRD 65r E | - 3 } i Compact i tierra del tablero y el borne de tierra del
. i : 1 N T 7 e et limitador debe ser lo més corta posible.
Medio Alto 3 3 Gonn [EEER| || SRV NEEER | crznHo | | netzsn |1 neizsn | | | 160A i
Construccio- B construcciones ! | | : Ng&fﬁ" | - 1 B 1 1 ' | ;
nes ubicadas ubicadas en a- Nivel de riesgo Oferta | | + | + i + | _ 1 L 3 ; 3 6 Las tomas de tierra de Io§ receptores
enllanuraso  f reas donde exis 1256 25kA d ot ! PF20/ [feit | PFao/ (2%t | | | pres |ttt | PRF1 oo | | ’ 3 = | 3 rail 3 debgn conectarse a la misma bornera
enareasrura- [ tenriesgos de 2 O £5KA dE corriente IT440V PRDSI 1 PRD 20r E ; PRD 40r E ' | PRD65r E : 1250 ! | ! + ; de tierra que el limitador de
les, de nivel impacto de ra- de drenaje (limp), segun 10 | 1 1 : 10 ' 1 + 1 + 1 ‘ 1 sobretensiones, para obtener una @ -
; <uni “ : IEC 62305-2. (minimo T 7 Quick [/ Quick "~ N T 7 PRD1 71 PRDI B PRF1 S o . -10 M
|so<(:§raun|co yos especiales. requerido 12.5kA/polo) : PRD 20r ; PRD 40r ; ; ! 25¢ ! Master ! | Master ! Optima proteccion de los mismos. IA/ A/
medio ! C60N ! C60N | C60N 1 | C120N | | ? i | k
20A0 1 25A0 40A" 1 8OAY . - ! ' /
TaaE 3 e | siae | 3 % } } } i | Tablero Tablero
L. T _ ! T s ! Vs ! ! ! | | : ! . . .. principal secundario
% Datos utiles | : | | - i i | | % Tipos de instalacién
6. | | | o R 6. _ ] | 1]
+ | + | + | ! + | : : ‘ |
PF8/ ; PF 20/ | PF 40/ ! | PRF112.5r | 3 3 3 !
Si el equipamiento esta a mas MAPA ISOCERAUNICO PRD 8r 3 PRD 20r } PRD4Or i ! ! 1 i - -
de 30m del tablero de fasss 3 feses flases | i | 3 3 3 Instalacion en un | 11l Instalacion en un
proteccién, se debe agregar s } L } i } | b | | 3 i . tablero plastico B tablero metalico
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Quick PRD
Un nuevo concepto en proteccion
contra sobretensiones transitorias

Contactos de
senalizacion de
funcionamiento
a distancia (del
conjunto)

Indicacion frontal
que senala el
estado de los
cartuchos y del
interruptor de
desconexion

Cartuchos
recambiables con
dispositivo de
encastre anti-error

(’ ° ° ° \
Unico limitador de

sobretensiones
con interruptor
automatico de
desconexion

integrado
1\ J

(o)
Hasta un 3 O /0 de ahorro en
tiempo de instalacién y cableado.

Requiere MNENOS €spacio

modular en el tablero eléctrico.

Gracias a la integracion del
interruptor de desconexidén garantiza

la Seguridad y la continui-

dad de servicio de la instalacion.

Oferta de limitadores contra sobretensiones transitorias

Limitadores clase |

Referencia N° Polos Méddulos Descripcion Formato Interruptor de limp (kA) Up (kV)
de 9mm desconexion
16630 1P 4 PRF1 Master Fijo A seleccionar 35 <1.5
16360 4 PRD1 Master Cartucho rec. A seleccionar 25 <1.5
16361 1P+N 8 PRD1 Master Cartucho rec. A seleccionar 25/100 N/PE <1.5
16362 3P 12 PRD1 Master Cartucho rec. A seleccionar 25 <1.5
16363 3P+N 16 PRD1 Master Cartucho rec. A seleccionar 25/100 N/PE <1.5

Limitadores clase | + Il

Referencia N° Polos Modulos Descripcion Formato Interruptor de limp (kA) Up (kV)
de 9mm desconexion

16329 1P 4 PRD1 25r Cartucho rec. A seleccionar 25 <1.5

16330 1P+N 8 PRD1 25r Cartucho rec. A seleccionar 25/100 N/PE <1.5

i 16632 4 PRF1 12,5r Fijo A seleccionar 12,5/50 N/PE <1.5
J aa @ 16331 3p 12 PRD1 25r Cartucho rec. A seleccionar 25 <1.5
| ==t 16633 8 PRF1 12,5r Fijo A seleccionar 12,5 <1.5
16332 3P+N 16 PRD1 25r Cartucho rec. A seleccionar 25/100 N/PE <15

g—— 16634 8 PRF1 12,5r Fijo A seleccionar 12,5/50 N/PE <1.5

Limitadores clase Il

Referencia N° Polos Médulos Descripcion Formato Interruptor de Imax (kA) Up (kV)
de 9mm desconexién
16555 1P 2 PRD65r IT Cartucho rec. A seleccionar 65 <2.0
16292 8 Quick PRD 40r Cartucho rec. Integrado 40 <15
16295 8 Quick PRD 20r  Cartucho rec. Integrado 20 <1.5
16298 8 Quick PRD 8r Cartucho rec. Integrado 8 <1.5
16557 4 PRD65r Cartucho rec. A seleccionar 65 <1.5
16562 4 PRD40r Cartucho rec. A seleccionar 40 <14
16567 1P+N 4 PRD40 Cartucho rec. A seleccionar 40 <14
16572 4 PRD20 Cartucho rec. A seleccionar 20 <14
16577 4 PRD8 Cartucho rec. A seleccionar 8 <141
15684 4 PF65 Fijo A seleccionar 65 <1.5
] 15687 4 PF40 Fijo A seleccionar 40 <1.5
[ X525 15692 4 PF20 Fijo A seleccionar 20 <15
| = 15695 4 PF8 Fijo A seleccionar 8 <1.2
_ 16293 13 Quick PRD 40r  Cartucho rec Integrado 40 <2.0
| ;—— 16296 13 Quick PRD 20r  Cartucho rec Integrado 20 <15
| 16299 13 Quick PRD 8r Cartucho rec Integrado 8 <1.2
16558 3P 6 PRD65r IT Cartucho rec A seleccionar 65 <20
16563 6 PRDA40r IT Cartucho rec A seleccionar 40 <2.0
16573 6 PRD20r IT Cartucho rec A seleccionar 20 <1.6
16578 6 PRDS8r IT Cartucho rec A seleccionar 8 <1.6
16294 15 Quick PRD 40r  Cartucho rec Integrado 40 <1.5
16297 15 Quick PRD 20r  Cartucho rec Integrado 20 <1.5
i 16300 15 Quick PRD 8r Cartucho rec Integrado 8 <1.5
_‘__'.:.:_ 16559 8 PRD65r Cartucho rec A seleccionar 65 <1.5
= 16564 8 PRD40r Cartucho rec A seleccionar 40 <1.4
3 16569 8 PRD40 Cartucho rec A seleccionar 40 <14
i Ez 16574 3P+N 8 PRD20 Cartucho rec A seleccionar 20 <1.4
o 16579 8 PRD8 Cartucho rec A seleccionar 8 <141
15685 8 PF65r Fijo A seleccionar 65 <1.5
15688 8 PF40 Fijo A seleccionar 40 <15
15690 8 PF40r Fijo A seleccionar 40 <1.5
15693 8 PF20 Fijo A seleccionar 20 <1.5
15696 6 PF8 Fijo A seleccionar 8 <1.2

* Por cartuchos recambiables, consultenos.

Limitadores para lineas de comunicacion y datos

-
15 Referencia N° Polos Modulos Descripcion Formato Interruptor de Imax (kA) Up (V)
= de 9mm desconexién
= 16337 - 2 PRC Fijo No necesario 10 300V
i 16339 - 2 PRI 48V Fijo No necesario 10 70V

Quick PRD es una innovacion de Schneider Electric
en protecciones contra sobretensiones.

Schneider Electric Argentina S.A.
www.schneider-electric.com.ar

Todo el servicio técnico y
administrativo de Schneider
Electric en un solo nimero

4 0 810 444 SCHNEIDER
7246

. . Fax: 0 810 555 7246 (Schneider)
Schneider On Line  wai so@arschneider-efectric.com

En razén de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de

este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.
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Proteccion contra
sobretensiones
transitorias

Limitadores de sobretensiones
para ambitos comerciales e industriales

Guia de selecciéon

Sc

hn

&

Electric

eider

>

Con Schneider Electric,
la proteccidn contra
sobretensiones

transitorias es

facilmente integrable
en el sistema de

distribucion de energia

Para todos los tableros y cajas modulares de

distribucion de baja tension:

una Oferta completa

e Para asegurar la proteccion
del equipamiento en:

o Lineas de baja tension.

o Lineas de telecomunicaciones.

o Redes informaticas.

e Facil de instalar y usar.

e Compatible con todos los sistemas de
puesta a tierra (TT, TNS, TNG, IT).

e Técnicay estéticamente consistente.

Continuidad de servicio
y seguridad garantizada

Schneider Electric garantiza la coordinacion
entre los limitadores de sobretension y sus
respectivos interruptores de desconexion
(IEC 61643-11 - Version 2005).

Conforme a las normas vigentes.

Cada vez existe
mas equipamiento
eléctrico sensible a
las sobretensiones
causadas por el
impacto de rayos.

90%

de las cargas pre-
sentes en las insta-
laciones incorporan
dispositivos elec-
trénicos sensibles a
las sobretensiones.



	1-PFC-1708A.pdf (p.1-125)
	2-8-Reemplazo de Luminarias.pdf (p.126-128)
	3-9-Reemplazo de Luminarias Zona Parquizada.pdf (p.129-130)
	4-14-Luminarias Farola 2-A.pdf (p.131-135)
	5-15-Luminarias Farola 2-B.pdf (p.136-138)
	6-16-Luminarias Minidomo 2-A.pdf (p.139-143)
	7-17-Luminarias Minidomo 2-B.pdf (p.144-147)
	8-18-Luminarias Urban 2-A.pdf (p.148-152)
	9-19-Luminarias Urban 2-B.pdf (p.153-158)
	10-30-Modulos Fotovoltaicos Policristalinos de alto rendimiento.pdf (p.159-160)
	11-31-Seccionador Fusible tipo Kearney.pdf (p.161-163)
	12-32-Desargadores de sobre tensión.pdf (p.164)
	13-43-Cálculo de iluminación de circuitos.pdf (p.165-217)
	14-44-Cálculo de iluminación - Cancha de Tenis.pdf (p.218-247)
	16-1-Plano N° 1-Circuito Iluminación A.pdf (p.248)
	17-2-Plano N° 2-Circuito Iluminación B.pdf (p.249)
	18-3-Plano N° 3-Circuito Iluminación C.pdf (p.250)
	19-4-Plano N° 4-Circuito Iluminación D.pdf (p.251)
	20-5-Plano N° 5-Circuito Iluminación E.pdf (p.252)
	21-6-Plano N° 6-Circuito Iluminación F.pdf (p.253)
	22-7-Plano N° 7-Circuito Iluminación G.pdf (p.254)
	23-10-Plano N° 8-Circuito de servicio en media tensión 1.pdf (p.255)
	24-11-Plano N° 9-Circuito de servicio en media tensión 2.pdf (p.256)
	25-12-Plano N° 10-Unifilar servicio en media tensión 1.pdf (p.257)
	26-13-Plano N° 11-Unifilar servicio en media tensión 2.pdf (p.258)
	27-20-Plano N° 12-Montaje de Luminarias Farola 2.PDF (p.259)
	Hoja1
	Vista de dibujo1


	28-21-Plano N° 13-Montaje de Luminarias Minidomo2.PDF (p.260)
	Hoja1
	Vista de dibujo1


	29-22-Plano N° 14-Montaje de Luminarias Urban 2.PDF (p.261)
	Hoja1
	Vista de dibujo1


	30-23-Plano N° 15-Montaje de Luminarias Circuito A.PDF (p.262)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	31-24-Plano N° 16-Montaje de Luminarias Circuito B.PDF (p.263)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	32-25-Plano N° 17-Montaje de Luminarias Circuito C.PDF (p.264)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	33-26-Plano N° 18-Montaje de Luminarias Circuito D.PDF (p.265)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	34-27-Plano N° 19-Montaje de Luminarias Circuito E.PDF (p.266)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	35-28-Plano N° 20-Montaje de Luminarias Circuito F.PDF (p.267)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	36-29-Plano N° 21-Montaje de Luminarias Circuito G.PDF (p.268)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle A (1 : 25)
	Vista de detalle B (1 : 25)


	37-33-Plano N° 22-Estructura Paneles Solares.PDF (p.269)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de detalle C (1 : 65)
	Vista de detalle D (1 : 65)
	Vista de dibujo6


	38-34-Plano N° 23-Estructura Paneles Solares.PDF (p.270)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3
	Vista de dibujo4
	Vista de detalle C (1 : 25)


	39-35-Plano N° 24-Estructura Paneles Solares.PDF (p.271)
	Hoja1
	Vista de dibujo3
	Vista de dibujo5
	Vista de dibujo6


	40-36-Plano N° 25-Estructura Paneles Solares.PDF (p.272)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo4


	41-37-Plano N° 26-Estructura Paneles Solares.PDF (p.273)
	Hoja1
	Vista de dibujo1
	Vista de dibujo2
	Vista de dibujo3


	42-38-Plano N° 27-Servicio 1677.pdf (p.274)
	43-39-Plano N° 28-Servicio 1843.pdf (p.275)
	44-40-Plano N° 29-Servicio 2839.pdf (p.276)
	45-41-Plano N° 30-Servicio 1515.pdf (p.277)
	46-42-Plano N° 31-Servicio 2692.pdf (p.278)
	47-Guia de proteccion contra sobretensiones 2009 (limitadores).pdf (p.279-280)

