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INTRODUCCION

YPF (acronimo de Yacimientos Petroliferos Fiscales) es una empresa argentina
dedicada a la exploracion, explotacion, destilacion, distribucion y venta de petréleo y sus
productos derivados. Posee en Argentina una red de mas de 1.600 estaciones de servicio
y 26 bloques exploratorios en tierra y mar que abarcaban un total de 148.000 kilometros
cuadrados. Sus operaciones en 91 dreas productivas se sitian en las cuencas Neuquina,
del Golfo San Jorge, Cuyana, Noroeste y Austral.

La empresa cuenta con 3 refinerias en Argentina: en La Plata (provincia de Buenos
Aires), Lujan de Cuyo (provincia de Mendoza) y Plaza Huincul (provincia del Neuquén).

Es el principal productor de petroquimicos de la Argentina con plantas en Ensenada,
Plaza Huincul y Bahia Blanca (50% Profertil), que elaboran benceno, tolueno, xilenos
mezcla, ortoxileno, ciclohexano, solventes, MTBL, buteno 1, oxoalcoholes, TAME,
LAB, LAS, polusobutileno, anhidrido maleico, metanol y urea. YPF Quimica
comercializa sus productos en el mercado local, donde es lider, y en el mercado exterior,
con destinos como Estados Unidos, Europa, Mercosur y resto de Latinoamérica

El Complejo Industrial La Plata es uno de los mas importantes de América del Sur y
uno de los activos industriales mas dindmicos de la Argentina. Tiene una capacidad de
refinacion de 189.000 barriles por dia. La refineria posee la capacidad de procesar todas
las variedades de crudo que se producen en el pais, para obtener una amplia gama de
productos. Cuenta, ademas, con una planta de elaboracién de bases lubricantes,
parafinas, extractos aromaticos y asfaltos y productos petroquimicos.
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OBJETIVOS

El siguiente trabajo esta basado en la experiencia profesional dentro del marco de la
actividad curricular denominada “Practica Profesional Supervisada (PPS)”. El mismo esta
desarrollado con el fin de poder cuamplimentar la tltima etapa de la carrera de Ingenieria
Quimica satisfaciendo los siguientes objetivos:

e Incorporarse a la actividad profesional para adquirir conocimientos de la
metodologia del trabajo.

e Poner de manifiesto los conocimientos y el criterio aprendido en la facultad, ante
un caso real y concreto a realizarse.

e Profundizar conocimientos en cuanto al cilculo de las instalaciones y equipos.

® Introducir en forma practica al alumno en los métodos reales a las organizaciones
laborales y a las actividades que estas desarrollan.
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DESCRIPCION GENERAL DEL COMPLEJO AROMATICOS

Esta basado en la reformacion catalitica de naftas. Dichas naftas, en el rango 80-140 °C,
provienen fundamentalmente de la destilacion de crudos (Naftas de “topping”), pero
también pueden ser originadas en cualquier otro proceso que dé por resultado
hidrocarburos que destilen en dicho rango, mientras no contengan contaminantes en
cantidades fuera del rango de especificacion. Asi, por ejemplo, se reforman ademas naftas
generadas en procesos de cracking térmico y catalitico, previo acondicionamiento.

El corte seleccionado, llamado “Corte Corazén” esta orientado a producir compuestos
aromaticos livianos, fundamentalmente benceno, tolueno y xilenos. Como subproducto
se obtiene ademas un corte de aromaticos mas pesados, fundamentalmente de 9 y 10
atomos de carbono, conocido como Aromatico Pesado o “High Flash”.

Todos ellos son materia prima para otros productos quimicos, y salvo el benceno, para
la produccion de solventes y de motonaftas de alta calidad.

El Complejo Aromaticos de Petroquimica La Plata consta de 12 unidades de procesos:

° S-100. Prefraccionamiento, Pretratamiento, CCR, Depentanizadora
. S-180. Fraccionamiento de Reformado.

° S-200. Extraccién de aromaticos

. S-300. Hidrodealquilacién de Tolueno (HDA)

. S-400. Cristalizacion de paraxileno (fuera de servicio)

. S-500 Isomerizacion de xilenos

° S-600 Ciclohexano

. S-700 Fraccionamiento de aromaticos

. S-800 Compresion y purificacion de hidrogeno

. S-1100 LPG
. S-1300 Aguarras
. S-1400 N-Parafinas y solventes parafinicos

YPF
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Figura 1. Complejo Aromaticos
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» $-100. REFORMADO

La unidad de Reforming ha sido diseiiada para producir un concentrado rico en
aromaticos que servira como alimentacion a las unidades posteriores.

En las torres N-102 y N-101 se realiza el prefraccionamiento de la materia prima (nafta
de topping). El producto pesado de esta operacion se envia a la S-1300 como materia
prima para la obtencion de aguarras, mientras que el liviano, rico en C3 y C4, se deriva a
la S-1100 para su recuperacion como LPG.

El producto de tope de la N-101, denominado “corte corazon”, contiene contaminantes
tales como Ny S que envenenarian el catalizador del Reforming, por lo que se realiza un
pretratamiento con un catalizador de sacrificio para eliminarlos. Las reacciones que
ocurren en esta seccion son:

* Desulfurizacion

H H H H Ni - Mo H H H H
H-C-C-C-C-SH + H-C-C-C-C-H + SH2
H H H H H H H H
BUTIL MERCAPTANO N - BUTANO
¢ Denitrogenacion
Ni - Mo H HHHH
+  SH2 ' H-C-C-C-C-C-H + NH3
HHHHH
PIRIDINA N - PENTANO
+ Saturacion de Olefinas
H H H Ni - Mo H H H
H-C-C=C + mH] —_— H-C-C-C-H
H H H H H
PROPENO PROPANO

Luego, el corte corazon libre de contaminantes es enviado como carga, junto a una
corriente de hidrogeno, a los reactores de Reforming.

YPF
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Figura 2. Seccion 100- Reforming

Debido a que las reacciones de reformaciéon son endotérmicas, entre los reactores
existen hornos para llevar las corrientes a la temperatura de trabajo. El producto hiquido
obtenido se procesa en una torre depentanizadora enviando los livianos a la S-1100 para
su recuperaciéon como propelente, mientras que la corriente de fondo se envia la S-200
para la obtencion de aromaticos por extraccion.

> $-200. EXTRACCION DE AROMATICOS.

El efluente de la unidad de Reformacion es una mezcla de cientos de compuestos que
acompanan a los aromaticos, por lo que es imposible separar los mismos por destilacion.

Asi, se separa la misma en una parte aromatica y una parte alifitica, a través de una
extraccion con solvente. Dicho solvente, conocido como Sulfolano, disuelve
selectivamente los aromaticos, quedando el resto en una fase separada. Se obtiene de este
modo una solucién de aromaticos en sulfolano, que puede ser luego separada por
destilacion.

La alimentacién se introduce al fondo de la columna N-201, tomando contacto con una
corriente de solvente pobre. Los compuestos parafinicos y naftenicos son eliminados por
el tope mientras que los aromaticos salen por el fondo, absorbidos en la corriente del
solvente.



UTN

Facultad Regional La Plata Practica Profesional Supervisada

La corrente de cabeza se envia a una columna lavadora cuya funcion es absorber el
solvente que pudo ser arrastrado en la extractora. La corriente de cabeza de dicha
lavadora se envia a la S-1400 para producir solventes parafinicos.

Kl solvente rico en aromaticos se alimenta a la torre despojadora N-203, obteniendo por
fondo una corriente libre de no aromaticos. La corriente de tope, conteniendo todos los
no aromaticos ingresados y una cantidad apreciable de aromaticos, se envia como reciclo

a la torre N-201.

La corriente de fondo de la N-203, se envia a la torre recuperadora de aromaticos, en
donde se separan, por tope una corriente de alto contenido de aromaticos denominada
extracto, y por fondo, un solvente con un bajo tenor de aromaticos. Para favorecer la
separacion, esta torre trabaja en vacio y con una inyeccion de vapor en el fondo.

LAVADORA de

REFINADO STRIFPER. de RECUPERADORA
EXTRACTO de ARONMATICOS
EXTRACTOERA Ferp—— S0LVENTE POERE
Sl EXTRACTO
e Aromaticos e
REFINADO
117°C
L
AGUA
COMNDEMEADD
S
AGUA de LAVADO
SULFOLAND
SOLVEMNTE RICO EN AROMATICOS ENTRACTO sin WO AROKMATICOE

Figura 3. Secciéon 200- Extraccion

> $-700. FRACCIONAMIENTO DE AROMATICOS.

El extracto proveniente de la unidad de extraccion se alimenta junto a una corriente de
S-300 rica en benceno, a la seccion de fraccionamiento. Dicha alimentaciéon es tratada en
torres de arcilla con la finalidad de eliminar impurezas que causarian desvios en la
especificacion de los productos.

El producto de estas torres se envia como alimentacion a la torre N-701 por cuyo tope
se extrae el producto benceno. El fondo se alimenta a la siguiente torre, N-702,
obteniendo por cabeza el producto tolueno. La salida de fondo de esta torre se une a la
salida de fondo de la N-501 (estabilizadora de la seccion 500 1somerizaciéon de xilenos) y

8
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se alimenta a la torreN-751/2. En estas torres se separan, por fondo una corriente rica en
ortoxileno, que es enviada para su procesamiento a la torre N-753, en donde se obtiene
el producto segtn especificacion, y por cabeza una corriente de mezcla de xilenos, pobre
en Ox, que sirve como alimentacién a la S- 400 para la obtencion del producto
Paraxileno.

El fondo de la torre N-753, rico en C9+, se utiliza para alimentar a la torre N-775,
obteniendo por tope el producto high flash. El fondo de dicha torre se envia para ser
utilizado como combustible.

BT de BENCENC  TOLUENO 25400

3-200 156°C

BT de
5-300

14mh

- de FI-181
HIGH FLASH O-XILENO

FUEL OIL

Figura 4. Seccion 700- Fraccionamiento de Aromdticos

> S-800. PURIFICACION DE HIDROGENO.

La seccion 800, unidad de compresion y purificacion de hidrogeno, fue disenada para
tratar la cornente de hidrogeno proveniente de la seccion de reforming obteniendo un
producto con un tenor de hidrogeno apto para la S-600.

La unidad puede dividirse en dos partes: en la primera de ellas, la corriente de la S-100
junto a venteos provenientes de la S-600 y de la S-500, se someten a un proceso de
compresion y separacion de compuestos pesados. Parte de la corriente obtenida, de
mayor pureza de hidrogeno, se utiliza como reposicién a las S-500, 300 y al
pretratamiento de la S 100 mientras que el resto continua hacia la seccién de purificacion.
Dicha seccion consta principalmente de una caja fria en donde por sucesivas
laminaciones y enfriamientos de la corriente se incrementa la pureza de la misma.

9
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Ademas de esto un sistema de refrigeracion denominado Unidad york contribuye al
enfriamiento.

La corriente de salida de la caja fria, se envia como reposicion de H2 a las S-600, 300 y

1300 ademas de polibutenos y PAO.

Hl IMPURO a
5-100 /5-300 / 3-300 v ELP

H2 de 5-300

H2 85 % de 8-
100
3-300 v 5-600

HIFURD
95 % a 3-600 / 8-1300/ 5-1400

FUEL GAS

Figura 5. Seccién 800- Purificacion de Hidrogeno

» §$-1100. LPG.

La unidad esta disenada para la recuperacion de propano y butanos contenidos en los
productos de cabeza de la N-151 (liquido y gas) y del prefraccionamiento de la nafta
liviana de la N-102 llevado a cabo en la torre N-1104. También procesa una corriente
gaseosa proveniente de la S-800.

Los gases son tomados como alimentacién a la torre N-1101, que recibe ademds una
alimentacion liquida de C5 proveniente de la cabeza de la N-1104. La torre N-1101 es
una absorbedora stripper, en la cual los componentes C3 y mas pesados son absorbidos
por una corriente liquida denominada lean o1l y enviados a la torre N-1102. Los
productos no adsorbidos, C2-, se envian al sistema de gas combustible.

En la torre N-1102, se recupera por cabeza una corriente conteniendo el C3, el 1C4 y el
nC4, que se envia a esfera como LPG o a Maleic para la recuperacion del nC4.

Por fondo se obtienen los C5+ de los que una parte son reciclados a la torre N-1101 y el
resto se envia a RLP junto con la corriente de fondo de N-1104.

10
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Figura 6. Seccion 1100- LPG

» $-300. HIDRODEALQUILACION DE TOLUENO (HDA)

Esta unidad ha sido disenada para producir benceno a partir de una carga de tolueno
proveniente de la seccion de fraccionamiento. La dealquilacion del tolueno se logra por
reaccion a elevada temperatura en presencia de una cantidad adecuada de hidrogeno.

Luego, el Flash 0-301 separa hidrogeno que es recirculado al reactor y otra parte
continua a la torre absorbedora N-301. Por fondo del flash, decanta producto que
alimenta la torre estabilizadora N-302. Dicha torre, separa por tope fuel gas, y por fondo
Benceno y Tolueno que es enviado a la unidad de fraccionamiento.

El hidrogeno impuro que se obtiene por tope de la torre absorbedora se purificara en la
seccion 800 previamente descripta.

11
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e ESTABILIZADORA
<300 REACTOR
FUEL GAS
l ABSORBEDORA

-30

BENCENO
TOLUENO
a 5-700

TOLUENOQ
de 3-700

Figura 7. Seccion 300- Hidrodealquilacion de Tolueno (HDA)

> S-400. CRISTALIZACION DE PARAXILENO

La seccién de cristalizacion se ha disefiado para recuperar el isomero paraxileno de una
corriente de mezcla de xilenos. La cristalizacion es utilizada para lograr
fundamentalmente la dificil separacion en etapas entre el para y el meta xileno.

Debido a cuestiones de demanda, hoy en dia esta umdad se encuentra fuera de servicio.

ALIZADORE!
CRIST. S 1°EBTAPA CRISTALIZADORES 2° ETAPA

P-XILENO
-7°C
[=]
18 S
o
Py

|

TOLUENO M-455

-T0*C

ETILENO

i o
J<7

ETILENO

42 mé'h
FILTRADO
a 8-300

0-410

T PROPANO

MEZCLA
XILENOS
de 8-700

P-XILENO
99.7 %

Figura 8. Seccion 400- Cristalizacion de Paraxileno
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» §-500. ISOMERIZACION DE XTLENOS.

Esta seccion se utiliza para reestablecer el equilibrio quimico existente entre las
especies de xilenos incrementando asi la cantidad de orto y para xileno a expensas
del metaxileno y etilbenceno.

FUEL GAS

FUEL GAS
HIDROGENO
de $-800
ESTABILIZADORA
FILTRADO A
de 5-400 FLASH
= AROMATICOS
LIVIANOS
-50
ISOMEROS
aN-751

Figura 9. Secciéon 500- Isomerizacion de Xilenos.

» $-600. CICLOHEXANO

Esta umidad produce una corriente de ciclohexano a partir de una reaccién catalitica
entre benceno e hidrogeno de alta pureza proveniente de la seccion 800 previamente

detallada.
HIDROGENO HIDROGENO FUEL
PURO de S-800 2 8-800 GAS
1 h
* V-601 | ESTABILIZADORA
150°C
REACTOR
Bill
VAPOR
FLASH
0-602
BENCENO CICLOHEXANO
5

Figura 10. Seccion 600- Ciclohexano.

YPF
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> S-1300. AGUARRAS.

Esta seccion tiene como finalidad producir aguarras a partir de una corriente de nafta
pesada proveniente de la seccion de fraccionamiento y reformado de nafta S-100.

HIDROGENO

IV-IED]
de 5.800
REACTOR
NAFTA
PESADA

245°C

FUEL GAS

ESTABILIZADORA

LIVIANOS
a MATERIA
PRIMA

AGUARRAS

Figura 11. Seccion 1300- Aguarras

> S-1400. N- PARAFINAS Y SOLVENTES PARAFINICOS.

En esta seccion se obtiene normales parafinas a partir de una corriente de refinado

proveniente de la seccion de extraccion.

REACTOR

HIDROGENO

Isomerado Pesado

AN-1402
SUPERIORES

NC
/ Solvente C

nC;: se elabora en laN-1103 en Campaiia de Isomerado Pesado
SOLVENTE “C” : se elabora PAQ en Campafia de Isomerado Pesado.

NORMALES

ISOPARAFINAS

Figura 12. Seccion 1400- Parafinas y Solventes parafinicos
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PRODUCTOS PRINCIPALES DEL COMPLEJO AROMATICOS

Benceno

Es un liquido claro, incoloro y volatil, con un olor “aromatico” caracteristico.
Industrialmente se lo obtiene del “reformado”

Aplicaciones:

e Como materia prima para la elaboracion de diversos productos: fenol,
ciclohexano, estireno, detergentes sintéticos, derivados clorados, anhidrido maleico y
colorantes.

e En la elaboracion de adhesivos, laminados y caucho sintético.

Se recomienda prohibir el uso de benceno para la impieza de piezas, equipos, ropas,

cualquier tipo de telas, manos, etc., por su alto riesgo para la salud y el medio ambiente.

Figura 13. Benceno

Tolueno

Es un liquido transparente con un olor aromatico caracteristico (algo mads suave que el
benceno)

Aplicaciones:

= Is utihzado como disolvente de pinturas, gomas, resinas, aceites, caucho, lacas y
adhesivos.

= Materia prima para la obtencién de benceno, fenol, caprolactama, resinas de
poliuretano, colorantes y acido benzoico (conservante de alimentos).

= También tiene un uso muy importante en la obtenciéon de TDI (toluen
diisocianato).

Figura 14. Tolueno

J
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O=xileno

Es un liquido claro obtenido a partir de un proceso de aromatizacién catalitica de una
corriente liviana de hidrocarburo y separado del resto de sus isémeros por una operacion
de destilacion.

Aplicaciones:

e Se lo utiliza en la sintesis del anhidrido ftilico, colorantes, plastificantes del
PVC, en la elaboracion de resinas poliéster y alquidicas (pinturas y barnices),
msecticidas, carburantes para motores, etc.

I Q,J

3 |

Figura 15. O-xileno

P-xileno.

Es un liquido incoloro, inflamable e insoluble en agua. Se obtiene a partir de la
cristalizacion de xileno mezcla en la seccion 400.

Aplicaciones:

e Materia prima para fabricacion de Acido Tereftalico (TPA), Acido
Tereftalico Purificado (PTA) y Dimetil Tereftalato (DMT), quimicos usados para la
fabricacion de poliésteres de Tereftalato de Polietileno (PET).

Hoy en dia esta produccion esta parada por cuestiones de mercado.

Figura 16. P-xileno

16
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TAREAS REALIZADAS
La practica estuvo abocada a las siguientes tareas:

v Seguimiento mensual de la planta:

En el complejo Aromaticos, se realiza el seguimiento de cada seccion de la planta
mediante Excel en el cual se pueden observar las variables mas relevantes de la misma.
En dicha planilla se pueden obtener datos diarios tanto de laboratorio como de los
mstrumentos de control en planta, gracias a un complemento que enlaza al programa PI
ProcessBook. Todos los valores medidos en cualquier momento del dia pueden
obtenerse por este programa.

Por lo que se tendrd en primer lugar una hoja con datos medidos y ademads una hoja con
datos de laboratorios, las cuales permitiran realizar una relacion de datos con
concentracion en una tercera hoja de resumen.

= Seccién 200.

En cuanto a la Seccion 200, nos toco actualizar los datos en la planilla tanto al mes de
mayo y junio, para luego copiarse en el informe mensual del complejo. Se organizé la
mformacion obtenida, y ademas realizamos graficos para hacer mas visual y practico el
cambio en las vanables mas relevantes de los equipos principales de la seccion.

Para el caso de la torre N-181 (Ver Fig.2) ademas de controlarse las variables principales
como caudal, temperatura de entrada y presion, se analiza la composicion de fondo en
base al porcentaje en peso de Tolueno y xilenos y aromdticos mas pesados, v el Indice de
Bromo que sirve como parametro para determinar la presencia de olefinas.

FONDO N-181
. Composicion — Indice de bromo
) Laboratorio 100,
Too0 1
140000
GO0 rl.
A by e
S0,00 5,
W LJ =R R 1000,08
anon o S, L | A
i Vi -“ML_J‘\ N" W a00,00 i
ano0
'lf) 500,00 A
20,00

Y e ad PATA S VPN e VAT

10,00

A A A A oA A A A

L . L g

i T echi iy N ,\1\ ‘.;.?"f
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Para la torre Extractora N-201 (ver Fig.3) se controla la relacion Solvente/Carga en la
entrada.

6,00
Relacién Solvente/ Carga A

5,00
4,00 WWAVWA&M

3,00

2,00

1,00

0,00

B O It N T S Qs
SN NN L S A G U L L
A A A M A T I G P S

Relacién Solvente/ Carga

Ademas, debido a que la fase de solvente en la columna de extraccion siempre tiene una
menor cantidad de hidrocarburos disueltos en el tope y una mayor cantidad en el fondo.
Esto da como resultado una mayor densidad para el solvente en el tope y una menor
densidad en el fondo de la torre extractora.

Ya que la extraccion liquido-liquido se basa en la diferencia de densidades entre las dos
fases existe una gran probabilidad de una alteracion operacional en el fondo. Si la
diferencia de densidades es demasiado baja, las dos fases se hacen miscibles.

Este parametro se usa para medir la cantidad de hidrocarburos disueltos en el solvente
rico. Dado que el solvente rico se envia a la columna stripper este calculo representa un
balance de materia alrededor del stripper. El hidrocarburo se remueve del solvente
como reciclo y extracto, por lo que el cdlculo es:

Ext + Rec
Ext + Rec+ PC+ TS

Hidrocarbon Loading = x 100 (vol%)

% vol Hydrocarbon Loading
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= Hydrocarbon Loading
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Y para la torre de refinacion (N-202), es importante conocer la pérdida de aromatico y
de solvente que esta presente en el refinado.

“ Pérdida de Aromaticos en el Refinado Ke/Tnearga Pérdida de solvente en el refinado
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Finalmente se confeccion6 un resumen grafico con los parametros mas importantes de
toda la secciéon como por ejemplo recuperacion de aromaticos, la pérdida total de
solvente, etc. A continuacion se describiran algunos de los graficos que se realizaron
teniendo en cuenta parametros relevante para la operacion de la planta.

e Aromatics Recovery

En este grafico se analiza el porcentaje de aromaticos que se recupera en la ultima torre
de la seccion, cuya finalidad es separar aromaticos por tope y por fondo el solvente
Sulfolane.

AROMATICS RECOVERY

PNAAYTANA AAVAS
NS

Recuperacion de Aromaticos en N-205
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o Recovery Column Reflux.

El reflujo tiene como objetivo evitar el solvente circule hacia la sigmiente columna. Este
parametro se tiene en cuenta ya que, con un reflujo insuficiente se perdera solvente en el
extracto mientras que con un reflujo excesivo se consumiran las utilities adicionales en el
reboiler.

De esta manera, si el solvente circula puede ocurrir que este se distribuya entre las fases
de agua y de extracto. La concentraciéon en la fase de agua cominmente sera de 5-8 veces
mayor que en el extracto. El solvente en el agua no se pierde ya que se envia a la columna
de lavado con agua de refinado.

La relacion de reflujo se calcula como

Reflujo
Extracto 05-08 (v/v)
A [ T e N i
e e A e o -
1 L] I

Reflujo de Columna de Recuperacion

o Fxtractor Recycle Rate

Esta tasa se ajusta para separar los no aromaticos del solvente rico. Un incremento en el
reciclo reduciria los no aromaticos en el extracto pero también afectaria directamente al
consumo de utilities. La compensaciéon mas beneficiosa es reducir lo mas posible la
relacion de reciclo mientras que se mantenga aceptable las especificaciones de productos.

El intervalo tipico de operacion para la relacion de reciclo es

Reciclo de Extractora
Extracto

=0,5-10 (v/v)
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EXTRACTOR RECYCLE RATE

vol/vol
18

Extractor Recycle Rate LCI Extractor Recycle Rate LCS Extractor Recycle Rate

Tasa de Reciclo en Columna Extractora

o Stripping steam rate.

Este parametro determina la cantidad de aromaticos perdidos en el solvente pobre. Los
aromaticos que queden en el solvente se separaran del solvente primario por el tope de la
columna extractora. Se pierde entre el 60-90% de cada tipo de aromatico por el solvente
pobre, lo que tendra una fuerte incidencia en la recuperacion de aromaticos.

Operando con vapor insuficiente se tendra una pérdida de aromaticos en el solvente
pobre pero también con mucho vapor se podria provocar el arrastre de solvente por
cabeza. Ademas con vapor excesivo resultara un incremento de utilities ya que el solvente
pobre del reboiler de agua del stripper estard mas frio dando un intercambio de calor
menor y una baja temperatura en la alimentaciéon del stripper.

STRIPPING STEAM RATE
wt/wt
0.045

0.04

0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

0

Stripping Steam Rate LCI Stripping Steam Rate LCS Stripping Steam Rate

Tasa de Vapor en Extraccion

Kl rango tipico de operacion se expresa por:

Vapor
Solvente Pobre

= 0,010 — 0,025 (w/w)
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= Seccién 1100.

Con respecto a esta seccion tuvimos que realizar un resumen anual en donde se realizé un
promedio mensual de los siguientes parimetros:
o Torre prefraccionadora N-1104 (ver fig. 6).
e (Carga alatorre
e Nafta liviana (fondo de la torre).
e Concentracion de Benceno en Nafta liviana
e Concentracion de Ciclohexano en Nafta liviana
e TVR (Tension de vapor) de Nafta Liviana
Torre N-1101.

e (Carga ala torre.
o Torre N-1102

e Lean o1l (fondo de torre)

o

e Concentracion de butano por fondo
e LPG (tope N-1102)
e Concentracion de pentano
Produccion promedio de nafta hiviana
Produccion promedio de LPG que se envia a Maleic.

o O

En base a estos datos, se efectué un reporte mensual y ademas una serie de graficos en
donde se visualiza las variables relevantes con sus respectivos limites de diseno.

» Actualizacién de datos mensuales de s-700, 1300 y 1400.
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N-1104

v Actualizacién de diagrama de la seccién 1100 (VISIO de Microsoft office).

N-10Z N-1101 absorbedora stripper N-1102
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El petréleo y el gas natural estin muy estrechamente emparentados pues ambos
aparecen generalmente en forma conjunta en los yacimientos, aunque sabemos que
existen pozos productivos de petréleo o de gas solamente, nunca estan totalmente
ausentes el uno del otro. Ambos estan constituidos por hidrocarburos o carburos de
hidrogeno. También, son acompanados por algunos productos en los que se observa la
presencia de oxigeno, nitrégeno o azufre. A presiéon y temperatura ambiente los términos
mferiores son gaseosos (metano, etano, propano y sus homologos) siendo liquidos todos
los restantes.

El gas natural esta formado entonces, por metano (CH)); etano (C.Hs) y pequena
presencia de etileno (C.H:) mas el aporte de cantidades variable s de diéxido de carbono
(CO») y otras impurezas que se retiran en plantas de tratamiento.

En cambio se llama LPG (Liquified Petroleum Gas), a los gases licuados por alta
presion y disminucion de la temperatura, estando formados por propano (C:Hs), butano

(C:Hu), 1sopropano y buteno.

Es decir que estaran formados por hidrocarburos parafinicos y alifaticos (no saturados),
moderadamente se retiran estos altimos, por separacion de la industria petroquimica y
por consiguiente alto costo.

Los hidrocarburos parafinicos son poco reactivos, derivando de tal realidad su nombre

pues es extracto del latin (poca afinidad)
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Principal producto: Gas licuado de petréleo (LPG)

El gas licuado en fase gasecosa es mas pesado que el aire ambiente a presion y
temperatura normales. Estas condiciones hacen que cualquier escape producido se
mantenga cercano al piso desplazandose por este hasta disiparse o encontrar un punto
caliente con lo que haria explosién.

Pequenas cantidades de vapor de GLP pueden formar una mezcla explosiva y se debe
tener en cuenta que pequenas cantidades de gases liquidos generan grandes volimenes
de vapores. Estos presentan el aspecto de nieblas en virtud de la condensacion o
congelamiento de la humedad ambiente.

Por sus condiciones de comprension, el LPG puede ser almacenado, manejado y
transportado como un liquido a presion atmosférica y baja temperatura, o bien a
temperatura atmosférica y presion elevada (aprox. 17kg/cm2).

Es un liquido mcoloro que al evaporarse no deja residuo alguno, no es corrosivo al
estado puro para el acero y no posee componentes toxicos. Sin embargo se debe tener en
cuenta que actiia como anestésico aspirado un tiempo prolongado.

En estado normal no posee olor perceptible, pero en la distribucion siempre se
encuentran odorizados para su facil deteccion. Se incorporan generalmente etil o amil-
mercaptanos. Una excepcion lo constituyen los propelentes o base LLPG para aerosoles.

Se debe tener en cuenta que no existe derrame por mas pequeno que sea, de LPG, que
no lleve peligro.

El LPG se almacena en plantas apropiadas a las que llega a través de propano-
butanoductos o por transporte ferroviario o vial.

Para este almacenamiento de utilizan tanques esféricos o bien cilindricos con cabezales
semiesféricos que normalmente se ubican horizontalmente, pero puede estar también
mstalado en forma vertical si la disponibilidad de espacio asi lo determina.

Se debe tener en cuenta que en los depositos de LPG se debe tener un espacio interior
suficiente para absorber la expansion de la camara de vapores en funciéon de la
exposicion térmica.

En condiciones normales es aconsejable disponer del 15 al 20 9% del volumen total para
este fin.

De 1gual manera, los recipientes deben estar dotados de un sistema de aspersores
(sprinklers) para su refrigeracion, que podra ser usado para tal fin cuando la incidencia
solar sea preponderante o en caso de radiacion infrarroja de un siniestro cercano. Para
atemperar los efectos de la radiacion solar, se recomienda preparar y finalizar la
superficie de los depositos con colores claros o reflectantes que tengan un bajo indice de
absorcion de radiacion.
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CONCLUSIONES.

Durante los meses de duracion de esta Practica Supervisada el aprendizaje fue continuo
y enriquecedor, nos permitié adquirir una primera mirada al ejercicio de la profesion,
aplicado al campo petroquimico.

Si bien el tiempo de duracion de la Priactica no fue demasiado, nos permitié un
importante avance en los conocimientos y una evolucion entre las actividades
desarrolladas en el ambito de la facultad y el ejercicio de la profesion. En lo que respecta
a experiencias a nivel profesional se tomé conciencia de la importancia de aspectos y
factores que forman parte e influyen dentro de los distintos escenarios de trabajo que se
van presentando en la planta. La resolucion de problemas inesperados, los recursos
disponibles, las variables controlables e incontrolables, la forma de ejecucion de los
trabajos y las relaciones humanas, son algunos de los aspectos mds importantes que
influyen en el desarrollo del trabajo diario. Aspectos que tnicamente se pueden aprender
mediante la experiencia de trabajo y participando de la ejecucion de un proyecto.

En este sentido la Practica Supervisada brinda la oportunidad de adquirir estos
conocimientos, que se suman a los conceptos técnicos aprendidos mediante los estudios
asimilados. Es importante también resaltar que en muchas ocasiones se presentaron
diferencias entre lo teérico estudiado y lo practico, debido a limitaciones de recursos,
tiempos, etc. Es aqui donde se debe estar preparado para responder ante cualquier
situacion y estar en condiciones de brindar una solucion al problema que se presenta.

El trabajo realizado en esta practica profesional permitié obtener conocimientos
complementarios a los aprendidos en el desarrollo de la carrera, cumpliendo ademas con
todos los objetivos, tanto generales como particulares, que se propusieron antes de vivir
esta experiencia.
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