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Resumen ejecutivo: 
En este proyecto se busca disminuir el consumo energético de la instalación mediante 

la introducción de nuevas tecnologías, buscando la eficiencia y mitigación de los daños 

producidos al medio ambiente. 

Para poder realizarlo, en primer lugar se hizo un relevamiento de datos de la instalación 

actual del “Pase de la Ribera” como se demuestra en el apartado “Memorias de cálculo”. 

Una vez obtenidos los datos necesarios, se planteó diversas soluciones como la 

actualización de las luminarias existente por la tecnología Led, automatización del 

sistema y generación de energía mediante paneles fotovoltaicos. Estas soluciones son 

plateada y descriptas en los apartados de “Ingeniería básica”, “Ingeniería de detalles” y 

“Memorias de cálculo”. 

En último lugar se realizó una conclusión de gasto económico de la inversión y 

detallando el tiempo de amortización de las soluciones. 

 

 

 

Abstract: 
The aim of this project is to reduce the electrical installation’s power consumption by 

introducing new technologies aiming to improve efficiency mitigating environmental 

hazards. 

To achieve this goal, for starters, we surveyed the “Paseo de la Ribera” installation data, 

as demonstrated in the section “Memorias de cálculo”. 

Once the necessary data was obtained, different solutions were proposed, such as: the 

replacement of existent luminaries in detriment of LED technology, system automation 

and solar energy generation. These proposals are posed in the “Ingeniería básica”, 

“Ingeniería de detalle” and “Memorias de cálculo” sections. 

Last but not least, an economic evaluation of the investment and an amortization 

schedule were assesd. 
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Introducción: 
El paseo de la Ribera “Isla del Puerto” es un lugar de recreación pública de la ciudad de 

Concepción del Uruguay, Entre Ríos. 

Este lugar de recreación posee una extensión de 3700m, donde es utilizado por miles 

de personas, residentes y turistas, los cuales desarrollan actividades para una vida sana 

y saludable. Sus paseos demandan, en horario nocturno, niveles de iluminación artificial 

en calidad y seguridad del sistema. 

 
Ilustración 4 – Paseo de la Ribera 

El comienzo de la obra comenzó en el año 2008, teniendo su inauguración en el año 

2016, tras ser habilitada para el uso de todo público. 

Cabe destacar que la misma se encuentra en una reserva natural protegida por las leyes 

Ley Nº 8967 y Ley Nº 9718. 

Las instalaciones de iluminación artificial, tanto en lugares de recreación como de las 

vías de circulación de acceso a los mismos, cumplen un rol fundamental ya que deben 

cumplir con tres objetivos muy claros: 

1. Permitir que los conductores de cualquier vehículo puedan actuar con 

seguridad, evitando así que se produzcan accidentes. 

2. Permitir que los peatones puedan orientarse, reconozcan otros peatones, 

identifiquen claramente los peligros y tengan sensación de seguridad. 

3. Mejorar la apariencia nocturna de los lugares. 
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Situación Problemática / Oportunidad: 
El sistema de iluminación actual del Paseo Costanera sobre la traza vial/peatonal en la 

Isla del Puerto en Concepción de Uruguay, a pesar de que cumple con valores 

normados para el transito vial/peatonal, posee equipos de iluminación de bajo 

rendimiento.  

El sistema actual presenta también la problemática de generar deslumbramiento en el 

área circundante fuera del campo que necesita ser iluminado (zona de navegación en 

el río) Esto provoca dificultades en la percepción de obstáculos y la presencia de otras 

embarcaciones y también posiblemente para la fauna que habita ésta reserva natural. 

 Sumado esto al creciente costo de la energía eléctrica, vemos la oportunidad de una 

re-ingeniería tecnológica para lograr una mayor eficiencia y menores consumos. 
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Objetivos, Alcances y Plan de trabajo: 
 

Objetivos: 
 Estudio Técnico de ahorros potenciales de energía. 

 Reingeniería del tipo/sistema de luminarias 

 Estudio de la factibilidad de la incorporación de tecnología para Energías 

Renovables. 

 Estudio de automatización del sistema. 

 Disminución del deslumbramiento hacia embarcaciones y/o fauna. 

Alcances: 

 

Alcance topográfico: 
Re-ingeniería tecnológica de iluminación en vías de circulación del paseo de la Ribera 

“Isla del Puerto” 

Alcance de la Ingeniería de Detalle: 

 Iluminación de calzada. 

 Iluminación de senda peatonal. 

 Corrección del factor de potencia. 

 Automatización del sistema. 

 Estudio de aplicación de Energía Solar Fotovoltaica 

 Cálculo de ahorro  
 

No contempla:  

 Diseño y cálculo de obra civil. 

 

Plan de trabajo: 
Para cumplir con los objetivos de este proyecto: 

1. Se realizará un relevamiento de los datos de la instalación. 

2. Estudio de Normas y Leyes vigentes. 

3. Se diseñará un nuevo sistema de alumbrado público, buscando la mayor eficiencia. 

4. Se automatizará el sistema de iluminación buscando mitigar el derroche de energía y 

poder hacer un plan de mantenimiento más adecuado. 

5. Se analizará la factibilidad de uso de energía fotovoltaica. 

6. Se establecerán los costos de la obra de re-ingeniería y se analizará el tiempo de 

amortización. 

Junto con la bibliografía especial del proyecto se hará uso de los conocimientos e 

información obtenidos en materias de la carrera tales como (Centrales y sistemas de 

transmisión, Electrotecnia, Redes de distribución e instalaciones eléctricas, Mediciones 

eléctricas, etc). 
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Plan de evaluación y control: 
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Tendido eléctrico: 
Es de vital importancia hacer referencia que el lugar ya posee un tendido eléctrico, este 

mismo se utilizará siempre y cuando verifiquen y cumpla con las Normas y reglamentos 

que se especificaran en el final del apartado. Entre las Normas y reglamentos, las 

principales condiciones que deben cumplir los cableados será que la sección de los 

conductores verifiquen que sea igual o mayor a la determinada por caída de tensión.  

El paseo de la Ribera será divido por zona para su mejor estudio, según la zona a cubrir, 

este posee un tipo de tendido totalmente subterráneo. 

La verificación y cálculo de los circuitos se llevará a cargo como están dispuestos los 

mismo, que se tendrá en cuenta desde los tableros principales o seccionales hasta los 

consumos. 

Los conductores a utilizar por zonas y circuitos serán similares a los de la firma 

PRYSMIAN. 

 

Reemplazo de luminarias: 
Para un ahorro energético el cual se mostrará con detalle en el apartado de memoria de cálculo, 

se propone un cambio de las actuales luminarias de Sodio de alta presión y Mercurio halogenado 

por la nueva tecnología Led (light-emitting diode). Dicho reemplazo de iluminación debe cumplir 

con una iluminación media superior a la actualmente instalada y complaciendo Normas 

descriptas al final del apartado. 

El reemplazo de las luminarias se realizará sobre las columnas existen en el paseo de la Ribera, 

como así también se utilizará los mismo circuitos actualmente instalados siempre y cuando los 

mismos cumplan con la caída de tensión y potencia necesaria para las nuevas luminarias, bajo 

las Normas descriptas al final del apartado. 

En el apartado de Zonas se detallaran la cantidad de luminarias actualmente y a reemplazar por 

cada una de ellas 
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Circuitos y codificación: 
Se dividirá por transformadores y circuitos a su vez. En las siguientes imágenes se 

mostrará la zona que abarca cada transformador y sus circuitos. 

SETD Nº1: 
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº1: 

Actual 

SETD Nº 1 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por 

circuito 
[kW] 

Circuito Nº 1 9 14   5,75 

Circuito Nº 2 3 12   3,75 

Circuito Nº 3 27     6,75 

Circuito Nº 4 5 19   6 

Circuito Nº 5 1 30   7,75 

   TOTAL 30 
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SETD Nº2: 
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº2: 

Actual 

SETD Nº 2 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por circuito 

[kW] 

Circuito Nº 1 33     8,25 

Circuito Nº 2   28 10 11 

Circuito Nº 3     18 7,2 

Circuito Nº 4 9     2,25 

Circuito Nº 5 10     2,5 

Circuito Nº 6     12 4,8 

Circuito Nº 7 3   6 3,15 

Circuito Nº 8 2     0,5 

   TOTAL 39,65 
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SETD Nº3: 
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº3: 

Actual 

SETD Nº 3 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por 

circuito 
[kW] 

Circuito Nº 1     21 8,4 

Circuito Nº 2     18 7,2 

Circuito Nº 3 8     2 

Circuito Nº 4 9     2,25 

Circuito Nº 5 8     2 

Circuito Nº 6 9     2,25 

Circuito Nº 7     18 7,2 

Circuito Nº 8     18 7,2 

   TOTAL 38,5 
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SETD Nº4: 
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº4: 

Actual 

SETD Nº 4 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por circuito 

[kW] 

Circuito Nº 1 7     1,75 

Circuito Nº 2     9 3,6 

Circuito Nº 3     9 3,6 

Circuito Nº 4 11 2   3,25 

Circuito Nº 5 11     2,75 

Circuito Nº 6 9     2,25 

Circuito Nº 7     18 7,2 

Circuito Nº 8     14 5,6 

Circuito Nº 9 5 1   1,5 

   TOTAL 31,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO 
DE LA RIVERA 

PFC-1810A 
IB-Rev.04 

 

 

Preparó: Lobatto Horacio – Poletto Diego Revisó:   ACDC/GP Aprobó:  Página 11 de 14 

 

Sistema de control: 
Debido a encontrarnos en una reserva natural y en conjunto con una ayuda al medio 

ambiente se realizará la gestión y colocación de un sistema de control de iluminación. 

Este sistema de control se utilizará para la gestión y supervisión de la iluminación.  

Nos permite controlar la cantidad de luz artificial, el momento en que esta se necesite, 

su regulación dependiendo del día, estado del clima y horario, control individual de cada 

luminaria, detectar fallas en las mismas, logrando un ahorro energético, mayor 

eficiencia, una menor emisión de CO2 al ambiente y menor contaminación lumínica 

Con esto buscamos: 

- Ajuste del nivel de iluminación. 

- Ahorro y eficiencia. 

- Reducción de la contaminación lumínica. 

- Disminución en la eliminación de desechos al reducir la reposición de balastros. 

- Mayor vida útil de las lámparas. 

- Confort. 

- Flexibilidad. 

- Calidad de iluminación. 

- Seguridad. 

- Reducir costos de mantenimiento. 
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Energía Renovable: 
Frente al creciente aumento de la tarifa energética actual y con un compromiso con el 

medio ambiente y el uso racional de la energía eléctrica, se estudia la utilización de 

paneles fotovoltaicos para cubrir potencias pico de las instalaciones, generando así 

energía limpia, segura y renovable. 

Según Ley Nº 27191 “Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes 

Renovables de Energía destinadas a la producción de Energía Eléctrica”, esta nos dice 

que su objetivo es alcanzar 8% de consumo de energía eléctrica renovable para el 31 

de Diciembre de 2017 y el 20% al 31 de Diciembre de 2025, por lo cual la utilización de 

paneles fotovoltaicos contribuirá con ese porcentaje de energías renovables. 

Los paneles fotovoltaicos se propone instalar en el siguiente lugar mostrado en la figura. 

Como un compromiso con la fomentación de energías renovables y uso racional de la 

misma, los paneles fotovoltaicos podrán ser apreciados por residentes y turistas los 

cuales visiten el paseo de la ribera “Isla del Puerto”, generando así un atractivo turístico. 
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 Paneles fotovoltaicos que cubran la demanda pico o superior. 

 Cableado de conductores. 

 Inversores de corriente continua a corriente alterna 220/380 V. 

 Soportes Metálicos para la colocación de los paneles fotovoltaicos. 

La estructura metálica orientará los paneles fotovoltaicos en ángulo y dirección de mayor 

incidencia de los rayos solares para un óptimo rendimiento, esto se detallará en la 

memoria de cálculo. 

El cableado y funcionamiento de la misma se detallará en el apartado memoria de 

cálculo. 

Se dispondrá de una limitación perimetral de la zona donde se instalen los paneles 

fotovoltaicos a través de una malla metálica para evitar que el peatón los pueda tocar 

pero si observar. 

 

Normas de Referencia: 
 AEA 95703 – Reglamentación para la ejecución de instalaciones de alumbrado 

público. 

 AEA 95101 – Reglamentación sobre líneas subterráneas exteriores de energía 

y telecomunicaciones. 

 AEA 91140 -  Protección Contra Choques Eléctricos: Aspectos comunes a las 

Instalaciones y a los Componentes, Materiales y Equipos. 

 AEA 90909 – Corrientes de Corto Circuito de Sistemas Trifásicos de Corriente 

Alterna. 

 IRAM-AADL J 2028-1 – Luminarias. Requisitos. 

 IRAM-AADL J 2022-1 – Alumbrado Público. Luminarias. Clasificación 

fotométrica. 

 IRAM-AADL J 2022-2 – Alumbrado Público. Vías de tránsito. Clasificación y 

niveles de iluminación. 

 IRAM-AADL J 2022-3 – Alumbrado Público. Método de diseño para alumbrado 

público. 

 IRAM-AADL J 2022-4 – Alumbrado Público. Pautas para el diseño y guía de 

cálculo.  

 IRAM-AADL J 2020-1 – Luminarias para vías públicas de apertura por gravedad. 

Características de diseño. 

 IRAM-AADL J 2028-4 – Luminarias para vías públicas. Características de diseño. 

Parte 4 – luminarias led. 

 IRAM-NM 247-3 – Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones 

nominales hasta 450/750 V. 

 IRAM 2164 – Cables de energía asilados con dieléctricos sólidos extruidos para 

tensiones nominales de 1,1 kV a 33 kV. 

 IRAM 2263 – Cables preensamblados con conductores de aluminio aislados con 

polietileno reticulado para líneas aéreas de hasta 1,1 kV. 

 IRAM 2301 – Interruptores automáticos de corriente diferencial de fuga para usos 

domésticos y análogos. 

 IRAM 2619 -  Columnas para alumbrado. Características generales. 
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 IRAM-IEC 60670 – Requisitos generales para las envolturas de los accesorios 

para instalaciones eléctricas fijas para usos domiciliarios y similares. 

 IRAM 2619 e IRAM 2620 – Columnas de alumbrado público. 

 IRAM 210013-21 – Inversores para la conexión a la Red de distribución. 

 IEC 61008 -  Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent 

protection for household and similar uses (RCCBs). 

 IEC 61009 - Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent 

protection for household and similar uses (RCBOs). 

 IEC 60269 – Low-voltage fuses. 

 IEC 60898 -  Electrical accesories -  Circuit-breakers for overcurrent protection 

for household and similar installations. 

 IEC 60947- 2 – Low-voltage. 

 IEC 60947-3 – Low-voltage switchgear and controlgear – Part 3: switches, 

disconnectors, switchdisconnectors and fuse-combination units. 

 Ley Nº 8967 

 Ley Nº 9718 

 Ley Nº 27191 

 Decreto Nº 4315 – Microgeneración. 

 Norma NTC 900 
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Tendido Eléctrico  

Planos de circuitos: 

SETD Nº 1: 

Circuito 1: 

 

Circuito 2: 
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Circuito 3: 
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Circuito 4: 
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Circuito 5: 

 

 

Resumen de iluminación y potencia SETD Nº1: 

Actual 

SETD Nº 1 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por 

circuito 
[kW] 

Circuito Nº 1 9 14   5,75 

Circuito Nº 2 3 12   3,75 

Circuito Nº 3 27     6,75 

Circuito Nº 4 5 19   6 

Circuito Nº 5 1 30   7,75 

   TOTAL 30 
Para más detalle ver ANEXO: “PLANO Nº 1” Y “PLANO Nº 2” 
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SETD Nº2: 

Circuito 1: 
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Circuito 2: 
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Circuito 3: 
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Circuito 4: 
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Circuito 5: 
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Circuito 6: 
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Circuito 7: 

 

Circuito 8: 
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº2: 

Actual 

SETD Nº 2 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por circuito 

[kW] 

Circuito Nº 1 33     8,25 

Circuito Nº 2   28 10 11 

Circuito Nº 3     18 7,2 

Circuito Nº 4 9     2,25 

Circuito Nº 5 10     2,5 

Circuito Nº 6     12 4,8 

Circuito Nº 7 3   6 3,15 

Circuito Nº 8 2     0,5 

   TOTAL 39,65 

 

Para más detalle ver ANEXO: “PLANO Nº 3” 
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SETD Nº3: 

Circuito 1: 
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Circuito 2: 
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Circuito 3: 
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Circuito 4: 

 

2+900,00 Km.

2+950,00 Km.

3+000,00 Km.

3+050,00 Km.
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Circuito 5: 

 

2+700,00 Km.

2+750,00 Km.

2+800,00 Km.

2+850,00 Km.

2+900,00 Km.
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Circuito 6: 

 

2+900,00 Km.

2+950,00 Km.

3+000,00 Km.

3+050,00 Km.

3+150,00 Km.
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Circuito 7: 

 

2+650,00 Km.

2+700,00 Km.

2+750,00 Km.

2+800,00 Km.

2+850,00 Km.

2+900,00 Km.
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Circuito 8: 

 

 

 

2+900,00 Km.

2+950,00 Km.

3+000,00 Km.

3+050,00 Km.

3+150,00 Km.
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº3: 

Actual 

SETD Nº 3 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por 

circuito 
[kW] 

Circuito Nº 1     21 8,4 

Circuito Nº 2     18 7,2 

Circuito Nº 3 8     2 

Circuito Nº 4 9     2,25 

Circuito Nº 5 8     2 

Circuito Nº 6 9     2,25 

Circuito Nº 7     18 7,2 

Circuito Nº 8     18 7,2 

   TOTAL 38,5 
 

Para más detalle ver ANEXO: “PLANO Nº 4” 
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SETD Nº4: 

Circuito 1: 

 

3+400,00 Km.

3+450,00 Km.

3+500,00 Km.

3+550,00 Km.

3+600,00 Km.

3+650,00 Km.
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Circuito 2: 

 

3+300,00 Km.

3+350,00 Km.

3+400,00 Km.

3+450,00 Km.
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Circuito 3: 

 

3+350,00 Km.

3+400,00 Km.

3+450,00 Km.

3+500,00 Km.

3+550,00 Km.
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Circuito 4: 

 

3+450,00 Km.

3+500,00 Km.

3+550,00 Km.

3+600,00 Km.

3+650,00 Km.
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Circuito 5: 

 

3+150,00 Km.

3+200,00 Km.

3+250,00 Km.

3+300,00 Km.

3+350,00 Km.

3+400,00 Km.
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Circuito 6: 

 

3+150,00 Km.

3+200,00 Km.

3+250,00 Km.

3+300,00 Km.

3+350,00 Km.

3+400,00 Km.

3+450,00 Km.
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Circuito 7: 

 

3+200,00 Km.

3+250,00 Km.

3+300,00 Km.

3+350,00 Km.

3+400,00 Km.

3+450,00 Km.



RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO 
DE LA RIVERA 

PFC-1810A 
ID-Rev.04 

 

 

Preparó: Lobatto Horacio – Poletto Diego Revisó:   ACDC/GP Aprobó:  Página 31 de 59 

 

  

Circuito 8: 

 

3+450,00 Km.

3+500,00 Km.

3+550,00 Km.

3+600,00 Km.

3+650,00 Km.
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Circuito 9: 

 

 

 

 

 

3+450,00 Km.

3+500,00 Km.

3+550,00 Km.

3+600,00 Km.

3+650,00 Km.
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Resumen de iluminación y potencia SETD Nº4: 

Actual 

SETD Nº 4 
Lámpara 
Hg 250 w 

Lámpara 
Na 250 w 

Lámpara 
Na 400 w 

Potencia 
por circuito 

[kW] 

Circuito Nº 1 7     1,75 

Circuito Nº 2     9 3,6 

Circuito Nº 3     9 3,6 

Circuito Nº 4 11 2   3,25 

Circuito Nº 5 11     2,75 

Circuito Nº 6 9     2,25 

Circuito Nº 7     18 7,2 

Circuito Nº 8     14 5,6 

Circuito Nº 9 5 1   1,5 

   TOTAL 31,5 

 

Para más detalle ver ANEXO: “PLANO Nº 5” 

Cableado existente: 

Se realizó el cómputo de cableado existente por SETD y por circuito, proporcionando su tipo 

(según su equivalencia en Prysmian), sección, longitud, números de polos, métodos y plano de 

referencia; quedando conformada las siguientes tablas: 

SETD Nº 1: 

SETD N◦ 1 Tipo - Nombre Sección [mm2] 
Longitud 

[m] 
N◦ de polos 

Configuración-
Métodos 

Referencia en 
plano 

Circuito N◦ 1 Sintenax Valio 16 750 4 Enterrado Plano N◦ 1 

Circuito N◦ 2 Sintenax Valio 10 450 4 Enterrado Plano N◦ 1  

Circuito N◦ 3 Sintenax Valio 16 1000 4 Enterrado Plano N◦ 2 

Circuito N◦ 4 Sintenax Valio 16 900 4 Enterrado Plano N◦ 2 

Circuito N◦ 5 Sintenax Valio 16 1000 4 Enterrado Plano N◦ 2 
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SETD Nº 2: 

SETD N◦ 2 Tipo - Nombre Sección [mm2] 
Longitud 

[m] 
N◦ de polos 

Configuración-
Métodos 

Referencia en 
plano 

Circuito N◦ 1 Sintenax Valio 16 1000 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 2 Sintenax Valio 16 1000 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 3 Sintenax Valio 10 900 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 4 Sintenax Valio 10 300 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 5 Sintenax Valio 10 350 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 6 Sintenax Valio 10 160 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 7 Sintenax Valio 10 200 4 Enterrado Plano N◦ 3 

Circuito N◦ 8 Sintenax Valio 10 100 4 Enterrado Plano N◦ 3 

 

SETD Nº 3: 

SETD N◦ 3 Tipo - Nombre Sección [mm2] 
Longitud 

[m] 
N◦ de polos 

Configuración-
Métodos 

Referencia en 
plano 

Circuito N◦ 1 Sintenax Valio 16 250 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 2 Sintenax Valio 16 260 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 3 Sintenax Valio 10 220 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 4 Sintenax Valio 10 250 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 5 Sintenax Valio 10 270 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 6 Sintenax Valio 10 270 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 7 Sintenax Valio 10 300 4 Enterrado Plano N◦ 4 

Circuito N◦ 8 Sintenax Valio 10 300 4 Enterrado Plano N◦ 4 

SETD Nº 4: 

SETD N◦ 4 Tipo - Nombre Sección [mm2] 
Longitud 

[m] 
N◦ de polos 

Configuración-
Métodos 

Referencia en 
plano 

Circuito N◦ 1 Sintenax Valio 10 250 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 2 Sintenax Valio 10 150 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 3 Sintenax Valio 10 100 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 4 Sintenax Valio 10 300 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 5 Sintenax Valio 10 360 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 6 Sintenax Valio 10 285 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 7 Sintenax Valio 10 285 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 8 Sintenax Valio 10 240 4 Enterrado Plano N◦ 5 

Circuito N◦ 9 Sintenax Valio 10 280 4 Enterrado Plano N◦ 5 
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Reemplazo de luminarias:  
El reemplazo de las luminarias se realizará sobre el tendido eléctrico existente, verificando que 

este cumpla con las Normas, soporte la potencia y además con las protecciones adecuadas para 

el mismo. Esto se demostrara en el apartado “memoria de cálculo”. 

Selección de luminarias: 

Luego de haber realizado un estudio de mercado como se demuestra en el apartado “memoria 

de cálculo” se seleccionaron las siguientes luminarias para reemplazar las ya existentes.  

Dichas luminarias cumplen con las exigencias solicitada por Normas para este tipo de 

infraestructuras, se seleccionó las siguientes luminarias: 

Actual Reemplazo 

 Artefacto Siemens 5NA 
378 

 Lámpara Sodio 250 W 
Plus 
 

Marca: Bael 
 
Modelo: RUA 150 
 
Lámpara: LED 
 
Potencia: 150 W 

 Farola Strand F294 

 Lámpara HIQ 250 W 
 

Marca: Lepower 
 
Modelo: LY-
L1201-04B0F33 
 
Potencia: 40 W 
 
Lámpara: LED 
 

 Artefacto Siemens 5NA 
572 

 Lámpara Sodio 400 W 
Plus  

Marca: Bael 
 
Modelo: RUA 200 
 
Lámpara: LED 
 
Potencia: 200 W 
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Actual Reemplazo 

 Potencia 400 W  Marca: Bael 
 

 Modelo: SPORT 
200 
 
 

 Potencia: 200 W 

 

Para más detalle ver ANEXO: “DETALLE DE LUMINARIAS” 

 

Computo de luminarias por SETD: 

Actual 

SETD 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 
Total por 

SETD [kW] 

SETD Nº 1 45 75  30 

SETD Nº 2 57 28 46 39,65 

SETD Nº 3 34  75 38,5 

SETD Nº 4 43 3 50 31,5 

Total 179 106 171 139,65 

 

Reemplazo 

SETD 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Total por 
SETD [kW] 

SETD Nº 1 45 75   13,05 

SETD Nº 2 57 28 41 5 15,68 

SETD Nº 3 34 0 62 13 16,36 

SETD Nº 4 43 3 44 6 12,17 

Total 179 106 147 24 57,26 
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Ahorro producido por las nuevas luminarias: 

Debido a la automatización del sistema, se realizan dos configuraciones de acuerdo a los 

horarios de funcionamiento de las instalaciones, uno para “entre semana” y otro para “fines de 

semana”, como se muestra en el grafico a continuación se pueden ver los cambios de potencia 

con respecto a lo actual: 

 

Sabiendo los cambios de potencia se realiza el cálculo de ahorro por parte de las nuevas 

luminarias: 

𝑨𝒉𝒐𝒓𝒓𝒐 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 − 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑒𝑣𝑎 

= 62842.5
𝑘𝑊

𝑚𝑒𝑠
− 15395.64

𝑘𝑊

𝑚𝑒𝑠
= 47446.86

𝑘𝑊

𝑚𝑒𝑠
 

𝑨𝒉𝒐𝒓𝒓𝒐 % = 75.5 % 
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Para mayor información ver MEMORIAS DE CÁLCULO: “AHORRO POR LUMINARIAS LED” 

Montaje y colocación de nuevas luminarias: 

El montaje de las nuevas luminarias Led lo realizará personal de la empresa asignada a la tarea 

luego de la licitación correspondiente. Su colocación será sobre las existentes columnas, 

realizando un reemplazo de las viejas luminarias y colocación del codo para las nuevas 

luminarias que reemplazaran las luminarias de la senda peatonal como se ve a continuación.
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Para más detalle ver ANEXO: “PLANO Nº 6” Y “DETALLES DE LUMINARIAS” 
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Automatización del sistema: 
En consecuencia del creciente incremento de la energía eléctrica y con un compromiso con el 

medio ambiente, nos disponemos a automatizar el sistema, con los siguientes objetivos: 

 Reducción del consumo de energía eléctrica. 

 Reducción de los costes de mantenimiento. 

 Reducción de la contaminación y emisiones de CO2. 

 Minimizar el impacto visual sobre el ecosistema de la reserva. 

Para se utilizara el control inteligente de iluminación pública CirLAMP de la empresa 

CIRCUTOR, este sistema está conformado por dos partes esenciales, CirLAMPS Nodo y 

CirLAMP Manager. 

Con ello podemos: 

 Disminución individual de la potencia de cada una de las luminarias. 

 Control de la vida útil de cada luminaria. 

 Control y prevención de fallas. 

 Programación de mantenimientos. 

 Control de consumo. 

 On/Off de las luminarias. 

 

Para este proyecto necesitaremos las siguientes cantidades: 

Cantidad 
de 

Luminarias 

CirLAMP 
Manager 

CirLAMPS 
Nodo 

456 1 456 

 

Para mayor información ver ANEXO: “AUTOMATIZACIÓN DEL SISTEMA” 
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Generación de Energía solar: 
Como se hizo referencia en la sección “Ingeniería Básica”, se analiza la colocación de paneles 

solares para cubrir potencias pico de 57.62 kW de la instalación como se detalla en el apartado 

“Memorias de Cálculo”, con sus respectivos inversores y protecciones necesarias. Esto se 

analiza en el caso de inyección a la red eléctrica. 

Selección de paneles fotovoltaicos: 

Los paneles a utilizar en este proyecto serán los policristalinos, debido a su relación 

costo/rendimiento, como se explicó en el apartado “Memorias de Cálculo”, estos son 

seleccionados de los catálogos de SOLARTEC, los mismos son de fabricación Nacional. 

Panel solar seleccionado: 

 

El modelo seleccionado es SOL-6P-72-345-4BB, este posee las siguientes características: 
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Para mayor detalle ver ANEXO: “PANELES FOTOVOLTAICOS” 

 

 

Cantidad de paneles fotovoltaicos: 

Para el cálculo de cantidad de paneles fotovoltaicos proponemos cubrir la potencia pico de la 

instalación aproximadamente 60 kW. Por lo tanto la cantidad es: 

𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 =
60000 𝑊

345 𝑊
 

𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 = 173.91 ≅ 174 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 
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Disposición de paneles fotovoltaicos: 

La disposición de paneles solares se analiza en el lugar antes mencionado en “Memorias de 

Cálculos-Ubicación y orientación de los paneles fotovoltaicos” y su organización será de la 

siguiente manera: 

 

Las acotaciones son valores en mm. 

Inclinación de paneles fotovoltaicos: 

Como se explicó anteriormente en el apartado “Memorias de Cálculo-Inclinación de paneles 
fotovoltaicos”. 
Para calcular la estimación de la radiación solar en una superficie inclinada, se separó la 
componente de la radiación difusa de la radiación global (modelo Isotrópico de Liu y Jordan). 
Debemos mencionar que en este trabajo la obtención de la radiación solar total sobre un plano 
inclinado, se obtuvo de la suma de la radiación directa y la radiación difusa (no se tomó en cuenta 
la radiación reflejada). 
Analizando los datos obtenidos en la tabla para diferentes ángulos de inclinación, se puede 
afirmar que para la captación de radiación solar anual la más recomendada es inclinación 17º, 
como se ve reflejado en la siguiente tabla de promedios anuales. Pero siguiendo el consejo de 
expertos que aplican la tecnología en la zona el ángulo adoptado será 32º. 
 

 β kW-h/m^2/day 

0° 4,7075 

17° 5,0325 

32° 4,952 

47° 4,789166667 

90° 2,875 
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Soporte de paneles fotovoltaicos: 

La estructura para soportar y dar inclinación a los paneles fotovoltaicos serán de la marca 

SOLARTEC, los mismos son de soporte fijo al suelo con ángulo de variación que va entre 25º y 

65º, permitiendo así poder configurarlos a nuestro ángulo deseado. 

 

Seleccionaremos el modelo GS2T 992, el cual puede soportar hasta 4 de nuestros paneles 

seleccionados, teniendo así: 

Modelo Cantidad 

GS2T 992 44 

 

Para mayor detalle VER ANEXO: “PANELES FOTOVOLTAICOS” 
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Conexión de paneles fotovoltaicos: 

La conexión de los paneles fotovoltaicos con el correspondiente inversor se realizará en 2 grupos 

de 84paneles cada uno. Su conexión es en serie como se muestra en el siguiente esquema: 

 

Selección de inversores: 

Seleccionaremos inversor trifásico SolarLake 30000TL-PM, el cual posee las siguientes 

características: 

 Alta potencia de pico 

 Tamaño y peso reducidos 

 MPPT de alta velocidad para el seguimiento en tiempo real de energía y la mejora de la 
recolección de energía 

 Operación sin transformador para una mayor eficacia al 97% 

 Protección IP65 

 Certificaciones UL y TÜV 

 Fácil de instalar y usar, seguro y fiable 

 Pantalla LCD multi-idioma 

 Construcción robusta 
 
Se necesitarán dos de estos equipos para poder satisfacer los 60 kW, cada uno de 32 kW. 
Cada uno de ellos soportará un total de 84 paneles fotovoltaicos de 345 W, conectados en 
serie, transformando así de 12 VCC a 380 VCA para su posterior inyección a la red. 
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Modelo Cantidad 

Solar Lake 30000TL-PM 2 
 

Para mayor detalle VER ANEXO: “PANELES FOTOVOLTAICOS” 

Selección de conectores: 

Para la conexión de los paneles se necesitan conectores MC4, con las siguientes características: 

 

 Modelo Cantidad 

Conector MC4 174 
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Esquema de conexión: 

 

Para mayor detalle ver: ANEXO: “PLANO Nº 7” 

Detalles de los componentes requeridos para la conexión de los paneles fotovoltaicos: 

Codificación Detalle Descripción 

Grupo de paneles 
fotovoltaicos 

5 grupos de 30 paneles y 1 de 24, 
conectados en serie 

PC/panel=345 W; Utrabajo=38,6 V; Isalida=8,94 
A 

F 
Fusible individual por cable, con porta 

fusible 
I=10 A; del tipo cuchilla de corte rápido; 

se necesitan 12 

G Inversor trifásico 
 P= 32 kW; Umin=460 V; Unom=620 V; 

ISalida= 35A 

QS Protección contra sobretensiones I= 20 A 

QD Interruptor diferencial I= 20 A 

QG Interruptor termomagnético I= 20 A 
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Selección de conductores: 

Nuestra selección de conductores se divide en dos partes, la primera es la selección de 

conductores para la conexión de los paneles fotovoltaicos, la cual transporta una corriente de 

8,94 A, su forma de tendido será en bandeja y llegará hasta el inversor, la segunda es la selección 

del conductor que transportará en forma de corriente alterna desde el inversor hasta la inyección 

de la red con una corriente de 20 A y su forma de tendido es subterráneo. 

La selección de dichos conductores se realizará desde los catálogos de Prysmian, del tipo 

Sintenax Valio para instalaciones fijas. 
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Tramos de corriente continua: 

La selección del tipo y forma de disposición del conductor se realiza según consejos de 

profesionales abocados al rubro de energía renovables conforme a la zona y ubicación: 
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Tramos de corriente alterna: 
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En resumen se utilizará conductor Prysmian-Sintax Valio-Instalaciones fijas: 

 4 mm2-tetrapolar-sobre bandeja 

 2,5 mm2-tetrapolar-subterraneo 

Se contempla un margen para futura ampliación con una caída de tensión menor al 3%. 

En resumen: 

Tipo Diámetro Metros 

tetrapolar-sobre bandeja 4 mm2 12 

tetrapolar-subterraneo 2,5 mm2 12 
 

Para mayor detalle ver: ANEXO: “CATÁLOGO DE CABLE” 

Selección de protección paneles fotovoltaicos: 

A la hora de selección de protecciones deberemos dividirlos en 2 partes, las protecciones de 

corriente continua en lo cual se tendrá en cuenta la corriente de salida de los paneles y las 

protecciones de corriente alterna que será a la salida del inversor trifásico: 

Corriente continua:  

Se seleccionará del catálogo  de la empresa Reproel fusibles del tipo cuchilla específicos para 

aplicaciones fotovoltaicas con sus respectivas portas fusibles, como se muestra a continuación: 
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En resumen: 

Descripción Codificación Cantidad 

Cartuchos fusibles NH F0PV110010 4 

Base porta fusible NH B00NH0125 4 
 

Para más detalles ver ANEXO: “SELECCIÓN DE PROTECIONES” 
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Corriente alterna: 

Para esta parte se utilizará los productos de la empresa Schneider, una empresa líder en 

Argentina, con años de trayectoria y confiabilidad sobre todo. 

Seleccionamos limitadores de sobretensión transitoria trifásico de 40 kA: 
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Seleccionamos interruptor diferencial ilD trifásico, de 25 A y sensibilidad de 300 mA: 
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Seleccionamos una protección magnetotérmica de 4 polos y 25 A: 
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En resumen: 

Descripción Codificación Cantidad 

Limitador de sobretensión transitoria A9L16294 2 

Interruptor diferencial A9R84425 2 

Protección magnetotérmica A9F78425 2 
 

Para más detalles ver ANEXO: “SELECCIÓN DE PROTECIONES” 
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Selección de protección tableros de alumbrado: 

Para este caso se sigue trabajando con la marca Schneider en la selección de protecciones. 

Interruptor termomagnético: 

Se selecciona interruptores magnetotérmicos unipolares de 6 A y 10 A acorde a la corriente cada 

circuito: 
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Protección diferencial: 

Seleccionamos protección diferencial  de 25 A y sensibilidad de 30 mA. 

 

En resumen: 

Descripción Codificación Cantidad 

Interruptor diferencial A9R60225 90 

Protección magnetotérmica 6 A A9K17106 116 

Protección magnetotérmica 10 A A9K17110 4 

 

Para más detalles ver ANEXO: “SELECCIÓN DE PROTECIONES” 
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Selección de protección de luminarias: 

Para la protección de sobretensiones por descargas atmosféricas en cada luminaria, se 

seleccionará de la marca SICA descargadores de sobretensión de 20 kA, como se muestra a 

continuación: 

 

En resumen: 

Descripción Codificación Cantidad 

Descargador de sobretensión 782820 277 
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Relevamiento de datos eléctricos: 
Para el relevamiento de datos eléctricos se analizarán desde los siguientes puntos de vista: 

 Potencia máxima del sistema de iluminación: se realizará el cálculo de potencia máxima, 

esta se dará cuando todas las luminarias se encuentren encendidas. 

 Mayores consumos mensuales: se relevaran los datos anuales de consumo mediante los 

datos suministrados en las facturas eléctricas, obteniendo así los consumos mensuales.  

Cambio de luminarias: 
Se realizará el cambio de las luminarias por las nuevas de tecnología Led de acuerdo con las 

especificaciones de las ya instaladas como mostramos a continuación: 

 

 

 Artefacto Siemens 5NA 378 

 Lámpara Sodio 250 W Plus 

 

 

 

 

 Farola Strand F294 

 Lámpara HIQ 250 W 
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 Artefacto Siemens 5NA 572 

 Lámpara Sodio 400 W Plus 

 

Para la selección de que luminaria Led utilizar se realizó un estudio de mercado.  

Nivel de iluminación actual/recomendado: 

Niveles de iluminación vías de tránsito vehicular: 

La Normativa Argentina se rige según Norma IRAM AADL J 20-22-2, la cual nos da la siguiente 

tabla de clasificación de vías de transito: 

Clase Tipo de transito Descripción Ejemplos 

A* 
Muy rápido        

vel.˂ 100 Km/h 

Calzadas de manos separadas, dos o 
más carriles por mano, libre de 
cruces a nivel, control de accesos y 
salidas 

Autopistas 

B* 
Rápido                          

vel.˂ 100Km/h 

Calzadas para transito rápido, 
importante, sin separadores de 
tránsito. 

Tramos de rutas 
nacionales, provinciales 

C** 
Semi-rápido     

vel.≤ 60 Km/h 

Calzadas de una o dos direcciones de 
desplazamiento, con carriles de 
estacionamiento o sin ellos; con 
intensa presencia y obstáculos. 

Avenidas principales, 
vías de enlace entre 

sectores importantes 

D** 
Lento                   

vel.≤ 40 Km/h 

Calzadas con desplazamiento lento o 
trabado, con carriles de 
estacionamiento o sin ellos, con 
intensa presencia de peatones y 
obstáculos 

Arterias comerciales, 
centros de compras 

E** 
Moderado          

vel.≤ 50 Km/h 

Acumulan y conducen el tránsito 
desde un barrio hacia vías de 
transito de orden superior (A, B, C, 
D) 

Avenidas secundarias, 
calles colectoras de 

transito 
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F** 
Lento                   

vel.≤ 40 Km/h 

Calles residenciales de una o dos 
manos, con transito exclusivamente 
local. Presencia de peatones y 
obstáculos. 

Calles residenciales 

*Sin Presencia de peatones          **Con presencia de peatones 
Nuestra situación nos da una clase D**, con este dato obtendremos los niveles de iluminación 

de la siguiente tabla. 

 

Clasificación 
de Calzada 

Iluminancia 
promedio 

Uniformidades 
Grado mínimo de 
apantallamiento Nivel Inicial 

Emed [lux] 
G1 (mínima) 

Emin/Emed 
G2 (mínima) 

Emin/Emax 

C 40 1/2 1/4 Apantallado 

D 27 1/3 1/6 Semiapantallado 

E 16 1/4 1/8 Semiapantallado 

F 10 1/4 1/8 No apantallado 

 

Esto nos dice que nuestro nivel de iluminación media mínimo no debe ser menor que 27 lux y 

con uniformidad mayor o igual a 0,16. 

Niveles de iluminación en vías de circulación peatonal: 

Los requisitos de niveles de iluminación, así como las definiciones de los criterios que se tienen 

en cuenta para evaluar una instalación de alumbrado público para uso peatonal se encuentran 

en la tabla 3 de la Norma NTC 900; los niveles de iluminación requeridos se obtienen de la 

descripción del uso de la zona: 
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Por lo tanto los niveles requeridos para la circulación de peatones según Norma NTC 900 será 

de un valor promedio de 10 lux y siendo no menor a 3 lux. 

Se comprobó los niveles de la iluminación actual con el uso del luxómetro en el lugar. Ver 

Memoria de Cálculo: “Medición de lux actual en las instalaciones” 

La nueva iluminación debe cumplir con estos mismos requerimientos para satisfacer la necesidad 

de quienes visitan y utilizan las instalaciones. 
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Sectores de trabajo a analizar: 

Se crean distintos sectores de trabajo para poder analizar sus niveles de iluminación. Dichos 

planos presentan: distancias entre luminarias y región de análisis. Según las características de 

la construcción se divide en los siguientes sectores para el análisis del nivel de iluminación de 

cada uno: 

 

Plano Nº 1: 

 

 

Plano Nº 2: 

 

Plano Nº 3: 

 

Plano Nº 4: 
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Plano Nº 5: 

 

Plano Nº 6: 

 

Plano Nº 7: 

 

Plano Nº 8: 

 

Plano Nº 9: 
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Medición de lux actual en las instalaciones: 

Se realizó la medición de lux en las instalaciones con un luxómetro, el cual capta los lúmenes 

emitidos por las luminarias, a fin de poder registrar los valores reales, como se muestra a 

continuación: 

Plano Nº 1: 

 

Plano Nº 2: 
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Plano Nº 3: 

 

 

 

 

Plano Nº 4: 
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Plano Nº 5: 

 

 

Plano N 6: 
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Plano Nº 7: 

 

 

Plano Nº 8: 
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Plano Nº 9: 

 

La siguiente tabla resume lo plasmado en los planos de trabajo según los datos obtenidos con 

el luxómetro, para poder saber su Emed, G1 (Emin/Emed) y G2 (Emin/Emax). Las distancias entre 

puntos de medida se tomaron bajo los criterios de la Norma IRAM AADL J 20-22-2. 

Planos Em [lux] Emin [lux] Emax [lux] Emin/Em Emin/Emax 

1a 14 8 26 0,57 0,31 

1b 19 11 34 0,59 0,32 

2a 14 9 25 0,64 0,36 

2b 19 12 34 0,63 0,35 

3a 20 10 35 0,51 0,29 

3b 19 7 40 0,38 0,18 

4 18 10 40 0,55 0,25 

5a 28 17 48 0,60 0,35 

5b 30 21 37 0,71 0,57 

5c 24 13 45 0,54 0,29 

5d 20 10 43 0,51 0,23 

6 17 6 50 0,36 0,12 

7a 22 8 50 0,37 0,16 

7b 26 9 48 0,34 0,19 

8 18 5 52 0,28 0,10 

9a 22 14 36 0,63 0,39 

9b 44 19 78 0,43 0,24 

9c 21 11 32 0,53 0,34 
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Para una mejor interpretación a continuación se muestran las tablas, en donde se plasman los 

niveles actuales medidos tanto en caminos peatonales como en calzadas y su comparación 

con los recomendados de reemplazo, demostrando que cumplan con las Normas y exigencias: 

Calzada: 

Planos Em [lux] reemplazo Em [lux] actual 
Norma 
[lux] 

1b 30,0 18,8 27 

2b 27,5 19,0 27 

3a 29,1 19,7 27 

4 33,3 18,3 27 

5a 34,6 28,1 27 

5b 31,3 29,6 27 

9b 62,2 43,9 27 
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Camino peatonal: 

Planos Em [lux] reemplazo Em [lux] actual Norma [lux] 

1a 27,6 14,0 10 

2a 21,5 14,0 10 

3b 23,8 18,5 10 

5c 30,0 24,2 10 

5d 14,7 19,8 10 

6 11,8 16,8 10 

7a 19,4 21,6 10 

7b 56,5 26,2 10 

8 21,6 18,1 10 

9a 34,6 22,2 10 

9c 34,6 20,8 10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

1a 2a 3b 5c 5d 6 7a 7b 8 9a 9c

lu
x

planos
Em [lux] reemplazo Em [lux] actual Norma [lux]



RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO 
DE LA RIVERA 

PFC-1810A 
MC-Rev.04 

 

 

Preparó: Lobatto Horacio D.  - Poletto Diego Revisó:   ACDC/GP Aprobó:  Página 16 de 53 

 

Estudio de mercado: 

Basando nos en productos adquiridos en la zona, realizamos un estudio de mercado bajo estas 

dos firmas: 

-  

-  

-  

De las tres firmas se buscaron luminarias Led que cumplan con los requisitos de nuestro 

proyecto, seleccionando así por cada firma las siguientes luminarias: 

-Lepower: 

Modelo: LY-L1201-04B0F33 
 
Potencia: 40 W 
 
Lúmenes: 6320 lm 

Modelo: LY-L1604-20D0F43 
 
Potencia: 200 W 
 
Lúmenes: 31063 lm 

Modelo: LY-L1605-24D0F43 
 
Potencia: 240 W 
 
Lúmenes: 36791 lm 
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-Bael: 

Modelo: Metro LED 
 
Potencia: 120 W 
 
Lúmenes: 11000 lm 

Modelo: RUA 150 
 
Potencia: 150 W 
 
Lúmenes: 19500 lm 

Modelo: RUA 200 
 
Potencia: 200 W 
 
Lúmenes: 26000 lm 

 

-Trivialtech 

Modelo: FAROLA 2 
 
Potencia: 112 W 
 
Lúmenes: 11413 lm 

Modelo: URBAN 2 
 
Potencia: 226 W 
 
Lúmenes: 23500 lm 
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Las luminarias de la firma Trivialtech no cumplieron con los requerimientos del proyecto, además 

asesorados por profesionales del rubro en la zona, son de las más susceptibles a las descargas 

atmosféricas al no tener descargador, por esos motivos quedan descartadas. 

 

Para este proyecto se decidió utilizar la combinación de luminarias de la empresa nacional Bael 

y la empresa China Lepower. Si bien como se puede ver en el apartado “Cálculo de iluminación 

LED” en Anexo, las luminarias de ambas empresas cumplen con las especificaciones de este 

proyecto se decide combinar de ambas marcas para obtener la menor potencia posible y por lo 

tanto el menor consumo. 

Para más información ver ANEXO: “CÁLCULO DE ILUMINACIÓN” Y “DETALLES DE 

LUMINARIAS” 
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Quedando así conformada las siguientes tablas: 

Actual Reemplazo 

 Artefacto Siemens 5NA 
378 

 Lámpara Sodio 250 W 
Plus 
 

Marca: Bael 
 
Modelo: RUA 150 
 
Lámpara: LED 
 
Potencia: 150 W 

 Farola Strand F294 

 Lámpara HIQ 250 W 
 

Marca: Lepower 
 
Modelo: LY-L1201-
04B0F33 
 
Potencia: 40 W 
 
Lámpara: LED 

 

 Artefacto Siemens 5NA 
572 

 Lámpara Sodio 400 W 
Plus  

Marca: Bael 
 
Modelo: RUA 200 
 
Lámpara: LED 
 
Potencia: 200 W 

 Potencia 400 W Marca: Bael 
 
Modelo: SPORT 200 
 
Lámpara: LED 
 
Potencia: 200 W 

 

Para más información de las luminarias a utilizar ver ANEXO: “DETALLES DE LUMINARIAS” 
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Para las luminarias LY-L1201-04B0F33 que reemplazaran a las existentes Farola Strand, se 

realizará una adaptación con un codo a 90º hecho con tubo de acero inoxidable. Sus detalles 

constructivos se detallan en Anexo: Plano Nº 6 

Cambio de luminarias Sodio/Mercurio por Led: 

La instalación actual cuenta con lámparas de Sodio de alta presión de 250/400 W y Mercurio 

halogenado 250 W, Conformando la siguiente tabla: 

SETD Nº 1 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Potencia 
total de 

SETD [kW] 

Circuito Nº 
1 

9 14  5,75 
 

Circuito Nº 
2 

3 12  3,75 
 

Circuito Nº 
3 

27   6,75 30 

Circuito Nº 
4 

5 19  6 
 

Circuito Nº 
5 

1 30  7,75 
 

 

SETD Nº 2 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 
1 

33   8,25 
 

Circuito Nº 
2 

 28 10 11 
 

Circuito Nº 
3 

  18 7,2 
 

Circuito Nº 
4 

9   2,25 39,65 

Circuito Nº 
5 

10   2,5 
 

Circuito Nº 
6 

  12 4,8 
 

Circuito Nº 
7 

3  6 3,15 
 

Circuito Nº 
8 

2   0,5 
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SETD Nº 3 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 
1 

  21 8,4 
 

Circuito Nº 
2 

  18 7,2 
 

Circuito Nº 
3 

8   2 
 

Circuito Nº 
4 

9   2,25 38,5 

Circuito Nº 
5 

8   2 
 

Circuito Nº 
6 

9   2,25 
 

Circuito Nº 
7 

  18 7,2 
 

Circuito Nº 
8 

  18 7,2 
 

 

SETD Nº 4 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 
1 

7   1,75 
 

Circuito Nº 
2 

  9 3,6 
 

Circuito Nº 
3 

  9 3,6 
 

Circuito Nº 
4 

11 2  3,25 
 

Circuito Nº 
5 

11   2,75 31,5 

Circuito Nº 
6 

9   2,25 
 

Circuito Nº 
7 

  18 7,2 
 

Circuito Nº 
8 

  14 5,6 
 

Circuito Nº 
9 

5 1  1,5 
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Se propone reemplazar por la nueva tecnología Led: 

Reemplazo 

SETD Nº 1 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Potencia 
total de 

SETD [kW] 

Circuito Nº 1 9 14     2,46 

  Circuito Nº 2 3 12     1,92 

Circuito Nº 3 27       1,08 13,05 

Circuito Nº 4 5 19     3,05 

  Circuito Nº 5 1 30     4,54 

 

SETD Nº 2 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 1 33       1,32 

  

Circuito Nº 2   28 10   6,2 

Circuito Nº 3     18   3,6 

Circuito Nº 4 9       0,36 15,68 

Circuito Nº 5 10       0,4 

  

Circuito Nº 6     9 3 2,4 

Circuito Nº 7 3   4 2 1,32 

Circuito Nº 8 2       0,08 

 

SETD Nº 3 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 1     14 7 4,2 

  

Circuito Nº 2     12 6 3,6 

Circuito Nº 3 8       0,32 

Circuito Nº 4 9       0,36 16,36 

Circuito Nº 5 8       0,32 

  

Circuito Nº 6 9       0,36 

Circuito Nº 7     18   3,6 

Circuito Nº 8     18   3,6 
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SETD Nº 4 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Potencia 
por Circuito 

[kW] 

Total por 
SETD [kW] 

Circuito Nº 1 7       0,28 

  

Circuito Nº 2     6 3 1,8 

Circuito Nº 3     6 3 1,8 

Circuito Nº 4 11 2     0,74 

Circuito Nº 5 11       0,44 12,17 

Circuito Nº 6 9       0,36 

  

Circuito Nº 7     18   3,6 

Circuito Nº 8     14   2,8 

Circuito Nº 9 5 1     0,35 

 

En resumen: 

Actual 

SETD 
Lámpara 

Hg 250 [W] 
Lámpara 

Na 250 [W] 
Lámpara 

Na 400 [W] 
Total por 

SETD [kW] 

SETD Nº 1 45 75  30 

SETD Nº 2 57 28 46 39,65 

SETD Nº 3 34  75 38,5 

SETD Nº 4 43 3 50 31,5 

Total 179 106 171 139,65 

 

Reemplazo 

SETD 
LY-L1201-
04B0F33 

40[W] 

RUA 150 
150[W] 

RUA 200  
200[W] 

SPORT 200 
200[W] 

Total por 
SETD [kW] 

SETD Nº 1 45 75   13,05 

SETD Nº 2 57 28 41 5 15,68 

SETD Nº 3 34 0 62 13 16,36 

SETD Nº 4 43 3 44 6 12,17 

Total 179 106 147 24 57,26 

 

Con estos datos debemos verificar que la nueva iluminación cumpla con las condiciones antes 

descriptas, nivel de iluminación media 27 lux y uniformidad de 0,16. Esto se lleva a cabo mediante 

el software DiaLux Evo, el cual nos permite calcular estos parámetros en cada plano de trabajo, 

verificando los mismos. 
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En el software se cargan los planos definidos en el apartado “sectores de trabajo de trabajo a 

analizar”, la ubicación de cada luminaria y altura de montaje; el mismo calcula automáticamente 

el nivel de iluminación media y uniformidad, arrojándonos los datos que son comparados con los 

requeridos, especificados en “Nivel de iluminación actual/recomendado”. 

Para se comprobó que la iluminación a utilizar cumpla con los requerimientos de las 

instalaciones. 

Para más detalle ver Anexo: “CÁLCULO DE ILUMINACIÓN LED” 

Ahorro producido por luminarias Led: 

Para calcular el ahorro producido por las luminarias, debemos obtener los horarios de amanecer 

y atardecer en el periodo mensual más desfavorables. Según los datos obtenidos por la nasa, el 

mes más desfavorable para la Ciudad de Concepción del Uruguay es el mes de Junio. Con lo 

cual se extrajo los siguientes datos: 

Amanecer: 

 

Anochecer: 

 

Esto nos da los periodos más largos sin sol en la región, la cual el promedio tomado será desde 

las 18 hs a 8 hs. 
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Iluminación actual: 

Para la iluminación actual según los datos de potencia relevados anteriormente se conforman el 

siguiente grafico a modo de explicación: 

 

El sistema de iluminación actual no posee variación según los horarios que este está abierto al 

público por lo que genera un derroche y un daño a la flora y fauna donde se encuentra. 

Procederemos al cálculo mensual de energía consumida por la iluminación actual. Para este 

estudio se tomará un periodo de 30 días conforme a la relación mensual de consumo. Por lo 

tanto para nuestra configuración de Iluminación actual: 

 

 

Energía consumida actual: 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒊𝒅𝒂 𝒅í𝒂 = 139.65 𝑘𝑊 ∗ 15 ℎ/𝑑í𝑎 = 2094.75 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒊𝒅𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎 𝑑í𝑎 ∗ 30 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 

= 2094.75 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 30 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 = 62842.5 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 

 

Para la iluminación de reemplazo tendremos 2 estilos de configuración según los días, ya que la 

apertura del predio al público varía según el día de la semana. Para los días entre semana 

(domingo a jueves) se cierra a las 23 h, mientras que para fines de semana (viernes a sábado) 

a las 2 h. Con el sistema de control automatizado de las luminarias lo que se propone es bajar 

las cantidades de luminarias que permanecerán prendida en los horarios donde no está abierto 

al público, para reducir el consumo y el impacto en la flora y fauna. En la propuesta se apagaran 
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todas las luces peatonales y se dejarán encendidas 1 de cada 3 luces viales, las cuales rotarán 

cada 1 hora para mantener igual las horas de vida útil. No se propone apagar del todo el sistema 

de iluminación por un tema de seguridad. La potencia en horarios nocturnos de presencia de 

público será de 57,26 kW, mientras que en horarios nocturnos sin presencia de público será de 

15.1 kW. Quedan conformado de la siguiente manera los gráficos: 

Entre semana: 

 

 

Fines de semana: 
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En comparación de los datos anteriores: 

 

Procederemos al cálculo mensual de ahorro de las luminarias Led. Para este estudio se tomará 

un periodo de 30 días conforme a la relación mensual de consumo. Por lo tanto para nuestra 

configuración nueva será 22 días de la configuración “entre semana” antes mencionada y 8 días 

de la configuración “fines de semana”. 

Energía 22 días: 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝒑𝒐𝒓 𝒅í𝒂 = 9 ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 15.1 𝑘𝑊 + 6 ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 57.26 𝑘𝑊 = 479.46 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝟐𝟐 𝒅í𝒂𝒔 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑑í𝑎 ∗ 22 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 

= 479.46 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 22 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 = 10548.12 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 

Potencia 8 días: 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝒑𝒐𝒓 𝒅í𝒂 = 6 ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 15.1 𝑘𝑊 + 9 ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 57.26 𝑘𝑊 = 605.94 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 

 𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝟖 𝒅í𝒂𝒔 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑑í𝑎 ∗ 8 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 

= 605.94 𝑘𝑊ℎ/𝑑í𝑎 ∗ 8 𝑑í𝑎𝑠/𝑚𝑒𝑠 = 4847.52 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 

Energía mensual consumida por las nuevas luminarias: 

 𝑬𝒆𝒏𝒓𝒈í𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 22 𝑑í𝑎𝑠 + 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 8 𝑑í𝑎𝑠 

= 10548.12 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 + 4847.52 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 = 15395.64 𝑘𝑊ℎ/𝑚𝑒𝑠 
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Ahorro producido por las nuevas luminarias: 

𝑨𝒉𝒐𝒓𝒓𝒐 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 − 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑒𝑣𝑎 

= 62842.5
𝑘𝑊ℎ

𝑚𝑒𝑠
− 15395.64

𝑘𝑊ℎ

𝑚𝑒𝑠
= 47446.86

𝑘𝑊ℎ

𝑚𝑒𝑠
 

𝑨𝒉𝒐𝒓𝒓𝒐 % = 75.5 % 

 

 

Calcularemos el ahorro monetario mensual asignándole los valores de la tarifa eléctrica 

correspondiente a la empresa distribuidora en la región. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24,5
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Ahorro monetario: 

Para sistema de iluminación pública la empresa distribuidora ENERSA.S.A. posee una única 

tarifa T4 de consumo lineal: 

 

Esta tarifa pertenece al cuadro tarifario provisto por ENERSA.S.A con vigencia desde el 1 de 
noviembre de 2018 hasta 31 de enero de 2019. Por lo tanto con los datos obtenidos de ahorro 
anteriormente. 

Descripción Cantidad  Unidades 

Potencia ahorrada 47446,86 kWh/mes 

Cargo variable por energía 4,0511 $/kWh 

Total ahorrado por mes 192211,975 $/mes 

 

En comparación a lo antes gastado: 
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Verificación de tendido eléctrico existente: 

Cálculo de caída de tensión: 

Para el cálculo de caída de tensión se decidió realizar el mismo en el circuito más desfavorable 

debido a distancia, cantidad de luminarias y potencia. Teniendo en cuenta esto el circuito número 

2 de la SETD Nº2 es más desfavorable para la caída de tensión. 

El objetivo del cálculo es verificar un buen suministro en los circuitos más alejados de las 

subestaciones transformadoras, según las normas particulares de la Empresa Distribuidora el 

límite máximo de Caída de Tensión en cola de línea es del 3%. 

Se calcula la caída de tensión para el circuito antes mencionado de cables preensamblados de 

aluminio con seccione 16 mm2, considerando la resistividad e inductancia con un cos φ de 0,85 

de acuerdo la ecuación:          

∆𝑈 = √3 × 𝐼 × 𝐿 × (𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑋 𝑠𝑖𝑛𝜑) 

Donde: 

 ∆U : Caída de tensión en Volts  

 I : Corriente transportada en Amperes.  

 L: Long. en mts. 

 R : Resistencia eléctrica en Ohm/Km 

 X : Reactancia inductiva del cable a 50Hz en Ohm/Km 

 φ : Angulo de fase de la impedancia de carga 

 

A los fines del cálculo simplificamos esta ecuación para obtener el porcentaje de la caída de 

tensión en función de la potencia: 

∆𝑈 = √3 × 𝐼 × 𝐿 × (𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑋 𝑠𝑖𝑛𝜑) 

 

∆𝑈 = √3 × 𝐼 × 𝐿 × (𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑋 𝑠𝑖𝑛𝜑) ×  
𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑
 

 

∆𝑈 = √3 × 𝐼 × 𝐿 × (1 +
𝑋

𝑅
 𝑡𝑔 𝜑) × 𝑅 𝑐𝑜𝑠𝜑 
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La ecuación nos queda:  

∆𝑈 = √3 × 𝐼 × 𝐿 × (𝑅 + 𝑋 𝑡𝑔 𝜑) × 𝑐𝑜𝑠𝜑 ×
𝑈

𝑈
 

Sabiendo que:  

𝑃 = √3 × 𝑈 × 𝐼 × cos 𝜑 

Entonces: 

 

∆𝑈 =  
𝑃 × 𝐿 × (𝑅 + 𝑋 𝑡𝑔 𝜑)

𝑈
 

 

Expresando la caída de tensión en forma porcentual: 

∆𝑈 % =  
∆𝑈

𝑈𝑙í𝑛𝑒𝑎
𝑥100 

 

∆𝑈 % =  
𝑅 + 𝑋 𝑡𝑔 𝜑

U
× ∑(𝑃 × 𝐿) 𝑥

100

𝑈𝑙í𝑛𝑒𝑎
 

 

Reemplazamos:  

𝐹𝑥 = 𝑅 + 𝑋 𝑡𝑔 𝜑 

 

Finalmente, para los cálculos utilizamos la ecuación simplificada:  

∆𝑈 % =
𝐹𝑥 × ∑(𝑃 × 𝐿)

𝑈2
 𝑥 100 

 

A continuación se muestra una tabla donde podemos ver la caída de tensión del mismo: 

Salida 1a SECCION 
POTENCIA 

A  L L Prog. Fx  U TOTAL 

  (mm²) (Kw) (m) (m)   (%) (%) 

38 16 0,15 42 42 1,5 0,007 0,01 
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37 16 0,15 42 84 1,5 0,007 0,01 

36 16 0,15 42 126 1,5 0,007 0,02 

35 16 0,15 42 168 1,5 0,007 0,03 

34 16 0,15 39 207 1,5 0,006 0,03 

33 16 0,15 36 243 1,5 0,006 0,04 

32 16 0,15 21 264 1,5 0,003 0,04 

31 16 0,15 27 291 1,5 0,004 0,05 

30 16 0,15 36 327 1,5 0,006 0,05 

29 16 0,15 36 363 1,5 0,006 0,06 

28 16 0,15 32 395 1,5 0,005 0,06 

27 16 0,15 30 425 1,5 0,005 0,07 

26 16 0,15 42 467 1,5 0,007 0,07 

25 16 0,15 42 509 1,5 0,007 0,08 

24 16 0,15 42 551 1,5 0,007 0,09 

23 16 0,15 42 593 1,5 0,007 0,09 

22 16 0,15 42 635 1,5 0,007 0,10 

21 16 0,15 42 677 1,5 0,007 0,11 

20 16 0,15 42 719 1,5 0,007 0,11 

19 16 0,15 47 766 1,5 0,007 0,12 

18 16 0,15 36 802 1,5 0,006 0,12 

17 16 0,15 25 827 1,5 0,004 0,13 

16 16 0,15 31 858 1,5 0,005 0,13 

15 16 0,15 31 889 1,5 0,005 0,14 

14 16 0,15 31 920 1,5 0,005 0,14 

13 16 0,15 31 951 1,5 0,005 0,15 

12 16 0,15 31 982 1,5 0,005 0,15 

11 16 0,15 31 1013 1,5 0,005 0,16 

10 16 0,2 31 1044 1,5 0,006 0,16 

9 16 0,2 31 1075 1,5 0,006 0,17 

8 16 0,2 31 1106 1,5 0,006 0,18 

7 16 0,2 31 1137 1,5 0,006 0,18 

6 16 0,2 31 1168 1,5 0,006 0,19 

5 16 0,2 31 1199 1,5 0,006 0,20 

4 16 0,2 31 1230 1,5 0,006 0,20 

3 16 0,2 31 1261 1,5 0,006 0,21 

2 16 0,2 31 1292 1,5 0,006 0,22 

1 16 0,2 31 1323 1,5 0,006 0,22 
El porcentaje de caída de tensión es de 0,22% el cual es menor al 3% exigido por la empresa 

distribuidora de energía, por lo cual es aceptable. 
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Selección de protecciones: 

Para poder seleccionar las protecciones adecuadas a los distintos circuitos, primero debe 

realizase el cálculo de corriente por fase en cada SETD. 

La fórmula utilizada para saber la corriente por circuito es: 

𝐼𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 =
𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜 𝑊

380𝑉 ∗ √3
 [𝐴] 

Por fase: 

𝐼𝑓𝑎𝑠𝑒 =
𝐼𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑖𝑡𝑜

3
 [𝐴] 

Consiguiendo así los siguientes resultados del relevamiento de lo actual, de lo que se va 

a requerir con la nueva potencia y su selección según la marca utilizada Schneider: 

  

Potencia 
actual 
[kW] 

Corriente por 
circuito de 

viejas 
luminarias 

[A]  

Corriente 
por face 

[A] 

potencia 
a instalar 

[kW] 

Corriente 
por circuito 
de nuevas 
luminarias 

[kW]  

Corriente 
por face 

[A] 

Interruptores 
termomagnéticos 

schneider  

SETD Nº1   

Circuito Nº 
1 

5,75 15,09 5,03 2,46 6,46 2,15 6 

Circuito Nº 
2 

3,75 9,84 3,28 1,92 5,04 1,68 6 

Circuito Nº 
3 

6,75 17,71 5,90 1,08 2,83 0,94 6 

Circuito Nº 
4 

6 15,75 5,25 3,05 8,00 2,67 6 

Circuito Nº 
5 

7,75 20,34 6,78 4,54 11,91 3,97 6 

SETD Nº2   

Circuito Nº 
1 

8,25 21,65 7,22 1,32 3,46 1,15 6 

Circuito Nº 
2 

11 28,87 9,62 6,20 16,27 5,42 10 

Circuito Nº 
3 

7,2 18,90 6,30 3,60 9,45 3,15 6 

Circuito Nº 
4 

2,25 5,90 1,97 0,36 0,94 0,31 6 

Circuito Nº 
5 

2,5 6,56 2,19 0,40 1,05 0,35 6 
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Circuito Nº 
6 

4,8 12,60 4,20 2,40 6,30 2,10 6 

Circuito Nº 
7 

3,15 8,27 2,76 1,32 3,46 1,15 6 

Circuito Nº 
8 

0,5 1,31 0,44 0,08 0,21 0,07 6 

SETD Nº 3   

Circuito Nº 
1 

8,4 22,04 7,35 4,20 11,02 3,67 6 

Circuito Nº 
2 

7,2 18,90 6,30 3,60 9,45 3,15 6 

Circuito Nº 
3 

2 5,25 1,75 0,32 0,84 0,28 6 

Circuito Nº 
4 

2,25 5,90 1,97 0,36 0,94 0,31 6 

Circuito Nº 
5 

2 5,25 1,75 0,32 0,84 0,28 6 

Circuito Nº 
6 

2,25 5,90 1,97 0,36 0,94 0,31 6 

Circuito Nº 
7 

7,2 18,90 6,30 3,60 9,45 3,15 6 

Circuito Nº 
8 

7,2 18,90 6,30 3,60 9,45 3,15 6 

SETD Nº 4   

Circuito Nº 
1 

1,75 4,59 1,53 0,28 0,73 0,24 6 

Circuito Nº 
2 

3,6 9,45 3,15 1,80 4,72 1,57 6 

Circuito Nº 
3 

3,6 9,45 3,15 1,80 4,72 1,57 6 

Circuito Nº 
4 

3,25 8,53 2,84 0,74 1,94 0,65 6 

Circuito Nº 
5 

2,75 7,22 2,41 0,44 1,15 0,38 6 

Circuito Nº 
6 

2,25 5,90 1,97 0,36 0,94 0,31 6 

Circuito Nº 
7 

7,2 18,90 6,30 3,60 9,45 3,15 6 

Circuito Nº 
8 

5,6 14,70 4,90 2,80 7,35 2,45 6 

Circuito Nº 
9 

1,5 3,94 1,31 0,35 0,92 0,31 6 

 

Para mayor información ver ANEXO: “PLANO 8-9-10-11” 
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Control de armónicos: 

Cualquier LED driver con una potencia de salida igual o mayor a 25W debe cumplir con el 
requisito de corriente armónica según la norma IEC-61000-3-2 (2014) para poder cumplir con 
ella. Esto es debido al modo de conmutación implementado dentro de cada LED driver que puede 
llegar a contaminar la calidad de la señal de alterna que recibimos de la red pública. Como 
resultado, el LED driver necesita tener un mecanismo de circuitos para controlar y mantener la 
corriente armónica en niveles bajos cuando le sometemos a sistemas de atenuación para poder 
garantizar un correcto funcionamiento cuando no trabajamos a plena carga. Sin embargo, estos 
circuitos se diseñan a menudo para controlar el armónico a plena carga solamente. 

Por lo tanto, nos enfrentamos a las siguientes cuestiones: ¿Por qué la corriente armónica medida 
por el driver en atenuación no puede rebasar los valores indicados en la tabla 2? ¿Qué requisitos 
de corriente armónica tendremos cuando el driver trabaja en condiciones de carga ligera o de 
atenuación? Hay dos razones: 

1) La normativa IEC-61000- 3-2 en la edición de 2014 no especifica la corriente de armónicos 
en atenuación para equipos LED. 
2) La contaminación de la red en atenuación profunda podría llegar a ser aún menor que la 
permitida en condición de carga completa. 
La contaminación producida por el LED driver en atenuación es menor que la permitida en 
condición de carga completa. 
Suponiendo que el factor de potencia esté entre 0,95 y 1, el valor de la distorsión armónica total 
(THDlimit) aceptable según la Tabla 2 de IEC-61000- 3-2 (2014) se muestra abajo. Dado que el 
factor de potencia nunca será 1 y los actuales LED drivers externos con circuitería PFC activa 
incorporada tienen su factor de potencia de al menos 0,95, podemos tomar 33,5% como valor 
límite para condiciones de carga completa. Con la distorsión armónica limitada para carga 
completa y según el cálculo del primer punto, deducimos que la THD en atenuación debe ser 
inferior al 134% para asegurar que la contaminación por armónicos hacia la red en el nivel de 
atenuación es siempre la menos permisible en condiciones de plena carga. 
 

Las mediciones de acuerdo a normas internacionales IEC61000-3-2 (2014) o su homóloga 

argentina IRAM 2491-3-2 garantizarían contenidos de armónicos admisibles, las que deberían 

realizarse simultáneamente con el ensayo fotométrico y bajo las mismas condiciones 

ambientales. Los valores medidos de armónicos de corriente (In) máximos permitidos por 

armónico (n) están expresados como porcentaje de la corriente de entrada a la frecuencia 

fundamental. Para I2 ≤ 2%, I3 ≤ (30 • FP)%, I5 ≤ 10%, I7 ≤ 7%, I9 ≤ 5%, y para n impares 11 ≤ n 

≤ 39 In ≤ 3%. La norma IRAM-AADL J 2020-4 exige un contenido de armónicos de corriente total 

THD A ≤ 15% y un factor de potencia FP > 0,90. 

Analizando esta información y sabiendo que las nuevas luminarias led funcionaran a plena carga 

y poseen un FP > 0,95; su THD será menor que la máxima permitida, por lo tanto no es necesario 

aplicar filtro anti-armónicos en los circuitos. 
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Corrección del factor de potencia: 

En este proyecto la corrección del factor de potencia no será necesaria, debido a que las nuevas 

luminarias seleccionadas cuentan con un factor de potencia cercano a 0,98. Por lo tanto el 

desequilibrio entre corriente y tensión es mínimo, por lo que no será necesario su corrección. 

Automatización del sistema: 
El constante incremento del precio de la energía eléctrica hace que uno de los principales 

objetivos de grandes consumidores sea bajar ese gasto. 

En promedio el alumbrado público representa el 40% del gasto de un municipio, por lo cual tener 

bien controlado es un punto vital para la economía del mismo. 

Para este proyecto trabajaremos con una empresa líder en el mercado con más de 40 años, la 

empresa CIRCUTOR, el mismo ha desarrollado CirLAMP, el cual permite la gestión inteligente 

del alumbrado público, aumentando la eficiencia mediante la disminución del consumo de 

energía, proporcionando herramientas que ayudan a diagnosticar problemas y el mantenimiento 

del alumbrado. Este control inteligente está compuesto de por dos partes importantes: 

CirLAMPS Nodo: estos son instalados en cada punto de luz de la vía pública, y son los 

encargados de recolectar datos, realizar acciones sobre las luminarias (como bajar la intensidad) 

y enviar los datos relevantes al PLC (Power Line Communications). 

 

CirLAMP Manager: este dispositivo utiliza la tecnología PLC aprovechando las líneas eléctricas 

existentes para comunicarse con los CirLAMPS Nodos, este recoge los datos y los envía a 

servidor donde el operario pueda ver los datos y realizar acciones, como regulación automática 

de cada luz en porcentaje de potencia. 
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Los objetivos de este control inteligente son: 

 Reducción del consumo de energía eléctrica. 

 Reducción de los costes de mantenimiento. 

 Reducción de la contaminación y emisiones de CO2. 

 Minimizar el impacto visual sobre el ecosistema de la reserva. 

Con ello podemos: 

 Disminución individual de la potencia de cada una de las luminarias. 

 Control de la vida útil de cada luminaria. 

 Control y prevención de fallas. 

 Programación de mantenimientos. 

 Control de consumo. 

 

 

Su conexión e instalación estará a cargo de personal previamente capacitado por la empresa. 
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Para mayor información ver ANEXO: “AUTOMATIZACIÓN DEL SISTEMA” 

Computo de automatización: 

Necesitaremos  CirLAMP Manager para toda la instalación y un CirLAMPS Nodo por cada 

luminaria. 

Cantidad 
de 

Luminarias 

CirLAMP 
Manager 

CirLAMPS 
Nodo 

456 1 456 

 

Generación de energía eléctrica mediante paneles fotovoltaicos: 

Tecnología: 

Los paneles fotovoltaicos o más comúnmente conocidos como “paneles solares” son dispositivos 

que transforman la luz solar en energía eléctrica al transformar una partícula luminosa con 

energía (fotón) en energía electromotriz de ahí su nombre fotovoltaico. 

El dispositivo o elemento que media en el proceso es la célula solar o célula fotovoltaica. A esta 
conversión fotovoltaica se le llama efecto fotoeléctrico. El efecto fotoeléctrico consiste en la 
emisión de electrones por un material cuando se le ilumina con radiación electromagnética (luz 
visible o ultravioleta, en general). 

Cuando la energía luminosa, principalmente la radiación solar, incide en la célula fotoeléctrica, existe 

un desprendimiento de electrones de los átomos que comienzan a circular libremente en el material, 

generando así una diferencia de potencial. 

La energía eléctrica producida por los paneles solares es inagotable, limpia y segura; por lo que 

es una energía que contribuye con el desarrollo sostenible con un compromiso con el medio 

ambiente. Esta puede usarse de dos maneras, inyectándola a la red para su venta o su uso en 

lugares aislados como servicio eléctrico, donde el suministro de la red eléctrica no se encuentra 

a nuestro alcance. 

El uso de esta tecnología ha ido en aumento, debido a su mejora en rendimiento, creciente 

aumento de los contos de la energía eléctrica de la red, disminución de coste de instalación y 

mantenimiento. Depende de un costo inicial de inversión y de muy bajos costos operativos. Su 

uso es gratuito e inagotable. 

La vida útil promedio de los paneles solares es mayor a 30 años, es por esto y por lo antes 

mencionado que en los próximos años se convertirá en la energía mayormente utilizada a nivel 

mundial. 
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La capacidad fotovoltaica en todo el mundo alcanzará los 320 a 430 GW a finales del 2018. En 

la siguiente tabla mostramos el acumulado en el mercado global y la creciente utilización de la 

energía solar.
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Sistema de conexión de los paneles foto voltaicos: 

Para la conexión de los paneles fotovoltaicos existen dos formas de hacerlo, On Grid (conectados 

a la red) y Off Grid (sin conexión a la red). 

On Grid: 

Cuando hablamos de una instalación On – Grid o conectada a la red, nos referimos a aquella 
que está conectada directamente con nuestra red eléctrica local. ¿Qué quiere decir esto? durante 
las horas de luz del día el usuario consume la energía solar producida por su propia instalación, 
mientras que cuando no hay luz o ésta no es suficiente, el sistema no produce electricidad debido 
a que no hay un componente que almacene la energía (una batería). 

Generalmente este tipo de instalación fotovoltaica es usada en casas pequeñas o en locales 
comerciales que solo necesitan electricidad durante el transcurso del día, sin embargo para este 
tipo de instalación es indispensable tener acceso a la red eléctrica, por lo que no funciona 
en zonas aisladas. 

Entre sus ventajas está su menor costo, esto se debe a que no necesita un banco de baterías, 
ya que solo necesitaremos contar con paneles solares e inversos DC/AC. 

Su desventaja, es que produciéndose un corte del suministro energético de la red el sistema 
dejará de funcionar, ya que el inversor necesita energía de la red pública para funcionar. 

Este sistema está compuesto por tres partes importantes: 

1. Paneles Solares: Compuestos de células 
solares las cuales a su vez están construidas 
con obleas finas de silicio fotosensibles. 

2. Inversor: Encargado de convertir la energía 
que entregan los paneles solares (Voltaje DC) 
en energía útil para alimentar los 
electrodomésticos y equipos eléctricos (Voltaje 
AC). 

3. Contador Bidireccional: Por donde pasa el 
excedente de energía. 

 

 

Off Grid: 

Una instalación fotovoltaica Off – Grid o aislada es un sistema solar fotovoltaico que no está 

conectado a la red eléctrica, ¿qué quiere decir esto? que la energía solar es recibida por el panel 

solar, se controla, se transforma a través de un inversor y luego es almacenada en una batería 

solar que finalmente termina en las luminarias de nuestra casa, alimentar televisores, heladeras 

y otros electrodomésticos. Esto posee cuatro partes importantes: 

http://www.laguiasolar.com/baterias-para-almacenar-energia-solar/
http://www.laguiasolar.com/baterias-para-almacenar-energia-solar/
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1. Paneles Solares: Compuestos de 

células solares las cuales a su vez están 

construidas con obleas finas de silicio 

fotosensibles. 

2. Controlador: Encargado de asegurar 

la carga de las baterías. Protege las 

baterías de sobrecargas (cuando los 

paneles solares siguen produciendo 

energía y las cargas no la consumen) y 

también bloquea el paso de corriente de 

las baterías en caso de descarga. 

3. Inversor: Encargado de convertir la 

energía que entregan los paneles solares 

(Voltaje DC) en energía útil para 

alimentar los electrodomésticos y 

equipos eléctricos (Voltaje AC). 

4. Batería: Almacena la electricidad que 

se produce durante el día y la consume en horas de la noche. 

Según las características de nuestro proyecto, se utilizará el sistema On Grid, debido al menor 

coste del sistema y a que no necesitaremos un banco de baterías, que nos produce un foco de 

contaminación, y no es aceptable en una reserva natural. 

Conexión del sistema On Grid: 

Para la conexión de este sistema se necesitarán los siguientes componentes: 

1. Módulo Fotovoltaico o Paneles Solares: Este capta y transforma la radiación solar en 
energía eléctrica. 
  
2. Inversor de Corriente: El dispositivo convierte el voltaje de corriente directa generada por los 
módulos fotovoltaicos en voltaje de corriente alterna, la utilizada para el funcionamiento de 
cualquier dispositivo electrónico. 
  
3. Medidor Bidireccional: Permite contabilizar el total de energía que se ha generado por medio 
de los módulos fotovoltaicos. 
   
4. Conexión a Red Eléctrica: Es la conexión que permite la utilización tanto de los módulos 
fotovoltaicos como la suministrada por la red pública de la localidad en la que se habita. 
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Esquema de conexión: 

 

En el esquema se puede observar que necesitaremos una instalación eléctrica nueva para poder 

transportar la energía desde el panel solar pasando por el inversor y terminado en los consumos 

generales. Del otro lado tenemos la línea pública de suministro eléctrico, la cual nace en la red, 

pasando por el medidor, inversor y terminando en los consumos generales. 

La producción de energía por parte de los paneles fotovoltaicos depende de diversas variables, 

como la incidencia del sol en los paneles, época del año, hora del día y estado del clima. El 

medidor bidireccional, lleva un control de lo gastado desde la red pública de suministro eléctrico 

y lo que se inyecta a la red en caso de un excedente. Para tener un control de lo generado por 

los paneles solares, se colocará un medidor de energía.   
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Tipos de paneles fotovoltaicos: 

Paneles monocristalinos de celdas de silicio: 

Las celdas solares de silicio monocristalino (mono-Si), son bastante fáciles de reconocer por su 

coloración y aspecto uniforme, que indica una alta pureza en silicio, tal como se muestra en la 

imagen: 

 

Las celdas monocristalinas se fabrican con bloques de silicio o ingots, que son de forma 

cilíndrica. Para optimizar el rendimiento y reducir los costes de cada celda solar monocristalina, 

se recortan los cuatro lados de los bloques cilíndricos para hacer láminas de silicio, y que les da 

esa apariencia característica. 

Ventajas de los paneles solares monocristalinos: 

 Los paneles solares monocristalinos tienen las mayores tasas de eficiencia puesto que se 
fabrican con silicio de alta pureza. La eficiencia en estos paneles está por encima del 15% y 
en algunas marcas supera el 21%. 

 La vida útil de los paneles monocristalinos es más larga. De hecho, muchos fabricantes 
ofrecen garantías de hasta 25 años. 

 Suelen funcionar mejor que paneles policristalinos de similares características en condiciones 
de poca luz. 

 Aunque el rendimiento en todos los paneles se reduce con temperaturas altas, esto ocurre en 
menor medida en los policristalinos que en los monocristalinos. 
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Desventajas de los paneles monocristalinos: 

 Son más caros. Valorando el aspecto económico, para uso doméstico resulta más ventajoso 
usar paneles policristalinos o incluso de capa fina. 

 Si el panel se cubre parcialmente por una sombra, suciedad o nieve, el circuito entero puede 
averiarse. Si decide poner paneles monocristalinos pero cree que pueden quedar 
sombreados en algún momento, lo mejor es usar micro inversores solares en vez de 
inversores en cadena o centrales. Los micro inversores aseguran que no toda la instalación 
solar se vea afectada por sólo un panel afectado. 

 El proceso Czochralski es el usado para la fabricación de silicio monocristalino. Como 
resultado, se obtienen bloques cilindrícos. Posteriormente, se recortan cuatro lados para 
hacer las láminas de silicio. Se derrocha una gran cantidad de silicio en el proceso. 

 

Paneles policristalinos de silicio: 

Los primeros paneles solares policristalinos de silicio aparecieron en el mercado en 1981. A 

diferencia de los paneles monocristalinos, en su fabricación no se emplea el método Czochralski. 

El silicio en bruto se funde y se vierte en un molde cuadrado. A continuación se enfría y se corta 

en láminas perfectamente cuadradas, como se muestra en la siguiente imagen: 
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Ventajas de los paneles policristalinos: 

 El proceso de fabricación de los paneles fotovoltaicos policristalinos es más simple, lo que 
redunda en menor precio. Se pierde mucho menos silicio en el proceso que en el 
monocristalino. 

 
Inconvenientes de los paneles policristalinos: 

 Los paneles policristalinos suelen tener menor resistencia al calor que los monocristalinos. 
Esto significa que en altas temperaturas un panel policristalino funcionará peor que un 
monocristalino. El calor además puede afectar a su vida útil, acortándola. 

 La eficiencia de un panel policristalino se sitúa típicamente entre el 13-16%, debido a que no 
tienen un silicio tan puro como los monocristalinos. 

 Mayor necesidad de espacio. Se necesita cubrir una superficie mayor con paneles 
policristalinos que con monocristalinos. 

Paneles solares fotovoltaicos de capa fina: 

El fundamento de estos paneles es depositar varias capas de material fotovoltaico en una 
base. Dependiendo de cuál sea el material empleado podemos encontrar paneles de capa fina 
de silicio amorfo (a-Si), de teluluro de cadmio (CdTe), de cobre, indio, galio y selenio 
(GIS/CIGS) o células fotovoltaicas orgánicas (OPC) 

Dependiendo del tipo, un módulo de capa fina presentan una eficiencia del 7-13%. Debido a 
que tienen un gran potencial para uso doméstico, son cada vez más demandados.
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Ventajas de los paneles fotovoltaicos de capa fina: 

 Se pueden fabricar de forma muy sencilla y en grandes remesas. Esto hace que sean más 
baratos que los paneles cristalinos 

 Tienen una apariencia muy homogénea 
 Pueden ser flexibles, lo que permite que se adapten a múltiples superficies. 
 El rendimiento no se ve afectado tanto por las sombras y altas temperaturas. 
 Son una gran alternativa cuando el espacio no es problema. 
Desventajas de los paneles de capa fina: 

 Aunque son muy baratos, por su menor eficiencia requieren mucho espacio. Un panel 
monocristalino puede producir cuatro veces más electricidad que uno de capa fina por cada 
metro cuadrado utilizado. 

 Al necesitar más paneles, también hay que invertir más en estructura metálica, cableado, etc. 
 Los paneles de capa fina tienden a degradarse más rápido que los paneles monocristalinos y 

policristalinos, por ello los fabricantes también ofrecen menor garantía. 
 

Por las características de nuestro proyecto, se utilizarán paneles policristalinos, estos son los 

más utilizados en la actualidad debido a su relación costo/rendimiento. 

Unión de los paneles fotovoltaicos: 

Los paneles fotovoltaicos poseen entre 20 y 40 células solares que producen 0,3 V cada una, 

para poder alcanzar los voltios necesarios para cargar una batería de 12 V, esto lo generan un  

de energía eléctrica continua. 

Podemos unir los paneles fotovoltaicos de las siguientes maneras: 

Conexión en serie: la conexión en serie da una tensión igual a la suma de la caída de tensión 

de cada módulo, dependiendo de la cantidad de placas interconectadas (por ejemplo 12 V, 24 V, 

etc.). Su conexión es del polo positivo de una con el polo negativo de la siguiente, y así 

sucesivamente. 

Conexión en paralelo: este tipo de unión de los paneles fotovoltaicos nos proporciona una 

tensión igual a la de los módulos (por ejemplo 12 V o 18 v). Su conexión se realiza uniendo los 

polos positivos por un lado y los polos negativos por el otro. 

Ubicación y orientación de los paneles fotovoltaicos: 

En el diseño de la instalación fotovoltaica es imprescindible elegir la orientación más adecuada 

de los paneles solares. Por lo tanto se necesita saber cuál es la 

orientación e inclinación donde incide mayor radiación solar a 

lo largo del día para poder producir la mayor cantidad de 

energía posible. Como los paneles fotovoltaicos son más 

productivos cuando los rayos de sol son perpendiculares a su 

superficie. Para la ubicación en la Ciudad de Concepción del 

Uruguay la mejor orientación es Norte. 
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La ubicación de los paneles fotovoltaicos se sugiere en el final del paseo de la Ribera, a mano 

izquierda corriendo desde la entrada hacia el interior como se demuestra en la siguiente imagen, 

teniendo una superficie de uso total de 9560 m2 para la disposición de los mismos, cabe destacar 

que esta es una ubicación sugerida y no la determinada. 

 

 

Inclinación de los paneles fotovoltaicos: 

Para calcular la estimación de la radiación solar en una superficie inclinada, se separó la 
componente de la radiación difusa de la radiación global (modelo Isotrópico de Liu y Jordan). 
Debemos mencionar que en este trabajo la obtención de la radiación solar total sobre un plano 
inclinado, se obtuvo de la suma de la radiación directa y la radiación difusa (no se tomó en cuenta 
la radiación reflejada). 
Desarrollo: 
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Ubicación: -32.477884/-58.215917 

Radiación Media Mensual, captados en una superficie horizontal (kwh/m2/dia). Datos extraídos 

de la data de la estación espacial meteorológica de la NASA. Teniendo en cuenta que los paneles 

solares están orientados hacia norte geográfico, además que tienen un ángulo de inclinación (β), 

respecto a la horizontal. Se puede calcular el ángulo de incidencia solar que es el ángulo entre 

la normal de la superficie y los rayos del sol. Esta relación de los ángulos solares se puede 

calcular de la ecuación trigonométrica siguiente. 

𝐶𝑜𝑠𝜽 =  𝒄𝒐𝒔(Ф − 𝜷). 𝑐𝑜𝑠𝝆. 𝑐𝑜𝑠𝝎 +  𝒔𝒆𝒏(Ф − 𝜷). 𝑠𝑒𝑛𝝆 
 
 
𝜽= ángulo formado por incidencia solar directa sobre el panel inclinado y la incidencia solar 
horizontal. 
Ф= latitud. 
𝜷= ángulo de inclinación. 
𝝆= ángulo de inclinación solar. 

𝝎= ángulo solar. 
n= día del año. 
 

𝝆 = 𝟐𝟑. 𝟒𝟓 ∗ 𝒔𝒆𝒏 (
𝟑𝟔𝟎 ∗ (𝟐𝟖𝟒 + 𝒏)

𝟑𝟔𝟓
) 

 

𝐻𝑜 =  (24/𝝅 ) ∗ 𝐺𝑜𝑛[(𝝎𝒔 − 𝝎𝒐). 𝑺𝒆𝒏Ф. 𝑺𝒆𝒏𝜹 + 𝑺𝒆𝒏(𝝎𝒔 − 𝜔𝒐). 𝑪𝒐𝒔. 𝑪𝒐𝒔𝜹)] 
 
Ho=Irradiación extraterrestre diaria media mensual que alcanza la atmósfera proyectada en 
una superficie horizontal. 
Modelo Polinomico según Liu y Jordan. 
Se hace notar para los cálculos de las aportaciones solares recibidas de la radiación solar, son 
valores diarios medios mensuales. 
La componente difusa se puede hallar por las curvas de regresión de la fracción difusa (Hd/H) 
versus el índice de claridad (k). La componente directa puede calcularse por la diferencia entre 
Ht y Hd. 
 

𝐻𝑑

𝐻
=  1.390 −  4.027𝑘 +  5.531𝑘2 − 3.180𝑘3 

 
𝑘 =  𝐻/𝐻𝑜 

 
k= indice de claridad. 
Hd= Irradiación diaria difusa procedente de la bóveda celeste. 
H= Irradiación diaria global sobre una superficie horizontal. 
 
La radiación total es la suma de la radiación solar directa, difusa y reflejada sobre una 
superficie inclinada. 
 

𝐻𝑡 =  𝐻𝑏𝑅𝑏 +  𝐻𝑑𝑅𝑑 + 𝐻𝜹𝑅𝑟 
Hb= irradiación directa 
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Rb= factor que relaciona la radiación solar directa sobre una superficie inclinada y la radiación 
directa en una superficie horizontal. 
Rd= factor que relaciona radiación solar difusa sobre una superficie inclinada y la radiación 
difusa en una superficie horizontal. 
δ= reflectancia del área circundante. 
 

1+cos 𝛽

2
= Mide la proporción de vista de la bóveda celeste que tiene el plano inclinado con 

respecto a la horizontal. 
 
 

1−cos 𝛽

2
= Mide la proporción del suelo que ve la superficie inclinada. 

 
Puede ser reescrito como: 

𝐻𝑡 = 𝐻𝑏
cos 𝜃

cos 𝜃𝑧
+ 𝐻𝑑

1 + cos 𝛽

2
+ 𝐻𝛿

1 − cos 𝛽

2
 

 
𝐻𝑡

𝐻
= (1 −

𝐻𝑑

𝐻
) 𝑅𝑏 +

𝐻𝑑

𝐻
(

1 + cos 𝛽

2
) + 𝛿 (

1 − cos 𝛽

2
) 

 
Donde: 
 

𝐻𝑡

𝐻
= factor de corrección (factor que relaciona la irradiación solar total sobre una superficie 

inclinada y la irradiación global sobre una superficie horizontal). 

 
Resultados obtenidos: 
Tabla donde se observa los resultados obtenidos de la radiación promedio mensual sobre un 
plano para diferentes ángulos de inclinación (β) en kw/m2, sobre una superficie horizontal. 

β  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 

0° 6,94 5,78 5,04 3,7 2,87 2,35 2,64 3,45 4,68 5,43 6,63 6,98 

17° 6,75 5,84 5,41 4,27 3,57 3,02 3,36 4,12 5,19 5,61 6,52 6,73 

32° 6,22 5,57 5,44 4,52 3,97 3,43 3,8 4,474 5,34 5,46 5,06 6,14 

47° 5,43 5,06 5,17 4,53 4,15 3,65 4,02 4,56 5,2 5,04 5,34 5,32 

90° 2,21 2,44 3,04 3,25 3,35 3,12 3,37 3,45 3,35 2,59 2,23 2,1 

 
De la figura Nº 1 podemos afirmar que los perfiles de la radiación solar que inciden en un plano 
inclinado, varían según el ángulo de inclinación que adoptan los paneles solares. 
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Figura Nº 1 muestra la radiación solar para diferentes ángulos de inclinación. 
 
 
La figura Nº 2 muestra valores mínimos, tomados de la tabla de incidencia para diferentes 
ángulos de inclinación, que corresponden al mes de Junio. Esta cuantificación es importante 
para dimensionar la cantidad de paneles que pueda tener un generador fotovoltaico, para 
periodos anuales. 
 

 
Figura Nº 2 Muestra valores mínimos de la radiación solar incidente sobre un plano inclinado. 
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La figura Nº 3, muestran valores máximos de la data, que corresponden al mes de Enero, donde 
la incidencia de la radiación solar sobre una superficie inclinada es mayor. Es importante la 
cuantificación de estos datos ya que si queremos generar energía fotovoltaica en periodos 
estaciónales, tendríamos que hacerlo teniendo en cuenta en los meses de mayor incidencia 
solar. 
 

 

Figura Nº 3. Muestran valores máximos de la radiación solar incidente sobre un plano inclinado. 
 
Conclusiones: 
La ubicación de los paneles solares, dependerá de la función en que el sistema de generación 
térmica o fotovoltaica este proyectada. 
En la literatura de energía FV, existe una regla de estimación para la inclinación en paneles 
solares que es la latitud + 10º, donde se obtendrá una mayor radiación en los meses de invierno 
y latitud – 10º, para una mayor radiación en los meses de verano. 
Tendríamos que considerar y cuantificar para periodos de captación de radiación solar sean 
anuales, estacionales o periodos muy cortos. 
Analizando los datos obtenidos en la tabla para diferentes ángulos de inclinación, se puede 
afirmar que para la captación de radiación solar anual la más recomendada es inclinación 17º, 
como se ve reflejado en la siguiente tabla de promedios anuales. Pero siguiendo el consejo de 
expertos que aplican la tecnología en la zona el ángulo adoptado será 32º. 
 

 β kW-h/m^2/day 

0° 4,7075 

17° 5,0325 

32° 4,952 

47° 4,789166667 

90° 2,875 

La incidencia solar promedio mensual para un ángulo de inclinación de 32º orientación norte. 
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Esta modelación sirve para hallar la radiación solar en cualquier punto sobre la superficie 
terrestre, obviamente teniendo en cuenta las consideraciones geográficas y climáticas del medio. 

Tensión de trabajo: 

Para sistemas de potencias mayores a 5 kW no es posible conectar a la red en baja tensión, 

monofásica a 230 Vca, por lo que debe realizarse una conexión trifásica para el mismo. 

Para su conexión existen diferente configuraciones entre conexiones serie-paralelo de los 

módulos con los cuales obtener valores adecuados de trabajo en corriente continua. Para 

optimizar se escogen tensiones entre (260-420 Vcc), que son cercanos a las tensiones de la red. 

Dependiendo del inversor escogido los voltajes de trabajo van desde los 12 Vcc a 600 Vcc. 

Inversor fotovoltaico: 

Un inversor fotovoltaico conectado a la red, permite reducir los costos de inversión al implementar 

un generador solar eléctrico, porque maximiza la transferencia de potencia y no requiere el uso 

de baterías para almacenamiento. El inversor es el componente electrónico más importante de 

una planta generadora fotovoltaica, ya que convierte la corriente continua generada en las células 

fotovoltaicas en corriente alterna apta para su inyección a la red domiciliaria. También actúa 

como gestor inteligente del sistema, con lo que es responsable de la monitorización, rendimiento 

y gestión de la red. 

En todo proyecto de generación de energía fotovoltaica el inversor es el corazón, del el 

tendremos que obtener las siguientes características: 

 Rangos de trabajo. 

 Frecuencia. 

 Potencia máxima. 

 Potencia. 

 Tensión CC-CA. 

Como nuestro sistema es de generación fotovoltaico con inyección a la red, se escogen aquellas 

protecciones que cumplan con la Normativa vigente, asegurando la seguridad de las personas y 

la protección de la instalación: 

 Relé de control de tensión de la red. 

 Relé de control de la frecuencia de la red. 

 Temporizador en la reconexión. 

 Separación galvánica. 

 El factor de potencia de la energía suministrada debe estar lo más cerca posible del valor 

1. 

 Señalización on/off del sistema. 

Esta instalación dispondrá de un monitoreo constante por personal especializado, por lo cual 

se incorpora equipos de monitoreo, control de datos y visualización de los mismos. 
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La ubicación e instalación de los equipos inversores pueden ser de las siguientes formas: 

 Instalados en el mismo campo solar, a la intemperie y con caja calidad estanca IP65. 

 Instalados en el campo solar dentro de una caseta o de un armario IP65 adecuado para 

incluir los equipos. 

 Instalados en una sala específica, debidamente acondicionada en temperatura, ambiente 

y espacio, accesible para los técnicos de mantenimiento y el usuario / propietario.  

 Instalados en la sala o en el lugar a cubierto dentro de las especificaciones del punto 

anterior, pero con la inclusión cerca de los contadores y cuadro de potencia. 

Interconexión eléctrica: 

En las instalaciones fotovoltaicas es imprescindible contar con un cuadro de interconexión con 

la red, el mismo es el lazo entre la conexión de los paneles solares y la red, el cuadro debe incluir 

el total de protecciones especificadas por Norma o más, como lo propusimos anteriormente; 

pudiendo incluir también los contadores de medición y los transformadores de tensión para la 

adaptación a la red. El desarrollo de la interconexión de todo el sistema, se incidirá principalmente 

en minimizar las perdidas tanto en CC como CA. Siguiendo la siguiente interconexión: 

1. Interconexión de módulos fotovoltaicos. 

2. Conexión de los módulos hasta los inversores. 

3. Conexión de los inversores en el cuadro de protecciones y contadores de energía. 

4. Punto de conexión a la red. 

Se reunirán en un cuadro de interconexión todas las conexiones de los diferentes inversores 

generadores, y de aquí su conexión a la red. 
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Evaluación de costos y Amortización: 
En este apartado se analizará los costos de inversión y amortización aproximada de la 

propuesta, la cual reemplazará al sistema actual: 

1. Luminarias Led y Automatización del sistema. 

Para poder determinaran esto se realizará el cómputo de todo y la mano de obra 

necesaria para realizar los cambios en el sistema actual iluminación. 

Computo de materiales y valor propuesta: 
Los costos de los materiales y manos de obra, son de acuerdo a valores provistos por 

empresas proveedoras y asesoramiento de profesionales desempeñados en el rubro. 

Todos los costos son dispuestos en valor de precio de peso Argentino y dólar, acorde al 

valor del dólar en el día 28/11, con un valor de $38,5. 

Computo de materiales 

Descripción Cantidad Tiempo Valor [U$] Total [US$] Total [$]  

RUA 150 106   293 37580,2 1446836,9 

Lepower 179   300 53700 2067450 

RUA 200 147   392 69725 2684414 

Sport 200 24   308,8 7410,7 285312 

Codo colm. 5m 179   23,6312849 4230 162855 

MO por el totalidad con hidro   15 dias 55200 1734,9 66792 

Interruptor Diferencial  90   35,06 3155,8 121500 

Interruptor Termomagneticas 6A 116   8,8 1024,4 39440 

Interruptor Termomagneticas 10A 4   6,57 26,29 1012 

Descargadores 277   9,5 2640,5 101659 

CirLAMPS Nodo 456   110 60693,6 2336703,6 

CirLAMP Manager 1   850 1028,5 39597,3 

SUB-TOTAL       242949,945 9353571,8 

MO proyectistas 
5% del costo de la 

obra   12147,4973 467678,59 

TOTAL       255097,443 9821250,39 
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Ahorro propuesta: 
Se procederá al cálculo de inversión y ahorro producido por la propuesta antes 

mencionada, con los datos obtenidos y antes descriptos, obtendremos el tiempo de 

amortización del mismo, todos los valores serán expresados en pesos Argentinos. 

En Argentina el aumento de la energía tiene un valor de 2% mensual aproximadamente, 

el cual es aplicado en cada periodo (1 año tiene 12 periodos). 

Para ver con mayor detalle la proyección esperada para cada año ver en ANEXO: 

“CÁLCULO DE AHORRO”. 

La siguiente tabla contiene los flujos de fondos (FF) proyectados en cada año, además 

de la inversión inicial (II) necesaria, y se procedió a calcular año a año los valores 

actuales (VA), considerando una tasa de interés del 10%: 

AÑO FF VA 

0 -9820000 -9820000 

1 2628770 2389791 

2 3333915 2755302 

3 4228211 3176718 

4 5362394 3662587 

5 6800812 4222769 
 

𝑉𝐴 =
𝐹𝐹

(1 + 𝑖)𝑛
 

 

Se procede a calcular el valor actual neto (VAN) de esta inversión, a través de esta 

fórmula: 

𝑉𝐴𝑁 = 𝑉𝐴 − 𝐼𝐼 

El cuál me arroja el siguiente resultado: 

$ 6,390,000 

La tasa interna de retorno (TIR) se calcula haciendo cero el VA menos la II: 

0 =
𝐹𝐹

(1 + 𝑖)𝑛
− 𝐼𝐼 

Esto nos arrojó una TIR de: 

29% 
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Procedemos a calcular el periodo de recupero actualizado (PRA) y los flujos de fondos 

acumulados (FFA), como se muestra en la siguiente tabla: 

AÑO PARA FFA  

0 -9820000 -9820000 

1 2389790,91 -7430209 

2 2755301,65 -4674907 

3 3176717,51 -1498190 

4 3662587,26 2164397 

5 4222769,19 6387167 
 

Como se puede observar la inversión se recupera en forma total al 4to año durante el 

5to mes. 
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Comparación actual y reemplazo: 
Comparamos las diferencias entre la potencia actual consumida por mes y la de 

reemplazo, los gastos generados por los mismos. Viendo una muy buena relación de 

costo-beneficio. 

 

 

  

62843

15396

254581

62369

Actual Reemplazo

Potencia [kW] Costo [$]
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Conclusión final: 
Como se puedo observar para este proyecto la actualización de las luminarias a la nueva 

tecnología Led y un control automatizado del mismo. Las nuevas luminarias Led nos 

permiten obtener los mismos o mejor resultados que las viejas lámparas de Mercurio 

Halogenado y Sodio de alta presión con un consumo que se asemeja a 1/3 de estas.  

Sabiendo que el 40% del gasto público es debido iluminación pública y en conjunto con 

el creciente aumento de la tarifa eléctrica, es una importante disminución del gasto 

económico. Este cambio de iluminación mejorará el impacto visual, asiéndolo más 

atractivo a los residentes y turistas que diariamente utilizan las instalaciones para 

recrearse. Esta primera solución necesita una inversión alrededor de los $10.000.000, 

la cual se ve amortizada en un tiempo aproximado de 4 años y 5 meses, con una TIR 

de %29, lo que la hace absolutamente rentable desde el punto de vista de la vida útil de 

las luminarias y la excesiva disminución del consumo. 

Como oportunidad complementaria además de contemplar el cambio de luminarias e 

instalación de un control automatizado de las mismas se estudió la posibilidad de 

Microgeneración de energía mediante paneles fotovoltaicos. La sanción de la Ley Nº 

27191 “Ley 26190. Régimen de fomento Nacional para el uso de Fuentes Renovables 

de Energía destinada a la Producción Eléctrica. Modificación”, esta ley busca la 

autogeneración de energía mediante fuentes renovables en el afán de concientizar 

sobre el medio ambiente y sus formas de cuidarlo. La instalación de paneles 

fotovoltaicos es además un atractivo turístico y ayuda a concientizar sobre estas 

energías renovables. Esta oportunidad solo es viable cuando se cuenta con una 

conexión adecuada al sistema de distribución de energía de la ciudad, la cual no se está 

disponible en este momento o contar con un banco de batería. Actualmente la 

colocación de un banco de baterías representaría un foco de infección, el cual no es 

ambientalmente sustentable, por lo cual se espera nuevas tecnologías de acumulación 

de energía ambientalmente limpias que permitan instalar este sistema en una reserva 

ecológica como la de este proyecto,  

Luego del análisis de esta propuesta los proyectistas ven factible el reemplazo de 

luminarias y su automatización. Si alguna de las condiciones antes planteadas para la 

utilización de paneles fotovoltaicos se cumpliese se lo ve como una propuesta viable 

para su implementación. 
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Glosario de siglas: 
SETD: Sub-estación transformadora de distribución. 

Led: light-emitting-diode (diodo emisor de luz). 

Hg: Mercurio. 

Na: Sodio. 

CO2: Dióxido de carbono. 

AEA: Asociación electrotécnica Argentina. 

IRAM: Instituto Argentino de Normalización y Certificación. 

AADL: Asociación Argentina de Luminotecnia. 

IEC: Comisión Electrotécnica Internacional. 

THD: Taza de distorsión armónica. 

PLC: Power Line Comunications. 

On-Grid: Conectado a la Red. 

Off-Grid: No conectado a la Red. 

NASA: National Aeronautics and Space Administration. 

CC: Corriente Continua. 

CA: Corriente Alterna. 

MO: Mano de Obra. 

UOCRA: Unión Obrera de la Construcción de la República Argentina. 
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Plano Nº 1 Combinación / Lista de luminarias

4 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 3 (Anchura: 3.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m) 

Línea verde 2 (Anchura: 3.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Línea verde 1 (Anchura: 3.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm

Potencia de las luminarias: 152.6 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 9.000 m
Altura del punto de luz: 8.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 2.500 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m
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Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 3.68 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7



Plano Nº 1 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono
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Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 14 48 0.478 0.296
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Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 14 48 0.478 0.296

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 11



Plano Nº 1 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.83 0.64 0.78 6

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 1 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.83 0.57 0.90 8

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 13



Plano Nº 1 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

27 16 57 0.583 0.281
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Plano Nº 1 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

27 16 57 0.583 0.281

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15



Plano Nº 2 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 2 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145

Hoja de datos de luminarias 5
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 6
Lista de luminarias 8
Rendering (procesado) en 3D 9
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Calzada 1
Isolíneas (E) 10
Gráfico de valores (E) 11
Observador

Observador 1
Isolíneas (L) 12

Observador 2
Isolíneas (L) 13

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 14
Gráfico de valores (E) 15
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 2 Combinación / Lista de luminarias

4 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 3 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m) 

Línea verde 2 (Anchura: 3.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070) 

Línea verde 1 (Anchura: 3.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm

Potencia de las luminarias: 152.6 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 9.000 m
Altura del punto de luz: 8.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 0.021 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 6



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 3.68 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

28 15 47 0.532 0.314

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 10



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

28 15 47 0.532 0.314

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 11



Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.59 0.68 0.90 8

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.66 0.73 0.84 8

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

22 8.30 54 0.383 0.153
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Plano Nº 2 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

22 8.30 54 0.383 0.153

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15



Plano Nº 3 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 3 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145

Hoja de datos de luminarias 5
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 6
Lista de luminarias 8
Rendering (procesado) en 3D 9
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Calzada 1
Isolíneas (E) 10
Gráfico de valores (E) 11
Observador

Observador 1
Isolíneas (L) 12

Observador 2
Isolíneas (L) 13

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 14
Gráfico de valores (E) 15
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 3 Combinación / Lista de luminarias

4 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 5



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 3 (Anchura: 4.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, 
q0: 0.070)

Línea verde 2 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 1.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm

Potencia de las luminarias: 152.6 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 9.000 m
Altura del punto de luz: 8.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.521 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 6



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 3.68 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -1.500 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 14 55 0.487 0.262

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 10



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 14 55 0.487 0.262

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 11



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.69 0.78 0.83 8

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.69 0.70 0.81 6

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 13



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 11 55 0.453 0.195

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 14



Plano Nº 3 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 11 55 0.453 0.195

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 15



Plano Nº 4 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 4 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145

Hoja de datos de luminarias 4
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 5
Lista de luminarias 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Calzada 1
Isolíneas (E) 8
Gráfico de valores (E) 9
Observador

Observador 1
Isolíneas (L) 10

Observador 2
Isolíneas (L) 11
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 4 Combinación / Lista de luminarias

6 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 2 (Anchura: 1.800 m) 

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 
0.070) 

Línea verde 1 (Anchura: 2.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm

Potencia de las luminarias: 205.6 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 9.000 m
Altura del punto de luz: 8.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.521 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

34 16 61 0.465 0.259
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

34 16 61 0.465 0.259

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9



Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 2.10 0.63 0.84 8

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 4 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 2.04 0.58 0.77 7

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 5 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 5 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145

Hoja de datos de luminarias 5
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Datos de planificación 6
Lista de luminarias 8
Rendering (procesado) en 3D 9
Recuadros de evaluación
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Isolíneas (E) 10
Gráfico de valores (E) 11
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Gráfico de valores (E) 13
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Gráfico de valores (E) 19
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 5 Combinación / Lista de luminarias

4 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

14 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 4 (Anchura: 4.000 m) 

Calzada 2 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: 
R3, q0: 0.070) 

Arcén central 1 (Anchura: 2.000 m, Altura: 0.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la 
calzada: R3, q0: 0.070) 

Línea verde 3 (Anchura: 2.000 m) 

Camino para bicicletas 1 (Anchura: 2.000 m) 

Línea verde 2 (Anchura: 1.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 4.000 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 1.000 m) 
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos 

especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas 

para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm

Potencia de las luminarias: 205.6 W
Organización: sobre arcén central
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 11.000 m
Altura del punto de luz: 10.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.509 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 3.68 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 

La disposición cumple con la clase del índice de 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -4.459 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °



Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.2. 
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9



Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

14 4.35 48 0.306 0.091
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

14 4.35 48 0.306 0.091

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 11



Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 11 65 0.387 0.175
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino para bicicletas 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

30 11 65 0.387 0.175

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 13



Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

32 18 56 0.560 0.322
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

32 18 56 0.560 0.322
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.89 0.48 0.74 4

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 9.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.76 0.51 0.87 6

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 17 56 0.492 0.303
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 2 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 17 56 0.492 0.303
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 2 / Observador 3 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 16.250 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 1.98 0.45 0.97 6

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 5 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 2 / Observador 4 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 290

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 20.750 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 2.10 0.46 0.79 4

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 6 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 6 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 5
Lista de luminarias 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 8
Gráfico de valores (E) 9
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 6 Combinación / Lista de luminarias

3 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 2 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.000 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 1.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 1.77 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): -1.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 6



Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

7.53 2.43 25 0.323 0.098
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Plano Nº 6 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

7.53 2.43 25 0.323 0.098

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9



Plano Nº 7 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 7 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145

Hoja de datos de luminarias 5
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 6
Lista de luminarias 8
Rendering (procesado) en 3D 9
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 10
Gráfico de valores (E) 11

Recuadro de evaluación Camino peatonal 2
Isolíneas (E) 12
Gráfico de valores (E) 13

Recuadro de evaluación Línea verde 1
Isolíneas (E) 14
Gráfico de valores (E) 15
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 7 Combinación / Lista de luminarias

6 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

14 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 5



Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 4 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 2 (Anchura: 6.000 m) 

Línea verde 3 (Anchura: 4.000 m) 

Línea verde 2 (Anchura: 2.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 3.000 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 10.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm

Potencia de las luminarias: 205.6 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 11.000 m
Altura del punto de luz: 10.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 17.000 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 3.68 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral arriba
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 7.700 m
Altura del punto de luz: 7.700 m
Saliente sobre la calzada (2): 1.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7



Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 200 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 21669 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 21669 lm
Potencia de las luminarias: 205.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 4 PLACAS DE 56 LEDs C/U 
(Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

57 37 85 0.654 0.438
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

57 37 85 0.654 0.438
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

19 7.24 55 0.377 0.131
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 4 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

19 7.24 55 0.377 0.131

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 13



Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Línea verde 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

40 18 85 0.456 0.217
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Plano Nº 7 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Línea verde 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

40 18 85 0.456 0.217
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Plano Nº 8 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 13.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 8 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
¾Å¸ß 

Hoja de datos de luminarias 4
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 5
Lista de luminarias 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 8
Gráfico de valores (E) 9
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Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 8 Combinación / Lista de luminarias

3 Pieza ¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

¾Å¸ß / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Línea verde 2 (Anchura: 3.000 m) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.600 m) 

Línea verde 1 (Anchura: 3.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: ¾Å¸ß 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 340 cd/klm
con 80°: 107 cd/klm
con 90°: 1.77 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados 

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el 

funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 90°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad 
lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.2. 

Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm

Potencia de las luminarias: 40.9 W
Organización: unilateral abajo
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 5.000 m
Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2): 3.000 m
Inclinación del brazo (3): 0.0 °
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 5



Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

¾Å¸ß 
N° de artículo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 6435 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 6433 lm
Potencia de las luminarias: 40.9 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 48  79  97  100  100
Lámpara: 1 x 47 (Factor de corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 7



Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

21 3.48 57 0.165 0.061
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Plano Nº 8 Combinación
13.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de 
valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

21 3.48 57 0.165 0.061

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 9



Plano Nº 9 Combinación

RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA PASEO DE LA RIVERA

Fecha: 20.11.2018
Proyecto elaborado por: Lobatto Horacio - Poletto Diego



Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Índice

Plano Nº 9 Combinación
Portada del proyecto 1
Índice 2
Lista de luminarias 3
BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145

Hoja de datos de luminarias 4
Paseo de la Rivera 

Datos de planificación 5
Lista de luminarias 6
Rendering (procesado) en 3D 7
Recuadros de evaluación

Recuadro de evaluación Calzada 1
Isolíneas (E) 8
Gráfico de valores (E) 9
Observador

Observador 1
Isolíneas (L) 10

Observador 2
Isolíneas (L) 11

Recuadro de evaluación Camino peatonal 1
Isolíneas (E) 12
Gráfico de valores (E) 13

Recuadro de evaluación Camino peatonal 2
Isolíneas (E) 14
Gráfico de valores (E) 15
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Plano Nº 9 Combinación / Lista de luminarias

10 Pieza BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen de 
la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro catálogo 
de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla 
UGR porque carece de atributos de simetría.
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Datos de planificación

Perfil de la vía pública

Factor mantenimiento: 0.70

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m) 

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de tránsito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070) 

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m) 

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm Valores máximos de la intensidad lumínica

con 70°: 355 cd/klm
con 80°: 119 cd/klm
con 90°: 24 cd/klm
Respectivamente en todas las direcciones que forman los ángulos especificados con las 

verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).

Ninguna intensidad lumínica por encima de 95°. 
La disposición cumple con la clase de intensidad lumínica G2. 
La disposición cumple con la clase del índice de 
deslumbramiento D.3. 

Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Organización: bilateral frente a frente
Distancia entre mástiles: 30.000 m
Altura de montaje (1): 7.000 m
Altura del punto de luz: 6.900 m
Saliente sobre la calzada (2): 2.100 m
Inclinación del brazo (3): 5.0 °
Longitud del brazo (4): 2.500 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Página 5



Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Lista de luminarias

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL RUA 150 70/145
N° de artículo: LUMINARIA VIAL
Flujo luminoso (Luminaria): 16252 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 16252 lm
Potencia de las luminarias: 152.6 W
Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  81  97  100  100
Lámpara: 1 x 3 PLACAS DE 56 LEDs C/U (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen de 
la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 
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Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Rendering (procesado) en 3D
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

60 21 129 0.356 0.165
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

60 21 129 0.356 0.165
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 1 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 3.47 0.50 0.60 13

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Calzada 1 / Observador 2 / Isolíneas (L)

Valores en Candela/m², Escala 1 : 258

Trama: 10 x 6 Puntos 
Posición del observador: (-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m) 
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%]
Valores reales según cálculo: 3.48 0.53 0.51 12

Valores de consigna según clase ME4a: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.60 ≤ 15

Cumplido/No cumplido:
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 15 67 0.441 0.230
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 1 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 15 67 0.441 0.230
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Isolíneas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 15 67 0.441 0.230
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Plano Nº 9 Combinación
20.11.2018

Proyecto elaborado por Lobatto Horacio - Poletto Diego
Teléfono

Fax
e-Mail

Paseo de la Rivera / Recuadro de evaluación Camino peatonal 2 / Gráfico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 258
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Trama: 10 x 3 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

35 15 67 0.441 0.230
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SPECIFICATION
( L12 street light )

Features
■ Adoption Lepower exclusive light source and ZAG Lens. Compared with similar products,the luminous
efficiency can be rised 8% and light transmittance up to 98%.
■ Fan channel thermal design, reduce lamp weight, with excellent heat dissipation, reduce light decay,
prolong lamp lifetime. CHEM modular design, effectively reduce maintenance costs.
■ Driven by high efficiency constant current and 60% energy-saving than traditional lamps; over –current
protection, over-voltage protection, lightning protection, high temperature protection, fully
ensures the long life span and high stability.
■ Durable,long lifetime,and last up to 50000 hours; no need to replace frequently and less daily
maintenance.
■ Green product,no UV or IR radiation, no mercury pollution.
■ With Excellent exterior design, the lamp is waterproof and dustproof, protecting rate: IP66.
■ Fast response,no flicker; wide operating voltage range.
■ LEDs which packaged by multi-chips is high lumen, stable performance, low light failure and no dead
lights.

Applications

■This product mainly applies to highway,urban roads and secondary roads,stadium,sidewalk,
residential area,industry sites, square area,park ,school ,villa and courtyard,etc.street lighting.
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Technical parameter
No. Name Value
1 Model LY-L1201-04B0F33
2 Power 40W
3 Lumen efficacy 158Lm/W
4 Lumen flux 6320lm
5 CCT 3000K/4000K/5000K/6000K
6 CRI Ra>70
7 Brand of Chips Bridgelux 26*30mil (8C1B)
8 LED Qty. 28pcs
9 Beam angle 150*70°
10 IP Rate IP 66
11 Voltage AC 90-305V 50/60Hz
12 Working Environment -40℃~50℃，20%~90% H.R
13 Storage Temperature -40℃~85℃10%~90% H.R.
14 Driver Efficacy 88%
15 PF >0.95
16 Lifetime >50,000H
17 Size of light pole φ60mm
18 Body material AL6063-T5
19 Size of Lamp 440*273*86mm ±5mm
20 Carton 490*325*139mm ±5mm
22 N.W. 3.07kg ±0.1kg

Plane illuminance & distribution curve



Date: Nov/2017 Page: 3/ 3 2017Edition

Dimension

Installation diagram and instructions

1. Put the lamp into arm of the pole, the lamp is used for φ60mm (diameter of arm of pole)
2. Tighten the screws firmly on the lamp poles when you make sure that the lamp is in the right place
3. Connect the wires to the AC wire (ensure Yellow-green ground wire grounding reliably).

Repair instructions
1. Cut off the power, open the back cover and ventilation panels;
2. Remove the male and female connectors of the replacement parts or power wire, remove the screw;
3. Take out the replacement parts to replace;
4. Retighten replacement parts, male and female cable connectors or power conductors;
5. The back cover and ventilation plate lock screw;
6. The repair is completed.



CATALOGO BAEL 35

SISTEMA MODULAR LED PARA ALUMBRADO PÚBLICO

RUA

IP 65

CARACTERÍSTICAS

RUA 200

LEDS

Temperatura color

Suministro eléctrico

Cant. módulos / LED

Hermeticidad

Ángulo de apertura

0,95 

2 / 112
~19500 lúmenes

4000 / 5700°K
IP 65 (Módulos y Drivers)

Factor de potencia

Flujo luminoso

Potencia eléctrica

Temperatura amb.

Philips XITANIUM (220-240Vca) / Osram Optotronic (120-277Vca) / Moso (90-305Vca) / 50-60 Hz
30° / 60° / 90° / 70-145°

150 W
RUA 200Modelo RUA 250 RUA 300

300 W250 W

-20°C a +40°C

RUA 150
200 W

3 / 168  5 / 280  6 / 336
~26000 lúmenes ~32500 lúmenes ~39000 lúmenes

INFORMACIÓN TÉCNICA

100 W
RUA 100

Tipo de LED SMD 3030 Philips

4 / 224
~13000 lúmenes

Luminarias para alumbrado público con gran variedad de potencias y aperturas para
adaptarse a las necesidades de altura de columna, y ancho de calle de cada caso particular.

Fabricadas en aluminio 1050, a partir de módulos de excelente calidad y rendimiento, resultado de la combinación
de LEDs Philips, drivers Philips Xitanium, OSRAM Optotronic o MOSO

(según configuración); ópticas de alta transparencia y aluminio
de la mejor calidad, que asegura una eficiente disipación del

calor generado por las grandes potencias desarrolladas.
Cuatro variantes de ópticas a elección,  permiten utilizar

estas luminarias en prácticamente cualquier altura
de montaje y aprovechar toda su potencia y

 confiabilidad en diversas áreas de aplicación:
senderos peatonales, calles interiores,

iluminación perimetral, calles,
avenidas, veredas, plazas

y espacios públicos
en general, etc.

3 años de GARANTÍA

DRIVERS



CATALOGO BAEL 7

IP 66
PROYECTOR LED DE POTENCIA

SPORT

Temperatura color

Flujo luminoso / CRI
Tipo de LED / Cant.

Hermeticidad

Ángulo de apertura

Peso en caja
Dimensiones

>0,95 

Philips Luxeon 3030-2D / 180
19500 lúmenes / >90

5000 / 5700°K

~5,5 Kg
430x360x54 mm

IP 66

Factor de potencia
Suministro eléctrico

Potencia eléctrica

Temperatura amb.

90-305 Vca / 50-60 Hz

25º/60º/120° (a elección)

150 W
SPORT 150Modelo SPORT 200

200 W
>0,95 

90-305 Vca / 50-60 Hz
26000 lúmenes / >90

25º/60º/120° (a elección)
5000 / 5700°K

IP 66
-30°C a +55°C -30°C a +55°C

470x390x54 mm
~7,3 Kg

Philips Luxeon 3030-2D / 240

INFORMACIÓN TÉCNICA

SPORT 200

Luminaria de diseño profesional clásico, ultra delgado y liviano, excelente terminación,
y gran potencia lumínica. Cuerpo fabricado en puro aluminio por inyección, LEDs Philips de

alta eficacia dispuestos en una placa de metal core de grandes dimensiones,
lo que permite una eficiente disipación térmica prolongando su vida útil.

Difusor de vidrio templado de gran transparencia y alta resistencia a los impactos y a la
abrasión, con clips de acero inoxidable reforzados que aseguran la estanqueidad.

Equipado con driver MeanWell modelo HLG autorrango, el más reconocido del mercado
por su confiabilidad y durabilidad (+50.000 hs). Excelente relación costo prestación.

3 años de GARANTÍA

CARACTERÍSTICAS

DRIVER

LEDS

HEATSINK
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�� Revista CIRCUTOR  ����3���

El constante incremento del precio de la energía eléctrica hace 
que uno de los principales objetivos para todos los grandes 
consumidores sea la mejora de la eficiencia energética.

Desde un punto de vista del consumo de energía el objetivo 
de ser más eficientes, no sólo afecta a las instalaciones 
industriales, sino que el alumbrado público, en la mayoría de 
los casos gestionado por los ayuntamientos, es uno de los 
grandes consumos en los que es posible ser más eficiente.

CIRCUTOR desde su fundación en el año 1973 se ha dedicado 
a diseñar, fabricar y comercializar productos orientados a la 
eficiencia energética. CIRCUTOR basándose en su amplia 
experiencia en este sector, ha desarrollado una gama de 
productos orientados a una gestión inteligente del alumbrado 
público obteniendo importantes ventajas a todos los niveles:

Ahorro de energía
Reducción de los costes de mantenimiento
Reducción de las emisiones de CO2

Mejor gestión del alumbrado público exterior 
en beneficio del usuario

La solución que ha desarrollado CIRCUTOR basada en el 
CirLamp, permite la gestión inteligente del alumbrado 
público, con el objetivo de aumentar la eficiencia 
disminuyendo el consumo de energía.

La posibilidad de controlar de forma remota el 
funcionamiento de cada punto de alumbrado supone 
numerosas ventajas frente a alternativas que proponen un 
único control en cabecera.

El sistema CirLamp aporta tanto la flexibilidad del 
control punto a punto, como la facilidad de la gestión del 
mantenimiento, repercutiendo directamente en el consumo 
de energía eléctrica y en la satisfacción de los usuarios.

¿Por qué necesitamos un sistema inteligente 
de gestión del alumbrado?

Estos son algunos de los motivos que justifican la necesidad de 
utilizar un sistema de gestión inteligente del alumbrado público:

El consumo asociado al alumbrado público supera 
expresado en el gasto en electricidad anual por 
habitante es superior a los 118 kWh en España. 
En Francia es aproximadamente un 25% inferior y 
en Alemania donde tienen menos horas de luz 
solar al año, no es superior a un 40% del nuestro.
 El alumbrado público supone aproximadamente 
en la mayoría de municipios más de un 40% del 
consumo de energía. 
 El 40% se malgasta en forma de 
contaminación lumínica.
 El 50% del tiempo del uso del alumbrado público 
se podría regular.

Elementos del sistema de gestión de alumbrado público

El sistema de gestión eficiente del alumbrado público está 
formado por lo módulos CirLamp que se instalan en los 
puntos de luz y por el CirLamp Manager que es el 
encargado de gestionar toda la red de equipos y que se 
instala en el cuadro eléctrico.

Joan Brossa

División de 
Quality & metering

Quality & Meteringnovedades
correo directo: metering@circutor.esc

CIRLAMP
Sistema de gestión inteligente 

del alumbrado público

CirLamp Manager

CirLamp
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¿Dónde utilizar este sistema?

Son muchos los tipos de instalaciones 
en los que la incorporación de un 
sistema CirLamp puede suponer 
importantes ahorros. Desde 
instalaciones de alumbrado público, 
hasta el control de la iluminación de los 
túneles, pasando por cualquier posible 
aplicación en el ámbito industrial.

Reducción del consumo de 
energía eléctrica:

Para conseguir una reducción del 
consumo podemos realizar dos 
tipos de acciones, en primer lugar 
podemos sustituir las antiguas 
lámparas de vapor de mercurio por 
aquellas que sean más eficientes, 
como por ejemplo las de LEDs, y 
además existe la posibilidad de 
hacer una gestión más eficiente de 
los puntos de luz con la ayuda del 
sistema CirLamp.

Objetivos del uso de un sistema de gestión de alumbrado

El alumbrado 
público supone 
aproximadamente en la 
mayoría de municipios 
más de un 40% del 
consumo de energía

Reducción de los costes de 
mantenimiento:

Gracias al sistema de control 
inteligente de alumbrado público que 
propone CIRCUTOR podemos  
reducir los tiempos de actuación 
cuando se produce alguna 
incidencia ya que tenemos 
información en tiempo real de cual 
es el estado de la instalación. 
Gracias a la información que nos 
proporciona podemos hacer un 
mantenimiento preventivo de los 
puntos de luz.

Reducción de la contaminación 
y emsiones de CO2:

Al conseguir un consumo de energía 
más eficiente podemos reducir las 
emisiones de CO2 que provocan el 
efecto invernadero que afecta al 
clima mundial. También reducimos la 
polución lumínica de forma que 
hacemos un uso más racional de la 
iluminación pública.
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¿Cómo funciona un sistema de gestión del 
alumbrado público?

Tenemos una amplia red de baja tensión que nos permite llegar 
hasta todos los puntos del alumbrado público, pero hemos de 
tener presente que la red eléctrica fue diseñada para entregar 
energía no para ser usada como medio de comunicaciones.

CIRCUTOR tiene una amplia experiencia en el uso de las 
comunicaciones utilizando como medio la propia red 
eléctrica. Estos sistemas se están aplicando con excelentes 
resultados en la telegestión de los contadores inteligentes, 
permitiendo, al tratarse de un sistema bidireccional, tanto la 
captura de la información que generan, como la posibilidad 
de enviarles órdenes.

Las señales eléctricas utilizadas para la comunicación son de 
baja frecuencia y energía, eso hace que no interfiera en el 
funcionamiento de otros equipos.

El sistema utiliza la modulación DCSK especialmente 
diseñada para comunicaciones por la red eléctrica que utiliza 
todo el ancho de banda permitido por la norma lo que lo hace 
resistente a tonos de frecuencia en la red eléctrica.

Este sistema de modulación cumple la normativa Europea 
CENELEC EN 50065-1 y utiliza la banda B que comprende 
frecuencias entre 95 y 125 kHz. 

CirLamp, controlador del punto de luz

El módulo CirLamp es el equipo que se instala en cada 
punto de luz y es el encargado de hacer el control 
inteligente del alumbrado. Este equipo realiza dos 
grandes funciones:

Gestión eficiente de la luminaria
Mediante salidas de doble nivel ó 1-10 Vc.c., puede 
controlar cualquier balasto o ������ del mercado 
con el objetivo de encender o apagar, y ajustar el 
nivel de intensidad lumínica. 

Gestión del mantenimiento:
El CirLamp nos aporta información del estado de 
cada punto de luz, lo que nos permite una 
detección eficiente de los fallos pudiendo reportar 
la ubicación exacta de las incidencias. Además 
gracias a la información de las horas de 
funcionamiento podemos realizar acciones de 
mantenimiento preventivo. 

Podemos configurar 4 intervalos distintos de tiempo 
(minutos) y la potencia de salida para cada periodo (%):

En el módulo de doble nivel disponemos de una 
salida con control ON/OFF mediante un relé de 
10 A @ 250 Vc.a. y un control doble nivel para 
balastro, mediante relé de 3 A @ 250 Vc.a.

En el módulo de 1-10 V le aplicamos una salida 
analógica entre 1 y 10 V de continua que 
permiten regular el balasto o el ������ de la 
lámpara de LEDs.

El módulo CirLamp puede trabajar de forma autónoma. 
Cuando se le aplica tensión empieza a ejecutar la 
secuencia programada en su memoria. Una vez 
finalizada se mantiene en el valor del último periodo 
hasta que se le desconecta la tensión. 

De esta forma en caso de que exista un problema 
relacionado con las comunicaciones con el CirLamp 
Manager, el equipo encargado de gestionar la red, el 
módulo instalado en cada punto de luz será capaz de 
ejecutar la secuencia configurada.
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El CirLamp Manager es el equipo responsable de 
realizar la gestión de los nodos CirLamp mediante 
comunicaciones PLC: Sistema �����������, función de 
repetidor, búsqueda activa de la ruta, etc. Con CirLamp 
Manager podemos:

Permitir la monitorización del estado 
de las lámparas
Gestionar errores para facilitar 
mantenimiento tanto activo como preventivo.

CirLamp Manager

Esta solución permite al cliente tener control de la 
instalación de una forma más visual e interactiva 
mediante mensajes SOAP (XML) y página Web.

Gestiona las órdenes: Modificación de los 
parámetros de configuración de cualquier nodo
Gestiona las tareas: Lectura de los parámetros 
eléctricos de cualquier nodo.

Gestión de la página Web:

Visión general del estado de los nodos en la red
Valores instantáneos
Actualización ���� ����
Configuración parámetros
Configuración tareas
Modificación intervalos de trabajo
Configuración de las alarmas
Lectura de informes.



RE-INGENIERÍA EN SISTEMA ILUMINACIÓN PÚBLICA 
PASEO DE LA RIVERA 

PFC-1810A 
AC-Rev.04 

 

Preparó: Lobatto Horacio D. - Poletto Diego Revisó:   ACDC/GP Aprobó:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PANELES FOTOVOLTAICOS 



320W-345W

SOL-6P-72-XXX- 4BB Series

Módulo Fotovoltaico Policristalino

de Alto Rendimiento

Calidad Confiable

Alto rendimiento, mayor eficiencia de conversión 17,74  % 

Módulos policristalinos diseñados para aplicaciones industriales y 
residenciales para  montar sobre techo  o suelo

● Tolerancia Potencia : 0 ~ +3%

● Doble inspección garantiza que los módulos están libres de defectos

● Resistente a Degradación por Potencia Inducida (PID)

Certificados

● IEC 61215, IEC 61730 y CE

● ISO 9001: 2008: Sistema de gestión de calidad

Garantías

● Garantía de producto limitada a 2 años, Garantía de potencia  limitada 

de 25 años (90% por 10 años, 80% por 25 años)

Diseñado para aplicaciones IEC 1000  V  CC

Materiales  y caja de conexionado diseñados para asegurar la 
protección en las condiciones climáticas más severas

Vidrio templado transparente y marco de aluminio anodizado  aptos 
para sobrecarga de nieve de 5400 Pa y vientos hasta 2400 Pa

Módulos Fotovoltaicos Policristalinos
de Alto rendimiento

Características principales



SOL-6P-72-XXX-4BB Series

Potencia máxima [Pmax]

Tolerancia**

Tension en Pmáx. [Vpm]

Corriente en Pmáx. [Ipm]

Tensión de circuito abierto [Voc] 

Corriente de cortocircuito [Isc]

Eficiencia del módulo [%]

SOL-6P-72-XXX-4BB, XXX = Potencia Nominal PMAX [WP]

345

+3%

38.60

8.94

47.10

9.41

17.74

335

+3%

38.25

8.76

46.40

9.23

17.23

330

+3%

38.11

8.66

46.20

9.13

16.97

325

+3%

38.06

8.54

46.00

8.96

16.72

320

+3%

38.00

8.42

45.50

8.76

16.46

340

+3%

38.42

8.85

46.70

9.32

17.49

*STC: 1000 W/m2 Irradiancia, 25ºC Temperatura módulo, AM 1,5 distribución espectral según EN 60904-3.

**La tolerancia puede ajustarse.

NOCT: Temperatura de operación del módulo en circuito abierto a 800 W/m2 de Irradiancia. 20ºC de temperatura ambiente y 1m/s de velocidad de viento

Las especificaciones pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso

320W-345W

Dimensiones: 1960 mm x 992 mm x 46 mm
Celdas: 72 celdas policristalinas de 156x156 mm
Conexionado: Caja de conexionado IP65, 3 diodos de bypass
Cable: 4 mm² x 1,0 m compatible con conectores Tyco o MC4
Marco: Aluminio anodizado
Peso: 23.5 kg / 51.76 lbs

Temperatura de operación: -40 °C to +85 °C       
(-40 °F to +185 °F)

Máx. Tensión del sistema: 1000 V CC
Máx. Corriente inversa: 15 A
Máx. Carga: Carga por nieve: 5400 Pa o 550 kg/m²

                     Carga por vientos: 2400 Pa

Coef. Temp. para ISC = 0.05 %/ºC
Coef. Temp. para VOC = -0.30 %/ºC
Coef. Temp. para PMAX = -0.41%/ºCC

Curvas IV y PMAX para distintas radiaciones a 25°C
1000Wm2 800Wm2 600Wm2 400Wm2 200Wm2
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Módulos Fotovoltaicos Policristalinos
de Alto Rendimiento
Características mecánicas Curva IV

Coeficientes de temperatura

Características eléctricas @ STC*

Modelo

Garantía
Garantía de producto limitada a 2 años.
Garantía de potencia de salida limitada a 25 años (90% por 10 años, 80% por 25 años).

Condiciones de operación

SOLARTEC®

4-ø9 Orificios
de montaje

46
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60

SOL-6P-72-4BB - v0

México 2145 - CP 1640
Martinez - Bs As - Argentina

e-mail : info@solartec.com.ar

Tel : +54 11 4836 1040
Fax : +54 11 4836 1381

SOLARTEC S.A.



Estructura Soporte GST

www.solartec.com.ar Solartec S.A.
Mexico 2145 | (1640)
Martínez, Bs. As.
Argentina

Tel: (011) 4836-1040
Fax: (011) 4836-1381
www.solartec.com.ar

•  Soporta las más variadas condiciones climáticas
•  Simple de colocar
•  Amplia variedad de ángulos

Ángulo de inclinación

Componentes

Materiales

Cantidad de módulos soportados

• 2 perfiles delanteros + 2 perfiles traseros (telescópica)
• 4 zapatas de fijación
• Bulonería general

• 4 módulos de 668 mm de ancho
• 8 módulos de 343 mm de ancho

• Perfiles de aluminio anodizado
• Bulonería de acero inoxidable

Especialmente diseñada para sistemas solares La estructura SOLARTEC GST (telescópica) está especial-
mente diseñada para poder modificar la inclinación de
un generador solar dependiendo de la latitud del sitio.
Los materiales utilizados en su diseño y fabricación 
permiten que el generador solar soporte las más 
variadas condiciones meteorológicas: viento, lluvia, 
granizo y nieve.
La estructura se encuentra fabricada en aluminio, al 
cual se le aplica un proceso de anodizado.
La fijación de la estructura se realiza utilizando bulones 
de anclaje insertos en fundaciones o plateas de hormigón 
armado.
Las fundaciones o plateas deben dimensionarse de acuer-
do a la superficie total de los módulos fotovoltaicos y 
teniendo en cuenta las características meteorológicas del 
lugar de instalación, fundamentalmente la velocidad del 
viento.

Liviana. Práctica. Resistente.

Ejemplos de Aplicaciones

• Telecomunicaciones
• Sistemas de Bombeo
• Generadores Autónomos
• Sistemas conectados a la RED

Distancia entre zapatas

• 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60°

• Entre delanteras = 0.6 m aprox.
• Entre delanteras y traseras = 1,9 m aprox.

SOLARTEC S.A. se reserva el derecho de efectuar modificaciones técnicas sin previo aviso.

www.solartec.com.ar
www.solartec.com.ar


Estructura Soporte GSTR

www.solartec.com.ar Solartec S.A.
Mexico 2145 | (1640)
Martínez, Bs. As.
Argentina

Tel: (011) 4836-1040
Fax: (011) 4836-1381
www.solartec.com.ar

•  Reforzada para uso en condiciones extremas
•  Simple de colocar
•  Amplia variedad de ángulos

Ángulo de inclinación

Componentes

Materiales

Cantidad de módulos soportados

• 2 perfiles delanteros + 4 perfiles traseros (telescópica)
• 6 zapatas de fijación
• Bulonería general

• 4 módulos de 668 mm de ancho
• 8 módulos de 343 mm de ancho

• Perfiles de aluminio anodizado
• Bulonería de acero inoxidable

Especialmente diseñada para sistemas solares
La estructura SOLARTEC GSTR (telescópica) está espe-
cialmente diseñada para poder modificar la inclinación 
de un generador solar, dependiendo de la latitud del 
sitio, en lugares geográficos con altas velocidades de
viento.
Los materiales utilizados en su diseño y fabricación 
permiten que el generador solar soporte las más 
variadas condiciones meteorológicas: fuertes vientos, 
lluvia, granizo y nieve. 
La disposición de 4 patas traseras garantiza la esta-
bilidad en condiciones meteorológicas extremas. 
La estructura se encuentra fabricada en aluminio, 
al cual se le aplica un proceso de anodizado. 
La fijación de la estructura se realiza utilizando bu-
lones de anclaje insertos en fundaciones o plateas
de hormigón armado. 
Las fundaciones o plateas deben dimensionarse de 
acuerdo a la superficie total de los módulos 
fotovoltaicos y teniendo en cuenta las características 
meteorológicas del lugar de instalación, 
fundamentalmente la velocidad del viento. 

Liviana. Práctica. Altamente resistente.

Ejemplos de Aplicaciones

• Telecomunicaciones
• Petróleo & Gas
• Generadores Autónomos
• Sistemas de Bombeo
• Sistemas conectados a la RED

Distancia entre zapatas

• 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60°

• Entre delanteras = 0.6 m aprox.
• Entre delanteras y traseras = 2 m aprox.

SOLARTEC S.A. se reserva el derecho de efectuar modificaciones técnicas sin previo aviso.

www.solartec.com.ar
www.solartec.com.ar
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g
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.
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e
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 o

 m
u
e
ve

 e
l e

q
u
ip

o
.

4
. 

E
l e

q
u
ip

o
 s

e
 d

e
b
e
 le

va
n
ta

r 
y 

tr
a
n
sp

o
rt

a
r 

e
n
tr

e
 2

 
p
e
rs

o
n
a
s.

¡A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

! 
¡P

el
ig

ro
 p

o
r 

d
es

ca
rg

a 
el

éc
tr

ic
a 

y 
fu

eg
o

!
 

Q
u
e
d
a
 p

ro
h
ib

id
a
 c

u
a
lq

u
ie

r 

se
r 

q
u
e
 e

l f
a
b
ri
ca

n
te

 a
sí

 lo
 h

a
ya

 
in

d
ic

a
d
o
.

G
u
a
rd

e
 e

l m
a
n
u
a
l d

e
 in

st
a
la

ci
ó
n
 

ce
rc

a
 d

e
 s

u
 in

ve
rs

o
r.

In
d

ic
ac

io
n

es
 d

e 
se

g
u

ri
d

ad
 b

ás
ic

as
E

S
1.

 
 

L
e
ia

 a
te

n
ta

m
e
n
te

 a
s 

2
. 

S
e
 t

iv
e
r 

q
u
a
lq

u
e
r 

d
ú
vi

d
a
, 

co
n
ta

ct
e
 

o
 s

e
u
 f

o
rn

e
ce

d
o
r.

3
. 

se
m

p
re

 q
u
e
 t

ra
n
sp

o
rt

a
r 

o
u
 

d
e
sl

o
ca

r 
o
 a

p
a
re

lh
o
.

4
. 

p
e
ss

o
a
s 

p
a
ra

 le
va

n
ta

r 
e
 

tr
a
n
sp

o
rt

a
r 

o
 a

p
a
re

lh
o
.

in
cê

n
d

io
!

 
F

ic
am

 in
te

rd
ita

s 
qu

ai
sq

ue
r 

se
r q

ue
 o

 fo
rn

ec
ed

or
 te

nh
a 

da
do

 

in
ve

rs
o
r.

P
T

1.
 

W
A

A
R

S
C

H
U

W
IN

G
! 

G
ev

aa
r 

d
o

o
r 

el
ek

tr
is

ch
e 

sc
h

o
k!

 
L
e
e
s 

d
e
 in

st
a
lla

tie
h
a
n
d
le

id
in

g
 

a
a
n
d
a
ch

tig
 d

o
o
r.

 V
o
lg

 a
lle

 
in

st
ru

ct
ie

s 
o
p
.

2
. 

N
e
e
m

 c
o
n
ta

ct
 o

p
 m

e
t 

u
w

 
le

ve
ra

n
ci

e
r 

a
ls

 u
 v

ra
g
e
n
 h

e
e
ft

.
3
. 

D
ra

a
g
 v

e
ili

g
h
e
id

ss
ch

o
e
n
e
n
 a

ls
 u

 
h
e
t 

a
p
p
a
ra

a
t 

d
ra

a
g
t 

o
f 

b
e
w

e
e
g
t.

4
. 

O
p
til

le
n
 e

n
 d

ra
g
e
n
 v

a
n
 

h
e
t 

a
p
p
a
ra

a
t 

m
o
e
t 

d
o
o
r 

2
 

p
e
rs

o
n
e
n
 g

e
b
e
u
re

n
.

W
A

A
R

S
C

H
U

W
IN

G
! 

G
ev

aa
r 

d
o

o
r 

el
ek

tr
is

ch
e 

sc
h

o
k 

en
 v

u
u

r!
 

H
e
t 

is
 v

e
rb

o
d
e
n
 o

m
 d

e
 o

m
vo

rm
e
r 

te
 v

e
ra

n
d
e
re

n
, 

te
n
zi

j d
e
 f

a
b
ri
ka

n
t 

h
ie

rt
o
e
 o

p
d
ra

ch
t 

h
e
e
ft

 g
e
g
e
ve

n
.

B
e
w

a
a
r 

d
e
 in

st
a
lla

tie
h
a
n
d
le

id
in

g
 in

 d
e
 

b
u
u
rt

 v
a
n
 d

e
 o

m
vo

rm
e
r.

F
u

n
d

am
en

te
le

 v
ei

li
g

h
ei

d
st

ip
s

N
L

In
d

ic
az

io
n

i 
d

i 
si

cu
re

zz
a 

fo
n

d
am

en
ta

li

1.
 

A
D

V
A

R
S

E
L

! 
D

er
 e

r 
ri

si
ko

 f
o

r 
st

rø
m

st
ø

d
!

 
L
æ

s 
in

st
a
lla

tio
n
sv

e
jle

d
n
in

g
e
n
 

o
m

h
yg

g
e
lig

t 
ig

e
n
n
e
m

. 
F

ø
lg

 
a
lle

 a
n
vi

sn
in

g
e
r.

2
. 

K
o
n
ta

kt
 le

ve
ra

n
d
ø

re
n
, 

h
vi

s 
d
u
 h

a
r 

sp
ø

rg
sm

å
l.

3
. 

B
æ

r 
si

kk
e
rh

e
d
ss

ko
, 

n
å
r 

a
p
p
a
ra

te
t 

sk
a
l b

æ
re

s 
e
lle

r 
b
e
væ

g
e
s.

4
. 

L
ø

ft
 o

g
 b

æ
r 

ku
n
 a

p
p
a
ra

te
t,

 n
å
r 

I 
e
r 

2
 o

m
 a

rb
e
jd

e
t.

A
D

V
A

R
S

E
L

! 
D

er
 e

r 
ri

si
ko

 f
o

r 
st

rø
m

st
ø

d
 o

g
 b

ra
n

d
!

 
D

e
t 

e
r 

fo
rb

u
d
t 

a
t 

o
m

b
yg

g
e
 

ve
ks

e
lr
e
tt

e
re

n
, 

m
e
d
 m

in
d
re

 
p
ro

d
u
ce

n
te

n
 h

a
r 

b
e
d
t 

d
ig

 s
æ

rs
ki

lt 
o
m

 d
e
t.

O
p
b
e
va

r 
d
e
n
n
e
 in

st
a
lla

tio
n
sv

e
jle

d
n
in

g
 

i n
æ

rh
e
d
e
n
 a

f 
ve

ks
e
lr
e
tt

e
re

n
.

G
ru

n
d

læ
g

g
en

d
e 

si
kk

er
h

ed
sa

n
vi

sn
in

g
er

D
K
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S

L
1
2
-3

0
T

L
-P

M
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G
_

1
0
_

E
U

1
7
1
4

T
h
e
 in

ve
rt

e
r 

(1
) 

co
n
ve

rt
s 

D
C

-p
o
w

e
r 

fr
o
m

 t
h
e
 P

V
-g

e
n
e
ra

to
r 

(2
) 

to
 A

C
-

p
o
w

e
r.

 T
h
e
 A

C
-p

o
w

e
r 

is
 f

e
d
 in

to
 t

h
e
 

in
ve

rt
e
r 

a
u
to

m
a
tic

a
lly

 d
is

co
n
n
e
ct

s 
(4

) 
fr

o
m

 t
h
e
 g

ri
d
. 

T
h
e
 in

ve
rt

e
r 

a
u
to

m
a
tic

a
lly

 r
e
co

n
n
e
ct

s 
w

h
e
n
 t

h
e
 

g
ri
d
 is

 r
e
st

o
re

d
. 

T
h
e
 in

ve
rt

e
r 

ca
n
 

o
n
ly

 b
e
 u

se
d
 f

o
r 

D
C

-p
o
w

e
r 

fr
o
m

 P
V

-
g
e
n
e
ra

to
rs

 (
5
).

C
A

U
T

IO
N

! 
R

is
k 

o
f 

d
am

ag
in

g
 

th
e 

in
ve

rt
er

!
 

D
o
 n

o
t 

co
n
n
e
ct

 o
th

e
r 

D
C

-p
o
w

e
r 

so
u
rc

e
s 

(6
) 

su
ch

 a
s 

w
in

d
 p

o
w

e
r 

sy
st

e
m

s,
 h

yd
ro

e
le

ct
ri
c 

g
e
n
e
ra

to
rs

, 
fu

e
l c

e
lls

 o
r 

b
a
tt

e
ri
e
s.

In
te

n
d

ed
 U

se

65

2
1

3

4

D
C

A
C

D
er

 W
ec

hs
el

ric
ht

er
 (

1)
 w

an
de

lt 
D

C
-

Le
is

tu
ng

 v
om

 P
V

-G
en

er
at

or
 (

2)
 in

 A
C

-
Le

is
tu

ng
 u

m
. D

ie
 A

C
-L

ei
st

un
g 

w
ird

 in
s 

öf
fe

nt
lic

he
 N

et
z 

(3
) 

ei
ng

es
pe

is
t. 

Im
 F

al
le

 

tr
en

nt
 s

ic
h 

(4
) 

au
to

m
at

is
ch

 v
om

 N
et

z.
 

D
er

 W
ec

hs
el

ric
ht

er
 v

er
bi

nd
et

 s
ic

h
 

au
to

m
at

is
ch

 w
ie

de
r 

m
it 

de
m

 N
et

z 
w

en
n

 
da

s 
N

et
z 

w
ie

de
rh

er
ge

st
el

lt 
is

t. 

D
er

 W
ec

hs
el

ric
ht

er
 k

an
n 

nu
r 

fü
r 

D
C

-L
ei

st
un

g 
vo

n 
P

V
-G

en
er

at
or

en
 (

5)
 

ve
rw

en
de

t w
er

de
n.

V
O

R
S

IC
H

T
! 

G
ef

ah
r 

d
er

 
B

es
ch

äd
ig

u
n

g
 d

es
 W

ec
h

se
lr

ic
h

te
rs

!
 

A
nd

er
e 

Q
ue

lle
n 

fü
r 

D
C

-L
ei

st
un

g
 

(6
) 

w
ie

 z
.B

. W
in

dk
ra

ftw
er

ke
, 

W
as

se
rk

ra
ftw

er
ke

, B
re

nn
st

of
fz

el
le

n
 

od
er

 B
at

te
rie

n 
dü

rf
en

 n
ic

ht
 

an
ge

sc
hl

os
se

n 
w

er
de

n.

B
es

ti
m

m
u

n
g

sg
em

äß
e 

V
er

w
en

d
u

n
g

E
N

D
E

F
R

L’
o
n
d
u
le

u
r 

(1
) 

co
n
ve

rt
it 

la
 p

u
is

sa
n
ce

 
D

C
 d

u
 g

é
n
é
ra

te
u
r 

P
V

 (
2
) 

e
n
 p

u
is

sa
n
ce

 
A

C
. 

L
a
 p

u
is

sa
n
ce

 A
C

 e
st

 in
je

ct
é
e
 

d
a
n
s 

le
 r

é
se

a
u
 p

u
b
lic

 (
3
).

 E
n
 c

a
s 

d
e
 

e
st

 a
u
to

m
a
tiq

u
e
m

e
n
t 

co
u
p
é
 (

4
) 

d
u
 

ré
se

a
u
. 

L’
o
n
d
u
le

u
r 

se
 r

e
co

n
n
e
ct

e
 

a
u
to

m
a
tiq

u
e
m

e
n
t 

a
u
 r

é
se

a
u
 lo

rs
q
u
e
 

ce
lu

i-
ci

 e
st

 r
é
ta

b
li.

 

L’
o
n
d
u
le

u
r 

n
e
 p

e
u
t 

ê
tr

e
 

u
til

is
é
 q

u
e
 p

o
u
r 

la
 p

u
is

sa
n
ce

 D
C

 d
e
 

g
é
n
é
ra

te
u
rs

 P
V

 (
5
).

P
R

U
D

E
N

C
E

 !
 R

is
q

u
e 

d
’e

n
d

o
m

m
ag

em
en

t 
d

e 
l’

o
n

d
u

le
u

r 
!

 
Il 

e
st

 in
te

rd
it 

d
e
 r

a
cc

o
rd

e
r 

d
’a

u
tr

e
s 

so
u
rc

e
s 

d
e
 p

u
is

sa
n
ce

 D
C

 (
6
),

 
te

lle
s 

q
u
e
 d

e
s 

é
o
lie

n
n
e
s,

 d
e
s 

ce
n
tr

a
le

s 
h
yd

ro
é
le

ct
ri
q
u
e
s,

 
d
e
s 

p
ile

s 
à
 c

o
m

b
u
st

ib
le

 o
u
 d

e
s 

b
a
tt

e
ri
e
s.

U
ti

li
sa

ti
o

n
 p

ré
vu

e



9
S

L
1
2
-3

0
T

L
-P

M
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G
_

1
0
_

E
U

1
7
1
4

L’
in

ve
rt

e
r 

(1
) 

tr
a
sf

o
rm

a
 la

 p
o
te

n
za

 
D

C
 d

e
l g

e
n
e
ra

to
re

 f
o
to

vo
lta

ic
o
 (

2
) 

in
 p

o
te

n
za

 A
C

. 
L
a
 p

o
te

n
za

 A
C

 v
ie

n
e
 

im
m

e
ss

a
 n

e
lla

 r
e
te

 p
u
b
b
lic

a
 (

3
).

 

si
 s

co
lle

g
a
 (

4
) 

a
u
to

m
a
tic

a
m

e
n
te

 
d
a
lla

 r
e
te

. 
L’

in
ve

rt
e
r 

si
 r

ic
o
lle

g
a
 

a
u
to

m
a
tic

a
m

e
n
te

 a
lla

 r
e
te

 q
u
a
n
d
o
 

e
ss

a
 v

ie
n
e
 r

ip
ri
st

in
a
ta

. 

L’
in

ve
rt

e
r 

p
u
ò
 e

ss
e
re

 u
til

iz
za

to
 

so
lo

 p
e
r 

la
 p

o
te

n
za

 D
C

 d
e
i 

g
e
n
e
ra

to
ri
 f

o
to

vo
lta

ic
i (

5
).

C
A

U
T

E
L

A
! 

P
er

ic
o

lo
 d

i 
d

an
n

eg
g

ia
m

en
to

 d
el

l’
in

ve
rt

er
!

 
A

ltr
e
 f

o
n
ti 

d
i p

o
te

n
za

 D
C

 (
6
) 

co
m

e
 a

d
 e

s.
 c

e
n
tr

a
li 

e
o
lic

h
e
, 

id
ro

e
le

tt
ri
ch

e
, 

ce
lle

 a
 c

o
m

b
u
st

ib
ile

 
o
 b

a
tt

e
ri
e
 n

o
n
 d

e
vo

n
o
 e

ss
e
re

 
co

lle
g
a
te

.

U
ti

li
zz

o
 c

o
n

fo
rm

e
IT

je
n
e
ra

tö
rl
e
ri
n
d
e
n
 (

5
) 

g
e
le

n
 D

C
 

te
h

li
ke

si
!

 

h
ü
cr

e
le

ri
 v

e
ya

 b
a
ta

ry
a
la

r 
g
ib

i 

T
R

E
l i

n
ve

rs
o
r 

(1
) 

tr
a
n
sf

o
rm

a
 la

 p
o
te

n
ci

a
 

D
C

 d
e
l g

e
n
e
ra

d
o
r 

F
V

 (
2
) 

e
n
 p

o
te

n
ci

a
 

A
C

. 
L
a
 p

o
te

n
ci

a
 A

C
 s

e
 in

ye
ct

a
 a

 la
 

re
d
 p

ú
b
lic

a
 (

3
).

 E
n
 c

a
so

 d
e
 u

n
a
 c

a
íd

a
 

(4
) 

a
u
to

m
á
tic

a
m

e
n
te

 d
e
 la

 r
e
d
. 

E
l 

in
ve

rs
o
r 

se
 c

o
n
e
ct

a
 a

u
to

m
á
tic

a
m

e
n
te

 
d
e
 n

u
e
vo

 c
o
n
 la

 r
e
d
 c

u
a
n
d
o
 é

st
a
 e

st
á
 

re
st

a
b
le

ci
d
a
. 

E
l i

n
ve

rs
o
r 

só
lo

 s
e
 p

u
e
d
e
 

a
p
lic

a
r 

p
a
ra

 p
o
te

n
ci

a
 D

C
 d

e
 

g
e
n
e
ra

d
o
re

s 
F

V
 (

5
).

¡A
T

E
N

C
IÓ

N
! 

¡P
el

ig
ro

 d
e 

d
añ

ar
 e

l 
in

ve
rs

o
r!

 
N

o
 s

e
 p

u
e
d
e
n
 c

o
n
e
ct

a
r 

o
tr

a
s 

fu
e
n
te

s 
p
a
ra

 p
o
te

n
ci

a
 D

C
 (

6
) 

co
m

o
 p

. 
e
j. 

ce
n
tr

a
le

s 
e
ó
lic

a
s,

 
ce

n
tr

a
le

s 
h
id

rá
u
lic

a
s,

 c
é
lu

la
s 

d
e
 

co
m

b
u
st

ib
le

 o
 b

a
te

rí
a
s.

U
so

 p
re

vi
st

o
E

S
O

 in
ve

rs
o
r 

(1
) 

tr
a
n
sf

o
rm

a
 p

o
tê

n
ci

a
 

C
C

 d
o
 g

e
ra

d
o
r 

F
V

 (
2
) 

e
m

 p
o
tê

n
ci

a
 

C
A

. A
 p

o
tê

n
ci

a
 C

A
 é

 in
je

ta
d
a
 n

a
 r

e
d
e
 

p
ú
b
lic

a
 (

3
).

 N
o
 c

a
so

 d
e
 u

m
a
 f

a
lh

a
 

a
u
to

m
a
tic

a
m

e
n
te

 d
a
 r

e
d
e
. 

O
 in

ve
rs

o
r 

vo
lta

rá
 a

 li
g
a
r-

se
 a

u
to

m
a
tic

a
m

e
n
te

 

d
is

p
o
n
ív

e
l. 

O
 in

ve
rs

o
r 

só
 p

o
d
e
 s

e
r 

u
sa

d
o
 p

a
ra

 p
o
tê

n
ci

a
 C

C
 d

e
 

g
e
ra

d
o
re

s 
F

V
 (

5
).

d
o

 i
n

ve
rs

o
r!

 
O

u
tr

a
s 

fo
n
te

s 
p
a
ra

 p
o
tê

n
ci

a
 

C
C

 (
6
),

 c
o
m

o
, 

p
o
r 

e
x.

, 
tu

rb
in

a
s 

e
ó
lic

a
s,

 c
e
n
tr

a
is

 h
id

ro
e
lé

tr
ic

a
s,

 
p
ilh

a
s 

d
e
 c

o
m

b
u
st

ív
e
l o

u
 b

a
te

ri
a
s,

 

in
ve

rs
o
r.

U
so

 p
re

vi
st

o
P

T

D
e
 o

m
vo

rm
e
r(

1
) 

ze
t 

h
e
t 

D
C

-
ve

rm
o
g
e
n
 v

a
n
 d

e
 P

V
-g

e
n
e
ra

to
r 

(2
) 

o
m

 in
 A

C
-v

e
rm

o
g
e
n
. 

H
e
t A

C
-

ve
rm

o
g
e
n
 w

o
rd

t 
a
a
n
 h

e
t 

o
p
e
n
b
a
re

 
n
e
t 

(3
) 

te
ru

g
g
e
le

ve
rd

. 
In

 g
e
va

l v
a
n
 

(4
) 

a
u
to

m
a
tis

ch
 lo

s 
va

n
 h

e
t 

n
e
t.

 D
e
 

o
m

vo
rm

e
r 

m
a
a
kt

 a
u
to

m
a
tis

ch
 w

e
e
r 

ve
rb

in
d
in

g
 m

e
t 

h
e
t 

n
e
t 

a
ls

 h
e
t 

n
e
t 

w
e
e
r 

h
e
rs

te
ld

 is
. 

D
e
 o

m
vo

rm
e
r 

ka
n
 u

its
lu

ite
n
d
 

vo
o
r 

D
C

-v
e
rm

o
g
e
n
 v

a
n
 P

V
-

g
e
n
e
ra

to
re

n
 (

5
) 

w
o
rd

e
n
 g

e
b
ru

ik
t.

V
O

O
R

Z
IC

H
T

IG
! 

G
ev

aa
r 

vo
o

r 
b

es
ch

ad
ig

in
g

 v
an

 d
e 

o
m

vo
rm

er
!

 
A

n
d
e
re

 b
ro

n
n
e
n
 v

a
n
 

D
C

-v
e
rm

o
g
e
n
 (

6
) 

zo
a
ls

 
w

in
d
kr

a
ch

tc
e
n
tr

a
le

s,
 

w
a
te

rk
ra

ch
tc

e
n
tr

a
le

s,
 

b
ra

n
d
st

o
fc

e
lle

n
 o

f 
a
cc

u
’s

 m
o
g
e
n
 

n
ie

t 
a
a
n
g
e
sl

o
te

n
 w

o
rd

e
n
.

B
eo

o
g

d
 g

eb
ru

ik
N

L
V

e
ks

e
lr
e
tt

e
re

n
 (

1
) 

o
m

sæ
tt

e
r 

jæ
vn

st
rø

m
m

e
n
 f

ra
 P

V
-g

e
n
e
ra

to
re

n
 

(2
) 

til
 v

e
ks

e
ls

tr
ø

m
. 

V
e
ks

e
ls

tr
ø

m
m

e
n
 

le
ve

re
s 

til
 d

e
t 

o
ffe

n
tli

g
e
 s

tr
ø

m
n
e
t 

(3
).

 H
vi

s 
st

rø
m

n
e
tt

e
t 

sk
u
lle

 

si
g
 a

u
to

m
a
tis

k 
fr

a
 s

tr
ø

m
n
e
tt

e
t.

 
V

e
ks

e
lr
e
tt

e
re

n
 k

o
b
le

s 
a
u
to

m
a
tis

k 
til

 
st

rø
m

n
e
tt

e
t 

ig
e
n
, 

n
å
r 

st
rø

m
m

e
n
 e

r 
b
le

ve
t 

g
e
n
o
p
re

tt
e
t.

 

V
e
ks

e
lr
e
tt

e
re

n
 k

a
n
 k

u
n
 b

ru
g
e
s 

til
 

jæ
vn

st
rø

m
 f

ra
 P

V
-g

e
n
e
ra

to
re

r 
(5

).
P

A
S

 P
Å

! 
R

is
ik

o
 f

o
r 

sk
ad

er
 i

 
ve

ks
el

re
tt

er
en

!
 

D
e
r 

m
å
 ik

ke
 t

ils
lu

tt
e
s 

a
n
d
re

 k
ild

e
r 

m
e
d
 D

C
-e

ffe
kt

 (
6
) 

so
m

 f
.e

ks
. 

vi
n
d
kr

a
ft

væ
rk

e
r,

 v
a
n
d
kr

a
ft

væ
rk

e
r,

 
b
ræ

n
d
se

ls
ce

lle
r 

e
lle

r 
b
a
tt

e
ri
e
r.

T
il

si
g

te
t 

b
ru

g
D

K
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W
A

R
N

IN
G

! 
R

is
k 

o
f 

el
ec

tr
ic

 
sh

o
ck
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T

h
e
 P

V
-p

a
n
e
ls

 e
m

it 
a
 

d
a
n
g
e
ro

u
s 

D
C

-v
o
lta

g
e
 w

h
e
n
 

e
xp

o
se

d
 t

o
 s

u
n
lig

h
t.

 

2
. 

T
h
e
 in

ve
rt

e
r 

is
 n

o
t 

e
q
u
ip

p
e
d
 w

ith
 a

n
 in

te
rn

a
l 

is
o
la

tio
n
 t

ra
n
sf

o
rm

e
r

3
. 

L
o
ca

l r
e
g
u
la

tio
n
s 

a
n
d
 s

ta
n
d
a
rd

s 
ca

n
 r

e
q
u
ir
e
 t

h
a
t 

a
n
 is

o
la

tio
n
 

tr
a
n
sf

o
rm

e
r 

is
 a

d
d
iti

o
n
a
lly

 
in

st
a
lle

d
. 

C
o
n
ta

ct
 y

o
u
r 

u
til

ity
 

o
p
e
ra

to
r 

if 
yo

u
 h

a
ve

 q
u
e
st

io
n
s.

E
le

ct
ri

ca
l 

S
af

et
y 

E
N

D
C

1

D
C

A
C

2

A
C

A
C

3

1.
 

W
A

R
N

U
N

G
! 

G
ef

ah
r 

d
u

rc
h

 
S

tr
o

m
sc

h
la

g
! 

D
ie

 P
V

-M
od

ul
e

 
er

ze
ug

en
 e

in
e 

ge
fä

hr
lic

he
 D

C
-

S
pa

nn
un

g 
w

en
n 

di
e 

S
on

ne
 s

ch
ei

nt
. 

2.
 

D
er

 W
ec

hs
el

ric
ht

er
 h

at
 k

ei
ne

n
 

T
re

nn
tr

an
sf

or
m

at
or

.
3.

 
D

ie
 je

w
ei

lig
en

 V
or

sc
hr

ift
en

 u
nd

 
N

or
m

en
 k

ön
ne

n 
de

n 
E

in
sa

tz
 e

in
es

 
T

ra
ns

fo
rm

at
or

s 
er

fo
rd

er
lic

h 
m

ac
he

n.
 

F
ra

ge
n 

S
ie

 Ih
re

n 
N

et
zb

et
re

ib
er

.

E
le

kt
ri

sc
h

e 
S

ic
h

er
h

ei
t 

D
E

F
R

1.
 

A
V

E
R

T
IS

S
E

M
E

N
T

 !
 R

is
q

u
e 

d
e 

d
éc

h
ar

g
e 

él
ec

tr
iq

u
e 

! 
L
e
s 

p
a
n
n
e
a
u
x 

P
V

 p
ro

d
u
is

e
n
t 

u
n
e
 

te
n
si

o
n
 D

C
 d

a
n
g
e
re

u
se

 lo
rs

q
u
e
 le

 
so

le
il 

b
ri
lle

. 

2
. 

L’
o
n
d
u
le

u
r 

n
’e

st
 é

q
u
ip

é
 

d
’a

u
cu

n
 t

ra
n
sf

o
rm

a
te

u
r 

d
e
 

sé
p
a
ra

tio
n
.

3
. 

L’
u
til

is
a
tio

n
 d

’u
n
 t

ra
n
sf

o
rm

a
te

u
r 

e
st

 s
u
sc

e
p
tib

le
 d

’ê
tr

e
 r

e
q
u
is

e
 e

n
 

ve
rt

u
 d

e
 d

ir
e
ct

iv
e
s 

o
u
 d

e
 n

o
rm

e
s 

e
n
 v

ig
u
e
u
r.

 V
e
u
ill

e
z 

co
n
su

lte
r 

su
r 

ce
 p

o
in

t 
vo

tr
e
 e

xp
lo

ita
n
t 

d
u
 

ré
se

a
u
.

S
éc

u
ri

té
 é

le
ct

ri
q

u
e 
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1.
 

A
V

V
E

R
T

E
N

Z
A

! 
P

er
ic

o
lo

 d
o

vu
to

 
a 

sc
o

ss
a 

el
et

tr
ic

a!
 I

 m
o
d
u
li 

fo
to

vo
lta

ic
i g

e
n
e
ra

n
o
 t

e
n
si

o
n
e
 D

C
 

p
e
ri
co

lo
sa

 q
u
a
n
d
o
 s

p
le

n
d
e
 il

 s
o
le

. 

2
. 

L’
in

ve
rt

e
r 

n
o
n
 d

is
p
o
n
e
 

d
i u

n
 t

ra
sf

o
rm

a
to

re
 d

i 
se

p
a
ra

zi
o
n
e
.

3
. 

L
e
 d

is
p
o
si

zi
o
n
i e

 le
 n

o
rm

a
tiv

e
 

in
 v

ig
o
re

 p
o
ss

o
n
o
 p

re
ve

d
e
re

 
l’i

m
p
ie

g
o
 d

i u
n
 t

ra
sf

o
rm

a
to

re
. 

C
h
ie

d
e
re

 a
l p

ro
p
ri
o
 g

e
st

o
re

 d
i 

re
te

.

S
ic

u
re

zz
a 

el
et

tr
ic

a 
IT

1.
 

U
Y

A
R

I!
 

te
h

li
ke

si
!

m
o
d
ü
lle

ri
n
d
e
 t

e
h
lik

e
li 

b
ir
 D

C
 

2
. 

tr
a
fo

su
 b

u
lu

n
m

a
z.

3
. 

so
ru

n
u
z.

E
le

kt
ri

ks
el

 G
ü

ve
n

li
k 

T
R

1.
 

¡A
D

V
E

R
T

E
N

C
IA

! 
¡P

el
ig

ro
 p

o
r 

d
es

ca
rg

a 
el

éc
tr

ic
a!

 L
o
s 

m
ó
d
u
lo

s 
F

V
 g

e
n
e
ra

n
 u

n
a
 t

e
n
si

ó
n
 D

C
 

p
e
lig

ro
sa

 c
u
a
n
d
o
 s

a
le

 e
l s

o
l. 

2
. 

E
l i

n
ve

rs
o
r 

n
o
 t

ie
n
e
 

n
in

g
ú
n
 t

ra
n
sf

o
rm

a
d
o
r 

d
e
 

se
p
a
ra

ci
ó
n
.

3
. 

L
o
s 

re
sp

e
ct

iv
o
s 

re
g
la

m
e
n
to

s 
y 

n
o
rm

a
tiv

a
s 

p
u
e
d
e
n
 e

xi
g
ir
 la

 
a
p
lic

a
ci

ó
n
 d

e
 u

n
 t

ra
n
sf

o
rm

a
d
o
r.

 
P

re
g
u
n
te

 a
l o

p
e
ra

d
o
r 

d
e
 r

e
d
.

S
eg

u
ri

d
ad

 e
lé

ct
ri

ca
 

E
S

1.
 

A
V

IS
O

! 
 

O
s 

m
ó
d
u
lo

s 
F

V
 g

e
ra

m
 u

m
a
 

so
l e

st
iv

e
r 

a
 b

ri
lh

a
r.

 

2
. 

u
m

 t
ra

n
sf

o
rm

a
d
o
r 

d
e
 c

o
rt

e
.

3
. 

n
o
rm

a
s 

vi
g
e
n
te

s 
p
o
d
e
m

 e
xi

g
ir
 a

 

C
o
n
su

lte
 o

 o
p
e
ra

d
o
r 

d
a
 s

u
a
 r

e
d
e
.

P
T

1.
 

W
A

A
R

S
C

H
U

W
IN

G
! 

G
ev

aa
r 

d
o

o
r 

el
ek

tr
is

ch
e 

sc
h

o
k!

 D
e
 P

V
-

p
a
n
e
le

n
 g

e
n
e
re

re
n
 e

e
n
 g

e
va

a
rl
ijk

e
 

D
C

-s
p
a
n
n
in

g
 a

ls
 d

e
 z

o
n
 s

ch
ijn

t.
 

2
. 

D
e
 o

m
vo

rm
e
r 

h
e
e
ft

 g
e
e
n
 

sc
h
e
id

in
g
st

ra
n
sf

o
rm

a
to

r.
3
. 

D
e
 d

e
sb

e
tr

e
ffe

n
d
e
 v

o
o
rs

ch
ri
ft

e
n
 

e
n
 n

o
rm

e
n
 k

u
n
n
e
n
 h

e
t 

g
e
b
ru

ik
 v

a
n
 e

e
n
 t

ra
n
sf

o
rm

a
to

r 
n
o
o
d
za

ke
lij

k 
m

a
ke

n
. 

V
ra

a
g
 u

w
 

n
e
tb

e
h
e
e
rd

e
r.

E
le

kt
ri

sc
h

e 
ve

il
ig

h
ei

d
 

N
L

1.
 

A
D

V
A

R
S

E
L

! 
D

er
 e

r 
ri

si
ko

 
fo

r 
st

rø
m

st
ø

d
! 

P
V

-m
o
d
u
le

rn
e
 

p
ro

d
u
ce

re
r 

fa
rl
ig

 D
C

-s
p
æ

n
d
in

g
, 

n
å
r 

so
le

n
 s

ki
n
n
e
r.

 

2
. 

V
e
ks

e
lr
e
tt

e
re

n
 h

a
r 

in
g
e
n
 

is
o
le

ri
n
g
st

ra
n
sf

o
rm

a
to

r.
3
. 

G
æ

ld
e
n
d
e
 f

o
rs

kr
ift

e
r 

o
g
 n

o
rm

e
r 

ka
n
 g

ø
re

 a
n
ve

n
d
e
ls

e
n
 a

f 
e
n
 

tr
a
n
sf

o
rm

a
to

r 
n
ø

d
ve

n
d
ig

. 
S

p
ø

rg
 

n
e
to

p
e
ra

tø
re

n
.

E
le

kt
ri

sk
 s

ik
ke

rh
ed

 
D

K
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1
. 

L
o
ca

l r
e
g
u
la

tio
n
s 

a
n
d
 s

ta
n
d
a
rd

s 
ca

n
 r

e
q
u
ir
e
 t

h
a
t 

cu
rr

e
n
t-

b
re

a
ke

rs
 

a
re

 in
st

a
lle

d
 o

n
 t

h
e
 D

C
-s

id
e
. 

C
o
n
ta

ct
 y

o
u
r 

u
til

ity
 o

p
e
ra

to
r 

if 
yo

u
 

h
a
ve

 q
u
e
st

io
n
s.

2
. 

T
h
e
 in

ve
rt

e
r 

is
 e

q
u
ip

p
e
d
 

w
ith

 a
n
 in

te
g
ra

te
d
 R

C
M

U
 

T
yp

e
 B

 (
te

st
e
d
 a

cc
o
rd

in
g
 t

o
 E

N
 

6
2
1
0
9
-2

 /
 I

E
C

 6
0
7
5
5
).

 I
f 

lo
ca

l 
re

g
u
la

tio
n
s 

a
n
d
 s

ta
n
d
a
rd

s 
re

q
u
ir
e
 

a
n
 e

xt
e
rn

a
l R

C
D

/R
C

M
, 

a
 R

C
D

/

D
C

-D
is

co
n

n
ec

t 
/ 

R
C

D
 

D
C

-

D
C

+

D
C

+

D
C

-
+ - + -

L
1

L
2

L
3 N P
E

R
C

D
R

C
M

2

1

1.
 

D
ie

 je
w

ei
lig

en
 V

or
sc

hr
ift

en
 u

nd
 

N
or

m
en

 k
ön

ne
n 

de
n 

E
in

sa
tz

 v
on

 
T

re
nn

sc
ha

lte
rn

 a
uf

 d
er

 D
C

-S
ei

te
 

er
fo

rd
er

lic
h 

m
ac

he
n.

 F
ra

ge
n 

S
ie

 
Ih

re
n 

N
et

zb
et

re
ib

er
.

2.
 

D
er

 W
ec

hs
el

ric
ht

er
 is

t m
it 

ei
ne

m
 

in
te

gr
ie

rt
en

 R
C

M
U

 T
yp

 B
 (

ge
pr

üf
t 

na
ch

 E
N

 6
21

09
-2

 / 
IE

C
 6

07
55

) 
au

sg
es

ta
tte

t. 
Im

 F
al

le
 d

as
 lo

ka
le

 
V

or
sc

hr
ift

en
 u

nd
 N

or
m

en
 d

ie
 

In
st

al
la

tio
n 

ei
ne

s 
ex

te
rn

en
 R

C
D

/
R

C
M

 fo
rd

er
n,

 is
t e

in
 R

C
D

/R
C

M
 T

yp
 

A
 a

us
re

ic
he

nd
.

D
C

-T
re

n
n

ei
n

ri
ch

tu
n

g
 / 

R
C

D

E
N

D
E

F
R

1
. 

L’
u
til

is
a
tio

n
 d

’u
n
 d

is
p
o
si

tif
 d

e
 

sé
p
a
ra

tio
n
 c

ô
té

 D
C

 e
st

 s
u
sc

e
p
tib

le
 

d
’ê

tr
e
 r

e
q
u
is

e
 e

n
 v

e
rt

u
 d

e
 

d
ir
e
ct

iv
e
s 

o
u
 d

e
 n

o
rm

e
s 

e
n
 

vi
g
u
e
u
r.

 V
e
u
ill

e
z 

co
n
su

lte
r 

su
r 

ce
 

p
o
in

t 
vo

tr
e
 e

xp
lo

ita
n
t 

d
u
 r

é
se

a
u
.

2
. 

L’
o
n
d
u
le

u
r 

e
st

 é
q
u
ip

é
 

E
N

 6
2
1
0
9
-2

 /
 I

E
C

 6
0
7
5
5
).

 A
u
 c

a
s 

o
ù
 d

e
s 

d
ir
e
ct

iv
e
s 

e
t 

d
e
s 

n
o
rm

e
s 

lo
ca

le
s 

e
xi

g
e
ra

ie
n
t 

l’u
til

is
a
tio

n
 d

’u
n
 

R
C

D
/R

C
M

 e
xt

e
rn

e
, 

u
n
 R

C
D

/R
C

M
 

D
is

p
o

si
ti

f 
d

e 
sé

p
ar

at
io

n
 D

C
 /

 R
C

D
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L
e
 d

is
p
o
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zi
o
n
i e

 le
 n

o
rm
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e
 

in
 v

ig
o
re

 p
o
ss

o
n
o
 p

re
ve

d
e
re

 
l’i

m
p
ie

g
o
 d

i s
e
zi

o
n
a
to

ri
 d

a
l l

a
to

 
D

C
. 

C
h
ie

d
e
re

 a
l p

ro
p
ri
o
 g

e
st

o
re

 d
i 

re
te

.

2
. 

L’
in

ve
rt

e
r 

è
 d

o
ta

to
 d

i u
n
a
 

R
C

M
U

 in
te

g
ra

ta
 d

e
l t

ip
o
 B

 

/ 
IE

C
 6

0
7
5
5
).

 N
e
l c

a
so

 in
 c

u
i l

e
 

d
is

p
o
si

zi
o
n
i e

 le
 n

o
rm

a
tiv

e
 lo

ca
li 

ri
ch
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d
a
n
o
 l’

in
st

a
lla

zi
o
n
e
 d

i u
n
 

u
n
 R
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EN Technical Data
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Eingang (DC)
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Ausgang (AC)
12000 W 15000 W 17000 W
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22 A 25 A
1

Phasenverschiebungswinkel, einstellbar 0,8 übererregt - 0,8 untererregt

Wirkungsgrad

Gewichteter europäischer Wirkungsgrad
Schutzeinrichtungen

Galvanische Trennung -
Allpolige Fehlerstromüberwachung

Allgemeine Daten

Gewicht 40 kg
-25°C … +60°C

< 47 dB
< 5 W

Topologie Transformatorlos
Lüfter
IP65

Ausstattung

3,5" TFT LCD

Technische Änderungen vorbehalten

DE Technische Daten



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Eingang (DC)

1000 V

Ausgang (AC)
20000 W25000 W30000 W
20000 VA25000 VA30000 VA

36,5 A43,5 A
1

Phasenverschiebungswinkel, einstellbar0,8 übererregt - 0,8 untererregt

Wirkungsgrad

Gewichteter europäischer Wirkungsgrad
Schutzeinrichtungen

Galvanische Trennung-
Allpolige Fehlerstromüberwachung

Allgemeine Daten

Gewicht40 kg63 kg
-25°C … +60°C

< 47 dB< 57 dB
< 5 W

TopologieTransformatorlos
Lüfter
IP65

Ausstattung

3,5" TFT LCD

Technische Änderungen vorbehalten
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EN Technical Data

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Entrée (DC)

Sortie (AC)

Taux de rendement

Dispositifs de protection

-

Caractéristiques générales

Équipement

FR Données Techniques



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Entrée (DC)

Sortie (AC)

Taux de rendement

Dispositifs de protection

-

Caractéristiques générales

Équipement
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IT Dati tecnici

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Ingresso (CC)

Uscita (CA)

Fattore di potenza con potenza nominale

Rendimento

Dispositivi di protezione

-

Dati generali

senza trasformatore

Raffreddamento

Dotazione

Display



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Ingresso (CC)

Uscita (CA)

Fattore di potenza con potenza nominale

Rendimento

Dispositivi di protezione

-

Dati generali

senza trasformatore

Raffreddamento

Dotazione

Display

00,20,40,60,81

620 V
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SolarLake 30000TL-PM
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EN Technical Data

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Entrada (DC)

Salida (AC)

-

Datos generales

Sin transformador

ES Datos técnicos



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Entrada (DC)

Salida (AC)

-

Datos generales

Sin transformador
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NL Technische gegevens

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Ingang (DC)
12500 W / 6800 W 15800 W / 8400 W

1000 V
MPP spanningsbereik / nominale spanning 400 V - 850 V / 620 V 440 V - 850 V / 620 V
Min. ingangsspanning / startspanning 250 V / 300 V

21 A / 21 A
11,5 A / 11,5 A

Aantal onafhankelijke MPP-ingangen / strings per MPP-ingang 2 / 3
Uitgang (AC)

12000 W 15000 W 17000 W

12000 VA 15000 VA 17000 VA
Nominale spanning AC / bereik 3 / N / PE, 230 V, 400 V / 180 V - 277 V per fase
AC frequentie / bereik
Nominale spanning net / nominale frequentie net

22 A 25 A
Vermogensfactor bij nominaal vermogen 1
Faseverschuivingshoek, instelbaar 0,8 te hoog - 0,8 te laag

Fasen voor teruglevering / fasen voor aansluiting 3 / 3
Rendement

Gewogen Europees rendement
Veiligheidsvoorzieningen
DC-schakelaar / AC-schakelaar

Overspanningsbeveiliging type II DC / AC
Stringbewaking / stringzekeringen
Aardlekbewaking / netbewaking

DC-ompolingsbeveiliging / AC-kortsluitvast

Galvanische scheiding -
Aardlekbewaking op alle polen

Algemene gegevens
530 / 740 / 210 mm

Gewicht 40 kg

Omgevingstemperatuur tijdens gebruik -25 °C … +60 °C

< 5 W

Topologie Transformatorloos

Koeling Ventilator

IP65

Uitrusting
DC-aansluiting / AC-aansluiting Multi-contact MC4, Amphenol MC4, schroefklem / schroefklem

Display 3,5" TFT LCD

Multifunctioneel relais / digitale ingang 3 / 6

Technische Änderungen vorbehalten



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Ingang (DC)
21000 W / 11000 W26300 W / 13200 W32000 W / 16100 W

1000 V
MPP spanningsbereik / nominale spanning440 V - 850 V / 620 V440 V - 800 V / 620 V460 V - 800 V / 620 V
Min. ingangsspanning / startspanning250 V / 300 V250 V / 350 V

24 A / 24 A30 A / 30 A35 A / 35 A
11,5 A / 11,5 A

Aantal onafhankelijke MPP-ingangen / strings per MPP-ingang2 / 32 / 4
Uitgang (AC)

20000 W25000 W30000 W

20000 VA25000 VA30000 VA
Nominale spanning AC / bereik3 / N / PE, 230 V, 400 V / 180 V - 277 V per fase
AC frequentie / bereik
Nominale spanning net / nominale frequentie net

36,5 A43,5 A
Vermogensfactor bij nominaal vermogen1
Faseverschuivingshoek, instelbaar0,8 te hoog - 0,8 te laag

Fasen voor teruglevering / fasen voor aansluiting3 / 3
Rendement

Gewogen Europees rendement
Veiligheidsvoorzieningen
DC-schakelaar / AC-schakelaar

Overspanningsbeveiliging type II DC / AC
Stringbewaking / stringzekeringen
Aardlekbewaking / netbewaking
DC-ompolingsbeveiliging / AC-kortsluitvast
Galvanische scheiding-
Aardlekbewaking op alle polen

Algemene gegevens
530 / 740 / 210 mm

Gewicht40 kg63 kg

Omgevingstemperatuur tijdens gebruik-25 °C … +60 °C

< 5 W

TopologieTransformatorloos

KoelingVentilator

IP65

Uitrusting
DC-aansluiting / AC-aansluitingMulti-contact MC4, Amphenol MC4, schroefklem / schroefklem

Display3,5" TFT LCD

Multifunctioneel relais / digitale ingang3 / 6

Technische wijzigingen voorbehouden
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TR Teknik Bilgiler

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Verim

Koruma düzenekleri

-

Genel Veriler



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Verim

Koruma düzenekleri

-

Genel Veriler

00,20,40,60,81

620 V

460 V

800 V
SolarLake 30000TL-PM

9
9
 %

9
7
 %

9
5
 %

9
3
%

9
1
%

98,5

98,0
97,5

U[V] MPP

460620800
97,0 η

E
u
ro

[%
]

TRTeknik Bilgiler



PT Dados técnicos

SolarLake
12000TL-PM

SolarLake
15000TL-PM

SolarLake
17000TL-PM

Entrada (CC)

Saída (CA)

-

Peso



SolarLake
20000TL-PM

SolarLake
25000TL-PM

SolarLake
30000TL-PM

Entrada (CC)

Saída (CA)

-

Peso
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Fusibles con contactos a cuchillas y cilíndricos, de aspecto 
similar al fusible tipo NH o al cilíndrico tradicional, 
respondiendo a la norma IEC 60269-6/2010, con clase de 
operación gPV, siendo capaz de interrumpir corrientes 
desde valores tan bajos como 1,45 In hasta su capacidad 
de interrupción (30 kA) con L/R de hasta 25 ms. El diseño 
es apropiado para ser aplicado a la protección de celdas 
fotovoltaicas a nivel de fusible de cadena y fusible de banco. 

Sus tensiones nominales alcanzan a los 1.100 V de corriente 
contínua. Se encuentran especialmente diseñados para cargas 
cíclicas, según lo especi�cado por IEC 60269-6.
Los valores de corriente de paso y de energía especí�ca de 
arco se suministran a pedido, para lo cual debe consultarse a 
nuestro Departamento Técnico. Estos fusibles son especiales 
para esta protección los cuales no pueden ser reemplazados
con fusibles clase gL ni clase aR.

Fusibles cilíndricos para la 
protección de las cadenas

Tamaño compacto estandard 10x38, 
categoría de utilización gPV

Desconectores para fusibles 
cilíndricos para montaje de encastre

Fusibles NH para aplicaciones fotovoltaicas
Protección de bancos y del sistema con tensiones de cc hasta 1.100 V 

Cumpliendo con los requerimientos de la categoría de utilización gPV.
Base portafusibles NH como una solución al ahorro de espacio

Con conexión opcional directa a terminales para cables de alimentación

Tira portafusible NH bipolar para aplicaciones fotovoltaicas.
Instalaciones que ahorran tiempo y espacio, empleando 

tecnologías establecidas de barras. Montaje en L1 y L3 de un 
sistema de barras a 185 mm. Segura aplicación del fusible por 

medio de un soporte integrado de posicionamiento.

Desde la protección del módulo
a la red de distribución

Componentes del sistema
para aplicaciones fotovoltaicas

Tipo NH -0 gPV                               
Código  Amp
F0PV110001   1
F0PV110002   2
F0PV110004   4
F0PV110006   6
F0PV110010  10
F0PV110016   16
F0PV110020   20
F0PV110025   25
F0PV110032  32
F0PV110036   36

Nota otras corrientes rogamos consultar

Componentes para aplicaciones Fotovoltaicas
Celdas Fotovoltaicas
IEC 60269-6/2010

Protección
Normas

gPV

66.5125 64

15

629

57
30

23

132209 124

32

667

79

NH-3 clase gPV
código  Amp
F3PV110040   40
F3PV110050   50
F3PV110063   63
F3PV110080   80
F3PV110100   100
F3PV110125   125
F3PV110160   160
F3PV110200   200
F3PV110250   250
F3PV110315   315

reproel
gPV - 250 A
DIN 3 - 1100 Vcc
45/62 Hz - 30 KA
IEC 60269-6/2010

INDUSTRIA ARGENTINA

reproel
gPV - 250 A
DIN 3 - 1100 Vcc
45/62 Hz - 30 KA
IEC 60269-6/2010

INDUSTRIA ARGENTINA
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Bases portafusibles A.C.R. NH
Unipolares y Tripolares 6/700V
VDE 0636 - DIN 43620 - IEC 60269Normas

NH

Base Unipolar NH T-1/T-2/T-3 Dimensiones [mm] 

Base A B C D E F G H I J K

BASE T - 1 250 Amp. 36,5 150 3/8 x 1 1/4 24 29,5 10 184 207 31,4 50,5 85

BASE T - 2 400 Amp. 36,5 150 1/2 x 1 1/4 24 29,5 10 198 226 38,6 50,5 97,5

BASE T - 3 630 Amp. 36,5 158 1/2 x 1 1/2 35 29,5 10 213 247 40 56,5 105

Base Unipolar NH T-00 Base Unipolar NH T-1/T-2/T-3

Tamaño Código Descripción Envase
00 B00NH0125 Base NH Unipolar T - 00 125 Amp 6
00 B00NH0160 Base NH Unipolar T - 00 160 Amp 6
1 B01NH0250 Base NH Unipolar T - 1   250 Amp 3
2 B02NH0400 Base NH Unipolar T - 2   400 Amp  3
3 B03NH0630 Base NH Unipolar T - 3   630 Amp  3
4 B04NH1250 Base NH Unipolar T - 4 1250 Amp  1
4a SS4 / T4311004 Seccionador Fusible NH Unipolar T - 4a 1250 Amp  1
4a SS18 / T4311005 Seccionador Fusible NH Unipolar T - 4a 1600 Amp  1
  
00 B00NHT0125 Base NH Tripolar T-00 125Amp  2
00 B00NHTM0125 Base NH Tripolar con Salida Multiple 
1 B01NHT0250 Base NH Tripolar T - 1  250 Amp  3
2 B02NHT0400 Base NH Tripolar T - 2  400 Amp  3
3 B03NHT0630 Base NH Tripolar T - 3  630 Amp  3

Accesorios 
00 a 3 M1 / 8950001 Empuñadura para Extracción de Fusibles NH desde T-00 al  4  1
00 a 4 M2 Micro Indicador para Fusibles NH  1 
00 PTNH00 Barra o Puente de Neutro NH 00 1
O PTNH0 Barra o Puente de Neutro NH O 1
1 PTNH01 Barra o Puente de Neutro NH 1 1
2 PTNH02 Barra o Puente de Neutro NH 2 1
3 PTNH03 Barra o Puente de Neutro NH 3 1
3 PTNH03E Barra o Puente de Neutro NH 3 S/Esp. Tec. Edenor/Edesur 1
4 PTNH04 Barra o Puente de Neutro NH 4 1
00 M3 Separador para Base Portafusible NH 00 2
1 M4 Separador para Base Portafusible NH 1 2
2 M5 Separador para Base Portafusible NH 2 2
3 M6 Separador para Base Portafusible NH 3 2

Las bases portafusibles NH, placas 
separadoras, manijas extractoras 
y micro indicador de fusión, son 
aplicables a los fusibles NH tamaños 
00 al 4.
Zócalo: De una sola pieza, en 
poliester reforzado con �bra de 
vidrio, lo cual garantiza, gran 
resistencia mecánica y excelentes 
características dieléctricas y antiarco.
Contactos: Del tipo lyra, en cobre 
electrolítico de gran pureza con 
muelles de alta calidad, lo que 
con�ere al conjunto, gran presión de 
contacto y mínimo calentamiento.
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108

350 345 338.5

6

315 270

218

40
13

154.5

185

1 x M16 x 60 - 1250A
2 x M12 x 60 - 1600A

445

Base Tripolar NH T-00

Base Tripolar NH T-00 Salida Múltiple

Base Unipolar NH T-4 Base Unipolar NH Seccionable LTL-4a
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1
Interruptores automáticos iK60N
Protección magnetotérmica de circuitos y receptores

Referencias

Certifi cación 
AENOR

P
B

10
44

59
-4

0

UNE-EN 60898-1
Curva C
 • Los iK60N son interruptores automáticos que combinan las siguientes funciones: 
 • Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito.
 • Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
 • Desconexión, apertura y cierre.

Interruptor automático iK60N 
Tipo 1P 1P+N 2P

1

2 N

N 1

2

1

2

3

4

Auxiliares Sin auxiliares Sin auxiliares Sin auxiliares

Vigi iC60 Sin Vigi iC60 Sin Vigi iC60 Sin Vigi iC60

Calibre (In) Curva C Curva C Curva C

6 A A9K17106 A9K17606 A9K17206

10 A A9K17110 A9K17610 A9K17210

16 A A9K17116 A9K17616 A9K17216

20 A A9K17120 A9K17620 A9K17220

25 A A9K17125 A9K17625 A9K17225

32 A A9K17132 A9K17632 A9K17232

40 A A9K24140 A9K24640 A9K24240

Frecuencia de empleo 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz

Ancho en pasos de 9 mm 2 4 4

Accesorios Ver página 1/109 Ver página 1/109 Ver página 1/109

Interruptor automático iK60N 50/60 Hz

Poder de corte de cortocircuito nominal (kA), 
según UNE-EN 60898-1

Poder de corte de 
servicio (Ics)

F/N 230 V 100% de Icn

Calibre (In) 1 a 40 A 6.000 A

1_010_019.indd   111_010_019.indd   11 27/01/11   9:3727/01/11   9:37
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1

Conexión Sin accesorios

D
B

12
30

60

6,5 mm
14 mm

PZ2

Tipo Calibre Par de 
apriete

Cables de cobre

Rígidos Flexibles o con 
terminales

Curva  C 1 a 32 A 2 N.m 1 a 25 mm2 1 a 16 mm2

40 A 3,5 N.m 1 a 35 mm2 1 a 25 mm2

D
B

12
29

45

D
B

12
29

46

Interruptores automáticos iK60N
(continuación)

Protección magnetotérmica de circuitos y receptores

 • Cierre brusco independientemente de la velocidad de actuación de la maneta. 
 • Alimentación eléctrica superior o inferior.

 • Doble clip para el 
desmontaje con peine 
conectado.

P
B

10
44

34
-4

0

 • Amplia zona de 
etiquetado de circuitos.

 • Dispositivo de bloqueo.

1_010_019.indd   121_010_019.indd   12 27/01/11   9:3727/01/11   9:37
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1

Peso (g)

Interruptores automáticos iK60N
(continuación)

Protección magnetotérmica de circuitos y receptores

Datos técnicos

Interruptor automático 

Tipo iK60N
1P 100

2P 200

Características adicionales 

Grado de protección
(UNE-EN 60529)

Dispositivo en cofret 
modular

IP40
Clase de aislamiento II

Endurancia 
(apertura-cierre)

Eléctrica 10.000 ciclos

Mecánica 20.000 ciclos

Categoría de sobretensión (UNE-EN 60364) III

Temperatura de funcionamiento –25 °C a +60 °C

Temperatura de almacenamiento –40 °C a +85 °C

D
B

12
33

10
D

B
12

33
12

Clip en carril DIN de 35 mm.

Posición de instalación indiferente.

D
B

12
33

91 IP40

Características principales

Según la norma UNE-EN 60898-1

Tensión asignada de aislamiento (Ui) 440 V CA

Grado de contaminación 2

Tensión asignada impulsional (Uimp) 4 kV

Disparo térmico Temperatura de referencia 30 °C

Degradación por temperatura Ver capítulo 6

Disparo magnético Curva C 5 a 10 In

Clase de limitación 3

Poder de corte y conexión nominal de un 
polo individual (Icn1)

Icn1 = Icn

Dimensiones (mm)

D
B

12
33

92

36
50

5.5

85

4.4

4.6

94

64

69.5

78.5

18

1P+N / 2P

1P

45

1_010_019.indd   131_010_019.indd   13 27/01/11   9:3727/01/11   9:37



1/18

1

Referencias

Certifi cación 
AENOR

Interruptores automáticos iC60N
Protección magnetotérmica de circuitos y receptores

Interruptor automático iC60N 

Tipo 1P 1P+N

1

2 N

N 1

2

Auxiliares Indicación y disparo remotos, ver página 1/109 Indicación y disparo remotos, 
ver página 1/109

Quick Vigi iC60 Dispositivo de protección diferencial Quick Vigi iC60,
ver página 1/63

Dispositivo de protección diferencial 
Quick Vigi iC60, ver página 1/63

Calibre (In) Curva Curva

B C(1) D B C(1)

0,5 A(1) – A9F74170 A9F75170 A9F73670 A9F74670

1 A(1) A9F73101 A9F74101 A9F75101 A9F73601 A9F74601

2 A(1) A9F73102 A9F74102 A9F75102 A9F73602 A9F74602

3 A(1) A9F73103 A9F74103 A9F75103 A9F73603 A9F74603

4 A(1) A9F73104 A9F74104 A9F75104 A9F73604 A9F74604

6 A A9F78106 A9F79106 A9F75106 A9F78606 A9F79606

10 A A9F78110 A9F79110 A9F75110 A9F78610 A9F79610
16 A A9F78116 A9F79116 A9F75116 A9F78616 A9F79616

20 A A9F78120 A9F79120 A9F75120 A9F78620 A9F79620

25 A A9F78125 A9F79125 A9F75125 A9F78625 A9F79625

32 A A9F78132 A9F79132 A9F75132 A9F78632 A9F79632

40 A A9F78140 A9F79140 A9F75140 A9F78640 A9F79640

50 A A9F78150 A9F79150 A9F75150 A9F78650 A9F79650

63 A A9F78163 A9F79163 A9F75163 A9F78663 A9F79663

Ancho en módulos de 9 mm 2 4

Accesorios Ver página 1/109 Ver página 1/109

(1) Certifi cación AENOR.

UNE-EN 60947-2, UNE-EN 60898-1
Curvas B, C y D
 • Los iC60N son interruptores automáticos que combinan las siguientes funciones: 
 • Protección de circuitos contra corrientes de cortocircuito.
 • Protección de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
 • Adecuados para aislamiento industrial según la norma UNE-EN 60947-2.
 • Señalización de defecto mediante un indicador mecánico situado en la parte frontal 

del interruptor automático.

P
B

10
44

37
-4

0

Corriente alterna (CA) 50/60 Hz

Poder de corte (Icu) según la norma UNE-EN 60947-2 Poder de 
corte de 
servicio 
(Ics)

Tensión (Ue)

F/F (2P, 3P, 4P) 12 a 133 V 220 a 240 V 380 a 415 V 440 V

F/N (1P, 1P+N) 12 a 60 V 100 a 133 V 220 a 240 V –

Calibre (In) 0,5 a 4 A 50 kA 50 kA 50 kA 25 kA 100 % de Icu

6 a 63 A 36 kA 20 kA 10 kA 6 kA 75% de Icu 

Poder de corte (Icn) según la norma UNE-EN 60898-1

Tensión (Ue)

F/F 400 V

F/N 230 V

Calibre (In) 0,5 a 63 A 6.000 A

Corriente continua (CC) 

Poder de corte (Icu) según la norma UNE-EN 60947-2 Poder de 
corte de 
servicio 
(Ics)

Tensión (Ue)

Entre +/– 12 a 72 V 100 a 133 V 220 a 250 V

Número de polos 1P 2P (en serie) 3P (en serie) 4P (en serie)

Calibre (In) 0,5 a 63 A 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 100% de Icu 

P
B

10
44

50
-4

0
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1
Interruptores automáticos iC60N
(continuación)

Protección magnetotérmica de circuitos y receptores

 • Aumento de la vida útil del producto gracias a las características siguientes:
 • Alta resistencia a sobretensiones gracias a un diseño industrial de alto nivel (grado 

de contaminación, tensión asignada impulsional y tensión asignada de aislamiento).
 • Alto poder de limitación (ver curvas de limitación).
 • Cierre brusco independientemente de la velocidad de actuación de la maneta. 
 • Indicación, apertura, cierre y disparo remotos mediante contactos auxiliares 

opcionales.
 • Alimentación eléctrica superior o inferior.

Indicador de disparo 
VisiTrip
 • Señalización de defecto mediante 

un indicador mecánico situado en la 
parte frontal del aparato.

 • Doble clip para el 
desmontaje con peine 
conectado.

P
B

10
44

34
-4

0

 • Apto al seccionamiento industrial según la 
norma UNE-EN 60947-2.
 • La apertura está señalizada mediante una 

banda verde sobre la maneta de mando. Esta 
indicación garantiza la seguridad aguas abajo 
del aparato.

 • Terminales aislados IP20.

 • Amplia zona de 
etiquetado de circuitos.

2P 3P 4P

1

2

3

4

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

7

8

Indicación y disparo remotos, 
ver página 1/109

Indicación y disparo remotos, 
ver página 1/109

Indicación y disparo remotos, 
ver página 1/109

Dispositivo de protección diferencial 
Quick Vigi iC60, ver página 1/63

Dispositivo de protección diferencial 
Quick Vigi iC60, ver página 1/63

Dispositivo de protección diferencial 
Quick Vigi iC60, ver página 1/63

Curva Curva Curva

B C (1) D B C(1) D B C(1) D

–                     A9F74270 A9F75270 – A9F74370 A9F75370 – A9F74470 A9F75470

A9F73201 A9F74201 A9F75201 A9F73301 A9F74301 A9F75301 A9F73401 A9F74401 A9F75401

A9F73202 A9F74202 A9F75202 A9F73302 A9F74302 A9F75302 A9F73402 A9F74402 A9F75402

A9F73203 A9F74203 A9F75203 A9F73303 A9F74303 A9F75303 A9F73403 A9F74403 A9F75403

A9F73204 A9F74204 A9F75204 A9F73304 A9F74304 A9F75304 A9F73404 A9F74404 A9F75404

A9F78206 A9F79206 A9F75206 A9F78306 A9F79306 A9F75306 A9F78406 A9F79406 A9F75406

A9F78210 A9F79210 A9F75210 A9F78310 A9F79310 A9F75310 A9F78410 A9F79410 A9F75410
A9F78216 A9F79216 A9F75216 A9F78316 A9F79316 A9F75316 A9F78416 A9F79416 A9F75416

A9F78220 A9F79220 A9F75220 A9F78320 A9F79320 A9F75320 A9F78420 A9F79420 A9F75420

A9F73225 A9F79225 A9F75225 A9F78325 A9F79325 A9F75325 A9F78425 A9F79425 A9F75425

A9F78232 A9F79232 A9F75232 A9F78332 A9F79332 A9F75332 A9F78432 A9F79432 A9F75432

A9F78240 A9F79240 A9F75240 A9F78340 A9F79340 A9F75340 A9F78440 A9F79440 A9F75440

A9F78250 A9F79250 A9F75250 A9F78350 A9F79350 A9F75350 A9F78450 A9F79450 A9F75450

A9F78263 A9F79263 A9F75263 A9F78363 A9F79363 A9F75363 A9F78463 A9F79463 A9F75463

4 6 8

Ver página 1/109 Ver página 1/109 Ver página 1/109
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1

Conexión Sin accesorios Con accesorios

D
B

12
30

60 Calibre Par de 
apriete

Cables de cobre Terminal 
Al
50 mm²

Conexión de
tornillo para 
terminal de 
anillo

Terminal multicables

Rígidos Flexibles
o con 
terminales

Cables 
rígidos

Cables 
fl exibles

0,5 a 25 A 2 N.m 1 a 25 mm2 1 a 16 mm2 – Ø 5 mm – –
32 a 63 A 3,5 N.m 1 a 35 mm2 1 a 25 mm2 50 mm2 3 � 16 mm2 3 � 10 mm2

6,5 mm
14 mm

D
B

12
29

45

D
B

12
29

46

D
B

12
29

35

D
B

11
87

89

D
B

11
87

87

PZ2

Datos técnicos
Características principales

Según la norma UNE-EN 60947-2

Tensión asignada de aislamiento (Ui) 500 V CA

Grado de contaminación 3

Tensión asignada impulsional (Uimp) 6 kV

Disparo térmico Temperatura de referencia 50 °C

Degradación por 
temperatura

Ver capítulo 6

Disparo magnético Curva B 4 In ± 20%

Curva C 8 In ± 20%

Curva D 12 In ± 20%

Categoría de utilización A

Según la norma UNE-EN 60898-1

Clase de limitación 3

Poder de corte y conexión nominal de un 
polo individual (Icn1)

Icn1 = Icn

D
B

12
33

10
D

B
12

33
12

Clip en carril DIN de 35 mm.

Posición de instalación indiferente.

D
B

12
33

14 IP20 IP40
Características adicionales 

Grado de protección
(UNE-EN 60529)

Dispositivo únicamente IP20

Dispositivo en cofret 
modular

IP40
Clase de aislamiento II

Endurancia 
(apertura-cierre)

Eléctrica 10.000 ciclos

Mecánica 20.000 ciclos

Categoría de sobretensión (UNE-EN 60364) IV

Temperatura de funcionamiento –35 °C a +70 °C

Temperatura de almacenamiento –40 °C a +85 °C

Tropicalización (UNE-EN 60068-1) Tratamiento 2 (humedad relativa 95% a 55 °C)

Interruptores automáticos iC60N
(continuación)

Protección magnetotérmica de circuitos y receptores
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1

Dimensiones (mm)

D
B

12
33

92 72

54

36
50

5.5

85

4.4

4.6

94

64

69.5

78.5

18

4P

3P

1P+N / 2P

1P

45

Peso (g)

Interruptor automático 

Tipo iC60N
1P 125

2P 250

3P 375

4P 500

Interruptores automáticos iC60N
(continuación)

Protección magnetotérmica de circuitos y receptores
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1
Interruptor diferencial i ID K
Protección diferencial

Referencias
Interruptor diferencial i ID K

Clase AC Ancho 
en pasos 
de 9 mm

Producto i ID K

Auxiliares Sin auxiliares 

2P Sensibilidad 30 mA

D
B

12
24

76 Calibre 25 A A9R60225 4
40 A A9R60240

P
B

10
44

97
-4

0 UNE-EN 61008-1
Interrumpen automáticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre 
conductores activos y tierra, igual o superior a 10, 30 o 300 mA.
Los interruptores diferenciales iIDK se utilizan en el sector residencial.

P
B

10
44

97
-4

0

 • Botón de prueba.

 • Amplia zona de etiquetado 
de circuitos.

 • Doble clip para el 
desmontaje con peine 
conectado.

 • Dispositivo de enclavamiento 
para candado.

Certifi cación 
AENOR
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Interruptor diferencial i ID K
(continuación)

Protección diferencial

Conexión Sin accesorios
Tipo Par de 

apriete
Cables de cobre

Rígidos Flexibles 
o con 
terminales

i ID K 3,5 N.m 1 a 35 mm2 1 a 25 mm2

D
B

12
29

45

D
B

12
29

46

16 mm

PZ2

6,5 mm

Características  principales

Según la norma UNE-EN 61008-1

Tensión asignada de aislamiento (Ui) 440 V

Grado de contaminación 2

Tensión asignada impulsional (Uimp) 4 kV

Poder de corte y 
conexión (Im/IΔm)

25 a 40 A 500 A

Resistencia a sobreintensidad (8/20 μs) sin disparo Hasta 200 A

Corriente de 
cortocircuito nominal 
condicional (Inc/IΔc)

Con i C60N/H/L, i K60N 6.000 A

Con fusible 4.500 A

Interruptores diferenciales

Tipo i ID K
2P 210

Dimensiones (mm)

D
B

12
27

75

8596

445.5 202 P 36

69

45

D
B

12
33

10
D

B
12

33
12

Clip en carril DIN de 35 mm.

Posición de instalación 
indiferente.

D
B

12
33

91 IP40

Peso (g)

Datos técnicos

Características adicionales 

Grado de protección Dispositivo en cofret modular IP40

Endurancia 
(apertura-cierre)

Eléctrica 2.000 ciclos (AC1)

Mecánica 5.000 ciclos

Temperatura de funcionamiento –5 °C a +40 °C 

Temperatura de almacenamiento –40 °C a +85 °C 

D
B

12
29

47
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Interruptor diferencial i ID
Protección diferencial

UNE-EN 61008-1
Clase AC
Interrumpen automáticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre 
conductores activos y tierra, igual o superior a 10, 30 o 300 mA.
Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e 
industrial.

P
B

10
44

72
-4

0

P
B

10
44

73
-4

0

Referencias
Interruptor diferencial i ID

Clase AC Ancho 
en pasos de 
9 mm

Producto i ID

Auxiliares Puede aceptar auxiliares, ver página 1/109

2P Sensibilidad 10 mA 30 mA 300 mA 500 mA 300 mAs 500 mAs

D
B

12
24

76 Calibre 25 A A9R10225(1) A9R81225(1) A9R84225(1) A9R16225 – – 4

40 A – A9R81240(1) A9R84240(1) A9R16240 – –

63 A – A9R81263(1) A9R84263(1) A9R16263 A9R15263(1) –

80 A – A9R11280(1) A9R14280(1) – A9R15280(1) –

100 A – – A9R14291(1) – A9R15291 –

4P Sensibilidad 10 mA 30 mA 300 mA 500 mA 300 mAs 500 mAs

D
B

12
24

77 Calibre 25 A – A9R81425(1) A9R84425(1) A9R16425 – – 8

40 A – A9R81440(1) A9R84440(1) A9R16440 A9R15440(1) A9R17440(1)

63 A – A9R81463(1) A9R84463(1) A9R16463 A9R15463(1) A9R17463(1)

80 A – – A9R14480(1) A9R16480 A9R15480(1) A9R17480(1)

100 A – – A9R14491 – A9R15491 –

Tensión de funcionamiento (Ue) 2P 230 - 240 V

4P 400 - 415 V

Frecuencia de empleo 50/60 Hz

Accesorios Ver página 1/109

Certifi cación 
AENOR

(1) Modelo certifi cado por AENOR conforme a la norma UNE-EN 61008.
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1
Interruptor diferencial i ID (clases AC, A, Asi)
Protección diferencial

Características adicionales 

Grado de protección Dispositivo únicamente IP20

Dispositivo en cofret modular IP40
Clase de aislamiento II

Endurancia 
(apertura-cierre)

Eléctrica (AC1) 16 a 63 A 15.000 ciclos

80 a 100 A 10.000 ciclos

Mecánica 20.000 ciclos

Temperatura de 
funcionamiento 

Tipo AC –5 °C a +60 °C 

Tipos A y Asi –25 °C a +60 °C

Temperatura de almacenamiento –40 °C a +85 °C 

Conexión Sin accesorios Con accesorios(*)

D
B

12
29

47 Tipo Par de 
apriete

Cables de cobre Terminal
Al
50 mm²

Conexión 
de tornillo 
para 
terminal de 
anillo

Terminal multicables

Rígidos Flexibles 
o con 
terminales

Cables 
rígidos

Cables 
fl exibles

i ID 3,5 N.m 1 a 35 mm2 1 a 25 mm2 50 mm2 Ø 5 mm 3 � 16 mm2 3 � 10 mm2

(*) Ver página 1/109.

D
B

12
29

45

D
B

12
29

46

PZ2

14 mm

D
B

12
29

35

D
B

11
87

89

D
B

11
87

87

6,5 mm

D
B

12
33

10
D

B
12

33
12

Clip en carril DIN de 35 mm.

Posición de instalación 
indiferente.

D
B

12
33

14 IP20 IP40

Características principales
Según la norma UNE-EN 60947

Tensión de aislamiento (Ui) 500 V

Grado de contaminación 3

Tensión asignada impulsional (Uimp) 6 kV

Según la norma UNE-EN 61008-1

Poder de corte y conexión (Im/IΔm) 1.500 A

Resistencia a la onda 
de corriente de choque 
tipo 10/20 μs

Tipos AC y A (no selectiva s) 250 A

Tipos AC, A (selectiva s) 3 kA

Tipo Asi 3 kA

Corriente de 
cortocircuito nominal 
condicional (Inc/IΔc)

Con i C60N/H/L Igual a el poder de corte de i C60

Con fusible 10.000 A

Datos técnicos
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2

Limitadores contra sobretensiones transitorias 
iQuick PRD Tipo 2 o 3
Protección contra sobretensiones

UNE-EN 61643- 1T2 , EN 61643-11 tipo 2
Protegen los equipos eléctricos y electrónicos contra sobretensiones transitorias 
debidas a la caída de rayos, maniobras en la red...
Los limitadores de sobretensiones enchufables iQuick PRD están precableados e 
incorporan su automático de desconexión de fi nal de vida útil.
Cada uno de los limitadores de sobretensiones de la gama tiene un uso específi co:
 • protección de cabecera (Tipo 2):
 • iQuick PRD40r se recomienda para un nivel de riesgo elevado
 • iQuick PRD20r se recomienda para un nivel de riesgo moderado
 • protección secundaria (Tipo 3):
 • iQuick PRD8r ofrece una protección secundaria de las cargas que se van a proteger 

y se monta en cascada con los limitadores de sobretensiones de cabecera. Este 
limitador de sobretensión se necesita lo más cerca posible de las cargas que se van a 
proteger, cuando éstas se encuentran a una distancia de más de 30 m del limitador de 
sobretensiones de cabecera.

Los limitadores de sobretensiones enchufables 
iQuick PRD permiten sustituir rápidamente los 
cartuchos dañados.
Ofrecen una señalización a distancia del mensaje “el 
cartucho debe ser sustituido”.

Corriente de descarga 
máxima (Imax) /
Corriente de descarga 
nominal (In)

Tipo de protección Red 

   

Protección de entrada Protección secundaria 1P+N 3P+N

40 kA / 20 kA

Nivel de riesgo elevado iQuick PRD40r  A9L16292  

 A9L16294

20 kA / 5 kA

Nivel de riesgo moderado iQuick PRD20r  A9L16295  

  A9L16297

8 kA / 2 kA

Protección secundaria: 
se coloca cerca de las cargas 
que se protegen cuando éstas 
se encuentran a una distancia 
de más de 30 m del supresor 
de sobretensión de entrada

iQuick PRD8r  A9L16298  

  A9L16300

Cartuchos de repuesto.

P
B

10
64

30
-3

5
P

B
10

64
29

-3
5

D
B

12
38

37

D
B

11
44

09

P
B

10
64

28
-3

5

Tipo Cartuchos de repuesto para Referencias
C 40-350 iQuick PRD40r  A9L16310

C 20-350 iQuick PRD20r  A9L16311

C 8-350 iQuick PRD8r  A9L16312

C neutral-350 Todos los productos  A9L16313

Cartuchos de repuesto 
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D
B

12
38

88 Tipo Par de apriete Cables de cobre
Rígido Flexible o con terminales

iQuick PRD F / N 8r/20r 2,5 N.m 2,5 a 25 mm2 2,5 a 25 mm2

F / N 40r 2,5 a 35 mm2 2,5 a 35 mm2

t 25 mm2 máx. 25 mm2 máx.

6,5 mm
11 mm

PZ2

D
B

12
29

45

D
B

12
29

46

Sistema de 
conexión a 
tierra

Contacto de 
señalización

Modelo de 
limitador de 
sobretensión

Ancho en 
pasos
de 9 mm

Up – (kV)
Nivel de protección 
de tensión

Un – (V)
Tensión 
nominal

Uc – (V)
Máxima tensión admisible 
en funcionamiento continuo

MC* MD* MC* MD*

L/t N/t L/N L/t N/t L/N

iQuick PRD40r

TT & TN-S  •  1P+N 8 1,5 1,5 2,5 230 – 264 350

TT & TN-S  •  3P+N 15 1,5 1,5 2,5 – 264 350

iQuick PRD20r

TT & TN-S  •  1P+N 8 1,5 1,5 1,5 230 – 264 350

TT & TN-S  •  3P+N 15 1,5 1,5 1,5 – 264 350

iQuick PRD8r (2) Tipo 2 / Tipo 3

TT & TN-S  •  1P+N 8 1,5/1,4 1,5/1,5 1,2/1,4 230 – 264 350

TT & TN-S  •  3P+N 15 1,5/1,4 1,5/1,5 1,2/1,4 – 264 350

* MC: modo común (entre fase a tierra y neutro a tierra). * MD: modo diferencial (entre fase a neutro).
(1) Up (MCB + SPD): valor total medido entre el bornero del interruptor automático (MCB) y el bornero del limitador de sobretensión PE (SPD).
(2) Uoc: tensión de circuito abierto en onda combinada: 10 kV.

Pragma: el bornero de tierra necesita 1 kit de soporte y 1 kit de 
bornero.

Soporte de bornero de tierra

Tipo Referencias
Kit de soporte L = 4 bloques Lote de 1  PRA90053

     

Kit de bornero de 25 mm2 L = 1 bloque Lote de 5  PRA90046

     

D
B

10
78

89
D

B
10

78
84

D
B

12
38

42

Conexión

Accesorios

Limitadores contra sobretensiones transitorias 
iQuick PRD Tipo 2 o 3 (continuación)
Protección contra sobretensiones

2_095_120.indd   1152_095_120.indd   115 28/01/11   10:1128/01/11   10:11



2/116

2

D
B

12
35

95

 
1P+N 3P 3P+N

Limitadores de sobretensiones
Tipo iQuick PRD8r/20r iQuick PRD40r

1P+N 435 445

3P+N 810 850

Características principales
Frecuencia de funcionamiento 50/60 Hz
Tensión de funcionamiento (Ue) 230/400 V CA
Poder de corte del interruptor 
automático integrado (Isc)

8r/20r 25 kA (50 Hz)
40r 20 kA (50 Hz)

Corriente de funcionamiento 
permanente (Ic)

<1 mA

Tiempo de respuesta <25 ns
Señalización de estado Mediante los 

cartuchos
Blanco Operativo
Rojo Al fi nal de vida útil

Mediante indicador mecánico 
blanco/maneta activada

Operativo

Mediante indicador mecánico 
rojo/maneta desactivada

Al fi nal de vida útil

Señalización a distancia de 
fi nal de vida útil

Mediante el contacto NA/NC de 250 V CA / 2 A

Características adicionales
Grado de protección Dispositivo únicamente IP20, IK05

Dispositivo en cofret modular IP40
Temperatura de funcionamiento –25 °C a +70 °C
Temperatura de 
almacenamiento

–40 °C a +80 °C

Certifi caciones NF, 
KEMA KEUR (iQuick PRD 8r, 20r)

Clip en perfi l DIN 35 mm.

Posición de instalación indiferente.

D
B

12
33

10
D

B
12

33
12

D
B

12
33

14 IP20 IP40

Limitadores contra sobretensiones transitorias 
iQuick PRD Tipo 2 o 3 (continuación)
Protección contra sobretensiones

Datos técnicos

Peso (g)  

Dimensiones (mm)
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DESCARGADOR DE SOBRETENSIÓN (PARARRAYOS)

Descripción

La línea de descargadores de sobretensión para baja tensión de Industrias Sica 
comprende una interesante gama de productos, que permiten proteger a las 
instalaciones y equipos eléctricos o electrónicos, de los efectos originados por las 
peligrosas sobretensiones provenientes de la red de distribución de energía eléctrica. 
Estas sobretensiones pueden producirse por la presencia de descargas atmosféricas 
o por operaciones de maniobra y pueden clasifi carse del siguiente modo:

• Descarga cercana: Se denomina así a la descarga atmosférica que impacta en 
forma directa sobre el pararrayos y sus inmediaciones a la vivienda. Los parámetros 
de la corriente de choque de este tipo de descarga se expresan con una forma de 
onda del tipo 10/350 µs. Debido al efecto de  inducción del campo electromagnético 
de dicha descarga, se producen sobretensiones en el sistema eléctrico de la vivienda 
y por ende en los equipos conectados. La energía de estas sobretensiones inducidas 
y sus corrientes de impulso son mucho menores que la descarga impulsiva cercana 
y se expresa con una forma de onda del tipo 8/20 µs.
• Descarga distante: Se denomina así a la descarga atmosférica que se produce 
lejos de la vivienda, sobre la red de media tensión o descargas de nube a nube. De 
manera equivalente, las sobretensiones inducidas se representan con una forma 
de onda del tipo 8/20 µs.
• Operaciones de maniobra: La desconexión de cargas inductivas, la conmutación 
de cargas, la actuación de protecciones y contactos accidentales a tierra pueden 
generar sobretensiones que también se simulan con corrientes con forma 8/20 µs 
con fi nes de ensayo.

Generalidades

Su funcionamiento se basa en las propiedades alineales de ciertos elementos, que 
presentan una impedancia variable en relación inversa con la tensión aplicada a 
los mismos (varistores). En particular se utilizan varistores del tipo óxido de zinc 
altamente efectivos que aseguran tiempos de respuesta muy cortos con ciclos 
de vida muy elevados. A tensión nominal presentan una impedancia de tipo 
capacitiva de muy alto valor (mas de 100 MOhm) que hace que su consumo en 
este estado resulte despreciable, mientras que cuando la tensión aplicada alcanza 
los miles de volt, la impedancia se torna resistiva y de bajo valor, lo que permite 
la derivación a tierra de las eventuales sobrecorrientes, en virtud de que esta 
disminución brusca de impedancia ofrece un camino eléctrico mas favorable para 
la circulación de la corriente transitoria producida por la onda de sobretensión. 
Esto produce el recorte la amplitud de la misma, al mismo tiempo que el protector 
disipa la energía que transporta la perturbación. Una vez que el transitorio ha 
sido eliminado, el protector vuelve a su estado normal de funcionamiento. Si la 
sobretensión fuera del tipo permanente, el descargador se pone en cortocircuito 
haciendo actuar las protecciones automáticas antepuestas al mismo.
En el caso de exceso de sobretensión, los descargadores incorporan internamente 
un desligador que desconecta el descargador defectuoso de la red y avisa 
mediante un indicador rojo en la ventana de inspección

Características técnicas

Clase: C según VDE 06754-6
          II según IEC 61643
Tensión nominal: 230Vca
Tensión asignada de descarga: 275V
Tiempo de respuesta: <100 ns

* Máxima tensión residual (Valor de cresta) con onda de corriente 8/20 µs

Dimensiones

Esquemas de conexiones

a) Protección en modo común, red monofásica.

b) Protección en modo común y en modo diferencial, red monofásica

CODIGO 782710

Modelo         Corriente 
                  nominal de 
                  descarga In
                    (8/20 µs)  

Corriente de 
descarga a
tierra Imax
(8/20 µs)

782810             10 kA                              20 kA                           1.2 kV
782820             20 kA                               40 kA                           1.3 kV
782830             30 kA                              60 kA                           1.8 kV
782850             50 kA                             100 kA                           2.5 kV

    Nivel de
protección Up*

Ficha Técnica

27     (782830)
         (782850) 

18      (782810)
          (782820) 

50

60

90

45
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DESCRIPCION > CONDUCTOR 
Metal: Cobre electrolítico ó aluminio grado eléctrico según IRAM 
NM 280.  
Forma: redonda flexible o compacta y sectorial, según corres-
ponda. 

 
 
 
 
 
Flexibilidad:  
- Conductores de cobre : 
Unipolares : Cuerdas flexibles Clase 5 hasta 240 mm² e inclusi-
ve y cuerdas compactas Clase 2 para secciones superiores. A 
pedido las cuerdas Clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas 
Clase 2 (compactas o no según corresponda).  
Multipolares : Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm² y Clase 2 
para secciones superiores , siendo circulares compactas hasta 
50 mm² y sectoriales para secciones nominales superiores. 
- Conductores de aluminio : 
Unipolares : Cuerdas circulares Clase 2 , normales o compactas 
según corresponda.  
Multipolares : Cuerdas circulares Clase 2 normales o compactas 
según corresponda hasta 50mm ² y sectoriales para secciones 
nominales superiores. 
 
Temperatura máxima en el conductor: 70º C en servicio con-
tinuo, 160º C en cortocircuito. 

 

Norma de 
Fabricación 

Tensión 
nominal 

Temperatura 
de servicio 

Cuerdas flexi-
bles hasta 35 

mm² 

No propaga-
ción de la 

llama 

No propaga-
ción del  
incendio 

Marcación 
secuencial 
de longitud 

Sello IRAM Sello de 
Seguridad 
Eléctrica 

En bandejas 

Resistencia 
a agentes 
químicos 

CONDICIONES DE EMPLEO  

Directamente 
enterrado 

Enterrado en 
canaletas 

Enterrado en 
cañerías 

700C0,6/1,1
kV

IRAM
2178

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

SINTENAX VALIO VV-K / VV-R  

IRAM 2178 NORMAS DE REFERENCIA 
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CARACTERÍSTICAS Cables diseñados para distribución de energía en baja tensión en edificios e 
instalaciones industriales, en tendidos subterráneos o sobre bandejas. Es-
pecialmente aptos para instalaciones en industrias y empleos donde se 
requiera amplia maniobrabilidad y seguridad ante la propagación de incen-
dios. 

AISLANTE 
PVC especial, de elevadas prestaciones eléctricas y mecánicas. 
Colores de aislamiento:  
Unipolares: Marrón 
Bipolares: Marrón / Celeste 
Tripolares: Marrón / Negro / Rojo  
Tetrapolares: Marrón / Negro / Rojo / Celeste  
Pentapolares: Marrón / Negro / Rojo / Celeste / Verde-Amarillo  
 

RELLENOS 
De material extruído o encintado no higroscópico, colocado sobre las fases 
reunidas y cableadas. 
 

Protecciones y blindajes (eventuales): 
Protección mecánica: Para los cables multipolares se emplea una armadura 
metálica de flejes o alambres de acero zincado (para secciones pequeñas o 
cuando la armadura deba soportar esfuerzos longitudinales); para los ca-
bles unipolares se emplean flejes de aluminio. 
Protección electromagnética: En todos los casos el material empleado es 
cobre recocido. Se utiliza en estos casos dos cintas helicoidales, una cinta 
longitudinal corrugada o alambres y una cinta antidesenrrollante. Asimis-
mo, y en caso de requerirse, se puede considerar un blindaje (también con 
alambres y cinta antidesenrrollante) especialmente diseñado para cables 
que alimenten variadores de frecuencia. 
 

ENVOLTURA 
PVC ecológico tipo ST2, IRAM 2178 
Marcación:  
PRYSMIAN SINTENAX VALIO ® - IND. ARG. – 0,6/1,1kV - Cat II Nro. de 
conductores * Sección—IRAM 2178 - Marcación secuencial de longitud.  
 

SISTEMA DE IDENTIFICACIÓN IRIS TECH 
La franja de color de la tecnología IRIS TECH, utilizada en los cables Sinte-
nax Valio de hasta 35 mm² inclusive, permite identificar la sección del con-
ductor y escribir sobre la misma la identificación del circuito u otras infor-
maciones de interés.   
 

Normativas 
IRAM 2178, IEC 60502-1 u otras bajo pedido (HD, ICEA, NBR, etc.). 
Tensión nominal de servicio 1,1V 
Ensayos de fuego: 
No propagación de la llama: IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2. 
No propagación del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-24; IEEE 383/74. 
Prysmian elabora también bajo pedido cables Sintenax Valio "Cat A" (IRAM 
NM IEC 60 332-3-22), especiales para montantes.  
Certificaciones 
Todos los cables de Prysmian están elaborados con Sistema de Garantía de 
Calidad bajo normas ISO 9001 - 2000 certificadas por la UCIEE. 

Sintenax Valio 

Bobinas 

Acondicionamientos: 



54 

0,6 / 1,1 kV 

IRAM NM 2178 

Cables diseñados para distribución de energía en baja tensión en edificios e instala-
ciones industriales, en tendidos subterráneos o sobre bandejas. Especialmente aptos 
para instalaciones en industrias y empleos donde se requiera amplia maniobrabilidad 
y seguridad ante la propagación de incendios; tipos VV-K y VV-R 

Sección 
nominal 

Diámetro 
del con-
ductor 

Espesor 
nominal 
de aisla-

ción 

Espesor 
nominal 

de envol-
tura 

Diámetro 
exterior 
aprox. 

Masa 
aprox. 

Resistencia 
eléctrica  

máx. a 700C 
y 50 Hz. 

Reactancia 
a 50 Hz. 

mm² mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km 

Unipolares (almas de color marrón) 

4 2,5 1,0 1,4 7,6 91 5,92 0,189 

6 3,0 1,0 1,4 8,1 114 3,95 0,180 

10 3,9 1,0 1,4 9,1 160 2,29 0,170 

16 4,9 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162 

25 7,1 1,2 1,4 12,7 346 0,933 0,154 

35 8,3 1,2 1,4 13,8 447 0,663 0,150 

50 9,9 1,4 1,4 15,9 612 0,462 0,147 

70 12,0 1,4 1,4 17,6 811 0,326 0,143 

95 13,5 1,6 1,5 20,0 1037 0,248 0,142 

120 16,5 1,6 1,5 22,9 1334 0,194 0,139 

150 17,5 1,8 1,6 24,0 1634 0,156 0,139 

185 20,0 2,0 1,7 27,1 1985 0,129 0,139 

240 24,0 2,2 1,8 32,0 2611 0,0987 0,137 

300 20,7 2,4 1,9 29,8 3186 0,0754 0,140 

400 23,0 2,6 2,0 32,7 4008 0,0606 0,140 

500 26,4 2,8 2,1 37,0 5213 0,0493 0,138 

1,5 1,5 0,8 1,8 9,9 132 15,9 0,108 

2,5 2 0,8 1,8 10,8 165 9,55 0,0995 

4 2,5 1,0 1,8 12,7 234 5,92 0,0991 

6 3 1,0 1,8 13,7 293 3,95 0,0901 

Bipolares (almas de color marrón y negro) 

630 30,0 2,8 2,2 40,6 6581 0,0407 0,138 

10 3,9 1,0 1,8 15,6 410 2,29 0,0860 

16 5,0 1,0 1,8 18,5 632 1,45 0,0813 

25 7,1 1,2 1,8 24,0 1030 0,933 0,0780 

35 8,3 1,2 1,8 26,5 1310 0,663 0,0760 

 Características técnicas- Cables con conductores de cobre 

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

Bipolares (almas de color marrón y negro) 

Unipolares (almas de color marrón)   
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Sección 
nominal 

Diámetro 
del con-
ductor 

Espesor 
nominal 
de aisla-

ción 

Espesor 
nominal 

de envol-
tura 

Diámetro 
exterior 
aprox. 

Masa 
aprox. 

Resistencia 
eléctrica  

máx. a 700C 
y 50 Hz. 

Reactancia 
a 50 Hz. 

mm² mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km 

Tripolares (almas de color marrón, negro y rojo) 

1,5 1,5 0,8 1,8 10 152 15,9 0,108 

2,5 2 0,8 1,8 11 195 9,55 0,09995 

4 2,5 1,0 1,8 13 280 5,92 0,0991 

6 3 1,0 1,8 15 356 3,95 0,0901 

10 3,9 1,0 1,8 17 509 2,29 0,0860 

16 5,0 1,0 1,8 20 786 1,45 0,0813 

25 7,1 1,2 1,8 26 1270 0,933 0,0780 

35 8,3 1,2 1,8 28,5 1630 0,663 0,0760 

50 8,1 1,4 1,8 30 2075 0,464 0,0777 

70 10,9 1,4 2,0 30 2365 0,321 0,0736 

95 12,7 1,6 2,1 33 3208 0,232 0,0733 

120 14,2 1,6 2,2 36 3910 0,184 0,0729 

150 15,9 1,8 2,4 40 4806 0,150 0,0720 

185 17,7 2,0 2,5 44 5956 0,121 0,0720 

240 20,1 2,2 2,7 49 7729 0,0911 0,0716 

300 22,5 2,4 2,9 54 9636 0,0730 0,0714 

Tetrapolares (almas de color marrón, negro, rojo y azul claro) 

1,5 1,5 0,8 1,8 11 180 15,9 0,108 

2,5 2 0,8 1,8 12 233 9,55 0,0995 

4 2,5 1,0 1,8 15 337 5,92 0,0991 

6 3 1,0 1,8 16 433 3,95 0,0901 

10 3,9 1,0 1,8 18 627 2,29 0,0860 

16 5,0 1,0 1,8 22 992 1,45 0,0813 

25/16 - 1,2/1,0 1,8 27 1430 0,933 0,0780 

35/16 - 1,2/1,0 1,8 29 1780 0,663 0,0760 

50/25 - 1,4/1,2 1,9 31 2355 0,464 0,0777 

70/35 - 1,4/1,2 2,0 31 2742 0,321 0,0736 

95/50 - 1,6/1,4 2,2 35 3736 0,232 0,0733 

120/70 - 1,6/1,4 2,3 39 4643 0,184 0,0729 

150/70 - 1,8/1,4 2,4 42 5546 0,150 0,0720 

185/95 - 2,0/1,6 2,6 47 6969 0,121 0,0720 

240/120 - 2,2/1,6 2,8 53 8973 0,0911 0,0716 

300/150 - 2,4/1,8 3,0 59 11154 0,0730 0,0714 

Características técnicas- Cables con conductores de cobre 

Sintenax Valio 

Tripolares (almas de color marrón, negro y rojo)  

Tetrapolares (almas de color marrón, negro, rojo y azul claro) 
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Sección 
nominal 

Diámetro 
del con-
ductor 

Espesor 
nominal de 
aislación 

Espesor 
nominal de 
envoltura 

Diámetro 
exterior 
aprox. 

Masa 
aprox. 

Resistencia 
eléctrica  

máx. a 700C 
y 50 Hz. 

Reactan-
cia a 50 

Hz. 

mm² mm mm mm mm kg/km ohm/km ohm/km 

Tetrapolares con neutro de sección igual a las fases (almas de color marrón, negro, rojo y azul claro) 

25 7,1 1,2 1,8 28 1560 0,933 0,0780 

35 8,3 1,2 1,8 32 2100 0,663 0,0760 

50 8,1 1,4 1,9 33 2639 0,464 0,0777 

70 9,6 1,4 2,1 37 3541 0,321 0,0736 

95 11,3 1,6 2,2 43 4823 0,232 0,0733 

120 12,8 1,6 2,3 47 5921 0,184 0,0729 

150 14,3 1,8 2,5 52 7325 0,150 0,0720 

185 16,0 2,0 2,7 58 9120 0,121 0,0720 

240 18,4 2,2 2,9 65 11840 0,0911 0,0716 

Características técnicas- Cables con conductores de cobre 

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 
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Sección  
nominal 

Método B1 y B2 Caño 
Embutido en pared Caño 

a la vista 

Método C  

Bandeja no perforada o de 
fondo sólido 

       

mm² (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1,5 14 13 17 15 19 16 

2,5 20 17 23 21 26 22 

4 26 23 31 28 35 30 

6 33 30 40 36 44 37 

10 45 40 55 50 61 52 

16 60 54 74 66 82 70 

25 78 70 97 84 104 88 

35 97 86 120 104 129 110 

50 - 103 146 125 157 133 

70 - 130 185 160 202 170 

95 - 156 224 194 245 207 

120 - 179 260 225 285 240 

Método E 

Bandeja perforada 

150 - - 299 260 330 278 

185 - - 341 297 378 317 

240 - - 401 350 447 374 

300 - - 461 403 516 432 

Datos Eléctricos  

Sintenax Valio 

(1) Un cable bipolar. 

(2) Un cable tripolar o tetrapolar  

(3) Un cable bipolar o dos cables unipolares 

(4) Un cable tripolar o tetrapolar o tres cables unipolares 

(5) Un cable bipolar 

(6) Un cable tripolar o tetrapolar 
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Sección      
nominal 

Método F 

Bandeja perforada 

Bandeja tipo escalera 

Cables unipolares en contacto 

Método G 

Bandeja perforada 

Bandeja tipo escalera 

Cables unipolares separados un 

      

mm² (7) (8) (9) (10) (11) 

4 (12) 36 29 30 39 34 

6 (12) 46 37 39 51 44 

10 (12) 64 52 55 70 62 

16 (12) 86 71 74 96 84 

25 114 96 99 127 113 

35 141 119 124 157 141 

50 171 145 151 191 171 

70 218 199 196 244 221 

95 264 230 239 297 271 

120 306 268 279 345 315 

150 353 310 324 397 365 

185 403 356 371 453 418 

240 475 422 441 535 495 

300 547 488 511 617 573 

400 656 571 599 741 692 

Datos Eléctricos 

(7)   Dos cables unipolares en contacto 

(8)   Tres cables unipolares en tresbolillo 

(9)   Tres cables unipolares en contacto 

(10)  Tres cables unipolares en horizontal 

(11) Tres cables unipolares en vertical 

(12) No contemplados en el RIEI de la AEA por cuanto el pandeo de la bandeja puede dañar el cable.  

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre. 
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mm² (12) (13) (14) (15) (16) 

1,5 25 20 28 29 25 

2,5 33 27 37 39 34 

4 43 35 47 51 44 

6 53 44 59 65 55 

10 71 58 80 88 74 

16 91 75 104 112 95 

25 117 96 134 137 117 

35 140 115 162 164 140 

50 - 137 198 - 173 

70 - 169 240 - 211 

95 - 201 280 - 254 

120 - 228 324 - 290 

150 - 258 363 - 325 

185 - 289 405 - 369 

240 - 333 475 - 428 

300 - 377 533 - 484 

Sección      
nominal 

Método D1 

Caño enterra-
do 

 

Método D1 

Caño enterra-
do 

 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

      

Sintenax Valio 

Datos Eléctricos 

Notas generales: 

- Cables en aire: se consideran cables en un ambiente a 40° C.  

- Cables enterrados: un circuito de tres cables unipolares en contacto mutuo o un cable multipolar, enterra-
dos a 0,70 m. de profundidad en un terreno a 25° C. y 100° C*cm/W de resistividad térmica. 

- Para otras condiciones de instalación emplear los coeficientes de corrección de la corriente admisible que 
correspondan. 

- Las intensidades de corriente han sido verificadas para los diseños de cables vigentes de Prysmian, para las 
condiciones de tendido establecidas en el RIEI de la AEA. 

(12) Un cable bipolar 

(13) Un cable tripolar o tetrapolar 

(14) Tres cables unipolares 

(15) Un cable Bipolar 

(16) Un cable Tripolar o Tetrapolar 

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre. 
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IRAM NM 2178 

Cables diseñados para distribución de energía en baja tensión en edificios e instala-
ciones industriales, en tendidos subterráneos o sobre bandejas. Especialmente aptos 
para instalaciones en industrias y empleos donde se requiera amplia maniobrabilidad 
y seguridad ante la propagación de incendios; tipo VV-R 

Sección 
nominal 

Diámetro 
del con-
ductor 

Espesor 
nominal de 
aislación 

Espesor 
nominal de 
envoltura 

Diámetro 
exterior 
aprox. 

Masa 
aprox. 

Resistencia 
eléctrica  

máx. a 700C y 

Reactancia 
a 50 Hz. 

mm² mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km 

Unipolares (almas de color marrón) 

35 7,0 1,2 1,4 12,7 220 1,04 0,154 

50 8,1 1,4 1,4 14,1 280 0,77 0,152 

70 9,8 1,4 1,4 16 360 0,53 0,147 

95 11,6 1,6 1,5 18 480 0,39 0,146 

120 13,0 1,6 1,5 20 570 0,305 0,143 

150 14,5 1,8 1,6 22 690 0,249 0,142 

185 16,3 2,0 1,7 24 860 0,198 0,141 

240 18,0 2,2 1,8 27 1090 0,152 0,140 

300 20,7 2,4 1,9 30 1340 0,0122 0,140 

400 23,0 2,6 2,0 33 1700 0,0970 0,140 

500 26,6 2,8 2,1 37 2080 0,0780 0,138 

630 30,3 2,8 2,2 41 2580 0,0620 0,136 

Bipolares (almas de color marrón y negro) 

4 2,5 1,0 1,8 12,5 190 0,300 0,0991 

6 3,1 1,0 1,8 13,5 230 0,280 0,0901 

10 3,8 1,0 1,8 15,8 310 0,269 0,0860 

16 4,8 1,0 1,8 19 440 0,256 0,0813 

25 6,0 1,2 1,8 22 640 0,242 0,0800 

35 7,0 1,2 1,8 24 780 0,234 0,0779 

Características técnicas- Cables con conductores de aluminio 

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

Bipolares (almas de color marrón y negro) 

Unipolares (almas de color marrón)   
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Sección 
nominal 

Diámetro 
del      

conductor 

Espesor 
nominal 

de       
aislación 

Espesor 
nominal 

de       
envoltura 

Diámetro 
exterior 
aprox. 

Masa 
aprox. 

Resistencia 
eléctrica  

máx. a 700C 
y 50 Hz. 

Reactancia 
a 50 Hz. 

mm² mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km 

Tripolares (almas de color marrón, negro y rojo) 

4 2,5 1,0 1,8 13,5 220 9,06 0,0991 

6 3,1 1,0 1,8 15 270 6,01 0,0901 

10 3,8 1,0 1,8 17 360 3,61 0,0860 

16 4,8 1,0 1,8 20 500 2,27 0,0813 

25 - 1,2 1,8 24 730 1,44 0,0780 

35 - 1,2 1,8 26 890 1,04 0,0760 

50 - 1,4 1,8 30 1230 0,77 0,0777 

70 - 1,4 2,0 30 1110 0,53 0,0736 

95 - 1,6 2,1 34 1470 0,39 0,0733 

120 - 1,6 2,2 37 1740 0,305 0,0729 

150 - 1,8 2,4 40 2110 0,249 0,0720 

185 - 2,0 2,5 44 2630 0,198 0,0720 

240 - 2,2 2,7 49 3320 0,152 0,0716 

Tetrapolares (almas de color marrón, negro, rojo y azul claro) 

4 2,5 1,0 1,8 15 250 9,06 0,0991 

6 3,1 1,0 1,8 16 310 6,01 0,0901 

10 3,8 1,0 1,8 19 420 3,61 0,0860 

16 4,8 1,0 1,8 22 610 2,27 0,0813 

25/16 - 1,2/1,0 1,8 25 800 1,44 0,0780 

35/16 - 1,2/1,0 1,8 27 960 1,04 0,0760 

50/25 - 1,4/1,2 1,9 32 1360 0,77 0,0777 

70/35 - 1,4/1,2 2,0 31 1260 0,53 0,0736 

95/50 - 1,6/1,4 2,2 36 1700 0,39 0,0733 

120/70 - 1,6/1,4 2,3 39 2050 0,305 0,0729 

150/70 - 1,8/1,4 2,4 43 2440 0,249 0,0720 

185/95 - 2,0/1,6 2,6 47 3040 0,198 0,0720 

240/120 - 2,2/1,6 2,8 53 3840 0,152 0,0716 

NOTA: - Diámetros no aplicables para conductores sectoriales. 

Características técnicas- Cables con conductores de aluminio 

Sintenax Valio 

Tripolares (almas de color marrón, negro y rojo)  

Tetrapolares (almas de color marrón, negro, rojo y azul claro) 
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Sección  
nominal 

Método B1 y B2 Caño 
Embutido en pared Caño 

a la vista 

Método C  

Bandeja no perforada o de 
fondo sólido 

Método E 

Bandeja perforada 

       

mm² (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

2,5 15 13 18 16 20 17 

4 21 18 24 22 27 23 

6 26 23 31 28 34 29 

10 36 31 43 38 47 40 

16 47 42 57 51 64 53 

25 62 54 72 64 77 68 

35 75 67 90 78 97 84 

50 - 80 109 96 117 102 

70 - 101 139 122 151 131 

95 - 121 170 148 183 159 

120 - 139 197 171 212 184 

150 - - 227 197 245 213 

185 - - 259 225 280 244 

240 - - 306 265 331 287 

300 - - 353 305 382 331 

Datos Eléctricos  

(1) Un cable bipolar. 

(2) Un cable tripolar o tetrapolar  

(3) Un cable bipolar o dos cables unipolares 

(4) Un cable tripolar o tetrapolar o tres cables unipolares 

(5) Un cable bipolar 

(6) Un cable tripolar o tetrapolar 

 

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de aluminio. 
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Sintenax Valio 

Sección      
nominal 

Método F 

Bandeja perforada 

Bandeja tipo escalera 

Cables unipolares en contacto 

Método G 

Bandeja perforada 

Bandeja tipo escalera 

Cables unipolares separados un 

      

mm² (7) (8) (9) (10) (11) 

25 85 73 76 97 86 

35 106 91 95 121 108 

50 130 111 116 147 132 

70 167 144 151 189 171 

95 204 177 184 231 210 

120 238 206 215 268 245 

150 275 238 250 310 284 

185 316 274 287 354 327 

240 374 326 341 419 389 

300 432 378 396 485 452 

400 522 458 480 584 547 

500 604 531 557 674 635 

630 703 619 649 783 741 

Datos Eléctricos 

(7) Dos cables unipolares en contacto 

(8) Tres cables unipolares en tresbolillo 

(9) Tres cables unipolares en contacto 

(10) Tres cables unipolares en horizontal 

(11) Tres cables unipolares en vertical 
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Sección       
nominal 

Método D1 

Caño enterrado 

 

Método D1 

Caño enterrado 

 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

Método D2 

Directamente 
enterrado 

      

mm² (12) (13) (14) (15) (16) 

2,5 25 21 - 31 26 

4 33 27 - 40 34 

6 40 34 - 53 45 

10 54 45 - 67 57 

16 70 58 - 86 73 

25 90 74 - 112 95 

35 108 90 127 134 113 

50 - 105 150 - 134 

70 - 131 185 - 164 

95 - 155 221 - 197 

120 - 176 251 - 225 

150 - 200 282 - 252 

185 - 224 320 - 287 

240 - 258 370 - 332 

300 - 291 419 - 377 

Datos Eléctricos 

Notas generales: 

- Cables en aire: se consideran cables en un ambiente a 40° C.  

- Cables enterrados: un circuito de tres cables unipolares en contacto mutuo o un cable multipolar, enterra-
dos a 0,70 m. de profundidad en un terreno a 25° C. y 100° C*cm/W de resistividad térmica. 

- Para otras condiciones de instalación emplear los coeficientes de corrección de la corriente admisible que 
correspondan. 

- Las intensidades de corriente han sido verificadas para los diseños de cables vigentes de Prysmian, para las 
condiciones de tendido establecidas en el RIEI de la AEA. 

(12) Un cable bipolar 

(13) Un cable tripolar o tetrapolar 

(14) Un cables Unipolar 

(15) Un cable Bipolar 

(16) Un cable Tripolar o Tetrapolar 

Baja Tensión 
0,6 / 1,1 kV 

Instalaciones Fijas 

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de aluminio 
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PROYECTO FINAL

DE CARRERA

 Reemplaza a:

 PLANO N°: 1

Circuito 1

Circuito 2

Circuito 3

Circuito 4

Circuito 5

Columna 5m.

Columna 7m.

Columna 9m.

ESCALA 1:1750

DETALLE

ESCALA 1:1200

ESCALA 1:1750

 Pieza:

 Material:

Cantidad: 1

CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN DE

TABLERO DE ALUMBRADO N°1

SETD 1
Subestación Transformadora de

Distribución N°1

Tablero de alumbrado N°1
TA 1

TA1

C3-5

40W

Tablero de Alumbrado N°1

Circuito N°3- Luminaria N°5

Potencia 40 Watts

4x10mm2 Cu

N° de Polos X Sección en mm2

Materias Cobre

Referencias
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 Reemplaza a:

 PLANO N°: 2

Circuito 1

Circuito 2

Circuito 3

Circuito 4

Circuito 5

Columna 5m.

Columna 7m.

Columna 9m.

ESCALA 1:2250

ESCALA 1:1750

CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN DE

TABLERO DE ALUMBRADO N°1

 Pieza:

 Material:

Cantidad: 1

SETD 1
Subestación Transformadora de

Distribución N°1

Tablero de alumbrado N°1
TA 1

TA1

C3-5

40W

Tablero de Alumbrado N°1

Circuito N°3- Luminaria N°5

Potencia 40 Watts

Referencias

4x10mm2 Cu

N° de Polos X Sección en mm2

Materias Cobre
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CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN DE

TABLERO DE ALUMBRADO N°4

 Pieza:

 Material:

Cantidad: 1

SETD 4
Subestación Transformadora de

Distribución N°4

Tablero de alumbrado N°4
TA 4

TA1

C3-5

40W

Tablero de Alumbrado N°1

Circuito N°3- Luminaria N°5

Potencia 40 Watts

4x10mm2 Cu

N° de Polos X Sección en mm2

Materias Cobre

Referencias
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F  Fusible con porta fusible.

G  Inversor trifásico.

QS  Protección contra sobretensiones.

QD Interruptor diferencial.

QG Interruptor termomagnético.
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ESQUEMA UNIFILAR  

TRAFO Nº1

TD1

160KVA

NH 100A

3x35+N mm2

NR100F

4X100A

Circuito 1

9X40W+14X150W

Circuito 2

3X40W+12X150W

Circuito 3

27X40W

Circuito 4

5X40W+19X150W

Circuito 5

1X40W+30X150W

Interruptor Diferencial

iK60N

4X1X6A

iIDK

3X2X25A 30mA

iK60N

4X1X6A

iIDK

3X2X25A 30mA

iK60N

4X1X6A

iIDK

3X2X25A 30mA

iK60N

4X1X6A

iIDK

3X2X25A 30mA
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4X1X6A

iIDK

3X2X25A 30mA

3x10+N mm23x16+N mm2 3x16+N mm2 3x16+N mm2 3x16+N mm2

Interruptor Compacto

Protección Magnetotérmica

Fusible NH

Referencias

iK60N

4X1X6A

Modelo

4 unidades, 1 polo, calibre 6A

iIDK

3X2X25A 30mA
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3 unidades, 2 polos, calibre 6A, sensibilidad 30mA
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