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Resumen Ejecutivo

El proyecto trata el disefio y dimensionado de la electrificacion y fuerza

motriz de una planta industrial cervecera.

El diserio abarca la distribucion electrica desde el ultimo poste de Media
Tension que ingresa al predio hasta el suministro de energia a circuitos

terminales de las lineas de produccion.

Contempla el disefio y dimensionamiento de recintos de medicion y
maniobras de energia, centro de transformacion, salas de tableros

principales y tableros seccionales hasta los motores y maquinas.

Dentro del proyecto se encuentra a su vez disefiada la iluminacion
general de la nave principal, sistemas de puesta a tierra, canalizaciones,

y correccion de factor de potencia.
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1 Introduccioén

A principios del afio 2019, la empresa nacional Los Inicios S.A. comenzo la construccion de
una nueva planta destinada a la produccion de cerveza artesanal con ubicacion en el KM 58

de la RP 16, préoxima a la localidad de Larroque, provincia de Entre Rios.

La estimacion de la demanda de energia por parte de la empresa rondaba los 1,5 MVA de
potencia, con lo cual se vieron en la necesidad de realizar un proyecto eléctrico para el

abastecimiento de la misma.

2 Situacién problematica

La gran demanda energeética de la industria conlleva al estudio y analisis de las lineas de
produccion, sus consumos y las maquinarias que estaran en un futuro dentro de la misma,

debiendose prever sus necesidades y alternativas para abastecerla de manera eficiente.

Se cuenta con una acometida de media tension (13,2 kV) en el ingreso a la industria, donde
de modo subterraneo llega a un transformador trifasico, de caracter provisorio, de una
potencia de 315 kVA.

Se deberan disefiaran los siguientes recintos y gabinetes:

Recinto de medicidon y maniobras en MT
Centro de Transformacion

Sala de Tableros Generales

Tableros de Distribucién

Tableros Seccionales

Tableros Tomas de Servicios

Canalizaciones aéreas y subterraneas

© N o g s~ D=

lluminacidon General de Nave Industrial
9. Correccion de factor de potencia
10. Puesta a Tierra

11. Cumplimiento de normativas de aplicacion.
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3 Objeto del proyecto

Consiste en el estudio, disefo y justificacion de las soluciones adoptadas para la ejecucion
de las instalaciones en media tensién (MT) y baja tensién (BT) necesarias para el
abastecimiento eléctrico de la planta.

Objetivos especificos de disefio:

1. Soluciones a nivel general

2. Centro de Maniobras y Mediciones (CMM).
3. Centro de Transformacion (CT)

o Sala de Celdas (SC)

o Sala de Maquinas de Transformacién (SMT)
4. Sala de Tableros Generales (STG)

o Tablero General Sala de Servicios (TG-SS)

» Gabinete Principal

= Gabinete Distribucion

= Gabinete Correccion de Factor de Potencia
o Tablero General N°1 Nave Industrial (TG1-NI)

= Gabinete Principal

= Gabinete Correccion de Factor de Potencia

5. Tablero General N°2 Nave Industrial (TG2-NI)
6. Tableros Seccionales (TS)
o TS Bloque Frio (TS-BF)
o TS Lineade Latas (TS-LL)
o TS Linea de Botellas (TS-LBO)
o TS Linea de Barriles (TS-LBA)
o TS Celdas (TS-CMM)
o TS Molienda (TS-MOL)
o TS Oficinas (TS-ADMIN)
7. Tableros Tomas de Servicios (TTS)

Dentro de estos puntos, estaran definidos los criterios de disefio y seleccidn
correspondientes a:

8. Canalizaciones aéreas y subterraneas

9. Conductores

10. Protecciones

11. Puesta a Tierra (PAT)
12. lluminacion General de Nave Industrial

4 Alcance

Seran los listados de materiales correspondientes a la ingenieria en detalle, disponiendo de
calculos, criterios de seleccion y justificaciones para la ejecucion del proyecto.
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5 Antecedentes
Los aspectos técnicos y constructivos del disefo responden a:
* Normativas de aplicacion a nivel nacional (Ver Anexo A)
e Buenas practicas de ingenieria eléctrica (BPIE)
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1 Soluciones a nivel general

La planta cuenta actualmente con un linea aérea de MT (13,2 kV) que a través de un
transformador provisorio suministra energia eléctrica para la construccidon y emplazamiento

de la industria.

El disefo eléctrico partira
desde el Poste Terminal de MT
(PTMT), aprovechando las
canalizaciones subterraneas
existentes para arribar al CMM,
permitiendo la compra de
energia en 13,2 kV y distribuir
hacia dos CT.

Figura 1: Vista aérea de la planta con la ubicacién provisional de
recintos

— El primer CT (CT1) sera el encargado de suminstrar
'cT2 | energia hacia la industria hasta los consumos relevados

actualmente.

El segundo CT (CT2) suministrara energia hacia una

futura segunda nave industrial y solo se dimensionaran

las protecciones necesarias a instalar dentro del CMM.

Consumos

Figura 2: Diagrama de bloques del
esquema eléctrico
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2 Centro de Medicién y Maniobras (CMM)

Se ubicara en el lateral oeste del predio (ver Figura N°1) permitiendo asi la interseccion del
conductor actual y el remonte del mismo hacia las celdas de acometida, medicion y

distribucién de energia.

Estara compuesto por:
* Celda de Interruptor Automatico
(CMP-V)
* Celda de Medida (CMM)
* Celda de Linea (CML-1)
* Celda de Linea (CML-2)

Figura 3: Esquema provisional del disefio interior del recinto CMM

3 Centro de Transformacién N°1 (CT1)

Comprendera los recintos en los cuales se remontara el conductor de MT proviniente del
CMM para su proteccion y seccionamiento (Sala de Celdas) donde luego se alimentara de
manera independiente dos maquinas de transformacion trifasica (Sala de Maquinas de

Transformacion).

Estara ubicado en el extremo sur del edificio destinado a la SS (ver Figura N°1) y contendra

canalizaciones para instalaciones de BT, MT, y PAT.

3.1 Sala de Celdas (SC)

La SC dispondra del aparelaje de celdas prefabricadas para proteccion y seccionamiento de
la linea MT proveniente del CMM. A partir de las mismas se alimentaran las maquinas de

transformacion.
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Se dispondran:
* Celda Interruptor de Linea (CML-11)
* Celda Interruptor a Fusible (CMP-F-1)
* Celda Interruptor a Fusible (CMP-F-2)

Figura 4: Esquema provisional de la Sala de Celdas del
recinto CT1

Poseera canalizaciones por debajo de las mismas cubiertas con placas de material dieléc-

trico.

3.2 Sala de Maquinas de Transformacion (SMT)

La SMT dispondra el espacio y canalizaciones para el montaje de dos maquinas
transformadoras trifasica de 800 kVA (TT-SS y TT-NI).

La instalacion se subdivide de forma tal que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en uno de los sectores (SS o NI) sean independientes entre si. A su vez,

se permite la posibilidad de ambos sectores crecer en potencia instalada.

Las canalizaciones internas de MT

Rieles de Traslado} /]

{ estaran cubiertas con placas de ma-
'

terial dieléctrico, mientras que en BT

\ / se utilizaran bandejas portacables.

Contendra canalizaciones para el
desague de aceite de transformado-
res en caso de disponer maquinas de

transformacion en bafio de aceite.

Figura 5: Esquema provisional de la Sala de Maquinas de
Transformacion del recinto CT1

Prepard: Reviso: Aprobo: Pagina 5 de 13
Nehuén Ramirez ACDC-19/11/2019




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE | PFC-1907A

4 Sala de Tableros (ST)

Estara ubicada en la SS, contigua al CT1, permitiendo una vinculacién sin recorrer grandes

distancias desde los transformadores hasta los interruptores principales de la industria.

Los tableros seran montados sobre perfiles tipo C encima de fosas de cableados que

permitiran ingresar a los interruptores principales por la parte inferior de los mismos.

Seran gabinetes modulares de 1800x600x450, con zdcalos inferiores y laterales (200 mm).

Tapa dieléciricade [ Se dispondran de izquierda a derecha:
fosa e cableados :

* TG Sala de Servicios (TG-SS)

//'\/ /7 « TG Nave Industrial (TG-NI)

* Reserva
TG1-NI | TG-SS
) NS La vinculacién aguas debajo de los
Figura 6: Esquema provisional de la Sala de Tableros
del recinto Sala de Servicios diferentes gabinetes sera por medio de

bandejas portacables ubicadas en la parte

superior de los mismos.

4.1 Tablero General Nave Industrial (TG-NI)

Compuesto por el Gabinete Principal (inte- =

rruptor general del sector, embarrados de J

cobre y sistemas de medicion de energia) y

...........

el Gabinete Correccion de Factor de Poten- [m] [m]

cia (compensacion automatica de energia

reactiva mediante bancos de capacitores

trifasicos). [E]
Permitira la vinculacién con el TD Nave ~
Industrial (TD-NI) dentro de la misma. / e /

Figura 7: Esquema topografico del Tablero General
N°1 Nave Industrial
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4.2 Tablero General Sala de Servicios (TG-SS)

Compuesto por el Gabinete Principal (inte- [

rruptor general del sector, embarrados de H H J

cobre y sistemas de medicion de energia),

Gabinete Distribucion y el Gabinete Correc- o

cion de Factor de Potencia (compensacion

automatica de energia reactiva mediante il

bancos de capacitores trifasicos).

aaaaaaaaaaaaaa

El Gabinete de Distribucion permite

alimentar a TS dispuestos en el predio

industrial, como a los consumos dentro de la

SS. Figura 8: Esquema topografico del Tablero General
Sala de Servicios (TG-SS)

Los TS a alimentar seran:

* TS Molienda (TS-MOL)
* TS Oficinas (TS-OFI)
* TS Celdas (TS-CEL)

Dentro de SS, se contemplan los siguientes consumos:

e Compresor Frio (CF)

e Compresor Aire Comprimido (CAC)

* Unidad Generadora de Vapor (UGV)

* Bombas de Agua (BB)

e Circuitos de lluminacion (CI)

* Tableros de Tomas de Servicios (TTS)

* Reservas
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5 Tablero Distribucion Nave Industrial (TD-NI)
Estara vinculado con el TG-NI vy
permitird la distribucién de energia hacia e [
los TS, TTS, Cl y consumos dentro de la = ﬂﬁ —
E m @I (===
Nave Industrial. —
Los TS a alimentar seran los siguientes: BEE @
* TS Bloque Frio (TS-BF)
* TSlineadelatas (TS-LL) Figura 9: Esquema topografico de Tablero Distribucién
e TS Linea de Botellas (TS-LBO) Nave Industrial
e TS Linea de Barriles (TS-LBA)
* TS lluminacioén 1 (TS-ILUM1)
* TS lluminacioén 2 (TS-ILUM2)
6 Tableros Seccionales (TS)
Estaran encargados suministrar energia a VA LATERAL
los consumos dentro de su sector
diente. Estaran di ionados d =
correspondiente. Estaran dimensionados de
i
manera  general, contemplando los =
—_

materiales minimos necesarios de manera

estandar.

Conforme al avance de la obra se definiran

dimensiones de gabinetes y cantidades Figura 10: Esquema topografico de Tableros

totales de circuitos a alimentar Seccionales

7 Tableros Tomas de Servicios (TTS)

Estaran dispuestos en zonas predeterminadas y

R S T
permitiran la realizacion de tareas de O o ©

mantenimiento.
Compuestos por gabinetes estanco de 7an:

]
450x450x225 mm, disponiendo en su interior de
interruptores termomagnéticos y diferenciales, y V U U
de tomacorrientes industriales en su exterior.

o0

Preparo: Reviso: Aprobd: Pagina 8 de 13
Nehuén Ramirez ACDC-19/11/2019




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE | PFC-1907A

Figura 11: Esquema topogréfico de TTS

8 Canalizaciones

8.1 Canalizaciones aéreas

La canalizacion de los conductores de la instalacion interior se realizara mediante canos y

bandejas.

En el caso de proximidad a otras canalizaciones no eléctricas, las canalizaciones de los
conductores eléctricos se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de am-
bas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductores de
calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa, y por consiguiente, se manten-

dran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion vy

acceso a sus conexiones.

8.1.1 Conductores aislados en bandejas sujetas en pared
Las bandejas seran de acero galvanizado no propagadoras de llama (para la derivacion a
los TS) con tapa superior y ciega. La anchura de las bandejas sera de 300 mm como mini-
mo, con incrementos de 50 en 50. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,

reducciones, uniones, soportes, etc., tendran la misma calidad que las bandejas.

Las bandejas iran sujetas a ménsulas de diversos disefios mediante anclajes a tornillo, co-
locando éstos a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm en la ca-

nalizacion, y perfectamente alineadas con los cerramientos del establecimiento.

No se permite la union entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio

de algun tipo de soldadura, deben utilizarse piezas de union y tornilleria laminada.

Se dimensionaran pasarelas para la vinculacién de recintos en BT para que puedan atrave-

sar de manera aérea zonas de circulacion.

8.1.2 Conductores aislados en cafieria suspendida

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion

parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
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Los empalmes y derivaciones de los conductores seran accesibles, disponiéndose para

ellos cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que pue-
dan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de
sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, pe-
netracion de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién en partes

bajas de hueco, etc.

8.1 Canalizaciones subterraneas

Los cables a utilizar seran del tipo syntenax y/o XLPE (segun la aplicacién) y estaran
canalizados mediante tuberias de PVC. Se tomaran distancias indicadas en normativas

vigentes para conductores de MT y BT, los cuales estaran en tuberias distintas.

La profundidad minima a respetarse con respecto al nivel de la tierra sera de 1 metro a la

pared superior de tubos.

Se tomaran en cuenta los criterios antes definidos para asegurar la durabilidad en el tiempo

de la instalacion.

Se implantaran camaras de inspeccion cada 20 o 30 metros, las cuales permitiran el

montaje de conductores y la inspeccion de los mismos.

Las canalizaciones estaran propiamente identificadas en el terreno y en planos con cotas
hacia lugares visibles, asegurando un conocimiento pleno de zonas no aptas para

excavacion.

El ingreso y egreso de recintos serd mediante fosas de cableados de amplias dimensiones

para la manipulacion segura de conductores.

9 Conductores

9.1 Meétodo de instalacion

Para la eleccién del método de la instalaciéon de las lineas se tuvieron en cuenta diversos
factores; desde variables de tipo econdmicas, como facilidad de obtenciéon en el mercado,
flexibilidad y capacidades de suministro. Se comentaran aquellos puntos mas interesantes

que se han tenido en cuenta en el disefio.
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9.2 Aislante del conductor

Se han utilizado como aislantes polietileno reticulado (XLPE) o cloruro de polivinilo (PVC)
para resistir la corriente en el conductor que le rodea y evitar que con el conductor en con-

tacto con las personas se cree una diferencia de potencial peligrosa.

En el caso de que los conductores estén circulando en el interior de bandejas, s6lo puede
utilizarse XLPE, puesto que las bandejas requieren conductores de 1000V, y el PVC tan

solo aporta 750 V.

En los demas casos, en las lineas o receptores que requieren una gran potencia se ha de-
cidido utilizar como aislante XLPE, puesto que presenta caracteristicas térmicas y eléctricas
bastante mejoradas respecto el PVC gracias a su condicién de material termoestable, con lo
cual el factor de pérdidas en la conduccion es mas pequefio, y por ello en el caso de poten-

cias elevadas se hace muy adecuado el uso de este aislante.

En el caso de lineas enterradas siempre debe disponerse XLPE, de igual forma que en el
caso de las bandejas. Por el contrario, para los receptores pequefios como maquinas indus-
triales pequenas o luminarias, y lineas pequenas, se dispondra aislamiento de PVC, el cual

es mas econdmico y suficiente.

10 Protecciones

10.1 Proteccion frente a contactos directos e indirectos

La proteccion frente a contactos directos e indirectos es de obligado cumplimiento segun
especifica la Resolucion 207/95 de E.N.R.E.

Antes de realizar el disefio de las protecciones se va a explicar como son los dos tipos de

contactos, lo cual ayudara al entendimiento del tipo de protecciones dispuestas.

10.1.1 Proteccion contra contactos directos

Consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger a las personas contra los

peligros que puedan resultar de un contacto con partes normalmente bajo tension.

10.1.1.1 Proteccion por aislacion por alejamiento o por medio de obstaculos de las
partes bajo tension:

Ninguna de las partes de una instalacion que normalmente esta bajo tension, debera ser

accesible al contacto con las personas. La proteccion debe lograrse mediante aislacion

adecuada de las partes, colocandolas fuera del alcance de la mano por medio de

obstaculos adecuados: chapas, rejas, u otras protecciones mecanicas. Dichos elementos de
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proteccion deberan tener suficiente rigidez mecanica para que impidan que, por golpes o

presiones, se pueda establecer contacto eléctrico con las partes bajo tension.

Si las protecciones son chapas perforadas o rejas, debera asegurarse la imposibilidad de
alcanzar las partes bajo tensién, haciendo que el tamano de los orificios cumpla con las
condiciones establecidas por el grado [IP2X de Ila Norma IRAM 2444,
Todos los obstaculos mecanicos metalicos deben estar conectados eléctricamente entre si

y al conductor de proteccion de manera de asegurar su puesta a tierra.

10.1.1.2 Proteccion complementaria con interruptor automatico por corriente
diferencial de fuga (IRAM 2301)
La utilizacion del Interruptor diferencial esta destinada a complementar las medidas clasicas

de proteccion contra contactos directos.

* La corriente de operacion nominal del interruptor diferencial no debera superar 30
mA para asegurar la protecciéon complementaria en caso de falla de las otras
medidas de proteccion contra contactos directos o imprudencia de los usuarios,
provocando la desconexiéon de la parte afectada de la instalacion, a partir del
establecimiento de una corriente de falla a tierra.

* La utilizacion de tal dispositivo no esta reconocida como medida de proteccion
completa y, por lo tanto, no exime en modo alguno del empleo del resto de las
medidas de seguridad enunciadas previamente, pues, por ejemplo, este método no
evita los accidentes provocados por contacto simultaneo con dos partes conductoras
activas de potenciales diferentes.

* Se debe notar que una solucion de este tipo facilita la protecciéon contra contactos
indirectos, a la vez que permite condiciones de puesta a tierra técnica y
econdmicamente factibles y tiene la ventaja adicional, desde el punto de vista de

proteccién contra incendio, de supervisar.

10.1.2 Proteccion frente a contactos indirectos
Consiste en tomar todas las medidas necesarias destinadas a proteger a las personas
contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes metalicas (masas)

puestas accidentalmente bajo tension a raiz de una falla de aislacion.

10.1.2.1 Definicion de masas
Conjunto de las partes metalicas de aparatos, de equipos y de las canalizaciones eléctricas
y sus accesorios (cajas, gabinetes, etc.), que en condiciones normales, estan aisladas de
las partes bajo tensioén, pero que puedan quedar eléctricamente unidas con estas ultimas a

consecuencia de una falla.
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10.1.2.2 Proteccion por desconexiéon automatica de la alimentacion
Este sistema de proteccion consta de un sistema de puesta a tierra y un dispositivo de
proteccién. La actuacién coordinada del dispositivo de proteccién con el sistema de puesta
a tierra, permite que, en el caso de una falla de aislacién de la instalacion, se produzca
automaticamente la separacion de la parte fallada del circuito, de forma tal que las partes
metalicas accesibles no adquieran una tensiéon de contacto mayor de 24 V en forma

permanente.

11 Puesta a Tierra (PAT)

Se realizaran sistemas de puesta a tierra mediante mallas de jabalinas, hincadas en el
terreno, interconectadas entre si mediante conductores de cobre desnudo. Las conexiones
estaran dadas desde diferentes puntos de la instalacion para con la red de puesta a tierra,

con lo cual se garantiza la continuidad de masas para la descarga a tierra.

Las tomas de puesta a tierra estaran visibilemente sefalizadas, contenidas mediante

camaras de inspeccién de PVC.

Se aseguraran valores de resistencia de puesta a tierra inferiores a los estipulados por
normativas teniendo en cuenta las normativas vigentes de aplicacién para cada caso,

apreciables en el anexo de normativas.

12 lluminacion General Nave Industrial

La iluminacién general sera disefiada de acuerdo a las disposiciones preliminares de

estanterias y maquinarias de la industria.

Se realizara mediante el software de disefio DiaLux EVO, considerando las exigencias

minimas a cumplir lo dispuesto en normativas de aplicacion.

Se proveera de los valores normados para la iluminacidon localizada para su futuro

dimensionamiento.

Se disefiaran las estructuras de montaje de iluminarias para corresponder con la altura de

montaje especificada en el disefio de acuerdo a la ubicacion predispuesta en cada sector.
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1 Planificacion

Los planos del proyecto se encuentran en la carpeta adjunta “Planificacion” divididos de la

siguiente manera:

1.1 Soluciones a nivel general
* 1907A - Planta Completa
* 1907A - Unifilar de MT
* 1907A - Unifilar de BT

1.2 Centro de Maniobras y Mediciones (CMM)
¢ 1907A — CMM - Recinto, canalizaciones
* 1907A - CMM - Esquema Unifilar
* 1907A - CMM - Esquema Topografico

1.3 Centro de Transformacién N°1 (CT1)
* 1907A - CT1 — Recinto, canalizaciones
* 1907A — CT1 — Unifilar
* 1907A — CT1 —Topografico

1.4 Sala de Tableros (ST)

1.4.1 TG Sala de Servicios (TG-SS)
e 1907A - ST — TGSS - Ubicacién en planta
* 1907A — ST — TGSS - Unifilar
e 1907A — ST — TGSS — Topografico

1.4.2 TG1 Nave Industrial (TG1-NI)
* 1907A — ST — TG1NI — Ubicacion en planta
* 1907A — ST — TG1NI — Unifilar
* 1907A — ST — TG1NI — Topografico

1.5 Tablero General N°2 Nave Industrial (TG2-NI)
* 1907A — NI = TG2NI - Ubicacioén en planta
¢ 1907A — NI — TG2NI — Unifilar
¢ 1907A — NI — TG2NI — Topografico
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1.6 Tableros Seccionales (TS)

1.6.1

TS Bloque Frio (TS-BFRIO)

1907A — NI — TS BFRIO — Ubicacion
1907A — NI — TS BFRIO - Unifilar
1907A — NI — TS BFRIO — Topografico

TS Linea de Latas (TS-LL)

1907A — NI - TS LL — Ubicacién en planta
1907A — NI — TS LL — Unifilar

1907A — NI = TS LL — Topografico

TS Linea de Botellas (TS-LBO)

1907A — NI - TS LBO - Ubicacién en planta
1907A — NI — TS LBO — Unifilar

1907A — NI - TS LBO - Topografico

TS Linea de Barriles (TS-LBA)

1907A — NI — TS LBA — Ubicacion en planta
1907A — NI — TS LBA — Unifilar

1907A — NI — TS LBA — Topografico

TS Celdas (TS-CEL)

1907A — SS — TS CEL — Ubicacion
1907A — SS — TS CEL - Unifilar
1907A — SS — TS CEL - Topografico

TS Molienda (TS-MOL)

1907A — SS — TS MOL — Ubicacién en planta
1907A — SS — TS MOL - Unifilar

1907A — SS — TS MOL - Topografico

TS Oficinas (TS-OFI)
1907A — SS- TS OFI — Unifilar
1907A — SS — TS OFI — Topografico

1.7 Canalizaciones

1907A — Canalizaciones Aéreas

1907A — Canalizaciones Subterraneas
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1.8 lluminacion

¢ 1907A — NI = lluminacion General
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2 Especificaciones técnicas y comerciales

En esta seccion se detallaran las especificaciones técnicas y comerciales de los elementos

constitutivos destinados a la energizacion de la planta.

2.1 Transformadores

Los transformadores seran de llenado integral en aceite dieléctrico
para un nivel de aislacion de 24 kV y una potencia de 800 kVA de la
marca Ormazabal. Se requerira junto con el mismo de

equipamientos de conexién de acuerdo a normativa UNE-21428.

24 KV: CoB (CC)

Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85

* 800 kVA
* Cantidad: 2
Caracteristicas eléctricas 24 kV: C, B, (CC)
Potencia asignada [kVA] 250 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000  2500(*)
i . Primaria [kV] 20
Tensién asignada (Ur) Secundaria en vacio [V] 420
Grupo de Conexién Dyn11
Pérdidas en Vacio - Po [W] Lista C, 425 610 720 860 930 1100 1350 1700 2100 2500
Pérdidas en Carga - Pk [W] Lista B, 2750 3850 4600 5400 7000 9000 11000 14000 18000 22000
Impedancia de Cortocircuito (%) a 75°C 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6
Nivel de Potencia AcUstica LwA [dB] Lista C, 55 58 59 60 61 63 64 66 68 71
. L o cosf=1 1.17 1.04 1.00 0.93 1.05 1.08 1.06 1.05 1.08 1.06
Caida de fensién a plena carga (%) cosf-0.8 322 313 310 _3.06 _435 437 _438 435 _435 435
Caron 100% cosf=1 98.75 9890  98.95 99.02  99.02 99.00 98.98  99.03 99.03  99.03
. o cosf=0.8 98.44  98.63  98.69 9877  98.78 98.75 98.73 98.79  98.79  98.79
Rendimiento (%) . cosf=1 9896 99.08 _99.13 _99.18 9920 _99.19 9917 9921 9921 _99.21
Crion 75% cosf=0.8 98.70  98.86  98.91 98.98 99.00 9898 9897  99.01 99.02  99.02
Aceite mineral aislante no inhibido UNE-EN 60296
1. Conmutador de regulacién (maniobrable sin tensién) UNE-EN 60214
Conmutador de cambio de fensién sobre fapa para los fransformadores de doble
tensién primaria (maniobrable sin tensién) UNEEN 60214
2. Pasatapas MT de porcelana UNE-EN 50180
3. Pasatapas BT de porcelana UNE-EN 50386
4. Terminales planos de conexién BT 630l
5. 2 Terminales de tierra en la cuba UNE-EN 50216-4
6. Dispositivo de vaciado y toma de muestras. UNE-EN 50216-4
7. Dispositivo de llenado UNE-21428
8. Placa de caracteristicas UNE-21428
9. 2 Céancamos de elevacién UNE-21428
10. 4 Céncamos de arriostramiento UNE-21428
11. 4 Dispositivos de arrastre UNE-21428
12. Dispositivo para alojamiento de termémetro UNE-EN-50216-4
13. Ruedas 22504 UNE-EN-50216-4
Preparo: Reviso: Aprobd: Pagina 10 de
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2.2 Celdas de Media Tension

Las celdas seran de la marca Ormazabal contando con una
variada seleccién de modelos para satisfacer las necesidades de
la instalacion. Estas se encuentran disefiadas para soportar los
efectos de arco interno con una serie de enclavamientos
mecanicos y eléctricos conforme a IEC 62271-200, los cuales

permiten un funcionamiento seguro y fiable, asegurando una vida

util de 30 anos como minimo.

221

Celda modular de proteccion mediante interruptor automatico, equipada con un interruptor

Celda de Interruptor Automatico (CMP-A)

automatico de corte en vacio en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones,

denominada “Celda de Proteccién de interruptor automatico con mecanismo de maniobra

AV/AMV *

Sus caracteristicas estandar son las siguientes:

Celda

[ Arcointerno IAC AFLR
O20kA1s

] Arcointerno IAC AF/AFL
O016kA1s0 20kA1s
O25kA1s

m Celdade 1740 mm de altura
Cuba de gas

m Cuba de acero inoxidable
Indicador de presion del gas:

B Manémetro sin contactos

[J Manémetro con contactos y
compensacion de temperatura

Conexion frontal:
W Pasatapas de cable

Mecanismos de maniobra

|
]

Bobina de minima tension
Alarma sonora ekor.

Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.

Indicador capacitivo de presencia
/ ausencia de tension ekor.

Unidad de proteccion ekor.

Unidad de deteccién de tension
ekor.

Enclavamientos adicionales:

]
O
]

Enclavamientos eléctricos
Enclavamientos con cerradura
Candados

Compartimento de cables

Conexion lateral: B Palancas de accionamiento W Pasatapas [ECde t!po atornillable
B Extensibilidad a ambos lados B Mecanismo deinterruptortipo [ PasatapasIEC de tipo enchufable
- R . . . [] Pasatapas ANSI de tipo
[] Extensibilidad a la izquierda / ) Mecanismo motorizado tipo BM atornillable
derech.a .c!ega Conducto de expansién de gases M Mecanismo manual tipo AV Tapa para un conector
[0 Extensibilidad a la derecha / 0 Conducto posterior [] Mecanismo manual tipo RAV con por fase
izquierda ciega reenganche .
i 9 Cajén de Control N ) ) ) Tapa extendida de
Tipo de conexion lateral: o ., [J Mecanismo motorizado tipo AVM compartimento de cables para
[] Otros indicadores de tensién . ) . i6n de doble cabl
O Tulipa ) B [J Mecanismo motorizado tipo conexion de doble cable
O Derecha O Izquierda m Ambas L1 Otros relés de proteccion RAVM con reenganche [J Tapaextendida de
O Pasatapas O Ot;os co;npql:\entes de mediday [ Bobina de disparo compartimﬁntzde cglbles'
. automatizacion L para conexion de cable mas
0O Derecha O Izquierda 0 Ambas B Bobina biestable utovélvula
[ 2" bobina de disparo [] Deteccion de descargas parciales
[] Bobinade cierre (DP) para el diagnéstico de la red
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480
9]
: - (2. ]
[mm] I':lj o
[pulg.] ’—"“'—
- 1740
[68]
8 . 68]
— 09
.
- i f 240 kg
2 84533] " 529Lbm
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2.2.2 Celda de Funcién de Linea (CML-1; CML-11; CML-2)

Celda modular de linea, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones:

cerrado, abierto o puesto a tierra.

Sera la versién estandar la cual posee las siguientes caracteristicas:

Mecanismos de maniobra

Celda
[1 Arcointerno IAC AFLR [1 Unidad de control integrado y B Palancas de accionamiento
O20kA1s monitorizacion ekor. B Mecanismo manual tipo B
] Arcointerno IAC AF/AFL [] Unidad de deteccién de tension [] Mecanismo motorizado tipo BM
O016kA1s020kA1s ekor.
O025kA1s W Alarma sonora ekor.
Enclavamientos adicionales: Indicad itivo d .
[] Arcointerno: cuba ; S B Indicador capacitivo de presencia
016kA0,5s020kA0,5s O Enclavamientos eléctricos de tensién ekor.
O016kA1s020kA1s025kA1s [ Enclavamientos con cerradura X " .
o Candados [] Indicador capacitivo de presencia
W Celdade 1740 mm de altura / ausencia de tensién ekor.
1450 mm (con dispositivo de Compartimento de cables . -
o b ( ond P bl P [1 Otrosindicadores capacitivos de
comprobacion de cable) W Pasatapas IEC de tipo atornillable tension
] Celdade 1300 mm de altura [] Pasatapas ANSI de tipo
Cuba de gas atornillable @ W Estindar
B Cuba de acero inoxidable [1 Dispositivo de comprobacién de [] Opcional
cable
Indicador de presion del gas:
i R MW Tapa para un conector
B Manoémetro sin contactos por fase
O Man()metro. ?on contactos 'y [ Tapaextendida de
compensacion de temperatura compartimento de cables para
Conexién frontal: conexion de doble cable
B Pasatapas de cable [0 Tapa extendida de
» compartimento de cables
Conexion lateral: para conexion de cable mas
B Extensibilidad a ambos lados autovalvula
[1 Extensibilidad a la izquierda / [1 Deteccion de descargas parciales
derecha ciega (DP) para el diagnéstico de la red
[1 Extensibilidad a la derecha / Conducto de expansién de gases
izquierda ciega 1 Conducto posterior
Tipo de conexién lateral: Cajén de Control
1 Tulipa - L
t t
O Derecha O Izquierda m Ambas O Otrosindicadores de tension
[] Otros relés de proteccion
[] Pasatapas .
0 Derecha O lzquierda 0 Ambas [1 Otros componentes de mediday
- automatizacion
365
(141 ans
e 1300
— - 1450 4
[mm] 17402
(51)
[pulg] 57)
e 1681 750
& 11652
J 735[29]
— 90771007 kg
220 Lbm
Preparo: Reviso: Aprobo: Pagina 13 de
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2.2.3 Celda de Proteccion a Fusibles (CMP-F-1; CMP-F-2)

Celda modular con proteccion con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres

posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra y proteccion con fusibles limitadores.

Celda

1 Arcointerno IAC AFLR
O020kA1s

[J Arcointerno IAC AF/AFL
O016kA1sO020kA1s
025kA1s

[] Arcointerno: cuba
016kA0,5s020kA0,5s
O016kA0.5s020kA0.5s
016kA1s020kA1sO025kA1s

m Celdade 1740 mm de altura

[] Celdade 1300 mm de altura

] Alarma sonora ekor.

B Indicador capacitivo de presencia
de tensién ekor.

] Indicador capacitivo de presencia
/ ausencia de tension ekor.

[] Otrosindicadores capacitivos de
tension
Unidad de proteccion del
transformador
ekor.

[] Unidad de deteccién de tension

Portafusibles:
m 24kv
] 12kv
Mecanismos de maniobra
W Palancas de accionamiento
B Mecanismo manual tipo BR
[1 Mecanismo manual tipo AR
[1 Mecanismo motorizado tipo ARM
W Bobina de disparo

©+ W Esténdar

Cajon de Control
[] Otrosindicadores de tension
[1 Otros relés de proteccion

[1 Otros componentes de medida y
automatizacion

735[29]

Cuba de gas ekor. 0 Opcon!
B Cuba de acero inoxidable Enclavamientos adicionales:
Indicador de presion del gas: ] Enclavamientos eléctricos
B Manémetro sin contactos [1 Enclavamientos con cerradura
[0 Mandémetro con contactos y O Candados
compensacion de temperatura Compartimento de cables
Conexién frontal: W Pasatapas IEC de tipo enchufable
W Pasatapas de cable [] Pasatapas IEC de tipo atornillable
. Pasat ANSI de ti
Conexion lateral: L Pasa apas € tipo
atornillable
B Extensibilidad a ambos lados
W Tapa para un conector
O Extensibilidad alaizquierda / por fase
derech.a -c!ega [] Tapaextendida de
] Fxtepﬁbﬂ@ad aladerecha/ compartimento de cables para
izquierda ciega conexion de doble cable
Tipo de conexioén lateral: [] Tapaextendida de
O Tulipa compartimento de cables
O Derecha O 1zquierda m Ambas para conexion de cable més
autovalvula
[] Pasatapas ., .
0 Derecha O Izquierda O Ambas [1 Deteccién de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red
Disparo del fusible: Conducto d ond
onducto de expansién de gases
B Mediante fusibles combinados u g xpanst K 9
[1 Mediante fusibles asociados 0 Conducto posterior
470 [
o ese
™ =
— a4 e
[mm] e d
1300" .
[pulg] 17407
_r [68]
410"
8507

140Y/150? kg
331Lbm
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2.2.4 Celda de Medida (CMM)

Celda de medicion de energia con aislamiento en aire que permite comunicar el interruptor

principal con los interruptores que distribuyen energia hacia los centros de transformacion,

con lo cual sera pedida con la configuracion Tipo 11:

Tipo 11

Sus caracteristicas estandares seran:

Celda
0 IACAFL20kAO,5s
] IACAFL20kA1s
] Resistencia de caldeo
1 Mallade proteccién
] Cerraduras/ enclavamientos
Conexiones de barras
W Conexidn superior rigida no
apantallada
B Conexidn inferior rigida no
apantallada

Conexiones de cables

] Conexion inferior del cable

Transformadores de medida
B Transformadores de corriente
instalados (3TC)
B Transformadores de tension
instalados (3TT)
] Sintransformadores

Cajon de Control

[] Otros componentes de mediday
automatizacion

Indicadores
[0 Indicador capacitivo de tensidn
ekor.
[0 Indicador capacitivo de tensidn
ekor.

©+ W Estandar
[] Opcional

800
31]

[mm]

[pulgl] ] HT

1740 |
[68]

165* kg
363 Lbm

(*) Envolvente vacia
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2.3 Pisos dieléctricos

Se utilizaran tapetes dieléctricos que brindaran una proteccion
aislante contra descargas eléctricas, impidiendo su paso a tierra.

Contaran con orillas delimitadora de color amarillo asegurando una

seguridad visible aun con poca luz.

El voltaje nominal de disefio cumple con la norma americana

ASTM D178.

Caracteristicas:

Tension de operacion: 36 kV a tierra
Tensién de prueba: 40 kV a tierra Tabla de dimensiones.
Peso admisible: 380 g/cm?
Peso aproximado: 8 kg / m? Pieza Alto Largo Ancho
Material: Re_sma termoplastlca.. Bloque 5 cm 16.2 cm 16.2cm
Color: Gris con remate amarillo.
Remate 5cm 16.2cm 8.1cm
Esquina 5cm 24.3cm 8.1cm
Cédigo PMA-360
i i
162 162
‘ | || !
81 _81 162
’< — ’< — — —
*Acotado en milimetros.
Preparé: Reviso: Aprobd: Pagina 16 de
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2.4 Gabinetes

2.4.1 Gabinetes Serie 97

Es un sistema de gabinetes modulares, componibles vy
combinables entre si. Estan orientados a la construccion de
tableros generales de baja tension (TGBT), centros de control de !

motores (CCM), tableros principales, de potencia y/o comando.

Estan formados a partir de marcos compuestos por perfiles de |

chapa plegada y soldada, dando como resultado conjuntos

versatiles y de elevada rigidez estructural. Todas las partes son I
de facil ensamblado, mediante el uso de herramientas manuales,

con buloneria estandar. 1

Estan disefiados para ser utilizados en interiores, con un grado
de proteccidon mecanica IP42 segun Norma Iram 2444. Cuando

los requisitos de la instalacion asi lo exijan, los gabinetes pueden §

suministrarse con un grado de proteccion IP54.

Tabla de dimensiones y codigos

Anchos (mm)

P=300 97 97061Sx
P=450 97 97062S5x
P=600 97 97063Sx
P=750 97 97064Sx
P=900 97 97065Sx

P=300 97 97161Sx
P=450 97 97162S5x
P=600 97 97163Sx
P=750 97 97164Sx
P=900 97 97165Sx

A=450

P=300 97 97461Sx
P=450 97 97462Sx
P=600 97 97463Sx
P=750 97 97464Sx
P=900 97 97465S5x

A=600

P=300 97 97261Sx
P=450 97 97262S5x
P=600 97 97263Sx
P=750 97 97264Sx
P=900 97 97265S5x

P=300 97 97661Sx
P=450 97 976625x
P=600 97 97663Sx
P=750 97 97664Sx
P=900 97 976655x

P=300 97 97361Sx
P=450 97 97362S5x
P=600 97 97363Sx
P=750 97 97364Sx
P=900 97 973655x

P=300 97 97861Sx
P=450 97 97862S5x
P=600 97 97863Sx
P=750 97 978645x
P=900 97 978655x

2.4.1.1 Zob6calos Desmontables

Compuestos por cuatro esquineros fabricados

en chapa BWG #14 con plegados que le
otorgan una elevada resistencia. Los mismos se

abulonan a los orificios existentes en la base del

gabinete, desde el interior del mismo.

Disefados para elevar los gabinetes sobre el nivel del piso. Facilitan el acceso a las

entradas de cables. Permiten, quitando las tapas laterales, la elevacién de los gabinetes

mediante la utilizacion de auto elevadores y/o carretilla (Zorras) hidraulicas.

Preparé:
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Se utilizaran zécalos de 200 mm, donde sus cédigos pueden apreciarse

catalogo del fabricante:

en el siguiente

Zo6calos desmontables alto 200 mm

200 300 450 600 750 900 1200
300 971920302 971930302 971930452 971930602 97 1930752 97 1930902 97 1930122
450 971920452 971930452 97 1945452 97 1945602 97 1945752 97 1945902 97 1945122
600 97 1920602 97 1930602 97 1945602 97 1960602 97 1960752 97 1960902 97 1960122
750 971920752 971930752 971945752 97 1960752 97 1975752 97 1975902 97 1975122
900 971920902 97 1930902 97 1945902 97 1960902 97 1975902 97 1990902 97 1990122

2.4.2 Gabinetes Serie 9000

Los gabinetes de esta serie estan compuestos por un cuerpo .

monoblock, una puerta ciega con burlete de poliuretano de

[ ]
alta performance y una bandeja galvanizada de uso |

multiple. Su fabricaciéon se desarrolla bajo un estricto

L ]

sistema de asegura- miento de calidad, acorde a los

procedimientos establecidos en

ISO 9001:2000 y la

normativa vigente para este tipo de producto especificada en
IRAM- IEC 60670:2002.

Estos gabinetes seran utilizados en Tableros Seccionales y en Tableros de Servicio, con

profundidades de 300 mm y 225 mm respectivamente. Se adjunta catalogo de codigos:

Profundidad 225 Profundidad 300
A H P am A H P

Cédigo Ancho Alto Profundidad Cddigo Ancho Alto Profundidad
09 9200 200 200 225 09 9300 300 300 300
09 9201 200 300 225 09 9301 300 450 300
om0
09 9204 300 600 225 B 9302 :50 ol Al
09 9205 450 450 225 LIEE, S
09 9216 400 500 225 09 9310 450 750 300
09 9206 450 600 225 09 9305 600 600 300
09 9207 450 750 225 09 9306 600 750 300
09 9217 500 600 225 09 9307 600 900 300
9 Sl 600 600 225 09 9308 600 1050 300
gg g;‘l’z :gg ;gg ;ig 09 9309 600 1200 300
09 9212 600 1050 225 el 70 750 300
09 9211 600 1200 225 09 9311 750 900 300
09 9213 750 750 225 09 9312 750 1200 300
09 9215 750 900 225
09 9214 750 1200 225
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2.5 Embarrados

2.51 Barras de Cobre

Tendran unas dimensiones de L =60cmys =10 s
cm. Se dispondran en la parte superior de los ﬁy
gabinetes de potencia de acuerdo a los soportes

aisladores posteriormente seleccionados.

2.5.2 Soportes Aisladores
Se seleccionan del catalogo de la marca Nollmann soportes de aisladores serie 150,

pasantes de una pieza, para las barras seleccionadas previamente:

Aisl. Pasantes | Aislad. Ciegos
Figura Detalles Cédigo cxoﬁf';:l Cédigo (g(oﬁg:l
77 2barras 50alto | Ap5070 AC5020

ol x10x 12 mm.
©) espesor, tabique AP5024 | 31,20 | AC5024 | 31,20

]
separador AP25010 AC25010
[ j 2 barras 60 alto
x 10x 10 mm. AP6020 25,10 AC6020 25,10

1O [ ]| espesor, tabique | AP26010 AC26010
separador 5 mm.

;

Dichos aisladores estaran soportados por los siguientes accesorios:

* Placa de sujecion

300 . )
| Pl lica17
0 o 10 i aca metalica 170 [T [T [0
30 364 polos embarr.

S hasta 3200 A.

el of o Material: Aluminio | PM02000
g ° 4 mm. de espesor.

n 2 o« n
‘,D}’ N ** A pedido pueden

suministrarse con
40 mm. de long.

Para plegary 59,80

amarrar.

175
S o
]

* Codigo: PM02000

Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 19 de
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Coef.1 xu.

Cotas y caracteristicas

315

|

 p——— 400 —

°

Material: Perfil de acero
pintado color RAL 7032

Aplicaciones

Angulo para
montaje de
soportes de barras
en fondo de panel.
Apto para soportes
PM1000, 2000,
4150, 4170,
1003, 4153,
4173.

Codigo

PM180

24,85

- Codigo: PM180

Placas prensoras

T = Fr—i—=m ; Garantizan una buena superficie de contacto entre la pletina flexible
. | Lo y la barra a conectar.
WG‘}”’ " 7@”@@ ° Ancho pletina . Cotas placa - @ Paso Coef.1
. y ! ! i [ Fig. Cédigo .
| i (enmm.) AxBxG tornillos xun.
Figura 1 igura
S @ & ’ i 30 1 30x30x5 PP03230 M8 2035
*m‘*f-f’jrmf . i T 40 1 40x40x5 PP04040 M10 25,40
3 O Of ,,@,,,@,,T 50 1 50x50x5  PP05050  M10 30,50
| } NS i i M 60 1 60 x60x5 PP06360 M12 35,00
S | ,@,,@,1 ”@”7@”1 60 2 60x80x5 PP06380  MI2 40,50
i s | s 80 3 80x80x5 PP08080 M12 60,00
Material: Hierro de % galvanizado Figura 3 ‘ Figurad ‘ 1 100 4 100x100x5 PP00100 M12 68,00
- Codigo: PP06380
Punteras para barra flexible
P Ancho (A) | Altura | Cédigo | Coef.1xUn.
A 15 mm. 3mm. BO15103 3,80
o4 f SOLICITE PLANOS 15mm. | 6mm. | BO15106 3,80
; ; 20 mm. 3mm. | BO20103 5,05
! ! 20 mm. 6 mm. BO20106 5,05
\ 30 mm. 3mm. BO30133 6,35
30 mm. 6mm. | BO30136 6,35
40 mm. 3 mm. BO40173 7,15
40 mm. 6 mm. BO40176 7,80
50 mm. 3mm. BO50173 9,10
50 mm. 6 mm. BO50176 10,15
60 mm. 3mm. BO60173 10,40
Altura (h): 3 mm. para 5 mm.y 6 mm. para 10 mm. 60 mm. 6mm. | BO60176 11,45

Caracteristicas

Aplicaciones recomendadas para flex. mayor a 60 mm. ancho

- Cddigo: BO60176

2.5.3 Bus de barras de conexion para Interruptores

Se utilizaran para el montaje de interruptores en caja moldeada en gabinetes de 600 mm el

siguiente bus de barras:

Bus de Barras de Cu 30 x 10 (800A)

Descripcion Codigo Coef.1 x un.

Para montaje de interruptores, secciona- SBN 30.10.450 15275
doras, etc. Para gabinete ancho 450 mm. o !

Para montaje de interruptores, secciona- SBN 30.10.600 13325
doras, etc. Para gabinete ancho 600 mm. o !

Para montaje de interruptores, secciona-

doras, etc. Para Nollek ancho 800 mm. SBN 30.10.800 17615
Para montaje de interruptores, secciona-

doras, etc. Para Nollek ancho 1000 mm. SBN 30101000 163,15
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* Codigo SBN 30.10.600

2.6 Conductores Eléctricos

2.6.1 Lineas de MT

Los conductores a utilizarse para la distribucion de energia en Media
Tension seran cables Retenax MT de la marca Prysmian. Estos son
aptos para uso enterrado con proteccién, en electroductos o canaletas

y en bandejas o al aire libre.

Poseen aislamiento de XLPE y poseen una flexibilidad clase 2 segun
normas IRAM NM-280. Permiten temperaturas de trabajo de 90°C y

soportan temperaturas de cortocircuito de 250°C.

* Comportamiento frente al fuego

El tipo de conductor seleccionado es apropiado ya que cumple con las

condiciones de:
No propagacion de la llama: IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2.
No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-24; IEEE 383/74.

2.6.2 Lineas principales de BT
Los conductores a disponer en lineas principales deberan estar preparados para abastecer
grandes demandas de potencia y procurar la mayor densidad de corriente posible para sus

solicitaciones.

Se seleccionan del catalogo Prysmian para la distribucion en BT
conductores Retenax Valio, el cual fue fabricado segun norma IRAM
2178, cuyo aislante esta constituido por XLPE, de elevadas

prestaciones eléctricas y mecanicas.

Estan destinados para alimentacién de potencia o distribucion de

energia en baja tensién en edificios e instalaciones industriales, en

tendidos subterraneos o sobre bandejas; con las limitaciones
impuestas por los Reglamentos de Instalaciones Eléctricas del lugar
donde se halle la instalacion. Especialmente aptos para instalaciones donde se requiera

amplia maniobrabilidad y maxima capacidad de potencia.

* Comportamiento frente al fuego
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El tipo de conductor seleccionado es apropiado ya que cumple con las condiciones de:
No propagacion de la llama: IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2.
No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-24; IEEE 383/74.

2.6.3 Lineas secundarias BT

Para esta instalacion se opté por colocar conductor del tipo SINTENAX
VALIO de catalogo Prysmian, el cual fue fabricado segun norma IRAM 2178,
cuyo aislante esta constituido por PVC especial, de elevadas prestaciones

eléctricas y mecanicas.

Son cables disefiados para distribucién de energia en baja tension en
edificios e instalaciones industriales, en tendidos subterraneos o sobre

bandejas. Especialmente aptos para instalaciones en industrias y empleos

donde se requiera amplia maniobrabilidad y seguridad ante la propagacién

de incendios.

En la zona de la instalacion donde se requiere una alimentacion trifasica, se utilizara cable
tetrapolares, mientras que en los lugares donde la alimentacién necesaria es monofasica se

utilizaran cables bipolares.

* Comportamiento frente al fuego
El tipo de conductor seleccionado es apropiado ya que cumple con las condiciones de:
No propagacioén de la llama: IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2.

No propagacion del incendio: IRAM NM |IEC 60332-3-24; IEEE 383/74.

2.7 Cable Canal Serie Industrial

Concebido para una ordenada disposicion y distribucion
de conductores eléctricos en equipos y tableros de
media y baja tension de todo tipo, otorgando absoluta
proteccién contra contactos accidentales con un
perfecto aislamiento eléctrico y mecanico. Montaje
rapido y simple con pocos puntos de fijaciéon, por medio

de remaches insertables a presion en las ranuras de la

base, debido a su lograda estabilidad dimensional.
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Para evitar la decoloracién y el prematuro envejecimiento del material, posee proteccién
contra la exposicion ultravioleta (filtro UV).

Para canalizaciones interiores verticales se utilizara el modelo CK-050-100, mientras que
para aquellas horizontales seran del modelo CK-050-70.

%\ % ?_{ 40 70 T40 2408 2000 CK-040-70 670.240
.y

. 40 70 T40 2408 2000 CK-040-70-5C 675.240

2.8 Riel Din Simétrico Perforado 35 mm NS-35/P

Los rieles ZOLODA, estan fabricados exclusivamente mediante perfilado de fleje de acero
calibrado, con lo cual se garantiza el estricto cumplimiento de las tolerancias dimensionales

segun Normas DIN. Los mismos, poseen ademas un adecuado tratamiento superficial.

~ | 35 mm. Riel Simétrico perforado NS-35/P 800005 1 mts. 10 tiras

[ | 35 mm.  Riel Smétrico perforado NS35/P/2000 800006 2 mts. = 6 tiras

2.9 Sistemas de Ventilacion

Se selecciona sistema de ventilacion forzada para gabinetes de la marca GENROD el cual
cuenta con ventiladores de alto rendimiento de prolongada vida util, preparados para
trabajar en entornos industriales de mucha exigencia. Rejillas de material aislante con

excelentes caracteristicas de resistencia a los rayos UV y 6ptimo funcionamiento
mecanico.
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2.9.1 Kit de Ventilacion de Entrada

Kit de Ventilacion
de Entrada (1)

. Rejilla + filtro
Cédigo | Descripcion (C,i%ﬁj;l _Fan
140801B | Kit de Vent. de Entrada o 80 mm Color Beige | 31 - Kit de sujecion
; § . Cubrededo
141201B : Kit de Vent. de Entrada @ 120 mm Color Beige 80

. Guia de instalacion
141501B : Kit de Vent. de Entrada @ 150 mm Color Beige ; 293

140801G i Kit de Vent. de Entrada @ 80 mm Color Gris 31
141201G : Kit de Vent. de Entrada @ 120 mm Color Gris 80
141501G : Kit de Vent. de Entrada o 180 mm Color Gris 293

Se selecciona el Kit de diametro 120 mm color beige y caudal de 80 m3/h (141201B)

2.9.2 Kit de Ventilacion de Salida

Kit de Ventilacion
de Salida (3]

. Rejilla + filtro

. Kit de sujecion
1408028 | Kit de Ventilacion de Salida @ 80 mm Color Beige - Guia de instalacion
141202B : Kit de Ventilacion de Salida @ 120 mm Color Beige

141502B : Kit de ventilacién de Salida @ 150 mm Color Beige

140802G : Kit de Ventilacion de Salida @ 80 mm Color Gris

141202G : Kit de Ventilacion de Salida @ 120 mm Color Gris

141502G : Kit de ventilacion de Salida @ 150 mm Color Gris

Cédigo : Descripcion

Se selecciona el Kit de didametro 120 mm color beige (141202B)

2.9.3 Modulo de Gestion Térmica

Permite comandar los forzadores de aire o las resistencias
calefactoras de manera automatica. Genera un registro de
uso y condiciones limites que permiten generar alertas para

anticiparse a los problemas. Posee una pantalla grafica

~ %,

.. . . . e,
color de alta resolucién y esta construido en un gabinete 3 < >
plastico ignifugo. Permite la conexion directa de forzadores : % ’;.

\ >
. . . . . 1 (o
de aire y/o resistencias evitando el uso de bornes y fusibles A ’
externos. Esta preparado para ser montado sobre un riel i
DIN. Se energiza con una tensién nominal de linea de _ -
Cédigo : Descripcion
141000 : Médulo de gestion térmica
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220Vca.
2.10 Sistemas de Medicion

2.10.1 Analizadores de Redes

Se seleccionan analizadores de redes de la marca Schneider modelo PM5100.

Generales Serie PM5100
Utilizacion en sistemas de baja y media tension 4
Medicién basica con lecturas de THD y min./max. v

Valores eficaces (rms) instantaneos

Intensidad (por fase y neutro) v

Tension (total, por fase, L-L y L-N) v

Frecuencia v

Potencia activa, reactiva y aparente (total y por fase) Con signo, en cuatro cuadrantes
Factor de potencia real (total y por fase) Con signo, en cuatro cuadrantes
Factor de potencia de desplazamiento (total y por fase) Con signo, en cuatro cuadrantes
Porcentaje de desequilibrio de intensidad (1) y de tension (V L-N, v

VL-L)

Valores de energia*

Energia activa, reactiva y aparente acumulada | Recibida/suministrada; neta y absoluta

2.10.2 Transformadores de Intensidad

2.10.2.1 Tl Embarrado Principal (1500/5)

Se seleccionan transformadores de intensidad de la marca Schneider, para
conexion de barras de cobre, de referencia 16541 con una abertura de

127x38 mm.
16542
Referencias
Cable e i
méaxima | Abertura
(mm2)®
1.500 A l20 25 30 - - 65 X 32 mm 600 16535 - incluido
15 20 25 = - 84 x34mm | 700 16538 - incluido
10 15 - - 127 x 38 mm | 1.000 16541 - incluido
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2.10.2.2 Tl Interruptores Seccionales (800/5 A)

Principal
Gama PowerLogic
Nombre del producto TI

Tipo de producto o componente

Transformador de corriente

Corriente del secundario

5A

Clase de precision

Clase 0,5en 12 VA
Clase 1en 15 VA

[In] Corriente nominal 800 A
Complementario
Tipo de transformador de corriente Tropicalizado para barra de distribucion
Relacién de transformacion del trafo 800/5
[Ith] Corriente térmica convencional 48 KA
Corriente nominal dinamica 2.51th
Fator de seguridad 5
[Ue] Tension nominal de empleo <720V CA50/60 Hz
[Ui] Tensién nominal de aislamiento 3kV
Tipo de montaje Tornillo de blogueo aislado
Soporte de montaje Canalizacion
Anchura Exterior, estado 1 90 mm
Interior, estado 1 65 mm
Altura Exterior, estado 1 94 mm
Interior, estado 1 32 mm
Profundidad Frame, estado 1 40 mm
Total, estado 1 87 mm
Peso del producto 0,576 kg
[Uimp] Resistencia a picos de tensién 3 kV
Clase de aislamiento eléctrico Classe B
Apertura de barras 65 x 32
2.10.2.3 Tl Interruptores Seccionales (200/5 A)
Principal
Gama PowerlLogic
Nombre del producto TI

Tipo de producto o componente

Transformador de corriente

Corriente del secundario

5A

Clase de precision

Clase 0,5 en

4 VA

Clase 1en7 VA

[In] Corriente nominal

200 A
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Complementario

Tipo de transformador de corriente

Relacion de transformacion del trafo

Tropicalizado para barra de distribucion y cable
200/5

[Ith] Corriente térmica convencional 12 kKA

Corriente nominal dinamica 2.5 1th

Fator de seguridad 5

[Ue] Tensién nominal de empleo <720V CA 50/60 Hz
[Ui] Tensién nominal de aislamiento 3 kV

Tipo de montaje

Soporte de montaje

Ajustable en clip
Mediante tornillos
Tornillo de bloqueo aislado

Carril DIN
Canalizacion
Placa de montaje

Anchura Exterior, estado 1 56 mm

Altura Exterior, estado 1 80 mm

Profundidad Frame, estado 1 43 mm
Total, estado 1 63 mm

Diametro 27 mm

Peso del producto 0,318 kg

[Uimp] Resistencia a picos de tensién 3kV

2.11 Sistemas de Compensacion de Energia Reactiva

Los sistemas de compensacion de energia reactiva seran del tipo automatico y contaran

con 6 pasos para la entrada de capacitores trifasicos de 20 kVAR, con lo cual se disefiaran

dos bancos de capacitores con una potencia instalada de 120 kVAR.

2.11.1 Relay Varimétrico

Se selecciona relay varimétrico de la marca Schneider modelo VARLOGIC de 6 pasos

Distancia

Tipo de producto o componente

VarPlus
Rango de producto Varlogic N
Nombre del producto VarLogic NR
Modelo de dispositivo NR6

Controlador de factor de potencia

Las caracteristicas ténicas de este producto se extraen del catalogo del fabricante:
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Numero de contactos sal. paso 6

[Us] tension de alimentacion nominal

Corriente de medicion

Tension de medida

110 V CA 50/60 Hz
220...240 V CA 50/60 Hz
380...415 V CA 50/60 Hz

0..5A

110 V CA 50/60 Hz
220...240 V CA 50/60 Hz
380...415 V CA 50/60 Hz

Modo de funcionamiento

Manual

Color
Tipo de pantalla

Tipo de medicién

Tipo de alarmas

RAL 7016

Pant. ilum. ctrluz 65 x 21 mm

Ciclos de conmutacion y contador de tiempo de conexion

Pasos conectad
Historia de alarm

Temperatura ambiente dentro del armario

Cos @

Datos técn de red: carga y corrientes reactivas, voltaje, alimentacion (S, P, Q)
Distorsion armoénica de tensién total THD(U)

Coseno ¢ anormal (< 0,5 ind. 0 0,8 cap.) / Accion: mensaje y contacto alarma
Corr alta (> 115 %) / Accién: mensaje
Corr baja (< 2.5 %) / Accion: mensaje
Sobreintens. (> 115 % I1) / Accién: mensaje y contacto alarma
Sobretemperatura (I, >= 1,0 - 15 °C) / Accién: fan switch
Sobretemperatura (8 >= 6o (8o = 50 °C méaximo)) / Accién: mensaje y contacto alarma
Sobretens (> 110 % Uo) / Accién: mensaje y contacto alarma
Distors armon total (> 7 %) / Accion: mensaje y contacto alarma

2.11.2 Capacitores Trifasicos

Se seleccionan capacitores trifasicos del modelo VarPlus serie Heavy Duty de la marca

Schneider de 20/24 kVAR para 400V.

=
@
o
[72]
3
a
@
>

Rango de producto

VarPlus puede

Tipo de producto o componente Condensadores
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz
Nombre de serie HDuty
Contenido arménico de la red <=20 %

Electrical parameters

18,1 kvar 380 V 50 Hz
21,7 kvar 380 V 60 Hz
20 kvar 400 V 50 Hz
24 kvar 400 V 60 Hz
21,5 kvar 415V 50 Hz
25,8 kvar 415V 60 Hz

Tension maxima admisible

Continuous overcurrent capacity

1,1 x Un (8 horas en 24 horas)
1,8 x1In

Rango de medicién directa

380...415 V CA 50/60 Hz
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Pérdi;ias dieléctricas < 0.2 W/kvar
Pérdidas de potencia < 0,5 W/kVAr

Tolerancia sobre el valor de la

capacidad

-5%a10%

Test de tension

2.15 Un CA entre terminales para 10 s

<=660 V - 3 kV CA entre el terminal y el contenedor para 10 s
>= 660 V - 6 kV CA entre el terminal y el contenedor para 10 s

Corriente de entrada

250 x In

Maximum switching operation per year 7000

Vida util en horas

Material dieléctrico

Material de impregnacion

130000 H

Pelicula de polipropileno metalizada con aleacién de Zn / Al, resistencia y perfil especial, borde

especial (wave cut)

Sin PCB resina seca PUR
Biodegradable

Tipo de instalacion

Instalacion interior

2113

Se selecciona de la marca Schneider contactores para capacitores trifasicos modelo TeSys

Contactor para capacitores

LC1DMK para 400 V con tensién de circuito de control de 220 VAC.

Del catalogo se extraen las siguientes especificaciones técnicas:

Distancia

TeSys

Nombre del producto

TeSys LC1D.K

Tipo de producto o componente

Modelo de dispositivo

Contactor de servicio de condensador
LC1DMK

Aplicacion de contactor

Correccion factor potencia

Categoria de empleo AC-6B
Numero de polos 3P
Power pole contact composition 3NO

Ubicacion dispositivo sistema

Interrupcion de linea
Dentro de la interrupcion delta

Tension asignada de empleo

Circuito de alimentacion: <= 690 V CA 50/60 Hz

Potencia reactiva

14 kvar a 230 V CA 50/60 Hz a <60 °C
25 kvar a 400...415 V CA 50/60 Hz a <60 °C
27 kvar a 440 V CA 50/60 Hz a <60 °C
42 kvar a 660...690 V CA 50/60 Hz a <60 °C

Tipo de circuito de control

CA a 50/60 Hz

Tension de circuito de control

Contactos auxiliares disponibles en

cada contactor

220V CA 50/60 Hz

1 NA + 2 NC para circuito de sefalizacion

3 NO hacer temprano para circuito de alimentaciéon

Endurancia eléctrica

300000 ciclos a Ue 400 V
200000 ciclos a Ue 690 V

Soporte de montaje Placa
Carril DIN
Normas UL 60947-4-1
CSA C22.2 No 60947-4-1
IEC 60947-4-1
Certificados de producto CCC
EAC
CSA
IEC
KC
uL
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2.12 Protecciones

2.12.1 Interruptores Seccionadores Generales

2.12.1.1 Interruptor Com

Se selecciona interruptor modelo Compact NS1600 NA de la marca Schneider con las

siguientes caracteristicas:

pact NS1600H

Distancia Compacto
Rango de producto NS630b...1600
Tipo de producto o componente Disyuntor

Modelo de dispositivo

Compact NS1600H

iy
.i-*!

— \'.;-1:

Aplicacién del dispositivo Distribucion
Numero de polos 3P
Descripcién polos protegidos 3t

Tipo de red CA

Tipo de poder de corte H

Idoneidad para el seccionamiento

Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo Category B
Unidad de control Micrologic 2.0 A
Tipo de unidad de control Electrénico

Corriente derearme

1600 Aa 50 °C

Frecuencia asignada de empleo

50/60 Hz

Tipo de control

Modo de montaje

Empufadura
Palanca de conmutacion

Fijo

Soporte de montaje

Placa posterior

Conexioén superior

Panel

Conexion inferior

Panel

(In) rated current up to 65 °C

Tension asignada de aislamiento

1600 Aa 50 °C

800 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

[Uimp] Tensioén asignada de
resistencia a los choques

8 kV conforme a IEC 60947-2

Tension asignada de empleo

690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
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Capacidad CT de interruptor au
Poder de corte

1600 A

42 kA Icu a 660/690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
65 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

70 kA Icu a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
85 kA Icu a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
50 kA Icu a 500/525 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

[Ics] poder de corte en servicio

30 kA a 500/525 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
37 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
37 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
22 kA a 660/690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
37 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Composicion contacto auxiliar

Endurancia mecanica

1 NA/NC
10000 ciclos

Endurancia eléctrica

Senalizaciones frontales

5000 ciclos 440 V CA 50/60 Hz In/2 conforme a IEC 60947-2
1000 ciclos 690 V CA 50/60 Hz In conforme a IEC 60947-2
2000 ciclos 440 V CA 50/60 Hz In conforme a IEC 60947-2
2000 ciclos 690 V CA 50/60 Hz In/2 conforme a IEC 60947-2

Indicacion de contacto positivo

[lcw] Intensidad de corta curacién
admisible

Funciones de proteccion de unidad de
disparo

Tipo de proteccién

19,2 kA

LI

Prot.cont. sobrec. (per.largo)
Prot.contra cortocirc.(inst.)

Tipo de rearme

Precision de rearme +20%

Regulable 'or' no regulable
0,4..1xIn

Tipo ajuste temporizac. larga

9 regulaciones

Precision de rearme £20% (t)

Memoria térmica

0,7...16,6 s 7.2xIr
12,5...600s 1.5 x Ir
0,5..24s6xIr

20 mn

Tipo de ajuste de rearme insta

Regulable 'or' no regulable

Li no regulable

1,5..10x Ir

Integrated instantaneous protection

40 kA

Enclavamiento selectivo de zona

Tipo de pantalla

Con
Pantalla LCD

Tipo de medicién

Amperimetro

2.12.2 Interruptores Automaticos en Caja Moldeada
Se seleccionaran interruptores automaticos de la marca Schneider de los modelos que se
mencionaran posteriormente. Protegeran los conductores de distribucion hacia Tableros

Seccionales y hacia maquinas trifasicas de potencias elevadas.
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2.12.2.1 Interruptor NSX100B

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NSX

Tipo de producto o componente Disyuntor

Modelo de dispositivo Compact NSX100B

Aplicacion del dispositivo Distribucion

Numero de polos 3P

Descripcién polos protegidos 3t

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Corriente nominal 100 Aa40°C

Tension asignada de aislamiento 800 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tensién asignada de 8 kV

resistencia a los choques

Tension asignada de empleo

690 V CA 50/60 Hz

Poder de corte

B 25kA 415V CA

[lcs] poder de corte en servicio

20 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
25 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
40 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
7,5 kA a 500 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Idoneidad para el seccionamiento

Si conforme a EN 60947-2

Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo

Unidad de control

A
TM-D

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

2.12.2.2 Interruptor NSX160B

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NSX
Tipo de producto o componente Disyuntor

Modelo de dispositivo Compact NSX160B
Aplicacion del dispositivo Distribucién
Numero de polos 3P

Descripcion polos protegidos 3t

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Corriente nominal 160 Aa40-°C
Tensién asignada de aislamiento 800 V CA 50/60 Hz
[Uimp] Tension asignada de 8 kV

resistencia a los choques

Tension asignada de empleo

690 V CA 50/60 Hz

Poder de corte

B 25kA 415V CA
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[lcs] poder de corte en servicio

20 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
25 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
40 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
7,5 kA a 500 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Idoneidad para el seccionamiento

Si conforme a EN 60947-2
Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo

A

Unidad de control

TM-D

Tipo de unidad de control

2.12.2.3 Interruptor NSX160F

Térmico-magnético

resistencia a los choques
Tensién asignada de empleo

Poder de corte

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NSX
Tipo de producto o componente Disyuntor

Modelo de dispositivo Compact NSX160F
Aplicacion del dispositivo Distribucién
Numero de polos 3P

Descripcién polos protegidos 3t

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Corriente nominal 160 Aa40°C
Tensién asignada de aislamiento 800 V CA 50/60 Hz
[Uimp] Tensién asignada de 8 kV

690 V CA 50/60 Hz
F 36 kKA 415V CA

[lcs] poder de corte en servicio

35 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

36 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
85 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
22 kA a 525V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

30 kA a 500 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

8 kA a 660/690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Idoneidad para el seccionamiento

Si conforme a EN 60947-2
Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo A

Unidad de control TM-D

Tipo de unidad de control Térmico-magnético

Funciones de proteccién de unidad de LI

disparo

Grado de contaminacion 3 conforme a IEC 60664-1
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2.12.2.4 Interruptor NSX250F
Distancia Compacto
Nombre del producto Compact NSX
Tipo de producto o componente Disyuntor
Modelo de dispositivo Compact NSX250F
Aplicacion del dispositivo Distribucion
Numero de polos 3P
Descripcion polos protegidos 3t
Tipo de red CA
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz
Corriente nominal 250 Aa40°C

Tensioén asignada de aislamiento

800 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

Tension asignada de empleo

8 kV

690 V CA 50/60 Hz

Poder de corte

F 36 kA 415V CA

[Ics] poder de corte en servicio

Idoneidad para el seccionamiento

35 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

36 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
85 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
22 kA a 525 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

30 kA a 500 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

8 kA a 660/690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Si conforme a EN 60947-2
Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo

A

Unidad de control

TM-D

Tipo de unidad de control

Funciones de proteccion de unidad de
disparo

Grado de contaminacién

Térmico-magnético

LI

3 conforme a IEC 60664-1
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2.12.2.5 Interruptor NSX630F

Distancia Compacto

Nombre del producto Compact NSX

Tipo de producto o componente Disyuntor

Modelo de dispositivo Compact NSX630F

Aplicacioén del dispositivo Distribucién

Numero de polos 3P

Descripcion polos protegidos 3t

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Corriente nominal 630 Aa40-°C

Tension asignada de aislamiento 800 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tensién asignada de 8 kV

resistencia a los choques

Tension asignada de empleo 690 V CA 50/60 Hz

Poder de corte F 36 kA 415V CA
[lcs] poder de corte en servicio 40 kA a 220/240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

36 kA a 380/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
10 kA a 660/690 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
10 kA a 525 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
25 kA a 500 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
30 kA a 440 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

Idoneidad para el seccionamiento Si conforme a EN 60947-2
Si conforme a IEC 60947-2

Categoria de empleo A

Unidad de control Micrologic 2.3

Tipo de unidad de control Electronico

Funciones de proteccién de unidad de LSol

disparo

Grado de contaminacién 3 conforme a IEC 60664-1

2.12.3 Interruptores Termomagnéticos

- Se seleccionaran interruptores termomagnéticos de la marca
‘\ @ 99 L) Schneider de la linea Acti 9 serie iC60N con curva de proteccion
| sopptrmee—— tipo D para la proteccion de circuitos terminales.
L) Presentaran las mismas caracteristicas que el siguiente modelo,
5 ﬁ variando calibre y cantidad de polos:
c 9999
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Aplicacion del dispositivo Distribucion
Distancia Acti 9
Nombre del producto Acti 9iC60
Tipo de producto o componente Disyuntor en miniatura
Modelo de dispositivo IC60N
Numero de polos 4P
Numero de polos protegidos 4
Corriente nominal 63 A
Tipo de red CcC

CA
Tipo de unidad de control Térmico-magnético
Cddigo de curva de disparo ins D

Poder de corte

Categoria de utilizacion

Idoneidad para el seccionamiento

6000 A Icn a 400 V CA 50/60 Hz conforme a EN / IEC 60898-1

36 kA Icu a 12...60 V CA 50/60 Hz conforme a EN/IEC 60947-2

10 kA Icu a 380...415 V CA 50/60 Hz conforme a EN/IEC 60947-2
20 kA Icu a 220...240 V CA 50/60 Hz conforme a EN/IEC 60947-2
6 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a EN/IEC 60947-2

36 kA lcua 100 ... 133 V CA 50/60 Hz conforme a EN/IEC 60947-2
10 KA Icu a <= 250 V CC conforme a EN/IEC 60947-2

A conforme a EN 60947-2
A conforme a IEC 60947-2

Si conforme a EN 60898-1
Si conforme a EN 60947-2
Si conforme a IEC 60898-1
Si conforme a IEC 60947-2

Normas

IEC 60898-1
IEC 60947-2
EN 60947-2
EN 60898-1

2.12.4 Interruptores Diferenciales

Se seleccionan interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de

la marca Schneider modelo Acti 9 iID (RCCB) de las siguientes caracteristicas:

Distancia

Nombre del producto

Acti 9
Acti 9ilD

Tipo de producto o componente

Disyuntor de corriente residual (RCCB)

Modelo de dispositivo

1IID

'."?Z_— \q:* i
' 99 @
A i

.IEI ;
29 09

Numero de polos 4P
Posicion de polo de neutro Izquierda
Corriente nominal 40 A
Tipo de red CA
Sensibilidad a la fuga a tierra 300 mA
Retraso tiempo protec. pérdida a tierra Selectivo
Prot. c. fuga a tier.(tabular) Tipo AC
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Ubicacion dispositivo sistema Salida
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Tension asignada de empleo

380...415 V CA 50/60 Hz

Tecnologia de disparo corriente

Independiente tension

residual
Capacidad de cierre y corte nominal Idm 1500 A
Im 1500 A
Rated conditional short-circuit current 10 kA
Tension asignada de aislamiento 500 V CA 50/60 Hz
[Uimp] Tensién asignada de 6 kV
resistencia a los choques
Distancia Acti 9
Tipo de producto o componente Dispositivos de corriente residual adicionales
Modelo de dispositivo Vigi iC60
Numero de polos 4P
Corriente nominal 63 A
Sensibilidad de fuga a tierra 30 mA
Retraso tiempo protec. pérdida a tierra Instantaneo
Earth leakage protection type Tipo A-SI
Tipo de red CA
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Tension asignada de empleo

400 V CA 50/60 Hz conforme a EN 61009-1
400/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 61009-1

Normas IEC 61009-1
EN 61009-1
Pasos de 9 mm 7

2.12.5 Interruptores a fusible

2.12.5.1 Interruptor Seccionador 10x38 mm

Para la proteccion de circuitos de comando de baja intensidad se utilizaran fusibles

ceramicos de 2 A con sus respectivas bas

productos de la marca TBCin.

es portafusibles de 10x38 mm. Se seleccionaran

Fusibles cilindricos curva GL/GG de 22 (FC-02)

Cadigo Intensidad  Curva  Pod. de corte Tamaiio
CARTUCHO FUSIBLES (10X38MM)
FC-01 1A gl/gG 80kA 10x38 mm
FC-02 2A gl/gG 80kA 10x38 mm
FC-04 4A gl/gG 80kA 10x38 mm
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FC-06 6A gl/gG 80kA 10x38 mm —
FG-10 10A gl/gG 80KA 10x38 mm ?
FC-16 16A gl/gG 80KA 10x38 mm 1 53
FG-20 20A gl/gG 80KA 10x38 mm
FC-25 25A  gligG 80KA 10x38 mm ]
SON-00A
oL 6 A
1EC269
FC-32 32A gl/eG 80KA 10x38 mm L[}}

* Seccionador portafusible unipolar (RT18-32X)

Cédigo Intensidad  Polos ~ Tamaiia de fusible Médulo
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE UNIPOLAR CON LED 32A

RT18-32X 32A 1P 10x38mm mm 18 mm =

2.12.5.2 Interruptor Seccionador NH00
Se utilizaran interruptores seccionadores a fusible unipolares de la marca WEG o similar

para la proteccion de circuitos de potencia.

* Fusible gL/gH NHOO

=
. e
5 ML
-
Reference Size" Current (A) Code
FNH00-4U 00 4 10185934
FNH00-6U 00 6 10045369
FNHO0O-10U 00 10 10409880
FNH00-16U 00 16 10409881
FNHO00-20U 00 20 10409882
FNH00-25U 00 25 10409883
FNHO00-35U 00 35 10409884
FNH00-50U 00 50 10409885
FNH00-63U 00 63 10409886
FNH00-80U 00 80 10409887
FNHO00-100U 00 100 10409888
FNH00-125U 00 125 10409889
FNH00-160U 00 160 10045370
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* Seccionador portafusible referencia BNH00-160

4

L9
Reference Fuse size Code
BNH00-160 000 and 00 10409904
BNH1-250 1 10409905
BNH2-400 2 10185938
. BNH3-630 3 10185939

2.12.6 Interruptor Seccionador tipo OESA

Se selecciona interruptor seccionador a fusible para la proteccién general del banco de

capacitores de la marca Schneider modelo TeSys GS1 N de 3 polos para fusibles de hasta

250 A.

schyeilor =
E e

cstmos §

Distancia TeSys
Nombre del producto TeSys GS
Modelo de dispositivo GS1N

Tipo de producto o componente

Interruptor-seccionador-fusible

Aplicacion del dispositivo Proteccion
Numero de polos 3P
Descripcion polos protegidos 3t

Tipo de contactos y composicion 3NO

[Ith] Intensidad térmica convencional

250 Aa<40°C

Intensidad asignada de empleo (le)

200 A a 440 V 2 polos en serie por fase DC-23A
200 A a 440V 2 polos en serie por fase DC-23B
250 A a 690 V con cubierta de terminal AC-23A
250 A a 690 V con cubierta de terminal AC-23B

250 A a 400V AC-23A
250 A a 400 V AC-23B
250 A a 500 V AC-23A
250 A a 500V AC-23B

Tipo de fusible DIN
Tamafio de fusible 1
Tipo de red CA
CcC
Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz
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Tipo de maneta rotativa Lado derecho directo
Soporte de montaje Placa
Tensién asignada de aislamiento 750 V CA 50/60 Hz
[Uimp] Tensioén asignada de 8 kV
resistencia a los choques
Potencia nominal func. en W 132 kW a 400 V

160 kW a 500 V

220 kW a 690 V
Capacidad de conexion 2500 A a 400 V AC-23B
[lcm] Poder de dierre de cortocircuito 100 kA a 400 V con proteccion porfusibles gG

2.12.7 Bloques Diferenciales para Interruptores
Para la proteccion diferencial se utilizaran bloques vigi add-on compactos compatibles con

la gama de interruptores seleccionados.

2.12.7.1 Vigi MH para NSX100...250

Rango de producto Easypact CVS100 ... 250
NSX100...250
Distancia Compacto
Tipo de producto o componente Vigi add-on
Aplicacion del dispositivo Alambrado
Rango de compatibilidad Compact NSX disyuntor
EasyPact CVS disyuntor
Numero de polos 3P
Corriente nominal 250 A
Nombre del médulo adicional de MH
Prot. c. fuga a tier.(tabular) Clase A
Residual earth-leakage sensitity 5 valores ajustables
adjustment type
[Idn] residual earth-leakage sensitive 0,03...10 A
adjustment
Tipo de temporizacién 5 ajustes regulables
Retardo intencionado 310 ms
0Oms
60 ms
150 ms
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2.12.7.2 Vigi iC60 de 300 mA

Distancia Acti 9

Tipo de producto o componente Dispositivos de corriente residual adicionales
Modelo de dispositivo Vigi iC60

Numero de polos 4P

Corriente nominal 63 A

Sensibilidad de fuga a tierra 300 mA

Retraso tiempo protec. pérdida a tierra Selectivo

Earth leakage protection type Tipo A

Tipo de red CA

Frecuencia asignada de empleo 50/60 Hz

Tension asignada de empleo

400 V CA 50/60 Hz conforme a EN 61009-1
400/415 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 61009-1

Normas EN 61009-1
IEC 61009-1
Pasos de 9 mm 7

2.12.7.3 Vigi iC60 de 30 mA

2.12.8 Protectores de Sobretensiones

Se seleccionan de la marca Surger el modelo PL380-60, para un poder de corte de 60 kA,

de las siguientes caracteristicas:
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-para uso en redes

-Un (tensién nominal)

-corriente nominal(20veces) onda 8/20
-corriente de descarqga maxima onda 8/20
-tensién maxima en régimen permanente
-nivel de proteccién (Up)

-corriente de apertura del dispositivo de fallo
-corriente de funcionamiento permanente
-desconexion térmica integrada
-temperatura de funcionamiento
-capacidad de los bornes

-normas aplicadas

-indicador de fallo

-fijacién

-puede coordinase PL XXX-XX
-telesenalizacion integrada

-numero de mddulos

-nimero de terminales

FAL380-80 AL220-80
3X380+N 1X220 +N
220V 220V
24 KA 24 KA
80 KA 80 KA
275V 275V
<2.0KV <2.0KV
90A 90A
1mA 1mA
si si
-20°C +40 °C -20 °C +40 °C
16 mm? 16 mm?

IEC 61643-1 IEC 61643-1
Normal: encendido Normal: encendido
tipo riel DIN tipo riel DIN
ver reglas de instalaciéon ver reglas de instalacion
opcional opcional
3F+N 1F+N
2 por modulo 2 por modulo

PFC-1907A
ID-Rev.01
PL380-680 AL220-60
3X380+N 1X220 +N
220V 220V
18 KA 18 KA
60 KA 60 KA
275V 275V
<1.4KV <1.4KV
80 A 80 A
1imA 1mA
si si
-20 °C +40 °C -20 °C +40 °C
16 mm? 16 mm?
IEC 61643-1 IEC 61643-1
Normal: encendido Normal: encendido
tipo riel DIN tipo riel DIN
ver reglas de instalaciéon ver reglas de instalacion
opcional opcional
3F+N 1F+N
2 por modulo 2 por modulo

2.13 Dispositivos de senalizacion y comando

2.13.1 Pilotos luminosos

Se seleccionaran pilotos luminosos de la marca Schneider modelo Harmony XB7 para una

tension de 230 V. Se utilizaran pilotos de color verde para la sefializaciéon de marcha de

dispositivos y pilotos color rojo para la presencia de tension.

Del catalogo del fabricante se extraen las siguientes caracteristicas técnicas:

Rango de producto Harmony XB7
Tipo de producto o componente Luz piloto
Modelo de dispositivo XB7
Diametro de montaje 22 mm

Venta por cantidad indivisible 10

Informacién agregada del operador

Con lente lisa

Fuente de luz

Incandescente (bombilla no incluida)

Presentacién del dispositivo

Monolithic product
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2.13.2 Selectoras

Se seleccionan selectoras de 2 posiciones para la conmutacién On/Off de dispositivos y

selectoras de 3 posiciones para la conmutacién Manual/0O/Automatico de sistemas. Seran de

la marcha Schneider modelo Harmony XB7.

2.13.2.1 Selectora 2 posiciones fijas

Rango de producto Harmony XB7

Tipo de producto o componente Conmutador de seleccion monolitico
Modelo de dispositivo XB7

Diametro de montaje 22 mm

Venta por cantidad indivisible 10

Peso del producto 0,026 kg

Grado de proteccion IP

Forma del cabezal de unidad de

IP20 conforme a IEC 60529 (cara trasera)
IP65 conforme a IEC 60529 (panel)

Redondo

Tipo de operario

mantenido

Perfil de operador

Negro maneta estandar

Informacién posiciéon operador

2 posiciones de 90°

2.13.2.2 Selectora 3 posiciones fijas

Tipo de contactos y composicion 1NO
Apertura positiva Sin
Rango de producto Harmony XB7

Tipo de producto o componente

Conmutador de seleccién monolitico

Modelo de dispositivo

XB7

Diametro de montaje 22 mm
Venta por cantidad indivisible 10
Peso del producto 0,026 kg

Grado de proteccion IP

IP20 conforme a IEC 60529 (cara trasera)
IP65 conforme a IEC 60529 (panel)

Forma del cabezal de unidad de

Redondo

Tipo de operario

mantenido

Perfil de operador

Negro maneta estandar

Informacion posicion operador

3 posiciones de +/- 45°

Tipo de contactos y composicién

Apertura positiva

2.13.3 Torre de balizas de senalizacion

2 NA
Sin

Para la sefalizacion del estado de tableros generales, ante fallas intempestivas de

dispositivos de proteccién se utilizaran columnas endosables de balizas parpadeantes de

color rojo (falla) y color naranja (alarma).
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VO

2.14 Tomacorrientes

En Tableros Seccionales y Tableros de Servicios se utilizaran bases tomacorrientes para la

conexion de maquinarias de mantenimiento y de aquellas necesarias para procesos

Rango de producto
Tipo de producto o componente

Tipo unidad banco indicador

Harmony XVB Universal
Banco de indicadores

Unidad iluminada

Tipo sefializacion Parpadeo
Diametro de montaje 70 mm
Nombre de componente XVBC

Material

Policarbonato

Fuente de luz

LED integral, rojo

Tipo de bombilla

LED protegido

Tension de alimentacion

230V CA

Rango de producto

Tipo de producto o componente

Harmony XVB Universal

Banco de indicadores

Tipo unidad banco indicador

Unidad iluminada

Tipo sefalizacién Parpadeo
Diametro de montaje 70 mm
Nombre de componente XVBC

Material

Policarbonato

Fuente de luz

Tipo de bombilla

LED integral, naranja
LED protegido

Tension de alimentacion

230V CA

productivos. Se seleccionan de la marca Conectica del siguiente catalogo:

2.14.1 Bases Hembra

Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa. IP 44.

Codigo Modo de Conexionado Polos Tensiéon Corriente  Posicién Proteccion
HRE30161P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa. 2P+T 220V 16A 6 hs P44
HRE40161P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa. 3P+T 380V 16A 6 hs P44
HRE50161P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa.  3P+N+T 380V 16A 6 hs P44
HRE30321P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa. 2P+T 220V 32A 6 hs P44
HRE40321P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa. 3P+T 380V 32A 6 hs P44
HRE50321P44 Base Hembra Recta para Empotrar 10° con Tapa.  3P+N+T 380V 32A 6 hs P44

Se utilizaran los modelos:

* Base Hembra de 2P+T, 220V, 16A (cédigo: HRE30161P44)
* Base Hembra de 3P+N+T, 380V, 32A (cédigo: HRE5032IP44)
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2.14.2 Ficha Macho para cable

q Ficha Macho Recta para Cable. IP 44.

Caodigo Modo de Conexionado Polos Tensiéon Corriente Posicién Proteccion
MRC3016IP44 Ficha Macho Recta para Cable. 2P+T 220V 16A 6 hs P44
MRC4016IP44 Ficha Macho Recta para Cable. 3P+T 380V 16A 6 hs P44
MRC50161P44 Ficha Macho Recta para Cable. 3P+N+T 380V 16A 6 hs IP 44
MRC3032IP44 Ficha Macho Recta para Cable. 2P+T 220V 32A 6 hs IP 44
MRC4032IP44 Ficha Macho Recta para Cable. 3P+T 380V 32A 6 hs P 44
MRC50321P44 Ficha Macho Recta para Cable. 3P+N+T 380V 32A 6 hs P 44

Se selecciona:

* Ficha Macho 2P+T, 220V, 16A (cédigo: MRC30161P44)
* Ficha Macho 3P+N+T, 380V, 32A (cédigo: MRC50321P44)

2.15 Puesta a Tierra

2.15.1 Jabalinas
Las jabalinas a utilizar son de cobre laminado con nucleo de acero segun IRAM 2309, las

cuales seran dispuestas en forma vertical.

* Material: Acero/Cobre.

* Tipo de electrodo: Jabalina de seccion circular.
¢ Diametro exterior: 14,6 mm.

* Longitud: 1500 mm.

* Normativa aplicable: IRAM 2309.

2.15.2 Camara de inspeccion
En los puntos de conexion de las jabalinas y de la barra equipotencial

se colocaran cajas de inspeccion (a nivel del suelo).
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2.15.3 Mordazas de sujecion

Seran necesarias mordazas modelo M19 para las jabalinas en

cuestion:

2.15.4 Cable de conexion

O

O

Para la interconexion de las jabalinas, se adopta el siguiente conductor de puesta a tierra de

acero desnudo:

MARLEW, que sera unido mediante soldadura

Cables de acero- cobre de 25mm2 y 50 mm2 de la firma

cuproaluminotérmica Coppersteel norma IRAM 2315.

Secci(é;mnf;minal Sec((r:'i]ﬁ:)real Diéme:::n:)ominal Cacnc;?;t;':;'m Ma(ia Ii;r)]:?x. Rglséztgir::;ia
(Nro.x ) g (ohm /km)
15,7 3 % 2,58 2 4,03
70,0 7 7 572,1 2
91,0 22 — Y ~
112,0 7x4 3,2 7
114 27 927 2
2.16 Luminarias
2.16.1 Lumenac Saturno 165 W
Corresponde a un modelo de lamparas colgantes para iluminacién general.
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Las caracteristicas de las lamparas para iluminacion general de la marca Lumenac modelo
Saturno 165W se pueden apreciar a continuacion:

CODIGO WATTS  TENSION TEMP.COLOR  FLUJO (Im) EFICIENCIA CRI FACTORP. VIDA UTIL EQUIVALENCIA AxB (mm)

SATURNO 165 165 100-277V 5000K 20500 >125Im/w 80 0.9 50000 hs MH 400W 410x185

2.17 Bandejas Portacables

Se seleccionan bandejas de la marca SAMET donde se contaran con los siguientes

elementos:

2.17.1 Tramos rectos

Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85

MEDIDAS %LBH mm
CcODIGO ANCHO ALA ESPESOR  LONGITU
Ref Code Width Height Thickness ll:arw 0
TRPS-050-22-Z 50 50 0.71 3000
TRPS-100-22-Z 100 50 071 3000
TRPS-150-22-Z 150 50 0.71 3000
TRPS-200-22-Z 200 50 0.71 3000
TRPS-300-22-Z 300 50 0.71 3000
TRPS-450-20-Z 450 50 089 3000
TRPS-600-20-Z 600 50 0.89 3000
2.17.2 Curvas
CURVA PLANA a 90° / Elbow 90 CURVA PLANA a 45° / Elbow 45
MEDIDAS NOMINALES en mm
Measurement in mm
CODIGO ANCHO ALA ESPESOR ALA
Ret Code Width Height ~ Thickness Height
CPS-050-90-Z 50 50 071 CPS-050-45-Z 50 50 071
CPS-100-90-Z 100 50 071 CPS-100-45-Z 100 50 071
CPS-150-90-Z 150 50 071 CPS-150-45-Z 150 50 071
CPS-200-90-Z 200 50 071 CPS-200-45-Z 200 50 071
CPS-300-90-Z 300 50 071 CPS-300-45-Z 300 50 071
CPS-450-90-Z 450 50 089 CPS-450-45-Z 450 50 089
CPS-600-90-Z 600 50 089 CPS-600-45-Z 600 50 0.89
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CURVA VERTICAL ASCENDENTE / Vertical Inside Elbow CURVA VERTICAL DESCENDENTE / Vertical Outside Elbow
MEDIDAS NOMINALES en mm MEDIDAS NOMINALES en mm
Measurement in mm Measurement in mm
ANCHO ALA ESPESOR , ANCHO ALA ESPESOR
C Width Height ~ Thickness Coc Width Height  Thickness
CUPS-050-A-Z 50 50 071 CUPS-050-D-Z 50 50 071
CUPS-100-A-Z 100 50 071 CUPS-100-D-Z 100 50 0.71
CUPS-150-A-Z 150 50 071 CUPS-150-D-Z 150 50 0.71
CUPS-200-A-Z 200 50 071 CUPS-200-D-Z 200 50 0.71
CUPS-300-A-Z 300 50 071 CUPS-300-D-Z 300 50 071
CUPS-450-A-Z 450 50 089 CUPS-450-D-Z 450 50 089
CUPS-600-A-Z 600 50 089 CUPS-600-D-Z 600 50 0.89

ESLABON UNIVERSAL PARA CURVA ARTICULADA
/ Universal Link for Adjustable Vertical Bend
MEDIDAS NOMINALES en mm

Measurement

ANCHO ALA ESPESOR

Widih Height Thickness
EPS-050-Z 50 50 071
EPS-100-Z 100 50 071
EPS-150-Z 150 50 071
EPS-200-Z 200 50 0.71
EPS-300-Z 300 50 071
EPS-450-Z 450 50 089
EPS-600-Z 600 50 0.89
* Ver figura 3 en Aplicaciones destacadas. * Imagen a modo ilustrativa
| See figure 3 in featured appiications / Image for illustrative purposes only

2.17.3 Soportes

! SOPORTE TRAPECIO
SOPORTE MENSULA REFORZADA - / Trapeze Hanger
/ Reinforced Wall Bracket
iC ANCHO N’ de CANTIDAD DE AGUJEROS § wum‘ 1ot ":.?...,
Qand of holes in mm .
SR-130-G 130 2 AGUJEROS DE 7x25 ST150Z 200
SR-180-G 180 2 AGUJEROS DE 10x30 ST200Z 250

SR-230-G 230  4AGUJEROS DE 10x30 ST300Z 350
SR-330-G 330  4AGUJEROS DE 10x30 4502 500
SR-480-G 480 4 AGUJEROS DE 10x30 gsooz 650
SR-630-G 630  4AGUJEROS DE 10x30

2.18 Tuberia para canalizaciones embutidas

Tubo rigido, auto extinguible, no

Metros por
propagante de la llama, desarrollado Locsss Nl SEGME
. » TROO16LH 16 102
mediante el proceso de extrusion de un TROGAOLH 50 o0
tecno polimero, libre de emisién de TRO022LH 22 60
. TRO025LH 25 60
gases nocivos para personas Yy S RLH 5 pre
materiales, produciendo baja TRO040LH 40 30
L L, TROO50LH 50 15
contaminacion visual por concentracién
de humos en presencia de fuego externo.
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2.18.1 Accesorios de conexion

2.18.2 Grampas de sujecion

CONECTOR PARA TUBO RiGIDO
LIBRE DE HALOGENOS

Fabricados seglin Licencia DC-E-H30-003.1 y norma IEC
60670-1:2002

Cantidad
Codigo @ Interno mm por caja
CTRGO16LH 16 200
CTRG020LH 20 200
CTRG022LH 22 200
CTRGO025LH 25 100
CTRG032LH 32 50
CTRGO040LH 40 30
CTRGO50LH 50 20

UNION PARA TUBO RiGIDO

LIBRE DE HALOGENOS

Cantidad
Codigo @ Interno mm por caja
UTRO16LH 16 200
UTRO20LH 20 200
UTRO22LH 22 100
UTR025LH 25 100
UTRO32LH 32 50
UTRO40LH 40 30
UTRO50LH 50 20

CURVA PARA TUBO RiGIDO
LIBRE DE HALOGENOS

Cantidad
Cobdigo @ Interno mm por caja
VTRO16LH 16 200
VTRO20LH 20 100
VTRO22LH 22 100
VTRO25LH 25 50
VTRO32LH 32 25
VTRO40LH 40 20
VTRO50LH 50 10

Cantidad

Cadigo @ Interno mm por caja
GRA16 16 300
GRA20 20 300
GRA22 22 200
GRA25 25 200
GRA32 32 100
GRA40 40 100
GRA50 50 50
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2.18.3 Cajas de embutir
Cant. por
Cédigo Descripcion envase
02-220PGLH  Caja emb. Rectangular 156
02-221PGLH | Caja emb. Octogonal Chica 150
Profundidad 45 mm
02-222PGLH | Caja emb. Octogonal Grande 90
Profundidad 65 mm
02-223PGLH | Caja Cuadrada 53
02-224PGLH | Caja emb. Mignon 176
| CAJA OCTOGONAL GRANDE
| PROFUNDIDAD 65 mm | APTA LOSA RADIANTE
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3 Especificaciones técnicas de recintos

3.1 Centro de Maniobras y Mediciones (CMM)
El recinto destinado al CMM estara disefiado de acuerdo a las condiciones generales para
la obra civil y el montaje electromecanico de las subestaciones de medicion y maniobras

aptas hasta 3.000 kVA detalladas dentro de la memoria de calculos.

Desde PTMT CMP-A CMM CML1 CML-2 Vista Frontal
T W T T J:' I
i o) o)
T ol 4 hB P 1]
HHC SGIEN (¢ 0k = =
Hacia CT1 Hacia CT2 il ih
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 51 de

Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE PFC-1907A
CERVEZA ID-Rev.01

3.1.1 Dimensiones
Las dimensiones del CMM seran de acuerdo a lo calculado dentro de la Memoria de

Calculos y seran tales que:

/
TS CEL
D S @75 PVC D
1
1 TS CEL
2 CMP-V
3 CMM
4 CML-1
5 CML-2
6 Canalizacion PA. T

3.1.2 Montaje de Celdas

3.1.21 Traslado
El mismo sera realizado mediante auto elevador tipo SAMPI procurando que la disposiciéon

de las celdas siempre sea vertical tal como se ve en la figura:
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3.1.2.2 Fijacién al suelo sobre perfil

Para el montaje de las celdas es necesaria una buena nivelacion del suelo con el fin de

evitar deformaciones que dificulten la unién con el resto de celdas.

Estaran ancladas al piso por medio de tornillos de expansion al suelo.

Tornillo M10 x 25

Perfil de 66 x 65 x 4 mm

Soporte de anclaje

3.2 Centro de Transformacién (CT1)

Estara construido de acuerdo a las especificaciones técnicas y caracteristicas detalladas
dentro de la memoria de calculos.

Desde CML-1 CML-11 CMP-F-1 CMP-F-2 Vista Frontal

) T T ‘6‘5‘6‘55:5

Tk T [T T
o ra] Yo

[T

Hacia Hacia
TRAFOSS TRAFONI

El lugar de emplazamiento del transformador, tanto para instalacién en exterior como en

interior, debe permitir su adecuada refrigeracion.
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/ 3 Rieles de Traslado |/

Canalizaciones de B.T
Canalizaciones de M.T| ’

Canalizaciones de M.T|

Trafo SS

3.2.1 Dimensiones

En el siguiente corte m m
pueden apreciarse las -

dimensiones minimas —

FI

a cumplirse para la

0.70
construccion de la Sala 8 - mA-
ardzdie / s A b
de Transformadores. . -
il — Fosa

2.50

-

CORTEA-A

ASAA

29
me
9%
- O
o
@
m
b4 Fosa
(@)

3.2.2 Montaje de Celdas

Sera analogo al método descripto previamente dentro del CMM.
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3.2.3 Montaje de Transformadores
Se debe preparar una base horizontal que soporte el transformador, en caso de que su
instalacion sea en interior, teniendo en cuenta que el peso total del mismo viene indicado en

su placa caracteristica.

Es necesario inmovilizar las ruedas del transformador para evitar que éste se mueva

durante su funcionamiento.

3.2.3.1 Traslado

Para el transporte del transformador en
carretilla elevadora, este debe estar
montado sobre un palé especial adecuado a

su masa Yy dimensiones, asi como

debidamente anclado a el, protegiendo los

elementos de refrigeracion contra posibles

dafios ocasionados por el soporte de la

carretilla elevadora.

1G168-003

3.3 Sala de Tableros
Recinto destinado a la ubicacion de los tableros generales de BT, los cuales estaran
suspendidos sobre perfiles tipo C sobre fosas de cableados que permitiran ingresar a los

interruptores principales por la parte inferior de los mismos.

Tapa dieléctrica de

fosa de cableados § Bandejas portacables

)/’7/7

/,
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3.31

Montaje de Tableros

La fosa de cableados tendra una profundidad de 1 metro y 1,2 metros de ancho para

garantizar una curvatura segura de los conductores de potencia provenientes de la Sala de

Transformadores. Los gabinetes iran montados sobre perfiles de acero.

(14)

(12)

(13)

(11—

(3)

-— 1000 ——————m=—

- 1200 —=

(12) | 1000 ———=|
J(13) J L
5} (2)|(1
(5) (9)
[m] [m]
(6)
(1) L o
(8)7—000000
(10)
(3) (4)|(3)

TG-SS

Item Descripcidn
Gabinete Serie 97 1800x600x450
2 Zocalo 1800x200x450
3 Zocalo 200x600x450
4 Zocalo 200x200x450
5 Relay Varimetrico
6
7
8

Selectora 3 posiciones
Pilotos luminosos verdes
Selectora 2 posiciones
9 Andlizador de redes
10  Interruptor automatico general
" Kit de ventilacién
12 Bandeja perforada 600 mm
13 Ménsula de soportacion
14 Perfil T de soportacion

Cédigo

Fosa de Cableados
- Profundidad: 100 m
- Ancho: 120 cm
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4 Especificaciones técnicas de Tableros Eléctricos

4.1 Tablero General Sala de Servicios (TG-SS)

Comprende cuatro de gabinetes modulares. Se encuentra alimentado desde el TT-SS

mediante conductores de cobre seccionados por un

caracteristicas detalladas previamente.

interruptor

El montaje de tableros sera analogo al descripto en la imagen anterior.

principal de las

TG-SS
M

(TBDC SS)

Analizador de Redes Relay Varimetrico

Pilotos Luminosos
000000
Selectoras 2 posiciones
000000

Interruptor General

Selectora Manual/0/Automaticq

Analizadores de Redes +
Interruptores en caja moldeada

=y
Lajpuapios

Int iferenciales
Interruptores termomagnéticos

terruptores diferenciales e

[ ===l
[=l==l=]==]
B o o P el
[===I=I=1=]
===l == ]
[ = ==I=I={=]
[=l==l=I==]
[ = ==I=—==]

I

Aguas abajo del mismo, se alimentaran a través de un embarrado de 2x(60x10 mm) los

siguientes circuitos:

Descripcion Cadigo Circuito
Fuerza Motriz FM CTO00
lluminacién ILUM CTO1
Servicios SERV CT02
Tablero Molienda MOL CTO03
Tablero Efluentes EFL CT04
Tablero Oficinas OFI CTO05
Tablero Incendio INC CTO06
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Tablero Celdas CEL ‘ CTO07

4.2 Tablero General Nave Industrial (TG-NI)

Comprende dos gabinetes modulares serie 97 con zoécalos dispuestos en la Sala de

Servicios que se encargan de proteger el conductor que alimenta la Nave Industrial y

compensar su energia reactiva.

TG1-NI

Relay Varimetrico Analizador de Redes
Selectora Manual/0/Automaticd
Pilotos Luminosos
000000
Selectoras 2 posiciones
000000

Interruptor General

[”

4.3 Tablero General Nave Industrial Interno (TG2-NI)

Comprende tres (3) gabinetes modulares de la serie 97 con zoécalos desmontables
dispuestos en la Nave Industrial que se encargan de proteger el conductor que proviene del
TGNI y distribuir energia hacia los Tableros Seccionales.
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TR TR
M HM\HM\HWH\‘UWL\
Bandeja Portacable ! ‘ ‘ L= H Bandeja Portacable
Alimentacion = =l = 1]l Distribucién a TS
] oo 000 |ccooee
| === ==
LAy B||/E|E [—
| = === =1
| = === =
= === ==
Interruptor General | ==I=1=I=I=]
1]
Los circuitos a los cuales alimenta son los siguientes:
Descripcion Cadigo Circuito
Tablero Linea de Botellas LBO CT1
Tablero Linea de Barriles LBA CT2
Tablero Bloque Frio BFRIO CT3
Bloque Caliente BCAL CT4
Tablero Linea de Latas LL CT5
lluminacion ILUM CT6
Servicios SERV CT7

4.4 Tableros Seccionales distribuidos en Nave Industrial

Comprenderan gabinetes estanco de la serie 9000 aptos para intemperie. Se ubicaran

proximos a zonas de consumo permitiendo el facil acceso a los mismos y su mantenimiento.

Su disefio se correspondera al siguiente esquema topografico:
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VISTA FRONTAL

Pilotos Luminosos

R s T

Tomacorrientes A: o o o

A: Interruptor General

[E]

g Interru
ptorores
g Termomagnéticos

1200

B ] i

e e T B

VISTA LATERAL

o O O

Las instalaciones de P.A.T estaran vinculadas a estructuras metalicas y a jabalinas

hincadas de acuerdo a especificaciones posteriores.

4.41 Tablero Seccional Linea de Botellas (LBO — CT1)
Estara equipado para suministrar energia hacia los siguientes circuitos terminales de la
linea:
Descripcion Circuito Cadigo
Envasadora CT100 ENV
Pasteurizador Flash CT101 PF1
Etiquetadora CT102 ETQ
Cerradora de cajas CT103 CcC1
Elevador de cajas CT104 EC1
Armadora de cajas CT105 ARC
Encajonadora CT106 ENC
Cerradora automatica de cajas CT107 CAC
Despaletizadora CT108 DPAL1
lluminacién y Servicios CT109 IS

4.4.2 Tablero Seccional Linea de Barriles (LBA — CT2)

Estara equipado para suministrar energia hacia los siguientes circuitos terminales de la

linea:
Descripcion Circuito Cadigo
Pasteurizador Flash CT200 PF1
Barrilera KHS CT201 KHS
Manipulador de barriles CT202 MB
lluminacién y Servicios CT203 IS
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 60 de
Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE

CERVEZA

PFC-1907A
ID-Rev.01

4.4.3 Tablero Seccional Bloque Frio (BFRIO - CT3)

Estara equipado para suministrar energia hacia los siguientes circuitos terminales de la

linea:
Descripcion Circuito Cadigo
Centrifuga Nueva CT300 CFG1
Centrifuga Redhook CT301 CFG2
Filtro Velo CT302 FV
Cip Frio CT303 CF
Bombas de recirculacion CT304 BR
lluminacion y Servicios CT305 IS

4.4.4 Tablero Seccional Bloque Caliente (BCAL — CT4)
El bloque caliente estara compuesto por una serie de maquinas que posee su suministro de

potencia desde un tablero general integrado, por lo cual solo se dimensionaran los

interruptores principales para el suministro de energia y el conductor necesario.

4.4.5 Tablero Seccional Linea de Latas (LL — CT5)

Estara equipado para suministrar energia hacia los siguientes circuitos terminales de la

linea:
Descripcion Circuito Cadigo
Despaletizadora CT500 DPAL
Paletizadora CT501 PAL
Cerradora de Latas CT502 CL
Transporte de Latas Vacias CT503 TLV
Envolvedora CT504 ENV
Termosellador 1 CT505 TS1
Termosellador 2 CT506 TS2
Llenadora de Latas CT507 LL
Transporte de Packs CT508 TPP
lluminacién y servicios CT509 IS

4.4.6 Tablero Seccional lluminacion NI Procesos (ILUM 1 — CT600)

Permitira el control de la iluminacién de la zona de procesos industriales de la nave.

Nehuén Ramirez

Descripcion Circuito Caédigo
Circuito 1 CT600-1 C1
Circuito 2 CT600-2 C2
Circuito 3 CT600-3 C3
Circuito 4 CT600-4 C4
Circuito 5 CT600-5 C5
Circuito 6 CT600-6 C6
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4.4.7 Tablero Seccional lluminacion NI Deposito (ILUM2 — CT601)

Permitira el control de la iluminacion de la zona de depdsitos industriales de la nave.

Descripcion Circuito Cadigo
Circuito 1 CT601-1 C1
Circuito 2 CT601-2 C2
Circuito 3 CT601-3 C3

4.5 Tableros Seccionales distribuidos en planta

Comprenderan gabinetes estanco de la serie 9000 aptos para intemperie. Se ubicaran

préoximos a zonas de consumo permitiendo el facil acceso a los mismos y su mantenimiento.

Su disefio se correspondera al siguiente esquema topografico:

Tomacorrientes

VISTA FRONTAL

Pilotos Luminosos
R s T
A: O O O

A: Interruptor General

[=l

Interruptorores
Termomagnéticos

B R e B

o |

B B B B

VISTA LATERAL

@

oo O

225

Las instalaciones de P.A.T estaran vinculadas a estructuras metalicas y a jabalinas

hincadas de acuerdo a especificaciones posteriores.

4.51

Tablero Seccional Molienda (MOL — CT03)

Estara dimensionado para alimentar a los siguientes circuitos:

Descripcion Circuito Cadigo
Transporte a Molienda CT030 TPM
Transporte a tolva de molido CTO031 TT™M
Noria CT032 NOR
Molienda CT033 MOL
Extractor CT034 EXT
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lluminacion y Servicios

|CT035 | IS

4.5.2 Tablero Seccional Efluentes (EFL — CT04)

Los circuitos a los cuales alimentara estaran definidos conforme al avance del proyecto.

4.5.3 Tablero Seccional Oficinas (OFI — CT05)

Estara equipado para la alimentacion de los siguientes circuitos:

Descripcion Circuito Cadigo
lluminacion 1 CTO050 IUGO001
[luminacion 1 CTO051 IUG002
lluminacion 2 CT052 IUG003
Tomacorrientes 1 CTO053 TUGO001
Tomacorrientes 2 CTO054 TUGO002
Tomacorrientes 3 CTO055 TUGO003
Aires Acondicionados CTO056 AA1

4.5.4 Tablero Seccional Incendio (INC — CT06)

Los circuitos a los cuales alimentara estaran definidos conforme al avance del proyecto.

4.5.5 Tablero Seccional Celdas (CEL — CT07)

Los circuitos a los cuales alimentara estaran definidos conforme al avance del proyecto.

4.6 Tableros de Servicios

Estaran compuestos por gabinetes estanco de 450x450x225 mm montados sobre ménsulas

en vigas de la estructura y contendran:

UL

Interruptores termomagnéticos y
diferenciales

Tomacorrientes trifasicos industriales
Tomacorrientes monofasicos
industriales

Tomacorrientes monofasicos
domiciliarios.

Indicadores luminosos de presencia

de tensién

Los tableros a disponer dentro de la Nave Industrial seran:
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* Tablero de Servicios Izquierda 1 (TSI1)
* Tablero de Servicios Izquierda 2 (TSI2)
* Tablero de Servicios Izquierda 3 (TSI3)
* Tablero de Servicios Derecha 1 (TSD1)
* Tablero de Servicios Derecha 2 (TSD2)
* Tablero de Servicios Derecha 3 (TSD3)

Mientras que en la Sala de Servicios se ubicaran:

* Tablero de Servicios N°1 (TS01)
* Tablero de Servicios N°2 (TS02)
e Tablero de Servicios N°3 (TS03)
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5 Planillas de Cableados
5.1 Tableros Generales
Cadigo Descripcion Desde Hasta | Seccion [mm2] | Distancia [m] | Conductor | Aislacion | Colocacion
TGSS | Tablero General Sala de Servicios TR8001 SS 14x1x240 20 Cu XLPE Bandeja
TGNI Tablero General Nave Industrial TR8002 NI 14x1x240 30 Cu XLPE Bandeja
TGN Tablero General Nave Industrial 1 NI NI-1 14x1x240 60 Cu XLPE Bandeja
5.2 Tableros Seccionales
Cadigo Descripcion Desde | Hasta | Seccion [mm2] | Distancia [m] | Conductor | Aislacion | Colocacion
LBO Tablero Seccional Linea de Botellas NI-1 CT1 3x95+50 80 Cu XLPE Bandeja
LBA Tablero Seccional Linea de Barriles NI-1 CT2 3x35+25 80 Cu XLPE Bandeja
BFRIO Tablero Seccional Bloque Frio NI-1 CT3 3x35+25 50 Cu XLPE Bandeja
BCAL Tablero Seccional Bloque Caliente NI-1 CT4 3x50+25 70 Cu XLPE Bandeja
LL Tablero Seccional Linea de Latas NI-1 CT5 7x1x120 30 Cu XLPE Bandeja
ILUM lluminacién NI-1 CT6 4x16 1 Cu PVC Embarrado
SERV Servicios NI-1 CT7 4x16 1 Cu PVC Embarrado
FM Fuerza Motriz SS CTO00 7x1x120 1 Cu PVC Embarrado
ILUM lluminacién SS CTO1 4x2,5 1 Cu PVC Embarrado
SERV Tableros de Servicios SS CT02 4x2,5 40 Cu PVC Bandeja
MOL Tablero Seccional Molienda SS CT03 4x25 60 Cu PvC Tierra
EFL Tablero Seccional Efluentes SS CT04 3x70+35 200 Cu PVC Tierra
OFI Tablero Seccional Oficinas SS CTO05 4x25 250 Cu PVC Tuberia ent.
INC Tablero Seccional Incendio SS CT06 3x150+95 40 Cu PVvC Bandeja
CEL Tablero Seccional Celdas SS CT07 4x10 100 Cu PVC Tuberia ent.
5.3 Circuitos Terminales
Cédigo Descripcién Desde | Hasta | Seccion [mm2] | Distancia [m] | Conductor | Aislacion | Colocacion
ENV Envasadora CT1 CT100 4x16 20 Cu PVC Cafieria
PF1 Pasteurizador Flash CT1 CT101 4x6 20 Cu PVC Carieria
ETQ Etiquetadora CT1 CT102 4x4 20 Cu PVC Carieria
CcC1 Cerradora de cajas CT1 CT103 4x2,5 20 Cu PVC Carieria
EC1 Elevador de cajas CT1 CT104 4x2,5 20 Cu PVC Caneria
ARC Armadora de cajas CT1 CT105 4x4 20 Cu PVC Cafieria
ENC Encajonadora CT1 CT106 4x2,5 20 Cu PVC Caneria
CAC Cerradora automatica de cajas CT1 CT107 4x2,5 20 Cu PVC Cafieria
DPAL Despaletizadora CT1 CT108 4x2,5 20 Cu PVC Carieria
IS lluminacién y Servicios CT1 CT109 4x2,5 0 Cu PVC Caneria
PF1 Pasteurizador Flash CT2 CT200 4x6 15 Cu PVC Carieria
KHS Barrilera KHS CT2 | CT201 4x6 15 Cu PVC Cafieria
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MB Manipulador de barriles CT2 | CT202 4x2,5 15 Cu PVC Carieria
1S lluminacién y Servicios CT2 | CT203 4x2,5 0 Cu PVC Carieria
CFG1 Centrifuga Nueva CT3 CT300 4x6 20 Cu PVC Cafieria
CFG2 Centrifuga Redhook CT3 | CT301 4x4 15 Cu PVC Carieria
FV Filtro Velo CT3 | CT302 4x2,5 15 Cu PVC Caiieria
CF Cip Frio CT3 | CT303 4x2,5 15 Cu PVC Caiieria
BR Bombas de recirculacion CT3 CT304 4x2,5 15 Cu PVC Caneria
IS lluminacién y Servicios CT3 | CT305 4x2,5 15 Cu PVC Carieria
BCAL Bloque Caliente CT4 | CT400 3x50+25 70 Cu XLPE Bandeja
DPAL Despaletizadora CT5 CT500 4x2,5 15 Cu PVC Caneria
PAL Paletizadora CT5 | CT501 4x2,5 15 Cu PVC Carieria
CL Cerradora de Latas CT5 CT502 4x16 15 Cu PvC Carieria
TLV Transporte de Latas Vacias CT5 | CT503 4x4 15 Cu PVC Carieria
ENV Envolvedora CT5 | CT504 3x35+25 15 Cu PVC Bandeja
TS1 Termosellador 1 CT5 CT505 3x120+70 15 Cu PVvC Bandeja
TS2 Termosellador 2 CT5 CT506 3x50+25 15 Cu PVC Bandeja
LL Llenadora de Latas CT5 | CT507 4x6 15 Cu PvVC Cafieria
TPP Transporte de Packs CT5 CT508 4x4 15 Cu PVvC Cafieria
1S lluminacion y servicios CT5 CT509 4x2,5 0 Cu PVC Cafieria
ILUM1 T. lluminacién Nave Procesos CT6 CT600 4x16 100 Cu PVC Carieria
ILUM2 T. lluminacién Deposito CT6 | CT601 4x16 50 Cu PVC Carieria
IUG3 lluminacion Exterior Perimetral CTé CT602 4x1,5 100 Cu PVC Carieria
ID1 lluminacién Exterior Fachada CT6 | CT603 4x1,5 100 Cu PvC Carieria
ID2 lluminacion de Emergencia CT6 CT604 4x1,5 50 Cu PVvC Cafieria
ID3 lluminacion 1 CT6 CT605 4x1,5 50 Cu PVC Caneria
IUE1 lluminacién 2 CTé | CT606 4x1,5 50 Cu PVC Caifieria
IUE1 lluminacion 3 CTe CTe07 4x1,5 50 Cu PVC Carieria
TSI Tablero de Servicios Izquierda 1 CT7 | CT700 4x10 20 Cu PVC Bandeja
TSI2 Tablero de Servicios Izquierda 2 CT7 CT701 4x10 40 Cu PVvC Bandeja
TSI3 Tablero de Servicios Izquierda 3 CT7 CT702 4x10 80 Cu PVC Bandeja
TSD1 Tablero de Servicios Derecha 1 CT7 CT703 4x10 60 Cu PVvC Bandeja
TSD2 Tablero de Servicios Derecha 2 CT7 CT704 4x10 80 Cu PVC Bandeja
TSD3 Tablero de Servicios Derecha 3 CT7 | CT705 4x10 90 Cu PVC Bandeja
KF Compresor de Frio (185 HP) CT00 | CTOO1 4x1x120 40 Cu PVC Bandeja
KA Compresor de Aire CT00 | CT002 4x10 50 Cu PVC Bandeja
BOMB1 Bomba de agua N°1 CTOO0 | CTOO03 4x4 50 Cu PVC Bandeja
BOMB2 Bomba de agua N°2 CT00 | CT004 4x10 50 Cu PVC Bandeja
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CALD Caldera CT00 | CT005 4x4 50 Cu PVC Bandeja
TKCO2 Tanque de CO2 CT00 | CT006 4x2,5 50 Cu PVC Bandeja
EFR Equipo de Frio Reserva CT00 | CTOO7 3x70+35 50 Cu PVvC Bandeja
1UG01 lluminacién C1 CTO01 | CTO10 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
1UG02 lluminacién C2 CTO01 | CTOM1 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
1UGO03 lluminacién C3 CTO01 | CTO12 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
IUEO1 lluminacioén Exterior C1 CTO1 | CTO13 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
IUEO2 lluminacién Exterior C2 CTO01 | CTO14 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
IUEO3 lluminacion Exterior C3 CT01 | CTO15 4x1,5 15 Cu PVC Bandeja
TS1 Tablero de Servicios 1 CTO1 CT020 4x2,5 15 Cu PVC Bandeja
TS2 Tablero de Servicios 2 CT01 | CTO21 4x2,5 30 Cu PVC Bandeja
TS3 Tablero de Servicios 3 CTO1 | CT022 4x2,5 45 Cu PVC Bandeja
TPM Transporte a Molienda CT03 | CT030 4x2,5 10 Cu PVC Bandeja
TT™ Transporte a tolva de molido CT03 | CT031 4x2,5 10 Cu PVC Bandeja
NOR Noria CT03 | CT032 4x2,5 10 Cu PVC Bandeja
MOL Molienda CT03 | CTO33 4x2,5 10 Cu PVC Bandeja
EXT Extractor CT03 | CT034 4x4 10 Cu PVC Bandeja
IS lluminacién y Servicios CTO03 | CT035 4x2,5 10 Cu PvC Bandeja

EFL Estacion de Efluentes CT04 | CTO40 3x70+35 10 Cu PVC Tierra
1UG001 lluminacion 1 CT0O5 | CT050 4x1,5 10 Cu PVC Carieria
1UG002 lluminacion 1 CT05 | CTO51 4x1,5 10 Cu PVC Cafieria
1UG003 lluminacion 2 CT05 | CT052 4x1,5 10 Cu PVC Cafieria
TUGO001 Tomacorrientes 1 CT05 | CT053 4x1,5 10 Cu PVC Caneria
TUG002 Tomacorrientes 2 CT05 | CT054 4x1,5 10 Cu PVC Carieria
TUGO003 Tomacorrientes 3 CTO5 | CT055 4x1,5 10 Cu PVC Carieria
AA1 Aires Acondicionados CT056 4x4 10 Cu PvC Carieria
INC Bomba de Incendio CT06 | CTO60 4x1x95 10 Cu PVC Bandeja
TDS C lluminacion 1 CT07 | CTO70 4x1,5 10 Cu PVC Caiieria
TUG Tomacorrientes CT07 | CTO71 4x1,5 10 Cu PVC Cafieria
VEN Ventilacion CTO07 | CTO72 4x1,5 10 Cu PVC Caiieria
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6 Planillas de Instrumentos de proteccién

6.1 Interruptores
Caédigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos Icc Curva de disparo
Q1-NI 1-NI NS1600H 1600 A 3P 70 kA -
Q2-NI 2-NI NS1600H 1600 A 3P 70 kA -
Q-SS SS NS1600H 1600 A 3P 70 kA -
Codigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos | Icc [kA] Curva de disparo
Q1 CT1 NSX160B 160 3P 25 kA -
Q2 CT2 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q3 CT3 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q4 CT4 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q5 CT5 NSX630F 630 3P 36 kA -
Q6 CT6 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q7 CT7 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q00 CTO00 NSX630F 630 3P 36 kA -
Q01 CTO1 iC60N 16 4P 3 kA C
Q02 CT02 iC60N 16 4P 10 kA C
Q03 CT03 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q04 CT04 NSX160B 150 3P 25 kA -
Q05 CT05 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q06 CT06 NSX250B 250 3P 25 kA -
Q07 CT07 iC60N 16 4P 3 kA C
Q100 CT100 iC60N 50 4P 3 kA C
Q101 CT101 iC60N 32 4P 3 kA C
Q102 CT102 iC60N 25 4P 3 kA C
Q103 CT103 iC60N 16 4P 3 kA C
Q104 CT104 iC60N 16 4P 3 kA C
Q105 CT105 iC60N 25 4P 3 kA C
Q106 CT106 iC60N 16 4P 3 kA C
Q107 CT107 iC60N 16 4P 3 kA C
Q108 CT108 iC60N 16 4P 3 kA C
Q109 CT109 iC60N 16 4P 3 kA C
Q200 CT200 iC60N 32 4P 3 kA C
Q201 CT201 iC60N 32 4P 3 kA C
Q202 CT202 iC60N 16 4P 3 kA C
Q203 CT203 iC60N 16 4P 3 kA C
Q300 CT300 iC60N 25 4P 3 kA C
Q301 CT301 iC60N 25 4P 3 kA C
Q302 CT302 iC60N 16 4P 3 kA C
Q303 CT303 iC60N 16 4P 3 kA C
Q304 CT304 iC60N 16 4P 3 kA C
Q305 CT305 iC60N 16 4P 3 kA C
Q400 CT400 NSX160B 125 3P 25 kA -
Q500 CT500 iC60N 16 4P 3 kA C
Q501 CT501 iC60N 16 4P 3 kA C
Q502 CT502 iC60N 40 4P 3 kA C
Q503 CT503 iC60N 25 4P 3 kA C
Q504 CT504 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q505 CT505 NSX250B 200 3P 25 kA -
Q506 CT506 NSX160B 120 3P 25 kA -
Q507 CT507 iC60N 32 4P 3 kA C
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 68 de
Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE

PFC-1907A

CERVEZA ID-Rev.01
Q508 CT508 iC60N 25 4P 3 kA C
Q509 CT509 iC60N 16 4P 3 kA C
Q600 CT600 iC60N 10 4P 3 kA C
Q601 CT601 iC60N 10 4P 3 kA C
Q602 CT602 iC60N 10 4P 3 kA C
Q603 CT603 iC60N 10 4P 3 kA C
Q604 CT604 iC60N 10 4P 3 kA C
Q605 CT605 iC60N 10 4P 3 kA C
Q606 CT606 iC60N 10 4P 3 kA C
Q607 CT607 iC60N 10 4P 3 kA C
Q700 CT700 iC60N 32 4P 3 kA C
Q701 CT701 iC60N 32 4P 3 kA C
Q702 CT702 iC60N 32 4P 3 kA C
Q703 CT703 iC60N 32 4P 3 kA C
Q704 CT704 iC60N 32 4P 3 kA C
Q705 CT705 iC60N 32 4P 3 kA C
Q001 CT001 NSX400F 280 3P 25 kA -
Q002 CT002 iC60N 50 4P 3 kA C
Q003 CT003 iC60N 25 4P 3 kA C
Q004 CT004 iC60N 50 4P 3 kA C
Q005 CT005 iC60N 25 4P 3 kA C
Q006 CT006 iC60N 16 4P 3 kA C
Q007 CT007 NSX160B 125 3P 25 kA -
Q010 CTO010 iC60N 10 4P 3 kA C
Q011 CTO011 iC60N 10 4P 3 kA C
Q012 CT012 iC60N 10 4P 3 kA C
Q013 CT013 iC60N 10 4P 3 kA C
Qo014 CT014 iC60N 10 4P 3 kA C
Q015 CT015 iC60N 10 4P 3 kA C
Q020 CT020 iC60N 16 4P 3 kA C
Q021 CT021 iC60N 16 4P 3 kA C
Q022 CT022 iC60N 16 4P 3 kA C
Q023 CT023 iC60N 16 4P 3 kA C
Q024 CT024 iC60N 16 4P 3 kA C
Q025 CT025 iC60N 16 4P 3 kA C
Q030 CT030 iC60N 16 4P 3 kA C
Q031 CT031 iC60N 16 4P 3 kA C
Q032 CT032 iC60N 16 4P 3 kA C
Q033 CT033 iC60N 16 4P 3 kA C
Q034 CT034 iC60N 25 4P 3 kA C
Q035 CT035 iC60N 16 4P 3 kA C
Q040 CT040 NSX160B 150 3P 25 kA -
Q041 CT041
Q042 CT042
Q050 CT050 iC60N 10 4P 3 kA C
Q051 CT051 iC60N 10 4P 3 kA C
Q052 CT052 iC60N 10 4P 3 kA C
Q053 CT053 iC60N 10 4P 3 kA C
Q054 CT054 iC60N 10 4P 3 kA C
Q055 CT055 iC60N 10 4P 3 kA C
Q056 CT056 iC60N 25 4P 3 kA C
Q057 CTO057
Q060 CT060 NSX250B 250 3P 25 kA -
Q061 CT061
Q062 CT062
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Q070 CTO070 iC60N 16 4P 3 kA C
Q071 CTO071 iC60N 16 4P 3 kA C
Q072 CTO072 iC60N 16 4P 3 kA C
QBC00 BC00
QBC1 BC1
Q600-1 CT600-1 iC60N 16 2P 3 kA
Q600-2 | CT600-2 iC60N 16 2P 3kA
Q600-3 | CT600-3 iC60N 16 2P 3kA
Q600-4 | CT600-4 iC60N 16 2P 3kA
Q600-5 | CT600-5 iC60N 16 2P 3kA
Q600-6 | CT600-6 iC60N 16 2P 3 kA
Q601-1 CT601-1 iC60N 16 2P 3 kA
Q601-2 CT601-2 iC60N 16 2P 3 kA
Q601-3 | CT601-3 iC60N 16 2P 3 kA
6.2 Bloques Diferenciales
Caodigo | Circuito | Bloque diferencial | Clase | Sensibilidad [mA] | Tiempo de corte [s] Cantidad
D1 CT1 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D2 CT2 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D3 CT3 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D4 CT4 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D5 CT5 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D6 CT6 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D7 CT7 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
D00 CT00 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 1
- - - - 1
- - - - 1
D03 CTO03 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 2
D04 CT04 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 2
D05 CT05 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 2
D05 CTO06 Vigi Mh 3P A 30 a 1000 0a60 2
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7 Canalizaciones

7.1 Canalizaciones aéreas

7.1.1 Montaje
Estas iran ubicadas de acuerdo al plano a continuacion de modo tal en que se podran
disponer de bandejas portacables y el resto de las canalizaciones de servicios en altura y

con vanos inferiores a los 3 metros.

Las bandejas portacables estaran ubicadas sobre la parte superior tal y como se aprecia.

7.2 Canalizaciones embutidas

Se utilizara el catalogo del fabricante Tubelectric para la seleccion de accesorios
necesarios. Los emplazamientos estaran definidos por el cliente en el avance posterior de la

obra.

7.3 Canalizaciones subterraneas

7.3.1 Tubos de PVC
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Se utilizaran tubos de PVC blanco para la canalizacion de

los conductores de MT y BT. Los mismos iran en tuberias .//

distintas separadas a una distancia eléctrica recomendada.
Los didmetros a utilizarse seran de 200 mm y 110 mm.

7.3.2 Camaras de inspeccion
Estaran fabricadas de acuerdo a las especificaciones recomendadas en plano “1907A —

Canalizaciones — Camaras de inspeccion”

Tapa de chapa antideslizante

Camaras de 1 metro de ancho semilla de melén 1/8"
Angulo 1 3/4" x 1 3/4", espesor: 1/8"

— p—

r il Nele

@200
espesor: 3,2mm

7.3.3 Materiales menores
Para el montaje de las canalizaciones sera necesario contar con los siguientes materiales

apreciables en la imagen adjunta:

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 72 de
Nehuén Ramirez GP-16/11/2019 85




PFC-1907A
ID-Rev.01

SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE
CERVEZA

Malla de Peligro

— Ladrillos del 12

g

Arena Sucia

T Cafio PVC @110

Arena Sucia

Cafio PVC @200

Estos materiales se compraran al por mayor y dispondran préximo a las canalizaciones para

su colocacién y el cumplimiento de normativas eléctricas.
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8 lluminacién
8.1 Nave Industrial
8.1.1 Zonas de produccién
Estaran dispuestas segun la siguiente distribucion:
6008 10994 10990 6008
IALTURA DE | ALTURA DE|
USPENSION MONTAJE
‘ Q ALTURAALPL [o]
Caja de Conexiones
Estanco de Aluminio
Cable TPR
3x1,5 mm? \(
Tglmacborri:egfs
embra %Qﬂ
8.1.2 Zona de depésito
Estaran dispuestas segun la siguiente distribucion:
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Los valores de iluminacién alcanzados corresponden a:
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Plano util

Altura interior del local: 8.139 m hasta 12.586 m, Grado de reflexion: Techo 70.5%, Paredes 30.3%, Suelo 34.2%, Factor de degradacién: 0.80

Superficie

Resultado

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

1 Plano util (Nave N°1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 108 (2100) 25 225 7,75

Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

0,12

Numero de Luminaria (Emision de luz)
unidades
42 DIALux - Saturno 165W

Emisién de luz 1

Lampara: 1x-

Grado de eficacia de funcionamiento: 93.35%
Flujo luminoso de lamparas: 20000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 18670 Im
Potencia: 163.0 W

Rendimiento luminico: 114.5 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x: CCT 3000 K, CRI 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Flujo luminoso total de lamparas: 840000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 784140 Im, Potencia total: 6846.0 W, Rendimiento luminico: 114.5
Im/W

Preparé:
Nehuén Ramirez

Reviso:
GP-16/11/2019

Aprobd:

Pagina 76 de
85




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE PFC-1907A
CERVEZA ID-Rev.01

9 Puesta a Tierra

Se adopta una configuracion recomendada de instalacion de 5 picas de acero cobrizado de
14 mm de diametro y 2 metros de longitud, unidas por cable de cobre desnudo de cobre de

50 mm, siendo la distancia entre picas de 3 m.

La parte superior de las picas y el cable estaran enterrados a una profundidad de 0.5 m
como minimo. La conexion entre el electrodo de puesta a tierra de proteccion y el punto de
puesta a tierra del centro de transformacion se efectuara con cable de cobre de 50 mm,

aislado a 0,6/ 1 kV. La primera pica se colocara en el comienzo del cable desnudo de cobre

Cable desnudo de

cobre de 50 mm* Cable aislado de cobre de S0mm?,

aislado a 0,6/1 kV.
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Pica de acero cobrizado
de 14 mm de didmetro

9.1 Centro de Medicion y Maniobras

Dada la disposicién del recinto se contempla la colocacion de cuatro (4) jabalinas de cobre

en los extremos del mismo y vinculadas de acuerdo a lo mencionado previamente.

OIRIN
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9.1.1 Conexidn de Celdas
Se llevara a cabo al atornillar la pletina de unién de tierras entre cada 2 celdas de Media
Tension, en la parte trasera de las mismas, mediante 2 tornillos hexagonales M8 x 20. Se le

aplicara un par de apriete de 15 Nm.

Celda 1 Celda 2 Celda 3...

Figura 4.19: Puesta a Tierra del equipo “

9.2 Centro de Transformacion N°1

9.2.1 Sala de Celdas

A

RUPO ——
TROGENO N
— 1\

L]
s
1
ST S ST T T T T 77

Nota: La conexion de celdas sera de manera analoga a la descripta previamente.
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9.2.2 Sala de Transformadores
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9.2.21 Conexién de Transformadores
Conectar a tierra la cuba del transformador, conectando a tierra las conexiones que ésta
incorpora, mediante terminales redondos de conexidn para un cable de tierra de seccidn

reglamentaria. Aplicar un par de apriete de 40-60 Nm para M12 (25-35 Nm para M10).

1G168-006
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9.3 Sala de Servicios
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9.5 Tableros Seccionales distribuidos en planta

Cada tablero tendra su respectiva toma de puesta a tierra reglamentaria a una distancia no

mayor a 10 metros del mismo. Su ubicacion sera de acuerdo a la posicion final del mismo.
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10 Listados de materiales
10.1 Media Tension
item Descripcion Caracteristicas especiales Modelo | Cantidad Marca
111 Transformador de llenado integral Nivel de aislacion 24 kV 800 kVA 2 Ormazabal
112 Equipamiento de serie UNE 21428 Nivel de aislacién 24 kV 800 kVA 2 Ormazabal
113 Celda de Linea Linea COSMOS cgm3.-l 3 Ormazabal
114 Celda de Medida Linea COSMOS cgm.3-m 1 Ormazabal
115 Celda de Interruptor automatico Linea COSMOS - Mecanismo AV3 cgm3.-v 1 Ormazabal
116 Celda de Proteccion a Fusibles Linea COSMOS cgm3.-p 2 Ormazabal
117 Fusibles para cgm3.-p HDD 63 A 6 Ormazabal
118 Conjuntos Ormalink Conexion lateral 5 Ormazabal
119 Jabalina tipo Copperweld 3 metros D:14,6 mm 12 GENROD
120 Camara de inspeccion Plastica 12 GENROD
121 Mordazas de sujecion M19 12 GENROD
122 Piso dieléctrico Bloque

123 Piso dieléctrico Remate

124 Piso dieléctrico Esquina
10.2 Baja Tensién
item Descripcion Cantidad Modelo Marca

1 Gabinete modular Serie 97 3 1800x600x450 con tapas laterales Genrod

2 Gabinete modular Serie 97 7 1800x600x450 SIN tapas laterales Genrod

3 Gabinete modular Serie 97 7 1800x200x450 SIN tapas laterales Genrod

4 Gabinete Estanco serie 9000 7 450x450x225 Genrod

5 Zocalo intermedio desmontable 10 200x600x450 Genrod

6 Zécalo inferior desmontable 7 200x200x450 Genrod

7 Cable canal serie industrial (metros) 55 CK-70-40 (base-altura) Zoloda/Schneider

8 Riel Din simétrico perforado (metros) 17 35 mm NS-35/P Zoloda/Schneider

9 Kit de Ventilacion de Entrada 6 120 mm color beige céd.: 141201B Schneider

10 Kit de Ventilacién de Salida 6 120 mm color beige cdd.: 141202B Schneider

11

12

13 Modulo de gestion térmica 2 141000 Schneider

14 Varilla roscada (metros) 15 5/16"

15 Tuercas 100 5/16"

16 Tornillos c/tuerca 155 60x12 mm (Largo x diametro)

17 Barra de cobre desnuda (metros) 50 60x10 mm

18 Barra de cobre desnuda (metros) 12 40x5 mm

19 Soportes aisladores 83 AP6020/AP26010 Nollmann

20 Placa de sujecion 12 PM02000 Nollmann

21 Perfil de acero 12 PM180 Nollmann

22 Placas prensoras 40 PP06380 Nollmann

23 Puntera para barra flexible 40 BO60176 Nollmann

24 Bus de barras flexibles 20 SBN 30.10.600 Nollmann

25 Analizador de red 11 PowerLogic PM5100 Schneider

26 Transformador de intensidad, clase 1 18 200/5 para barras y cables Schneider

27 Transformador de intensidad, clase 1 9 600/5 para barras y cables Schneider

28 Transformador de intensidad, clase 1 6 127x38 mm 1500/5 cod: 16541 Schneider
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29 Fusibles ceramicos 60 10x38 Calibre 2A TBCIN/Schneider
30 Fusibles gL/gH NHOO 36 Calibre 50A WEG/Schneider
31 Fusibles gL/gH NH02 6 Calibre 200A WEG/Schneider
32 Base Portafusible 10x38 60 T TBCIN/Schneider
33 Base Portafusible Individual NHOO 36 BNHO00-160 WEG/Schneider
34 Seccionador a fusible tripolar tipo oesa 2 TeSys GS1 N 3P 250A Schneider
35 Condensador trifasico, 400V-50Hz, 20 kVAr 12 VarPlus HD 20/24 kVAR 400V AC Schneider
36 Contactor p/capacitor 20 kVAR 12 TeSys LC1DK Schneider
37 Rele varimetrico de 6 pasos 2 Varlogic NR6 Schneider
38 Selectora 2 posiciones 230V 12 Harmony XB7 Schneider
39 Selectora 3 posiciones 230V 2 Harmony XB7 Schneider
40 Piloto Luminoso rojo 230V 21 Harmony XB7 Schneider
41 Piloto Luminoso verde 230V 12 Harmony XB7 Schneider
42 Prensacable 14 1"1/2
43 Base Hembra 2P+T, 220V, 16A 14 HRE30161P44 Conectica
44 Base Hembra 3P+N+T, 380V, 32A 14 HRE50161P44 Conectica
45 Ficha Macho 2P+T, 220V, 16A 14 MRC3016IP44 Conectica
46 Ficha Macho 3P+N+T, 380V, 32A 14 MRC5032IP44 Conectica
47 Protector de Sobretension Tetrapolar 3 PL380-60 Surger
10.2.1 Interruptores
Ite Tl V3 Calibre Polo Unidad/Curva de Cantida
= Descripcion [A] & disparo d Modelo Marca
48 | Interruptor automatico 100 3P T™-D 1 NSX100F 36 kA SCh’:e'de
49 | Interruptor automatico 100 3p TM-D 14 NSX100B 25 kA Sd";eide
50 | Interruptor automatico 160 3p TM-D 1 NSX160F 36 kA SCh?e“’e
51 | Interruptor automatico 160 3p T™-D 7 NSX160B 25 kA SCh’:eide
52 | Interruptor automatico 250 3P T™-D 4 NSX250F 36 kA S"hr;e'de
53 | Interruptor automatico 400 3p T™-D 1 NSX400F 36 kA SChTe'de
54 | Interruptor automatico 630 3p TM-D 3 NSX630F 36 kA SCh?eide
55 | Interruptor automatico 1600 3P Micrologic 2.0 3 NS1600H 70 kA SChTe'de
56 Interruptc’)r_ 63 4P D 1 Acti9 iC60 - iC60N 10 | Schneide
termomagnético kA r
57 Interruptqr_ 50 4P D 8 Acti9 iC60 - iC60N 10 | Schneide
termomagnético kA r
58 Interruptqr_ 32 4P D 18 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
Interruptor Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
59 termomagnético 25 4P D 10 kA r
60 Interrupt(?r. 25 op D 4 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
61 Interruptgr. 16 op D 10 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
62 Interruptqr_ 40 4P D 1 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
63 Interruptqr_ 16 4P D 24 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
64 Interruptc')r_ 10 4P D 25 Acti9 iC60 - iC60N 3 | Schneide
termomagnético kA r
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Item Descripcion Clase Polos Sensibilidad [mA] | Cantidad Modelo Marca
65 Bloque diferencial A 3 30 a 1000 12 Vigi Mh 3P| Schneider
Item Descripcion Calibre [A] Polos Sensibilidad [mA] | Cantidad Modelo Marca
66 | Interruptor diferencial 63 4 300 1 Acti9 iLD | Schneider
67 | Interruptor diferencial 40 4 30 7 Acti9 iLD | schneider
10.3 Conductores
Item Descripcion Aislacion Seccién [mm2] Cantidad [metros] Marca
68 Unipolar negro 1 mm2 PVC 1x1 300 Prysmian
69 | Unipolar negro 10 mm2 PVC 1x10 200 Prysmian
70 Sintenax XLPE 1x120 510 Prysmian
71 | Unipolar negro 2,5 mm2 PVC 1x2,5 200 Prysmian
72 Sintenax XLPE 1x240 840 Prysmian
73 | Unipolar negro 50 mm2 PVC 1x50 60 Prysmian
74 Unipolar negro 6 mm2 PVC 1x6 200 Prysmian
75 | Unipolar negro 95 mm2 PVC 1x95 66 Prysmian
76 Sintenax PVC 1x95 100 Prysmian
77 Cobre desnudo - 1x240 mm2 60 Prysmian
78 Sintenax XLPE 3x120+70 20 Prysmian
79 Sintenax XLPE 3x35+25 200 Prysmian
80 Sintenax XLPE 3x50+25 200 Prysmian
81 Sintenax XLPE 3x70+35 260 Prysmian
82 Sintenax XLPE 3x95+50 100 Prysmian
83 Sintenax PVC 4x1,5 300 Prysmian
84 Sintenax PVC 4x10 470 Prysmian
85 Sintenax PVC 4x16 200 Prysmian
86 Sintenax PVC 4x2,5 40 Prysmian
87 Sintenax PVC 4x25 460 Prysmian
88 Sintenax PVC 4x4 200 Prysmian
89 Sintenax PVC 4x6 100 Prysmian
90 Cobre desnudo - 50 mm2 500 Prysmian
10.3.1 Terminales
Item Descripcién Seccion [mm2] Ojal Cantidad Marca
91 Terminal con lengiieta (x bolsa) 1 - 2 Schneider
92 Terminal con lengieta (x bolsa) 2,5 - 2 Schneider
93 Terminal con lengleta (x bolsa) 4 - 1 Schneider
94 Terminal con lenglieta (x bolsa) 6 - 2 Schneider
95 Terminal con lenglieta (x bolsa) 10 - 2 Schneider
96 Terminal cobre estafiado 16 1/4" 48
97 Terminal cobre estafiado 25 5/8" 24
98 Terminal cobre estafiado 35 5/8" 30
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99 Terminal cobre estafiado 50 5/8" 30

100 Terminal cobre estafiado 70 5/8" 12

101 Terminal cobre estafiado 95 5/8" 48

102 Terminal cobre estafiado 120 5/8" 30

103 Terminal cobre estafiado 240 5/8" 70

104 Termo contraible (x metros) 172" 20

105 Termo contraible (x metros) 1" 30
10.4 Puesta a Tierra
Item Descripcion Modelo Cantidad Marca
106 Jabalina tipo Copperweld 3 metros D:14,6 mm 24 GENROD
107 Jabalina tipo Copperweld 1,5 metros 7/8" 14 GENROD
108 Camara de inspeccién 38

109 Mordazas de sujecion M19 38

110
10.5 Canalizaciones
item Descripcion Caracteristicas especiales Modelo Cantidad Marca
125 Bandeja portacables 300 mm TRPS-300-22-Z | 150 m SAMET
126 Curva plana a 90° 300 mm CPS-300-90-2 30 SAMET
127 Curva plana a 45° 300 mm CPS-300-45-Z 30 SAMET
128 Curva vertical ascendente 300 mm CUPS-300-A-Z 10 SAMET
129 Curva vertical descendente 300 mm CUPS-300-D-z 10 SAMET
130 Eslabon universal para curva 300 mm EPS-300-Z 15 SAMET

articulada

131 Soporte ménsula reforzada 330 mm ancho, 4 agujeros de 10x30 SR-330-G 30 SAMET
132 Soporte ménsula trapecio colgante 350 mm ancho ST-300-Z 5 Ormallzaba
133 Bandeja portacables 600 mm TRPS-600-22-Z 150 GENROD
134 Curva plana a 90° 600 mm CPS-600-90-Z2 10 GENROD
135 Curva plana a 45° 600 mm CPS-600-45-Z 10 GENROD
136 Curva vertical ascendente 600 mm CUPS-600-A-Z 10

137 Curva vertical descendente 600 mm CUPS-600-D-Z 10

138 Eslabon um\_/ersal para curva 600 mm EPS-600-Z 10

articulada

139 Soporte ménsula reforzada 630 mm ancho, 4 agujeros de 10x30 SR-630-G 10

140 Soporte ménsula trapecio colgante 650 mm ancho ST-600-Z 0

141 Tornillos y tuercas 500

142 Uniones de bandeja 100

143

144 Tubos de PVC 200 mm 100 m

145 Tubos de PVC 110 mm 100 m

146 Ladrillos del 12 7 por metro 4000

147 Malla de peligro Roja 100 m

148 Arena 0,1x0,03 m2/m 10 m3

149
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MEMORIA DE CALCULOS:

Baja Tension
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1 lluminacion

Para el disefio de la iluminacion se realizé un estudio de los requerimientos de iluminacién
segun la actividad de la industria teniendo en cuenta el marco normativo nacional y

utilizando la norma europea UNE-EN12464-1 como base.

Se plantea una iluminacion general e iluminacién localizada, debido a que la nave estara
abarcada en gran parte por espacios de trabajo préximos a maquinarias rotativas y de alto

riesgo.

La iluminacion general sera disefiada de acuerdo a las disposiciones preliminares de

estanterias y maquinarias de la industria.
La iluminacion localizada estara dada una vez definidos los puestos de trabajo.

Se tendra en cuenta en el posterior disefio de la iluminacién localizada la siguiente tabla de

valores:
AADL UNE
Sector | Descripcion de la tarea
EmJlux] |Em[lux] [UGR |Ra
Deposito 100 100 19 60
Elaboracién 300 300 19 60
Locales de Fermentacion 100 100 22 80
Embotellado: Lavado y Llenado 150 150 22 80
Embotellado: Embalaje 150 150 22 80
Preparacion, trituracion y embolsado de malta | 200 200 19 60
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1.1 lluminacion General Nave Industrial

1.1.1 Artefactos

El equipo de iluminacién seleccionado es de la marca Lumenac modelo Saturno 165, el cual

utiliza una lampara tipo LED caracterizada por una iluminacion de gran eficiencia y potencia.

DIALux - Saturno 165W
Emision de luz 1

Lampara: 1x- N\

Grado de eficacia de funcionamiento: 93.35%

Flujo luminoso de lamparas: 20000 Im 0

Flujo luminoso de las luminarias: 18670 Im

Potencia: 163.0 W é
Rendimiento luminico: 114.5 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x: CCT 3000 K, CRI 100

1.1.2 Ubicacion y montaje
Se montaran suspendidas a una altura de 8 metros del nivel del suelo mediante soportes de
varillas lisas con un gancho en su extremo inferior y una caja de paso de conexiones en el

extremo montante superior.

Las cajas de paso y conexion seran estanco de aluminio con prensacables para el ingreso y
salida de los conductores de cada linea de iluminacion. El cableado sera realizado mediante

cables subterraneos a través de la perfileria tipo C en el techo de la nave.

Montaje en Areas Generales:

Montaje en Deposito:
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R

El deposito posee una distribucion diferente al area general de la planta debido a que se

dispondran estanterias de gran altura.

1.1.3 Resultados DiaLux 8.1 EVO

1.1.3.1 Nave Industrial

¢ Vista Frontal:

¢ Vista Trasera:
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* Vistas Deposito:

Altura interior del local: 8.139 m hasta 12.586 m, Grado de reflexién: Techo 70.5%, Paredes 30.3%, Suelo 34.2%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./méax.
1 Plano util (Nave N°1) lluminancia perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 108 (2100) 25 225 7,75 0,12
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
Numero de Luminaria (Emisién de luz)
unidades
42 DIALux - Saturno 165W

Emisién de luz 1
Lampara: 1x-

Grado de eficacia de funcionamiento: 93.35%

Flujo luminoso de lamparas: 20000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 18670 Im

Potencia: 163.0 W
Rendimiento luminico: 114.5 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1x: CCT 3000 K, CRI 100

Dispone de una imagen de la
luminaria en nuestro catalogo
de luminarias.

Flujo luminoso total de ld&mparas: 840000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 784140 Im, Potencia total: 6846.0 W, Rendimiento luminico: 114.5
Im/W
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Puede apreciarse que el calculo corresponde con los valores estipulados de iluminacion:

Isolineas [Ix] Colores falsos [Ix]
1 25k 1 =
1 10i 5
2 2 200
100=f 1 1o
258, 254 7 100
2
75
1009 10010
1 2 1 50
15
25
2 1 15 o
2 20
5i
10
1
1: 20 102 75
Y
25 3 50
2
30
2. 50) (50! 20
10 2
25 15 10
i > 1 25 (25
1 10 075
5100 1
1 150 10 0.50
10 !
; ’ 030
10 0.20
i J 0.10
b ] 0.00
Escala: 1 : 750
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2 Determinacion de la demanda

Para el diseno de la instalacion se debe evaluar la demanda maxima de potencia que se

solicita al sistema.

Para ello se utilizaran dos factores que tienen en cuenta el grado de utilizacion Fu, que es
aplicado a las cargas puntuales y la simultaneidad de las cargas Fs, que es diferente en
cada nivel de la instalacion. Los valores de los factores utilizados estan basados en la

experiencia.

Las cargas estaran separadas en lo que compete a los sectores de Nave Industrial (NI) y
Sala de Servicios (SS) de manera tal en que el suministro, a futuro, pueda ser realizado a

través de dos maquinas independientes de transformacion.

2.1 Factor de utilizacion maxima (Fu)

En condiciones normales de funcionamiento, el consumo de potencia de una carga es a
veces inferior que la indicada como potencia nominal, una circunstancia bastante comun
que justifica la aplicacion de un factor de utilizacion (Fu) en la estimacién de los valores

reales. Este factor se le debe aplicar a cada carga individual, con especial atencion a los

motores eléctricos, que raramente funcionan con carga completa.
En instalaciones industriales:

e Fu= 0,75 para los motores

* Fu=1 para iluminacion

Para circuitos de tomas de corriente, el factor depende totalmente del tipo de aplicacion por

lo que la evaluacion se debe hacer para cada caso en particular.

2.2 Factor de simultaneidad (Fs)

En la practica no es comun el funcionamiento simultaneo de todas las cargas instaladas. Es
decir, siempre hay cierto grado de variabilidad y este hecho se tiene en cuenta a nivel de
estimacién mediante el uso del factor de simultaneidad (Fs). El factor Fs se aplica a cada

grupo de cargas ya sean sectoriales, tableros secundarios o principales.

2.3 Demanda maxima de potencia simultanea (DMPS)

Para determinar dicho valor, se utilizé como guia las recomendaciones y valores minimos
propuestos por el reglamento de la AEA para diferentes tipos de aplicaciones, como

también criterios obtenidos a través de la practica de instalaciones eléctricas.
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En la tabla mostrada a continuacion pueden observarse los detalles de cada equipo, la

demanda de potencia de cada uno, los factores de utilizacién y simultaneidad adoptados,

asi como la DMP de cada circuito terminal, de cada tablero seccional y de tableros

principales.

DMPT [kVA][ _ DMPT [kVA]

Cédigo | TP |18 crP | crs | Plkw][ cosf UMV | In[A] Fu_|DMP1[kVA]| Fsi | DMP2 [kVA]| Fs2 | DMP3[kVA] | Fs3
ENV 0 | 085 | 380 48,26 1 31,76 31,76
PF1 X 380 28,49 1 18,75 18,75
ETQ 85 | 380 16,09 1 10,59 10,59
cct X 380 X 1 51 2.5
EC1 380 1 51 2,5
ARC LBO | CT1 380 1 1 10, 08 78,38
ENC 380 1 ¥ .
CAC 380 1
DPAL 380 1
1S 380 1 05
380 2849 1 .75 18,75
380 8,49 1 .75 18.75
380 .5 1 51 2,50
LBA | CT2 380 ,5C 05 X 313 09 38,81
08 | 380 9 0 15
08 | 380 18,99 5 12,5
BFRIO| CT3 A : : 100 | 48,94
08 | 380 X ¥
08 | 380 X } 05 X
BCAL | CT4 08 | 380 104,45 1 68,75 68,75 1,00 68,75
¥ X 380 6,09 1 4,01 4,01
NI Paletizadora X 380 16,1 X X os0 434,55
Latas X 380 35,4 X X
CT503 |Transporte de Latas Vacias 10,0 380 18,96 Y X
LL CT5 [cTs04 450 380 85,44 ¥ ¥ 080 | 272,86
CT505 1 1050 380 | 19941 131 131,25
CT506 2 600 380 | 11395 X X
CT507_|Llenadora de Latas 1 380 2849 18,
Transporte de Packs X 380 15,19 [
UG 380 X X
1UG2 380 X1 ;i
1UG3 380 X
D1 380 ¥
102 380 05
1D3 380 K 1
TUET ILUM | CT6 360 - T 100 | 20,44
1UE1 380 K 1
=]
IF
TEM
TSI X 08 | 380 9,50 1 625 05 313
TSI2 CT7t jerda2| 50 | 08 | 380 9,50 1 625 05 3413
TSI3 CT702 jerda3| 50 | 08 | 380 9,50 1 625 05 313
TSD1 SERV | CT7 575 Derechai| 50 | 08 | 380 9,50 1 6,25 05 313 00 | 15,00
TSD2 CT704 Derecha2 | 50 | 08 | 380 9,50 1 625 05 343
TSD3 CT705 |Tablero de Servicios Derecha 3 50 380 9,50 2! 05 1
KF CT001_|Compresor de Frio (185 HP) | 137.0 380 | 26019 171 171,25
KA CT002_|Compresor de Aire 220 380 1, 7, 7,
BOMB1 CT003 |Bomba de agua N°1 12,0 380 2, 5, 5,
BOMB2 FM | CTOO [ CT004 [Bomba de agua N°2 19.0 380 6. , 3, 0,80 264,00
CALD CT005 |Caldera 9.0 380 7. 1, 1,
TKCOZ CT006 |Tanque de CO2 0 380 1 6.2 25
EFR CT007_|Equipo de Frio Reserva 6 380 | 1 1 75.00 75,
1UGOT CT0" ci K 380 K X X X
1UG02 CTO’ 2 K 380
1UG03 CTO’ 3 K 380
IUEO1 ILUM | CTO1 67 xterior C1 K 380 b 533
1UE02 CT0’ xterior C2 K 380
1UE03 CT015 xterior C3 K 380
Ts1 CT020 [Tablero de Servicios X X 380 X 1 X X
TS2 CT021_[Tablero de Servicios X X 380 X 1 X X
783 SERV | cTO2 ggg Tablero de Servicios 3 20 | 08 | 380 3,80 1 250 1 250 050 375
CT024
CT025
™| g CT030 7. X 380 1,
rox S | mMoL |cTo3 Gir: (T ' B T R
MOL CT033 X X 380 g »
CT034 X X 380 10,00
CT035 X X 380 625
EFL CT040 |Estacion de Efiuentes 700 | 08 | 380 1 1 87,50
EFL |CTO4 [ cTos1 025 21,88
CT042
1UG001 CT050 380 K F 25
1UG002 CT051 380 K E 25
1UG003 CT052 380 K ; 25
TUGO0T CT053 1 X 380 X X .50
TUG002 OF1 | CTO5 gross 2 20 380 3 1 2,5 1 25 ! 15.25
TUG003 CT055 3 20 380 3, 1 2,5 1 2,5
CT056_|Aires 7 4.0 380 iz 1 5.0 08 4.0
CT057 380 0 0,01 0.0
CT060_[Bomba de Incendio 1200 380 | 227,90 1 150,00 1 150,00
INC |CTO6 | cTos1 010 | 15,00
CT062
CT070 1 10 | 08 | 380 1,90 1 125 1 125
CEL |CTO7 | crort 50 08 | 380 9,50 1 625 1 625 1,00 11,25
CTO072 | Ventilacién 30 | 08 | 380 5,70 1 3,75 1 3,75

731,54

Finalmente, al afectar la demanda de potencia maxima simultanea de los tableros

generales, por un factor de simultaneidad de la instalacion de 0.8 se obtuvo que la DMPS

de la instalacion es de 731 kVA.
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La potencia instalada de la industria corresponde a una potencia superior a los 1200 kVA,
por lo cual se contemplara la utilizacion de dos maquinas de transformacion para abastecer

individualmente la Nave Industrial y la Sala de Servicios.

De esta manera, ambas maquinas de transformacion trabajaran con menores exigencias,

aumentando su vida util y capacidad de servicio.

Debido a que durante las etapas de proyeccion de la industria fueron aumentando las
potencias instaladas, se optd por tomar coeficientes de simultaneidad cercanos a la unidad
para el dimensionamiento de tableros seccionales, de modo tal en que estén

dimensionados para abastecer demandas por encima de lo actual.

Los valores de potencia adoptados para los calculos seran entonces de:

Linea |DMPS [kVA]| U[V] | [A]
NI 527,50 380 801,45
SS 522,11 380 793,27
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3 Disposicién de Tableros

3.1 Tableros Generales

Los Tableros Generales (TG) estaran ubicados en la Sala de Tableros (ST) contiguo al
recinto destinado al Centro de Transformacion (CT) de la instalacion. Dicha disposicion
permite disminuir la distancia de conductores de potencia desde equipos de transformacion,

procurando una baja caida de tensién y mayor seguridad ante siniestros intempestuosos.

Debido a que la ST se encuentra distanciada de la Nave Industrial (NI) se prevé la ubicacion
de un segundo TG para la proteccion del conductor de potencia que la alimenta. EI mismo

estara ubicado una vez definida la ubicacién de las lineas de produccién de la industria.

Desde la ST se realizaran canalizaciones mediante bandejas portacables hasta los tableros

de distribucién secundaria.

Los tableros estaran montados sobre perfiles C de vastas dimensiones para soportarlos

sobre fosas de cableados.

Sobre los tableros se montaran bandejas perforadas sobre ménsulas que permitan realizar

los cableados pertinentes a la instalacion.

Prepard: Reviso: Aprobo: Pagina 15 de 94
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3.2 Tableros Seccionales

Los Tableros Seccionales (TS) se ubicaran en funcién del consumo y su accesibilidad, de
tal forma que facilite el accionamiento de los elementos de maniobra y proteccion, no

debiendo interponerse obstaculos que dificulten su acceso.

Los elementos de maniobra y proteccion general seran interruptores automaticos con
bloque diferencial regulado, mientras que las protecciones para los circuitos terminales
seran interruptores termomagnéticos con un poder de corte adecuadoa a las solicitaciones.
En caso de tratarse de maquinas de gran potencia se utilizaran interruptores en caja

moldeada.

Los conductores que alimentan los tableros seccionales seran del tipo subterraneos y
estaran dispuestos sobre bandejas perforadas, llegando hasta cada tablero a través de

canos de acero inoxidable.

3.3 Tableros de Servicios

Los Tableros de Servicios estaran ubicados

en la periferia de edificios industriales. Se i
evitara colocarlos préximos a los TS, debido

a que los ultimos contemplan elementos de
servicios en su disefio. i
Los conductores que alimentaran los
tableros de cada sector estaran conectados
en guirnalda mediante conductores del tipo
subterraneo sobre las mismas bandejas
perforadas que el resto de los conductores.
Estaran montados sobre perfiles y de
manera tal en que no interrumpan el paso
de trabajadores.

Estaran conformados por gabinetes tipo
estanco de 450x450x225 mm, cableados
con conductores unipolares negros a través
de cablecanal ranurado. Sus extremos
estaran codificados de acuerdo a planos

eléctricos de cada uno.
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4 Embarrados principales

El embarrado principal consta del juego de barras que permite la

vinculacién desde el interruptor general de la instalacion hacia los

interruptores de los circuitos.

Las barras deben disenarse para una corriente nominal no inferior

a la de la linea de alimentacién y para un valor de corriente de

corto circuito, no inferior al valor eficaz de la corriente de falla

maxima en el lugar de la instalacién.

La disposicién de las barras debera ser N, R, S, T, del frente hacia

atras, de arriba hacia abajo o de izquierda a derecha, mirando

desde el frente del tablero.

Las derivaciones de las barras deberan efectuarse mediante

grapas, bornes o terminales apropiados, evitando el contacto de

materiales que produzcan corrosién electroquimica.

4.1 Dimensionamiento

4.1.1 Corriente en régimen permanente

El embarrado debera estar dimensionado para una corriente superior al calibre de

proteccién del interruptor general tal que:

Iprotecci(’m < Ibarras

1600 A < Ipgrras

De la Norma DIN 43-671, se extrae la siguiente tabla:

Intensidad en régimen permanente, en A
Anchura : Caorriente continua +
X Seccion Peso!) Material C%';segzglﬁ;na corriente altema
espesor mm? 16 Hz
1 Bama Bara Bara Bara
desnuda pintada desnuda pintada
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20x 5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x 10 3980 | 3550 715 850 728 865
50x5 2480 2,220 583 697 588 703
50x 10 498,0 4,420 852 1020 875 1050
60x5 2980 | 2660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80x5 399,0 3,550 885 1070 902 10€0
80x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1580
100x 10 999,0 | 8800 1480 1810 1600 1840

“) Cakeulado con una densidad de 8,9 kg/dm?
<! Base de referencia para los valores de la intensidad (valores tomadoes de la norma DIN 43 671)

Puede apreciarse que el embarrado puede estar constituido con diversas medidas que

verifican la corriente en régimen permanente de la instalacion.

El criterio de seleccién corresponde a un sobre dimensionamiento del embarrado para
solventar las solicitaciones mecanicas y obtener una seccién accesible en el mercado, que

su vez, permita su conexionado de manera sencilla.

Se preseleccionan 2 barras por fase de 60x10 mm para una corriente en régimen
permanente de 2x985 A (1970 A).

4.1.2 Correccioén por factor K2

Se utilizara la siguiente expresion segun Norma DIN 43 671:

Inesec = Inesec - ka2

El factor de corrector k, se determina a través de diagrama de factor corrector de la misma
norma. Para secciones rectangulares indica un valor k2 = 1,29, con una temperatura

ambiente de 35 °C y una temperatura de barras de 85 °C.
Iygsec = 1970 A - 1,29
IN859C = 2541,3

Por lo tanto, al utilizar dos barras de cobre de seccién 60x10 mm se obtienen los siguientes

valores en conjunto:

Iprotecci()n < IN659C < IN859C
1600 <1970 A < 2541,3 A

Por lo tanto, se selecciona un embarrado mediante dos barras de 60x10 (N, R, S, T).

Preparo: Reviso: Aprobd: Pagina 18 de 94
Nehuén Ramirez




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE | PFC-1907A
CERVEZA MC-Rev.01

5 Canalizaciones

5.1 Sala de Servicios

Dentro de la Sala de Servicios se realizaran
canalizaciones aéreas mediante bandejas
portacables soportadas por mensulas

metalicas en la periferia del recinto.

Para conocer el ancho necesario de

bandejas se tiene en cuenta que a partir de
la Sala de Servicio seran distribuidos los
conductores que dan energia a la Nave Industrial, los cuales son 14 conductores de 240

mm? segun calculos posteriores.

A través del catalogo de la marca IMSA es posible estimar el didmetro de conductores y el

peso por unidad de longitud que deberan soportar las estructuras.

Formacion flexible (Cu)

1x240 0.41 2,2 1,8 28,9 2485

Teniendo en cuenta que la separacién minima entre conductores sera la mitad de su

diametro, se adicionaran:
Distancia entre conductores = 15mm

Se tiene en cuenta que los conductores de cobre desnudo para el sistema de P.A.T tendran

un diametro aproximado de 10 mm.
Didmetor de conductores de P.A.T = 15mm
El espacio total que ocuparan estos conductores sera de:
A=289-14+15-10+ 15 =569 mm

Para un transporte prolijo y espaciado se seleccionaran entonces bandejas perforadas de

un ancho no inferior a 600 mm.

Las distancias a solventar dentro de la SS seran:
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* 40 metros de bandejas perforadas de 600 mm? para la canalizacion de conductores

dentro de la Sala de Servicios

» 20 metros de bandejas perforadas de 600 mm? para arribar a la pasarela que

comunica con la Nave Industrial

5.2 Pasarela de Sala de Servicios a Nave Industrial

Para realizar el cruce de los servicios de la

Sala de Servicios hacia la Nave Industrial es

necesario el disefio de una estructura de \ P
soportacién. Se debe tener en cuenta que la \y /fm’” —}
misma estara sometida a las solicitaciones //

de cafierias de vapor, agua, aire [ N :
comprimido, etc, a la vez que a los [\ :% F
conductores de potencia que abastecen \ g

g \
energeticamente la nave. \\ 1000

La canalizacion de la pasarela sera de - —

acuerdo a la siguiente imagen:

Para arribar a la Nave Industrial se utilizara un disefio de acuerdo a la siguiente imagen:

e Vista Lateral:

1400

5000

18000

* Vista Superior:

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

0050000

0600000000
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Las bandejas portacables seguiran la medida previamente calculada y seran necesarios:

® 25 metros de bandejas perforadas de 600 mm? para arribar al TG de la Nave

Industrial

5.3 Nave Industrial

Dentro de la nave industrial sera necesario

&

el transporte y distribucion de la totalidad de
los servicios provenientes de SS, por lo cual
se requiere un disefio de mensulas para la
soportacion de bandejas y servicios
correspondiente al diagrama contiguo.

Los soportes metalicos estaran distribuidos oo

en la periferia de la nave y se dispondran in G

dos entre cabreadas. Las bandejas a

portacables seran de acero galvanizado con § |

perforaciones y sus dimensiones seran las

mismas previamente calculadas

EDL El

Para solventar las distancias dentro de la
Nave Industrial seran necesarios:
* 250 metros de bandejas perforadas
de 600 mm?.

* 60 soportes metalicos

6 Conductores

6.1 Seccion de conductores

La seccién de conductor a adoptar sera aquella que permita una corriente admisible
maxima, inmediata superiora la corriente de calculo. La corriente de cada circuito se calcula

con las siguientes expresiones:

Corriente trifasica:

P [kw]*1000

1] V3xU [V]*cos(@)

Corriente monofasica:

Preparo: Reviso: Aprobd: Pagina 21 de 94
Nehuén Ramirez




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE | PFC-1907A

P [kW]%1000

Al = S eos @)

Para el dimensionamiento de lineas seccionales no se tendran en cuenta factores de
simultaneidad debido a que las lineas de suministro funcionan mayoritariamente en

conjunto al ser lineas de procesos en cadena.

La reglamentacién de la AEA establece que los conductores deberan estar dimensionados
para una intensidad no menor al 125% de la intensidad nominal del motor de mayor
potencia mas la intensidad nominal de los demas motores y cargas con el factor de

simultaneidad que les corresponda.

Ademas, las secciones obtenidas deben ser afectadas por un factor de correccion por

temperatura, agrupamiento, y tipo de tendido.
o Correccion por temperatura

Cuando la temperatura ambiente es distinta a los 40° C, las intensidades admisibles de los

conductores se deben multiplicar por un factor de correccion que tenga en cuenta el salto

térmico.

Los factores de correccion por distinta temperatura ambiente se indican en la tabla

771.16.1l.a de AEA, la cual se muestra a continuacion:

Tabla 771.16.1l.a - Factor de correccion por temperatura ambiente distinta de 40 °C

Temperatura | . | 45 | 59 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80
ambiente [°C]

PVC 14 1134(129(1,22|1,15{1,08| 1 |0,91|0,82| 0,7 |0,57

XLPE/EPR 126(1,23{1,19|1,14( 1,1 |105| 1 |096| 0,9 |0,84]|0,78(0,71(0,64|0,55(0,45

Para el calculo realizado en este proyecto se adopta como hipoétesis que la temperatura de
los conductores no superara los 40°C (caso particular ©, = 40 °C = k = 1). Por lo cual al
ser menor la temperatura de trabajo a la fijada por la norma, el conductor tendra una mayor

capacidad de transporte de corriente eléctrica.
o Correccion por agrupamiento

El calentamiento mutuo de los cables, cuando varios circuitos coinciden en la misma
canalizacién (o un solo circuito tenga mas de una terna en paralelo), obliga a considerar un
factor de correccion adicional para tener en cuenta la mayor dificultad para disipar el calor

generado, ya que esta situacion equivale a una mayor temperatura ambiente.
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Por esta razén, deben utilizarse factores para modificar las intensidades admisibles de los

conductores, los cuales se encuentran en la tabla 771.16.1l.b de AEA:

Tabla 771.16.11.b - Factor de correccion por agrupamiento de circuitos en un mismo cafo

Circuitos en un mismo 2::;32:2:: Factor Se aplicaa
cafo Tabla 771.16.1
cargados —_——

2 monofasicos Hasta 4 0,80 Columna 1

3 monoféasicos Hasta 6 0,70 Columna 1

2 trifasicos Hasta 6 0,80 Columna 2

3 trifasicos Hasta 9 0,70 Columna 2

o Portipo de tendido

La correccion por tipo de tendido se realiza directamente al seleccionar el conductor del

catalogo, ya que el mismo ofrece las corrientes admisibles para cada seccion de conductor.

6.1.1 Circuitos Principales

Circuitos Principales

Linea | DMPS[kVA] |U[V]| 1[A] | S [mm”2] | ladm[A] |Fca| ladm2 [A]
1-NI 527,50| 380| 801,45| 14x1x240 2308 | 0,7 1615,6
2-NI 527,50 380| 801,45| 14x1x240 2308 | 0,7 1615,6
Ss 52211 380| 793,27| 14x1x240 2308 | 0,7 1615,6

La linea NI-1 corresponde a la linea que alimenta desde la Sala de Servicios a la Nave
Industrial. Aparecera en los calculos debido a la necesidad de calcular las corrientes de

cortocircuito y caidas de tension a la cual estara sometida.

6.1.2 Circuitos Seccionales

Circuitos seccionales
Linea DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mmA2] ladm [A] |Fca| ladm2 [A]
CT1 97,98 380| 148,86 3x95+50 223| 0,8 178,4
CT2 41,56 380 63,15 3x35+25 117| 0,8 93,6
CT3 48,94 380 74,36 3x35+25 117| 0,8 93,6
CT4 68,75 380| 104,45 3x50+25 147 | 0,8 117,6
CT5 344,20 380 | 522,95 7x1x120 714| 0,8 571,2
CT6 20,44 380 31,06 4x16 74| 0,8 59,2
CT7 37,50 380 56,98 4x16 74| 0,8 59,2
CTO00 330,00 380| 501,38 7x1x120 714| 0,8 571,2
CT01 6,67 380 10,13 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT02 7,50 380 11,40 4x2,5 24| 0,8 19,2
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CT03 43,47 | 380 66,05 4x25 97| 0,8 77,6
CT04 87,50 380| 132,94| 3x70+35 185| 0,8 148
CTO05 16,25 380 24,69 4x25 97| 0,8 77,6
CT06 150,00 380| 227,90| 3x150+95 294| 0,8 235,2
CTO07 11,25 380 17,09 4x10 56| 0,8 44,8

Los circuitos seccionales CT1, CT2, CT3..., CT7 seran los encargados de suministrar

energia hacia los tableros seccionales (TS) de la Nave Industrial, mientras que los circuitos

CTO01, CT02, CTO03..., CTO7 alimentaran tableros seccionales dispuestos en diferentes

sectores del predio industrial.

El circuito CTOO corresponde al TS de la Sala de Servicios, el cual alimenta a las

maquinarias de este mismo recinto.

6.1.3 Circuitos Terminales

6.1.3.1 Nave Industrial

Nehuén Ramirez

LBO CT1
Linea | DMPS[kVA] | U[V] | I[A] | S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT100 31,76 380| 48,26 4x16 74| 0,9 66,6
CT101 18,75 380 | 28,49 4x6 43| 0,9 38,7
CT102 10,59 380 16,09 4x4 32| 0,9 28,8
CT103 2,50 380 3,80 4x2,5 24| 0,9 21,6
CT104 2,50 380 3,80 4x2,5 24| 0,9 21,6
CT105 10,00 380 15,19 4x4 32| 0,8 25,6
CT106 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
cT107 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT108 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT109 3,13 380 4,75 4x2,5 24| 0,8 19,2
LBA CT2
Linea | DMPS[kVA] | U[V] | I[A] | S[mm”2] | ladm[A] | Fca | ladm2 [A]
CT200 18,75 380| 28,49 4x6 43| 0,9 38,7
CT201 18,75 380, 28,49 4x6 43| 0,9 38,7
CT202 2,50 380 3,80 4x2,5 24| 0,9 21,6
CT203 1,56 380 2,37 4x2,5 24| 0,9 21,6
BFRIO CT3
Linea | DMPS[kVA] | U[V] | I[A] | SI[mm”2] | ladm[A] | Fca | ladm2 [A]
CT300 15,00 380| 22,79 4x6 43| 0,8 34,4
CT301 12,50 380 18,99 4x4 32| 0,8 25,6
CT302 5,81 380 8,83 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT303 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT304 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT305 3,13 380 4,75 4x2,5 24| 0,8 19,2
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BCAL CT4
Linea | DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mmA2] ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT400 68,75 380,00 | 104,45 3x50+25 147,00 0,80 117,60
LL CT5
Linea DMPS [kVA] U [V] | [A] S [mmA2] ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT500 4,01 380 6,09 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT501 10,00 380 15,19 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT502 23,31 380| 35,42 4x16 74| 0,8 59,2
CT503 12,50 380| 18,99 4x4 32| 0,8 25,6
CT504 56,25 380| 85,46| 3x35+25 117| 0,8 93,6
CT505 131,25 380| 199,41| 3x120+70 259| 0,8 207,2
CT506 75,00 380| 113,95| 3x50+25 147| 0,8 117,6
CT507 18,75 380| 28,49 4x6 43| 0,8 34,4
CT508 10,00 380 15,19 4x4 32| 0,8 25,6
CT509 3,13 380 4,75 4x2,5 24| 0,8 19,2
ILUM CT6
Linea DMPS [kVA] U [V] I [A] S [mmA2] ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT600 5,33 380| 14,04 4x16 74| 0,8 59,2
CT601 1,78 380 4,68 4x16 74| 0,8 59,2
CT602 5,33 380| 14,04 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT603 1,78 380 4,68 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT604 0,89 380 2,34 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT605 1,78 380 4,68 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT606 1,78 380 4,68 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT607 1,78 380 4,68 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT608
CT609
CT610
SERV CT7
Linea DMPS [kVA] U [V] I [A] S [mmA2] ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT700 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44,8
CT701 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44.8
CT702 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44,8
CT703 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44.8
CT704 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44.8
CT705 6,25 380| 16,45 4x10 56| 0,8 44.8
6.1.3.2 Circuitos Terminales Sala de Servicios
FM CTO00
Linea DMPS [kVA] U [V] I [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CTO001 171,25 380| 260,19| 4x1x120 357| 0,8 285,6
CT002 27,50 380 41,78 4x10 56| 0,8 44.8
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CT003 15,00 380 22,79 4x4 32| 0,8 25,6
CTO004 23,75 380 36,08 4x10 56| 0,8 44,8
CT005 11,25 380 17,09 4x4 32| 0,8 25,6
CTO006 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT007 75,00 380| 113,95| 3x70+35 185| 0,8 148
ILUM CTO1
Linea DMPS [kVA] U [V] I [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CTO010 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
CTO011 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT012 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT013 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT014 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
CT015 1,11 380 1,69 4x1,5 17| 0,8 13,6
SERV CT02
Linea DMPS [kVA] U [V] I [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT020 2,50 380 3,80 4x2,5 240,81 19,44
CT021 2,50 380 3,80 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT022 2,50 380 3,80 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT023
CT024
CT025
MOL CTO03
Linea DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT030 7,78 380 11,82 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT031 7,78 380 11,82 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT032 6,67 380 10,13 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT033 5,00 380 7,60 4x2,5 24| 0,8 19,2
CT034 10,00 380 15,19 4x4 32| 0,8 25,6
CT035 6,25 380 9,50 4x2,5 24| 0,8 19,2
EFL CT04
Linea DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CTO040 87,50 380| 132,94| 3x70+35 185|0,81 149,85
CT041
CT042
OFI CT05
Linea DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CTO050 1,25 380 3,29 4x1,5 1710,81 13,77
CT051 1,25 380 3,29 4x1,5 170,81 13,77
CT052 1,25 380 3,29 4x1,5 1710,81 13,77
CT053 2,50 380 6,58 4x1,5 1710,81 13,77
CT054 2,50 380 6,58 4x1,5 1710,81 13,77
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CT055 2,50 380 6,58 4x1,5 17]0,81 13,77
CT056 5,00 380 13,16 4x4 320,81 25,92
CT057

INC CTO06
Linea DMPS [kVA] U [V] 1 [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT060 150,00 380| 227,90| 4x1x95 308| 0,8 246.,4
CT061
CT062

CEL CTO07
Linea DMPS [kVA] U [V] | [A] S [mm*2] | ladm [A] | Fca | ladm2 [A]
CT070 1,25 380 1,90 4x1,5 17]0,81 13,77
CTO071 6,25 380 9,50 4x1,5 170,81 13,77
CT072 3,75 380 5,70 4x1,5 17]0,81 13,77

6.1.3.3 Contenido de arménicos
Cuando se energizan los sistemas que presentan caracteristicas no lineales se generan
armonicos que pueden distorsionar severamente la potencia de suministro y causar

problemas a otros equipos conectados a la misma fuente.

Tanto los conductores de linea como el neutro se deberan dimensionar segun el contenido

de la tercera armodnica presente en los conductores de linea.

A partir de la tabla 771.16.XIll de AEA:

Tabla 771.16.XIll - Factor de correccion (por reduccion de la intensidad de corriente admisible) en los
conductores de linea y neutro

Contenido de tercera Factor de redué&i&h I
armonica en la co- Seleccion basada en Seleccion basada en
rriente de linea (%) la corriente de linea la corriente de neutro
(%) €15 1,00 . .
15<(%) <33 0,86
I 33< (%) <45 - L 0,86
I (%) > 45 - 1,00

Como en nuestra instalacion hay pocos componentes electronicos capaces de generar
distorsion armonica, se estima que el contenido del tercer armonico no supera el 15%, por

lo tanto, no se aplica factor de correccion para esta verificacion.

De todas maneras, una vez avanzada la obra se contemplaran las mediciones pertinentes

al contenido de armoénicos con el fin de la instalacion de filtros de distorsidon armonica.
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Por lo tanto, las secciones preseleccionadas son las siguientes:

Lineas Principales
Linea S [mmA2]
1-NI 14x1x240
2-NI 14x1x240
SS 14x1x240
Lineas Seccionales NP Lineas Seccionales SS
Linea S [mmA2] Linea S [mmA2]
CT1 3x95+50 CTO0 7x1x120
CT2 3x35+25 CTO1 4x2,5
CT3 3x35+25 CT02 4x2,5
CT4 3x50+25 CTO03 4x25
CT5 7x1x120 CT04 3x70+35
CT6 4x16 CTO05 4x25
CT7 4x16 CTO06 3x150+95
CTO07 4x10
Lineas terminales NP Lineas terminales SS
Linea S [mm*2] Linea S [mm*2]
CT100 4x16 CT001 4x1x120
CT101 4x6 CT002 4x10
CT102 4x4 CTO003 4x4
CT103 4x2,5 CT004 4x10
CT104 4x2,5 CTO005 4x4
CT105 4x4 CT006 4x2,5
CT106 4x2,5 CTO007 3x70+35
CT107 4x2,5
CT108 4x2,5 CT010 4x1,5
CT109 4x2,5 CTO11 4x1,5
CT012 4x1,5
CT200 4x6 CT013 4x1,5
CT201 4x6 CT014 4x1,5
CT202 4x2,5 CTO015 4x1,5
CT203 4x2,5
CT020 4x2,5
CT300 4x6 CT021 4x2,5
CT301 4x4 CT022 4x2,5
CT302 4x2,5 CT023 0
CT303 4x2,5 CT024 0
CT304 4x2,5 CT025 0
CT305 4x2,5
CTO030 4x2,5
CT400 3x50+25 CT031 4x2.,5
CT032 4x2,5
CTO033 4x2,5
CT500 4x2,5 CT034 4x4
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CT501 4x2,5 CT035 4x2,5
CT502 4x16
CT503 4x4 CT040 3x70+35
CT504 3x35+25 CTO41 0
CT505 3x120+70 CT042 0
CT506 3x50+25
CT507 4x6 CTO050 4x1,5
CT508 4x4 CT051 4x1,5
CT509 4x2,5 CT052 4x1,5
CT600 4x16 CT053 4x1,5
CT601 4x16 CTO054 4x1,5
CT602 4x1,5 CT055 4x1,5
CT603 4x1,5 CT056 4x4
CT604 4x1,5 CT057 0
CT605 4x1,5
CT606 4x1,5 CT060 4x1x95
CT607 4x1,5 CT061 0
CT608 0 CT062 0
CT609 0
CT610 0 CTO070 4x1,5

CT071 4x1,5
CT700 4x10 CTO072 4x1,5
CT701 4x10
CT702 4x10
CT703 4x10
CT704 4x10
CT705 4x10
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7 Puesta a Tierra

7.1 Esquema de conexidn

atierraTT

Es la configuracion reglamentaria segun la asociacion electrotécnica argentina (AEA), la

conexion de la tierra debe cumplir una serie de requisitos para que se considere un sistema

TT, que se detallan a continuacién. Este esquema TT tiene un punto del sistema de

alimentacion (conductor neutro) conectado directamente a tierra (tierra de servicio) por el

proveedor de energia eléctrica, y la masa eléctrica de la instalacion conectada a través de

un conductor de proteccion llamado PE, a una toma de tierra (tierra de proteccion)

eléctricamente independiente de la toma de tierra de servicio.

Almertacion Ltiizscicn
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. d FE Conductor de protecoén
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Ra Resistenca de ls pussia = S=rra de 'a mstaiacon
Fix resistenca de Is pussta a fierra de senvico

A continuacion se muestra la tabla 771.3.1 de la AEA, donde para los diferentes valores de

corriente diferencial asignada de disparo de los dispositivos diferenciales, el valor maximo

de resistencia de la toma de tierra de las masas para que el potencial de dichas masas no

sea superior en forma permanente a

Seguridad en el Trabajo, a través de

UL=50VyaUL=24YV (laLeyW 19587 de Higiene y
los Decretos Reglamentarios 351/79 y 911/96,

establece la tension limite de contacto UL de 24 V, razdn por la cual este valor es el

adoptado por esta Reglamentacion).
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Tabla 771.3.1 - Valores maximos de resistencia de puesta a tierra de proteccion

Corriente diferencial méaxima Columna 1 Columna 2 Columna 3
asignada del dispositivo Valor maximo de la resis- | Valor maximo de la resis- | Valor maximo permitido
diferencial tencia de la toma de tierra | tencia de la toma de tierra | de la resistencia de la
i de las masas eléctricas Ra | de las masas eléctricas Ra| toma de tierra de las
An (Q2) para U, S50V (Q)para U 24V masas eléctricas Ra (Q)
20A 2,5 1,2 0,6
Sensibilidad 10A 5 24 1,2
baja 5A 10 48 24
3A 17 8 4
1A 50 24 12
Sensibilidad 500 mA 100 48 24
media 300 mA 167 80 40
100 mA 500 240 40
Sensibilidad | Hast:
alta irsmc?ui?vg‘A Hasta 1666 800 40

Para esta Seccién de la Reglamentacion se establece que el valor maximo permanente de

la resistencia de puesta a tierra de proteccion debe ser menor o igual a 5 Q.

La toma de tierra de la instalacion debera tener caracteristicas de tierra independiente

frente a la toma de servicio de la red de alimentacion. Para cumplir con esta condicion la

toma de tierra de la instalacion debera situarse a una distancia mayor a diez veces el radio

equivalente (Re) de la jabalina de mayor longitud.

Las jabalinas deberan estar enterradas de tal forma que la parte superior de la misma

quede a una profundidad no menor a 0,5 m del nivel del suelo. La cantidad de jabalinas a

colocar dependera de la resistividad del terreno.

Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310 (tabla 771.3.11 de AEA):

Tabla 771.3.11 - Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310

Designacion comercial Diametro exterior (mm) Longitud (m) 10 Re (m)

1,5 32
2,0 4,0

172" 12,6 3,0 5.4
4,5 7,6
6,0 9,8
1,5 3,2
2,0 4,0

5/8“ 146 3,0 56
45 78
6,0 10,0
1,5 3,4
2,0 4,2

3/4" 16,2 3,0 5,8
4,5 8,0
6,0 10,2
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7.2 Instalacion de P.A.T

La instalacion de puesta a tierra se realizara mediante jabalinas interconectadas por medio

de conductores de cobre, hincadas a una profundidad de 3 metros del nivel del suelo.

Los tableros seccionales contaran de barras de equipotencialidad (BEP) interconectadas a

través de un conductor de cobre de seccién mayor o igual a la seccion del neutro.

Los conductores de P.A.T estaran canalizados a través de las bandejas que conducen las
lineas seccionales, arribando hacia las diferentes jabalinas tanto de la Nave Industrial como

de la Sala de Servicios.

De esta manera se garantiza la continuidad de la P.A.T al contar de diversos caminos de

descarga.
A esta barra se conectaran los siguientes elementos:

* Conductor de proteccidn de puesta a tierra, es el conductor de interconexioén con la
barra de puesta a tierra (BTP) ubicada en el tablero principal.

* Conductores equipotenciales principales, estos son conectados a todos los
elementos conductores extrafios a la instalacion eléctrica existentes incluyendo

elementos metalicos de construccion.

7.3 Seccidén del conductor puesta a tierra y proteccion

La seccion del conductor principal de puesta y el de proteccion se corresponderan a los

valores minimos reglamentados por la AEA (tabla 771-C.II).

Tabla 771-C.1l - Secciones minimas de los conductores de puesta a tierra y de proteccién

Seccion de los Seccién nominal del correspondiente conductor de proteccion
conductores de “Spe” [ mm?] y del conductor de puesta a tierra “Spay” [ mm? ]
linea Si el conductor de proteccion (o el de Si el conductor de proteccion (o el de
de la instalacion | puesta a tierra) es del mismo material | puesta a tierra) no es del mismo material
S[mm’] que el conductor de linea que el conductor delinea |
k, ,
§<16 S — xS
) kz
k,
16 <S<35 16 'A_—X](’
§>35 52 kS
S ok Ik
k, 2
Donde:
k) es el valor de k para el conductor de linea, elegido de la Tabla 771.19.1l, de acuerdo con los mate-
riales del conductor y su aislacion,
k; es el valor de k para el conductor de proteccion, elegido de las tablas 771-C.1ll a 771-C.VII, segin
corresponda.
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Las lineas principales contaran con las siguientes secciones de conductores de puesta a

tierra:
Seccion P.A.T
Linea Spe [mmA2]
1-NI 50,00
2-NI 50,00
SS 50,00

Para la instalacidn se ha seleccionado el conductor de proteccion Spe de acero al cobre de

secciones de la misma secciéon que la de los conductores neutro de cada tablero seccional,

por lo tanto:
Seccion de Conductores de P.A.T Nave Industrial
Linea S [mm*2] Spe [mm*2]
CT1 3x95+50 50,00
CT2 3x35+25 25,00
CT3 3x35+25 25,00
CT4 3x50+25 25,00
CT5 7x1x120 50,00
CT6 4x16 10,00
CT7 4x16 10,00
Seccion de Conductores de P.A.T Sala de Servicios
Linea S [mm~2] Spe [mm*2]
CTO00 7x1x120 50,00
CTO1 4x2,5 1,50
CT02 4x2,5 1,50
CT03 4x25 10,00
CT04 3x70+35 35,00
CTO05 4x25 10,00
CTO06 3x150+95 2x50
CTO07 4x10 1,50

7.4 Resistencia de propagacion

Es la suma de las resistencias del electrodo metalico, entre el electrodo y la tierra, y la
resistencia de la tierra, donde los ultimos dos dependen da la forma geométrica del

electrodo y la resistividad del terreno.
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La resistividad del terreno se obtiene a partir del siguiente mapa, donde para nuestra zona

se establece en aproximadamente 33 ohm de resistividad.

.f:\‘ Y 0N/
R A
NONTNATy <
N\ 7‘\\) [ \
) N (?‘\] / ~
3 N -4
X AT
N \
AN V‘_{ :
A5 \ NoN-t =
NSRS S
NS Y4 RN
NN RZga §
(\\:\‘ y M-
LN PN
‘ b g‘\‘l N
AN N \!
INANCEE R T
\\Q NS
SR_LINLN
A )
AN N
L 3 X 1
NN Ne Lo
O 2
K30 R
N L\\ \‘\fé
BN L
Y s‘\\ \\.,\\\‘
y 3
B R
RN S
NN,
1 |
NN
WA <
Y N
;RN P
& N N
PN S \\\\
Bl A, |
= 5\ i
2R
SN
T

\.L\
. f .
- B
8T
/"\
‘e
L
{3 /
y L) AVana
)
=
~
™
¥ a8
A
- ) |
‘ -rk","\
A ‘.‘_.,\f;;'-z

Para jabalinas enterradas verticalmente, la resistencia de propagacién se puede estimar

mediante la siguiente formula:

Donde:

p [Qm] = Resistividad del terreno.

L [m] = longitud de la jabalina.

d [m] = diametro de la jabalina.

Reemplazando

Aprobd:
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Rt = —3 (1 BL5m 1) 19,990 ~ 200
= * —_ = =~
2 1,5m \ ' 0,0146m '
Coeficiente de reduccion para jabalinas dispuestas en paralelo:
N° de jabalinas 2 3 a 5 6 2 8 9 10
en paralelo
K 0,57 0,42 0,33 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15

Para satisfacer el valor de 5 Q que estipula la normativa puede apreciarse que se

necesitard mas de 6 jabalinas, tal que:

R=K xRt
R = 0,24 x20Q
R = 4,80

Pero la resistencia 6hmica de la puesta a tierra puede variar, segun la composicion del
terreno, humedad, salinidad. Por lo cual es factible un disefio de P.A.T que asegure la
equipotencialidad de la industria como el que puede apreciarse en planos adjuntos y en el

que se dispondra de la siguiente cantidad:

Cantidad de Jabalinas
Linea N°J K R[Q]
1-NI 12,00 0,11 2,2
SS 12,00 0,11 2,2

Cabe destacar que en el calculo se despreci6 el aporte del conductor de interconexién entre
las jabalinas, por lo que la resistencia real deberia ser menor a la calculada anteriormente.

Debido al gran numero de variables involucradas en calculo, el resultado puede diferir en la
realidad, es por esto que se aconseja realizar una medicion de resistencia de puesta a tierra

una vez finalizada la obra.
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8 Protecciones

8.1 Corriente de carga maxima: Ib

En los circuitos terminales, esta corriente corresponde a los kVA nominales de la carga.
Mientras que en los circuitos aguas arriba, esta corriente corresponde a los kVA que se
deben suministrar, teniendo en cuenta los factores de simultaneidad y uso, ks y ku

respectivamente.

Los valores de esta corriente, para cada linea de la instalacién ya se han calculado durante

la seleccion de los conductores.

8.2 Corriente maxima permitida: Iz

Es el valor maximo de corriente que los conductores del circuito pueden transportar
indefinidamente, sin reducir su vida util estimada. Esta corriente depende de varios

parametros para una seccion concreta de conductores:

e Composicion del cable y tipo de cableado (conductores de Cu o Al; PVC o EPR etc.
aislamiento, numero de conductores activos).

e Temperatura ambiente.

e Método de instalacion.

e Influencia de circuitos vecinos.

8.3 Intensidades maximas

Se produce una sobre intensidad cada vez que el valor de la corriente sobrepasa la

corriente de carga maxima Ib para la carga en cuestion.

Se debe cortar esta corriente tan rapido como permita la magnitud, para evitar dafos
permanentes en los conductores y en los equipos si la sobreintensidad se debe a un

componente de carga defectuoso.

Las sobreintensidades con una duracion relativamente corta, pueden aun asi producirse

durante el funcionamiento normal; se distinguen dos tipos de sobreintensidades:

e Sobrecargas: estas sobreintensidades pueden producirse debido a la conexién de
cargas excesivas.
e Corrientes de cortocircuito: estas corrientes derivan de defectos en el aislamiento

entre los conductores en tension o entre los conductores en tensién y la tierra.
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8.4 Reglas generales

Un elemento de proteccién funciona adecuadamente si, su corriente nominal o de ajuste In

es superior a la corriente de carga maxima |b pero inferior a la corriente maxima permitida Iz

para el circuito, es decir Ib<Ir<lz.

8.5 Seleccion de protecciones

Para la seleccion de las protecciones se deben tener en cuenta las corrientes de

cortocircuito (lcc=I"ksp) y S debe determinar el poder de cierre de los interruptores

automaticos a instalar, ademas de definir los esfuerzos electrodinamicos que debera

soportar la instalacion.

Para calcular la corriente de cortocircuito en cada punto de la instalacién, se utiliza la

siguiente ecuacion:

U
lee =
V3 /E(R)? + Z(X)?

Donde R representa el total de las resistencias, aguas arriba del punto considerado, y de

forma analoga, X lo hace con las reactancias.

Tomando las siguientes recomendaciones del catalogo Schneider:

Determinar resistencias y reactancias en cada parte de

la instalacion.

Parte de la Valores a considerar Reactancias
instalacion (mQ) (mQ)
Red R,=Z cose 10° cosp =0,15 X,=Z, seng 103
aguas arriba Z, =V? P =Pcc seng = 0,98
P
P = Pcc de la red aguas arriba en MVA
Transformador R,=Wc U2 103 X2 =y 222 - R22
s? Z,=Ucc U?
Wc = Pérdidas en el Cu 100 S
S = Potencia aparente transformador Ucc = Tension
(KVA) de cortocircuito
del transform.
En cables R,=pL p=225(Cu) X, =0,08L
S L=m (cable trifasico)
S =mm? X,=0,12L
(cable unipolar)
Lenm
En barmras R,=pL p =36 (AL) X,=0,15L
S L=m Lenm
S =mm?
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Impedancia de la red de alimentacion:
e Upg® 1
Qt Squ tzr
1,1 (13,2 kV)? 1
Q™ 500MVA  (13,2kV /0,4 kV)
Zge = 11,616 mQ
Por lo tanto:
e Rq=0,15Zq=1,7424 mQ
e Xqt=11,48mQ
Impedancia del transformador — 800 kVA.
_ UkrT : Uer
T7100% - S,r
. 6% - (400 V)2
T 100% - 800000 V4
Zr =12 mQ
* Resistencia
R — Pierr _PkrT'Uer
= =
3 IZrT Ser
7000 W - (400 V)?
T (800000V4)2
Ry =1,75mQ
* Reactancia
Xt =+ (ZZT - RZT)
Xr=11,87 mQ
Impedancia de Lineas de Baja Tension
Resistencia de conductores
Linea | L [m] S [mm*2] Rc [Q/km] Xc [Q/km] R [mQ] X [mQ]
1-NI 30 14x1x240 0,098 0,03425 2,94 1,03
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2-NI 60 14x1x240 0,098 0,03425 5,88 2,06
SS | 20 | 14x1x240 0,098 0,03425 1,96 069
CT1 80 3x95+50 0,232 0,0733 18,56 5,86
CT2 | 80 3x35+25 0,663 0,076 53,04 | 6,08
CT3 50 3x35+25 0,663 0,076 33,15 3,80
CT4 70 3x50+25 0,464 0,0777 32,48 5,44
CT5 | 30 7x1x120 0,194 0,0695 5,82 2,09
cT6 | 1 4x16 145 0,0813 145 0,08
c17 | 1 4x16 1,45 0,0813 1,45 0,08
CTO00 1 7x1x120 0,194 0,0695 0,19 0,07
cTot | 1 4x2,5 3,95 0,0901 3,95 0,09
CT02 40 4x2,5 3,95 0,0901 158,00 3,60
CT03 | 60 ax25 0,663 0,076 3978 | 4,56
CT04 200 3x70+35 0,321 0,07366 64,20 14,73
CT05 | 250 4x25 0,933 0,078 23325 | 19,50
CT06 | 40 | 3x150+95 0,121 0,072 4,84 2,88
CT07 100 4x10 2,29 0,086 229,00 8,60

Entonces, aplicando la ecuacién antes mencionada, la corriente de cortocircuito en cada

caso sera:
Corrientes de Cortocircuito
Linea |lcc [kA] S [mmA2] S (comercial) [mm*2]

1-NI 16,83 14,63 16
2-NlI 14,54 12,65 16
SS 17,64 15,34 16
CT1 7,04 6,12 10
CT2 3,62 3,14 4
CT3 5,19 4,52 6
CT4 5,19 4,51 6
CT5 11,04 9,60 16
CT6 13,84 12,03 16
CT7 13,84 12,03 16
CTO00 17,48 15,20 16
CTO1 15,62 13,58 2,5
CT02 1,42 1,24 2,5
CT03 4,94 4,30 6
CT04 3,16 2,74 4
CT05 0,97 0,84 1,5
CTO06 13,09 11,38 16
CTO07 0,99 0,86 1,5

Puede apreciarse que las secciones recomendadas de acuerdo al cortocircuito son

inferiores a las previamente seleccionadas.

Preparo:
Nehuén Ramirez

Reviso:

Aprobd:

Pagina 39 de 94




CERVEZA

SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE

PFC-1907A
MC-Rev.01

Luego, es necesario calcular la corriente de choque, que representa el valor maximo de

cresta de la corriente de cortocircuito, mediante la relacién:

Iy =V2x %1,

Donde el coeficiente A viene dado por:

—-3R

A=1.02+098*e X

En la tabla que se encuentra a continuaciéon hay un resumen de los datos mas relevantes

para la seleccion de las protecciones:

Linea R [mQ] X [mQ] Icc [kA] Is [kA]
1-NI 0,098 0,03425 16,83 1,02 24,28
2-NI 0,098 0,03425 14,54 1,02 20,98
SS 0,098 0,03425 17,64 1,02 25,45
CT1 0,232 0,0733 7,04 1,02 10,15
CT12 0,663 0,076 3,62 1,02 5,21
CT3 0,663 0,076 5,19 1,02 7,49
CT4 0,464 0,0777 5,19 1,02 7,48
CT5 0,194 0,0695 11,04 1,02 15,94
CT6 1,45 0,0813 13,84 1,02 19,96
CT7 1,45 0,0813 13,84 1,02 19,96
CTO00 0,194 0,0695 17,48 1,02 25,22
CT01 3,95 0,0901 15,62 1,02 22,53
CT02 3,95 0,0901 1,42 1,02 2,05
CT03 0,663 0,076 4,94 1,02 7,13
CT04 0,321 0,07366 3,16 1,02 4,55
CT05 0,933 0,078 0,97 1,02 1,39
CTO06 0,121 0,072 13,09 1,03 19,00
CT07 2,29 0,086 0,99 1,02 1,43

Las reactancias de conductores de una o mas ternas se dividen por la cantidad

correspondiente.

Se debe tener en cuenta que su corriente de ajuste (Ir), debe ser mayor a la corriente de

servicio (Ib) y menor a la corriente maxima que puede soportar la aislacion de los

conductores (Iz). Ademas, se debe comprobar que el poder de corte de cada uno sea

mayor a la corriente de cortocircuito (Icc), y que el valor de ajuste de disparo por

cortocircuito (Isd) sea menor a la corriente de choque (Is).

Para contactos indirectos, cuando la proteccion de las personas contra los contactos

indirectos esta asegurada por corte automatico de la alimentacion, segun esquema de
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alimentacion TT, la tension limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz
en corriente alterna. Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar
protegidos por un dispositivo diferencial de corriente residual asignada de como maximo a
30mA.

En aquellos casos en que, entre el tablero principal y el tablero seccional, o entre tableros
seccionales, se utilice como proteccion para los contactos indirectos el corte automatico de
la alimentacion, se efectuara la proteccién contra los contactos indirectos por la utilizacion

de interruptores diferenciales con una I, como maximo de 300 mA.

8.5.1 Circuitos Principales

Se utilizaran los siguientes interruptores:

Codigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos Icc Curva de disparo
Q1-NI 1-NI NS1600H 1600 A 3P 70 KA -
Q2-NI 2-NlI NS1600H 1600 A 3P 70 KA -
Q-SS SS NS1600H 1600 A 3P 70 kKA -

8.5.2 Circuitos Seccionales

8.5.2.1 Nave Industrial

Codigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos | Icc [kA] Curva de disparo
Q1 CT1 NSX160B 160 3P 25 kA -
Q2 CT2 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q3 CT3 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q4 CT4 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q5 CT5 NSX630F 630 3P 36 kA -
Q6 CT6 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q7 CT7 NSX100B 100 3P 25 kA -

A su vez, estos interruptores contaran con bloques de proteccion diferencial adosable:

Bloque diferencial | Cédigo | Clase | Sensibilidad [mA] | Tiempo de corte [s] Cantidad
Vigi Mh 3P D1 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D2 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D3 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D4 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D5 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D6 A 30 a 1000 0a60 1
Vigi Mh 3P D7 A 30 a 1000 0a 60 1

8.5.2.2 Sala de Servicios

Caédigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos | Icc [kA] Curva de disparo

Q00 CT00 NSX630F 630 3P 36 kA -
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Q01 CTO1 iC60N 4P Curva C 16 4P 10 kA C
Q02 CT02 iC60N 4P Curva C 16 4P 10 kA C
Q03 CTO03 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q04 CT04 NSX160B 150 3P 25 kA -
Q05 CTO05 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q06 CTO06 NSX250B 250 3P 25 kA -
Q07 CTO07 iC60N 4P Curva C 16 4P 10 KA C
8.5.3 Circuitos Terminales
Codigo Circuito Rango-Designacion Calibre [A] Polos | Icc [kA] Curva de disparo
Q1 CT1 NSX160B 160 3P 25 kA -
Q2 CT2 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q3 CT3 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q4 CT4 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q5 CT5 NSX630F 630 3P 36 kA -
Q6 CT6 NSX100B 100 3P 25 kA
Q7 CT7 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q00 CTO00 NSX630F 630 3P 36 kA -
Q01 CTO1 iC60N 4P Curva C 16 4P 10 kA C
Q02 CT02 iC60ON 4P Curva C 16 4P 10 kA C
Q03 CTO03 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q04 CT04 NSX160B 150 3P 25 kA -
Q05 CTO05 NSX100B 70 3P 25 kA -
Q06 CT06 NSX250B 250 3P 25 kA -
Q07 CTO07 iC60N 4P Curva C 16 4P 10 kKA C
Q100 CT100 IC60N 4P curva C 50 4P 10 KA C
Q101 CT101 IC60N 4P curva C 32 4P 10 KA C
Q102 CT102 IC60N 4P curva C 25 4P 10 KA C
Q103 CT103 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q104 CT104 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q105 CT105 IC60N 4P curva C 25 4P 10 KA C
Q106 CT106 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q107 CT107 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q108 CT108 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kKA C
Q109 CT109 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA (o}
Q200 CT200 IC60N 4P curva C 32 4P 10 kA C
Q201 CT201 IC60N 4P curva C 32 4P 10 kA C
Q202 CT202 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q203 CT203 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q300 CT300 IC60N 4P curva C 25 4P 10 kA C
Q301 CT301 IC60N 4P curva C 25 4P 10 KA C
Q302 CT302 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q303 CT303 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q304 CT304 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q305 CT305 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q400 CT400 NSX160B 125 3P 25 kA -
Q500 CT500 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q501 CT501 IC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q502 CT502 IC60N 4P curva C 40 4P 10 kA C
Q503 CT503 IC60N 4P curva C 25 4P 10 kA C
Q504 CT504 NSX100B 100 3P 25 kA -
Q505 CT505 NSX250B 200 3P 25 kA -
Q506 CT506 NSX160B 120 3P 25 kA -
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Q507 CT507 IC60N 4P curva C 32 4P 10 kKA C
Q508 CT508 IC60N 4P curva C 25 4P 10 kKA C
Q509 CT509 IC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q600 CT600 IC60N 4P curva C 10 4P 10 KA C
Q601 CT601 IC60N 4P curva C 10 4P 10 KA C
Q602 CT602 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q603 CT603 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q604 CT604 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q605 CT605 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q606 CT606 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q607 CT607 IC60N 4P curva C 10 4P 10 kKA C
Q700 CT700 IC60N 4P curva C 32 4P 10 kKA C
Q701 CT701 IC60N 4P curva C 32 4P 10 KA C
Q702 CT702 IC60N 4P curva C 32 4P 10 KA C
Q703 CT703 IC60N 4P curva C 32 4P 10 KA C
Q704 CT704 IC60N 4P curva C 32 4P 10 KA C
Q705 CT705 IC60N 4P curva C 32 4P 10 kA C
Q001 CT001 NSX400F 280 3P 25 kA -
Q002 CT002 iC60N 4P curva D 50 4P 10 kA C
Q003 CT003 iC60N 4P curva C 25 4P 10 kA C
Q004 CT004 iC60N 4P curva D 50 4P 10 kKA C
Q005 CT005 iC60N 4P curva C 25 4P 10 kKA C
Q006 CT006 iC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q007 CTO007 NSX160B 125 3P 25 kA -
Q010 CTO010 iC60N 4P curva C 10 4P 10 KA C
Q011 CTO11 iC60N 4P curva C 10 4P 10 KA C
Q012 CT012 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q013 CT013 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q014 CT014 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q015 CT015 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kKA C
Q020 CT020 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kKA C
Q021 CT021 iC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q022 CT022 iC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q023 CT023 iC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q024 CT024 iC60N 4P curva C 16 4P 10 KA C
Q025 CT025 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q030 CT030 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q031 CT031 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q032 CT032 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q033 CT033 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q034 CT034 iC60N 4P curva C 25 4P 10 kKA C
Q035 CT035 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kKA C
Q040 CT040 NSX160B 150 3P 25 kA -
Q041 CT041

Q042 CT042

Q050 CT050 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q051 CT051 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q052 CT052 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q053 CT053 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q054 CT054 iC60N 4P curva C 10 4P 10 kA C
Q055 CTO055 iC60N 4P curva C 10 4P 10 KA C
Q056 CT056 iC60N 4P curva C 25 4P 10 KA C
Q057 CT057

Q060 CT060 NSX250B 250 3P 25 kA -
Q061 CT061
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Q062 CT062
Q070 CT070 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q071 CT071 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
Q072 CT072 iC60N 4P curva C 16 4P 10 kA C
8.5.3.1 Sala de Servicios
FM CTO00
Linea |lcc [kA] |Is [kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mm~2] | Calibre Modelo
CT001 260,19| 285,6| 4x1x120 |280A NSX400F
CT002 41,78 44,8 4x10 50A iC60N 4P curva D
CT003 22,79 25,6 4x4 25A iC60N 4P curva C
CT004 36,08 44,8 4x10 50A iC60N 4P curva D
CT005 17.48 2522 17,09 25,6 4x4 25A !CGON 4P curva C
CT006 9,50 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT007 113,95 148 | 3x70+35 |125A NSX160B
ILUM CTO01
Linea |lcc [kKA] |Is [kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mm*2] | Calibre Modelo
CT010 1,69 13,6 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CTO11 1,69 13,6 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT012 1,69 13,6 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT013 1,69 13,6 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT014 15.62 2253 1,69 13,6 4x1,5 10A !C60N 4P curva C
CT015 1,69 13,6 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
SERV CTO02
Linea |lcc [kKA] |Is[kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mmA2] | Calibre Modelo
CT020 3,80 19,44 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT1021 3,80 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT022 3,80 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT023
CT024
1,42 2,05
CT025 ’ ’
MOL CT03
Linea |lcc [KA] [Is [kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mm*2] | calibre | Modelo
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CT030 11,82 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT031 11,82 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT032 10,13 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT033 7,60 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
CT034 494 713 15,19 25,6 4x4 25A iC60N 4P curva C
CT035 ’ ’ 9,50 19,2 4x2,5 16A iC60N 4P curva C
EFL CT04
Linea |lcc [kKA] |Is[kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mmA2] | Calibre Modelo
CT040 132,94 | 149,85| 3x70+35 |[150A NSX160B
CT041
CT042
3,16 4,55
OFI CTO05
Linea |lcc [KA] |Is[kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mmA2] | Calibre Modelo
CT050 3,29 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT051 3,29 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT052 3,29 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CTO053 6,58 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT054 097 139 6,58 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT055 ’ ’ 6,58 13,77 4x1,5 10A iC60N 4P curva C
CT056 13,16 25,92 4x4 25A iC60N 4P curva C
CT057
INC CTO06
Linea |lcc [KA] |Is [kA] | Ib[A] | I1z[A] | S [mm~2] | Calibre Modelo
CT060 227,90| 246,4| 4x1x95 |250A NSX250B
CTO061
CT062
13,09 19,00
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CEL CT07
Linea |lcc [KA] |Is[kA] | Ib[A] | 1z[A] | S [mmA2] | Calibre Modelo
CTO070 1,90| 13,77 4x1,5 16A iC60N 4P curva C
CT071 9,50| 13,77 4x1,5 16A iC60N 4P curva C
CT072 570 13,77 4x1,5 16A iC60N 4P curva C

0,99 1,43

8.6 Proteccion contra sobretensiones

Para proteger la instalacién de posibles sobretensiones que circulen a través de la linea de
la empresa distribuidora, se colocaran limitadores de sobretensién transitoria para
esquemas TT, en paralelo los tableros principales de la instalacién y en aquellos de

distribucién secundaria que presenten maquinas de alto grado de exposicion.

Se seleccionaran protectores de sobretensién para un poder de corte de 60 kA.

8.7 Verificacion por caida de tension

Segun la norma, para circuitos seccionales y circuitos terminales, la caida de tension entre
los bornes de salida del tablero principal y cualquier punto de utilizacion no debe superar los

valores siguientes:

1- Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para iluminacion: 3%.
2- Circuitos de uso especificos que alimentan sélo motores: 5% en régimeny 15%

durante el arranque.

El calculo aproximado de la caida de tension en los conductores puede realizarse mediante

la expresion:
AU =k*1*L(Rcos¢@ + X sen @)
Donde:

» k = constante igual a 2 para sistemas monofasicos y bifasicos, y V3 para sistemas

trifasicos.
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| = intensidad de la corriente de linea.

L = longitud del circuito en kildmetros (distancia que separa los dos puntos entre los

que se calcula la caida de tension).

R = resistencia de los conductores en ohm/km.

¢@= angulo de desfase entre la tension y la corriente.

Obteniendo se los siguientes resultados:

8.7.1 Circuitos Principales

Circuitos Principales
Linea|U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf| S [mm*2] | r [Q/km] | x [Q/km] k | DUI[V] | DU%
1-NI | 380 |527,50| 30 | 0,85 0,53 | 14x1x240 0,098 0,03425 [1,732| 2,78 | 0,73
2-NIl | 380 | 527,50 | 60 | 0,82 | 0,57 | 14x1x240 0,098 0,03425 |1,732| 8,25 | 2,17
SS | 380 [522,11| 20 | 0,82 | 0,57 | 14x1x240 0,098 0,03425 (1,732| 1,80 | 0,47

La linea 2-NI se encuentra afectada directamente por la caida de tensién de la linea 1-NI.

8.7.2 Circuitos Seccionales

Circuitos Seccionales
Linea|U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf| S [mm*2] | r [Q/km] | x [Q/km] k DU [V] | DU%
CT1 380 | 148,86 80 | 0,81 | 0,59 | 3x95+50 0,232 0,0733 |1,732| 13,01 | 3,42
CT2 380 63,15| 80 | 0,80 | 0,60 | 3x35+25 0,663 0,076 |1,732| 13,29 | 3,50
CT3 380 74,36 | 50 | 0,81 0,59 | 3x35+25 0,663 0,076 |1,732| 11,99 | 3,16
CT4 380 | 104,45| 70 | 0,80 | 0,60 | 3x50+25 0,464 0,0777 |1,732| 13,54 | 3,56
CT5 380 | 522,95 30 | 0,80 | 0,60 | 7x1x120 0,194 0,0695 |1,732| 13,60 | 3,58
CT6 380 31,06 | 1 0,90 | 0,44 4x16 1,45 0,0813 |1,732| 8,32 | 2,19
CT7 380 56,98 | 1 0,80 | 0,60 4x16 1,45 0,0813 |1,732| 8,37 | 2,20
CTOO | 380 | 501,38 | 1 0,80 | 0,60 | 7x1x120 0,194 0,0695 |1,732| 1,98 | 0,52
CTO1 | 380 10,13| 1 0,90 | 0,44 4x2,5 3,95 0,0901 |1,732| 1,87 | 0,49
CT02 | 380 11,40| 40 | 0,80 | 0,60 4x2,5 3,95 0,0901 |1,732| 4,34 | 1,14
CTO03 | 380 66,05| 60 | 0,85 0,53 4x25 0,663 0,076 |1,732| 595 | 1,57
CT04 | 380 | 132,94 | 200 | 0,80 | 0,60 | 3x70+35 0,321 0,07366 |1,732| 15,67 | 4,12
CTO05 | 380 2469 | 250 | 0,80 | 0,60 4x25 0,933 0,078 |1,732| 10,28 | 2,71
CTO6 | 380 | 227,90| 40 | 0,80 | 0,60 | 3x150+95 0,121 0,072 |1,732| 4,02 | 1,06
CTO7 | 380 17,09 | 100 | 0,80 | 0,60 4x10 2,29 0,086 [1,732| 7,38 | 1,94
8.7.3 Circuitos Terminales
8.7.3.1 Nave Industrial
LBO CT1

Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm*"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DU[V]|DU%
CT100 | 380 | 48,26 20 |0,85| 0,53 4x16 1,45 0,0813 [1,732| 15,14 | 3,98
CT101 | 380 | 28,49 20 (0,80 | 0,60 4x4 5,92 0,0991 [1,732| 17,74 | 4,67
CT102 | 380 | 16,09 20 |0,85| 0,53 4x4 5,92 0,0991 [1,732| 15,84 | 4,17
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CT103 | 380 | 3,80 20 | 0,80 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 14,02 | 3,69
CT104 | 380 | 3,80 20 | 0,80 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 14,02 | 3,69
CT105| 380 | 15,19 20 | 0,80 | 0,60 4x4 5,92 0,0991 |1,732| 15,53 | 4,09
CT106 | 380 | 9,50 20 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 15,54 | 4,09
CT107 | 380 | 9,50 20 | 0,80 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 15,54 | 4,09
CT108 | 380 | 9,50 20 | 0,80 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 15,54 | 4,09
CT109 | 380 | 4,75 0 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 13,01 | 3,42
LBA CT2
Linea (U[V]| I[A] |[L[m]|cosf|senf|S [mm*2]|r[Q/km] | x [Q/km] k |[DU[V] |DU%
CT200 | 380 | 28,49 15 10,80 | 0,60 4x6 3,95 0,0901 |1,732| 15,66 | 4,12
CT201 | 380 | 28,49 15 | 0,80 | 0,60 4x6 3,95 0,0901 |1,732| 15,66 | 4,12
CT202 | 380 | 3,80 15 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 14,05 | 3,70
CT203 | 380 | 2,37 0 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 13,29 | 3,50
BFRIO CT3
Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm*"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DUI[V]|DU%
CT300 | 380 | 22,79 20 | 0,80 | 0,60 4x6 3,95 0,0901 |1,732| 14,53 | 3,82
CT301 | 380 | 18,99 15 10,80 | 0,60 4x4 5,92 0,0991 |1,732| 14,36 | 3,78
CT302 | 380 | 8,83 15 | 0,86 | 0,51 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 13,89 | 3,65
CT303 | 380 | 9,50 15 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 13,89 | 3,66
CT304 | 380 | 9,50 15 10,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 13,89 | 3,66
CT305| 380 | 4,75 15 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 [1,732| 12,94 | 3,41
BCAL CT4
Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DUI[V]|DU%
CT400 | 380 | 104,45 | 70 | 0,80 | 0,60 | 3x50+25 0,46 0,08 1,73 | 13,54 | 3,56
LL CT5
Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DUI[V]|DU%
CT500 | 380 | 6,09 15 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 14,81 | 3,90
CT501 | 380 | 15,19 15 | 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 16,64 | 4,38
CT502 | 380 | 35,42 15 10,80 | 0,60 4x16 1,45 0,0813 |1,732| 14,71 | 3,87
CT503 | 380 | 18,99 15 | 0,80 | 0,60 4x4 5,92 0,0991 |1,732| 15,96 | 4,20
CT504 | 380 | 85,46 15 | 0,80 | 0,60 | 3x35+25 0,663 0,076 |1,732| 14,88 | 3,91
CT505 | 380 | 199,41 | 15 | 0,80 | 0,60 | 3x120+70 | 0,184 0,0729 |1,732| 14,59 | 3,84
CT506 | 380 | 113,95| 15 | 0,80 | 0,60 | 3x50+25 0,464 0,0777 |1,732| 14,83 | 3,90
CT507 | 380 | 28,49 15 | 0,80 | 0,60 4x6 3,95 0,0901 |1,732| 15,98 | 4,20
CT508 | 380 | 15,19 15 | 0,80 | 0,60 4x4 5,92 0,0991 |1,732| 15,49 | 4,08
CT509 | 380 | 4,75 0 0,80 | 0,60 4x2,5 9,55 0,0995 |1,732| 8,32 | 2,19
ILUM CT6
Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm*"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DU[V]|DU%
CT600 | 380 | 14,04 | 100 | 0,90 | 0,44 4x16 1,45 0,0813 |1,732| 11,58 | 3,05
CT601 | 380 | 4,68 50 | 0,90 | 0,44 4x16 1,45 0,0813 [1,732| 12,12 | 3,19
CT602 | 380 | 14,04 | 100 | 0,90 | 0,44 4x1,5 2,29 0,086 |1,732| 17,22 | 4,53
CT603 | 380 | 4,68 100 | 0,90 | 0,44 4x1,5 15,9 0,108 |1,732| 19,95 | 5,25
CT604 | 380 | 2,34 50 | 0,90 | 0,44 4x1,5 15,9 0,108 |1,732| 11,23 | 2,95
CT605 | 380 | 4,68 50 | 0,90 | 0,44 4x1,5 15,9 0,108 |1,732| 14,13 | 3,72
CT606 | 380 | 4,68 50 | 0,90 | 0,44 4x1,5 15,9 0,108 |1,732| 14,13 | 3,72
CT607 | 380 | 4,68 50 | 0,90 | 0,44 4x1,5 15,9 0,108 |1,732| 14,13 | 3,72
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CT608
CT609
CT610
SERV CT7
Linea |[U[V]| I[A] |L[m]|cosf|senf|S [mm*"2] | r[Q/km] | x [Q/km] k |DUI[V]|DU%
CT700 | 380 | 6579 | 20 | 080 | 060 | 4x10 145 | 0,0813 [1.732] 11.12 | 2,93
CT701 | 380 | 32,89 | 40 | 080 | 060 | 4x10 145 | 00813 [1,732] 13.87 | 3.65
CT702 | 380 | 1645 | 80 | 0,80 | 0.60 | 4x10 145 | 00813 |[1,732] 16,63 | 4,38
CT703 | 380 | 6579 | 60 | 080 | 060 | 4x10 145 | 00813 |[1,732] 16,63 | 4,38
CT704 | 380 | 32,89 | 80 | 080|060 | 4x10 145 | 00813 |[1,732] 22,14 | 5,83
CT705 | 380 | 1645 | 90 | 0.80 | 0.60 | 4x10 145 | 00813 |[1.732] 2524 | 6.64
8.7.3.2 Sala de Servicios
FM CT00
Linea | UV] | 11A] | .E. | ©°% | ®" |s [mmA2]| r[/km] | x [/km]| k |Dupvy| BY
[m] f f %
CTO01| 380 [260,19| 40 | 080|060 | 4x1x120 | 0,184 | 0,0729 1’273 542 | 143
cT002| 380 | 4178 | 50 |080|060| 4x10 229 | 0086 1’273 879 | 2,31
cT003| 380 | 2279 | 50 |080|060| 4x4 502 | 0,0991 1’273 11,44 | 3,01
CTo04| 380 | 36,08 | 50 |080|060| 4x10 229 | 0086 1’273 7.86 | 2,07
CTo05| 380 | 17,09 | 50 |080|060| 4x4 5092 | 0,0991 1’273 907 |239
CTO0B| 380 | 950 | 50 | 0,80 |060| 4x2,5 955 | 0,0995 1’273 831 | 219
CT007| 380 [113,95| 50 |0.80|0,60 | 3x70+35 | 0321 | 0,0737 1’273 495 | 1,30
ILUM cTo1
Linea | UV] | 17A] | L. | €95 | %€M |5 [mmA2]| r[Q/km] | x [@km]| k |Duqv]| BY
[m] f f %
CT010| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 0,66
CTO11| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 0,66
cTo12| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 066
CTo13| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 066
CTo14| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 066
CTO15| 380 | 169 | 15 | 09 | 04 | 3x15 159 | 0,108 1’273 250 | 066
SERV CT02
Linea | UV] | 11A] | .E. | ©°% | 8" |s [mmA2]| r[Q/km] | x [/km]| k |Dupvy| BY
[m] f f %
CT020| 380 | 1519 | 15 |080|060| 4x25 955 | 0,0995 1’273 738 | 1,94
CT021| 380 | 7.60 | 30 | 080|060 4x25 955 | 00995 | 1,73 | 1042 | 2.74
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CT022| 380 | 3,80 | 45 |080|060| 4x2,5 9,55 | 00995 1’273 12,70 | 3,34
CT023
CT024
CT025
MOL CT03
Linea | UIV] | 11A] | (b [ €95 | 8" |'s [mmA2) | r[/km] | x[QKkm]| k |Duv]| BY
m] | f | f %
CT030| 380 | 11,82 | 10 090|044 | 4x25 9,55 | 0,0995 1’273 7.72 | 2,03
CT031| 380 | 11,82 | 10 090|044 | 4x25 9,55 | 0,0995 1’273 7.72 | 2,03
CT032| 380 | 10,13 | 10 |090|044| 4x25 9,55 | 0,0995 1’273 7.46 | 1,96
CT033| 380 | 7,60 | 10 |080|060| 4x2,5 9,55 | 00995 1’273 6,96 | 1,83
CT034| 380 | 1519 | 10 |080|060| 4x4 592 | 00991 1’273 721 | 1,90
CT035| 380 | 950 | 10 |080|060| 4x2,5 955 | 00995 | 13| 721 | 1,90
EFL CT04
Linea | UV] | 11A] | .E. | ©°% | 8" |s [mmA2]| r[/km] | x [/km]| k |Dupvy| BY
[m] f f %
CT040 | 380,00 (132,94 | 10 | 0,80 [0,60 | 3x70+35 | 0321 | 00736 | /° | 16,36 | 431
CT041
CT042
OFI CT05
Linea | UV] | 11A] | .E. | ©9% | 8" |5 [mmA2]| r [Q/km] | x [Q/km] puvy| BY
[m] f f %
CT050| 380 | 329 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 04108 | 72 1101 | 290
CT051| 380 | 329 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 04108 | 721101 | 290
CT052| 380 | 329 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 0,108 1’273 11,01 | 2,90
CT053| 380 | 6,58 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 0,108 1’273 1174 | 3,00
CT054| 380 | 6,58 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 0,108 1’273 1174 | 3,00
CT055| 380 | 6,58 | 10 |080|060| 4x1,5 159 | 0,108 1’273 1174 | 3,00
CT056| 380 | 13,16 | 10 |080|060| 4x4 592 | 00991 1’273 11,38 | 2,99
CT057
INC CT06
Linea | UV] | 11A] | .E. | €95 | 8" |s [mmA2]| r[Q/km] | x [Q/km]| k |Dupvy| BY
[m] f f %
CT060| 380 |227.90| 10 [080 | 060 | 4xix95 | 0232 | 00733 | 1% | 492 130
CT061
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[CT062 | | | | | | | |
CEL CTo7
Linea | UV] | 11A] | .E. | €95 [ 8" |s [mmA2]| r[Q/km] | x [/km]| k |Dupvy| BY
[m] f f %
CTO70| 380 | 1,90 | 10 |0,80|0,60| 4x1,5 159 | 0108 1’273 7.80 | 2,05
CTO71| 380 | 950 | 10 |0,80|0,60| 4x1,5 159 | 0108 1’273 948 | 2,50
CTO72| 380 | 570 | 10 |0,80|0,60| 4x1,5 159 | 0108 1’273 864 | 227
8.8 Resumen de secciones
Lineas Principales Lineas terminales
Linea S [mm*2] Linea S [mmA2]
1-NI 14x1x240 CT100 4x16
2-NI 14x1x240 CT101 4x4
ss 14x1x240 CT102 4x4
CT103 4x2.5
Lineas Seccionales CT104 4x2,5
Linea S [mm*2] CT105 4x4
CT1 3x95+50 CT106 4x2,5
CT2 3x35+25 CT107 4x2,5
CT3 3x35+25 CT108 4x2,5
CTa 3x50+25 CT109 4x2,5
CT5 7x1x120 CT200 4x6
CT6 4x16 CT201 4x6
CT7 4x16 CT202 4x2.5
CTO00 7x1x120 CT203 4x2,5
CT01 4x2.5 CT300 4x6
CT02 4x2.5 CT301 4x4
CT03 4x25 CT302 4x2.5
CT04 3x70+35 CT303 4x2,5
CT05 4x25 CT304 4x2.5
CT06 3x150+95 CT305 4x2,5
CT07 4x10 CT400 3x50+25
CT500 4x2.5
CT501 4x2.5
CT502 4x16
CT503 x4
CT504 3x35+25
CT505 3x120+70
CT506 3x50+25
CT507 4x6
CT508 x4
CT509 4x2.5
CT600 4%16
CT601 4x16
CT602 4x15
CT603 4x1.5
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CT604 4x1,5
CT605 4x1,5
CT606 4x1,5
CT607 4x1,5
CT608 0

CT609 0

CT610 0

CT700 4x10
CT701 4x10
CT702 4x10
CT703 4x10
CT704 4x10
CT705 4x10
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9 Compensacion de Energia Reactiva

9.1 Sistema de compensacién

El sistema de compensacién de energia reactiva de la instalacion sera del tipo centralizado
y actuara de manera automatica ante la presencia de un factor de potencia por debajo de
los estandares funcionales de la instalacion. De esta manera se permite disminuir la
intensidad de corriente que circula por los conductores de potencia, disminuir costos en

tarifas eléctricas y evitar recargos de energia.

Debido a que se prevé la utilizacion de dos (2) maquinas de transformacion para abastecer
de manera independiente al sector de la Nave N°1 y a la Sala de Servicios, se debera

compensar cada suministro por separado.

9.2 Potencia de diseno

Se tomara como potencia la maxima instalada de ambos suminstros para el

dimensionamiento de ambos bancos de capacitores.

* Factor de potencia estimado (6,): 0,8

* Factor de potencia deseado (6,): 0,95

9.2.1 Expresiones a utilizar
Para determinar la potencia reactiva necesaria a instalar en el banco de condensadores se

utiliza la siguiente expresion:
Qc = P - [tan(6,) — tan (6)]

9.2.2 Calculo

Utilizando expresiones antes mencionadas y datos de partida se obtiene:

1 2
TS | CT | P[kW] | cosfl | cosf2 [f(!\','zf] Fs1 ﬁ('\',fr] Fs2 [ri\]l?r]
CT1 83 | 081 | 095 | 3281 1| 32,81
CT2 37 08 0,95 15,59 1 | 15,59
CT3 42 | 081 | 0095 16,60 1 | 16,60
1Nl | CT4 55 08 095 | 2317 1 | 2317 | 08 |174.40
CT5 | 278 | 0.8 095 | 117,07 | 1 | 117,07
CT6 19 08 0,95 8,09 1 8,09
CT7 30 0.9 0,95 4,67 1 4,67
CT00 | 264 | 0.8 095 | 11123 | 1 | 111,23
Ss ! ! : : 08 | 138,00
CTO1 6 0,9 0,95 0,93 1 0,93
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CT02 6 0,8 0,95 0,93 1 0,93
CTO03 37 0,85 0,95 15,59 1 15,59
CT04 70 0,8 0,95 29,49 1 29,49
CTO05 13 0,8 0,95 5,48 1 5,48
CTO06 120 0,8 0,95 50,56 0,1 5,06
CTO7 9 0,8 0,95 3,79 1 3,79

Teniendo en cuenta que la totalidad de las cargas no tendran una simultaneidad cercana a

la unidad se dimensionara:

9.2.3 Dimensionamiento

Banco de Capacitores Trifasico de 120 kVAR para Nave Industrial

Banco de Capacitores Trifasico de 120 kVAR para Sala de Servicios

Para satisfacer dicha potencia se seleccionaran capacitores trifasifos de 20 kVAr, por lo cual

se necesitaran:

9.2.3.1 Corriente permanente

La intensidad de la corriente permanente de cada capacitor sera de:

[ 20 kVAr
V30,4 kV

= 28,784

Seis (6) capacitores trifasicos de 20 kVAr para Nave Industrial

Seis (6) capacitores trifasicos de 20 kVAr para Nave Industrial

Mientras que la corriente permanente del banco funcionando a plena carga sera de:

Por lo cual las protecciones seran de:

Fusibles NHOO (3) de 32 A por Capacitor Trifasico
Fusibles NHOO (3) de 200 A por Banco de Capacitores

[ =2878-6=173,204

A su vez, para el comando de capacitores seran necesarios contactores trifasicos del

mismo calibre, por lo tanto:

9.2.3.2 Seccion de conductores

Contactor Trifasico de 32 A por Capacitor trifasico

La seccién de conductores que satisface las corrientes admisibles corresponden a:
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 Alimentacion: Cable Sintenax Payton Unipolares 3x1x95 mm?.
o Ilggm =223A%08=1784A> 173,24

+ Suministro a capacitores: Cable Sintenax Payton Unipolares 3x1x6 mm?.
o Iugm=43A4%08=344A4>2878A

9.2.3.3 Sistema de Compensacion Automatica
Para lograr la compensacién automatica de la energia reactiva se utilizaran Relays

Varimétricos de 6 pasos, para lo cual se debera instalar en cada banco de capacitores:

* Un (1) Relay Varimétrico
* Una (1) selectora de 3 posiciones para la conmutacién de automatico, apagado,
manual.

* Seis (6) selectoras de dos posiciones para la conmutacion On/Off de cada capacitor.

Se necesitara de transformadores de intensidad para lograr suministrar el valor apropiado

de corriente al Relay Varimétrico, por lo tanto se necesitaran:

* Tres (3) Transformadores de Intensidad de barras por Banco de Capacitores.

* Tres (3) fusibles ceramicos para el comando de sefiales.

Los contactores deberan tener su bobina protegida, por lo cual seran indispensables

fusibles ceramicos de 4 A.
e Un (1) fusible ceramico por contactor.

Por lo tanto, los totales del banco comprenden:

Item Cantidad
Seccionador Tipo Oesa 200 A. 2
Seccionador Portafusible NHOO 36
Contactores Trifasicos 32 A 12
Capacitores Trifasicos 12
Fusibles NHOO 32 A 36
Fusibles NHOO 200
Relay Varimétrico 2
Selectoras de 3 posiciones 2
Selectoras de 2 posiciones 12
Fusibles Ceramicos 15
Seccionador portafusible 10x38 15
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MEMORIA DE CALCULOS:

Media Tension
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1 Linea Principal de Media Tensién

La linea principal de media tension fue instalada por ENERSA a principios del afio 2019,
proveniente de la RP16, e ingresa al establecimiento a través de postes de suspension

como puede apreciarse en la siguiente imagen:

&

. ; -~ 3 o -
> " o e
-

El poste terminal de media tension (PTMT) ingresa hasta la planta, ubicandose frente a la

Nave Industrial.

Posterior a sus seccionadores en aire tipo KERNEL, se canaliza subterraneamente hasta

llegar a la maquina de transformacion actual y de caracter provisorio de la industria. Se
prevé una re-ubicacién del PTMT hacia el lateral oeste del establecimiento, propiciando una

vista mas limpia de la industria.

El transformador actual tiene una potencia de 315 kVA y permite la construccion de los

edificios industriales.
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2 Recintos Eléctricos

2.1 Especificaciones técnicas

Los recintos destinados al manejo energia eléctrica deberan respetar las siguientes

caracteristicas generales referidas a obras civiles aptas para 3000 kVA:

* No contendra otras canalizaciones ajenas al CT, tales como agua, vapor, aire, gas,
teléfonos, etc.

* Sera construido enteramente con materiales no combustibles.

* Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores, paredes interiores, suelo y
techo), asi como los estructurales en él contenidos (vigas, columnas, etc.) tendran

una resistencia al fuego.

Se garantizara la reduccion de tiempos de instalacion del equipamiento interno junto con la

posibilidad de posteriormente realizar traslados internos.

Los techos estaran disefiados de tal forma que se impidan las filtraciones y la acumulacion

de agua sobre éstos, desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

Seran conformes a la UNE 20324/93 de tal forma que la parte exterior del edificio
prefabricado sera de IP23, excepto las rejillas de ventilacion donde el grado de proteccion
sera de IP33.

2.2 Caracteristicas constructivas

2.2.1 Limpieza, Nivelacion, Compactaciéon y Replanteo
Previo a la ejecucion de la obra se efectuara una limpieza y desmalezamiento de la zona de
emplazamiento y alrededores; a continuacion se relacionaran los niveles reales del terreno

con los de calles, veredas, desagues, etc.

En un lugar adecuado se colara un mojon de hormigoén al que se referira el nivel de piso

10,00 para lo cual se tendra muy en cuenta la pendiente necesaria para los desagues.

En base a los niveles fijados se efectuara, previo humedecimiento del suelo, una fuerte
compactacion y, de corresponder, un terraplenamiento, el cual se ejecutara por capas no
mayores de 0,15 m humedecidas y compactadas adecuadamente. Alcanzado el nivel

necesario se efectuara el replanteo de muros y ubicacion de cafierias.
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2.2.2 Platea de hormigoén

En coincidencia con el plomo exterior del muro de cerramiento de la subestacion se
ejecutara, sobre el terraplén compactado, una platea de hormigdén armado de las
caracteristicas indicadas en plano. El hormigon a emplear respondera a una tension

caracteristica de 130 kg/cm2 (minimo).

Se empleara hierro torsionado. En la preparacion de las armaduras se tendra
especialmente en cuenta todo lo indicado en las normas y reglamentos vigentes para
estructuras sismoresistentes quedando entendido que la minima armadura a emplear, en

cualquier caso, sera la prevista en estas normas.

El hormigdn se colocara con la aplicacion de vibradores y cortado a regla. Cuando el
hormigodn "comience a tirar" se espolvoreara sobre la superficie cemento y arena fina

zarandeada y se terminara a frataz.

2.2.3 Material

El material empleado en la fabricacion de las piezas (bases, paredes y techos) es hormigén
armado. Con la justa dosificacion y el vibrado adecuado se conseguiran unas
caracteristicas optimas de resistencia caracteristica (superior a 250 Kg/cm2 a los 28 dias de

su fabricacion) y una perfecta impermeabilizacion.

2.2.4 Equipotencialidad

La propia armadura de mallazo electrosoldado garantizara la perfecta equipotencialidad de
todo el prefabricado. Como se indica en la RU 1303A, las puertas y rejillas de ventilaciéon no
estaran conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida
en el hormigodn, y las puertas y rejillas existira una resistencia eléctrica superior a 10.000
ohmios (RU 1303A).

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

Se utilizaran pisos de material dieléctrico para asegurar la proteccion de aislacion y evitar la

descarga a tierra por contacto directo o indirecto.

2.2.5 Puertas y Rejillas de Ventilacion
Estaran construidas en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxy. Esta
doble proteccidn, galvanizado mas pintura, las hara muy resistentes a la corrosién causada

por los agentes atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior, y se

podran mantener en la posicion de 90° con un retenedor metalico.
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2.2.6 Canalizaciones

En los lugares indicados en plano se colocaran tubos de PVC (de los denominados para

desagues pluviales - linea 3,2 mm).

El sellado entre piezas y tramos se efectuara con adhesivo especial para PVC de acuerdo a
instrucciones del fabricante. Colocados los cafios en su posicion se rellenara la zanja con

hormigon Tipo D 1:2:3 (cemento - arena - grava), hasta alcanzar el nivel del terraplén.

Las canalizaciones subterraneas enlazaran con el CT de forma que permitan el tendido

directo de cables a partir de la via de acceso.

Los cables de baja y media tension entraran bajo tubo aislante en el CT, llegando estos

ultimos a la celda correspondiente por canal.

Los canales iran protegidos por angulares de acero laminados en frio o similar, de lados
iguales, de 60 x 2 mm, sobre los cuales se apoyaran las tapas de chapa estriada de 5 mm

de espesor.

En los tubos no se admitiran curvaturas. En los canales, los radios de curvatura seran,

como minimo, de 0,60 cm.

Cuando los tubos o canalizaciones atraviesen paredes, muros, tabiques o cualquier otro
elemento que delimite sectores de incendio, su colocacién se hara de tal forma que el cierre

obtenido presente una resistencia al fuego equivalente al elemento atravesado.
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3 Dimensionamiento de Centro de Transformacion

El Centro de Transformacion N°1 (CT1) corresponde al recinto en el cual se realizaran
maniobras en media tensién hasta obtener como finalidad energia en baja tension para el

suministro de energia de la industria.

Para la distribuciéon de energia en baja tension se opté por la utilizaciéon de dos (2)
maquinas de transformacion individuales, donde cada uno alimentara respectivamente los

sectores Nave Industrial y Sala de Servicios.

Linea |DMPS[KVA] [UV] [1[A]

NI 527,50 380 801,45

SS 522,11 380 793,27

Para la seleccion de transformadores se tiene en cuenta que los mismos deberan trabajar a

un porcentaje menor del 70% a plena carga, por lo tanto se seleccionara:

* Transformador Nave Industrial (TNI): 800 kVA (66%)
* Transformador Sala de Servicios (TSS): 800 kVA (65,3%)

Al disponer de dos maquinas de gran potencia, se contempla la posibilidad de sacar de
servicio una de ellas para mantenimiento y continuar con el suministro de energia hacia otro

sector por medio de conexiones mecanicas de by-pass.

3.1 Ubicacion

El CT1 estara contenido dentro del

edificio dispuesto para la Sala de

Servicios, en un extremo donde su EAE e LA

obra civil satisfacera las
condiciones estipuladas por los
organismos reguladores de

energia.

El recinto estara compuesto por los siguientes sectores,

e Sala de Maquinas Transformadoras (SMT)
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* Sala de Celdas (SC)

3.2 Esquema de Distribucion

Correspondera a un sistema TT, el cual posee el neutro de transformacion conectado a una
tierra independiente de las masas de instalaciones receptoras. Todas las partes
conductoras accesibles y extrafias se conectan a una toma de tierra independiente de la
instalacion.

Alimentacion Instalacion receptora

5
4

i
l EZH%I o

Zm mmm

3.3 Dimensionamiento de Sala de Maquinas de Transformacion

La Sala de Maquinas de Transformacion (SMT) corresponde al recinto en el cual se
encontraran dispuestos los transformadores previamente mencionados. Los mismos
contaran con un espacio individual en el cual contendran las canalizaciones pertinentes a

baja tension, media tension y sistema de puesta a tierra.

3.3.1 Maquinas de Transformacién

Se utilizardan maquinas de transformacion herméticas de llenado integral de aceite mineral
de acuerdo a la norma IEC 60296, con refrigeracion ONAN y de color azul segin norma
IEC21428.

Se recurre al catalogo de la empresa ORMAZABAL para su seleccion, del cual se extrae la

siguiente tabla:

Caracteristicas eléctricas 24 kv: C B _ (CC’)
Potencia asignada [kVA] 250 400 500 630 | 800 | 1000 1250 1600 2000  2500(*)
.. . Primaria [kV] 20
Tensién asignada (Ur) Secundaria en vacio [V] 420
Grupo de Conexién Dynll
Pérdidas en Vacio - Po [W] Lista C, 425 610 720 860 930 1100 1350 1700 2100 2500
Pérdidas en Carga - Pk [W] Lista B, 2750 3850 4600 5400 7000 9000 11000 14000 18000 22000
Impedancia de Cortocircuito (%) a 75°C 4 4 4 4 6 6 6 6 ) 6
Nivel de Potencia Acistica LwA [dB] Lista C, 55 58 59 60 61 63 64 66 68 71
Caida de tensién a plena carga (%) cosf=1 1.17 1.04 1.00 0.93 1.05 1.08 1.06 1.05 1.08 1.06
cosf=0.8 3.22 3.13 3.10 3.06 4.35 4.37 4.38 4.35 4.35 4.35
Cazca 100% cosf=1 98.75 98.90 98.95 99.02 99.02 99.00 98.98 99.03 99.03 99.03
Rendimiento (%) cosf=0.8 98.44 98.63 98.69 98.77 98.78 98.75 98.73 98.79 98.79 98.79
Cavca 75% cosf=1 98.96 99.08 99.13 99.18 99.20 99.19 99.17 99.21 99.21 99.21
cosf=0.8 98.70 98.86 98.91 98.98 99.00 98.98 98.97 99.01 99.02 99.02

3.3.1.1 Calculos equivalentes

a) Potencia
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La potencia asignada de la maquina sera de 800 kVA, mientras que a través de la carga y el

factor de potencia puede estimarse en rendimiento que tendra sobre la misma.

La carga de los transformadores sera inferior al 75%, y a pesar de que su factor de potencia

sera superior a 0,8, se tomara inferior a modo de factor de seguridad.

Sequivalente =800 kVA - 0,99 = 792 kVA

b) Intensidad primaria

La intensidad del devanado primario, la cual sera la que consuman los CT y

transformadores, estara dada por la siguiente ecuacion:

L= S
2T V3U
Siendo:
e S [kVA] Potencia del transformador
e U [kV] Tensidén compuesta secundaria
LI [A] Intensidad secundaria

c) Intensidad secundaria

La intensidad del devanado secundario, la cual serd la maxima posible a suminstrar por la

maquina, se calculara tal que:

L= S
2T V3U
Siendo:
e S [kVA] Potencia del transformador
e U [kV] Tensién compuesta secundaria
e I [A] Intensidad secundaria

La potencia del transformador se utilizara la equivalente calculada previamente.

La tensién compuesta secundaria se tomara como 420 V teniendo en cuenta que es posible
que se regule en tal valor para solventar las caidas de tensidn por las grandes distancias

que se presentan en la industria.
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Sustituyendo los valores se obtiene:

L _792kvA
273042V
I, = 1088,71 A

Por lo tanto, en un funcionamiento simultaneo de la industria el porcentaje de carga de cada
transformador corresponderia a:

801,45

* Transformador NI: % carga = Toss 71 73,61 %
* Transformador SS: % carga = I2827 — 72,86%
1088,71

3.3.1.2 Dimensiones del Transformador
Para el dimensionamiento de la SMT se tendran en cuenta las dimensiones necesarias a
garantizar para facilitar la colocacion, manipulacién y mantenimiento de los

transformadores. Se recurre al catalogo del fabricante para apreciar sus dimensiones:

Potencia asignada [kVA] 250 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
A (Largo) 1376 1537 1622 1569 1997 1997 2007 1965 1965 2480
B (Ancho) 930 941 962 962 1200 1200 1182 1277 1277 1426
C (Alto a tapa) 915 1004 1092 1169 1158 1158 1373 1671 1715 1836
D1 (Alto a MT con Porcelana MT) 1300 1389 1477 1554 1543 1543 1758 2056 2100 2221
D3 (Alto a MT Borna enchufable MT) 1004 1093 1181 1258 1247 1247 1462 1760 1804 1925
D2 (Alto a BT con Palas) 1149 1238 1353 1430 1491 1491 1706 2040 2084 2266
F (separacién MT) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (separacién entre BT) 150 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (Distancia entre ruedas) 670 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (ancho rueda) 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (diémetro rueda) 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (Rueda) 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Volumen Aceite [Litros] 260 325 390 390 520 500 660 1200 1245 1340
Peso total [K 1100 1420 1810 1920 2530 2560 3200 4950 5150 5750
Pasatapas MT E:.chﬁles gm MT
150 mm ‘J
gl:ﬁ:m ‘\H HH Alojamiento Sensor . =
1 Temporatura 1491 mm
d ” . . I “ . ” . .......... s ™
g 19
Conmwlodor . I% | — 1200 mm
Regulacién MT P .
: o__p
Wy o o MV, o o Y M —
L A - 1997 mm —d
670 mm

Para garantizar las condiciones antes mencionadas, los recintos individuales deberan
contar con las siguientes dimensiones:

* Ancho minimo: Am = 1200+ 1000 + 1000 = 3200 mm
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* Largo minimo: Lm = 1997 + 1000 + 1000 = 3997 mm
¢ Alto minimo: Hm = 1491 + 1000 = 2491 mm

3.3.2 Rieles de traslado

Para permitir la colocacion y la retirada del
transformador en tareas de mantenimiento
que lo requieran, sera necesaria la

colocacion de perfiles tipo C como rieles en

el piso del recinto.

Debido a que las ruedas de transformadores

tienen una medida de 110 mm, se
seleccionan:
¢ Perfiles Doble T 240x80x30

La separacion a la cual deberan estar corresponde a 650 mm.

3.3.3 Pozo apagallamas

Cada transformador debera tener un pozo con la capacidad de almacenar la totalidad del

volumen de aceite con la posibilidad de ser bombeado fuera del recinto.

El pozo debera estar debajo de la maquina de transformacion, entre rieles de traslado, por

lo cual el ancho maximo esta comprendido en 650 mm.
Del catalogo del fabricante:
* Volimen de aceite: 520 litros (0,52 m®)

Por lo tanto, para satisfacer ese volimen y respetar el ancho maximo se necesitaran las

siguientes medidas:

* Ancho: 550 mm
e Largo: 1200 mm
¢ Profundidad: 800 mm

Volumen equivalente: 528 litros
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3.3.4 Canalizaciones

3.3.4.1 Baja Tension
Las canalizaciones de baja tensién seran aéreas mediante bandejas portacables
soportadas por mensulas sujetas a la pared del recinto. De esta manera los conductores

podran pasar hacia los TGBT de la instalacion.
Se utilizaran bandejas portacables de acero galvanizado de 600 mm.

3.3.4.2 Media Tensién
Se realizaran canalizaciones por el piso del CT1 vinculando la Sala de Celdas con cada

recinto de transformacion.
Los pozos seran de 700 mm de profundidad con un ancho minimo de 800 mm.

3.3.4.3 Puesta a Tierra
Para la puesta a tierra se realizaran canalizaciones entubadas en la periferia de cada
recinto de transformacion, colocando en cada esquina cajas de inspeccion en las cuales

estaran contenidas las jabalinas de puesta a tierra del neutro del transformador.

Los tubos a utilizarse seran de PVC de 75 mm de diametro, mientras que las cajas seran de

PVC estandar de inspeccién de puesta a tierra.

3.3.5 Dimensionamiento de la ventilaciéon
Las rejillas de ventilacion estaran dispuestas sobre las paredes y puertas del recinto de
manera que la circulacion del aire ventile eficazmente la sala del transformador. Todas las

rejillas de ventilacidon van provistas de una tela metalica mosquitero.

En el siguiente corte pueden apreciarse dichas rejillas:

Preparo: Reviso: Aprobd: Pagina 66 de 94

Nehuén Ramirez




SUMINISTRO ELECTRICO PARA FUERZA MOTRIZ EN PLANTA DE

CERVEZA

PFC-1907A
MC-Rev.01

CORTE
1-1

2.20
|
£

3.4 Celdas de Media Tension

Las celdas de media tensién a utilizarse seran seleccionadas a través del catalogo del

fabricante Ormazabal en su serie CGM Cosmos y pretenderan el remonte de conductores

de media tension y distribucion hacia ambos recintos de transformacion.

Debido a que los conductores de media tension provienen de un recinto previo y se

distribuye hacia dos consumos, sera necesario el seccionamiento del conductor mediante 1

(una) celda de linea y 2 (dos) celdas de proteccion con fusible para transformadores.

3.4.1 Esquema Unifilar

El esquema unifilar resultante del disefio en media tensién de la Sala de Celdas

correspondera al siguiente:

Desde CML-1 CML-2 CMP-F-1  CMP-F-2
! ! Il
1| I
Rt | IRCHRC | IR
Hacia Hacia
TRAFOSS TRAFO N1
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El codigo CML-1 corresponde a una celda de linea proveniente de otro recinto de Media

Tension detallado posteriormente.

3.4.2 Celda de Linea
Se selecciona del catalogo del fabricante una celda modular de linea, equipada con un
interruptor de tres posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra. Su aplicacion es la entrada

o salida de cables de media tension que permiten la comunicacion con el embarrado

principal del centro de transformacion.

365

a4 a
-
[mm]
[pulg.] 15000
_— 70
A (57

11652

735129

Sus caracteristicas eléctricas son las siguientes:

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE

Tension asignada Ur [kv] 12* 24 155 27
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50/60

Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630 600

Linea L 400/630 600

Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Entre fases y tierra Ud [kv] 28 50 35 60

A través de la distancia de seccionamiento V] [kv] 32 60 38.5 66
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Entre fases y tierra Up kv 75 125 95 125

A través de la distancia de seccionamiento Up (3%} 85 145 104.5 137.5
Clasificacién arco interno IAC G :?J;fi??oﬁf Q ;/1255 s AFL20* kA 15/25kA1's
K e n
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Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor tc=(x) s Ik [kA] 16/20** (1/3'5)/25 (1 s) 20** (1/35)/25 (1 s)
Valor de pico | KA] 50 Hz: 40/52**/62,5 50 Hz: 40/52**/62,5 50 Hz: 52**/62,5
P " 60 Hz: 41,6/52*%/65 60 Hz: 41,6/52*%/65 60 Hz: 54,6**/65
Poder de corte de corriente principalmente activa [ [A] 400/630 600
Ffoder de corte - carga de cable / poder de corte carga de s Al 50/1,5 15
linea
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630 600
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 300 n/a
Poder de c?rte de cables y lineas en vacio en condiciones e Al 100 -
de falta a tierra
Corriente de conmutacion de magnetizacion del trans-
[A] 21 21
formador
. . - . 50 Hz: 40/52**/62,5 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 52**/62,5
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) ma  [kA] 60 Hz: 41,6/52%%/65 60 Hz: 41,6/52%/65 60 Hz: 54,6%*/65
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 |IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor te=(x) s I [kA] 16/20** (1/3'5)/25 (1 s) 20** (1/3'5)/25 (1 s)
Valor de pico | kA] 50 Hz: 40/52**/62,5 50 Hz: 40/52%*/25 50 Hz: 52*%/62,5
P i 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 54,6**/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor | KA] 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 52%%/62,5

de pico)

60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 41,6/52**/65

60 Hz: 54,6**/65

Categoria del seccionador de puesta a tierra:

Endurancia mecanica (manual)

1000-M0O

1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

5-E2

3

*También disponible con Ur = 7,2 kV bajo demanda
** ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA y 25 kA/65 kA
*** Con escape de gas hacia arriba por un conducto

Las dimensiones de la celda corresponden a las siguientes:

* Ancho: 365 mm
e Alto: 1740 mm
¢ Profundidad: 735 mm

3.4.3

Celda de Proteccion con Fusibles

Para la proteccion de transformadores se utilizaran celdas modulares con proteccion con

fusible, equipadas con un interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o

puesto a tierra y con proteccion de fusibles limitadores.

Preparo:
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Del catalogo del fabricante se extraen sus caracteristicas eléctricas:

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada U, [kV] 12% 24 15.5 27
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50/60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 600

Bajante de transformador I [A] 200 200

Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Entre fases y tierra Ud [kv] 28 50 35 60

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kv] 32 60 385 66

Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Entre fases y tierra Up kvl 75 125 95 125

A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 85 145 104.5 137.5
AFL16 kA 15/20** kA 15/25kA1s

Clasificacién arco interno IAC AFLIR®¥] 20 KA 1 5 AFL20** KA 15s/25kA1s
Tension CC soportada kv n/a 53 78

Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor tk=(x) s I [kA] 16/20%* (1/35)/25 (1 5) 20**(1/3'5)/25 (1 s)

Valor de pico | [KA] 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 40/52**%/62,5 50 Hz: 52%%/62,5

P! ° 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 52*%/65
Poder de corte de corriente principalmente activa [ [A] 200 200
2 . . . e

Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 28 :; :?/65/25215/26'2 28 :; :(1)/65/252’{’?/22 SgoH:':SZZ*i?:éS

Categoria del interruptor

Endurancia mecénica 1000-M1/2000/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 B]

Interruptor-relé combinado (ekor./pt) corriente de interseccion

Imax de corte seglin TDio IEC 62271-105 [A] 1700 1300 n/a n/a
Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible
Imax de corte seguin TDiwanster IEC 62271-105 [A] 2300 1600 n/a n/a
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Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor te= (x) s I [kA] 1(1/35)/3(15) 1(1/35)/3(15)
. 50Hz:2,5/7,5 50Hz:2,5/7,5
Valor de pico b DA 60 Hz: 2,6/7,8 60 Hz: 2,6/7,8
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor | KA 50 Hz: 2,5/7,5 50 Hz:2,5/7,5
de pico) e [KA] 60 Hz: 2,6/7,8 60 Hz: 2,6/7,8
Categoria del seccionador de puesta a tierra:
Endurancia mecéanica (manual) 1000-MO 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 g

*También disponible con Ur = 7,2 kV bajo demanda
** Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA'y 25 kA/65 kA
*** Con escape de gas hacia arriba por un conducto

Las dimensiones de celdas corresponden a las siguientes:

¢ Ancho: 460 mm
e Alto: 1740 mm
¢ Profundidad: 735 mm

3.4.3.1 Fusibles de Proteccion

Para la proteccién contra cortocircuitos en Media Tensién se utilizaran fusibles segun

normas internacionales. Para su seleccién se recurre al catalogo del fabricante:

Seleccion de fusibles HHD segtin las normas IEC

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kvA]
U, U 25 ‘ 50 ‘ 75 ‘ 100 ‘ 125 ‘ 160 ‘ 200 ‘ 250 ‘ 315 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 630 ‘ 800 ‘ 1000 ‘ 1250 ‘ 1600 ‘ 2000
Red Fusible
[kv] [kv] Intensidad asignada del fusible IEC 60282-1 [A]
10 6/12 63 10 16 16 20 20 25 315 40 50 63 63 80 100 | 160 | 200
135 10/24 6.3 6.3 10 16 16 20 20 25 315 40 50 63 63 80 100
15 10/24 63 63 10 16 16 16 20 20 25 315 | 40 50 63 80 80
20 10/24 63 63 63 10 16 16 16 20 20 25 315 40 50 50 63 80 125

Se selecciona por lo tanto, para dos transformadores de 800 kVA:

* 6 (seis) fusibles HDD de 63 A.

3.4.4 Conexion entre Celdas

Para la vinculacion de celdas modulares sera necesaria la utilizacion de conjuntos de union

Ormalink. Estos conjuntos permiten la conexion eléctrica entre celdas manteniendo los

valores nominales de aislamiento, asi como las intensidades asignadas y de cortocircuito, y

el campo eléctrico.
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Se necesitaran por lo tanto:

* 2 (dos) conjuntos de unién Ormalink (6 conectores)

3.4.5 Conexion de Cables

Los cables de MT se conectaran a los denominados “Pasatapas EN 50181 e IEEE 396”.

Estan fabricados en resina epoxi, cumplen los ensayos dieléctricos y de descargas

parciales. Se ubican en el compartimento de cables. Opcionalmente pueden ubicarse en el

lateral de las celdas para el suministro directo al embarrado principal

Se utilizaran el tipo: “Enchufable hasta 400 A atornillable hasta 630 A (IEC)".

Caracteristicas:
e Para cables unipolares o tripolares
e Para cables secos o impregnados
e Apantallados o no apantallados

e Acodado o recto
Informacion detallada:

o Conexion directa a los pasatapas situados
en el compartimento de cables o en el
lateral a través de conectores enchufables o
atornillables (intensidad asignada superior
a400 A o intensidad de cortocircuito igual
o superior a 16 kA).

0O Conectores enchufables de 250 A (rectos
o acodados para la salida del cable en la
parte posterior) en salidas al transformador
(compartimento de cables) para funciones
de proteccién con fusibles.

o Conectores apantallados para funciones
de proteccién mediante interruptor
automatico.

O Opcionalmente:

e Dos bornas simétricas o borna simétrica
mas autovalvula simétrica.

e Transformadores de tensién metalicos

cgmcosmos-p Posicion del pasatapas

Nehuén Ramirez
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3.4.5.1 Accesorios

Como adicionales se necesitaran:

* Tapones aislantes

e Terminales de conexién

3.5 Dimensionamiento de Sala de Celdas

3.5.1 Recinto

Para el dimensionamiento de la SC se tendran en cuenta las medidas minimas
recomendadas para su correcta manipulacion. Del catalogo del fabricante se extraen las

siguientes medidas:

Distancias minimas de instalacion [mm] (pulgadas)

Pared lateral (a) [100] (4)
Techo (b) [500] (20)
Pasillo frontal (c) [500] (20)
Pared trasera (d) [>100] (> 4)**

** Salvo para cgmcosmos-v (AV/RAV) (> 50 mm/4 pulgadas) y cgmcosmos-m (0 mm/pulgadas)

En caso de conducto posterior = 0 mm/pulgadas
El espacio requerido para extender el conjunto con una celda adicional es 150 mm /5,90 pulgadas mas la anchura
de la nueva celda

De esta manera, se determinan las siguientes dimensiones para el recinto:

* Ancho minimo (a): a =100+ 365+ 150+ 470+ 150 4+ 470 + 100 = 1805 mm
* Largo minimo (d+c): d + ¢ =150 + 735+ 150 = 1035 mm
* Alto minimo (b): b =500+ 1740 mm = 2240 mm

A su vez, las celdas necesitaran de pozos de cableados, donde sus medidas minimas

nuevamente son extraidas del catalogo del fabricante:
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Para las celdas en cuestion, las medidas minimas corresponderan a:

* Pronfundidad (D): 500 mm
* Ancho (A): 390 mm
* Largo (F): 590 mm

3.5.2 Dimensionamiento de la ventilacion

Las rejillas de ventilacion estaran dispuestas sobre las paredes y puertas del recinto de

manera que la circulaciéon del aire ventile eficazmente la sala del transformador. Todas las

rejillas de ventilacidon van provistas de una tela metalica mosquitero.

En el siguiente corte pueden apreciarse dichas rejillas:

CORTE
2-2
I
|
|
|
| &
\ o
|
|
|
1.80
1Q.50
ol alla interior anti-insecto
Z| Metal desplegado 1,2mm
‘ Diag. mayor: 20mm
Diag. menor: 12mm
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3.5.3 Canalizaciones

3.5.3.1 Media Tensién
Las canalizaciones de MT tendran medidas superiores a las anteriormente calculadas para
la manipulacién de cables y comunicaran las celdas de proteccién a fusible con los recintos

individuales de transformadores.

3.5.3.2 Puesta a Tierra
Para la puesta a tierra se realizaran canalizaciones entubadas en la periferia de cada
recinto de transformacion, colocando en cada esquina cajas de inspeccién en las cuales

estaran contenidas las jabalinas de puesta a tierra del neutro del transformador.

Los tubos a utilizarse seran de PVC de 75 mm de diametro, mientras que las cajas seran de
PVC estandar de inspeccién de puesta a tierra.
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4 Dimensionamiento de Centro de Maniobras y

Mediciones

El CMM sera el recinto destinado a la medicion y distribucion de la energia en media
tension hacia los centros de transformacion. Contendra celdas aparelejadas pre-

seleccionadas del catalogo de Aparamentas de Media Tensién de la marca Ormazabal.

Las celdas de media tension deberan permitir el remonte y seccionamiento de conductores
de media tension provenientes del ultimo poste de media tensién, medicion de energia y su

posteiror distribuciodn hacia centros de transformacion.

4.1 Ubicacion

Estara ubicada delante de la fachada principal de la Nave Industrial, préxima al poste final

de media tension.

Esta ubicacion pretende permitir el remonte del conductor actualmente canalizado
subterraneamente dentro del recinto, seccionarlo, y utilizar el resto de la canalizacion

existente para la alimentacion del CT1.

4.2 Celdas de Media Tension
Se seleccionaran del catalogo del fabricante Ormazabal 1 (una) celda de linea automatica
para el seccionamiento del cable principal. Posterior a la misma, se necesitara de 1( una)

celda de medicion de energia que sera utilizada por el ente proveedor de energia, y
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finalmente seran necesarias 2 (dos) celdas de linea para la distribucion de energia hacia el
CT1 y un posible CT2.

4.2.1 Esquema Unifilar

El esquema unifilar resultante del disefio en media tensidn de la Sala de Celdas

correspondera al siguiente:

Desde PMT CMP-A-2 CMM CML-1 CML-3
i L] w ZL $
f
1 NIGRINT

Hacia CT1 Hacia CT2

El codigo CML-1 corresponde a una celda de linea proveniente de otro recinto de Media

Tension detallado posteriormente.

4.2.2 Celda de Automatica

Se seleccionara una celda de proteccion de interruptor automatico con mecanismo de
maniobra AV3/AMV3, la cual esta equipada con un interruptor automatico de corte en vacio
de tres posiciones. Dicho mecanismo funciona accionado por resortes de manera manual
(AV3) o mediante motor (AMV3).

460 —
(8]

|

[mm] 1300
[pulg]

By

K

845[33]
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Sus caracteristicas eléctricas corresponden a:
Caracteristicas eléctricas IEC
Tension asignada U, [kV] 12 24
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60
Corriente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630
Linea Ie [A] 400/630
Tensién asignada de corta duracién soportada a frecuencia industrial (1 min)
Entre fases y tierra Ud [kv] 28 50
A través de la distancia de seccionamiento Ua [kV] 38 60
Te soportada da a impulso tipo rayo
Entre fases y tierra Up kvl 75 125
A través de la distancia de seccionamiento Up [kv] 85 145
Clasificacion arco interno IAC L8 k/l\A;I-S[;Z](Z:SkkAx]siZS s
48

Tensién CC soportada [kv]

Interruptor automatico

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor te= (x) s i [kA]

16/20* (1/3 5)/25 (1 s)

Valor de pico lp [kA]

50 Hz: 40/52*/62,5
60 Hz: 41,6/52%/65

Poder asignado de corte y de cierre

Poder de corte asignado corriente principalmente activa h [A] 400/630
Poder de corte en cortocircuito Isc [kA] 16/20%/25
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 28 :; :(1),/65’/251’?/26'2
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Carga de cable [A] 315
Secuencia de maniobras nominales
CO-155-CO

Sin Reenganche

0-3 min-CO-3 min-CO
0-3 min-CO-15 5-CO

Categoria del interruptor automatico

Endurancia mecanica (clase de maniobra)

2000-M1

Endurancia eléctrica (clase)

E2-C2** para 25 kA/E2-C1 para 20 kA

Seccionador de puesta a tierra

IEC 62271-102

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor te=(x) s I [kA] 16/20* (1/3'5)/25 (1 s)
. 50 Hz: 40/52%/62,5
Valor de pico b kAl 60 Hz: 41,6/52*/65
. *
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] S0tz 40/32762.3

60 Hz: 41,6/52%/65

Categoria del seccionador de puesta a tierra:

Endurancia mecénica

1000-M0

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

5-E2

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA'y 25 kA/65 kA ** Para conmutacion de carga de cable

Sus medidas corresponden a:

¢  Pronfundidad: 845 mm
* Ancho: 460 mm
e Alto: 1740 mm

4.2.3 Celda de Medida

Se utiliza para alojar los transformadores de medida de tension e intensidad, permitiendo

comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante cable seco.
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Del catalogo del fabricante se extraen sus caracteristicas eléctricas:

Caracteristicas eléctricas IEC
Tension asignada Ur [kv] 12* 24
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50/60
Corriente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 400/630
Tension asignada de corta duracidn soportada a frecuencia industrial (1 min)
Entre fases y tierra Ud [kV] 28 50
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Entre fases y tierra Up [kV] 75 125
Clasificacion arco interno IAC AFL 20** kA 0,5 5/20** kA 1's

Corriente admisible asignada de corta duracion

Valort,=(x) s I kAl

16/20%* (1/35) /25 (3 s)

*También disponible con Ur= 7,2 kV bajo demanda ** Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA

Sus medidas corresponden a:

¢ Pronfundidad: 1025 mm
* Ancho: 800 mm
e Alto: 1740 mm

4.2.4 Celdas de Linea

Se selecciona del catalogo del fabricante una celda modular de linea, equipada con un

interruptor de tres posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra. Su aplicacion es la entrada

o salida de cables de media tension que permiten la comunicacion con el embarrado

principal del centro de transformacion.

Nehuén Ramirez
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7351[29]
Sus caracteristicas eléctricas son las siguientes:

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada U, [kv] 12% 24 15.5 27
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50/60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 600

Linea I [A] 400/630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Entre fases y tierra U [kv] 28 50 35 60

A través de la distancia de seccionamiento Ug [kv] 32 60 385 66
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Entre fases y tierra Up [kv] 75 125 95 125

Através de la distancia de seccionamiento Up (3%} 85 145 104.5 137.5

I . AFL16 kA 15/20** kA 15/25kA1s "

Clasificacion arco interno IAC AFLIR™] 20%% kA 1 5 AFL20**kA 15/25kA 1s
. 48 kV sin dispositivo de comprobacion de cable

Tension CC soportada kvl 50 kV con dispositivo de comprobacion de cable = 7

Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor tc=(x) s I [kA] 16/20%* (1/3 5)/25 (1 5) 20** (1/35)/25 (1°s)

Valor de pico | kA 50 Hz: 40/52%%/62,5 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 52%%/62,5

P i 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 54,6**/65
Poder de corte de corriente principalmente activa h [A] 400/630 600
P,oder de corte - carga de cable / poder de corte carga de s il 50/1,5 15
linea
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630 600
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 300 n/a
Poder de cPrte de cables y lineas en vacio en condiciones o Al 100 B
de falta a tierra
Corriente de conmutacion de magnetizacion del trans-
[A] 21 21
formador
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) [kA] SRV SORBEVEZ S Wl S2 A
ptor princip P " 60 Hz:41,6/52%*/65 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 54,6**/65
Categoria del interruptor
Endurancia mecénica 1000-M1/5000-M2 1000/5000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3
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Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 |EEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor tk=(x) s I« [kA] 16/20** (1/3'5)/25 (1 s) 20**(1/3'5)/25 (1's)

Valor de pico T E 50 Hz: 40/52%/62,5 50 Hz: 40/52%/25 50 Hz: 52/62,5

60 Hz: 41,6/52%%/65 60 Hz: 41,6/52%%/65 60 Hz: 54,6**/65

Pode.r de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor . KA] 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 40/52*%/62,5 50 Hz: 52%%/62,5
de pico) 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 41,6/52**/65 60 Hz: 54,6**/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra:

Endurancia mecanica (manual) 1000-M0 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

*También disponible con Ur = 7,2 kV bajo demanda
** ensayos realizados a 21 kA/52,5 kAy 25 kA/65 kA
*** Con escape de gas hacia arriba por un conducto

Las dimensiones de la celda corresponden a las siguientes:

¢ Ancho: 365 mm
e Alto: 1740 mm
¢ Profundidad: 735 mm

4.2.5 Conexidén entre Celdas

Para la vinculacion de celdas modulares sera necesaria la utilizacion de conjuntos de union
Ormalink. Estos conjuntos permiten la conexién eléctrica entre celdas manteniendo los
valores nominales de aislamiento, asi como las intensidades asignadas y de cortocircuito, y

el campo eléctrico.

Se necesitaran por lo tanto:

e 3 conjuntos de union Ormalink (9 conectores)

4.3 Dimensionamiento de Sala de Celdas

4.3.1 Recinto
Para el dimensionamiento de la SC se tendran en cuenta las medidas minimas
recomendadas para su correcta manipulacion. Del catalogo del fabricante se extraen las

siguientes medidas:
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Distancias minimas de instalacién [mm] (pulgadas)

Pared lateral (a) [100] (4)
Techo (b) [500] (20)
Pasillo frontal (c) [500] (20)
Pared trasera (d) [> 100] (> 4)**

** Salvo para cgmcosmos-v (AV/RAV) (> 50 mm/4 pulgadas) y cgmcosmos-m (0 mm/pulgadas)

En caso de conducto posterior = 0 mm/pulgadas
El espacio requerido para extender el conjunto con una celda adicional es 150 mm / 5,90 pulgadas mas la anchura
de la nueva celda

De esta manera, se determinan las siguientes dimensiones para el recinto:

* Ancho minimo (a): a =100+ 460 + 150 + 800 + 150 + 365 + 150 + 365 +
100 = 2640 mm

* Profundidad minima (d+c): d + ¢ =150+ 1025 + 150 = 1325 mm

* Alto minimo (b): b =500+ 1740 mm = 2240 mm

A su vez, las celdas necesitaran de pozos de cableados. Debido a que se presenta una
celda de medida, la cual necesita dimensiones particulares, seran las medidas minimas que

se respeten para el total de la canalizacién de media tension del recinto:

* Pronfundidad (D): 800 mm Dimensiones del foso [mm]
Ancho (A 40 (pulgadas) para la celda de medida
o .
ncho (A): mm La profundidad del foso, adecuada para
e Largo (F): 400 mm todos los tipos de cable, es [800 mm]

(31 pulgadas).

w,

[40a] [‘IS]' . s ]
-t —"00] (15)

[10] (0.39) ™

4.3.2 Dimensionamiento de la ventilacion

Las rejillas de ventilacion estaran dispuestas sobre las paredes y puertas del recinto de
manera que la circulacién del aire ventile eficazmente la sala del transformador. Todas las

rejillas de ventilacion van provistas de una tela metalica mosquitero.

En el siguiente corte pueden apreciarse dichas rejillas:
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5 Canalizaciones

5.1 Poste Terminal de Media Tensién a Centro de Medicién y

Maniobras
Las canalizaciones del Poste Terminal e Media Tensién (PTMT) al Centro de Medicion y
Maniobras (CMM) seran subterrdneas y tendran un corto recorrido desde la bajada del
poste hasta el ingreso al recinto. La profundidad de las zanjas sera no inferior a los 100 cm,

de modo tal en que se garantice la seguridad del conductor.

5.2 Centro de Medicién y Maniobras a Centro de Transformacién
N°1
Se realizaran canalizaciones subterraneas a través de tubos de PVC de 110 mm. Estaran

ubicados a una profundiad no inferior a los 100 cm, donde llevaran:

+ 10 cm? de arena sucia
e 7 ladrillos por metro

+ 10 cm®de arena

* Malla de peligro roja

e Tierra

Sobre estas canalizaciones se marcara la linea por la cual estara enterrado el conductor
con sefalizaciones de peligro de alta tension de manera en que pueda evitarse la rotura de

conductores por perforaciones futuras.

5.3 Camaras de Paso

Para la inspeccién y manipulacion de conductores a través de canalizaciones subterraneas

se utilizaran camaras de las siguientes caracteristicas:
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Camaras de 1 metro de ancho

L

§
| |
T

@200
espesor: 3,2mm

Tapa de chapa antideslizante

semilla de melén 1/8"

Angulo 1 3/4" x 1 3/4", espesor: 1/8"

I—

O O

L]
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6 Conductores

Los conductores a utilizarse para la distribucién de energia en Media Tensién seran cables
Retenax MT de la marca Prysmian con aislamiento de XLPE, flexibilidad clase 2 y de las

siguientes caracteristicas:

Cable Retenax AL 13,2 kV

Datos Eléctricos

Seccién Corriente Corriente Corriente Corriente Resistencia a | Reactancia Reactancia

nominal admisible para | admisible para | admisible para | admisible para | 90°Cy 50 Hz a 50 Hz a 50 Hz
cables en aire cables en aire | cables enterra- | cables enterra- (unipolares) (tripolares)
(unipolares) (tripolares) dos (unipolares) | dos (tripolares)

mm? A A A A ohm/km ohm/km ohm/km
25 140 108 132 116 0,245 0,132
35 164 124 156 136 1,112 0,235 0,122
50 196 152 184 160 0,821 0,226 0,116
70 244 184 224 192 0,567 0,216 0,110
95 296 224 268 232 0,410 0,206 0,101
120 340 256 304 264 0,324 0,200 0,104
150 380 288 336 292 0,264 0,195 0,0976
185 436 332 376 328 0,210 0,189 0,0946
240 512 388 432 380 0,16 0,182 0,0911
300 584 440 488 428 0,128 0,176 0,0883
400 668 512 548 492 0,0997 0,171 0,0853
500 752 - 604 - 0,0755 0,165 -

Sus dimensiones se extraen de la siguiente tabla:

Cable Retenax AL 13,2 kV - Categoria II

Datos dimensionales

Seccion Diametro Espesor Espesor de Diametro | Masa aprox. | Espesor de | Diametro |Masa aprox.
nominal Conductor aislante envoltura Exterior (cable sin | vaina nomi- | Exterior (cable ar-
nominal nominal aprox. (cable armar) nal (cable aprox. mado)
(cable sin sin armar) armado) (cable ar-
armar) mado)
mm? mm mm mm mm Kg/km mm mm Kg/km
Tripolares
35 7,0 50 2,5 53 3160 2,7 56 4010
50 8,2 50 2,6 56 3590 2,8 59 4420
70 9,9 5,0 2,8 60 4180 2,9 63 5070
95 11,7 5,0 2,9 64 4810 3,1 67 5820
120 13,1 5,0 3,0 67 5670 3,2 71 6420
150 14,6 5,0 3,1 71 5970 3,3 74 7110
185 16,3 5,0 3,2 75 6800 3,4 78 7960
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6.1 Dimensionamiento

6.1.1 Factores de correcciéon

6.1.1.1 Correccién por agrupacion

No° de

LELTSE

0,95
0,90
0,88

0,86

N° de cables o ternas

2

3

6

factor de correccion

0,90
0,85
0,83

0,81

0,88
0,83
0,81

0,79

0,85 0,84
0,81 0,80
0,79 0,78
0,77 0,76

6.1.1.2 Correccion para cables enterrados

Profundidad

de enterrado

70 cm

100 cm

120 cm

1,00

Coeficiente

de correccion

1,03

0,97

1,00

6.2 Calculo de secciones

0,95

0,98

0,93

0,96

0,91

0,94

Para la determinacion de la seccion de conductores se utilizaron las mismas ecuaciones

empleadas en los calculos de baja tension y luego tabulados obteniendose los siguientes

resultados:

Circuitos en Media Tension
Linea |DMPS [KVA] |U[V] |I[A] |S [mm*2] |ladm[A] |Fca |ladm2 [A]
CMM |3200 13200 [139,96 |3x50 160 0,95 | 152
CT1 1600 13200 (69,98 |[3x50 160 0,95 | 152
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CT2 1600 13200 69,98 |3x50 160 0,95 | 152
TNI 800 13200 34,99 |3x25 108 0,9 97,2
TSS |800 13200 (34,99 |[3x25 108 0,9 (97,2

6.2.1 Corrientes de cortocircuito

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito
de 500 MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la compafia suministradora
ENERSA.

Para la realizacion del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las

expresiones.
Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

I =i
ccl \/§U

Siendo:

Scc  [MVA] Potencia de cortocircuito de la red
e U [kV] Tensién primaria

* lgc1 [kKA] Intensidad de cortocircuito primaria

La intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tensién no se calcula ya que

sera menor que la calculada en el punto anterior.

Sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el
lado de M.T. de:

500

L= ——  —2186kA
T V3.13.2

Estas intensidades de cortocircuito se encuentran cubiertas por las celdas de media

tension, las cuales tienen una capacidad de 40 kA segun el catalogo del proveedor.
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6.2.2 Caidas de tension

Circuitos en Media Tension

L cos |sen DU
Linea|U[V] |I[A] S [mm”2] |[r[Q/km] |x [Q/km] |k DU%

[m] |f f \
CMM [13200{139,96 |20 0,95 (0,31 |3x50 0,82 0,122 1,732(3,97 (0,03
CT1 [13200|69,98 |81 0,95 (0,31 |3x50 0,82 0,122 1,732({12,00 0,09
CT2 (13200(69,98 |[100 [0,95|0,31 |3x50 0,82 0,122 1,732(13,88 | 0,11
TNI [13200(34,99 |20 0,95 10,31 [3x25 1,11 0,132 1,732(13,33 |0,10
TSS [13200(34,99 |10 0,95 10,31 [3x25 1,11 0,132 1,732|12,66 |0,10

Por lo tanto, las secciones definitivas corresponden a:

Linea |S [mm”2]
CMM | 3x50
CT1 |3x50
CT2 |3x50
TNI 3x25
TSS |3x25

Cabe destacar que la seccion de CT2 corresponde a una estimacién en cuanto a las
capacidades de expansion de la industria, donde no necesariamente se incluira dentro del

computo de materiales.
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7 Puesta a Tierra

7.1 Esquema de conexidén a tierra TT

Se utilizara el esquema de conexion TT descripto previamente en calculos de baja tension.

De esta manera se vincularan las masas

La toma de tierra de la instalacion debera tener caracteristicas de tierra independiente
frente a la toma de servicio de la red de alimentacion. Para cumplir con esta condicion la
toma de tierra de la instalacion debera situarse a una distancia mayor a diez veces el radio

equivalente (Re) de la jabalina de mayor longitud.

Las jabalinas deberan estar enterradas de tal forma que la parte superior de la misma
quede a una profundidad no menor a 0,5 m del nivel del suelo. La cantidad de jabalinas a

colocar dependera de la resistividad del terreno.

Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310 (tabla 771.3.11 de AEA):

Tabla 771.3.11 - Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310

Designacién comercial [ Diametro exterior (mm) Longitud (m) 10 Re (m)
- 1,5 3.2
2,0 4,0
172" 12,6 3,0 54
45 7,6
6,0 9,8
1,5 3,2
2,0 4,0
5/8" 146 3,0 56
45 78
6,0 10,0
1,5 34
2,0 4,2
3/4" 16,2 3,0 58
4,5 8,0
_ 6,0 10,2

7.2 Instalacion de P.A.T

Debido a que la tension de red esta por debajo de los 20 kV, se adopta una configuracién
recomendada de instalacion de 5 picas de acero cobrizado de 14 mm de diametro y 2
metros de longitud, unidas por cable de cobre desnudo de cobre de 50 mm, siendo la
distancia entre picas de 3 m. La parte superior de las picas y el cable estaran enterrados a
una profundidad de 0.5 m como minimo. La conexién entre el electrodo de puesta a tierra
de proteccion y el punto de puesta a tierra del centro de transformacion se efectuara con
cable de cobre de 50 mm, aislado a 0,6/ 1 kV. La primera pica se colocara en el comienzo

del cable desnudo de cobre.
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Cable desnudo de
cobre de 50 mm’

Cable aislado de cobre de S0mm’,
aislado a 0,6/1 kV.
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Los conductores de P.A.T estaran canalizados a través de tubos de PVC que permitiran la

proteccion de los mismos ante la corrosion de la atmosfera.

Estaran vinculadas las estructuras metalicas de recintos, neutros de transformadores,

puestas a tierra de celdas de media tension.

Se tomara como rigurosidad la no vinculacion de tierras en diferentes tensiones de

alimentacion para evitar asi la produccion de corrientes parasitas.

7.3 Seccidén del conductor puesta a tierra y proteccion

Para la interconexion de las jabalinas, adoptamos un conductor de puesta a tierra Spat de

acero desnudo, por lo que se tiene que cumplir con el siguiente requerimiento de seccion

minima:

e Conductor de linea <16mm?2

k1= 115 (conductor de cobre)

k2= 56 (conductor de acero)

Spat 1 5/2
= — %
pat == /

A pesar de que todos los conductores verifiquen a la condicion, se seleccionara de manera

general para las lineas secundarias de distribucion las siguientes secciones:

Seccion P.A. T

Linea

Spe [mMm*2]

NI

50
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‘ss ‘50 ‘

7.4 Resistencia de propagacion

Es la suma de las resistencias del electrodo metalico, entre el electrodo y la tierra, y la
resistencia de la tierra, donde los ultimos dos dependen da la forma geométrica del
electrodo y la resistividad del terreno. Esta ultima se obtiene a partir del siguiente mapa,

dénde para nuestra zona se establece en aproximadamente 33 ohm de resistividad.

La resistencia de propagacion se puede estimar mediante la siguiente formula:

Rt = P (1 8L 1)
= * —_
oL\ d

Donde:

p [Qm] = Resistividad del terreno.
L [m] = longitud de la jabalina.

d [m] = didmetro de la jabalina.

Reemplazando

Rt = —>0 (1 8- 3m 1) 12,49 Q
= * — —
273m \"0,01905m ’

Coeficiente de reduccion para jabalinas dispuestas en paralelo:

N°de jabalinas
) 2 3 4 5 6 7 8 9 10
en paralelo
K 0,57 0,42 0,33 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15

Para satisfacer el valor de 5 Q que estipula la normativa puede apreciarse que se

necesitara mas de 4 jabalinas, tal que:
R =K *Rt
R = 0,33 12,490

R =4120
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8 Poste de Media Tension P.M.T

El poste de acometida de la linea de 13,2 kV se encuentra actualmente ubicado de manera

provisoria frente a la fachada de la Nave Industrial.

Se pretende realizar el traslado de la acometida hacia el sector Oeste de la planta industrial

de modo tal en que se libere la vista a la fachada de la fabrica y quede en mayor proximidad

al recinto de medicion y maniobras en media tension

&

&
A

[l
2/

PM.T.1 ;D Ubicacion actual

=

Re-ubicacion ™

~
N

PM.T.2

Para ello, se debera reemplazar el poste de suspension PMT2 por un poste de retencién

para las solicitaciones mecanicas pertinentes.

Al re-ubicarse el PMT1 proximo al CMM se podra ingresar subterraneamente al recinto y

remontar el conductor en las celdas de media tension.
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Estas tareas deberan ser coordinadas con ENERSA una vez construidos los recintos

necesarios para el abastecimiento de energia en Media Tension.
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ANEXO A: Normativas de aplicacion

Seccion 1.01 Puesta a Tierra

* |RAM 768 Cordones de alambres de acero, cincados, para puesta a tierra.

* |RAM 2281-1 Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Consideraciones generales.
Codigo de practica.

* |RAM 2281-2 Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Guia de mediciones de
magnitudes de puesta a tierra (resistencias, resistividades y gradientes).

* |RAM 2281-3 Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones industriales y
domiciliarias (inmuebles) y redes de baja tension. Codigo de practica.

* |RAM 2281-4 Puesta a tierra. Sist. eléctricos, centrales, subestaciones y redes. Codigo
de practica.

* |RAM 2281-5 Cdédigo de practica para puesta a tierra de sistemas eléctricos. Puesta a
tierra de sistemas de telecomunicaciones (telefonia, telemedicion y equipos de
procesamiento de datos)

Seccion 1.02 Protecciones
* Resolucion 207/95 Proteccidn contra contactos directos e indirectos
* IRAM 2301 Protecciéon complementaria con interruptor automatico por corriente

diferencial de fuga

Seccion 1.03 lluminacioén

* UNE 12464-1 lluminacion de lugares de trabajo en interiores

Seccion 1.04 Instalaciones de Baja Tension
* Reglamentacion AEA 90364.

Seccioén 1.05 Instalaciones de Media Tension

* Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas y Centros de Transformacion «RAT», y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias «MIE-RAT». Habitualmente se le denomina «Reglamento de Alta
Tensiony.

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension «RBT», y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias «MIE-BT».

* Normas Tecnoldgicas de Edificacion «NTE», apartados «Instalaciones Eléctricas»,
«Centros de Transformacion» y «Puesta a Tierra».

* Ordenanzas Municipales, correspondientes al lugar de ubicacion del CT.
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Articulol. Codificacion General
Seccion 1.01 Cadigos de Proyecto
Cadigo Descripcion
CT0 Circuitos desde Sala de Servicios
CT Circuitos desde Nave Industrial
TG Tablero General
TS Tablero Seccional
Seccién 1.02 Sectores
Cadigo Descripcion
PTMT Poste Terminal de Media Tensién
CMM Centro de Mediciones y Maniobras en Media Tension
CT1 Centro de Transformacion N°1
CT2 Centro de Transformacion N°2
SC Sala de Celdas
SMT Sala de Maquinas de Transformacion
TT-SS/Trafo-SS | Transformador Trifasico Sala de Servicios
TT-NI/Trafo-NI | Transformador Trifasico Nave Industrial
ST Sala de Tableros
NI Nave Industrial
SS Sala de Servicios
Seccioén 1.03 Tableros y Consumos
Cadigo Descripcion
TG-NI Tablero General Nave Industrial
TD-NI Tablero Distribucion Nave Industrial
TG-SS Tablero General Sala de Servicios
TS LBO Tablero Seccional Linea de Botellas
ENV Envasadora de botellas
PF1 Pasteurizador Flash Botellas
ETQ Etiquetadora de botellas
CDC Cerradora de cajas de botellas
EDC Elevador de cajas de botellas
ADC Armadora de cajas de botellas
ENC Encajonadora de cajas de botellas
CAC Cerradora automatica de cajas
DPAL1 Despaletizadora
IS-LBO lluminacion y Servicios
TS LBA Tablero Seccional Linea de Barriles
PF2 Pasteurizador Flash de barriles
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KHS Barrilera KHS
MB Manipulador de barriles
IS-LBA lluminacion y Servicios
CFG1 Centrifuga Nueva
CFG2 Centrifuga Redhook
FV Filtro Velo
CIPF Cip Frio
BR Bombas de recirculacion
IS-BFRIO lluminacion y Servicios
BCAL Bloque Caliente
BCAL Bloque Caliente
TS LL Tablero Seccional Linea de Latas
DPAL2 Despaletizadora de latas
PAL Paletizadora de latas
CDL Cerradora de Latas
TLV Transporte de Latas Vacias
ENV Envolvedora de latas
TERMO1 Termosellador 1
TERMO2 Termosellador 2
LDL Llenadora de Latas
TDP Transporte de Packs de latas
IS-LL lluminacion y servicios
ILUM [luminacién
ILUM1 T. luminacion Nave Procesos
ILUM2 T. lluminacion Deposito
IEP lluminacion Exterior Perimetral
IEF lluminacion Exterior Fachada
IE1 lluminacion de Emergencia
IUE1 lluminacion 1
IUE2 [luminacion 2
IUE3 lluminacion 3
SERV Servicios
TSI Tablero de Servicios Izquierda 1
TSI2 Tablero de Servicios Izquierda 2
TSI3 Tablero de Servicios Izquierda 3
TSDA1 Tablero de Servicios Derecha 1
TSD2 Tablero de Servicios Derecha 2
TSD3 Tablero de Servicios Derecha 3
FM Fuerza Motriz
KF Compresor de Frio (185 HP)
KA Compresor de Aire
BOMB1 Bomba de agua N°1
BOMB2 Bomba de agua N°2
CALD Caldera
TKCO2 Tanque de CO2
EFR Equipo de Frio Reserva
ILUMO1 lluminacion 01
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IUGO1 lluminacion C1
IUG02 [luminacién C2
IUGO03 lluminacion C3
IUEO1 [luminacion Exterior C1
IUEO2 lluminacion Exterior C2
IUEO3 [luminacion Exterior C3
SERVO01 Servicios 01
TS01 Tablero de Servicios 1
TS02 Tablero de Servicios 2
TS03 Tablero de Servicios 3
TS MOL Tablero Seccional Molienda
TAM Transporte a Molienda
TATDM Transporte a tolva de molido
NOR Noria
MOLA1 Molienda
EXT Extractor
IS-MOL lluminacion y Servicios
TS EFL Tablero Seccional Efluentes
EFL Estacion de Efluentes
TS OFI Tablero Seccional Oficinas
IUGH1 lluminacion 1
IuG2 lluminacion 1
IUG3 lluminacion 2
TUG1 Tomacorrientes 1
TUG2 Tomacorrientes 2
TUGS3 Tomacorrientes 3
AAC Aires Acondicionados
TS INC Tablero Seccional Incendio
INC Bomba de Incendio
TS CEL Tablero Seccional Celdas
UG lluminacion 1
TUG Tomacorrientes
VENT Ventilacion
TSI Tablero de Servicios Izquierda 1
TSI2 Tablero de Servicios Izquierda 2
TSI3 Tablero de Servicios Izquierda 3
TSD1 Tablero de Servicios Derecha 1
TSD2 Tablero de Servicios Derecha 2
TSD3 Tablero de Servicios Derecha 3
TSD Tablero de Servicios Deposito
TSO01 Tablero de Servicios 1
TS02 Tablero de Servicios 2
TS03 Tablero de Servicios 3
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Seccién 1.04 Protecciones y Accesorios
Caédigo Descripcion
Q Interruptores
D Blogues Diferenciales
K Contactores
F Fusibles
PM Analizador de Redes
BFUS Base portafusible
MGT Modulo de Gestion Térmica
PL Piloto Luminoso
PST Protector de Sobretension
PAT Puesta a Tierra
RVAR Relay varimétrico
SECC Seccionador
SEL Selectora
TI Transformador de Intensidad
KVENT Kit de Ventilacion
COND Condensador
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