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Abstract

En éste trabajo se presenta una propuesta para la
obtencion de modelos conceptuales a partir de un
dominio de ejemplo representado en BPMN
(Notacion de Gestion de Procesos de Negocios). Los
elementos del dominio modelados con BPMN seran
mapeados a una estructura orientada al cliente
denominada “Requirements Baseline” (Linea Base
de Requerimientos), que modela el vocabulario del
sistema mediante el Léxico Extendido del Lenguaje
(LEL), y los escenarios para modelar su
comportamiento. A partir de estos elementos, y
aplicando una serie de transformaciones, se
obtendran  modelos que seran utilizados
posteriormente en el proceso de validacién de
requerimientos de software.
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Introduccion

Actualmente existen en el mercado una
gran variedad de herramientas Yy
metodologias que permiten la gestion de
requerimientos de software a lo largo del
ciclo de vida de desarrollo.
Independientemente de la herramienta o
metodologia utilizada, la creacion vy
mantenciébn de un gran numero de
artefactos y modelos es realizada por el
analista en forma manual, generando con
gran frecuencia inconsistencias entre los
modelos, impactando en la trazabilidad de
los requerimientos.

Es por esto que se plantea en este trabajo,
una herramienta que permita al analista
gestionar los requerimientos en forma
asistida y parcialmente automatizada, por
medio de la generacion de modelos
conceptuales como representaciones de

maquinas abstractas, que se obtendran a
partir del modelo de negocio aplicando
diferentes transformaciones, y que se
utilizaran para hacer controles de validez de
los modelos iniciales.

Elementos del Trabajo y Metodologia

La propuesta sera desarrollada en una serie
de etapas. La primera consiste en la
obtencion del modelo de negocio utilizando
BPMN[1], a partir del cual se extraeran las
actividades seleccionadas previamente por
el analista para “mapearlas” luego, dentro
de una metodologia orientada al cliente
propuesta por Leite, que utiliza una
estructura  denominada  Requirements
Baseline[2][3]. Esta metodologia utiliza el
Léxico extendido del lenguaje (LEL) para
modelar el vocabulario del sistema, y los
escenarios para representar su
comportamiento.

A partir de las actividades mapeadas se
generaran entradas de LEL y escenarios que
contendran las descripciones  del
comportamiento  del  sistema. Cada
escenario debera ser completado por el
analista. Para esta etapa se utilizara
Baseline Mentor Workbench[4] (BMW)
como herramienta de soporte para la gestion
de entradas de LEL y la generacion de
escenarios.

Finalmente, la tercera etapa consiste en la
generacion de nuevos archivos con un
formato XML especifico, uno por cada
escenario, que serdn utilizados por
simuladores de maquinas abstractas para
validar los modelos generados. Este
proceso serd soportado por la herramienta
BMW agregando la funcionalidad necesaria
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para la obtencién de los de esquemas de las
maquinas abstractas en formato XML a
partir de los escenarios definidos.
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La estructura de la propuesta puede
observarse en la figura 1.
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Figura 1

e Aplicacion de la metodologia

Para el andlisis de esta propuesta Yy su
aplicacion sobre un caso practico se
utilizar4 un dominio de ejemplo modelado
en BPMN vy se tomaréa el proceso indicado
en la figura 2. Todas las actividades seran
mapeadas a la Requirements Baseline a
excepcion de las seleccionadas por el
analista con el estereotipo “Manual”,
indicando que la actividad se espera que
sera realizada sin la ayuda de algin motor
de ejecucion de proceso de negocio o
alguna aplicacion.

También seran mapeados los “Pools” o
“Lanes” (utilizados como mecanismos de
organizacion de actividades en categorias
visuales separadas para indicar las
diferentes areas funcionales o responsables)
segun sea el caso que corresponda al dltimo
nivel en la jerarquia de roles como
responsable de la realizacion de wun
determinado grupo de actividades.

Cada “Pool” 0 “Lane”, debe ser
introducida dentro del LEL como simbolo.
Cada simbolo se describe mediante una
nocién y un impacto. La nocion indica el
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Figura 2
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Entrada de LEL — Sinénimos

Identificador del simbolo

Nocién

Denota el significado del simbolo

Impacto

Connotacién o repercusion en el sistema

Tabla 1 — Definicién de una entrada de LEL

significado del simbolo, y el impacto las
repercusiones que ese simbolo tendré en el
sistema, como lo indica la tabla 1.
La descripcion de los simbolos debe
hacerse de manera que se cumplan dos
reglas en forma simultanea [5][6]:

» Principio de circularidad: acotando el
lenguaje en funcion del dominio mediante
la maximizacion de simbolos del lenguaje
del LEL, que se logra utilizando en las
definiciones de nocion e impacto simbolos
ya descriptos dentro del LEL.

Sujeto | Nociones: describen quién es el
sujeto.

Impactos: registran acciones
gjecutadas por el sujeto.

Objeto | Nociones: definen al objeto e
identifica a otros términos con los
cuales el objeto tiene algun tipo de
relacion.

Impactos: describen las acciones que
pueden ser aplicadas al objeto.

Verbo Nociones: describen quién ejecuta la
accion, cuando ocurre, y cuéles son
los procedimientos involucrados.
Impactos: describen las restricciones
sobre la accion, cuales son las
acciones desencadenadas en el
ambiente y las nuevas situaciones
gue aparecen como resultado de la
accion.

Estado | Nociones: describen que significa y
gue acciones pueden desencadenarse
como consecuencia de ese estado.
Impactos: describen otras
situaciones y acciones relacionadas.

Tabla 2 — Heuristicas para la definicion de
los simbolos. [6][7]

* Principio del vocabulario minimo: en
donde la tarea es minimizar el uso de
simbolos externos al dominio de la
aplicacion.

Los simbolos deben también clasificarse
agrupandolos segun sujeto, verbo, objeto o
estado. La clasificacion se utiliza para
mantener homogeneidad en las
descripciones [6]. La Tabla 2 indica la
heuristica a utilizar para la definicién de los
simbolos segun su clasificacion.

Bajo las premisas anteriores, cada “Pool /
Lane” puede ser introducido al LEL en
forma de sujeto, ya que en BPMN
representan un rol que se encarga de
realizar ciertas actividades. Esto equivale a
decir en LEL que un “Pool / Lane” es un
sujeto que ejecuta diferentes acciones, esas
acciones corresponden a las actividades que
deben ser agregadas como impactos en la
definicion del sujeto. Los impactos
definidos como acciones en los sujetos
serén los escenarios candidatos.

Por otra parte, no hay una restriccion de
uno a uno en cuanto a la relacion Impacto-
Actividad. El analista podra agregar nuevos
impactos como escenarios candidatos sin
necesidad mantener esa relacion.

Los escenarios guardan ciertas similitudes
con los Use Cases de UML][8]. Se utilizan
para describir la accién que desarrolla el
sujeto especificando el actor o encargado de
realizar la accién, las precondiciones de la
accion, los sujetos y objetos intervinientes,
un objetivo a cumplir y la descripcion de
cada episodio utilizando la informacion que
se encuentra contenida en el LEL. Para
trabajar con LEL y escenarios utilizaremos
la herramienta Baseline Mentor Workbench
(BMW). La figura 3 muestra la definicion
del simbolo correspondiente al proceso
BPMN de ejemplo.
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BMW v2.0 - Gestion de LEL
1 de2 | b M| K

MNombre Proyecto ©  DerivacionBPMN

Version Proyecto = V1

Sinonimo : | Encargado de recepcin|

Nocién :  Es una persona

Impacto ;- Consultar Curso. -
Consultar Cursos Disponibles.
Consultar Docentes
Consuttar Bxistencia de Docente.
Modficar Docente
Realizar Consulta de Cursos.
Consuttar Aumno.
Registrar Alumno.
Verficar alumno.
Modifficar alumno.
Registrar Cursa.
Registrar Docente
Inscribir alumno
Actuglizar Curso
Asignar Docerte a Curso
Registrar Nuevo Curso.
Registrar Resultados Alumnos
Seleccionar Curso y Alumnos
Verdficar Alumno il

Figura 3

En la figura 4 se muestra el proceso para la
descripcion  del escenario  “Consultar
Curso” obtenido a partir del impacto del
simbolo de LEL del ejemplo. La
descripcion de cada escenario la debera
realizar el analista siguiendo las pautas de
la vista de escenarios propuesta por la
Requirements  Baseline, con algunas
excepciones necesarias para la obtencion de
la méquina abstracta que se utilizara para
validar el escenario. Por un lado se debera
agregar un episodio final cuya descripcion
se indicard con la palabra “Fin”, que se
utilizara para detectar el estado final de
aceptacion de la maquina abstracta. Se
utilizara también la palabra “Terminar” al
final de la descripcion del escenario para
los casos en que la secuencia de acciones o
de ejecucion de episodios se vea
interrumpida por una excepcion que obligue
a finalizar la ejecucion del escenario en un
estado no deseado, vale decir, en un estado
de no aceptacion en la maquina abstracta.
Luego de realizar la descripcion de los
escenarios se pasa a la tercera etapa, donde
se genera un archivo XML por cada
escenario.

BMW v2.0 - Gestién de ESCENARIOS
4 4|8 de1e | b W |l K|S 4

Nombre Proyecto - DerivacionBPMN
Version Proyecto - V1

Titulo :  Consultar Cursa

Objetivo = | Consultar os datos comespondientes & un oursa registrado &
Contexto :  Institucién Educativa
Recursos :  curso

Actores:  Encargado de recepcin

Episodios : 1. Bl Encargado de recepcidn. (ER), desea consuttar los datos de los curso

then el sistema informa la situacién

7.if el Encargade de recepcién decide imprimir los datos then el Encargado
de recepcién confimma imprimir los datos del curso seleccionado. Bl sistema
imprime el reporte con los datos comespondientes.

. Fin.

Figura 4

El mecanismo de generacion de estos
archivos seréa agregado como funcionalidad
extra a la herramienta BMW. Cada archivo
XML contiene todas las definiciones de la
maquina abstracta correspondiente a la
descripcion de la secuencia de los episodios
del escenario, y que serd utilizada por
simuladores de autdmatas para verificar su
validez. Cada episodio estard representado
por un estado. La transicion entre estados
quedara determinada por la secuencia de
ejecucion de episodios, representada con la
letra “S”. Las estructuras condicionales de
los episodios serdn también representadas
con bifurcaciones en las transiciones de
estados, que se representaran con las letras
“S” y “N”. Para los episodios que
contengan la palabra “Terminar” se
agregaran transiciones a estados finales de
no aceptacion. Asimismo, para el episodio
“Fin” se agregara una transicion a un estado
final de aceptacion.

La figura 5 muestra la maquina abstracta
correspondiente al escenario de la figura 4.
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Resultados

Fue posible introducir como simbolo de
LEL dentro de la categoria “Sujeto” a cada
“Pool / Lane” que agrupe un conjunto de
actividades, y al grupo de actividad como
acciones que realiza ese sujeto en forma de
impactos con cierto grado de pérdida de
informacion en el pasaje entre
metodologias. También es posible integrar
al Léxico extendido del Lenguaje la
estructura o jerarquia de roles definidos
por los “Pools”y “Lanes” de BPMN.

Discusién

En funcién de los resultados obtenidos se
evidencia la posibilidad de generar
modelos que sean de utilidad para el
proceso de validacion de requerimientos de
software mediante el uso de diferentes
metodologias, aplicando transformaciones
intermedias como  mecanismos  de
traduccion entre ellas.

Este trabajo se presenta ademas como una
alternativa al trabajo “Transformacion de
Modelos en el Proceso de Obtencion de
Modelos Conceptuales Partiendo de
BPMN[9] que se encuentra dentro de la
misma linea de investigacion, en el que
también se evidencia la posibilidad de
transformar  modelos de  diferentes
metodologias con cierta pérdida de
informacion.

En un futuro se seguira optimizando el
proceso de obtencion de modelos
conceptuales con el objetivo de reducir la
pérdida de informacion asociada a la

Figura 5
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transformacion del modelo BPMN. Esta
pérdida se debe a que sélo se tienen en
cuenta “Pools”, “Lanes” y actividades.
No se tienen en cuenta estereotipos de
actividades, relaciones entre actividades y
otros elementos de BPMN.
Adicionalmente se buscard incrementar el
nivel de automatizacion del proceso
tratando de evitar en lo posible, la
subjetividad introducida por el analista en
el modelado.

Los modelos resultantes podran a su vez,
utilizarse para validar los modelos
propuestos inicialmente.

Conclusién

Si bien este proceso requiere de la
intervencion del analista, es posible
generar modelos mas coherentes y en
forma asistida durante el proceso de
captura de requerimientos, mejorando asi
su trazabilidad. Los modelos obtenidos
seran  representaciones de  maquinas
abstractas que se utilizaran para validar los
modelos iniciales. Los resultados de este
trabajo serviran ademas como elemento de
comparacion a los obtenidos en trabajos
anteriores como “Transformacion de
Modelos en el Proceso de Obtencion de
Modelos Conceptuales Partiendo de
BPMN?”. Este trabajo se integra también en
el marco de desarrollo del proyecto
“Validacion de Requerimientos a través de
Modelos Conceptuales™.
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