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Resumen

El presente trabajo describe las caracteristicas principales de una investigacién cuya finalidad es elaborar una
propuesta metodolégica de incorporaciéon de Patrones de Negocio en el Modelo Conceptual de aplicaciones de
Contratos Inteligentes, para que facilite su construccién con mayor nivel de calidad. La dimensién de calidad de
software que se intenta optimizar en este proyecto es la reusabilidad de los sistemas de informacién que utilicen
Contratos Inteligentes basados en tecnologia Blockchain. Este es el primer proyecto de investigacién homologado
del CIDS Blockchain Lab de la Regional Cérdoba. El objetivo principal de la investigacion es obtener un proceso
sistematizado y agil que permita reutilizar Patrones de Negocio en el modelado de DApps, aplicaciones
descentralizadas, basadas en contratos inteligentes e implementadas sobre redes Blockchain.
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Abstract

This work describes the main characteristics of a research whose purpose is to develop a methodological proposal
for the Business Patterns incorporation in the Conceptual Model of smart contracts applications, to facilitate their
construction with a higher level of quality. The dimension of software quality that is being optimized in this project
is the reusability of information systems that use smart contracts based on Blockchain technology. This is the first
approved research project of the CIDS Blockchain Lab of Regional Cérdoba. The main goal of the research is to
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obtain a systematized and agile process that allows the reuse of Business Patterns in the modelling of DApps,
decentralized applications, based on smart contracts and implemented on Blockchain networks.

Keywords: Business Patterns, Modelling, Blockchain, Smart Contracts, Use cases, Dapps.

Introduccion

Existe un modelo de Ingenieria de Software que posibilita la descripcion genérica de un proceso de manera
simple, precisa y estandarizada que permite aprovechar el conocimiento acumulado previamente y se llama Patrén
(Sommerville, 2011).

Los patrones establecen soluciones generalizadas que permiten resolver problemas comunes en diferentes
situaciones de negocio, pueden ser reutilizados varias veces, combinarse y adaptarse al contexto donde se apliquen
(Eriksson and Penker, 2000).

Eriksson y Penker distinguen tres tipos de patrones en relacién a los problemas que abordan: Patrones de
Negocio, Patrones de Arquitectura y Patrones de Diseflo.

Los Patrones de Negocio poseen el mayor nivel de abstraccion permitiendo trabajar con procesos de negocio.
abordan problemas del dominio organizacional, cémo definir y relacionar procesos y reglas de negocios, visiones y
objetivos corporativos.

El Modelado Conceptual de un sistema tiene como objetivo identificar y explicar los conceptos significativos en
un dominio de problema, identificando los atributos y las asociaciones existentes entre ellos. En trabajos
antecetentes (Marciszack et al., 2018), se comprobé la factibilidad de incorporar en la actividad de Modelado
Conceptual, esquemas predeterminados de analisis y diseflo, para optimizar la definicién inicial de un nuevo
sistema, formalizando dicha definicidn, facilitando la validacidn de los requerimientos funcionales y reutilizando el
conocimiento, de sistemas ya implementados, “encapsulado” en soluciones de andlisis y disefio concretas
denominadas Patrones.

En esta investigacién se plantea como objeto de estudio el caso particular de las DApps, aplicaciones
descentralizadas de Contratos Inteligentes. Contrato Inteligente es un conjunto de algoritmos u operaciones
informaticas que tienen como principal atractivo la eliminacidon de intermediarios para simplificar procesos, pero
también para verificar su verdadero cumplimiento (Querro, 2020).

Los Contratos Inteligentes se implementan sobre redes Blockchain. Blockchain es una tecnologia de bases de
datos descentralizada en la cual los registros alli almacenados no estdn sujetos a una autoridad central que pueda
decidir sobre la eliminacién o modificacidon de ningun registro. Hay numerosas redes Blockchain funcionando con
variaciones, la mas conocida es la red que sostiene a la criptomoneda Bitcoin. Pero, ademas de criptomonedas, los
principales dominios donde se estudiaron casos de uso para la aplicacién de Blockchain son gobierno electrénico,
cadena de suministro, energia y bancario (Konstantinidis et al., 2018) (Arun et al., 2019).

Marco Conceptual

Realizando un mapeo de la bibliografia cientifica publicada a la fecha, se destacan publicaciones que proponen
el uso de Patrones de Diseno al modelado de Aplicaciones de Contratos Inteligentes (Bartoletti and Pompianu, 2017)
(Wohrer and Zdun, 2018). La razén por la cual se propone usar Patrones de Negocio en vez de Patrones de Disefio,
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se debe a que los Patrones de Disefio nacieron en el paradigma de la programacién orientada a objetos, y se utilizan
en la etapa de construccion del sistema. A diferencia de los Patrones de Negocio, que se formularon a posteriori
basandose en los Patrones de Diseflo, pero se orientan al modelado de procesos de negocio. Por lo que se estima que
serd mas eficiente la reusabilidad de Patrones de Negocio en Contratos Inteligentes, ya que se pueden incorporar en
el Modelo Conceptual, optimizando esta dimensién de calidad de software en una fase mas temprana que la de
desarrollo. La légica de todo Contrato Inteligente es un proceso de negocio, para lo cual su representacion con
Patrones de Negocio se plantea como mas asertiva y eficaz.

Asimismo, existen publicaciones anteriores de los investigadores del presente proyecto que desarrollan un
modelo de andlisis para la definicién de patrones en el Modelo Conceptual de sistemas de informacién y funge como
linea base para el método que va a trabajar exclusivamente con Patrones de Negocio y Aplicaciones de Contratos
Inteligentes (Medina et al., 2018) (Medina et al., 2020) (Medina et al., 2021).

Objetivos de la investigacion
Partiendo del estado del arte sobre el tema, para el proyecto se formulan estos interrogantes:

e (Qué son Patrones de Negocio? ;Cémo se incorporan en el modelado de sistemas de informacién?

e ¢Qué es Blockchain y qué son Contratos Inteligentes? ;Cémo se caracterizan sus Aplicaciones?

e Se recomienda reutilizar Patrones de Negocios en el Modelado Conceptual de Aplicaciones que usen
Contratos Inteligentes? ;De qué forma?

En pos de brindar un conjunto de respuestas sistematizadas, se definen los siguientes objetivos de la
investigacion:

L. Objetivo general

Definir un método que permita incorporar Patrones de Negocio el Modelo Conceptual de sistemas informacion
que utilicen Contratos Inteligentes basados en tecnologias Blockchain.

II. Objetivos especificos

e Caracterizar los Patrones de Negocio.

e Describir las caracteristicas bdsicas de los Contratos Inteligentes y Aplicaciones de tecnologias
Blockchain.

o Identificar los Patrones de Negocio, y sus catalogos publicados, que se puedan aplicar en el Modelado.

e Proponer la incorporaciéon de Patrones de Negocio en el Modelo Conceptual de sistemas que usan
Contratos Inteligentes.

e Evaluar el método propuesto.

Metodologia de trabajo

El disefio metodolédgico de este proyecto tiene un enfoque cualitativo con estudios exploratorios de tecnologia
Blockchain, Contratos Inteligentes y Patrones de Negocio dentro del marco tedrico de la Ingenieria de Software. Se
realiza un analisis descriptivo de los Patrones de Negocio que puedan aplicarse en el Modelo Conceptual de
Aplicaciones que usen Contratos Inteligentes. Se tiene por meta alcanzar un método de aplicacion que sera evaluado
de forma empirica. El resultado de esta investigacion es el mencionado método y su evaluacién en casos
experimentales para distintos casos de uso de Contratos Inteligentes.
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Conclusiones

Se prevé en la transferencia de resultados de esta investigacion, el aporte de una nueva herramienta de modelado
de Aplicaciones de Contratos Inteligentes basada en casos de uso de la industria. Ademas, de un método para
emplear soluciones exitosas desde etapas tempranas de su diseflo y construccion a través de la incorporaciéon de
Patrones de Negocio. Lo cual facilita la reutilizaciéon de modelos de procesos que ayudan a tener en cuenta los
requerimientos necesarios para el ciclo de desarrollo del software.

Las consultoras de software, las Universidades y los integrantes del Hub Blockchain local, tendran la posibilidad
de acceder al fruto de esta investigacion, lo que coadyuvara a mejores servicios en las diversas instituciones y
organizaciones de la region al contar con patrones y un proceso de modelado, contribuyendo asi al desarrollo
productivo del software en el pais.
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