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Resumen

La “oxidaciéon humeda”’, enmarcada dentro de los Procesos Avanzados de
Oxidacién, es una alternativa propuesta para la degradacién de glifosato en
medios acuosos (herbicida de gran solubilidad en agua). Los nanomateriales
mesoporosos sustituidos con heteroatomos, aparecen como soportes cataliticos
muy prometedores para llevar a cabo este proceso. Asi, en este trabajo, se
sintetizaron con éxito catalizadores nanoestructurados de tipo SBA-15 puros y
modificados con hierro y cobalto. Los materiales se caracterizaron por Difraccion
de Rayos X, Adsorcién de Nitrogeno, Microscopia Electronica de Transmision,
Espectroscopia de Emisién Atdmica con plasma acoplado inductivamente vy
Espectrometria de UV-Visible con Reflectancia Difusa. Estos solidos se evaluaron
en la reaccion de degradacion de glifosato a través de oxidacién humeda catalitica
con aire como fuente de oxigeno. Las condiciones de reaccion fueron
extremadamente suaves, presion atmosférica y temperatura ambiente. Los
productos de reaccion se analizaron por cromatografia idnica e incluyeron: iones
de acetato, nitrato, nitrito y fosfato. La estabilidad del catalizador y la posibilidad
de reciclaje también fueron estudiadas.

Se encontré que los iones hierro y cobalto presentes en los sélidos sintetizados
pueden formar complejos con el glifosato, aunque solo el catalizador Fe-SBA
condujo a la fragmentacién del herbicida. El material Co-SBA actué como
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adsorbente del herbicida, pero no fue activo para lograr la degradacion del
mismo.

Mediante estos resultados, se propone que el catalizador modificado con hierro
puede formar un complejo Fe-glifosato capaz de ser activado por el oxigeno
(aportado por el flujo de aire) generando intermediarios oxohierro que
promoverian la degradacién del herbicida evidenciado por la apariciéon de iones de
cadena corta, menos téxicos y mas biodegradables, bajo condiciones de reaccion
ambientes, lograndose una degradacién del orden del 80%.

Para analizar la estabilidad del catalizador y la posibilidad de reciclado, se llevaron
a cabo tres experimentos de reutilizacion del material Fe-SBA. La degradacion del
glifosato mostro el mismo comportamiento en los tres ciclos cataliticos, lo que
demostro su actividad intacta con el tiempo de uso.
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