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INTRODUCCION

En wuna agroindustria olivicola la biomasa
corresponde a las partes del olivo (hojas, frutos, semillas,
ramas) y también a las resultantes de los procesos
realizados para la elaboracion del producto final. El
tratamiento /o disposicion final de biomasa residual de la
agroindustria olivicola es uno de los problemas
ambientales mas graves que sufre este sector productivo
(Siciliano et al., 2016).

Su constitucion se puede dividir en cuatro
macromoléculas principales; 75 % de la biomasa total se
corresponde a hidratos de carbono (entre ellos celulosa y
hemicelulosa) y un 20 % esta formado por polimeros
aromaticos mas complejos (denominados lignina), s6lo un
5 % corresponde a productos minoritarios, como aceites,
grasas y proteinas. Segln el tipo de biomasa residual que
se considere como materia prima, se ha de determinar cada
una de estas fracciones, para posteriormente desarrollar
procesos mas especificos que permitan su conversion en
productos quimicos plataforma y productos quimicos
finales de elevado valor agregado o energia con el fin de
lograr una solucion sustentable de la problematica de esta
agroindustria.

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar la
biomasa residual generada en una industria de aceitunas
de mesa de la provincia de Cérdoba, mediante técnicas
fisico-quimicas especificas para disefiar posibles vias de
valorizacion mediante transformaciones sustentables.

METODOS

Se tomaron muestras de la biomasa residual
estacional (hojas, carozos y pulpa) proveniente de los
distintos puntos de procesamiento (frutos y aceitunas). Se
determinaron los porcentajes de humedad, lipidos,
proteinas, hidratos de carbono cenizas, y fenoles totales.
Para la determinacién del contenido en lipidos se desecd
el material previamente en estufa (100 °C) y luego fue
sometido a un proceso de extraccion continua sélido-
liquido en equipo Soxhlet, durante 8 horas, utilizando

como disolvente n-hexano, el aceite se cuantifico por
diferencia de pesos previo y posterior a la extraccion segin
norma AOAC (2002). El contenido de proteinas se
determin6 sobre la muestra previamente desecada y sin
lipidos, a través del método de Kjeldahl segin norma
AOAC (1995), utilizando 6,25 como factor de conversion
de nitrégeno en proteinas (Fernandez Diez et al., 1985). El
porcentaje de cenizas se determind siguiendo la
metodologia descripta por Fernandez Diez et al. (1985).
La determinacion de Fenoles totales se llevo a cabo por
Método colorimetrico, basado en la oxidacion con el
reactivo Folin- Ciocalteu seglin coloracion de oxidos de
wolframio y molibdeno.El andlisis termogravimétrico
(TGA y DTGA) se realizo para determinar la cantidad de
lignina, celulosa y hemicelulosas en la muestra de carozos
del proceso de descarozado, debido a que representan el
mayor porcentaje de la biomasa residual.

RESULTADOS

La biomasa residual se genera principalmente en dos
etapas: la de recepcion de los frutos y en la linea de
produccion. Y se compone de: hojas y frutos que se
acumulan en la zona de recepcion de los camiones y de
carozos con pulpa, hojas y aceitunas en la linea de
produccion (seleccion, descarozado y envasado). Aunque
los tipos de residuo son los mismos, sus caracteristicas
cambian ya que corresponden a las etapas de pre y post
proceso de contacto con NaOH y fermentacion.

A raiz de esa clasificacion, se han realizado las
caracterizaciones fisico-quimicas que se muestran en la
Tabla 1, de humedad y solidos secos. Y sobre la base seca
(sbs) se determinaron % de Lipidos, Proteinas, Cenizas e
Hidratos de carbono, y fenoles totales (mg GAE/g), Tabla
2. En funcién de los valores de composicion quimica
hallados, se observa que la biomasa residual proveniente
de la elaboracion de aceitunas de mesa se destaca por su
elevada concentraciéon de materia organica y de
compuestos fendlicos. Estos ultimos son dificiles de
degradar y poseen caracter fitotoxico para el suelo.
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Tabla 1. Composicion porcentual de humedad y sélidos de la biomasa residual de la elaboracion de aceitunas de mesa

Muestra % Humedad % Sélidos
Pulpa Fruto verde 64,2 £0,8 35,8 +0,8
Aceitunas verdes 80,3 £0,2 19,7 £0,2
Hojas Linea de produccion 69,1+0,01 30,9+0,01
Carozos Molidos (~177um) 3,8 £0.4 96,2+0.4

Tabla 2. Composicion quimica porcentual de la biomasa residual de la elaboracion de aceitunas de mesa

Muestra

Contenido (sobre base seca)

% Lipidos

% Proteinas

fenoles totales
(mg GAE/g sbs)

% Cenizas % Hidratos
de carbono

Pulpa Fruto verde 22,6+1,0

5,5+1,0 4,4+0,1 67,4+2,

13,1 £5,5

Aceitunas verdes 36,8+0,7

10,340,1 17+1

54,7+0,2 1,1 £0,1*

Hojas Linea de produccion  6,0+0,4

8,250, 1 26,640, 1

57+0,0 8=l

Carozos  Molidos (~177um) 4,38+1,20

0,50+0,01 s/d 2,7340,37
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Fig. 1. Graficas de TGA y DTGA de los carozos de
aceitunas verdes.
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Sin embargo, poseen, a su favor, un elevado poder
antioxidante, lo que los hace muy valiosos para la industria
farmacéutica, alimentaria y cosmética. Por tanto, la
recuperacion de los componentes de la biomasa,
considerada residuo industrial en el proceso de
elaboracion de aceitunas de mesa, los transformaria en
nuevos productos aptos para la comercializacion.

Por otra parte, la curva de TGA de los carozos muestra
que el proceso de desvolatilizacion comienzaa 150 °Cy la
pérdida de peso maxima ocurre en el rango de 200-350 °C.
Por encima de los 350 °C, se produce un cambio brusco en

la pendiente del TGA conduciendo a una pérdida de peso
mas lenta en el rango de temperatura 350-400 °C. La
evaluacion de la pérdida de peso de las muestras a 120 °C,
corresponde al final de la evaporacion de agua, y a 500 °C,
indica que mas del 70% en peso de la materia volatil fue
perdido en este intervalo (Figura 1). La deconvolucion de
la curva de DTGA permitio la identificacion de los
macrocomponentes: celulosa, hemicelulosa y lignina. Las
intensidades relativas de los picos estan relacionadas con
las cantidades globales de las mismas presentes en los
carozos, donde el componente mayoritario es la
hemicelulosa. La presencia de estos componentes aseguria
la transformacion de los carozos por pirdlisis catalitica en
compuestos plataforma o building blocks de mayor valor
agregado como acidos carboxilicos, aldehidos y cetonas.

CONCLUSIONES

La evaluacion preliminar de la composicion de la
biomasa residual de la elaboracion de aceitunas de mesa
permitio determinar composicion porcentual de los
compuestos principales. Los valores de composicion
hallados de compuestos tales como polifenoles, celulosa,
hemicelulosa y lignina, permitirdn proyectar la
transformacion de la biomasa residual en compuestos de
mayor valor agregado, mediante procesos que contribuyan
a produccion sustentable de esta agroindustria de interés
socio-economico regional.
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