


EXTENSIONISMO, INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA - CLAVES PARA EL DESARROLLO - VOLUMEN 6

calcico cristalizado  conjuntamente
con agua, en la proporcion de dos
moléculas de agua por cada moléecula
de sulfato calcico, o sea sulfato calcico
dihidrato o doble hidrato, que tambien
se denomina aljez o piedra de yeso. Por
otraparte, el producto en polvo obtenido
por calcinacion y molienda de la piedra
antes descripta, que esta compuesto por
varias fases anhidras o hemihidratadas
del sistema sulfato calcico-agua y que,
alamasarse con agua, tiene la propiedad
de poder
proceso

fraguado.

endurecer mediante un

fisicoquimico, denominado

El porcentaje de agua eliminado
durante el proceso de deshidratacion
y las temperaturas utilizadas en el
mismo determinaran las caracteristicas
del producto final, pudiendose obtener
diferentes variedades y propiedades.
Para su fabricacion industrial, se utilizan
temperaturas entre 150°C y 170°C,
conservandose el 25% del agua en el
polvo de yeso comercial destinado al
mercado de la construccion, mientras
que para temperaturas de entre 400°C
y 600°C se logra eliminar totalmente
la humedad del producto (M. Diaga
Seck, 2015), obteniendose un producto
totalmente deshidratado, denominado
an-hidrato o simplemente sulfato de
calcio.

El secado convectivo de placas de
yeso es una fase importante del proceso
de manufactura de las mismas. La

optimizacion del proceso de secado es
requerida para mejorar la eficiencia del
mismo, en terminos de uso de energiay
tiempo de produccion, sin comprometer
la calidad del producto, por ejemplo
por fuertes y heterogéneos secados o
gradientes excesivos de temperatura.

La fabricacion de placas de yeso con
poliestireno expandido en el nordeste
argentino se ve afectada desde abril a
septiembre debido a que se exceden
demasiado los periodos de secado. El
secado serealiza bajo cubierta circulando
el aire exterior por conveccion natural a
través de las placas de yeso. El objetivo
del mismo es eliminar la humedad
residual del yeso ya fraguado, para que
adquiera las caracteristicas buscadas. Por
otra parte, el secado al ambiente es una
técnica util en los dias secos soleados,
sin embargo, tiene la desventaja que
depende de las condiciones climaticas,
requiere una superficie grande para el
secadoy de largos tiempos de exposicion
al sol, provocando consecuentemente
degradacion acelerada del material por
los rayos ultravioleta (KM Aguilar-Castro,
2008).

La gran demanda de este producto,
de gran importancia en la construccion
de viviendas y edificios, conlleva a la
necesidad de reducir eltiempo de secado.
Por lo mencionado anteriormente el
proceso de secado de placas de yeso es
una fase importante en la manufactura de
las mismas. La optimizacion del proceso
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de secado es requerida para mejorar la
eficiencia del mismo, en terminos de uso
de energia y tiempo de produccion.

Es importante mencionar que
actualmente los grandes fabricantes
de placas de yeso, el proceso de
secado se realiza utilizando diferentes
tecnologias de elevado costo que se
tornarian inviable para nuestro caso
particular a resolver, como es la empresa
(GYPSOTONNE, 2010) la cual desarrolla
secaderos a vapor.

El proyecto se presenta debido a
que los propietarios de la planta fabril
de placas de yeso con poliestireno
expandido denominada Casa Duarte,
localizada en la ciudad de Formosa,
solicitaron al grupo de investigacion,
asistencia técnica con la finalidad
de resolver el problema de secado
mencionado oportunamente.

Cabe aclarar que debido a la
distancia entre Resistencia y Formosa
para trasladar las placas de yeso para
realizar los diferentes ensayos y estudios
pertinentes, se logro que la empresa
YESOCHIL fabricante de placas de
yeso, ubicada en el parque industrial de
Fontana (Chaco), nos cediera las mismas
para la realizacion de los ensayos.

En el presente trabajo se exponen los
resultados obtenidos de los ensayos del
proceso de secado de placas de yeso
realizados bajo cubiertay con un colector
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solar de placa plana.

Ademas se presenta dos esquemas
del secadero solar de placas de yeso a
desarrollar.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos de secado bajo cubierta
y utilizando un colector solar de placa
plana, se realizaron para placas de yeso
que poseen las siguientes caracteristicas:

Dimensiones: 0.75 m de largo, 0.50 m
de anchoy 0.03 m de espesor.

Composicion: placa de poliestireno
expandido de 0.019 m de espesor, 4400
g de yeso y 3.5 litros de agua necesarios
para el fraguado de la misma.

El sistema de adquisicion de
datos empleado es un dispositivo tipo
datalogger, que registra
sensores, parametros termodinamicos
como: temperatura y humedad relativa
(termohigrometro) y  caudalimetro,
necesarios para el tratamiento de datos
delosensayos experimentalesrealizados.
Los parametros de  temperatura
ambiente y radiacion solar, se registraron
mediante una estacion meteorologica
marca Vantage Pro |l, instalada in situ.

mediante

Mediante lainstalacion de un colector
solar de placa plana para calentamiento
de aire que posee el GITEA, se
realizaron ensayos experimentales de






























14 - Ensayos experimentales del proceso de secado de placas de yeso... SPOTORNO R. et al.

horas, la cantidad de agua extraida a la
placa en el secado bajo cubierta fue de
640 g de agua, mientras que en el mismo
periodo utilizando el colector solar fue de
2880 g de agua, representando un valor
significativo respecto al secado bajo
cubierta. Ademas el proceso de secado
bajo cubierta tuvo una duracion de 84
horas, mientras que utilizando el colector
solar la duracion fue de 8,5 horas.

Se realizaron ensayos de secado
con el colector solar para diferentes
velocidades del aire que circula en
el circuito colector solar-camara de
secado. Se logro determinar que para el
rango de velocidades utilizadas en los
ensayos, no se registraron diferencias
importantes de la cantidad de agua
extraida en las placas.

Efectuados una serie de ensayos
de secado bajo cubierta y utilizando
un colector solar de placa plana, se
comprobo que el proceso de secado
es de menor duracion utilizando el
colector solar, aunque la radiacion sea
relativamente baja o existan periodos
nublados pronunciados.

Para los dias de elevada radiacion
solar utilizando el colector solar, el
proceso de secado de las placas de yeso
disminuye significativamente respecto
al secado bajo cubierta, sin deformacion
y degradacion de la coloracion de la
placa, ante las elevadas temperaturas
del aire en la camara de secado.
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El proceso de secado de las placas
de vyeso utilizando el colector solar
de placa plana es dependiente de la
radiacion solar, por tal motivo para dar
continuidad al proceso de secado los
dias nublados y de lluvias, a la camara
de secado se le realizaran dos puertas
que permitan la circulacion del aire
atmosférico por conveccion natural.

Se plantea dos esquemas del
secadero solar de placas de yeso para
su posterior desarrollo.
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ABSTRACT
In this worR, the results obtained
from the experimental tests of the
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drying process of plasterboard are
exposed, through the use of a flat
plate solar collector and under
cover. Representative curves of the
drying process were obtained using
both systems, for different climatic
conditions. It was possible to determine
that for a simultaneous drying period
of 85 hours, the amount of water
extracted to the plate in the dried under

cover was 640 g of water, while in the
same period using the solar collector
it was 2880 g of water, representing a
significant value with respect to drying
under cover. In addition, two operating
schemes of the dry plasterboard solar
dryer to be developed are presented.

Keywords: plasterboard, drying
tests, under cover, solar collector
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