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Abstract:
A regeneration plant of used lubricating oil is designed by means of the propane extraction

process, thus proposing a solution to the waste problem in the region. The same is adapted in
order to comply with current environmental legislation, generating therefor a product with
excellent lubricating properties for reuse as lubricating oil. This project includes the
calculation of the reactors, pipes, pumps and filter elements.

Resumen ejecutivo:
Se disefia una planta de regeneracion de aceite lubricante usado mediante el proceso de

extraccion por propano, proponiendo asi una solucién para el problema del desecho en la
region. Se adecua el mismo con el fin de cumplir a las legislaciones ambientales vigentes, lo
que asi genera asi un producto con excelentes propiedades lubricantes para su reutilizacion
como aceite lubricante. Este proyecto incluye el calculo de los reactores, tuberias, bombas y

elementos filtrantes.

Agradecimientos:
Queremos agradecer primero a Marcelino Feijo6 Dupont por brindarnos la idea para realizar

este proyecto y apoyarnos en cada paso de este. A Matias Martin, nuestro tutor, por su tiempo
y dedicacion para con el proyecto y a nuestras familias por apoyarnos a lo largo de todos

estos afnos.
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Alumnos
Feijod, Juan Diego 14119735.
Muller Weber, Mathias Nahuel 14119712.
Titulo del PFEC: Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados
Referencia: Motortest SRL. Contacto: 03454903090.
Tipo de PFC: Disefio e Ingenieria.

Planteo del problema: Desde el nacimiento del motor a explosion convencional, los
aceites usados y otros utilizados industrialmente han sido un problema para el
Ambiente y el Planeta.

La legislacién ambiental vigente, pone en el centro de la escena la Disposicion Final
de Residuos, en este caso liquidos, demandando soluciones tecnoldgicas a los
municipios y talleres mecanicos para Reducir y Reutilizar estos residuos.

Objetivos:

¢ Disefio Béasico de las instalaciones necesarias para el tratamiento de los
aceites lubricantes de posconsumo.

e Disefiar y Calcular un Prototipo de planta.

e Investigar los subproductos asociados al método, para determinar el menos
perjudicial para el medioambiente.

e Estudiar la rentabilidad y los beneficios ambientales del caso.

Breve marco teoérico de referencia y del estado del arte

e EXxisten distintos métodos para recuperar el potencial desperdicio de los
aceites usados, siendo reprocesados para otros usos.

¢ Se observan malas costumbres sociales de disposicién final, en general por
ausencia de soluciones.

¢ A nivel internacional existe una tendencia y desarrollo para la recuperacién
de este tipo de residuos.

e Espafia, como ejemplo ha implementado un sistema de regeneracién de
aceite denominado SIGAUS (Sistema de gestion de aceites industriales
usados), el cual utiliza la extraccién por propano liquido para lograr su
cometido, no siendo esta la Unica opcion en el mercado internacional.

Asignaturas de aplicacion:

Quimica General, Conocimiento de materiales, Higiene y Seguridad
Industrial, Elementos de Maquinas, Mecanica de los Fluidos y Maquinas
Fluidodinamicas, Redes de Distribucion e Instalaciones Eléctricas,
Organizacion Industrial, Automatizacion y Control Industrial, Maquinas
Térmicas, Termodinamica técnica, Disefio y Fabricacion Asistido por
Computadora, Economia.
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G. Alcance

e Disefio basico de la planta de regeneracion de aceite.

¢ Ingenieria de detalle del equipamiento para el proceso y control.

e Estudios Econdmicos y de Impacto Ambiental.

No se incluira:

e El analisis de la logistica de abastecimiento y el destino o consumidor final.
e Instalaciones eléctricas de detalle.

Metodologia y Plan de Trabajos

Estudio de la problematica, tecnologias y legislacion.
Caracterizar la materia prima Residuo Aceites Lubricantes.
Diagrama de procesos.

Layout.

Ingenieria basica.

Ingenieria de detalle y seleccion de equipos.

. Analisis econémico (computo de materiales y presupuesto).

Impacto

v Aprovechamiento de Residuos.

v Sustentabilidad ambiental.

v" Generar un producto de calidad, con la capacidad de reinsercién en el
mercado y capaz de competir en el mismo. Por lo que el producto se utilizara
nuevamente como aceite lubricante.

Tutor propuesto

Noohk~whE

Ing. Matias Martin.

Juan Diego Feijoo Mathias Nahuel Miiller Weber Gustavo Puente

Ing. Matias Martin
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Situacion problematica:
Los lubricantes usados son una de las fuentes que generan mayor contaminacién. Su aplicacion

es fundamental para el desarrollo de la industria y en los Gltimos afios se ha visto la necesidad

de encontrar soluciones al problema.

La legislacion ambiental vigente, pone en el centro de la escena la Disposicion Final de
Residuos, en este caso liquidos, demandando soluciones tecnoldgicas a los municipios y talleres

mecénicos para Reducir los impactos de su utilizacion y también poder Reutilizar los aceites.

A pesar de existir legislacion vigente, en nuestra sociedad, hay ausencia de soluciones para este

tipo de residuo.

Introduccion:

Los aceites son ampliamente utilizados en todo el mundo, ya sea como lubricantes,
refrigerantes, transmision de energia, etc. La mayoria tiene una Vida Util limitada y su
necesario recambio da origen al problema. Si consideramos solamente el crecimiento de la plaza
automotriz en el mundo, cada dia del afio, los talleres cambian el aceite a miles de vehiculos, a
un promedio 4 litros/cambio. Por otro lado, la industria de todo tipo genera grandes cantidades

de aceites usados como parte de sus residuos.

Dos (2) litros de aceite usado son capaces de contaminar toda el agua que contiene una piscina
olimpica. El cuidado del Ambiente es responsabilidad de todos, y aunque el enfoque
mayoritario se encuentre sobre la atmdésfera, la importancia de los suelos y las fuentes de agua

superficiales y subterraneas no es menor y debe ser atendido.

La regeneracion de aceites industriales reciclados se basa en purificar el aceite lubricante y
transformarlo en un aceite base al que luego, agregandole aditivos es posible, volver a utilizarlo

en el mercado.

Al regenerar el aceite, se cumple con la regla de las 3R (Reducir, Reutilizar y Reciclar) una de

las mejores opciones para el tratamiento de este tipo de residuos.

Debido a que el problema es muy amplio, se acotara restringiendo el area de accion de la cuidad

de Concordia, ER, Argentina. Para que sea un proyecto factible y realizable.
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Metodologia basica para la regeneracion

Seleccion del sistema mas adecuado que permita obtener un producto de caracteristicas

similares al del primer refino, y sin producir agentes nocivos al Ambiente.

El aceite usado recolectado, se muestrea para conocer su calidad y capacidad de regeneracion.
Si el resultado es positivo, se continuara con un pretratamiento de eliminacién de las particulas
mas significativas en tamafio. Luego se procede a la extraccién por propano. El propano,

presente en el aceite, se recupera y es licuado para su posterior reutilizacion.

El producto final es analizado nuevamente en el laboratorio para determinar sus propiedades y

caracteristicas.

Del analisis de todos estos factores, y considerando que el parque automotor de la cuidad de
Concordia es alrededor de 75000 a 90000 vehiculos, se ve la necesidad de una solucion de
manera inmediata. Se propone realizar una planta de procesamiento de aceite lubricante usado
en la localidad de Concordia, Entre Rios, Argentina. Especificamente la planta se ubicara en
Ruta Nacional 14, km 250 (Figura IS-F-0001).

Motortest{Centro;

De Revisionjrécnical

IS-F-0001- Ubicacion.
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Objetivos.
El objetivo de este proyecto es el disefio basico de las instalaciones necesarias para el

tratamiento de los aceites lubricantes de post consumo, también el disefio y célculo de un
prototipo de planta. Se considera ademas de vital importancia el estudio de los subproductos,

la rentabilidad y los beneficios ambientales del caso.

Alcances

* Disefio basico de la planta de regeneracion de aceite.
* Ingenieria de detalle del equipamiento para el proceso y su control.

* Estudios Econémicos y de Impacto Ambiental, dentro de lo que podemos incluir el computo

de materiales y analisis de costos.
No se incluira:
* El andlisis de la logistica de abastecimiento y el destino al consumidor final.

« Instalaciones eléctricas de detalle.

Plan de trabajo

« Estudio de la problematica, tecnologias existentes y legislacion.

* Caracterizacion la materia prima Residuo Aceites Lubricantes, haciendo una clasificacion de

los tipos de aceite e investigando sus usos.

* Realizar el diagrama de procesos, diagrama de flujo.
* Layout.

* Ingenieria bésica.

* Ingenieria de detalle y seleccion de equipos.

* Andlisis econémico, computo de materiales y presupuesto.
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* Impacto ambiental
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Método de Regeneracion:

Se propone la Extracciéon por Propano. (Ver MC pagina 12)

Diagrama de blogue:

Recepcidn del H Pre-tratamiento % Proceso % Almacenamiento

Aceite
-Depdsito -Agregado de H20 -Extraccion con C3H8 -H20
-Analisis de -Filtrado -Flasheo -Asfalto
Laboratorio -Propano

-Bases Lubricantes

IB-F-0001- Diagrama de Bloque.
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Diagrama de Flujo de proceso:

(a)
HACIA
IB-F-0002
Linea A

DESDE:
IB-F-00D03
Linea B

IB-F-0002- Diagrama de flujo de proceso 1.

Donde:

e Losnumeros (1, 2, 3...) representan los equipos
e Las letras mayusculas (A, B, C...) representan las lineas
e Las letras minusculas ((a), (b), (c)...) representan los puntos caracteristicos del proce-

so (Ver: MC-T-0004 y MC-T-0005)

Equipos:
Posicion Codigo Funcion/Descripcion
1 PT-IN-0001 Intercambiador Tanque Pretratamiento/Homogenizacion
2 PT-TK-0001 Tanque de Pretratamiento/Homogenizacion
3 PT-VL-0001 Valvula Desagiie Tanque de Pretratamiento/Homogenizacién
4 PT-ME-0001 Mezclador/Homogeneizador
5 PT-VL-0002 Vélvula Esférica Aspiracion Bomba Aceite Usado
6 PT-BO-0001 Bomba de Aceite Usado
Preparo: Reviso: Aprobo: Pagina 5 de 17
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7 PT-VL-0003 Vilvula Esférica salida Bomba Aceite Usado
8 PT-VL-0004 Vilvula Esférica Mandmetro 1
9 PT-MA-0001 Manometro 1
10 PT-FI-0001 Filtro Grueso
11 PT-MA-0002 Manometro 2
12 PT-VL-0005 Valvula Esférica Mandémetro 2
13 PT-FI-0002 Filtro Fino
14 PT-MA-0003 Manometro 3
15 PT-VL-0006 Valvula Esférica Manémetro 3
16 PR-VL-0001 Vilvula Esférica Ingreso TE
17 PR-MA-0001 Manoémetro Tanque Extraccion
18 PR-VL-0002 Vialvula Esférica Mandémetro TE
19 PR-IN-0001 Intercambiador TE
20 PR-VL-0003 Valvula Seguridad TE
21 PR-TE-0001 Tanque de Extraccion
22 PR-VL-0004 Valvula Esférica desagiie TE
23 PR-VI-0001 Visor desagiie TE
24 PR-VL-0005 Vélvula Esférica desagiie Asfalto
25 PR-VL-0006 Vélvula Esférica desagiie Agua
26 PR-VL-0007 Vilvula Esférica salida TE
27 PR-VL-0008 Vilvula Esférica entrada TE de C3HS8
28 AL-TA-0001 Tanque almacenamiento Asfalto
29 AL-TH-0001 Tanque almacenamiento Agua
30 AL-VL-0001 Vialvula Esférica Desagiie Tanque Asfalto
31 AL-VL-0002 Vélvula Esférica Desagilie Tanque Agua
IB-T-0001- Equipos 1.
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Lineas:
Posicion Cdodigo Funcion/Descripcion
A PT-AB-0001 Linea Desagilie Asfalto Tanque de Pretratamiento
B PT-AC-0001 Linea Aspiracion Bomba Aceite Usado
C PT-AC-0002 Linea Aceite Usado Alta Presion
D PR-PR-0006 Linea Mandmetro TE
E PR-DS-0001 Descarga seguridad TE
F AL-ME-0001 Linea Desagilie TE
G PR-ME-0001 Linea Propano y Bases
H PR-PR-0005 Linea C3HS gas
I AL-AB-0001 Linea Asfalto
J AL-WA-0001 Linea Agua
K AL-AB-0002 Linea Desagilie Tanque Almacenamiento Asfalto
L AL-WA-0002 Linea Desagiie Tanque Almacenamiento Agua
IB-T-0002- Lineas 1
18
20 A0
_ N
10 () \,] 5 i
25 - - T, s ~HI 19
o I { (n) f:f [;1_; o L T
7N 0
1 i
(e M
DESDE: & 3
IE-F-0002
Linea G
ll.-\\a___ -
(@)
5 , BE1s
A T ’__ N
HACIA: il E; \JI ;S
Lincatl i 1e |
o« D ol
A <
IB-F-0003- Continuacion diagrama de flujo de proceso.
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Donde:

e Los numeros (1, 2, 3...) representan los equipos

e Las letras mayusculas (A, B, C...) representan las lineas

e Las letras minusculas ((a), (b), (c)...) representan los puntos caracteristicos del proce-

so (Ver: MC-T-0004 y MC-T-0005)

Equipos:

Posicion Codigo Funcion/Descripcion
1 PR-VL-0009 Valvula de Expansion
2 PR-IN-0002 Intercambiador Propano
3 PR-CF-0001 Cémara Flash
4 AL-SN-0001 Almacenamiento Bases Lubricantes
5 PR-IN-0003 Condensador Propano
6 AL-PR-0001 Tanque Almacenamiento Propano
7 PR-BO-0001 Bomba de Propano
8 PR-VL-0010 Vialvula Esférica Ingreso CF
9 PR-VL-0011 Vilvula Esférica Mandémetro CF
10 PR-MA-0002 Manometro Camara Flash
11 PR-VL-0012 Valvula Esférica Salida C3H8 de CF
12 PR-VL-0013 Vialvula Esférica Ingreso C3H8 a almacenamiento
13 PR-VL-0014 Vialvula Esférica Salida C3H8 de almacenamiento
14 PR-VL-0015 Vialvula Esférica entrada Condensador C3H8
15 AL-VL-0003 Viélvula Desagiie Tanque de Extraccion
16 AL-VL-0004 Vélvula Solenoide Desagiie Tanque de Extraccion
17 AL-VL-0005 Valvula de Desagiie Tanque de Bases Lubricantes
18 AL-MA-0001 Manoémetro Tanque Almacenamiento Propano
19 AL-VL-0006 Vélvula Mandmetro Tanque Almacenamiento Propano
20 PR-VL-0016 Valvula de Seguridad Camara Flash

IB-T-0003- Equipos 2.
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Lineas
Posicion Cdodigo Funcion/Descripcion
A PR-ME-0001 Linea Propano y Bases
B PR-PR-0005 Linea C3HS8 Gas
C PR-ME-0002 Linea Propano y Bases
D PR-PR-0004 Linea C3HS8 Liquido
E PR-PR-0001 Linea C3HS8 Gas
F AL-SN-0001 Linea Almacenamiento SN
G PR-PR-0002 Linea C3HS8 Liquido
H PR-PR-0003 Linea C3HS8 Liquido
I PR-PR-0007 Linea Mandmetro CF
J PR-DS-0002 Descarga Seguridad CF
K AL-SN-0002 Linea Desaglie Tanque Almacenamiento Bases Lubricantes
L AL-PR-0002 Linea Manometro Tanque Almacenamiento Propano
IB-T-0004- Lineas 2.
14
N F
N
N1 12
. L] |_
N, 8 -
G 18 2
T 2
[P
9
X
5 10
A c L
13 <
, 16 ¢
K
1
IB-F-0004- Diagrama de flujo de vapor.
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 9 de 17

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

ACDC: 13/06/2022




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

IB-Rev.04
Equipos:
Posicion Cdodigo Funcion/Descripcion
1 PR-CA-0001 Caldera
2 PR-MA-0003 Manometro Cadera
3 PR-VL-0017 Vilvula Manometro Caldera
4 PR-VL-0018 Valvula Agua Caldera
5 PR-VL-0019 Valvula Vapor Caldera
6 PR-BO-0002 Bomba Caldera
7 PR-MF-0002 Manifold Vapor
8 PR-VL-0020 Vélvula Agua Caldera
9 PR-VL-0021 Vialvula Globo a Intercambiador C3HS
10 PR-VL-0022 Vilvula Globo a Intercambiador TE
11 PR-VL-0023 Valvula Globo a Intercambiador Tanque Pretratamiento
12 PR-MF-0001 Manifold Agua
13 PR-VL-0024 Valvula Esférica retorno desde Tanque Pretratamiento
14 PR-VL-0025 Valvula Esférica retorno desde Intercambiador C3HS8
15 PR-VL-0026 Valvula Esférica retorno desde Intercambiador TE
16 PT-IN-0001 Intercambiador Tanque Pretratamiento
17 PR-IN-0001 Intercambiador Tanque Extraccion
18 PR-IN-0002 Intercambiador Propano
IB-T-0005- Equipos 3.
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Lineas
Posicion Caodigo Funcion/Descripcion

A PR-VP-0001 Linea Salida Vapor de Caldera

B PR-VP-0002 Linea Vapor a Intercambiador C3H8

C PR-VP-0003 Linea Vapor a Intercambiador TE

D PR-VP-0004 Linea Vapor Intercambiador Tanque Pretratamiento

E PR-WA-0001 Linea Agua Bomba Caldera

F PR-WA-0002 Linea Retorno Vapor de Intercambiador C3H8

G PR-WA-0003 | Linea Retorno Vapor de Intercambiador Tanque Pretratamiento

H PR-WA-0004 Linea Retorno Vapor de TE

IB-T-0006- Lineas 3.
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IB-F-0005- Layout de planta.
Donde:

Posicion | Codigo Funcion
1 PT-TK-0001 | Tanque de recepcion y pretratamiento
2 PT-BO-0001 | Bomba de aceite usado
3 PT-FI-0001 Filtro grueso

Preparo: Reviso: Aprobé:

Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel

ACDC: 13/06/2022
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4 PT-FI-0002 | Filtro fino
5 AL-TH-0001 | Tanque almacenamiento Agua
6 AL-TA-0001 | Tanque almacenamiento Asfaltos y Barnices
7 PR-QE-0001 | Quemador de Gas Natural
8 PR-CA-0001 | Caldera
9 PR-EL-0001 | Tablero eléctrico
10 PR-CC-0001 | Cable Canal
11 PR-IN-0003 | Condensador de Propano
12 AL-PR-0001 | Tanque almacenamiento Propano
13 PR-BO-0001 | Bomba de Propano
14 PR-IN-0002 | Intercambiador de Propano
15 PR-VL-0003 | Vélvula de Seguridad Tanque de Extraccion
16 PR-VL-0016 | Valvula de Seguridad Camara Flash
17 PR-VL-0009 | Valvula de Expansion
18 AL-VL-0004 | Valvula Solenoide
19 AL-SN-0001 | Tanque almacenamiento Bases Lubricantes
20 PT-ME-0001 | Mezclador
21 PR-TE-0001 | Tanque de extraccion
22 PR-CF-0001 | Camara Flash

IB-T-0007- Equipos 4.

El proceso comienza tomando muestras de aceite para determinar si es apto para la regenera-
cion. En caso de serlo, se determina si el porcentaje de agua esta entre el 5 a 10% requerido.
En caso de resultar positivo lo anterior, se dispone el aceite en el tanque de recepcion y pre-
tratamiento (PT-TK-0001), es alli donde, en caso de requerir mas agua se afadira. En este
tanque se homogeniza el aceite con el Mezclador (PT-ME-0001) mientras se calienta con el
intercambiador (PT-IN-0001). Una vez alcanzada la temperatura necesaria se bombea (PT-
BO-0001) haciendo pasar el aceite primero por un filtro grueso (PT-FI-0001) y posteriormen-
te por un filtro fino (PT-FI-0002). Para conocer la capacidad restante de filtrado se prevé la
instalacién de los manémetros (PT-MA-0001, PT-MA-0002 y PT-MA-0003). Luego el aceite
ingresa al Tanque de Extraccion (PR-TE-0001) donde se calienta (PR-IN-0001) y posterior-

Reviso:
ACDC: 13/06/2022

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel
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mente comienza el proceso de arrastre por propano. EIl propano proveniente del tanque de
almacenamiento (AL-PR-0001) se bombea (PR-BO-0001) pasando por el intercambiador
(PR-IN-0002) para luego ser introducido en el tanque de extraccién (PR-TE-0001) junto con
el aceite usado, donde se producird el arrastre de las bases hacia la parte superior del reactor,
la mezcla pasa por una valvula de expansion (PR-VL-0009) y se dirige hacia la cdmara flash
(PR-CF-0001) donde se da la separacién subita de fases, las bases lubricantes son escurridas
por la parte inferior de la cdmara flash, mediante la apertura de una valvula solenoide (AL-
VL-0004) mientras que el propano se dirige hacia el condensador (PR-IN-0003), para volver

al almacenamiento y cerrar el ciclo.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 14 de 17
Feijo6, Juan Diego ACDC: 13/06/2022
Miiller Weber, Mathias Nahuel
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Vistas de planta:
IB-F-0006- Vista superior.
IB-F-0007- Vista anterior.
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IB-F-0009- Vista lateral izquierda.

Preparo:
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Miiller Weber, Mathias Nahuel
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IB-F-0010- Vista lateral derecha.

O

2202A-F-1B-0009- Vista inferior, Propio.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 17 de 17
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Introduccion
En este capitulo se detallaran todas las piezas que componen la planta de procesamiento de

aceite lubricantes usado. Los planos seran divididos en dos partes principales: Planos de
montaje y planos estructurales. Mientras que estos se dividiran, a su vez, en las distintas cate-
gorias detalladas en el anexo “Nomenclatura y codificacion”. Se agregara de cada elemento,

ademas, segun corresponda la referencia a su hoja de datos, planos o calculos que respalden

la seleccion.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 4 de 59
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Especificaciones de Equipos:

Especificacion Técnica Estructural
Nombre: Tanque de Extraccion TAG: PR-TE-0001 Hoja: 1 de 15
Material: ASTM A-53 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-TE-0002-DF
PE-PR-TE-0001-DF

Espesor: MC: Pag. 20
Envolvente: 15.09mm (20in sch40)
Cabezal superior: 9.525mm (3/8 in)
Cabezal Inferior: 12.7mm (1/2in)

Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Su capacidad es de 450 | de forma tal que luego de instalado el intercambiador de calor, ten-
ga la capacidad de almacenar el aceite lubricante y un volumen extra para permitir el arrastre
de las bases. Se dimensiona su envolvente a partir de una tuberia seriada de 20 pulgadas sch
40. Su cabezal superior es semi esférico y su cabezal inferior tori conico con una directriz de

25° forma tal que pueda escurrir el asfalto una vez finalizado el proceso. El equipo estara

sometido a 30 bar y 90°C.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 5 de 59
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Especificacion Técnica

Estructural

Nombre: Camara Flash

TAG: PR-CF-0001 | Hoja: 2 de 15

Material;: ASTM A-53

Proveedor del material: Arana-SA

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CF-0001-DF
PE-PR-CF-0002-DF

Espesor:
Envolvente: 9.27mm (10in sch40)

Cabezal Superior e Inferior: 6.32mm (1/4in)

MC: Pag. 35

Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Se disena para evitar el arrastre de bases mediante el propano luego de su expansion. Para

esto se tiene en cuenta las densidades de los fluidos, asi como también factores de merma y

rendimiento propuestos por bibliografias y normativas. Es importante mencionar que la ca-

mara flash debe mantener su nivel de liquido entre un valor minimo y méaximo para evitar la

succion de gas por la salida de liquido, y la succion de liquido por la salida de gas. La rela-

cion L/D se propone igual a 4 como lo sugiere la bibliografia ref [22]. Presion de trabajo 15

bar. Temperatura de trabajo 71°C

Preparo: Reviso:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel
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Especificacion Técnica Estructural
Nombre: Tanque Pretratamiento TAG: PT-TK-0001 Hoja: 3 de 15
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:
Proveedor del material: Arana-SA | PM-PL-GR-0002-DF

PM-PT-TK-0001-DF

PE-PT-TK-0001-DF
Espesor: 2mm MC: Pag. 52
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Se disefia con una capacidad de 600 1 de chapa de 2mm soldada.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 7 de 59
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Especificacion Técnica Estructural
Nombre: Tanque almacenamiento | TAG: AL-SN-0001 Hoja: 4 de 15
Bases Lubricantes
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:
Proveedor del material: Arana-SA | PM-PL-GR-0002-DF

PE-AL-SN-0001-DF
Espesor: 3mm MC: Pag.
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Se disefia con una capacidad de 600 1 de chapa de 3mm soldada.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 8 de 59
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Especificacion Técnica Estructural
Nombre: Tanque almacenamiento | TAG: AL-TA-0001 Hoja: 5 de 15
agua y asfaltos AL-TH-0001
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:
Proveedor del material: Arana-SA | PM-PL-GR-0002-DF

PM-AL-TE-0001-DF
Espesor: 0.89 mm MC: Pag. 17 (MC-T-0004)
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Medio tanque de 200 1.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 9 de 59
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte Tanque Extraccion TAG: PR-ES-0003 Hoja: 6 de 15
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:
Proveedor del material: Arana-SA PM-PR-TE-0002-DF

PE-PR-TE-0002-DF
Dimensiones: 80x80x5 MC: Pag. -
Disefio:

Fabricacion/Detalle:
Para simplificar el desagiie de los equipos, se prevé instalar el tanque de extraccion a un ni-
vel por encima del nivel del piso, facilitando la extraccion de agua y lodos. Para su montaje,

se suelda al Tanque de extraccion y se vincula al suelo con bulones M10.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 10 de 59
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte Camara Flash TAG: PR-ES-0004 Hoja: 7 de 15
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PR-CF-0001-DF
PE-PR-CF-0001-DF

Espesor: 3mm MC: Pag. -

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:
Se fabrica con chapa doblada y su montaje es soldado al Tanque de extraccion y Cémara

Flash.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 11 de 59
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte tanque pretrata- | TAG: Hoja: 8 de 15
miento y bases lubricantes PT-ES-0002
PR-ES-0011

Material: SAE 1010

Proveedor del material; Arana-SA

Planos Relacionados:
PM-PT-TK-0001-DF
PE-PR-SN-0001-DF

Dimensiones: 80x80x5

MC: Pag. -

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:

Con esto se logra elevar los equipos del suelo, con el fin de lograr simplificar el vaciado de

estos y facilitar la limpieza de la planta en caso de derrames. Para su montaje se suelda a los

tanques y se vincula al suelo con bulones M10.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte tanque asfalto y | TAG: Hoja: 9 de 15
agua AL-ES-0006
AL-ES-0005

Material: SAE 1010

Proveedor del material; Arana-SA

Planos Relacionados:
PM-AL-TE-0001-DF
PE-AL-TA-0001-DF

Dimensiones: 40x40x4 MC: Pag. -
Diseno:
Fabricacion/Detalle:

Con esto se logra elevar los equipos del suelo, con el fin de lograr simplificar el vaciado de

estos y facilitar la limpieza de la planta en caso de derrames. Para su montaje se suelda a los

tanques y se vincula al suelo con bulones M10.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte condensador pro- | TAG: PR-ES-0012 Hoja: 10 de 15
pano
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:
Proveedor del material: Arana-SA | PE-PR-PR-0001-DF
Dimensiones: 40x40x4 MC: Pag. -
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Para su montaje se suelda al intercambiador y se vincula al suelo con bulones M10.
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 14 de 59
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte bomba aceite | TAG: PT-ES-0008 Hoja: 11 de 15
usado
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PT-BO-0001-DF
PE-PT-BO-0001-DF

Espesor: 2mm MC: Pag. -

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:

Se fabrica con chapa doblada y se vincula al suelo y equipos por medio de bulones.

Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 15 de 59
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Especificacion Técnica Soportes

Nombre: Soporte intercambiador | TAG: PR-ES-0007 Hoja: 12 de 15

bomba propano

Material; SAE 1010 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PR-BO-0001-DF
PE-PR-PR-0002-DF

Espesor: 2mm MC: Pag. -

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:

Se fabrica con chapa doblada y se vincula al suelo por medio de bulones.

Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 16 de 59
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Especificacion Técnica Soportes
Nombre: Soporte Mezclador y so- | TAG: Hoja: 13 de 15
porte motor Mezclador PT-ES-0001
PT-ES-0010
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PT-ME-0001-DF
PE-PT-ME-0001-DF

Dimensiones: 80x80x5 MC: Pag. -

Espesor: 2mm

Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Se fabrica con tubo cuadrado de 80x80x5 soldado entre si y a la chapa de soporte del motor
del mezclador. Se prevé un hueco de 25 mm para el pasaje del eje. Para su montaje el mismo
se vincula al suelo por medio de bulones M10 y al motor por bulones M7. No se vinculard al

Tanque de Pretratamiento para evitar vibraciones sobre este y sobre la cafieria.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 17 de 59
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Especificacion Técnica Agitador
Nombre: Agitador TAG: Hoja: 14 de 15
PT-AG-0001

Material; SAE 1010

Proveedor del material: Arana-SA

Planos Relacionados:
PE-PT-AG-0001-DF
PM-PT-ME-0001-DF

Dimensiones:
Eje: Diam ext:30mm
Diam int: 25.4mm

Palas/Planchuela: Smm

MC: Pag. -

Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Se fabrica soldando las palas al eje huevo con un angulo respecto a la vertical de 30°. Luego

se vincula el mismo al eje por medio de una rosca y un buldn por la parte inferior, en caso de

necesitar reemplazo.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:

Pagina 18 de 59




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Eje
Nombre: Eje TAG: Hoja: 15 de 15
PT-EJ-0001
Material: SAE 1010 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PT-ME-0001-DF

Dimensiones: MC: Pag. -
Longitud: 700mm

Didmetro: 25.4mm (1in)

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:
Se vincula al eje de salida del reductor mediante un acoplamiento de Manguito y al agitador

mediante bulén prisionero.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 19 de 59
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Especificacion Técnica Estructural
Nombre: Tanque almacenamiento | TAG: AL-PR-0001 Hoja: 1 de 1
Propano
Proveedor/Fabricante: ExtraGAS | Planos Relacionados:

PM-PL-GR-0002-DF

PM-PR-PR-0001-DF
Capacidad: 500 1 MC: Pag. 90
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Se adquiere de distribuidora Extra-GAS.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 20 de 59
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Especificacion Técnica Intercambiadores
Nombre: Intercambiador Tanque | TAG: PT-IN-0001 Hoja: 1 de 2
Pretratamiento
Material: ASTM A-53 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PT-TK-0001-DF
PM-PR-CA-0001-DF
PE-PT-IN-0001-DF

Espesor: 4.85mm (1 % in sch40) MC: Pag. 49

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:
Es del tipo serpentin. Calienta el aceite usado para disminuir su viscosidad y facilitar su

bombeo. Su conexidn sera soldada.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 21 de 59
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Especificacion Técnica Intercambiadores
Nombre: Intercambiador Tanque | TAG: PR-IN-0001 Hoja: 2 de 2
Extraccion
Material: ASTM A-53 Planos Relacionados:

Proveedor del material: Arana-SA | PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-TE-0002-DF
PM-PR-CA-0001-DF
PE-PR-IN-0001-DF

Espesor: 4.85mm (1 % in sch40) MC: Pag. 51

Disefio:

Fabricacion/Detalle:
Lleva el aceite a la temperatura requerida para el proceso, 90°C. Esto sucede dentro del tan-

que de extraccion (reactor) por lo cual el disefio es de serpentin. Su conexion sera soldada

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 22 de 59
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Especificacion Técnica Intercambiadores
Nombre: Intercambiador calentador de C3HS TAG: PR-IN-0002 Hoja: 1 de 2
Proveedor/Fabricante: SWEP Planos Relacionados:
Tecnologia: Placas Modelo: B35 PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-PR-0001-DF
PM-PR-BO-0001-DF
N° de placas: 12 MC: Pag. 56 Catalogo: AC-IP
Disefio:
)
)
‘ .
I
\
il
I
|
»
]
Fabricacion/Detalle:

El intercambiador de calor eleva la temperatura del propano de 30°C a 90°C. El intercambia-
dor es del tipo placas soldadas (tecnologia BPHE), por ser compacto y eficiente. Se pide con

conexion roscada de lin.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 23 de 59
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Especificacion Técnica

Intercambiadores

Nombre: Intercambiador condensador de C3HS&

TAG: PR-IN-0003

Hoja: 2 de 2

Proveedor/Fabricante: SWEP

Tecnologia: Placas Modelo: B50

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0001-DF
PM-PR-PR-0001-DF
PM-PR-CA-0001-DF

N° de placas: 44

MC: Pag. 57

Catalogo: AC-CP

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:

El propano sigue un ciclo cerrado es por esto por lo que se requiere condensar el mismo, para

luego volver a ser bombeado. El intercambiador es del tipo placas soldadas (tecnologia

BPHE), por ser compacto y eficiente, se pide al fabricante con conexion roscada de 1in

Preparo: Reviso:
Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Aprobé:
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Especificacion Técnica Bombas
Nombre: Bomba aceite usado TAG: PT-BO-0001 Hoja: 1 de 1
Proveedor/Fabricante: Giordano SA Planos Relacionados:
Tecnologia: Engranajes Presion 16.1 bar | PM-PL-GR-0002-DF
PM-PT-GR-0001-DF
PM-PT-BO-0001-DF
Modelo AP-1/50 Caudal: 1.8 m3/h | MC: Pag. 79 Catalogo: AC-BA
Disefo:

Fabricacion/Detalle:

Esta bomba volumétrica de engranajes es utilizada en fluidos viscosos como aceite. Posee

cuerpo y tapas en hierro fundido rectificadas. Sus engranajes y ejes en acero CrNi 4140 con

tratamiento térmico y bujes en bronce o acero.

Preparo: Reviso6:
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Miiller Weber, Mathias Nahuel
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Especificacion Técnica

Bombas

Nombre: Bomba Propano

TAG: PR-BO-0001 Hoja: 1de2

Proveedor/Fabricante: Grundfos

Tecnologia: Centrifuga

Presion: 19.98 bar

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-PR-0001-DF
PE-PR-PR-0002-DF

Modelo: CR5-32

Caudal: 1.42 m3/h

MC: Pag. 86

Catalogo: AC-BP

Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Esta se encarga de aumentar la presion del propano, aspirandolo del tanque de almacenamien-

to a 12bar e incrementando su presion a 30bar. Son bombas multicelulares verticales, ayudan

a ahorrar espacio.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel
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Especificacion Técnica Bombas
Nombre: Bomba Caldera TAG: PR-BO-0002 Hoja: 2 de 2
Proveedor/Fabricante: Grundfos Planos Relacionados:
Tecnologia: Centrifuga | Presion: 3.81 bar | PM-PR-CA-0002-DF
Modelo: CR 1s-8 Caudal: 0.3 m3/h | MC: Pag. 81 | Catalogo: AC-BP
Disefio:

Fabricacion/Detalle:
Su objetivo es elevar la presion del agua de la bomba a la presion de trabajo de 3Kg/cm?2. Es
una bomba multicelular vertical. Este disefio proporciona un disefio de bomba y de tuberia

mas compacto.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 27 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Filtros

Nombre: Filtro Grueso

TAG: PT-FI-0001

Hoja: 1 de 3

Proveedor/Fabricante: Parker

Modelo: GMF 21 Glassfibre 20 ym

(GMF 21 20Ql V Element)

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PT-GR-0001-DF

Diam Particula: 20um

MC: Pag. 73

Catalogo: AC-FI

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Se solicita al fabricante conexion de 3/4in roscada.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Filtros
Nombre: Filtro Fino TAG: PT-FI-0002 Hoja: 2 de 3
Proveedor/Fabricante: Parker Planos Relacionados:

Modelo: GMF 21 Glassfibore 5 pm
(GMF 21 05QI V Element)

PM-PL-GR-0002-DF
PM-PT-GR-0001-DF

Diam Particula: Sum MC: Pag. 75

Catalogo: AC-FI

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Se solicita al fabricante conexion de 3/4in roscada.

Preparo: Reviso:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Valvulas

Nombre: Valvula Solenoide

TAG: AL-VL-0004 Hoja: 3 de 3

Proveedor/Fabricante: Parker

Modelo: G series 2 in
G-E321G3810-2995-481865C2

Material: Brass

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CF-0001-DF

Diametro: 2in

MC: Pag. 65

Catéalogo: AC-VY

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:

La misma actuard sobre la salida de bases lubricantes de la camara flash, con el objetivo de

mantener el nivel de liquido dentro del mismo entre un valor minimo y maximo percibido

por un sensor de nivel. Conexion roscada.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aproboé: Pagina 30 de 59




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Valvulas

Nombre: Valvula de expansion

TAG: PR-VL-0009 Hoja: 1 de 1

Proveedor/Fabricante: Danfoss

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CF-0001-DF

Modelo: ETS Colibri 12C-12

MC: Pag. 65

Catalogo: AC-VX

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Reduce la presion de 30Kg/cm2 a 15Kg/cm?2 a la salida del tanque de extraccion, para asi

producir la evaporacion subita del propano y la seguida separacion de fases en la camara

flash. Posee conexiones soladas de % in.

Preparo:
Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aproboé: Pagina 31 de 59




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Valvulas
Nombre: Vélvula Globo TAG: PR-VL-0021 Hoja: 1 de 12
PR-VL-0022

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco | Planos Relacionados:

PM-PR-CA-0001-DF
Modelo: HV3 Diam Nom: lin | MC: Pag. 65 Catéalogo: AC-VG
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Se utiliza valvula globo para regular el caudal de los intercambiadores de calor.
Conexion Roscada.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 32 de 59

Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Valvulas

Nombre: Valvula Globo

TAG: PR-VL-0023

Hoja: 2 de 12

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco

Planos Relacionados:

PM-PR-CA-0001-DF

Modelo: HV3 | Diam Nom: %2in | MC: Pag. 65 Catalogo: AC-VG
Disefio:
Fabricacion/Detalle:

Se utiliza una valvula globo para regular el caudal de los intercambiadores de calor.

Conexion Roscada.

Preparo:
Feijo6, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso6:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Vélvulas
Nombre: Valvulas Esféricas Hoja: 3 de 12
Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: | TAG:
PM-PR-CF-0001-DF | PT-VL-0004
PM-PR-PR-0001-DF | PT-VL-0005
PM-PT-GR-0001-DF | PT-VL-0006
PM-PR-CA-0002-DF | PR-VL-0002
PR-VL-0007
PR-VL-0011
PR-VL-0017
AL-VL-0006
Modelo: M10Hi Diam Nom: 3/8in | MC: Pag. 65 Catalogo: AC-VE
Disefio:
Fabricacion/Detalle:

La valvula esférica se utiliza como valvula de apertura-cierre en las lineas del proceso.

Conexién Roscada.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Vialvulas
Nombre: Valvulas Esféricas Hoja: 4 de 12
Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: TAG:
PM-PR-CF-0001-DF PR-VL-0008
PM-PR-PR-0001-DF PR-VL-0010
PM-PT-GR-0001-DF PR-VL-0018
PM-PR-CA-0002-DF PR-VL-0020
PR-VL-0025
PR-VL-0026
Modelo: M10Hi | Diam Nom: 1/2in MC: Pag. 65 Catéalogo: AC-VE
Disefio:

<N "'\\.\
e o

A

g :
3

Fabricacion/Detalle:
La vélvula esférica se utiliza como valvula de apertura-cierre en las lineas del proceso.

Conexion Roscada.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 35 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica Vélvulas

Nombre: Valvulas Esféricas Hoja: 5 de 12

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: TAG:
PM-PR-CF-0001-DF PT-VL-0002
PM-PR-PR-0001-DF PR-VL-0013
PM-PT-GR-0001-DF PR-VL-0014
PM-PR-CA-0002-DF

Modelo: M10Hi | Diam Nom: 3/4in MC: Pag. 65 Catalogo: AC-VE

Disefio:

Fabricacion/Detalle:
La valvula esférica se utiliza como valvula de apertura-cierre en las lineas del proceso.

Conexién Roscada.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 36 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Vélvulas
Nombre: Valvulas Esféricas Hoja: 6 de 12
Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: TAG:
PM-PR-CF-0001-DF PT-VL-0003
PM-PR-PR-0001-DF PR-VL-0001
PM-PT-GR-0001-DF PR-VL-0012
PM-PR-CA-0002-DF PR-VL-0015
PR-VL-0019
PR-VL-0024
Modelo: M10Hi Diam Nom: lin MC: Pag. 65 Catéalogo: AC-VE
Disefio:

<N "'\\.\
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3

Fabricacion/Detalle:

La vélvula esférica se utiliza como valvula de apertura-cierre en las lineas del proceso.

Conexion Roscada.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 37 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Vialvulas
Nombre: Valvulas Esféricas Hoja: 7 de 12
Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: TAG:
PM-PT-TK-0001-DF PT-VL-0001
PM-AL-TE-0001-DF PR-VL-0004
PR-VL-0005
PR-VL-0006
AL-VL-0001
AL-VL-0002
AL-VL-0003
AL-VL-0005
Modelo: M10Hi Diam Nom: 2in | MC: Pag. 65 Catalogo: AC-VE
Disefio:

£ v..'\\ . 2 <
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Fabricacion/Detalle:

La valvula esférica se utiliza como valvula de apertura-cierre en las lineas del proceso.

Conexién Roscada.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 38 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Valvulas
Nombre: Vélvula de Seguridad TAG: Hoja: 8 de 12
PR-VL-0003
PR-VL-0016

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CF-0001-DF

Modelo: SV604 | Dim Nom: 3/4 MC: Pag. 19 Catélogo: AC-VS
Disefio:
Fabricacion/Detalle:

La valvula de alivio se configura a una presion por encima de la presion de disefo del equi-

po, en caso de exceder la presion de estos y evitar una rotura esta venteard hacia el exterior.

Se utilizan para el tanque de extraccion y la camara flash. Se solicita al fabricante con cone-

Xx16n roscada.

Preparo:
Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso: Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Manodmetro

Nombre: Mandémetro

TAG: PR-MA-0003

Hoja: 9 de 12

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco

Planos Relacionados:

PM-PR-CA-0002-DF

Modelo: TI-P027-01 | Rango: 0-4 bar | MC: Pag. 46

Catalogo: AC-MA

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Conexiodn roscada 3/8in.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Manometro
Nombre: Manometro Hoja: 10 de 12
Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco Planos Relacionados: TAG:
PM-PR-CF-0001-DF PT-MA-0001
PM-PT-GR-0001-DF PT-MA-0002
PT-MA-0003
PR-MA-0002
AL-MA-0001
Modelo: TI-P027-01 | Rango: 0-16 bar | MC: Pag. 17 Catalogo: AC-MA
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Conexion roscada 3/8in.
Preparo: Revis6: Aproboé: Pagina 41 de 59

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Manometro
Nombre: Manometro TAG: Hoja: 11 de 12
PR-MA-0001

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco

Planos Relacionados:

PM-PR-CF-0001-DF

Modelo: TI-P027-01 | Rango: 0-25 bar

MC: Pag. 17

Catéalogo: AC-MA

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Conexidn roscada 3/8in.

Preparo:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Visores

Nombre: Visor desagiie Tanque extraccion

TAG: PR-VI-0001

Hoja: 12 de 12

Proveedor/Fabricante: Spirax Sarco

Modelo: TI-P022-05 doble cristal

Planos Relacionados:

PM-AL-TE-0001-DF

Conexion: 2in

MC: Pag. -

Catalogo: AC-MI

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Ayuda al operario a determinar cuando ha escurrido todo el material asfaltico/barnices y co-

mienza a escurrir el agua. De esta forma se puede dar la separacion de estos mediante el cie-

rre y apertura de las valvulas previstas para tal finalidad. Se solicita al fabricante con cone-

Xx16n roscada.

Preparo:
Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Visores
Nombre: Visor Camara Flash TAG: PR-VI-0002 Hoja: 1 de 1
Proveedor/Fabricante: Comatti Planos Relacionados:
Modelo: 15T 20 PM-PR-CF-0001-DF
Material: acero al carbono MC: Pag. 37 Catalogo: AC-IN
Disefio:

Fabricacion/Detalle:

Este equipo sirve para conocer el nivel de liquido dentro de la cdmara flash, esto es de suma
importancia para lograr un buen rendimiento de separacion de fases. En caso de tener un
nivel bajo, puede arrastrar propano gaseoso por la salida de bases lubricantes, en caso de

tener un nivel muy alto lo opuesto.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 44 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Mezclador
Nombre: Reductor TAG: PT-RD-0001 | Hoja: 1 de 1
Proveedor/Fabricante: Lentax Planos Relacionados:
Modelo: B76 PM-PT-TK-0001-DF
Tipo: Sinfin corona Relacion 80:1 MC: Pag. 98 | Catalogo: AC-RE
Disefio:
Fabricacion/Detalle:
Peso de 10.5Kg.
Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 45 de 59

Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Caldera

Nombre: Caldera

TAG: PR-CA-0001 Hoja: 1 de 1

Proveedor/Fabricante: Tameco

Modelo: CTHV 75

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CA-0002-DF

Pot: 75.000 Kcal/h | Peso: 825 Kg

MC: Pag. 46 | Catalogo: AC-CA

Diseqo:

Fabricacion/Detalle:

Caldera de vapor humo tubular.

Preparo:
Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aproboé: Pagina 46 de 59




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Quemador

Nombre: Quemador

TAG: PT-QE-0001

Hoja: 1 de 1

Proveedor/Fabricante: EQA

Modelo: 91-10

Planos Relacionados:
PM-PL-GR-0002-DF
PM-PR-CA-0002-DF

Capacidad: 100.000 Kcal/h MC: Pag. 46 Catélogo: AC-QE
Disefo:

Fabricacion/Detalle:

Quemador de Gas Natural.

Preparo: Reviso6: Aprobé: Pagina 47 de 59

Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01
Especificacion Técnica Motores
Nombre: Motor aceite usado TAG: PT-MO-0002 Hoja: 1 de 2
Proveedor/Fabricante: WEG Planos Relacionados:
Producto N°: 16042267 PM-PT-BO-0001-DF
W22 IEl1 1.5 HP 4P 90L 3F | MC: Pag. 79/93 Catalogo: AC-MU
220/380 V 50 Hz IC411 - TEFC -
B3R(E)
Disefo:

Fabricacion/Detalle:
Este motor de 1.5HP es requerido por la bomba para producir el accionamiento de esta. Es
un motor trifasico con velocidad de rotacion de 1400rpm, sin embargo, se utiliza un variador

de velocidad para disminuir el caudal de la bomba.

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 48 de 59
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

ID-Rev.01

Especificacion Técnica

Motores

Nombre: Motor mezclador

TAG: PT-MO-0001

Hoja: 1 de 2

Proveedor/Fabricante: WEG

Planos Relacionados:

Producto N°: 13039659

PM-PT-TK-0001-DF
PM-PT-ME-0001-DF

W22 IE1 0.5 HP 4P 71 3F 220/380
V 50 Hz IC411 - TEFC - B34R(E)

MC: Pag. 92

Catélogo: AC-MM

Diseifio:

Fabricacion/Detalle:
Conexion bridada C. Masa 11Kg

Preparo:
Feijo6, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

ID-Rev.01
Listado de materiales y presupuesto
EQUIPO USO/APLICACION | FABRICANTE | CANTIDAD | PRECIO SUB
/ MODELO UNITARIO | TOTAL
($AR) ($AR)
Bombas Aceite Usado Giordano SA | 1 60000 60000
AP 1/50
Caldera Grundfos CR | 1 150000 150000
1S-8
Propano Grundfos CR | 1 230000 230000
5-32
Caldera Caldera Tameco 1 700000 700000
CTHV75
Quemador Quemador EQA91-10 1 190000 190000
Filtro Grueso Parker GMF 1 25000 25000
21 Glassfibre
20 ym (GMF
21 20Ql Vv
Element)
Fino Parker GMF 1 25000 25000
21 Glassfibre
5 um (GMF
21 05Ql V
Element)
Intercambiadores | Calentador SWEP B50 1 500000 500000
Condensador SWEP B35 1 500000 500000
Indicador de Ni- | Visor Comatti 1 40000 40000
vel 15T20
Manometro Manoémetro TE SpiraxSarco 1 3500 3500
TI-P027-01
Rango 0-40
bar
Mandémetro CF, SpiraxSarco 5 3000 15000
filtro, TK C3H8 TI-P027-01
Rango 0-16
bar
Manémetro Calde- | SpiraxSarco 1 2500 2500
ra TI-P027-01
Rango 0-4 bar
Mirilla Mirilla SpiraxSarco 1 20000 20000
Mirilla SG253
DN50
Motor Motor Bomba acei- | WEG W22 1 30000 30000
te usado IE1 1.5 HP 4P
90L 3F
220/380 V 50
Hz 1IC411 -
TEFC - B3R(
E)
Motor Mezclador WEG W22 1 23000 23000
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 50 de 59
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
ID-Rev.01

IE1 0.5 HP 4P
71 3F
220/380 V 50
Hz IC411 -
TEFC - B34R(
E)

Instalacion eléc-
trica

Sensor

IFM LMC410

6000

12000

Valvula Solenoide

Parker Serie
G-
E321G3810-
2995-
481865C2

5000

5000

Guarda Motor

Schneider
Electric
GV2MEO05
0,63/1A

13000

13000

Schneider
Electric
GV2MEOQ6
1/1,6A

13000

13000

Schneider
Electric
GV2MEQ7
1,6/2,5A

13000

13000

Schneider
Electric
GV2MEO08
2,5/4A

13000

13000

Schneider
Electric
GV2ME14
6/10A

13000

13000

Interruptor Dife-
rencial

Schneider
ElectricActi9
iID - RCCB -
4P - 25A -
30mA - type
AC

14000

14000

Termomagnética

Schneider
Electric Acti9
4P 16A Curva
C 6KA/10KA

9000

9000

Tablero Eléctrico

Schneider
Electric Tha-
lassa PLA
NSYPLA554G

20000

20000

Contactor

Contactor 9A
3P 1Na+1Nc
24Vca
50/60Hz

3500

17500

Preparo:
Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

ID-Rev.01
LC1D09B7
Variador de Fre- WEG 1 110000 110000
cuencia CFW500
Conductores Prysmian Sin- | 50m 718 35900
tenax Valio
PVC IRAM
2178 Cu
2,5mm?2
Transformador 24V 50VA 1 3000 3000
24V Generico
Cabe canal Ranu- | Generico 2,7m 1000 2000
rado (P/ tablero 40x40mm
eléctrico)
Relee Relee genéri- | 1 4000 4000
co + Porta
Relee DIN
Fusible Fusible y Por- | 1 500 500
ta Fusible DIN
1A Genérico
Valvulas Expansion Danfoss ETS | 1 10000 10000
Colibri 12C-12
Globo SpiraxSarco 1 10000 10000
HV3 1/2in
SpiraxSarco 2 20000 40000
HV3 1in
Esférica Spirax Sarco | 8 10000 80000
M10Hi ISO
3/8in
Spirax Sarco | 7 20000 140000
M10Hi ISO
1/2in
Spirax Sarco | 3 10000 30000
M10Hi ISO
3/4 in
Spirax Sarco | 5 30000 150000
M10Hi ISO
1in
Spirax Sarco | 7 24000 168000
M10Hi ISO
2in
Seguridad SpiraxSarco 2 20000 40000
SV405 3/4in
Reductor Reductor Lentax B76 1 30000 30000
1:80
Tuberias Tuberia 3/8in Sch 40 1/2 ca- 2000 1000
fio(3m)
Tuberia 1/2in Sch 40 8 cafos de | 7000 56000
6m
Tuberia 3/4in Sch 40 2 canos de | 9000 18000
6m
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 52 de 59
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

ID-Rev.01
Tuberia 1in Sch 40 10 cafos 10000 100000
de 6m
Tuberia 1 1/4in Sch40 | 9 cafios de | 10000 90000
6m
Tuberia 2in Sch 40 1 canode | 16000 16000
6m
Tuberia 10in Sch40 1/2 cafo 172800 86400
3m
Tuberia 20in Sch 40 (1/2 laﬁo 259200 129600
3m
Chapa Estructural 2x3mx2mm (2 ! 6000 12000
Estructural 2x3mx3mm 1 7500 7500
Tubo cuadrado Estructural 80x80x5 12m 19000 38000
Estructural 40x40x4 6m 9000 9000
Tanque Almacenamiento Propano 500L | 1 216000 216000
Almacenamiento 200L 1 3000 3000
e=0,89mm
Codos 90° Tuberia 3/8in Sch 40 2 300 600
Tuberia 1/2in Sch 40 30 380 11400
Tuberia 3/4in Sch 40 6 450 2700
Tuberia 1in Sch 40 18 1800 32400
Tuberia 2in Sch 40 2 3400 6800
Curva 45° Tuberia 2 in Sch 40 4 2200 8800
Tee Tuberia 1in Sch 40 3 5000 15000
Tuberia 2in Sch 40 1 6300 6300
Reducciones Tuberia 1a1/2in 2 2000 4000
Ampliaciones Tuberia 3/4a1in 3 1900 5700
Tuberia 3/8a1/2in 1 2000 2000
Tuberia 1/2a11/4in |4 2800 11200
Tuberia 1a11/4in 2 2500 5000
Electrodo Estructural Genérico 3Kg 1000 3000
Disco de corte Estructural Genérico 5 3800 3800
4in
Disco de amolar | Estructural Genérico 2 1100 1100
4in
TOTAL $ar 4412200
Dolares USD (USD1 - $AR216) 20426,8

2202A-T-1D-0001, Presupuesto.

Preparo:
Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados F;ECR-220021A
-Rev.

Curva de inversion
Se estima el flujo de dinero necesario para fondear la inversion de forma tal que este sea pro-

gresivo y de la forma menos abrupta posible.

SAR
(U$D)

5.500.000
(25.463)
5.300.000
(24.537)
5.000.000
(23.148)

4.312.000
(19.963)

1.100.000
(5.002)
1.052.300
(4.871)

150.000 I {
(700) 5 DIAS

ANTE 20 35| 40 . 55 95 100 115 130 |135|140 155 165
prOYECTO:  CONTARTACION | RECEPCION CONSTRUCCION COMPRA CONSTRUCCIONJ/ CONSTRUCCION

z EMPRESA MATERIALES ETAPA MATERIALES ETAPA ETAPA
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2202A-F-1D-0001, Curva de inversion.
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Impacto Ambiental

El impacto ambiental, tiene el objetivo de analizar y evaluar el impacto de una determinada
fase o fases de un proyecto, sobre el entorno en el cual se realizara. En el mismo se analiza-
ron aspectos econémicos, ambientales y socioculturales. Dicho estudio debe realizarse por un

equipo multidisciplinario, de manera de lograr un analisis integral.

La Evaluacion de Impacto Ambiental comprende primeramente la identificacion de posibles
impactos asociados a las diferentes fases o acciones del proyecto. Por lo tanto, su desarrollo

pasa por una serie de tareas cuya realizacion implica:

» Conocer el proyecto y sus alternativas.
» Conocer el medio en el que va a desarrollarse, es decir, su entorno.

» Determinar las interacciones entre ambos.

Para identificar los impactos ambientales del proyecto a analizar, hay que detectar las accio-
nes impactantes, que se obtienen de un estudio detallado del proyecto y los factores ambien-
tales factibles de ser impactados. La lista de acciones debe ser especificas del proyecto. Con
las acciones impactantes y factores ambientales impactados se construye una matriz donde
aparecen los efectos de las acciones del proyecto sobre los factores. Algunos de estos efectos

serdn minimos y otros criticos.

El Impacto Ambiental puede ser positivo 0 negativo, pero es importante resefiar que cual-
quier accién humana provoca un impacto por pequefio que sea, sobre el ambiente y asi ten-
dremos impactos pequefios o grandes segun la magnitud de su incidencia sobre el medio y

otras clasificaciones segun su importancia, duracion, alcance etc.
Principales aspectos a considerar en la determinacion de la importancia del impacto son:

* Se debe realizar en forma multidisciplinaria.

» Se debe conocer el proyecto y sus alternativas.

* Debe analizarse en el marco legal existente.

» Se debe conocer el ambiente -en el sentido amplio- en el que va a desarrollarse, es de-
cir, el lugar de ejecucion y su entorno.

» Se debe conocer la metodologia y los instrumentos a utilizar.
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Para realizar el estudio de impacto, se procede a realizar la matriz con algoritmo de Bejer-

man. El cual tiene en consideracién para la construccion los siguientes aspectos:

Naturaleza: hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial de las acciones.
Intensidad: grado de incidencia de la accion sobre el factor. Se califica en baja, media
0 alta.

Extension: se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto sobre el entorno del
proyecto (porcentaje de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). Se la
califica como puntual, parcial y extensa.

Momento en que se produce: Alude al plazo de manifestacion del impacto, es decir, el
tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto. Puede
ser inmediato, mediato o a largo plazo.

Persistencia: se refiere al tiempo en que presuntamente permaneceria el efecto desde
su aparicion, y a partir del cual el factor ambiental retornaria a las condiciones previas
a la accion, ya sea naturalmente o por la implementacion de medidas correctoras.
Reversibilidad: se refiere a la posibilidad de reconstruccion de las condiciones inicia-
les una vez producido el efecto. Es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
previas a la accion por medios naturales y una vez que esta deja de actuar sobre el
medio. Se la caracteriza como a corto plazo, a medio plazo, a largo plazo e irreversi-
ble.

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del fac-
tor afectado como consecuencia de la accion ejecutada. Es decir que refleja la posibi-
lidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la ejecucion por medio de la in-

tervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Los mismos se resumen en la siguiente tabla junto con si intensidad de impacto y simbo-

logia correspondiente.
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. 4 MOMENTO EN QUE SE
1 NATURALEZA 2 INTENSIDAD 3 EXTENSION
PRODUCE (MO}
+ Beneifcioso 1 Baja a Puntual A Inmediato
Perjudicial 2 Media b Parcial B Mediato
. Previsible pero 3 Alta . Extenso (todo el c Largo plazo
dificil de calificar ambito)
5 PERSISTENCIA (PE) 6 REVERSIBILIDAD DEL 7 RECUPERABILIDAD (RE)
Mitigable,
1 Fugaz a Corto plazo A totalmente
recuperable de
manera inmediata
Mitigable,
Mediano totalmente
2 Temporal b B
plazo recuperable a
mediano plazo
Mitigable,
3 Permanente C Largo plazo c parcialmente
recuperable
d Irreversible D Irrecuperable

2202A-T-1D-0002, Factores Algoritmo de Bejerman.

Una vez la tabla esta completa, el algoritmo arroja el siguiente resultado. Cabe mencionar
que en la etapa de funcionamiento no se tiene en cuenta el subsistema natural, debido a que,

sin importar el destino final del desecho, el mismo debe ser alguno de los amparados por la

ley:

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE FUNCIONAMIENT¢ ETAPA DE ABANDONO
P « _
Acci e g 2l 2| 8 2| B
iones |g .2l = ° . 2 g 8 H 3 o =] =
g8l g |88 s | 8 =) 5 § | = | |85
SREl 3 a @ E N 7] 2 £ ” 2 < = S o =p=3 ]
. 258 8| £38| €8 2 =3 5 2 o @ g g 28| &z 2
Factores Ambientales 583 £5| 53| 23| 2 8 s g E 8 £ E | g3|gc| £
~EZ SE[=8| 58| & & & 2 < &S = S |58[|a8]| =
ion del relieve (morfologia)
Estabilidad de taludes
ion calidad edafica
Suelos  [Remocion horizonte superficial
Erosion 11 11 -18 11
Calidad de aire |Aumento niveles emision -27 -13 -23 -22
Ruigo |meremento niveles sonoros 19 19 19 25 13 5 2
Aumento de las vibraciones -13 -19 -19
Hidrologia on calidad del agua subterranea
5 Recarga nivel freatico
2 Efecto barrera 18
E Hidrologia ~|Cambio en los flujos de caudales
< superficial  [Reservorios artificiales
2 [feccion de agua superficial -15 9 -15 -18 -15
= Pérdida de vegetacion arborea y/o
& Vegetacion ~ |arbustiva 9 9
Pérdida de vegetacion herbacea -9 -9 -9 -9 -14 -9
Afectacion de microfauna
Efecto sobre las aves
Efecto sobre los mamiferos
Fauna
Efecto sobre reptiles
Efecto barrera para la dispersion
Fauna icticola
Visibilidad
Paisaje [Intrusion visual
Cambio en la estructura paisajistica -9
< Efectos en la poblacion activa
Eé 3 [Efectos sobre la salud 31 ] 12
@ S 2 |Cambios en las de circulacion -9 -9 9
233 "
5”3
Modificacion costumbres (uso recreativo)
Gestion de los Municipios
& [Generacion de empleo 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2
88 [ inducidas 13 13 13 16
S 5 [Cambios de usos del suelo 19 9 9
EE Incremento del transporte 13 13
@ & [Accidentes -5 -9 9 6 <
2 [ceneracion de residuos 23 -17 17 17 16
Modificacién urbanistica -18
2202A-T-1D-0003, Impacto Ambiental.
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Donde se puede apreciar por la escala cromatica la intensidad del efecto sobre el ambiente.

Categoria | Valor Color identificatorio
Irrelevante =14
Moderade 15-27
Severo 28-44

Para aguellos impactos beficiosos, tendremos

Categoria Valor Color identificatorio
Beneficioso =17
Muy beneficioso . 18 -27
Sumamente beneficioso 28-44 _

2202A-T-1D-0004, Escala Cromatica.

Se puede determinar asi, que el proyecto no es perjudicial para con el ambiente, siendo en
varios aspectos muy beneficioso.
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Planos
1 PM-PL-GR-0001-DF Vista general de la planta
2 PM-PL-GR-0002-DF Vista general de la planta 2
3 PM-PR-TE-0001-DF Vista explosionada TE
4 PM-PT-TK-0001-DF Montaje Tanque pretratamiento
5 PM-PR-TE-0002-DF Montaje TE
6 PM-PR-CF-0001-DF Montaje TE a CF
7 PM-AL-TE-0001-DF Montaje TH y TA (desagtie TE)
8 PM-PT-ME-0001-DF Montaje Mezclador
9 PM-PR-CA-0001-DF Montaje Lineas de Vapor
10 PM-PR-PR-0001-DF Montaje Linea Propano
11 PM-PT-GR-0001-DF Montaje Linea Aceite usado
12 PM-PR-CA-0002-DF Montaje Caldera
13 PM-PR-BO-0001-DF Montaje Bomba e intercambiador Propano
Montaje soporte motor y bomba aceite usa-
14 PM-PT-BO-0001-DF do
15 PE-PT-ME-0001-DF Estructural Soporte Mezclador
16 PE-PT-TK-0001-DF Estructural Tanque Pretratamiento
17 PE-PR-TE-0001-DF Estructural TE
18 PE-PR-TE-0002-DF Estructural Soporte TE
19 PE-PR-SN-0001-DF Estructural soporte TK1y TK SN
20 PE-PR-PR-0001-DF Estructural Condensador Propano
21 PE-PR-CF-0001-DF Estructural Soporte CF
22 PE-PR-PR-0002-DF Soporte Bomba E intercambiador Propano
23 PE-PT-BO-0001-DF Soporte bomba Aceite usado
24 PE-AL-TA-0001-DF Soporte Tanque agua y asfalto
25 PE-PT-IN-0001-DF Estructural del intercambiador TK1
26 PE-PR-IN-0001-DF Estructural del intercambiador de TE
27 PE-AL-TA-0002-DF Tanque agua y asfalto
28 PE-AL-SN-0001-DF Tanque de Bases Lubricantes
29 PE-PR-CF-0002-DF Cémara Flash
30 PE-PT-AG-0001-DF Agitador
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14 PR-VL-0026 Valvula Esférica retorno TE
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Como se menciond, para determinar el método apto para la aplicacion, se procedera a analizar

los existentes en el mercado para la regeneracion de aceite lubricante usado.

Estudio de métodos existentes para la regeneracion

Proceso acido-arcilla

Para comenzar, en este proceso se evaporan los productos ligeros como: agua y cierto rango

de hidrocarburos. Después la carga se trata con acido sulfdrico con un rendimiento aproxima-

do del 85% en relacion con el producto tratado, siendo el otro 15% desecho acido y aceitoso.

Luego se filtra con cal y arcilla para mejorar su acidez y color. De dicha filtracion se obtiene

también un desecho con una composicién de &cido y arcilla de entre un 3-4%. En este proceso

se obtiene una eficiencia global de un 70% con respecto a la carga inicial de aceite.

Este método consta de 5 etapas basicas:

1. Evaporacion: se calienta el aceite hasta 100°C, evaporando asi el agua. Por encima de
dicha temperatura, también evaporamos compuestos organicos.

2. Agitacion: Al llegar a los 170°C, se deja enfriar el aceite hasta los 30-40°C, pudiendo
asi adicionar un 10% de acido sulfurico respecto al total de aceite. Se agita la mezcla
entre 3 0 4 horas, mientras que el acido reacciona con las impurezas, dando como re-
sultado sulfatos.

3. Sedimentacion: La mezcla se lleva a un decantador por un dia, donde se purgan los
sedimentos insolubles.

4. Estabilizacion del pH: La mezcla se lleva a un nuevo agitador, donde se le afiade cal
para que reaccione con el acido, logrando un pH de 7. Se realiza a 170°C y durante 2 a
4 horas.

5. Filtracion: Para finalizar, se filtra la mezcla resultante, garantizando asi la retencion de
impurezas y productos del proceso, purificandose asi el aceite.
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MC-F-0001- Proceso Acido — Arcilla.

Si se ve este proceso, desde el punto de vista ambiental, se generan dos nuevos desechos no
siendo su manejo una tarea facil. Ademas, el uso de acido sulfurico puede generar emisiones

atmosféricas nocivas.

Método de re-refinado del aceite

Ya que el aceite usado es una mezcla de hidrocarburos y agentes contaminantes, en este mé-
todo lo que se hace es volver a refinar y conseguir un aceite base con iguales caracteristicas
que el original o de una calidad superior.

El aceite, previo al tratamiento, se somete a ciertos controles de calidad para verificar la com-
posicion y concentracion de contaminantes. De acuerdo con los resultados se puede garantizar

si las caracteristicas del aceite son 6ptimas para dicho proceso de regeneracion:

Para el desarrollo de este proceso se provee de 2 fases principales:
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1.

Recepcidn y pretratamiento: Se hace la recoleccion del aceite y se almacena en depdsi-
tos, luego entran en un proceso de pretratamiento, para eliminar la mayoria de los con-
taminantes, como: agua, lodos, particulas e hidrocarburos ligeros.

Los aceites dentro de los depdsitos son enviados a tolvas en las que se acelera el pro-
ceso de decantacion del agua elevando la temperatura a aproximadamente 50°C. por
un lapso de 48 horas.

Destilacion y separacion de los productos: Los distintos residuos se separan del aceite
mediante la destilacion, calentando el aceite, logrando que cada producto se separe
mediante una evaporacidn controlada, los vapores se condensan fuera de las columnas
de destilacion obteniendo como resultado un aceite en estado liquido.

El aceite que no ha sido destilado se conecta a una bomba de vacio, disminuyendo la
presion interna del circuito de 760 a 70 mm Hg. Destilando los aceites bases a menor
temperatura que a presion atmosférica, el producto resultante contiene una pequefia

cantidad de aditivos, que seran tratados y eliminados.

El producto que se obtiene luego de este proceso es un aceite libre de contaminantes, pero de

coloracion inadecuada, por lo que se lo somete a un tratamiento con acido sulfurico, cal y

arcillas que eliminan impurezas y aromas, obteniéndose el color 6ptimo en el aceite.

Finalizado este proceso el aceite obtenido se envia a una etapa de filtrado en donde se le eli-

minan la cal y las arcillas utilizadas en la fase anterior.

Meétodo de extraccion por disolvente y destilacion

En este proceso se hace un precalentamiento del aceite con disolventes, seguido de una fase

de deshidratacion, destilacion y acabado. Este método reemplaza la técnica de regeneracion

con acido-arcilla, produciéndose un lodo organico util en lugar de un lodo téxico.

El sistema tiene la capacidad de separar la cantidad méaxima de lodos del aceite usado y a la

vez perder la minima cantidad de base lubricante en los residuos

En la figura MC-F-0002 se indica el diagrama del proceso:
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MC-F-0002- Extraccion por disolvente.

La mezcla ideal del disolvente y el aceite usado es 2-2-1 de propanol, butanol y metiletilceto-

na respectivamente, los disolventes empleados pueden ser reciclados en un proceso posterior.

La destilacion del aceite se realiza mediante el empleo de una bomba de vacio a bajas presio-
nes tales como 5mm Hg, de esta manera se previene el craqueo.

El acabado se puede realizar mediante el empleo de arcillas absorbentes o a través de una fase

de hidrotratamiento.

Para garantizar la calidad del producto, el aceite se filtra y se almacena mediante un proceso

de flasheo en dos etapas.

Metodo por hidrotratamiento

Tiene como objetivo principal obtener aceites lubricantes de calidad en cuanto a color, clari-

dad y viscosidad optima, mediante una predestilacién y remocién de metales.
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Para este proceso se utilizan dos reactores en donde, el primer reactor contiene una cama de
proteccion y el segundo contiene un catalizador de hidrotratamiento, garantizando el control
del nivel de los compuestos contaminantes como son: halogenuros, sulfuros, 6xidos y com-
puestos nitrogenados.

El aceite ingresa a una fase de descarbonizacion, dentro de un horno eléctrico a una tempera-
tura de 425°C, por un tiempo de 5 horas a través de un flujo de aire continuo.

Posterior a ello se realiza la fase de presulfatacion a una presion de 30 bares, a 180°C y se
hace pasar el flujo de H2 a 12 I/h durante 4 horas, dentro del reactor

En la figura MC-F-0003 se observa el diagrama del proceso dentro de la planta:
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MC-F-0003- Proceso de Hidrotratamiento.
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El aceite lubricante es inyectado al reactor, mientras su temperatura se incrementa gradual-
mente hasta los 260°C, por 4 horas, posteriormente se incrementa la temperatura a 310°C, por
un tiempo de 5 horas.

Al permanecer por 12 horas a diferentes rangos de temperatura la fase de pre-sulfuracion
culmina.

La fase de sulfuracion se lleva a cabo a través de la inyeccion del gas hidrocraqueo, por un
tiempo estimado de 12 horas a un flujo de 12 ml/h y a una temperatura de 340 °C

La alta superficie de contacto con alimina remueve eficientemente los contaminantes metéli-
cos como: plomo y zinc. El fésforo permanece en el aceite usado durante la destilacion.

A lo largo del proceso, el catalizador presenta inconvenientes debido a la presencia de resi-
duos solidos, provocando el taponamiento y corrosion, por lo que, el catalizador es lavado con
nafta eliminando los residuos presentes, posteriormente se seca en un horno a una temperatura
de 120°C por 24 horas

Método por extraccion con propano liquido

Es un tratamiento que se realiza a temperaturas moderadas, a veces utilizando productos qui-
micos y catalizadores, eliminandose de una manera eficiente los aditivos metalicos de los
aceites en la etapa de extraccion.

El aceite lubricado usado es almacenado y sometido a un analisis previo, para determinar si el
aceite recolectado es apto para su regeneracion, dependiendo basicamente del contenido de
PCB, debido a que, si supera las 50 ppm, este es dirigido a su incineracidn o declorinacién en
frio en instalaciones autorizadas, caso contrario es sometido a un proceso de pretratamiento en
el cual el aceite usado se encuentra en condiciones de ser extraido eficientemente por el pro-
pano.

La extraccion con propano, al ser realizada a temperatura proximas al ambiente, permite sepa-
rar los aditivos, el agua y los asfaltos sin producir una descomposicion térmica, impidiendo

asi los problemas de craqueo, olores y ensuciamientos en los equipos.
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La fase de destilacion garantiza la obtencidn de aceites lubricantes base, con caracteristicas
como: un color ideal, olor, acidez, estabilidad, etc., semejantes a los lubricantes obtenidos en
el primer refino, sin la necesidad de una fase de filtrado con tierras o hidrotratamiento.

Al final del proceso se obtiene como productos: un 80% del aceite regenerado, componentes
asfalticos que se comercializan (19-20%), y un 0-1% de combustibles ligeros que se utilizan
como aporte energético en la propia planta, si asi se lo dispone.

El agua obtenida como producto de la destilacion del aceite lubricante usado, por lo general,
se separa, analiza y se desecha, en ciertos casos se envia a un gestor autorizado para su poste-

rior tratamiento, si el resultado de su andlisis indiqua toxicidad.
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Metodologia a utilizar en el proyecto:

Para el analisis y seleccion del proceso, se siguen una serie de pasos, 10s que permitiran de-

terminar un adecuado sistema de regeneracion de aceites considerando que sea; amigable con

el ambiente y adaptable de acuerdo con la cantidad de aceite lubricante usado generado, como

se indica en la figura MC-F-0004

Metodologia

|

Comparacion de
procesos

|

Negativas - Caracterisitcas —> Posotivas

» Parametro de decision

|

Matriz de decision

|

Seleccion del procesd

MC-F-0004- Seleccion del método.

Las diferencias existentes en cada proceso son los efectos y residuos nocivos que se obtienen

al final del tratamiento de regeneracion, ya que se logra mitigar entre un 70 y 80% de conta-

minantes a causa del aceite usado, sin embargo, del 20 al 30% restante se convierte en conta-

minantes del suelo, agua y aire, por el indistinto uso de tierras o &cidos en caso de no ser tra-

tados de forma eficiente.
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Otro factor que influye dentro de la implementacién y manejo de una planta de regeneracion
de aceite es el costo de los equipos y su instalacién, dicho valor debe ser amortizable durante

el funcionamiento de la planta.

Matriz de decisiones:

Para poder desarrollar la matriz se tendran en cuenta las cualidades de los distintos procesos y
se clasificaran de acuerdo con su relevancia
Dentro de las cualidades a analizar se pueden mencionar:

o La calidad del producto final

o El impacto ambiental

o El andlisis de costos

Valoracion:

La condicion de valoracion para los aspectos caracteristicos de cada método de regeneracion
es del 1 (no recomendado) al 10 (excelente).
En la tabla MC-T-0001 se indica el método de regeneracion seleccionado a partir de la matriz

de decisiones:

Método Aspectos del anélisis Total
Calidad del producto | Impacto ambiental | Analisis de costos
final
Acido-Arcilla/Arcilla 5 3 4 12
Re refinado de aceite 8 4 4 16
Extraccion por disolvente 4 4 6 14
Hidrotratamiento 7 6 2 15
Extraccidn por propano 9 8 6 23
liquido
MC-T-0001- Matriz de decision.
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Al finalizar nuestro andlisis de los parametros antes mencionados, se determina que el proceso
adecuado, por ser el mejor en cada aspecto analizado, es el de regeneracion de aceite por ex-
traccion mediante propano liquido. Este posee varias ventajas frente a los demas métodos:

Ventajas:

e Logra bases regeneradas son de alta calidad, similar a la del primer refino
e No requiere de hidrotratamiento
e Esuna solucion viable para la implementacién en plantas de baja capacidad

Desventajas:

e Requiere de un Plan de manejo para aguas residuales en caso de arrojar valores no ap-
tos.
Ademas de las mencionadas, existen otras ventajas sobre dicho proceso, como por ejemplo la
posibilidad de ser aplicado en plantas de baja demanda, otro punto importante es la no necesi-
dad de una fase de destilacion o proceso de hidrotratamiento, evitando la utilizacion de arci-
llas e hidrogeno respectivamente, disminuyendo su costo. También es importante comentar
gue todos sus componentes (tanques, columnas, recipientes) son totalmente herméticos, evi-

tando olores y desprendimiento de gases contaminantes a la atmdésfera.
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Disefio de la capacidad de planta:

Para determinar la capacidad de la planta se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

Si bien el método es Util para cualquier tipo de aceite lubricante usado, este trabajo se centra-

r4, en principio, en la regeneracion de aceite lubricantes de vehiculos automotores.

El parque automotor de la cuidad de Concordia, ER, Argentina, segin informacion de las au-
toridades presenta alrededor de 75.000 a 90.000 vehiculos.

Segun la consultora internacional GIPA existe una tendencia a la baja en la cantidad de kil6-
metros recorridos por los conductores en Argentina, tendencia especialmente marcada en los
ultimos afnos. Si bien el estudio contiene datos hasta 2018 con una cifra de 12.322km anuales,
se puede prever una diminucién de esta hasta los 10.000 km anuales. Referencia bibliogréfica
[17].

Teniendo en cuenta un cambio de aceite lubricante cada 10.000 km y que el promedio de ex-
traccion de aceite usado es de 4 l/vehiculo implica, para la cuidad, unos 300.000 a 360.000

litros anuales de residuo peligroso.

La planta podra recuperar el 50% del aceite generado por la localidad, realizando 2 “batch”

diarios, considerando 5 dias laborales por semana.

Esto implica un volumen de “batch” de 312.5 1, los cuales se consideran 300 I a fines de este

proyecto.

Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 14 de 101
Feijod, Juan Diego ACDC 13/06/2022

Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A
MC-Rev.06

Balance de masa y energia:

Para realizar el correspondiente balance de masa y energia hay que tener en cuenta considera-

ciones para los célculos:

La densidad del aceite lubricante usado se considerard 900kg/m3 para todas las condiciones,
al igual que la de las bases lubricantes. Ya que la variacion de esta se considera alrededor de 3

a 4% debido a que el fluido permanece liquido durante todo el proceso.

Al carecer de tablas termodinadmicas para este fluido, se considera el poder calorifico del acei-
te lubricante usado y las bases lubricantes como aceite lubricante de motor sin usar, segun la

tabla referencia bibliogréfica [17].

Tras la recopilacion de datos en lubricentros, se determind que la tendencia en la utilizacién
de aceite lubricante es hacia el aceite SAE 5W30 en vehiculos modernos y servicios oficiales,
por dicho motivo, para la determinacion de la viscosidad de estos se utilizaran tablas de visco-
sidad SAE 5W30. Referencia [19].

En cuanto al volumen especifico, entalpias, y demas propiedades del propano, las mismas

seran extraidas de tablas termodinamicas. Referencia [18]

La relacion Propano: Aceite, como es sugerido por la bibliografia, se considera 5:1 y las con-

diciones de extraccion ideales seran consideradas de 30bar, 90°C en el tanque de extraccion.

Los datos de temperatura correspondiente a la expansion de las bases lubricantes y el propano
se obtienen por medio de simulacion del programa Oil Environment de HYSYS (cortesia de
ANCAP URUGUAY). Teniendo en cuenta la siguiente composicion del aceite lubricante

usado:
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Componentes Fraccion T ebutiician P.M. Densidad
molar (°C}) {(ka/kmol) {kqua}
MNBP-241 0,0075 2415 190,2 B17.,7
NBP-256 0,0077 2563 196 8 B21.1
NBP-271 0,0081 2712 2027 B24 4
NBP-286 0,003 286,0 259 8305
NBP-301 0,0084 3009 2323 B37.8
NBP-316 0,088 315,8 2500 B45.2
NBP-331 0,093 330,7 2678 B52.2
NBP-345 0,087 3453 2860 B59.0
NBP-360 0,0114 3605 04 & BEG 0
NBP-377 0,0182 3766 327 1 B74 4
NBP-3588 0,002 3881 3421 B804
NBP-407 0,0198 406,9 362.8 B87 4
NBP-420 0,0535 420.5 3871 B94 2
NBP-444 0,2125 444 4 4230 904 2
NBP-465 0,2279 467 B 456.0 9129
NBP-434 0,1285 454 0 492 6 921,5
NBP-524 0,0791 5241 5366 9295
NBP-550 0,0354 o503 509 935.8
NBP-579 0,0331 o789 6129 046 4
NBP-607 0,0212 606,6 660,2 9571
NBP-636 0,0178 6358 708,3 9671
NBP-689 0,0233 669 3 763.5 975.5
NBP-722 0,0142 7220 B47.0 995.0
MNBP-TVE 0,072 76,0 916.9 1008.5
NBP-B30 0,0059 8300 091.5 10229
MC-T-0002- Pseudocomponentes del Aceite usado.
El cual arroja los siguientes resultados:
Stream MName Salida Extractor Entrada Flash
Total | Vapour Phase  Liguid Phase Total | Vapour Phase  Lliguid Phase
Phase Froction - 0,99 0,01 - 0,99 0,01
Temperature [C] 90,00 50,00 90,00 71,11 71,11 71,11
Pressure [MPa] 30,00 30,00 30,00 1,50 1,50 1,50
Malar Flow [kgmoie/h] 330,90 326,57 433 330,90 326,53 4,37
Mass Fiow [kg/h] 16482,00 1441348 2068,52 16482,00 1440587 2076,13
Mass Density [ka/m3] 75,41 66,48 1181,99 31,98 28,05 1166,82
Act. Volume Flow [m3/h] | 21B,57 216,82 1,75 515,45 513,67 1,78
Kinematic Viscosity [c5t] - 0,18 14,82 - 0,36 22,74
-
./ Salida Entrada
X-100 Extractor VLV-100 Flash
Aceite
MC-T-0003- Resultados simulacién HYSYS.
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 16 de 101
Feijoo6, Juan Diego ACDC 13/06/2022
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
MC-Rev.06

De los datos recopilados se determina el siguiente balance de masa para el proceso:

COMPOSICION
oo ol blclalel ol n ] ]« [ mlnlolop
[%] [kg/min]
SN 0,75 [20,25120,25(20,25( 1.8 1,8 1,8 0 0 0 0 OO0 (0] O 0
Prop 0 0 0 0 9 9 0 9 9 9 9 9 0 0 0 0
H20 005|135 131 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |14 0 |1,35
Asfalto 0,2 52 52 52 0 0 0 0 0 0 0 0102(52(52] O

MC-T-0004- Balance de masa.

Nota: “Punto” hace referencia a los puntos caracteristicos del proceso (ver IB-F-0002 y IF-F-

0003)

A continuacion, se calcula el calor requerido (a suministrar y/o extraer) en el proceso:

Para PT-IN-0001:

Se considera un tiempo de calentamiento de 30 minutos.

Calculando:

Q =m=xcp* AT = 270kg * 1900

kg°C

Considerando el tiempo de calentamiento propuesto:

t

Q  4663.63Kcal _

30min

Kcal
55.45—— = 9327.27
min

Kcal

El mismo debe suministrar (el proceso requiere) 9327.27T

Para PR-IN-0001:

Se considera un tiempo de calentamiento de 10 minutos.

Calculando:

Kcal
h

* (55 = 17)°C = 19494000/ = 4663.63Kcal
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Q =m=x*cpx* AT = 270kg * 2050 * (90 — 55)°C = 19372500/ = 4634.57Kcal

kg°C
Considerando el tiempo de calentamiento propuesto:

. Q 4634.57Kcal Kcal Kcal
Q=—=———=463.457——=27807,41627 ——
t 10min min h

El mismo debe suministrar (el proceso requiere) 27807,4%‘”

Para PR-IN-0002:

Se considera que la entalpia del propano a la salida de la bomba es igual a la entalpia a la

temperatura de saturacion:

Kj

hiz = hf@30bar,liquido saturado — 327-1@

Por otro lado, la entalpia en 13 es a la condicién de proceso (30bar, 90°C):

h,» = 568.0 Kj
13 — . kg
Calculando:
Q =1 * (hy3 — hyy)
. k K K Kcal
Q=9 g * (568.0 — 327.1)—] = 2168.1—,] =31077,93 ——
min kg min h

El mismo debe suministrar (el proceso requiere) 31077,93KcTal

Para PR-IN-0003:

Se considera que la entalpia del propano a la salida del condensador es igual a la entalpia a la

temperatura de saturacion:
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K]
hio = hf@lear,liquido saturado — 187k_
g
Por otro lado, la entalpia en 9 es a la condicion de proceso (15bar, 71.11°C):
hg = 573.99 K
9 — . kg
Calculando:
Q = m * (hy3 — hyy)
i k K K Kcal
0 =929, (573.99 — 187) ) _ 3482.91 - — 4992465 %
min kg min h

Kcal
h

El mismo debe suministrar (el proceso requiere) 49924.65

Lo anterior resulta en la siguiente tabla:

PROPIEDADES Y ENERGIA

Punto a b C d e f g h i i k 'l m|n| o P

m (kg/min) NA |27,00|12700, O (1080|1080 1,8 9 9 9 9 9 | NA [NA| NA | NA
Densidad (kg/m3)] 200 | 200 | 900 0 66,4 [27,85]| 900 | 27,85 | 460 |477,1]1380,22| 66 | NA |NA| NA | NA
Q (I/min) NA [30,00{30,00] O |162,7| 382 2 |323,16(19,57118,86| 23,67 [136| NA [NA[ NA [ NA
Presion (bar) 1,00 | 1,00 | 15 [30,00|30,00| 15 15 15 15 12 30 |30 1 |30 1 |1,00
Temperatura (°C)| 17,00 | 35,00 [ 35,00 20,00 [ 90,00 71,11 | 71,1 | 71,11 | 30 30 30 [90] 35|90 [ NA|[ NA
Calor (Kcal/h) 4412 0 |43637| O 0 0 -49924,65 0 3107793 1 0 |0 | O 0

MC-T-0005- Balance de energia.
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Calculo de Recipientes a presion:

Comenzando con las memorias de célculo, se procede a determinar las dimensiones de los

recipientes a presion, para asi poder tomar dimension del tamafio de la planta.

Tanque de extraccion (PR-TE-0001)
Propuesta de las dimensiones del recipiente:

Para el recipiente a presion, se analiza utilizar como cabezal inferior un cabezal del tipo tori-
conico, ya que cuando el angulo de la generatriz es menor a 30° (se propone a=25°) no re-
quiere colocar refuerzos en la transicion de la union con la envolvente. Aclarado esto, proce-

demos a calcular las dimensiones.

Determinacién de la altura de la envolvente:

Para comenzar con el calculo del tanque de extraccion se debe proponer un diametro interior
de la envolvente, por lo que se propone un didmetro de 0.477m, debido a la utilizacién de una
caferia seriada de 20 sch 40 cuyo diametro interior es de 477mm segin normativa de aplica-
cién [4]. Se propone asi con el fin de disminuir costos a la hora de la construccion del reci-

piente a presion.

Considerando que el producto en el recipiente llega hasta la soldadura con el cabezal superior
y considerando el volumen del cabezal toriconico como un cono, ademés de despreciar el vo-
lumen de la tuberia de descarga y considerando como volumen de célculo el 150% de los 300
litros de aceite, debido al propano que circula continuamente dentro del tanque, se puede es-

cribir la capacidad como:

— 3
Vtoriconico + Venvolvnete =045m

Donde:

e Volumen de la envolvente 2 V., vowente = %Dzhenv
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.. 1 1 D
o Volumen del toriconico = Vioriconico = 3 T D? T

Por lo que la ecuacidn resulta de la forma:

s 1 1 D3
D?h

Z envolvente T § nz m = 0.32m3

Donde D es el diametro interior.

Se propone un diametro interior de envoltura de 0.47m metros y de la ecuacion anterior se

despeja la altura que tendré la envolvente:

1 (0.477m)3

T~ 045 m® - 01787 03013
Z Ztan(zs) ~ 040 ™ = 01787 % heyy +0.030m

s 2 1
2(0-4777”) henvovente + § n

= 0.45m3
Renvotvente = 2.35m

Determinacién de la altura del cabezal superior:

Se propone la utilizacion de un cabezal superior del tipo semiesférico. Por lo que la altura que
se afiadira debido al cabezal superior seré:

D 0477m
= = (0.2385m

hsemiesferico = E 2

Determinacién de la altura del cabezal inferior:

Se calcula la altura del cabezal considerando que sera igual a la altura real de un cono:

Realizando el analisis de la altura de un cabezal toriconico por medio de un software, propo-
niendo r=47.7mm (radio de articulacién 0.1 veces el diametro de la envolvente) y consideran-

do que el angulo de la generatriz es 25° como ya se menciono:
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MC-F-0005- Cabezal inferior tanque de extraccion.

Por trigonometria, se considera la altura de un cono, se puede comprobar matematicamente el

calculo:

D 0.477m

toriconico 2 tan(a) 2 tan(25°) m

Por lo que ahora, se puede considerar fidedigno.

Determinacién de la altura total del recipiente:

htotar = Penvovente + hsemiesferico + Rtoriconico = 2.35m + 0.2385m + 0.511m = 3.1m
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Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

Célculo de espesores:

Hasta aqui solo se han utilizado ecuaciones de Analisis Matematico y Algebra. A continua-
cion, se tendran en cuenta los aspectos tecnologicos recomendados por ASME, American

Society of Mechanical Engineers, Ref [5] de normativas de aplicacion.

Ademas, solo se tendré en cuenta la tensidn circunferencial, ya que la tension circunferencial

y la tensién longitudinal se relacionan aproximadamente por:
Sc =28,
Donde: SL es la tension longitudinal
SC es la tension circunferencial
SR es la tension radial.

Lo que sucede es que, para espesores relativamente chicos, se verifica que las tensiones longi-
tudinales y circunferenciales a través de las paredes son uniformes y SR se desprecia.

MC-F-0006- Tensiones sobre el recipiente.
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Espesor de la envolvente

Segun la seccion UG-27 (c) (ec.1) (normativa de aplicacion ref. [5]), para una envolvente para
recipientes soldados en el que el espesor (t) no excede 0.5 del radio interior o bien, P no exce-

de de 0.385SE (lo cual se verifica posteriormente) se calcula con la ecuacion 1 del cédigo:

PR
tEnvolvente P.Int = SE — 0.6P

Donde:

e teselespesor de pared [in]

e P es lapresion interna méxima a la que esta sometido el envolvente [psi]
e Reselradio interior del contorno de envolvente [in]

e Seselvalor del esfuerzo maximo permisible [psi]

e E es la eficiencia de junta.

Sin embargo, se considera un sobre espesor por corrosion, por lo que, a la ecuacion propuesta

anteriormente, se modifica afadiendo el termino C:

PR
tEnvolvente P.Int = m tC

e C esel sobre espesor por corrosion.

Para el caso, la presion méxima se debera calcular teniendo en cuenta también los esfuerzos
originados por la presién hidrostatica para determinar el espesor minimo requerido. También
se considera la posibilidad de que existan esfuerzos adicionales impuestos por efectos diferen-
tes a la presion de trabajo o la cabeza hidrostatica que incrementen el esfuerzo promedio en
maés de un 10% del esfuerzo de trabajo admisible. Estos efectos incluyen el peso de los com-
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ponentes (motores, tuberias, aislacion, etc.) y sus contenidos, variaciones de densidad, el mé-

todo de soporte, etc.
Es decir:
P de trabajo = 30 bar = 435.11 psi

Para la presion hidrostatica se tiene en cuenta que la densidad relativa del fluido es 0.9. Y que
el fluido llega hasta la union de la envolvente con el cabezal superior. Por lo tanto, para la

envolvente:

kg

m
— 9.81— 2.86m = 25259.77 Pa = 3.66 psi
m S

Priarostatica = 900

Entonces, la presion de disefio sera:

P = (435.11psi + 3.66 psi)1.1 = 482.64 psi

Se selecciona un material ASTM A53 debido a que es el material en el cual se fabrica la tube-

ria seriada, cuya tension de rotura segun la tabla UCS-23 es a,,; = 415MPa ~60190.7 psi.

Se tiene que la tension admisible serd 1/3.5 veces la tension de rotura puesto que se esta por
debajo de la temperatura de creep. Al estar por debajo de 340°C, se considera que la sigma de
rotura a la temperatura ambiente y a la temperatura de trabajo son iguales. Por lo que el espe-
sor para ambas condiciones de temperaturas analizadas en el ejercicio sera constante. Sin em-

bargo, si variara con las distintas condiciones de presion.

Orot __ 60190.7 psi

Entonces la tension admisible es S = e T 17197.3 psi

Por otro lado, la tabla también indica la tension de fluencia oy = 240MPa ~34809.1 psi
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De la tabla UW-12 se obtiene la eficiencia de juntas maxima para juntas soldadas al arco y al

gas.

E para uniones soldadas’ a arco y a gas

Anexo 6 Tabla UW-12 — Maximo valor admisible de la eficiencia de junta

Importante: Para entender mejor la descripcion de los 8 tpos de junta ver los esquemas en la Fizura 10 de lapag. 386

Descripcion

Limitaciones

Radiografiado
. b ©
i g 20

1 Juntas a tope de doble arco de

soldadura. (con deposito de
matenial en las superficies
Interma y exterma) u otros
medios que provean igual ca-
Ldad en el interior ¥ en el
exterior de la cie sol-
dada para cumplir con los
requenmientos de UW-35.
Las juntas que usan topes me-
rlicos que quedan endos
estan excluidas

Nmguna

ABC 10 08 070
yD

MC-T-0006- Eficiencia de juntas soldadas.

Se selecciona una junta del tipo 1, juntas a tope de doble arco de soldadura sin prueba radio-

gréfica, por lo que la eficienciaes E = 0.7.

Finalmente, el sobre espesor por corrosion se considera € = 2 mm = 0.08in

Se calcula entonces, que el espesor minimo de la envolvente es:

t =
Envolvente P.Int (17197.3 pSi)(0.7) — (()_6) (482_64 psi)

tEnvolvente pint — SE — 0.6P +C

. 477 .
(48264 pSl) (m m)

+ 0.08in=0.466in = 11.83mm

Ya que el espesor de la cafieria seriada de 20” sch 40 es de 15.09mm, verifica ampliamente a

nuestros requerimientos.
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Se verifica ahora que t no excede 0.5 del radio interior y que P no excede de 0.385SE

1
t < ER - 15.09mm < 0.5 * 238.5mm = 119.25mm

P < 0.385SE — (482.64 psi) < 0.385 * (17197.3 psi)(0.7) = 4634.67psi

Por lo tanto, verifica y es correcto utilizar la ecuacion propuesta.

Espesor del cabezal semiesférico

Se tiene, de UG-32 (f) del codigo ASME, que para t<0.356L y P<0.665SE (lo cual verifica-

remos luego), el espesor del cabezal viene dado por la ecuacién:

Donde:

PL
tsemiesferico Pant = 2SE — 0.2P

t es el espesor de pared del cabezal [in]

P es la presion interna maxima a la que esta sometido el cabezal [psi]
L es el radio interior del cabezal semiesférico [in]

S es el valor del esfuerzo maximo permisible [psi]

E es la eficiencia de junta. (obtenida en UW-12)

Sin embargo, al considerar un sobre espesor por corrosion, a la ecuacion propuesta por ASME

le sumaremos el término C:

PL
tsemiesferico P.nt = 2SE — 0.2P +C

C es el sobre espesor por corrosion.
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Para este caso, la presion de disefio sera igual a la presion de trabajo, ya que el cabezal supe-
rior no estara sometido a ninguna presion hidrostatica. Sin embargo, se lo afecta por un factor
se seguridad por sobrepresiones, al igual que para el caso anterior de 10%, es decir:

P =11%30bar =1.1x 435.11 psi = 478.62psi

L se ha definido con anterioridad (donde el tercio de la altura geométrica se considera igual a
un tercio de la altura real del cabezal por ser una semi esfera), al igual que el resto de los valo-

res, los cuales mantendremos constantes.

Reemplazando se tiene:

478.62psi * (% in)
Esemiesferico p.int = 5777997 3 psi v 0.7 — 0.2 » 478.62

+ 0.08in = 0.267in = 6.79mm

Por lo que se escoge el espesor inmediatamente superior disponible comercialmente el cual

verificara con el requisito de presion:
tEnvolvente p.ine = 3/8in
Verificando que t<0.356L y P<0.665SE
t < 0.356L — 0.356 * 238.5 = 84.9mm > 9.525mm
P < 0.665SE — 0.665 * 17197.3 psi x 0.7 = 8005.34psi > 478.62psi

Para realizar la transicién entre la envolvente, que tiene un espesor de 15.09mm y el cabezal
superior (semi esferico) con un espesor de 9.525mm se debe realizar una rampa con objeto de
evitar concentraciones de tensiones. Por esto el acuerdo entre piezas de distinta seccion debe-

ra ser gradual y suave, limitandose la pendiente en la unién a no mas del 25%.
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pendiente £ 25 %

\pendiente £25%
MC-F-0007- Pendiente soldadura a tope.

Por lo tanto, se observa que hay una diferencia de espesor de 5.565mm entre chapas, de esta

forma:

m:X* 100
X

Siendo m la pendiente (en %), y la diferencia en la vertical, y x la longitud por la cual se ex-

tiende la pendiente.

Reemplazando y despejando:

5.565mm

25x = 5.565mm = 100

5.565mm = 100
X = o5 = 22.26mm

La rampa se extendera entonces por 22.26mm para evitar la concentracion de tensiones.
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557 |

D477 /

D 496,04

22,26

MC-F-0008- Pendiente cabezal superior tanque extraccion.

Espesor del cabezal toriconico

La presion a la que estara sometida esta parte del recipiente sera igual a la presion de trabajo
mas la presion de la columna total del fluido, multiplicado por el coeficiente de seguridad por

sobrepresion del 10% propuesto. Es decir:
P de trabajo = 30 bar = 435.11 psi

Para la presion hidrostatica se tiene en cuenta que la densidad relativa del fluido es 0.9. Y que

el fluido llega hasta la union de la envolvente con el cabezal superior. Por lo tanto:

kg

m
Priarostitica = 900 —5 9.81— 2.86m = 25259.77 Pa = 3.66 psi

Entonces, la presion de disefio sera:
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P = (435.11psi + 3.66 psi)1.1 = 482.64 psi

El espesor del sector tdrico se determina por la formula de cabezales toriesféricos, como pro-
pone ASME en UG-32 (h) reemplazando L por:

D,y
2 % cosa

Donde:
Dy =D —2r(1 — cosa)

Siendo D el diametro interior del recipiente y r el radio de articulacion, el cual para poder

utilizar la ecuacion de cabezales toriesféricos, debe verificar que:
r = 0.06D

Siendo D el diametro interior, por lo que propone r=300mm de forma tal que de verificar con

el requisito anterior:
47.7mm = 0.06 * 477mm = 28.62mm

Por lo que, refiriéndose al espesor para cabezales toriesféricos y considerando el termino por

sobre espesor:

o 0.885 PL N
"~ SE—0.1P

Reemplazando:
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0.885 2= er(l — cosa)
[y = * COSQA + C
Torico P.Int SE — O.lP
477 . 47.77 | )
0.885  482.64 psi (z53)in — 2(z5g) in * (1 — cos25?)
- 2+ €052 +0.08in

0.7 x 17197.3 psi — 0.1 » 482.64psi
= 0.442in = 11.22mm

El espesor de la parte conica viene dado por la formula para cabezales cénicos, como deter-

mina ASME en UG-28 (h) enviandonos a UG-28 (g), para valores de a < 30°, esta dado por

la siguiente férmula (donde ya se afiadié el termino de sobre espesor por corrosién):

PD

Eooni = ¢
Cénico P.Int = 5 cos(a) (SE — 0.6P) *

Teniendo en cuenta que debemos utilizar D1 en lugar de D, tenemos:

PD,

teoni = ¢
Conico P.Int = 5 cos(a) (SE — 0.6P) *

Donde:

e D, =D —2r(1-cosa),siendo r el radio de articulacion

e P es lapresion interna méxima a la que esta sometido el cabezal [psi]
e Sesel valor del esfuerzo maximo permisible [psi]

o E eslaeficiencia de junta. (obtenida en UW-12)

e C es el sobre espesor por corrosion.
Se tiene que el espesor es entonces:

(482.64 psi) * ((;F)Li)in -2 (;};—Z) in * (1 — cos 25))

t P =
Cénico P.Int 2 c0s(25°) (17197.3 psi * 0.7 — 0.6 x 482.64psi)

+ 0.08in = 0.497in
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Utilizando el mayor de ellos. Es decir:

troricénico p.ant = tconico pant = 0.497in

Por lo que se escoge el espesor para el cabezal inferior sometido a presion interior un espesor

comercial de:

tToriconico p.nt = 1/2in

Para realizar la transicién entre la envolvente, que tiene un espesor de 15.09mm y el cabezal
inferior (toricdnico) con un espesor de 12,7mm se debe realizar una rampa con objeto de evi-
tar concentraciones de tensiones. Por esto el acuerdo entre piezas de distinta seccion debera
ser gradual y suave, limitdndose la pendiente en la unién a no mas del 25%. (ldem MC-F-

0007, pendiente soldadura a tope)

Por lo tanto, se observa que hay una diferencia de espesor de 2.39mm entre chapas, de esta

forma:

m:X* 100
X

Siendo m la pendiente (en %), y la diferencia en la vertical, y x la longitud por la cual se ex-

tiende la pendiente.
Reemplazando y despejando:

2.39mm
25% = — * 100

25x = 2.39mm = 100

2.39mm * 100 9.56
X = = Y.oomm
25
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La rampa se extendera entonces por 9.56mm para evitar la concentracion de tensiones.

b.39

MC-F-0009- Pendiente cabezal inferior tanque extraccion.

Aberturas, conexiones vy refuerzos

Segun UG-36 (a), si poseemos un espesor menor a 3/8in no necesitamos reforzar aberturas de
hasta 3 in. Por esta razon, como en todos los espesores que se determinaron son mayores a

3/8in, para las aberturas menores a 3in no se determinaran refuerzos.

Para todas las conexiones se utilizara cafieria sch40 ya que soporta una presion de disefio de
40bar =~ 580.151psi que es mas que suficiente para cumplir con ambos requisitos de presion.

Es decir, que no es necesario calcular refuerzos para ninguna conexion.
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Céamara Flash (PR-CF-0001)

Para realizar el calculo de la cAmara flash, es necesario priorizar que no se produzca el arras-
tre de bases lubricantes por la salida de gas. Para asegurar esto, se debe contemplar una velo-

cidad de gas lo suficientemente baja para evitar este fenomeno.

Por esto se utiliza el método de Souders-Brown. EI mismo se basa en la consideracion una
gota completamente esférica de liquido con un didmetro Dp, la cual se encuentra en la fase de
gas, sobre ella actuaran dos fuerzas, la fuerza de arrastre Fd ejercida por el flujo de gas y la

fuerza de la gravedad Fg ejercida por el propio peso de la gota.

Asumiendo un flujo sin remolinos ni perturbaciones, e ignorando el impacto del choque (es
decir, una gota unica). El equilibrio se da cuando estas fuerzas se igualan. De alli el método
obtiene la méxima velocidad permisible, Vg max., la cual impide el flujo de liquido en parale-

lo al gas.

Es decir que la velocidad dee los gases en el espacio de vapor se fija de manera que se mini-

mice el arrastre, la velocidad méaxima se calcula por:

PL * Py [ﬁ]
s

Vemax = Ks * P
%4

Donde: p; es la densidad del liquido y p, la densidad del vapor y ks es la constante de disefio

0 parametro de dimensionamiento.

Ks es una constante empirica, y es factor clave para el dimensionamiento de la camara Flash.
Su valor depende de varios factores, incluyendo la presion, geometria del separador, tipo de

extractor de neblina, etc.
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Existen distintos metodos para la designar un valor a este coeficiente, para este proyecto nos
guiaremos por las recomendaciones de APl 12J, referencia [6] de normativas de aplicacion.
En su tabla C.1:

TIPO | ALTURA [ft]/([m]) | VALOR TiPICO [ft/s] | VALOR TIPICO [m/s]

Vertical 5(1.5) 0.12-0.24 0.037-0.073
10 (3.05) 0.18 - 0.35 0.055-0.107

Horizontal 10 (3.05) 04-0.5 0.122-0.152
Otras 04-0.5 0.122-0.152

(L/3.05)10.56

(L/10)10.56

MC-T-0007-Factor Ks para determinar la maxima velocidad superficial.

Referente a API 12J, REF 6.: “El valor maximo de la velocidad superficial, calculada de los
factores citados, cumplen con los separadores normalmente equipados con extractores de ne-
blina de malla. Este caudal debe permitir la separacion de las gotas de liquido del gas mayores
de 10um. La velocidad maxima superficial permisible u otros criterios de disefio deben consi-
derarse para otros tipos de extractores. Lo recomendado por los fabricantes para las distancias
aguas arriba y abajo del extractor de malla entre las tuberias de entrada y descarga debe ser
aplicado para la completa utilizacion del extractor de neblina. Estos valores asumen que los

separadores estan equipados con extractores de malla estandar”

El extractor de neblina es el Gltimo elemento de separacion en el separador. Este determinara
la cantidad de arrastre de liquido remanente en la fase gaseosa. La siguiente tabla presenta un

resumen de las caracteristicas y rendimiento de los extractores de malla:
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Description |Ks [m/s] ([ft/s])| Sepatable droplet size. 90% removal [um] | Liquid load before capacity deteriorates [L/min/m*2] ([gal/min/ft"2])
“Estandar"
rmesh pad 0,107 (0,35) 31,5(0,75)
"High
capacity" 0,12 (0,4) 10 63 (1,5)
mesh pad
"High
efficiency” 0,07 (0,22) 21 (0,5)
mesh pad

MC-T-0008-Caracteristicas y rendimiento de extractores de malla.

Finamente se debe tener en cuenta un factor de merma de Ks en funcion de la presion

Pressure ‘ Ks factor, % of design value

Kpaa Psia

100 14,7 100

500 73 4

1000 145 0

2000 290 8

4000 580 80

8000 1160 75

2202A-T-MC-0009-Factor de merma de Ks en funcién de la presion.

Una vez determinada la velocidad se procede a calcular la seccién del separador y posterior-

mente, teniendo en cuenta la relacion empirica de L/D = 4, se determina la altura de este.

Por otro lado, la camara debe contener un nivel minimo y maximo de liquido. En los tanques

verticales, el nivel maximo no debe superar un didmetro por debajo de la tuberia de entrada.

La tuberia de entrada, con relacion al domo del tanque, se calcula dejando una distancia entre

la parte superior y la boquilla de entrada igual a un diametro del tanque.

A su vez, el nivel minimo de liquido es de 6in por encima del fondo (suponiendo que no exis-

te arrastre de gas).
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Reemplazando y calculando:

Considerando Ks= 0.04 por ser del tipo vertical y altura menor a 1.5m y un factor de merma

debido a la presion de 0.875 (15bar) y sin considerar extractor de malla:

9004 kg _ g 27
Vemax = 0.04 % 0.875 H
28, 27

Veray = 0.194 [?]

k . .
Como py = Pprop @15par,68.35°c = 28-27m—gg ym =9 kg/min:

. l . m3
C =318.35—— =5.3x10"3—

min S
El didmetro de la cdmara flash sera:

3

5.3x10-3 2
S
(VQ) 0.194%
d=[4+x—L= [4% = 0.186m
T T

Se propone un didmetro comercial de 10” sch 40 (didm. int. 254.5mm)

Recalculando la velocidad:

3

0 53x10737- m
Vo = A m=*(0.2545m)2 0'1?
4

Lo cual representa una velocidad mas conservadora para evitar el arrastre de las bases.
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En cuanto a la altura del recipiente, como se menciond, se determina como:

L =4
5=
Siendo D= 254.5mm

L =1018mm

Se considera esta, la altura de la envolvente.

Calculo de espesores:

A continuacién, se tendran en cuenta los aspectos tecnoldgicos recomendados por ASME,

American Society of Mechanical Engineers, Ref [5] de normativas de aplicacion.

Al igual que para el Tanque de Extraccidn, solo se tendra en cuenta la tensién circunferencial,

por el mismo motivo mencionado con anterioridad.

Espesor de la envolvente

Segun la seccion UG-27 (c) (ec.1) (normativa de aplicacion ref. [5]), para una envolvente para

recipientes soldados en el que el espesor (t) no excede 0.5 del radio interior o bien, P no exce-

de de 0.385SE (lo cual se verifica posteriormente) se calcula con la ecuacion 1 del cédigo:

PR
tEnvolvente pInt — SE — 0.6P

Donde:

o teselespesorde pared [in]

e Peslapresion interna maxima a la que esta sometido el envolvente [psi]

e Reselradio interior del contorno de envolvente [in]
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e Seselvalor del esfuerzo maximo permisible [psi]

e E es laeficiencia de junta.

Sin embargo, se considera un sobre espesor por corrosion, por lo que, a la ecuacion propuesta

anteriormente, se modifica afiadiendo el termino C:

PR
tEnvolvente P.Int = m tC

e C es el sobre espesor por corrosion.

Para el caso, la presion méaxima se debera calcular teniendo en cuenta también los esfuerzos
originados por la presion hidrostatica para determinar el espesor minimo requerido. También
se considera la posibilidad de que existan esfuerzos adicionales impuestos por efectos diferen-
tes a la presion de trabajo o la cabeza hidrostatica que incrementen el esfuerzo promedio en
mas de un 10% del esfuerzo de trabajo admisible. Estos efectos incluyen el peso de los com-
ponentes (motores, tuberias, aislacion, etc.) y sus contenidos, variaciones de densidad, el mé-

todo de soporte, etc.

Es decir, se tiene en cuenta el caso mas desfavorable, en caso de rotura de valvula de expan-

sion, se considera asi:
P de trabajo = 30 bar = 435.11 psi

Para la presion hidrostatica se tiene en cuenta el caso mas desfavorable en cuanto a la colum-
na de fluido, es decir, que la camara flash de inunde de aceite hasta la unién de la envolvente

con el cabezal superior (lo cual no deberia suceder nunca)

La densidad relativa del fluido es 0.9. Por lo tanto, para la envolvente:

kg

m
Phiarostitica = 900 —3 9.81— 1.1455m = 10113.6 Pa = 1.46 psi
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Entonces, la presion de disefio sera:
P = (435.11psi + 1.46 psi)1.1 = 480.23 psi

Se selecciona un material ASTM A53 debido a que es el material en el cual se fabrica la tube-

ria seriada, cuya tension de rotura segun la tabla UCS-23 es a,,; = 415MPa ~60190.7 psi.

Se tiene que la tension admisible serd 1/3.5 veces la tension de rotura puesto que se esta por
debajo de la temperatura de creep. Al estar por debajo de 340°C, se considera que la sigma de
rotura a la temperatura ambiente y a la temperatura de trabajo son iguales. Por lo que el espe-
sor para ambas condiciones de temperaturas analizadas en el ejercicio sera constante. Sin em-

bargo, si variara con las distintas condiciones de presion.

Orot __ 60190.7 psi

Entonces la tension admisible es S = e = 17197.3 psi

Por otro lado, la tabla también indica la tension de fluencia oy = 240MPa ~34809.1 psi

De la tabla UW-12 se obtiene la eficiencia de juntas maxima para juntas soldadas al arco y al
gas. Al igual que en el Tanque de Extraccion, se selecciona una junta del tipo 1, juntas a tope

de doble arco de soldadura sin prueba radiogréfica, por lo que la eficienciaes E = 0.7.
Finalmente, el sobre espesor por corrosion se considera € = 2 mm = 0.08in

Se calcula entonces, que el espesor minimo de la envolvente es:

PR
tEnvolvente P.Int = m tC

~ , 2545 .
(480.23 psi) (m in)

t = 0.08in=0.285in = 7.2
Envolvente P.nt = (17167 3 psi)(0.7) — (0.6)(480.23 psi) oo = semm
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Ya que el espesor de la cafieria seriada de 10” sch 40 es de 9.27mm, verifica nuestros reque-

rimientos.

Se verifica ahora que t no excede 0.5 del radio interior y que P no excede de 0.385SE

1
t< ER - 9.27mm < 0.5 % 127mm = 63.5mm

P < 0.385SE — (480.23 psi) < 0.385 * (17197.3 psi)(0.7) = 4634.67psi
Por lo tanto, verifica y es correcto utilizar la ecuacion propuesta.

Espesor del cabezal semi esférico

Se tiene, de UG-32 (f) del cddigo ASME, que para t<0.356L y P<0.665SE (lo cual se verifica
luego), el espesor del cabezal viene dado por la ecuacion:

PL
tsemiesferico P.Int = 2SE — 0.2P

Donde:

e tesel espesor de pared del cabezal [in]

e P es lapresion interna méxima a la que esta sometido el cabezal [psi]
e L eselradio interior del cabezal semiesférico [in]

e Seselvalor del esfuerzo méximo permisible [psi]

e E eslaeficiencia de junta. (obtenida en UW-12)

Sin embargo, al considerar un sobre espesor por corrosion, a la ecuacion propuesta por ASME

le sumaremos el término C:

PL
tsemiesferico P.ant = 2SE — 0.2P +C
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e C esel sobre espesor por corrosion.

Para este caso, la presion de disefio serd igual a la presion de trabajo mas la presion hidrostati-
ca, ya que se propone la fabricacion de ambos cabezales de igual espesor. Ademas, se lo afec-
ta por un factor se seguridad por sobrepresiones, al igual que para el caso anterior de 10%, es

decir:
P = (435.11psi + 1.46 psi)1.1 = 480.23 psi

L se ha definido con anterioridad (donde el tercio de la altura geométrica se considera igual a
un tercio de la altura real del cabezal por ser una semi esfera), al igual que el resto de los valo-

res, los cuales mantendremos constantes.

Reemplazando se tiene:

480.23psi * (22*53554 in)

Esemiesferico P.int = 5797997 3 psi % 0.7 — 0.2 » 480.23

+ 0.08in = 0.18in = 4.58mm

Por lo que se escoge el espesor inmediatamente superior disponible comercialmente el cual

verificara con el requisito de presion:
tEnvolvente p.ane = 1/4in
Verificando que t<0.356L y P<0.665SE
t < 0.356L — 0.356 * 254.5 = 90.6mm > 6.32mm
P < 0.665SE — 0.665 * 17197.3 psi x 0.7 = 8005.34psi > 480.23psi

Para realizar la transicién entre la envolvente, que tiene un espesor de 9.27mm y el cabezal
superior e inferior (semi esféricos) con un espesor de 6.32mm se debe realizar una rampa con

objeto de evitar concentraciones de tensiones. Por esto el acuerdo entre piezas de distinta sec-
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cion debera ser gradual y suave, limitandose la pendiente en la uniéon a no mas del 25%. Por

lo tanto, se observa que hay una diferencia de espesor de 2.95mm entre chapas, de esta forma:

m=2 % 100
X

Siendo m la pendiente (en %), y la diferencia en la vertical, y x la longitud por la cual se ex-

tiende la pendiente. Reemplazando y despejando:

2.95mm
25% = — x 100

25x = 2.95mm = 100

2.95mm * 100
X = R =11.8mm

La rampa se extendera entonces por 11.8mm para evitar la concentracion de tensiones.

R127,25
R133,57
________________________-_-_-_-_
6,32
=
3
MC-F-0010- Pendiente cabezales caAmara flash
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Aberturas, conexiones y refuerzos

Segun UG-36 (a), si poseemos un espesor menor a 3/8in no necesitamos reforzar aberturas de
hasta 3 in. Por esta razon, como en todos los espesores que se determinaron son mayores a

3/8in, para las aberturas menores a 3in no se determinaran refuerzos.

Para todas las conexiones se utilizara cafieria sch40 ya que soporta una presion de disefio de
40bar =~ 580.151psi que es mas que suficiente para cumplir con ambos requisitos de presion.

Es decir, que no es necesario calcular refuerzos para ninguna conexion.
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Determinacion de caldera y guemador a utilizar:
Del balance de masa y energia (Tabla MC-T-0004 y MC-T-0005) se obtiene:
INTERCAMBIADOR CALOR NECE- CALOR TOTAL
SARIO [Kcal/h] EFECTIVO (n=95%)
[Kcal/h]
2202A-PT-VA-IN-0001 9327,27 9818,18
2202A-PR-VA-IN-0001 27807.,41 29270,96
2202A-PR-VA-IN-0002 31077,9 32713.61

MF-T-0010- Determinacion de calor para la caldera.

Al ser un proceso en “batch”, el calor de cada equipo no es requerido en simultaneo. Por lo

que la energia maxima a entregar en un momento dado es de 32.713,61 Kcal/h.

Debido a que la planta posee gran capacidad de ampliacién a otras industrias que generen
como residuo aceite y se pueden realizar “batch” en paralelo, se propone un coeficiente de
ampliaciéon de 2. Por lo que se utilizara una caldera (PR-CA-0001) capaz de suministrar
75.000 Kcal/h. Con una presion de trabajo de 3kg/cm2. (Detalles técnicos en anexo H — AC-
CA)

En cuanto al quemador (PR-QE-0001), se considera que el rendimiento de la caldera es del

75%, con lo cual, el calor necesario a suministrar por el quemador es de:

_ Qcaldera
QQuemador -

Ncaldera

De esta forma se requiere un quemador con una potencia de 100.000 Kcal/h (Detalles técnicos
en anexo H — AC-QE)

A su vez, considerando un poder calorifico del gas natural de 9000 Kcal/m3 podemos deter-

minar el caudal de gas necesario para el mismo:
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Kcal
; QQuemador 100.000 h m?
C= H = Kcal :11117
9000 ——
m

Dato necesario para determinar la cafieria de gas natural segin normativa de aplicacién [7].

Lo cual se encuentra fuera de los alcances del proyecto.
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Calculo de intercambiadores de calor:

Calculo térmico:

Para los intercambiadores de calor, se propone la utilizacion de intercambiadores de calor del
tipo placas para PR-IN-0002 y PR-IN-0003. Mientras que para PR-IN-0001 y PT-IN-0001 se
realiza un intercambio de calor por medio de un serpentin. Para el célculo de estos, se procede

de la siguiente manera:

Conociendo el calor necesario a intercambiar (como se puede apreciar en el balance de masa y
energia Tabla MC-T-0004 y MC-T-0005), se propone una temperatura de ingreso de vapor y

una salida de liquido a la vez se conoce la presion de trabajo del equipo.

A continuacién, se propone un rendimiento de intercambiador. Con estos datos, se puede
determinar el flujo masico del fluido caliente. Seguidamente se determina la temperatura loga-

ritmica media de la siguiente forma:

_ (Tc - Tf)

Tmlog - In (TC)
Tf

donde
T, = Atemp max
Tf = Atemp min

Luego se propone el factor (ft) el cual considera el rendimiento del cruce de fluidos, es una
medida del desempefio o rendimiento que tienen los flujos a contracorriente, respecto a un

flujo a contracorriente perfecto, corrigiendo la temperatura media logaritmica.

También se tiene en cuenta el factor (K) que considera la condicion del fluido que circula, ya

sea liquido-liquido, gas-liquido, gas-gas o cualquier combinacién de estos, lo cual afectaré el

intercambio
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Con estos valores, es posible hallar la superficie de intercambio requerida para entregar el
calor para el proceso. Finalmente, se determina un diametro de tuberia y se calcula la longitud
de tuberia necesaria para satisfacer dicha superficie de intercambio o bien se compara con el

area de intercambio del intercambiador de placas.

Para el intercambiador del tanque de pretratamiento (PT-IN-0001):

El calor necesario a suministrar al fluido es, segun las tablas MC-T-0004 y MC-T-0005 de
balance de masa y energia:

. Kcal
Qreq = 9327,27 5

Considerando un rendimiento del equipo de 95%, el fluido caliente debe suministrar:

9327,27 Kedl Kcal

h_ _ 981818 ——

Q=—"40s h

La presion de trabajo de la caldera es de 3 kg/cm2. Suponiendo ademas que la temperatura del

vapor al ingreso del intercambiador es de 160°C y la salida del liquido es de 120°C. Implica:

Kj
hinicial vapor — 2782-3@
Kj
Rtinat agua = 561.47@
Implicando un flujo masico de fluido caliente:
0 981818 K;“l 418 KK]l kg
rh:A—h: i Ig]a = 18,477
2782375 —561.47 1~
g kg

Se determina la temperatura media logaritmica para proceder asi a determinar la superficie de

intercambio:
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_ (Tc - Tf)

Tmiog = WTC)
Tf

. _ ((160°C — 55°C) - (120°C — 17°C))
mlog — L ((160°C — 55°C))
"\(@20°c —17°0)

=103,99°C

Considerando un factor de correccion de la temperatura media logaritmica de 0.95 y un factor
K de 80, se determina la superficie de intercambio mediante:

_ Qtotal efectivo

S =
k Tmlog * ft
Reemplazando:
9818.18%‘11
S = 1,2422 m?

~0.95 = 103.99°C * 80

Si consideramos una tuberia de didmetro comercial 1 ¥ pulgadas, sch 40 con un didmetro
exterior de 42.2 mm y un espesor de pared de 3.55mm, podemos determinar la longitud total

de tuberia necesaria para satisfacer el intercambio:

Ltt =

Dxm

Reemplazando:

1,2422 m?

Lt =S 0a22+n

=9,375m

La siguiente tabla resume los calculos para los demas intercambiadores:
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PR-IN-0001 PR-IN-0002 Unidad:
Qaentregar 27807,41627 31077,9 Kcal/h
n 0,95 0,95 --
Q total efectivo 29271,0 32713,6 Kcal/h
T entrada vapor 160,0 160,0 °C
Tsalida agua 120,0 120,0 °C
P trabajo 3,0 3,0 kg/cm?2
Tinicial fluido 55,0 30,0 °C
Tfinal fluido 90,0 90,0 °C
h inicial vapor 2782,30 2782,30 Kcal/°Ckg
h final agua 561,47 561,47 Ki/kg
flujo masico 55,09 61,57 kg/h
Tmlog 67,5 79,6 °C
ft 0,95 0,95 --
K 80,0 80,0 Kcal/(h*m2*°C)
Superficie 5,71 5,41 m2
Diam ext tubo 1y% n
0,04220 m
Espesor de tubo 0,00485 m
Diam int tubo 0,03500 m
Long tot tubo 43,1 m

MC-T-0011- Calculo de intercambiadores de calor.
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Para los intercambiadores del tanque de pretratamiento (PT-IN-0001) y del tanque de extrac-
cion (PR-IN-0001) se debe verificar que el volumen ocupado por el serpentin dentro del equi-
po sea tal que no provoque un desbordamiento de este, lo cual se verifica a continuacion:

Para (PT-IN-0001):

Se propone un volumen de tanque (PT-TK-0001) teniendo en cuenta el volumen de batch.
posibles ampliaciones y tratando de evitar que las fuerzas generadas por el mezclador sobre el
fluido hagan que este desborde.

6001
Volumen del intercambiador:

z 0.0422m)?
_thetn Q0220 ex

|4 *9.375m = 0.0131m> = 13.11

Volumen requerido por el fluido dentro del tanque:
3001

Factor de seguridad:

300! + 13.11

Fact0r=<1— 5001

) * 100 = 47.8% de volumen extra

Para PR-IN-0001:
VVolumen calculado del tanque de extraccion (PR-TE-0001):

4501
Volumen del intercambiador:

2 0.0422m)?
=¢Ext*7T*Ltt=( m)° *m

43.1m = 0. 2ms3 = 2
2 2 *43.1m = 0.0602 m 60.21

|4

Volumen requerido por el fluido dentro del tanque:

3001
Factor de seguridad:
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Factor = (1 —

3000 + 60.21

6001

Para el condensador de propano (PR -IN-0003)

) * 100 = 40% de volumen extra

PR-IN-0003 Unidad:
Q a entregar 49924,65 Kcal/h
n 0,95 --
Q total efectivo 52552,26 Kcal/h
T entrada agua 20,00 °C
T salida agua 35,00 °C
P trabajo 1,50 kg/cm?2
T inicial fluido 71,11 °C
T final fluido 30,00 °C
Cp agua 1,00 Kcal/°C kg
flujo masico 3503,48 kg/h
Tmlog 20,34 °C
ft 0,97 -
Kd 2500,00 Kcal/(h*m2*°C)
Superficie 1,07 m2

MC-T-0012- Calculo de condensador.

Calculo estructural:

Verificacién del espesor del serpentin para el intercambiador del tanque de extracciéon (PR-

IN-0001)

Este se ve expuesto a una presion externa diferencial de 27 kg/cm2 (30kg/cm2 presion en el
tanque de extraccion y 3 kg/cm2 por parte del vapor dentro de la tuberia) en servicio normal.
Sin embargo, para su verificacién se procedera a realizar el calculo con un criterio mas con-

servador, ya que, en caso de falla, la tuberia puede verse expuesta a la totalidad de la presion

del tanque de

extraccion.

De esta forma, se calcula:
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La presibn maxima en vacio a la que se encuentra el recipiente es de AP = 30bar =
435.113 psi, por lo que como recomienda la nota en el codigo ASME UG-28 (f), haciendo
referencia a U-1 (c) (2) (h) el recipiente debe ser proyectado para soportar una presion extra

en caso de sobrepresiones, se propone un 10% extra, es decir 478.62psi

El codigo ASME propone el siguiente procedimiento en UG-28 (c) (2) cuando el cilindro ten-
drd Do/t< 10, ya que se desea verificar para una tuberia seriada sch40 de 1 ¥ in, con didmetro

exterior Do=42.2mm y espesor t=4.85mm:

42.2mm

——=87<10
4.85mm

Primero debemos proponer un espesor tenvoiwente p.Ext» €l Cual verificaremos:
tEnvolvente PExt — 019ln - 008lTl - OlllTl - 282mm

Se propone el espesor de la tuberia, menos el espesor extra por corrosion, ya que se considera
que este se ira perdiendo y aunque este espesor desaparezca por completo, el intercambiador
debe adn verificar el espesor para las presiones de trabajo. Consideramos esto ya que si este
verifica a la presion exterior sera el que propondremos para realizar el intercambiador. En

caso de no verificar, y tener que proponer un espesor mayor.

Por lo que se procedera con este esquema de calculo propuesto por ASME. Se tiene

L 43100 mm 1021.32
D, 422mm '
Dy 422mm
t 4.85mm

Posteriormente, segun la figura UGO-28.0 (Fig. G de la sub-parte 3 en la seccién I, punto D)

ingresando con el valor de L /D, y D, /t se obtiene el factor A:

A =0.125
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Con este valor y la temperatura mas critica, es decir 90°C=194°F entro a la Fig. UGS-
28.1.(Sub parte 3, seccion Il, parte D) porque la resistencia a la fluencia del material seleccio-
nado of = 240MPa ~34809.1 psi (segun la tabla UCS-23) y la tabla UGS-28.1 nos indica el
factor desde valores de fluencia de 24000psi a 30000psi (no incluido) , moviéndome verti-
calmente hasta encontrar la interseccion con el material/temperatura. Se tiene asi que el factor
B.

B = 14000psi

Usando el valor de B se calcula P, mediante la ecuacion descrita en el codigo ASME UG-28
(c) (2) paso 2:

p 2.167 0.0833| « B 2.167
= — 0. * =
al Dy (8.7)

* 14000 psi = 3487.12psi
t

Posteriormente se debe calcular el valor de P,,, mediante la ecuacion descrita en el codigo
ASME UG-28 ( ¢) (2) paso 3:

b 25| 1| 2+171145psi [1 11 et
= — = * —— = . Sl
a2 (&) (&) (8.7) 8.7 p
t t

La menor de P,,0 P,, debe ser utilizada como la mayor presién de disefio, a presion externa.
Se comprueba que la presién maxima de vacio a la que estara sometido el envolvente, y si es

menor a esta, verifica.
3482.14psi > 478.62psi

Por lo tanto, verifica a presion externa.
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Determinacién de cantidad de placas para intercambiador de propano, condensador (PR-IN-
0003) v evaporador (PR-IN-0002)

Para PR-IN-0003 de la tabla MC-T-0012 se puede ver que la superficie necesaria para el in-

tercambio es de:
S =1.07m2
Del catalogo del fabricante (AC-CP) se obtiene que:
a= 243mm = 0.243m
b = 393mm = 0.393m
Lo que implica una superficie por placa de:
s = 0,095499m2

De esta forma se obtiene una cantidad de placas de:

#Pl 5 1.07m2 11.2 > 12 < 250
= —-—— A
acas = < = 0.095499m2

A su vez, se debe verificar que el caudal no supere al permitido por el fabricante de 27.4
m3/h. El fujo mésico de agua se obtiene de la tabla MC-T-0012, considerando la densidad a la

presion de trabajo y liquido saturado.

C = = % = 36887 < 27.47
P 949849
m3

Asi mismo con el caudal del propano de la tabla de balance de energia MC-T-0005:

. l m3 m3
Cprop = 32316% = 19387 < 2747
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No menos importante, es verificar que el intercambiador es apto para las presiones y tempera-

turas a las cuales esta sometido el equipo.

(P5I) (bar)

535
510
485
460
435
410
385
360

37
35
33
3
29
27
25

.

N~

T~

AN

196 20 50 100 135 150 175 200 225 (°C)
3208 68 122 212

2715 302 M7 392 437 (°F)

MC-F-0011- Presion y temperatura maxima BT35.

Vemos que verifica ampliamente.

Analogamente para PR- IN-0002 la superficie necesaria para el intercambio es de:

S =541m2

Del catalogo del fabricante (AC-IP) se obtiene que:

Lo que implica una superficie por placa de:

a= 243mm = 0.243m

b = 525mm = 0.525m

s = 0,127575m2

De esta forma se obtiene una cantidad de placas de:
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5.41m2

S
#Placas = ; = m =424 - 44 < 280

A su vez, se debe verificar que el caudal no supere al permitido por el fabricante de 56 m3/h.
De la tabla de balance de energia MC-T-0005 para el flujo caliente (vapor, por tener un mayor

caudal, caso mas desfavorable):

C =40 08m3 < 56m3
T h h

Asi mismo con el caudal del propano de la tabla de balance de energia MC-T-0005:

. l m3 m3
CProp = 13554% == 817 < 567

No menos importante, es verificar que el intercambiador es apto para las presiones y tempera-

turas a las cuales esta sometido el equipo.

(bar)

s Circuit1,2

NN
; ~

S~——

40

25 . T . T L 1 1 T T 1
-196 20 50 100 135 150 200 225 (°C)

MC-F-0012- Presion y temperatura maxima BT50.

Vemos que verifica ampliamente.
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Calculo de tuberias

Para realizar el calculo de tuberias, se recopilan los datos, luego se proponen las hipétesis

correspondientes y se finaliza con el esquema de calculo.
Dicho esquema se respeta para todos los tramos de tuberia necesarios en este proyecto.

Para comenzar, se parte de la base que para cada tramo de tuberia se conoce que tipo de fluido
circula, su densidad, viscosidad, temperatura, caudal, presion de trabajo (pudiendo observar
dichos datos en el balance de masa y energia — tablas MC-T-0004 y MC-T-0005) y también
conociendo la longitud real de la tuberia junto con los accesorios necesarios, COmo se compu-

ta méas adelante.

Esquema de célculo:

1. Se calcula el diametro econémico, mediante la siguiente ecuacion (siendo ésta una de-

rivacion de la ecuacién de continuidad)

¢
Dec =188+ |-

Donde:

o Dgc el didametro econémico
3
e Cel caudal en mT

e Veslavelocidad en ?

2. Se selecciona un didametro comercial, referencia bibliografica [20] capitulo 10

3. Se recalcula velocidad, con la misma ecuacion utilizada en el punto 1.
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c

(1og)?

v =

Donde:

e D el diametro interior de la tuberia comercial
3
e Cel caudal en mT

e Veslavelocidad en ?

4. Se verifica que la velocidad este en los pardmetros propuestos para el disefio de tube-

rias.

Por otro lado, también se desea conocer la perdida de caga que la misma supone, a fin de de-

terminar la energia necesaria a entregar por la bomba.

5. Se calcula el nimero de Reynolds mediante la siguiente ecuacion

_p*Dxv
U

Re

Donde:

¢ Re el nimero de Reynolds

e p ladensidad del fluido

e D el didmetro interior de la tuberia comercial
e V lavelocidad del fluido

e W laviscosidad dinamica del fluido

6. Se determina la rugosidad de las paredes de la tuberia.
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7. Con los dos ya obtenidos, utilizando el diagrama de Moody, ingresando con el nimero
de Reynolds y la rugosidad de las paredes de la tuberia, obteniendo el factor de fric-
cion (F)

8. Se calcula la longitud equivalente

Leq = Lreal + Laccesorios

Donde:

e Leglalongitud equivalente
e L lalongitud real

o Laccesorios 1a longitud que representan los accesorios
9. A partir de la siguiente ecuacién se determina la perdida de carga:

Log * v?

B =f*5vasg

Donde:

e Hsla perdida de carga en la tuberia (m)

o fel factor de friccion (adimensional)

e L¢q lalongitud equivalente de tuberia (m)
e v lavelocidad del fluido (m/s)

e D el didmetro interior de la tuberia (m)

e g laaceleracion de la gravedad (m/s?)

10. Se plantea la ecuacion de Bernoulli para el tramo y se obtiene la energia necesaria a

suministrar por la bomba.

1 1
SEPRVIHprgrh Py =Sk prvitprgrhy+ Py
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Donde

e p ladensidad del fluido

e v lavelocidad del fluido

e g laaceleracion de la gravedad
e hlaaltura vertical relativa

e P lapresion en un punto de la tuberia

Diametro para linea de aspiracion de bomba aceite usado (PT-AC-0001)

Sabemos que el flujo masico es 27 kg/min por tabla MC-T-0004 (balance de masa) o bien
1620 kg/h

Asumiendo una densidad de 900kg/m3, el caudal circulante por la tuberia es de:

k
Com 162052
C :—:—k: 187
P 900_9
m3

Se propone una velocidad de 1.5 m/s para aceite.

Determinando asi, un diametro econémico:

Se propone la utilizacion de un didmetro comercial de % in sch 40 con un didmetro interior de
20.93mm.

Corrigiendo la velocidad:
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. m3
v = D = 5 = 1.452 —
( )2 (20.93mm) S
18.8 18.8
Lo cual se considera correcto.
A continuacion, se resume el calculo de las demas tuberias en una tabla:
CALCULO DE DIAMETRO
. Caudal . . Diametro Diametro Diametro .
Flujo ) Velocidad | Diametro . Velocidad
LINEA masico Densidad . propuesta | econdémico come.rual . . corregida
[ke/h] [kg/m*3] [[m3/h] | [I/min] (m/s] [mm] nomma?l [in] | [mm] | [in] | [mm] (m/s]
(Sch40) [in]
PT-AC-0001 1620 900 1,80 30,00 1,5 20,59 3/4 0,824 20,9296 1,05 26,67 1,452
PT-AC-0002 1620 900 1,80 30,00 1,5 20,59 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 0,896
PR-ME-0001 648 66,4 9,76 162,65 25 11,75 3/8 0,493 12,5222 0,675 17,145 21,997
PR-ME-0002 648 27,85 2327 387,79 25 18,14 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 32,947
PR-PR-0001 540 27,85 19,39 323,16 15 21,37 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 9,653
PR-PR-0002 540 459,98 1,17 = 19,57 1 20,37 3/4 0,824 20,9296 1,05 26,67 0,947
PR-PR-0003 540 477,1 1,13 18,86 1 20,00 3/4 0,824 20,9296 1,05 26,67 0,913
PR-PR-0004 540 380,22 1,42 23,67 1 22,40 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 0,707
PR-PR-0005 540 66,4 813 13554 15 13,84 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 11,516
PT-AB-0001 - - - - - - 2 2,067 52,5018 2,375 60,325 -
AL-ME-0001 - - - - - - 2 2,067 52,5018 2,375 60,325 -
AL-AB-0001 - - - - - - 2 2,067 52,5018 2,375 60,325 -
AL-WA-0001 - - - - - - 2 2,067 52,5018 2,375 60,325 -
PR-SN-0001 - - - - - - 2 2,067 52,5018 2,375 60,325 -
PR-WA-0001 61,57 931,79 0,07 1,10 1,5 3,95 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 0,094
PR-WA-0003 18,48 931,79 002 0,33 1,5 2,16 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 0,028
PR-WA-0004 5509 931,79 0,06 0,99 1,5 3,73 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 0,084
PR-WA-0002 61,57 931,79 0,07 1,10 1,5 3,95 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 0,094
PR-VP-0001 61,57 1,54 40,08 668,03 60 15,37 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 19,955
PR-VP-0004 18,48 1,54 12,03 200,51 60 8,42 1/2 0,622 15,7988 0,84 21,336 17,035
PR-VP-0003 55,09 1,54 35,86 597,73 60 14,53 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 17,855
PR-VP-0002 61,57 1,54 40,08 668,03 60 15,37 1 1,049 26,6446 1,315 33,401 19,955

MC-T-0013- Diametro de tuberias.

Como se puede apreciar, para las lineas PT-AB-0001, PR-ME-0002, PR-AB-0001, PR-WA-

0005 y PR-SN-0001 se ha asumido un didametro de 2in debido a que se considera las mismas

como desaglie/drenaje, se escoge dicho diametro para evitar taponamiento de estas. Se deses-

tima también la perdida de carga por dichas tuberias.
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El didmetro de los colectores (manifold) de la caldera se propone considerando que el mayor
caudal que circulara por los mismos en un momento dado es el que corresponde al mismo
caudal que la tuberia PR-WA-0001 para el agua en fase liquida y PR-VP-0001 para el agua en
fase gaseosa. Sin embargo, se propone una disminucion de la velocidad debido a la geometria,

de forma tal de evitar importantes pérdidas de carga. Asi, se propone:

Para el colector de fase liquida (PR-MF-0001) un diametro de 2 %2 in y para la fase vapor (PR-
MF-0002) un diametro de 3 in.

En cuanto a la pérdida de carga, se tendran en cuenta también las siguientes hipdtesis:

e Lapérdida de carga en el Tanque de Extraccion se considera despreciable, al igual que
en la camara flash.

e Se considera que las bombas tienen conexiones de 1in (por reducciones)

¢ No se considera pérdida de carga en el colector (manifold) de la caldera.

e Se considera que la tuberia es de acero comercial, con una rugosidad € = 0.00015,

por lo que su rugosidad relativa se obtiene del gréfico referencia bibliografica [21]
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Accesorios y longitudes equivalentes:

El siguiente cuadro tiene en cuenta las longitudes equivalentes a tramos de tuberia que supone

cada accesorio:

CALCULO DE LONGITUD EQUIVALENTE
Valvula : Codo : Tee : Reduccién : Longitud ) LONGITUD
Linea Tipoy Lolngltud ' Lo'ngltud ' Lor\gltud . 4 Lopgltud Totall Longitud EQUIVALENTE
. equivalente Cantidad equivalente | Cantidad | equivalente Tipo y Cantidad equivalente | Accesorios | Real [m]
Cantidad ) ) ) [m]
[ft] [ft/accesorio] [ft/accesorio] [ft/accesorio] [m]

PT-AC-0001 Esférica 0,45 2 1,5 - 3/4in a lin (Bomba) 0,6 1,23444 0,77 2,00444
PT-AC-0002 2 Esféricas 0,6 2 1,75 3 1,75 - - 3,03276 4 7,03276
PR-ME-0001 Esférica 0,3 2 0,9 3/8ina1/2in (V Exp) 1 0,94488 0,775 1,71988
PR-ME-0002 Esférica 0,35 1 1 - 0,41148 1,2 1,61148
PR-PR-0001 Esférica 0,6 3 1,75 - - 1,78308 6,25 8,03308
PR-PR-0002 Esférica 0,45 3 15 3/4in a 1in (Inter) 0,6 1,69164 1,9 3,59164
PR-PR-0003 Esférica 0,45 1 1,5 3/4in a 1in (Bomba) 0,6 0,77724 43 5,07724
PR-PR-0004 Esférica 0,6 - - - - 0,18288 0,4 0,58288
PR-PR-0005 Esférica 0,35 4 1 - lina1/2in(Inter) 1 1,63068 2,26 3,89068
PT-AB-0001 Esférica NA - NA NA NA NA NA NA NA
AL-ME-0001 Esférica NA 2 (45°) NA 1 NA NA NA NA NA NA
AL-AB-0001 Esférica NA 2(1de 45y 1de 90) NA NA NA NA NA NA NA
AL-WA-0001 2 Esféricas NA 2(1de 45y 1de 90) NA NA NA NA NA NA NA
PR-SN-0001 2 Esféricas NA 2 NA NA NA NA NA NA NA
PR-WA-0001 2 Esféricas 0,35 7 1 lin a 1/2in(Bomba) 1 2,65176 2,2 4,85176
PR-WA-0003 Esférica 0,35 5 1 1/2ina 1 1/4in (Inter) 2 2,24028 6,66 8,90028
PR-WA-0004 Esférica 0,35 5 1 1/2ina 11/4in (Inter) 2 2,24028 3 8,24028
PR-WA-0002 Esférica 0,35 3 1 1/2in a 11/4in (Inter) 1,5 1,47828 3,5 4,97828
PR-V/P-0001 Esférica 0,6 3 1,75 1in a 11/4in (Caldera) 0,8 2,02692 1,94 3,96692
PR-VP-0004 Globo 15 5 1 1/2in a11/4in (Inter) 2 6,7056 7,16 13,8656
PR-VP-0003 Globo 30 5 1,75 lin a 11/4in (Inter) 0,8 12,05484 8,63 20,68484
PR-VP-0002 Globo 30 5 1,75 - - 11,811 4,3 16,111

MC-T-0014- Longitudes equivalentes.

Perdida de carga para linea de aspiracion de bomba aceite usado (PT-AC-0001):

Se procede segun el esquema de calculo mencionado anteriormente.

De la referencia bibliogréfica [19] se obtiene la viscosidad dindmica del fluido, ingresando a

la tabla con la temperatura de 55°C y cortando la curva del aceite 5W30, obtenemos una vis-

cosidad cinematica de 37cSt, teniendo en cuenta la densidad del fluido, se puede saber que:

H=v*p

2
De esta forma, 37 ¢St = 3.7x10 — SmT:
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m? k k
i =3.7x10"5 =+ 900 -2 = 0.0333 -
S m ms

Con lo que se puede determinar el nimero de Reynolds:

oD xv 9009 + 0.02093m 14525
Re = =T ” = 821.53
H 0.0333-J
ms

Luego, con el didmetro propuesto de tuberia y el material, se determinar la rugosidad:
* = 0.0007
D _ .

Ingresando con los dos Gltimos al diagrama de Moody, se obtiene que para este caso es un

flujo laminar, tal que:
F =0.067

Finalmente, se determina la pérdida de carga:

L, q*V
Hf—f*——0.067*

2 2,00444m + (1452 )
77 = 0.689 [m col fluido]
Dx2xg 0.02093m x 2 % 9.817

Lo que es equivalente a 0,062 kg/cm2 o bien 0,633 m col H20.
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La siguiente tabla resume lo anterior para el resto de las lineas:
PERDIDA DE CARGA
Hf
' LONGITUD VeIoci(.jad D'iéme.tro Viscosidad | Densidad
Linea EQUIVALENTE | corregida | interior [kg/ms] [kg/m3] Reynold €/D F (mcf] | [ke/em2] |m c H20
[m] [m/s] [mm]
PT-AC-0001 2,00444 1,452 20,9296 0,0333 900 821,534 0,0018 0,067 0,68983 0,062084 0,63326
PT-AC-0002 7,03276 0,896 26,6446 0,0333 900 645,3232 0,0018 0,078 0,84266 0,075839 0,77356
PR-ME-0001 1,71988 21,997 12,5222 0,001 66,4 18289,85 0,0018 0,032 108,39 0,719713 7,34107
PR-ME-0002 1,61148 32,947 15,7988 0,000925 27,85 15672,02 0,0018 0,031 174,944 0,487218 4,96962
PR-PR-0001 8,03308 9,653 26,6446  0,000925 27,85  7743,878 0,0018 0,034 48,6838 0,135584 1,38296
PR-PR-0002 3,59164 0,947 20,9296 0,011 459,98 829,0025 0,0018 0,067 0,52578 0,024185 0,24669
PR-PR-0003 5,07724 0,913 20,9296 0,011 477,1 829,0025 0,0018 0,067 0,69087 0,032962 0,33621
PR-PR-0004 0,58288 0,707 26,6446 0,011 380,22 651,1898 0,0018 0,078 0,04348 0,001653 0,01686
PR-PR-0005 3,89068 11,516 15,7988 0,001 66,4 12080,51 0,0018 0,032 53,2646 0,353677 3,60751
PT-AB-0001 - - 52,5018 - - - - - - - -
AL-ME-0001 - - 52,5018 - - - - - - - -
AL-AB-0001 - - 52,5018 - - - - - - - -
AL-WA-0001 - - 52,5018 - - - - - - - -
PR-SN-0001 - - 52,5018 - - - - - - - -
PR-WA-0001 4,85176 0,094 15,7988 0,02 931,79277 68,87011 0,0018 0,1  0,0137 0,001277 0,01302
PR-WA-0003 8,90028 0,028 15,7988 0,02 931,79277 20,6711 0,0018 0,1 0,00226 0,000211 0,00215
PR-WA-0004 8,24028 0,084 15,7988 0,02 931,79277 61,6218 0,0018 0,1 0,01863 0,001736 0,01771
PR-WA-0002 4,97828 0,094 15,7988 0,02 931,79277 68,87011 0,0018 0,1 0,01406 0,00131 0,01336
PR-VP-0001 3,96692 19,955 26,6446 0,0015 1,5360983 544,4831 0,0018 0,08 241,73 0,037132 0,37875
PR-VP-0004 13,8656 17,035 15,7988 0,0015 1,5360983 275,6147 0,0018 0,09 1168,31 0,179464 1,83054
PR-VP-0003 20,68484 17,855 26,6446 0,0015 1,5360983 487,1784 0,0018 0,085 1072,17 0,164696 1,6799
PR-VP-0002 16,111 19,955 26,6446 0,0015  1,5360983 544,4831 0,0018 0,08 981,746 0,150806 1,53822
MC-T-0015- Pérdidas de carga.
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Pérdida de carga en intercambiadores de calor:

Para determinar la perdida de carga en los intercambiadores de calor de serpentin, se procede

calculando la misma suponiendo que el fluido se encuentra gaseoso durante todo el intercam-

bio, ya que como se puede apreciar en la siguiente tabla, es la condicion més desfavorable.

PERDIDA DE CARGA EN INTERCAMBIADORES

Viscosidad
Fase Linea Reynold g/D F Hf
[ke/ms] Y
LIQUIDO PT-IN-0001 0,002 457,9375 0,0015 0,08 0,0008614 8,02625E-05 0,00081868
PR-IN-0001 0,002 1365,139  0,0015 0,06 0,0263816 0,002458215 0,02507379
GAS PT-IN-0001 0,0015 612,1361 0,0015 0,075 297,14361 0,045760116 0,46675318
PR-IN-0001 0,0015 641,5767 0,0015 0,078 1559,9309 0,240229352 2,45033939
MC-T-0016- Pérdidas de carga en intercambiadores.
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Para el calculo de pérdida de carga de los intercambiadores de placa, se utiliza el software
SSPG8 de SWEP el cual arroja como resultado los siguientes gréaficos:

Para condensador de propano (PR-IN-0003):

La pérdida de carga en el lado del agua es:

S PRESSURE DROP TOOL

T——— Print report - Pressure drop vs. Flow
Exchangers @ o - Pressure drop [bar] vs. Flow [kg/h]
Fluid Water v
Number of passes 1
Number of plates -

Side Side1 ™ Side2 @
Ref. temperature 3000 v
Flow 3503 kg/h~
Pressure drop [V/3] 0229 bar v
oot il Fowliahl @ Fr:s]sure drop
Copy with header a
o | Fowem r;‘:;f”“ RO
90623291 002
e 131471783 004
c | e 008
3123,19621 02
a 453233129 04
" 741472900 1
10758,80304 2

Calculate & plot chart O Calculated value

The tool is accurate only when fluids with similar physical
properties are used on both sides of BPHE.

MC-F-0013- Pérdidas de carga en condensador lado agua.

APconpENsapor acua = 0.229 bar
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Mientras que la perdida de carga por el lado del propano es:

Pressure drop vs. Flow =

Exchangers @ Q- Pressure drop [bar] vs. Flow [kg/h]

Fluid R290 (Propane) ¥ 150bar

Number of passes 1

Number of plates 12
side Side 1 sice2 @

Ref. temperature 10 e o
Flow 5400 ka/h v
Pressure drop [V/s] 0,148 bar~

F o
Input column low [kg/h] ® I;;Swedlop

Copy with header o
PRESSURE DROP
FLOW [KG/H]
D L [BAR]
18424049 002
B | oo 004
28797009 008
c
63749529 02
Q| some 04
1506,13406 1
7]
2185 51403 2

The imilar physical

MC-F-0014- Pérdidas de carga en condensador lado propano.

APconpENsapor propano = 0.148 bar
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Para evaporador propano (PR-IN-0002):

La pérdida de carga en el lado del agua es:

S PRESSURE DROP TOOL

Pressuredrop | CPcheck  Printraport ; Pressure dropvs. Flow -
Exchangers o- Pressure drop [bar] vs. Flow [kg/h]
Fuid Woter -
Nurmber of passes 1
Number of plates P
Side Sidel 0 side2 @

Ref. temperature 160,00 cr
Flow 3503 kg/h~
Pressure drop [V/] 0056 bar -
nput olumn Fowlgnl gy Prsurearop
Copy with header a
PRESSURE DROP
FLOW [KG/H] AR
2019,0364 002
2 291871169 004
421953835 008
c
6866,56308 02
aQ | s 04
1616034081 1
=l
2336189164 2

Calculate & plot chart O Caleulsted value

The tool is accurate only when fluids with similar physical
nronertiec are uced an hoth cidec of RPHF.

MC-F-0015- Pérdidas de carga en intercambiador lado agua.

APnTERCAMBIADOR Acua = 0.056 bar
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Mientras que la perdida de carga por el lado del propano es:

S e

Pressure drop | CIP check Print report = Pressure drop vs. Flow
Exchangers BS0OTH Q- Pressure drop [bar] vs. Flow [kg/h]
Fluid R290 (Propane) ¥ 300bar >
Number of passes 1
Number of plates “

Side Sidel ™ sice2@
Ref. temperature 90,00 v
Flow 5400 kg/h~
Pressure drop [V/s] 0017 bar ¥
it Flowlkg/rl @y Pressure drop
[bar]
Copy with header a
PRESSURE DROP
FLOW [KG/H] R
002
L 004
008
C
02
a 04
E 1
2

Calculate & plot chart O Cakulated value

The tool is accurate only when fluids with similar physical
properties are used on both sides of BPHE.

MC-F-0016- Pérdidas de carga en intercambiador lado Propano.

APnTERCAMBIADOR PROPANO = 0.017 bar
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Seleccion de filtro:

Para filtrar el aceite usado, se propone la utilizacion de dos filtros en serie, de forma tal, de
realizar un filtrado “grueso” y posteriormente un filtrado “fino” o “pulido”. De esta forma, se

selecciona un filtro de 20um para la primera etapa. Y posteriormente un filtro de 5um.

A continuacién, se determina la caida de presion generada por el mismo a partir de datos del

fabricante (ver catalogo en anexo H, AC-FI)

Filtro grueso PT-FI1-0001

Se selecciona un filtro filtro “GMF 21 Glassfibre 20 pm (GMF 21 20QI V Element)”, con un

caudal nominal superior al que circula por la tuberia.

Standard products table

Fluoroelastomer seals iprotect® QI Collapse pressure 20 bar
Element type Order code Description
GMF 21 Glassfibre 2 pm 93880950 GMF 21 024l  Blement
GMF 21 Glassfibre 5 pm 9388960 GMF 21 051 V Blement
GMF 21 Glassfibre 10 ym 9388970 GMF 21 10Q1 V Blement
GMF 21 Glassfibre 20 pm 9388980 GMFE 21 2001 V Blement
GMF 22 Glassfibre 2 pm 93880900 GMF 22 0201 V Blement
GMF 22 Glassfibre 5 pm 938900Q GMF 22 0501 V Blement
GMF 22 Glassfibre 10 pm 9388010 GMF 22 1001 V Blement
GMF 22 Glassfibre 20 pm 9389020 GMF 22 2001 V Blement
GMF 31 Glassfibre 2 pm 9389030 GMF 31 020l V Blement
GMF 31 Glassfibre 5 pm 9389040 GMF 31 0501 V Blement
GMF 31 Glassfibre 10 pm 9389050 GMF 31 10QI V Blement
GMF 31 Glassfibre 20 pm 9389060 GMF 31 2001 V Blement
GMF 32 Glassfibre 2 pm 9389070 GMF 32 0201 V Blement
GMF 32 Glassfibre 5 pm 9389080 GMF 32 0501 V Blement
GMF 32 Glassfibre 10 pm 9380080 GMF 32 1001 V Blement
GMF 32 Glassfibre 20 pm 9389100 GMF 32 2001 V Blement
GMF 41 Glassfibre 2 pm 938911Q GMF 41 020l V Blement
GMF 41 Glassfibre 5 pm 9389120 GMF 41 05CQ1 V Blement
GMF 41 Glassfibre 10 pm 9389130 GMF 41 10CQI V Blement
GMF 41 Glassfibre 20 pm 9389140 GMF 41 2001  Blement
GMF 42 Glassfibre 2 pm 9389150 GMF 42 0201 V Blement
GMF 42 Glassfibre 5 pm 9389160 GMF 42 0501 V Blement
GMF 42 Glassfibre 10 pm 9389170 GMF 42 10CQ1 V Blement
GMF 42 Glassfibre 20 pm 9389180Q GMF 42 2001 V Blement

MC-T-0017- Tabla de filtros.
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Nominal flow (I/min) for filter assembly at viscosity 30cSt

GMF 31 - G11&" 70 90 120 200
GMF 32 - G11%" 150 180 230 270
GMF 41 - G2" 200 250 350 520
GMF 42 - G2" 350 400 530 600

* Flucroelastorers are available under vanous registerad trademarks,
ncluding Viton (a registered trademark of DuPont) and Fluorel (a registered
trademark of 3M)

MC-T-0018- Caudal Nominal Filtros.

Este filtro requiere una carcasa tamafio 2, las curvas se caida de presion se observan a conti-

nuacion:
PRESSURE DROP CURVE
GMF2 housing
1,40
] G3/47
1,20 ]
: G1 "
1,00 / //
_.0.801
E ] / d
o / /
0,80 / /
0.40 / P
0,20 /
o,on:: . i
] 20 40 &0 80 100 120
Q [limin]
MC-F-0017- Pérdida de carga por carcasa.
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PRESSURE DROP CURVE
GMF2 1 elements

1,40
] 020l 0sa1

120 /
3 y

1,00

10Q
/

5 //
A

o] // A~
Rz

=
0 20 40 60 80 100 120
Q [Vmin]

20Ql
/

|
=
]
"
|

=

MC-F-0018- Pérdida de carga por Filtro.

Estas curvas de caida de presion son en base a una viscosidad de 30 cSt, en el caso del fluido
que circula por la tuberia es de 37 cSt, por lo que el fabricante propone la siguiente correc-

cion:

Ufluid
APtotal = APhousing + APelement of filtration * ( 30 )

Reemplazando:

37 kg
APytar = 0.06 bar + 0.14bar * (%> = 0.232 bar = 0'236cm_2

Filtro fino PT-FI1-0002:

Se selecciona un filtro filtro “GMF 21 Glassfibre 5 um (GMF 21 05QI V Element)”, con un

caudal nominal superior al que circula por la tuberia.
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Standard products table
Fluoroelastomer seals iprotect® QI Collapse pressure 20 bar
Element type Order code Description
GMF 21 Glassfibre 2 pym 93889500 GME 21 0201V Hement
GMF 21 Glassfibre 5 pm 9388960 GMFE 21 0501V Blement
GMF 21 Glassfibre 10 pm GMF 21 1001V Blement
GMF 21 Glassfibre 20 pm 9388980 GMF 21 2001 V Blement
GMF 22 Glassfibre 2 pm 9388990 GMF 22 0201V Blement
GMF 22 Glassfibre 5 pm 9380800C GMF 22 0501 V Blement
GMF 22 Glassfibre 10 pm 9380010 GMF 22 1001V Blement
GMF 22 Glassfibre 20 pm 93808020 GMF 22 2001 V Blement
GMF 31 Glassfibre 2 pm 9380030 GMF 31 0201V Blement
GMF 31 Glassfibre 5 pm 9380040 GMF 31 0501 V Blement
GMF 31 Glassfibre 10 pm 9380050 GMF 31 1001V Blement
GMF 31 Glassfibre 20 pm 93808060 GMF 31 2001 V Blement
GMF 32 Glassfibre 2 pm 9389070 GMF 32 0201V Blement
GMF 32 Glassfibre 5 pm 93808080 GMF 32 0501 V Blement
GMF 32 Glassfibre 10 pm 9385090 GMF 32 1001 V Blement
GMF 32 Glassfibre 20 pm 9380100 GMF 32 2001 V Blement
GMF 41 Glassfibre 2 pm 9389110 GMF 41 0201V Blement
GMF 41 Glassfibre 5 pm 9380120 GMF 41 0501 V Blement
GMF 41 Glassfibre 10 pm 9389130 GMF 41 1001V Blement
GMF 41 Glassfibre 20 pm 0380140 GMF 41 2001 V Blement
GMF 42 Glassfibre 2 pm 9380150 GMF 42 0201 V Blement
GMF 42 Glassfibre 5 pm 0380160 GMF 42 0501 V Blement
GMF 42 Glassfibre 10 pm 9389170 GMF 42 1001 V Element
GMF 42 Glassfibre 20 pm 09380180 GMF 42 2001 V Blement

MC-T-0019- Tabla de Filtros.

Nominal flow (I/min) for filter assembly at viscosity 30cSt

Filter size, port size 02a1 | o5al | 1oal 200l
55 a0

90 100

GMF 31 - G1%e" 70 a0 120 200
GMF 32 - G1%" 150 180 230 270
GMF 41 - G2" 200 250 350 520
GMF 42 - G2" 350 400 530 600

* Flucroelastomers are available under vanous registered trademarks,
including Viton (a registered trademark of DuPont) and Fluorel (a registered

trademark of 3M)

MC-T-0020- Caudal Nominal Filtros.
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Este filtro requiere una carcasa tamafio 2, las curvas se caida de presion se observan a conti-

nuacion:
PRESSURE DROP CURVE
GMF2 housing

1,40

] G3/47
1,201

: G1II
1,00 /

- / |
////
]

0.20 :/ /

0 20 40 60 s 100 120
Q [I¥'min]

p[ bar]
N
N\

MC-F-0019- Pérdida de carga por carcasa.
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PRESSURE DEOP CURVE
GMF2 1 elements

1,40

] 02aQl 0sal L~
1201 /

) 10Ql
1.00. pd /
0,80+

20Ql1
/

NN
AN

\

0,00+

40 60 a0 100 120
Q) [Vmin]

MC-F-0020- Pérdida de carga por Filtro

Estas curvas de caida de presion son en base a una viscosidad de 30 cSt, en el caso del fluido
que circula por la tuberia es de 37 cSt, por lo que el fabricante propone la siguiente correc-
cion:

— Vfluid
APtotal - APhousing + APelement of filtration * (W)

Reemplazando:

37 kg
APytar = 0.06 bar + 0.4bar * <%> = 0.553 bar = 0.563cm—2
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Seleccion de Bombas:
Bomba de aceite usado PT-BO-0001

Para la seleccion de la bomba se debe considerar que la misma debe ser una bomba de engra-
najes, su caudal viene definido por el requerido por el proceso, en dicho tramo de tuberia el
caudal es de 30 I/min.

Por otro lado, ademas de tener en cuenta la presion necesaria en la linea (15bar) deben tenerse
en cuenta las pérdidas de presién en la misma, las cuales fueron computadoras con anteriori-
dad en la tabla MC-T-0015. Se debe considerar también la caida de presion debido a los fil-

tros instalados en la misma, de esta forma, la caida de presion total resultara de:

kg kg kg kg
AH = hy = AHrpyperiq + AHpirros = 0,07 ——= + 0.563 —— + 0.236ﬁ = 0.869W

cm?2 cm?2
~ 9.65 mcf

Planteando la ecuacion de Bernoulli para el tramo en cuestion:

o1 P, 1
E+EU1+h1+W30mba+hf=E+Ev2+h2

Donde:

e p ladensidad del fluido

e v lavelocidad del fluido

e g laaceleracion de la gravedad

e hlaaltura vertical relativa

e P lapresion en un punto de la tuberia
e hfes laperdidaen la tuberia

o  Wgsomba€S la energia requerida por la bomba

Considerando la altura de la bomba como h=0m, la presion P1 = 1 bar y despreciando las ve-

locidades, se obtiene:
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P,
Wgomba = E + h, + hf
De esta forma:
kg
Wgompa = 166.6mcf + 2.67 mcf + 9.65 mcf = 178.92 mcf = 16'1@

La potencia requerida se obtiene de la siguiente manera:

: m3  1h kg
Pot =Cx*p*g*xWpompa = 1.8— * ———* 900

m
9.81 = « 178.92 mcf = 789.84W
n 36005 sz mef

— %
m3

La bomba seleccionada (detalles en anexo correspondiente) genera una presion de 15 kg/cm2
con un caudal de 3000 I/h a 1400 rpm.

Sin embargo, este valor excede el requisito de 1800 I/h, de modo que, modificando la veloci-
dad del motor, puede lograrse una disminucién del caudal con un correspondiente aumento en

la presion.
Pot=C*pxg*h
C=W*n=V*Z*n=Ct€*n Im—sl
60 60 S
Donde:

e W es el volumen de trabajo de la bomba en cada revolucién
e V esel volumen de cada caAmara de trabajo
e zes el nimero de camaras de trabajo

e n es el nimero de revoluciones por minuto

Pudiendo asi, definir la constante para esta bomba:
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, ¢ 3000% 15

ctexn—cte n 1400rpm 7

Contemplando el caudal de trabajo:

l
18OOE

n= = 840rpm

cte 15
7
Pudiendo esto ser logrado por medio de un variador de velocidad.

Considerando ahora una potencia constante, vemos que, con una potencia de 1.5 HP
(1118.55W):

Pot =C h-h Pot 1118.55M 253.38 mcf
ot =C*pxgx = - = = 253.38mc
Cxpxg m3 1h kg m
1.8~ * 3¢50 * 9005 9.81 7

Lo cual verifica.

Bomba de caldera PR-BO-0002

Para la seleccion de la bomba se debe considerar que la misma debe ser una bomba de centri-
fuga, su caudal viene definido por el requerido por el proceso, siendo de 2.42 I/min (0.15
m3/h). Sin embargo, considerando futuras ampliaciones, se considera un factor de ampliacion
de 2, teniendo en cuenta dos “batch” en simultaneo (como se determind para la caldera y

quemador) resultando el caudal: 4.84 I/min (0.3 m3/h)

Por otro lado, ademés de tener en cuenta la presion necesaria en la linea (3bar) deben tenerse
en cuenta las pérdidas de presion en la misma, considerando la mayor (ya que no funcionan en
simultaneo) las cuales fueron computadoras con anterioridad en la tabla MC-T-0015. Se debe
considerar también la caida de presion debido a los intercambiadores de calor instalados en la
misma segun la tabla MC-T-0016 y la altura del equipo, de esta forma, la caida de presion

total resultara la mayor de:
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AHtg1 = AHryperia + AHintercambiador + Pequipo
AHyg = AHpyperia + AHintercampiador + Requipo
AHprop = AHpyperia + AHintercambiador + Requipo
Reemplazando:
AHtg, = 2,2245mca + 0,4667mca + 0.5977mca = 3,29 mca
AHtg = 2,0894mca + 2,4503mca + 3.7080mca = 8,2477mca

AHp,op = 1,9433mcq + 0.5712mca + 0.4667mca = 2.9812 mca

Con lo cual, la condicion méas desfavorable es la linea del tanque de extraccion, resulta asi:
h’f = AHTE = 8,2477 mca

Planteando la ecuacion de Bernoulli para el tramo en cuestion:

L S =2y Loz
- 5 V1 1 Bomba ~— = 5-V2 2
pg 29 T pg " 2g
Donde:

e p ladensidad del fluido

e v lavelocidad del fluido

e g laaceleracion de la gravedad

e hlaaltura vertical relativa

e P lapresion en un punto de la tuberia

e hfes laperdida en la tuberia

o  Wgsomba€S la energia requerida por la bomba
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Como ya se considero la altura vertical relativa a la hora de determinar la linea mas desfavo-

rable (h2=0), y despreciando las velocidades, se obtiene:

P,
Wgomba = _g + hf

De esta forma:

K
Weompa = 30.6 mca + 8,2477 mca = 38.8477 mca ~ 3.81%

La potencia requerida se obtiene de la siguiente manera:

m3  1h kg

Pot=C*p*g*Wyompa = 0'37*36005*931'79ﬁ*

m
9.81 * 38.8477 mcf

= 29.6W

La bomba seleccionada (detalles en anexo correspondiente) genera una altura de 40mca con
un caudal de 0.3 m3/h. Lo cual verifica.
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P H
[I-(F’a]_ [m] CR 13
220
_ 50 Hz
2000 - ] B - ~ IS0 9906 Annex A
200
7 33— ‘\\
7 180 § —~
- e
1800 e Lol — \\‘\\\
_ | __‘————_L__‘__‘_‘_H \‘-
1 qeod T — \
= __'q3 ___———_____ -‘""‘--.‘___1 -\_‘\ \
1200 4o f————21—L_ _: T~
- 1 el ] _____ERR\\\\\
7 100 = — 17—
i T — \“‘\\\\\\
. | ] ""--..‘_____‘1
AS—— |
800 g — : ‘H“H‘HN\”‘\‘
—13—] _
7 4=tz { T I
| ol 16___11__ _—:——______:_‘________- H"“‘H—.H\\‘\\\
I I N e s iy e E i et
PN PR s s e [ ]
-6 _— _____‘—-—————_.__-__-"_"‘"-—-_._____-"---.._____E--__‘
= - I s N R ot Rty
1 | I I i B S m—
I — ——F—
o— 0 . . . T . T . T T . T .
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 05 0.7 0.8 0.9 1.0 Q [m¥h]
| T T T T | T T T T | T T T T I T T T T I T T T T I T T T | T T T
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 Q [Ifs]
P2 | P2 Eta
[hp] 7] [kW] 4 I— N P [%e]
0.04 —{ 0.03 - 30
] 1 e — | M
0037 oo ————— 20
0.02 . T -
0.01 ] 001 T i 10
GDG - DOD T T T T T T T T T T T T D
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8 0.9 1.0 Q [m3/n]
p , H NPSH
[kPa]q{ [m] { L [m]
g0 & QH 2900 pm &
40_‘ . 1 I e S L .
] i ___"‘_'_‘,:-"-':._’ |
20 2 NPSH | 2 g
— g
0 . 0 ] I 0 g
- T T T T T T T T T T T T P~
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8 0.9 1.0 Q [m3/h] g
MC-F-0021- Curvas Bomba Caldera.
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Verificacion NPSH disponible:

Se procede a calcular las pérdidas hasta la aspiracion de la bomba, lo cual corresponde a la
mayor perdida de la linea de los intercambiadores, correspondiente al intercambiador del tan-
que de extraccion:

hy = 0,025982476 mcf
Por otro lado, se debe determinar la presion de saturacion a la temperatura del fluido (120°C)

Kg
P,y = 1985 bar = 1.932@ = 20.73 mcf

Mientras que la columna de fluido es:

z =1918 mcf

Obteniendo asi un NPSH g,

P—P
NPSHgisp = TS“‘ +2z—hy

NPSHg;s, = 32.73 mcf — 20.73 mcf + 1.918 mcf — 0.026mcf = 13.89 mcf

k
~ 1.294—g
cm?2

EI NPSH,.q por labomba es de 1.6mca, lo cual corresponde a un valor practico de 1.92mca

(20% extra), superado por el NPSH disponible
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Bomba de propano PR-BO-0001

Para la seleccion de la bomba se debe considerar que la misma debe ser una bomba de centri-
fuga, su caudal viene definido por el requerido por el proceso, siendo de 23.67 I/min (1.42
m3/h).

Por otro lado, ademas de tener en cuenta la presion necesaria en la linea (30bar -12bar =
18bar) deben tenerse en cuenta las pérdidas de presion en la misma, las cuales fueron compu-
tadoras con anterioridad en la tabla MC-T-0015 y la altura del equipo

Planteando la ecuacion de Bernoulli para el tramo en cuestion:

p1 p, 1,
E"'Evl+h1+WBomba_hf:E+5U2+h2

Donde:

e p ladensidad del fluido

e v lavelocidad del fluido

e g laaceleracion de la gravedad

e hlaaltura vertical relativa

e P lapresién en un punto de la tuberia

e hfes laperdidaen la tuberia

o Wpsompe©S la energia requerida por la bomba

e Considerando la altura de la bomba como h=0m, la presion P1 = 12 bar,

P2=30bar y despreciando las velocidades, se obtiene:

W, R S
Bomba = T —_ 2
mhe T pg pg 7
De esta forma:
kg
Wgomba = 306 mca — 122.4 mca + 18.28 mca + 2 mca = 203.88 mca = 19.98—2
cm
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La potencia requerida se obtiene de la siguiente manera:
Pot = C W, 142 9817 + 19.98-9- . 10000
=(C*xpx*xg=* =142—« * 981 — * . * e
o P g% Woomba h " 3600s 52 cm2 m2

=773.4W

La bomba seleccionada (detalles en anexo correspondiente) genera una presion de 218mca

con un caudal de 1.42 m3/h. Lo cual verifica.
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MC-F-0022- Curvas Bomba Propano.
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Verificacion NPSH disponible:

Para determinar el NPSH disponible, se procede a calcular las pérdidas hasta la aspiracién de

la bomba, lo cual corresponde a la pérdida de la linea PR-PR-0003:
hs = 0,932098509mcf

Por otro lado, se debe determinar la presion de saturacion a la temperatura del fluido (30°C)

Kg
Pyt =10.8 bar = 11.013@ = 230.83 mcf
Mientras que la columna de fluido es:
z = 0.63 mcf

Obteniendo asi un NPSH g,

P-P
NPSHyisp = ——%+ z — hy

D

Kg
NPSHgyisp = 256.34 mcf — 230.83 mcf + 0.63 mcf — 0.93mcf = 25.21 mcf = 1'Zcm_2
EI NPSH,.q por labomba es de 1mca, lo cual corresponde a un valor practico de 1.2mca
(20% extra), superado por el NPSH disponible
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Determinacion del volumen de Tangue de almacenamiento de propano

El mismo se obtendré mediante la adicion de la masa que contiene cada tuberia en un momen-
to dado, de esta forma, al multiplicarlo por el volumen especifico a las condiciones corres-
pondientes se obtiene el volumen total de liquido que deberd ser almacenado. A esto se le
afiadird un coeficiente de seguridad para que una vez en régimen el tanque contenga ain pro-

pano para evitar entre otros, cavitacion de la bomba.

La masa correspondiente al propano que se encuentra en el Tanque de Extraccion al encon-

trarse este al final del proceso (solo con asfalto y agua) sera:
m=V=x*p

Tal que el volumen ocupado por el propano es (del balance de masa y energia tabla MC-T-
0004 y MC-T-0005):

Vesus = Vre = Vintercambiador = VAsfalto = Vi2o

Vesns = 4500 — 60.21 — 521 — 151 = 322.81
En las condiciones de trabajo (30bar, 90°C) p = 66.4k—i
m

k
M5202A-PR—EP-TE-0001 — 0.3228 m3 * 664‘m_g3 =21.43 kg

Analogamente para el resto de los equipos y tuberias, se obtiene:
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Volumen tanque de almacenamiento Propano
Equipo/Linea V(EImugien [Elfglsrlr(\jg]d Masa [kg]
PR-CF-0001 0,0561 27,85 1,562385
PR-IN-0002 0,0245 380,22 9,31539
PR-IN-0003 0,0646 459,98  29,714708
PR-ME-0001 0,00015195 66,4 0,01008948
PR-ME-0002 0,00023528 27,85 0,006552548
PR-PR-0001 0,002329 27,85  0,06486265
PR-PR-0002 0,0009771 459,98 0,449446458
PR-PR-0003 0,001479 477,1 0,7056309
PR-PR-0004 0,0006688  380,2  0,25427776
PR-PR-0005 0,00052349 66,4  0,034759736
Masa total [kg] 42,11810253

Densidad en almacenamiento [kg/m3] 477,1

Volumen total [m3] 0,088279402

MC-T-0021- Volumen Tanque almacenamiento Propano.

Para el caso del condensador e intercambiador, se considera la densidad mas desfavorable

(fase liquida).

Se requiere un volumen de propano en condiciones de almacenamiento de 133 I. Por lo que se

escoge un tanque de almacenamiento de 500 |
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Instalacion Eléctrica:

Seleccion de conductores:

Consideraciones:

e Se adopta el uso de cables multipolares para la alimentacion de todas las cargas desde
el tablero seccional.

¢ No se considera ni se calcula la alimentacion desde el tablero principal al seccional.

e No se verificara ante la presencia de armonicos ya que el Unico variador de velocidad
con el que cuenta la instalacién no supera el 15% de la tasa de distorsion armonica que
originaria una correccion de la seccion de los conductores. Ver tabla 771.16.XI111 refe-
rencia bibliografica [8].

e EIl motor del Mezclador (PT-MO-0001) se selecciona con una potencia de 0.5HP, ya
que esta es la potencia encontrada en equipos de similares caracteristicas y dimensio-

nes en el mercado.

Se debe determinar el conductor y protecciones necesaria para los equipos eléctricos de la
planta, esto es: motor del mezclador, bomba de aceite usado, quemador de GN, bomba caldera

y bomba de propano. Para lo cual se procede segiin normativa de aplicacion [8]

Para determinar la seccidn del conductor, conociendo la potencia del equipo, se determina su
corriente nominal y corriente de arranque (en su defecto se recurre al catadlogo y se toma de
alli).

Posteriormente, se escoge una forma de montaje (en este caso montaje por bandeja perforada)
y un tipo de conductor. Ingresando a la tabla 771.16.111 de normativa de aplicacion [8] se se-

lecciona un conductor con corriente admisible superior.

Luego se debe afectar la corriente admisible del conductor por los factores de correccion co-

rrespondientes a temperatura, agrupamiento, etc.

Si la corriente admisible sigue siendo mayor a la nominal del equipo, el conductor es apto.
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Seguidamente se selecciona un fabricante de conductores y se obtiene del catalogo las carac-

teristicas de este (R y X) de esta forma, mediante la ecuacién de la seccién 771.19.7 de nor-

mativa de aplicacion [8] se obtiene la caida de tension real para el tramo en cuestion, lo que

implica conocer ademas de las caracteristicas del conductor, la tension del equipo, corriente

del mismo y longitud de conductor. Lo que se comparara con lo especificado en la seccion

771.13- B de la normativa de aplicacion [8].

Lo mencionado anteriormente se resume en las siguientes tablas:

Potendia Corriente |Corriente| Tem
Tension : . . Sen fi Cos fi Sen fi i ) P
EQUIPO fi Cos fi (nominal) . nominal [arranque |ambiente
[HP] w] v] (nominal) | (arranque) | (arranque) Al r°cl
Bomba Caldera
(PRBO.000Z) | O3 |275:909| 380 43,11 073 0,68 03 0,95 1,17 4,21 30
Bomba Propano 5500 | 380 43,11 0,73 0,68 03 0,95 7 54,6 30
(PR-BO-0001) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Quemador  (PR-
QE-0001) 130 220 43,11 0,73 0,68 0,3 0,95 0,81 8,09 30
Motor Bomba
Aceite Usado (PT-| 1,5 |1118,55 380 43,11 0,73 0,68 0,3 0,95 3,03 20,3 30
MO-0002)
Motor mezclador | o | 37, g5 | 550 43,11 0,73 0,68 03 0,95 2,02 7,27 30
(PT-MO-0001)
MC-T-0022- Caracteristicas de equipos eléctricos.
Conductor seleccionado
Factor de Datos Fabricante
EQUIPO . -, . Seccion |1 nominal ~, Correccion por| 1 adm | Fabricante/
Metodo de instalacion: Material/Norma reduccion por R X
[mm2] [A] X temperatura | [A] Modelo
agrupamiento [ohm/km] |[ohm/km]
Bomba Caldera ; . Pr'ysm|an/
Método E (Bandeja perforada) | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 22 0,75 1,15 18,98 | Sintenax 9,55 0,09995
(PR-BO-0002) )
Valio
Prysmian/
Bomba Propano ) . ;
Método E (Bandeja perforada) | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 22 0,75 1,15 18,98 | Sintenax 9,55 0,09995
(PR-BO-0001) )
Valio
Prysmian/
uemador PR
Q QE-0001) ( Método E (Bandeja perforada) | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 22 0,75 1,15 18,98 | Sintenax 9,55 0,0995
Valio
Motor Bomba Prysmian/
Aceite Usado (PT-|Método E (Bandeja perforada) | Cu PVC/IRAM 2178| 2,5 22 0,75 1,15 18,98 | Sintenax 9,55 0,09995
MO-0002) Valio
Motor mezclador Prysmian/
Método E (Bandeja perforada) | CuPVC/IRAM 2178 2,5 22 0,75 1,15 18,98 | Sintenax 9,55 0,0995
(PT-MO-0001) Valio

MC-T-0023- Seleccion de conductores eléctricos.
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AV nominal [%] AV arranque [%]

Longitud

EQUIPO
Q [m] Admisible Real Admisible| Real

Bomba Caldera

6,4 5 002402606 | 15 |0,036
(PR-BO-0002)

B p

omba Propano 85 5 019091221 | 15 |0,626
(PR-BO-0001)

Quemador 6,1 5 003159772 | 15 |0,133
(PR-QE-0001)

Motor Bomba
Aceite Usado 11,9 5 0,1156928 15 0,326
(PT-MO-0002)

Motor mezclador

11,55 5 0,14930058 15 |0,226
(PT-MO-0001)

MC-T-0024- Caida de tension equipos eléctricos.

Seleccion de elementos de proteccion:

Una vez determinadas las cargas, los tramos de conductores y su seccién, se procede a deter-

minar los elementos de proteccion de corto circuito y de contacto directo e indirecto.

Se propone como primera proteccion el impedimento del ingreso de personas no capacitadas,
generando una zona de acceso restringido. En cuanto al tablero en si, se propone que este ten-
ga una apertura por medio de herramientas especiales, generando asi una aislacion funcional,
segun referencia bibliografica [8]. Ademas de poseer en el tablero seccional una proteccion
complementaria a la anterior mencionada de un interruptor diferencial de alta sensibilidad,

segun referencia bibliogréafica [8] seccion 771.18.3.5, de 30mA.

Respecto a los contactos indirectos, debido a que se propone utilizar bandejas como método

de canalizacion, estas no corresponden a una aislacién clase 2. Sin embargo, segun la nota 2
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de la referencia bibliogréafica [8] seccion 771.18.4.1: “Las partes conductoras accesibles y las

superficies accesibles de partes de material aislante deben ser:

- separadas de partes activas peligrosas por aislacion doble o reforzada, o

- disefiadas con disposiciones constructivas que proporcionen una proteccion equivalente.
Para esta Reglamentacion, las siguientes instalaciones se consideran de Clase II:

a) cables que ademas de su aislacion bésica tengan una cubierta o envoltura aislante y en los
gue su tension nominal sea por lo menos de un valor doble que la tension respecto a tierra de
la instalacion utilizadora (tales como los cables de 1 kV y de 1,1 kV que cumplen con las
normas IRAM 2178, 2268 ¢ 62266 en instalaciones de 400/230 V).” Aspecto que se ha tenido

en cuenta con la eleccién de los conductores.

Para seleccion de protecciones, segun referencia bibliografica [8] seccion 771.19.3 la corrien-

te asignada del dispositivo debe verificar que:
Ig< Iy< I
Donde:
I es la corriente de proyecto
Iy es la corriente del del dispositivo de proteccion
I es la corriente admisible del conductor
Para esto se debe tener en cuenta tambiéen la condicion expuesta en la seccion 771.1:
I, <145%1,
Donde:

I,es la corriente que asegure el efectivo funcionamiento del dispositivo de pro-

teccion en el tiempo convencional en las condiciones definidas
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I; = 1.3 = Iy para interruptores automaticos conforme a la IEC 60898

Para el caso de pequefios interruptores automaticos (PIA) 12, segin IEC 60898 se determina

como:

12 = 14‘5 * IN

para Iy < 63A (tiempo convencional 1 hora)

Lo anterior se resume en la siguiente tabla donde se selecciona como proteccion para los

equipos guardamotores ya que los mismos son magnetotérmicos, cumpliendo con la protec-

cién contra sobrecargas y cortocircuito:

. Corriente
Corriente
) dela ladm . . o
EQUIPO nominal L, Guardamotor Schneider Electric Descipcién 12 1,45%12
proteccién | (1Z)[A]
(1B) [A]
(IN) [A]
Guardamotor
Bomba Caldera 1,17 1,17 19,0 TeSys GV2 GV2ME MagnetoTérmico 3P 1/1,6A 1,70 27,51
(PR-B0-0002) ' ' ' Y € ' ' '
100Ka
Guardamotor
Bomba Propano 7 7 19,0 TeSys GV2 GV2ME MagnetoTérmico 3P 6/10A| 10,15 27,51
(PR-BO-0001) ' t4 g g '
100Ka
GV2MEQS Schneider
Electric Imagen del
Quemador producto
0,81 0,81 19,0 TeSys GV2 GV2ME 1,17 27,51
(PR-QE-0001)
Guardamotor
MagnetoTérmico 3P
0,63/1A 100Ka
Motor Bomba Guardamotor
Aceite Usado (PT- 3,03 3,1 19,0 TeSys GV2 GV2ME MagnetoTérmico 3P 2,5/4A 4,50 27,51
MO-0002) 100Ka
Guardamotor
Motor mezclador L.
2,02 2,1 19,0 TeSys GV2 GV2ME MagnetoTérmico 3P 3,05 27,51
(PT-MO-0001)
1,6/2,5A 100Ka

MC-T-0025- Seleccion de protecciones

A continuacién, se selecciona el interruptor de cabecera y la proteccion diferencial. Teniendo

en cuenta el factor de simultaneidad, de forma que la corriente maxima sera cuando este en-

cendida la bomba de la caldera, el quemador y la bomba de propano, la corriente sera enton-

ces de 8.97A ademas de los circuitos de control (los cuales quedan fuera de los alcances de
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este proyecto). Para esto se selecciona la proteccion iIC60N Acti9 3P 16A Curva C
6KA/10KA.

Mientras que la proteccion diferencial se selecciona con una corriente nominal igual o supe-
rior a la méxima. De esta forma se selecciona la proteccion diferencial Acti9 ilD - RCCB - 4P
- 25A - 30mA - type AC

Contactores:

Para todos los equipos y para disminuir el inventario se selecciona el contactor Schneider
Electric TeSys DF LC1D para control de motores con intensidad asignada de empleo de 9A
Variador de velocidad:

Se selecciona del fabricante Weg un variador de frecuencia CFW500, con un rango de poten-
cia de 0.25 a 175 cv. Corriente de salida de 1,0 a 211 A. Tension de alimentacion monofésica
o trifésica 200-240 V o0 380-480 V.

Dimensionamiento de tablero

La seleccidn del tablero eléctrico y la verificacion térmica del mismo se realizé con el softwa-
re Pro-Clima de Schneider. Los resultados de este se adjuntan en anexo correspondiente. Para
determinar las dimensiones minimas se procede a realizar el plano de este con todos los ele-

mentos que se utilizaran. Resultando las medidas minimas las que se aprecian en la imagen

siguiente:
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430

Porta fusible DIN—,

—Cablecanal
¢ ranurado 40x40
mm

gérmioclz Disyuntor TQT‘E?
enera
164 x25A S0VA

KM1 KM2 KM3 KM4 | KM3

478,18

ariador
de
frecuencia

GM1 GM2 GM3 GM4 GMS

MC-F-0023- Esquema tablero eléctrico.

Determinacion del reductor para el mezclador (PT-RD-0001)

Para seleccionar el reductor, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

El motor de accionamiento es de 1/2HP, como se menciona en las consideraciones de
la instalacion eléctrica, esta potencia resulta Gtil para la aplicacion en consideracion,
segun modelos del mercado.

El motor tiene una velocidad nominal de 1370rpm

Se desea una velocidad en el eje de salida entre 10 y 20 rpm

Se selecciona entonces una relacién i=80, obteniendo asi:
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1370rpm

30 =17.13rpm

Del catalogo de reductores sinfin corona de Lentax se aprecia que el modelo B76 es apto para
la potencia a transmitir (catalogo completo en anexo H. AC-RE):

0.23

020 T [ 59

13 1000 0.18 033 0.5 093
H 200 0.17 032 052 089
94 750 015 028 0.48 08l
MC-T-0026- Reductor
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Hazop
Para finalizar el estudio, se realiza un analisis de funcional de operabilidad, una técnica de

Anélisis de Riesgo de Proceso basada en la premisa de que los riesgos, los accidentes o los
problemas de operabilidad, se producen como consecuencia de una desviacion de las variables
de proceso con respecto a los parametros normales de operacion. Por este motivo, el estudio
HAZOP, aplicado correctamente, puede convertir riesgos en acciones preventivas. A conti-
nuacién, se detalla el andlisis evaluando las casusas y consecuencias a partir de la Secuencia

segun Trevor Kletz:

Linea Guia Derivacion Posibles Causas Consecuencias Respuesta/Acciones a tomar
R
PT-AB-0001 NO Caudal Taponamiento . gt]ura de bomba po_r .. _|Pre filtrar aceite con rejilla filrante
aspiracion de elementos rigidos
Disminuacion de la
MAS Viscosidad tempratura/Problema Caldera Mayor esfuerzo por parte de la Incrementar el flujo de vapor
bomba
Problema PT-IN-0001
PT-AC-0001 o
. . ] Disminuir flujo de PR-IN-0001
MAS Temperatura Incremento del fiujo de vapor PT- | Posible sobrecalentamiento en
P IN-0001 TE Implementar equipo de monitoreo
MENOS|  Caudal Problema bomba PT-BO-0001 A”melrl‘"’ ‘Z" e(; “eT”E'pO 9 | Mantenimiento a PT-BO-0001
PT-AC-0002 EIRED B
MENOS Presion Problema bomba PT-BO-0001 Menos presion en TE Mayor esfuerzo de PR-BO-0001
Problema bomba PT-BO-0001 o Apertura de valvula de Mantenimiento preventivo
L PR-BO-0001 seguridad PR-VA-0003 P
MAS Presion " - -
. Apertura de véalvula de Auvisa operario
Valwlas cerradas idad PR-VA-0003 | Implementar sistema autométi
PR-PR-0006 seguridad PR-VA- mplementar sistema automético
Incremento del fijo de vapor IN- Fuera de parametro§ optimos Disminuir flujo de vapor
MAS Temperatura de proceso, baja de
PR-0001 o IN-PR-0002 e . )
rendimiento Implementar equipo de monitoreo
PR-DS-0001 NO | Funcionamiento | Bloqueo de valvula de seguridad Rotura/Explosion TE Preven0|onllt\;lea\r:’;e|\rltr|r;ento regular
Taponamlizat: Z(:;tﬂlrr:mucnon de Calentar TE
AL-ME-0001, : No extraccion de asfaltos y
AL-AB-0001, | NO Caudal Taponamiento por objeto extrafio agua Mantenimiento TE e PR-IN
AL-WA-0001 9 aenmeno e e PR
Rotura equipamiento interno TE
No arrastre de bases ver
PR-ME-0001 |MENOS| Velocidad Bajo caudal de Propano lubricantes almacenamiento/disponibilidad
Propano
Problema Bomba PR-BO-0001 No arraSt.re de bases Reparar Bomba PR-BO-0001
lubricantes
NO Caudal - -
. No arrastre de bases Avisa operario
Valvulas cerradas . - —
lubricantes Implementar sistema automético
PR-PR-0005 Fuera de parametros optimos
MENOS Presion Problema Bomba PR-BO-0001 de proceso, baja de Reparar Bomba PR-BO-0001
rendimiento
MENOS|  Temperatura Problema intercambiador PR-IN- Fuerz:e Eir:;\etgt;_saogetmos Mantenimiento PR-IN-0002 y/o
P 0002 proceso, baj PR-CA-0001
rendimiento
AL-AB-0002, Taponamiento por objeto extrafio . ~
N | N R
AL-WA-0002 (0] Cauda enTanque 0 desague de tanque emover objeto extrafio
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 100 de 101
Feijoo6, Juan Diego ACDC 13/06/2022
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

MC-Rev.06
Cambio parametros CF.
Falla Valvula de Expansion Posible succion de SN o Mantenimiento
i C3H8
MENOS P -
resion Cambio parametros CF.
PR-ME-0002 Problema PR-BO-0001 Posible succion de SN o Mantenimiento
C3H8
Cambio parametros CF. Mantenimiento
MAS Temperatura Problema PR-IN-0002 Posible succion de SN o
C3H8 Implementar sistema automético
Sobrecalentg(r;)l;nto PRIN-1 Corte de suministro de vapor
PR-PR-0004 | NO Caudal Problema PR-BO-0001 No arrasire de bases
. Mantenimiento PR-BO-0001
lubricantes
Reparar valvula
MAS Temperatura Falla Valvula de Expansion No condensacién de Propano | Expansién/aumentar flujo agua
PR-PR-0001 condesador
MENOS Presion Falla Valvula de Expansion No flujo de propano hacia Mantgn|m|ento _
Falla Bomba Propano almacenamiento Implementar sistema automéatico
AL-SN-0001, . o o . o
AL-SN-0002, | NO Caudal Falla Valvula Solenoide Succion (L(Z ie;zzsa:zma salida | Cambio en el disefio (ByPass)
AL-PR-0002 Valvula Cerrada Parar Proceso
PR-PR-0002 |MENOS Presion Falla Valvula de Expansion No flujo de prop_ano hacia Reparja’r valvula
Falla Bomba Propano almacenamiento Expansion/Bomba
_PR- Mantenimiento
PR-PR-0002, Ingreso de Yapor a AL PR
MAS Temperatura Problema PR-IN-0003 0001, Posible succion de
PR-PR-0003 . -
Propano gaseoso por Bomba | Implementar sistema automatico
PR-PR-0007 | NO Presion Problema Valvula Incertldumpre medicion de _ Mantenimiento
Presion en TE Sistema de respaldo
PR-DS-0002 NO Funcionamiento | Bloqueo de valvula de seguridad Rotura/Explosion CF Prevenuon/l;/lea\r:;ehrlrgento regular
PR-VP-0001, ’F\laIIaG Quelz\lmadorI Ver \e;ncendido_ gugrr’\\lador
PR-WA-0001,( NO Caudal 0 Gas Natura No intercambio de calor €1 COnexion
PR-V/P-0002 Falla Bomba Caldera Reparar Bomba
PR-WA-0002, Problema Manifold Mantenimineto Manifold
PR-VP-0003, Falla Quemador . . Ver encendido quemador
PR-WA-0003 Fuera de pardmetros optimos
Sl "IMENOS| Temperatura No Gas Natural de proceso, baja de Ver conexion GN
PR-VP-0004, . . - -
PR-WA-0004 Vaélwulas cerradas rendimiento Awvisa operario
T Problema Manifold Implementar sistema automatico

MC-T-0027- Analisis Hazop.

Se puede ver en la columna acciones, que se existen recomendaciones de indole procedimen-

tal. Esto es, una recomendacion de mantenimiento. Mientras que las recomendaciones de im-

plementacion, como lo es “implementar sistema automatico”, son de la indole de demanda y/o

necesidad para el mejoramiento del proyecto en cuanto a cuestiones de seguridad.
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Planos
0. Todos los planos de especificaciones técnicas seran realizados de acuerdo con el

paquete de normas IRAM, Manual de normas de aplicacion para dibujo técnico (45xx)

Legislacion Provincial

1. industria, D. g. (26 de Diciembre de 1991). entrerios.gov.ar. Obtenido de
entrerios.gov.ar:
https://www.entrerios.gov.ar/ambiente/userfiles/files/archivos/Normativas/Provinciale
s/Ley _6260.pdf

2. Rios, G. d. (11 de Diciembre de 2009). entrerios.gov.ar. Obtenido de entrerios.gov.ar:
http://www.entrerios.gov.ar/ambiente/ambiente_flujograma/descargas/DECRETO_49
77.pdf

3. Rios, L. d. (30 de Noviembre de 1994). entrerios.gov.ar. Obtenido de entrerios.gov.ar:
http://www.entrerios.gov.ar/ambiente/ambiente_flujograma/descargas/Ley%20provinc
1al%208880.pdf

Tuberias
4, A.S.M.E. A.N.S.I1. B36.10

Recipientes a presion
5. A.S.M.E. en su seccion VIII, division 1

6. American Petroleum Institute, 12J, Specification for Oil and Gas Separators

Gas Natural:
7. NAG — 210. (1985). Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso de Gas

Natural en Instalaciones Industriales.
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Instalaciones Eléctricas:

AEA 7-771 (2006). Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles.

IRAM 2281-1 (1996). Puesta a tierra de sistemas eléctricos consideraciones
generales. CAdigo de practica
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Codificacion de Equipos:

11-22-3333

1- Codificacion de Areas / Sectores:

Almacenamiento (AL)
Pretratamiento (PT)
Proceso (PR)

2- Codificacion de Maquinas y Equipos

Bases lubricantes (SN)
Tanque agua (TH)
Tanque asfaltos (TA)
Tanque 1 (TK)
Mezclador (ME)
Tanque de extraccion (TE)
Céamara flash (CF)
Caldera (CA)
Intercambiadores (IN)
Bomba de presion positiva (BO)
Filtro. (FI)

Valvulas (VL)
Mandémetro (MA)
Manifold (MF)
Tablero eléctrico (EL)
Cable Canal (CC)
Quemador (QE)

Visor (V1)

Reductor (RD)
Estructuras (ES)
Motor (MO)

3- Parte/NUmero
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Codificacion de Lineas

11-22-3333

1- Codificacion de Areas / Sectores:

2- Fluido:

Almacenamiento (AL)
Pretratamiento (PT)
Proceso (PR)

AC: Aceite usado

PR: Propano.

GN: Gas Natural

WA: Agua.

VP: Vapor

SN: Bases lubricantes

AB: Asfaltos y barnices

ME: Mezclas

DS: Descarga Valvula de Seguridad

3 — Numero de linea.
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Codificacion de Planos

11-22-33-4444-55
1-Tipo de plano
PM: Plano de montaje.

PE: Plano estructural.

2-Codificacion de Areas / Sectores:

Almacenamiento (AL)
Pretratamiento (PT)
Proceso (PR)

Planta (PL)

3- Codificacién de Maquinas y Equipos

Bases lubricantes (SN)
Propano (PR)

Tanque agua (TH)
Tanque asfaltos (TA)
Tanque 1 (TK)
Mezclador (ME)
Tanque de extraccion (TE)
Camara flash (CF)
Caldera (CA)
Carroceria (CR)
Manifold (MF)
General (GR)

4 — Numero de plano.

5 — Estados de Disefio y Revision de planos
DB — Disefio Borrador
DA — Disefio avanzado
DF- Disefio final

DL — Disefio final aprobado

Preparo: Reviso: Aprobé:
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Codificacion de Imagenes, figuras y Graficos

1 — Capitulo del proyecto:

Introduccion y situacion problematica (IS)
Objetivos, Alcances y Plan de Trabajo (OP)
Ingenieria Bésica (1B)

Ingenieria de Detalles (ID)

Memorias de Calculo (MC)

11-2-3333

Anexos Complementarios (AC)

2- Tipo:
Figura (F)
Tabla (T)

3 - Numero de imagen, figura o grafico.
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Codificacion de Catalogos
00-11

0- Catélogo:

CA
1- Equipo:

CA — Caldera

QE — Quemador

FI — Filtro

CP — Condensador Propano

IP — Intercambiador Propano

VS — Vélvula de Seguridad

VE — Vélvula Esférica

VG — Vélvula Globo

MI — Mirilla

MA — Manometro

IN — Indicador Nivel / Visor

VX — Vélvula de Expansion

BC — Bomba Caldera

BP — Bomba Propano

BA — Bomba Aceite Usado

VY — Vélvula Solenoide

TB — Tablero

TT — Termomagnética Tetrapolar

CO - Conductores

KM — Contactor Motor
Preparé: Revisé: Aprobé: Pagina 8 de 9
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ID — Interruptor Diferencial
GM — Guarda Motor
MU — Motor Bomba Aceite Usado
MM — Motor Mezclador
NI — Sensor Nivel
VF — Variador de Frecuencia
RE — Reductor
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 9 de 9

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento
Aceites Lubricantes
Usados

Anexo D: Definiciones
y glosario

Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel



Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AD-Rev.00

Preparé:
Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobo:

Pagina 2 de 15




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

AD-Rev.00
Contenido
€] [ 1ST= 1[0 PR 4
Y [0 =TSP 9
L0 [T To = To [T 13
Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 3 de 15

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados F/;EC-R220§S\
-Rev.

Glosario:
Aceite: Sustancia compuesta por hidrocarburos derivados del petréleo generalmente menos

densa que el agua utilizada entre otros, para lubricacion.

Acido Sulfarico: Es un compuesto quimico extremadamente corrosivo y cuya formula es
H2SO4.

Aditivos: Son sustancias quimicas activas que se afiaden a los aceites para formar el lubricante

final y asi mejorar las propiedades existentes o afiadirle nuevas.
Asfalto: Mineral negro de origen natural u obtenido artificialmente por destilacion del petréleo.
Batch: Es un sistema no continuo, conocido como sistema por lotes, del inglés batch prossesing.

Bases Lubricantes: Las bases lubricantes son el “cimiento” de los aceites lubricantes. Es decir,
la base confiere las propiedades de fondo y los aditivos adecuan las propiedades a los

requerimientos especificos de la aplicacion.

Bernoulli: El teorema de Bernoulli es una aplicacién directa del principio de conservacion de
la energia. En otras palabras, se dice que si el fluido no intercambia energia con el exterior (por

medio de friccion, motores, calor ...) debe permanecer constante. Sunombre se debe a su autor.
Bomba: Maquina que se usa para extraer, elevar o impulsar fluidos de un lugar a otro.
Butanol: Se Ilama butanol al alcohol que deriva del butano.

Cal: Sustancia alcalina constituida por 6xido de calcio, de color blanco.

Camara Flash: Es un tambor de destilacion que utiliza el concepto de cambio de fase subita

para obtener una separacion gas-liquido de una mezcla, por lo general, organica.

Catalizador: Que acelera o retarda una reaccion quimica sin participar en ella.

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 4 de 15
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Compuestos Nitrogenados: Los compuestos nitrogenados son aquellos que contienen un enlace

carbono-nitrgeno.

Conductor Multipolar: Los cables multipolares permiten agrupar todos los conductores de un
circuito bajo una misma cubierta con la correcta coloracion de cada aislamiento para identificar

facilmente la funcién del conductor.

Corrosion: La corrosion se define como el deterioro de un material a consecuencia de un ataque

electroquimico por su entorno.

Craqueo: Proceso quimico industrial mediante el cual se disocian, a temperatura y presion
elevada, los hidrocarburos mas pesados del petr6leo con el fin de obtener una proporcion mayor
de productos ligeros que se pueden mezclar con combustibles.

Curva de inversion: Es una grafica que muestra los puntos en los cuales un inversor debe
fondear un proyecto para que este pueda proseguir. De forma tal, de evitar fondear toda la

inversion al comienzo de esta y generar un flujo menos abrupto.

Declorinacion: Eliminacion parcial o total del cloro residual del agua por algun proceso fisico

0 quimico.
Densidad: Relacion entre la masa y el volumen de una sustancia.
Descarbonizacién: Consiste en un proceso por el cual se extrae el carbono de una sustancia.

Deshidratacion: Una reaccion de deshidratacion es una reaccion quimica que implica la pérdida

de una molécula de agua del reactivo.

Destilacion: La destilacion es el proceso de separar los componentes o sustancias de una mezcla

liquida mediante el uso de la ebullicion selectiva y la condensacion.

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 5 de 15
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Entalpia: La entalpia es una magnitud termodinamica, definida como la cantidad de energia

que un sistema intercambia con su entorno.

Gas Natural: El gas natural es un hidrocarburo mezcla de gases ligeros de origen natural.
Principalmente contiene metano, normalmente incluye cantidades variables de otros alcanos y

a veces un pequefio porcentaje de didxido de carbono, nitrogeno, acido sulfhidrico y helio.

Halogenuros: Un halogenuro o haluro, es un compuesto binario en el cual una parte es un &tomo
halégeno y la otra es un elemento, cation o grupo funcional que es menos electronegativo que

el hal6geno.
Hidrocarburos: Compuesto quimico formado por carbono e hidrégeno.

Incineracién: La incineracion es la combustion completa de la materia orgéanica hasta su

conversion en cenizas, usada en algunos lugares para el tratamiento de residuos.

Licuefaccion/Licuacion: Es el cambio de estado que ocurre cuando una sustancia pasa del
estado gaseoso al liquido, por el aumento de presion (compresion isoterma) y/o la disminucion

de la temperatura (expansion adiabatica).

Lubricante: Es una sustancia que, colocada entre dos piezas moviles forma una capa que impide

Su contacto.

Manifold: Un manifold es un colector de fluidos, que controla el flujo, ya sea de un solo fluido

0 de varios.
Manometro: Instrumento para medir la presion de los fluidos.
Metiletilcetona: Es un compuesto quimico organico de la familia de las cetonas.

Oxidos: Un 6xido es un compuesto quimico, formado por al menos un 4&tomo de oxigeno y un

atomo de algun otro elemento.
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Presion Hidrostatica: La presion hidrostatica es la presion que se somete un cuerpo sumergido

en un fluido, debido a la columna de liquido que tiene sobre él.

Propano: Gas incoloro e inodoro que se extrae del petréleo en bruto y se emplea como

combustible industrial o doméstico.

Quemador: EI quemador es el elemento encargado de mezclar el combustible con el aire para

que salte la llama que inicia la combustion.

Refinacion: Proceso industrial mediante el cual se hace mas pura una sustancia eliminando sus

impurezas.
Residuo: Describe al material que pierde utilidad tras haber cumplido con su mision o servicio.

Rugosidad: Con este término se define el conjunto de las asperezas de una superficie respecto

a otra idealmente lisa.

Sedimentacién: La sedimentacion es el proceso por el que se depositan o precipitan los

materiales transportados por distintos agentes.

Solvente: Son sustancias que se utilizan para disolver, extraer o suspender otras sustancias para

formar una disolucién.

Subproductos: Producto secundario que se obtiene ademas del principal en un proceso

industrial de elaboracion, fabricacion o extraccion.
Sulfatos: Sal formada por combinacion del acido sulfrico y una base.
Sulfuros: Combinacion de azufre con otro elemento quimico mas electropositivo.

Tablero Principal: Es el equipo al que llega la linea principal, contiene el interruptor principal,

y desde donde se derivan los circuitos seccionales o terminales.

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 7 de 15
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados F;\'BC-R220§S\
-Rev.

Tablero Seccional: Un tablero Seccional es aquel que recibe energia desde el Tablero Principal

y la deriva a sus propios circuitos terminales o a otros tableros aguas abajo.

Temperatura creep: Es la temperatura a la cual comienza a suceder el fendmeno de creep. Esto
es la deformacion de un material dependiente del tiempo, a tension constante y temperatura

elevada.
Vélvula: Vélvula es un instrumento de regulacion y control de fluido.

Viscosidad: Propiedad de los liquidos que describe la resistencia del liquido al flujo y esta

relacionada con la friccién interna en el liquido.
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Siglas:
> PFC: Proyecto Final de Carrera.

> UTN: Universidad Tecnoldgica Nacional.

> FRCU: Facultad Regional Concepcion del Uruguay.
> SP: Introduccién y Situacion Problematica.

> |B: Ingenieria Bésica.

> |D: Ingenieria de Detalles.

> MC: Memorias de Calculo.

> OAYPT: Objetivos, Alcance y Plan de Trabajo.

> AC: Anexo Catalogo.

> C3H8: Propano.

> SIGAUS: Sistema de gestion de aceites usados en Espafa.
> 3R: Reducir, reutilizar y reciclar.

> H20: Agua.

> SN: Bases Lubricantes.

> TE: Tanque de Extraccion.

> CF: Camara Flash.

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel
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> GN: Gas Natural.

> TK1: Tanque 1.

> pH: Potencial de hidrégeno.

> Sch: Schedule.

> BPHE: Brazed Plate Heat Exchangers.

> PCB: Bifenilos policlorados (polychlorinated biphenyls)

> ANCAP: Administracion Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland.

> ASME: American Society of Mechanical Engineers (Sociedad Americana de Ingenieros

Mecanicos)

> ASTM: American Society for Testing and Materials (Soeciedad Americana para el Testeo

y Materiales)

> API: American Petroleum Institute

> NAG: Ente Nacional Regulador del Gas

> NPSH: Net Positive Suction Head (Altura de aspiracién neta positiva)

> IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion.

> |EC: International Electrotechnical Commission (Comision Electrotécnica Internacional)

> AEA: Asociacidn Electrotécnica Argentina
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> PCV: Polyvinyl chloride (Policloruro de Vinilo)
> Vca: Volts de corriente alterna (tension).
> Vcc: Volts de corriente continua (tension).
> CA: Corriente Alterna.

> Re: nimero de Reynolds.

> D: didmetro.

> k: conductividad térmica.

> Tml: temperatura media logaritmica.

> w: viscosidad dindmica.

> p: densidad.

> cp: calor especifico

> @: aceleracion de la gravedad

> V. viscosidad cinematica.

> V: velocidad del fluido.

> Q- flujo de calor.

> In: corriente nominal.
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> la: corriente de arranque
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Unidades

> W: watts.

> kW: kilowatts.

> J: joules.

> kJ: kilojoules.

> [: litros.

> °C: grados centigrados.

> K: grados kelvin.

> mA: miliamperes.

> A:amperes.

> KA: kiloamperes.

> mV: milivolts.

> V: volts.

> rpm: revoluciones por minuto.

> g: gramos

> kg: kilogramos

> Hz: hertz.

Preparé: Revisé:

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Aprobo:

Pagina 13 de 15




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AD-Rev.00

> dB: decibeles.

> m: metros.

> cm: centimetros.

> mm: milimetros.

> in: pulgadas.

> MPa: megapascal

> psi: libras por pulgada cuadrada
> min: minutos.

> s: segundos.

> ms: milisegundos.

> m/s: metros por segundo.

> rad/s: radianes por segundo.

> m2: metros cuadrados.

> m/s2: metros por segundo cuadrado.
> g: gramos.

> sCt: Centistoke.
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Caldera de vapor (AC-CA)

CALDERAS DE VAPOR

e
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- Caracteristicas
p_ripcipales

Caldera humotubular
honzontal de tres pasos
< de gases de combustion.
Hogar presurizado totalmente

‘sumergido y fondo hamedo.
Dlsenada para la produccion

y  vapor se ofrece en una linea
- estandard de fabricacion que va
8 d. 5.000 a 1.500.000 Kcal/hora.
{ ~ La caldera se entrega en una
i unldad ‘compacta monoblock
Sy tipo paquete.
Consumda de acuerdo
&2 codigo ASME.

BN

o

“de vapor. El generador de

ol : Construccion
La construccion de gran robustez, garantiza wna prolongada vida Gt
Fabricada en chapa de acero, procedencia SIDERAR. y tubos de acero sin cosf
constituyen un conjunto monoblock humotubular, con una amplia cimara
combustion totalmente sumergida en agua. Los materiales y soldaduras son sometidos
rigurosos controles de fabricacion, para asegurar las presiones de trabajo, para
cuales fueron disenadas. €l equipo estd aislado térmicamente por una gruesa capa
lana mineral de alta densidad y recubierto en chapa de material inoxidab

Funcionamient
L2 Hama del quemador que se produce dentro del hogar, luego de cumplir
recorrido, invierte el sentido de circulacion, ko que configura los dos primeros pasos
fos gases de combustion; en el primero. se produce intercambio térmico
radiacion; en el segundo, por conveccion y radiacion. Una vez cumpiido este
Paso, y a partir de la tapa del frente, los gases cabientes recorren el tercer
mediante una turbulencia por el Interior de los tubos de humo, ko cual genera
Intercambio de calor por conveccion. Luego de este Glitimo paso, 1os gases llegan ala caja
de humo posterior, donde son evacuados por la chimenca. El funcionamiento
2Quipo &5 totalmente automatico.

Quemad
Las calderas de nuestra fabricacion vienen equipadas con quemador para u
combustion presunizada. Cuentan con programador electrdnico con barrido previo de
gases siendo el encargado de la secuencia de operaciones del que
La deteccion de llama se realiza a través de un sensor ultra violeta.

Segurida

Un control automitico de nivel de agua regula ¢l nivel mediante la bomba
inyectora. En caso de descenso del nivel de seguridad se produce el bloqueo del
quemador y corte por falta de agua. Un presostato operativo actda sobre el quemador
produciendo su arranque y detencion segun aumente o disminuya la presion de ks caldera
y manteniendo las presiones de trabajo deseadas. Un presostato de sequridad graduado
2 una presion superior a fa de trabajo asegura un efectivo corte en caso de falla del
DresSOs1alo Operativo.

.........

TAMUCO S H L se sesarey o Gerethy de olortuir modfaationes A0 Jonem a0

CARANTIA. 1) geaeridor e wipat, gosee und gacastis e un (1) ahe o detecte de labinacan
BOpb b A0 Pk hira IAeryendidn, SaNIite & SAEaOMn Indetida Los feclioas webie
AN D S It O 0 e e o 1A e Bt B A, erAn 1R & Lok Paben e

wWww, umocouvl.com ar
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Quemador (AC-QE)

LUEQA

EQUIPOS QUEMADORES AUTOMATICOS

Los quemadores EQA 91 son del tipo monotobera
0 monoblock, y han sido disefiados para cubrir una gran variedad de
aplicaciones, especialmente en calderas y hornos.

Es un equipo que une a su gran practicidad y versatilidad,

un excelente rendimiento. Esta disefiado en base a técnicas

de avanzada sobre combustion, y fabricado con tecnologia de punta.
EQA SAIC garantiza la reposicion de repuestos y componentes.

EQA 91 are monoblock burners which have been designed
to cover a wide variety of applications, mainly boilers and furnaces.

This equipment has technological advantages of versatility

and usefulness, similar to international advanced-technology burners,
and with highly competitive cost. Parts supply and replacement are
guaranteed by EQA S.A.L.C.

Quemador Monotobera p:
Gas Monoblock Burners

EQA 91

REQISTERED.
PR

1S0 9001
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EQA 91 con carcasa de proteccion | EQA 91 with protection case

Modelos | Types
91-5
91-10
91-18
91-19

['[3

aF

91-197

B1

Aguijeros de fijacion
del quemador

Drillings for burner
mounting

Modelos | Types
91-21
91-21T
91-22*
91-25

91-28
91-45
91-55
91-75

EQA 91 sin carcasa de proteccion | EQA 91 without protection case

91-95

91-125
91-180
91-210

91-240 NOTA : Las entradas de gas siempre son opuestas al lado de ubicacion del motor (ver tabla abajo),

91-280 excepto solicitud del cliente.

91-360 NOTE: Gas inlet ahways in opposite position 1o motor {see chart below), except under customer requesl

Aguijeros de fijacion
del quemador
Drillings for burner
mounting

f\ il DE MEDIDAS (en m CAPACIDADES | DIMENSIONS (in mm) AND CAPACITIES
A Modelo D D [ (S Capacidad Méxima ~ Contrapresion  Pos. Motor Potencia motor
?\‘ Type A 8 Bl c min  max E F min  max Maximum Capacity Pressurisation ~ Motor Pos: ~ Power motor
""\, 91-5 238 403 219 387 50 105 --- 90 130 155 95 50.000 Kcalh 5. 20 mmCA A 130W.
) 91-10 238 390 219 387 50 105 --- 90 130 155 95  100.000Kcalh  5..30 mmCA A 130W.
91-18 238 530 219 450 80 172 108 90 130 155 113  180.000KcaVh  5...30 mmCA A 130W
( 9119 334 581 225 521 50 85 -~ 90 130 155 95  100.000Kcalh  5...50 mmCA B 130W
,~'/ 91-19T 334 581 225 510 80 172 108 90 130 155 113  220.000Kcalh  5...50 mmCA B LELU —
1 4 91-21 278 563 208 360 50 105 ~--- 90 130 155 95  100.000Kcalh  5...50 mmCA B 13w B
91-21T 278 563 208 421 80 172 108 90 130 155 113  220.000Kcalh  5...50 mmCA B 130W %
91-22* 424 641 284 575 === we- -wen 114 - -- = 200000Kcalh  10...50 mmCA c osHr =
91-25 439 368 283 742 153 250 127 95 90 111 132  250.000Kcalh  10..50 mmCA T 0,5HP
91-28 482 377 280 839 150 310 154 133 135 167 159  300.000Kcalh  10..50 mmCA ® 0,5HP
91-45 550 390 280 921 150 310 154 133 135 167 159  400.000Kcalh  10..60 mmCA c 1HP
91-55 550 392 280 924 148 250 154 133 135 167 159  500.000Kcalh  20..60 mmCA c 1HP s
91-75 550 445 350 965 263 162 170 133 135 167 175  650.000Kcalh  20..60 mmCA c 15HP | E
91-95 550 450 345 1122 252 324 230 156 159 192 235  800.000Kcalh  30..80 mmCA c 2HP ;f <
91-125 550 450 345 1122 252 324 230 156 159 192 235  1.100.000Kcalh  30...100 mmCA c 3Hp e %
91-180 570 460 265 1260 246 357 270 191 195 235 275  1.500.000Kcalh  30...100 mmCA c 4P 2
91-210 700 560 385 1350 246 357 270 191 195 235 275  1.500.000Kcalh  30...130 mmCA c s55Hp 2]
91-240 864 774 581 1670 325 433 320 217 229 282 325 2.000.000Kcalh  30...140 mmCA B 5,5HP §
91-280 864 774 581 1670 325 433 320 217 229 282 325  2.500.000Kcalh  50... 140 mmCA B 7500 |
91-360 898 774 584 1710 309 367 356 272 276 329 361  3.500.000Kcalh  50...150 mmCA B 10HP
(*) Fabricacion especial (consultar) Referencias | References
(") Special production {consult us) A: FRONTAL | FRONTAL ~ B: DERECHO | RIGHT  C: IZQUIERDO | LEFT
(2
EQA S.A.l.C. DISTRIBUIDOR | DISTRIBUTOR §
26 de abril 3836 - ITUZAINGO (1714) - Pcia. de Buenos Aires 2
Tel. (54 11) 4481-9950 y rotativas / Fax.(54 11) 4481-9288 =
e-mail: eqa@eqa.com.ar - web site: www.eqa.com.ar =
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Filtro de aceite usado (AC-FI)

Specification

Pressure ratings:

Maximum allowable operating pressure: 70 bar
Rated fatigue pressure: 56 bar
Connections:

Several threaded port options available, flange faced ports available
on GMF size 4.
Connection style  Model

GMF size 2 GMF size 3 GMF size 4
BSPF(G) 17, %/ 14", 1/2" 125,20
SAE 12,16 16, 24 24,32
Metric 3000-M 2%

Filter housing:

Head material aluminium.

Bowl material hard anodized aluminium.

Seal material:

Nitrile or fluoroelastomer.

Operating temperature range:

Seal material Nitrile: -20°C to +100°C.

Seal material Fluoroelastomer: -20°C to +120°C.

Bypass valve & indicator settings:

Table following gives bypass valve and corresponding indicator setting.

Filter element:

Degree of filtration:

Quantumfiber™ filter media, determined by Multipass-test according
to 1ISO16889

iprotect® QI
Supported with epoxy coated metal wire mesh, end cap material
reinforced composite. Collapse pressure rated at 20 bar (ISO 2941)

Indicator options (all with SAE8 thread):

- visual M3. - electrical T1.

- electronic F1(PNP). - electronic F2(NPN).

For indicator details see seperate indicator brochure.
Weights (kg):

Model Length 1 Length 2

GMF size 2 1.1 1.6

GMF size 3 2.0 25

GMF size 4 5.6 6.9

Fluid compatibility:

Suitable for use with mineral and vegetable oils, and some synthetic
ails. For other fluids, please consult Parker Filtration.

PFC-2202A
AH-Rev.01

Bypass Indicator
1.7 bar 1.2 bar
3.5 bar 2.5 bar
6 bar 5 bar
H =
GMF size 2 GMF size 3 " GMF size 4
e N
L
G
K
. i
¢
Length 1 . ungn!
A
Lengh 2 " Length 2
Length 2
/—P o B F
— P /'
Eerant e ] Goment oo Vol me-4 I BE%
Frcyi 284100 I 8E-4 S A e M 5 - Denoly
) == | Nomirw Hex | ~ Dran clog 4 e — .. (k]
o | — dearanca A (100
4&mm 167 T.._ Nominal Hex
GMF size 2 1566 | 2507 | 465 | 254 | 711 | 859 | 732 | 826 | 381 | 229 | 429 | 366 | 53 4xM6-1.0x7.9 desp | 20-27 Nm
6.17) | 9870 | (183  (1.09) | (280) | (3.38) | (288) | (3.25) | (1.50) | (0.90) | (1.69) | (1.44)
GMF size 3 1708 | 2624 | 620 | 328 | 107.2 [ 127.0 | 1110 | 1219 | 620 | 318 | 588 | 602 | 53 | 4xM8-1.25x13deep | 57-683Nm
©.73) | (1033) | @44) | (128) | (422) | (5.00) | (4.37) | (4.80) | 2.44) | (125) | 232) | @2.37)
GMF size 4 2809 | 4016 | 77.7 | 495 | 1248 | 1587 | 826 | 1514 | 1016 | 411 | 794 | 413 | 69 | 4xM8-1.25x16deep | BO-95Nm
(11.06) | (1581) | 306) | (1.95) | (4.91) | (625 | 325) | (5.96) | 4.00) | (1.62) | 8.12) | (1.63)
“Note: add 45mm for T and F indicators
Parker Hannifin
Hydrauic Filter Division Europe
FDHB818UK
3
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GMF iprotect®

Medium Pressure Filters

GMF size 4 Flange Face Details (SAE 2” 3000-M)

Flange face
mounting holes
M12-1.75 x 22 deep

Pressure Drop Curves

With 1.7 bar bypass the recommended initial pressure drop is max 0.5 bar.

With 3.5 bar bypass the recommended initial pressure drop is max 1.0 bar.

With 6.0 bar bypass the recommended initial pressure drop is max 2.0 bar

If the medium used has a viscosity different from 30 cSt, pressure drop over the filter can be estimated as follows:
The total Ap = housing Aph + (element Ape x working viscosity/30).

PRESSURE DROP CURVE PRESSURE DROP CURVE
GMF2 1 elements GMF2 housing

o2al

o E) 40 60 8 100 120 20 a 0 0 100 120
Q [umin} Q min]
PRESSURE DROP CURVE
GMF2 2 elements

)
120

L T 02al
080

osal

10Qi

20Q1

[ 20 10 ) 20 100 120
Q (imin]

Pressure drop curves based on 30 ¢St

Parker Hannifin

Hydraulic Filter Division Europe
FDHB818UK
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Pressure Drop Curves

PRESSURE DROP CURVE

PRESSURE DROP CURVE

GMF3 1 elements GME3 housing
140
o1
120
1,00
o 080
2
g 060
040 040
020
0.20
0.00 0,00
o 50 100 150 200 250 300 350 400 50 00 L 200 9 2 20 400
Q [Umin]
Q [Umin]
PRESSURE DROP CURVE
GMF3 2 elements
140
02al
120 o0s5Ql
1,00
10Ql
= 080
3
z
< 060 2001
0.40
020
0.00
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Q [¥min]
PRESSURE DROP CURVE PRESSURE DROP CURVE
GMF4 1 elements GMF4 housing
140 140
020]
osal
120 120
G1%",
1.00 1.00 ‘/
10Q1
o 0.80 = 080
H H G1%"
5 7
0,60
200l 429
o / o
0.20 0.20
0.00 0.00
0 100 200 300 400 500 600 (] 100 200 300 400 500 600
Q [Umin] Q [Umin]
PRESSURE DROP CURVE
GMF4 2 elements
140
120
1,00
02al
= 080
3 5Ql
%
< 060
10Q1
0,40 20Q1
020
0.00
0 100 200 300 400 500 600
Q [¥min]
Pressure drop curves based on 30 ¢St
Parker Hannifin
Hydraulic Filter Division Europe
FDHB318UK
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 11 de 86

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

AH-Rev.01

GMF iprotect® Series

Medium Pressure Filters

Ordering Information (cont.)

Product Configurator

Box 1 Box 2 Box 3 Box 4 Box 5 Box 6 Box 7 Box 8
[emvr2 | [ 2 J[ 102 |[ B [ ™ [ K [ &6 |[ 4 ]
Box 1 Box 2 Highlights Key (Denotes part number availability)
Code Filter type 123 Item is standard
Model Code Length Code 123 Itemn is standard green option
Small size MP fitter, T-port GMF 2 Length 1 1 123 Item is semi standard
Medium size MP filter, T-port GMF 3 Length 2 2 123 Item is non standard
Large size MP filter, T-port GMF 4
Box 3 Box 4
Degree of filtration Seal type
Quantumfiber™ fiter media Glass fibre Seal material Code
Media code Fluoroelastomer v
iprotect® QI (20 bar collapse rating) 02Q1 osal [ foal | 20al Nitrile B
Box 5 Box 6 Box 7
Indicator Bypass valve Filter connection
Code Bypass valve i Code Ports Code
Visual indicator M3 1.7 bar 1.2 bar G GMF size 2: Thread G¥» G12
Electrical indicator T 3.5 bar 2.5 bar K Thread G1 G16
Plugged P 6.0 bar 5.0 bar M GMF size 3:_Thread G11/ G20
Eisctonic 4 [ED, PN ING: F1 When fiter includes a bypass valve but not an indicator, LEEHER, s
Electronic 4 LED, NPN, N.O. F2 code denotes bypass sefting. GMF size 4: Thread G1'/z G24
Electronic 4 LED, PNP, N.C. F3 Thread G2 G32
Electronic 4 LED, NPN, N.C. F4 SAE flange 2" 3000-M R32
Box 8
Options
Options Code
Stendad I 1 Note": For ATEX dassified filers add EX after the code.
_Bowl with drain port 4 ATEX certified filters with electrical indicator are available on request.
ATEX certified” Visual ndicators are classified as Category 2, non electrical equipment
S i Fiter assembles with EX code wil be suppled with a dedicated name plate.
{Gatagory:2y.1on-siectical cquipment = Pls consull Parker Fitration for any questions related to the dlassification of our produdts.
Degree of filtration Nominal flow (/min) for filter assembly at viscosity 30cSt
Average filtration beta ratio B (ISO 16889) / particle size um [c] Code " Filter size, port size 02al o0sQl 10Ql 20Q1
Bx(c)=2 Bx(c)=10 | Bx(c)=7/5 | Bx(c)=100 | Bx(c)=200 | Bx(c)=1000 GMF 21-G1” 30 40 55 90
% efficiency, based on the above beta ratio (Bx) GMF 22- G1™ 60 80 90 100
50.0% 90.0% 98.7% 99.0% 99.5% 99.9% GMF 31 - G1%" 70 90 120 200
N/A NA NA NA N/A 45 02ql GMF 32 - G1%" 150 180 230 270
N/A NA 45 3 6 7 o05al GMF 41- G2° 200 250 350 520
N/A 6 85 9 10 12 10Q1 GMF 42- G2° 350 400 530 600
6 i1 7 18 20 22 2001 * Fluoroelastomers are available under various registered trademarks,
Please note the bolded options reflect standard options with a reduced lead-time including Viton (a registered trademark of DuPont) and Fluorel (a registered
of (4) weeks or less. Consult Parker Filtration on all other lead-time options. trademark of 3M)
GMF Seal Kits
Order code Filter size and seal type
930000140 GMF21 & GMF22 Seal Kit Nitrile
930000141 GMF31 & GMF32 Seal Kit Nitrile
930000142 GMF41 & GMF42 Seal Kit Nitrile
930000149 GMF21 & GMF22 Seal Kit Fluoroelastomer
930000150 | GMF31 & GMF32 Seal Kit Fluoroelastomer
930000151 | GMF41 & GMF42 Seal Kit Fluoroelastomer
Parker Hannifin
Hydraulic Filter Division Europe
FDHB818UK
7
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GMF spare elements

Standard products table

Fluoroelastomer seals iprotect® Q1 Collapse pressure 20 bar
Element type Order code Description
GMF 21 Glassfibre 2 ym 938895Q GMF 21 02Q1 V Bement
GMF 21 Glassfibre 5 ym 938896Q GMF 21 05Q1 V Blement
GMF 21 Glassfibre 10 pm 938897Q GMF 21 10Ql V Bement
GMF 21 Glassfibre 20 pm 938898Q GMF 21 20QI V Bement
GMF 22 Glassfibre 2 ym 938899Q GMF 22 02QI V Bement
GMF 22 Glassfibre 5 ym 938900Q GMF 22 05Q1 V Bement
GMF 22 Glassfibre 10 ym 938901Q GMF 22 10Ql V Blement
GMF 22 Glassfibre 20 pm 938902Q GMF 22 20QI V Bement
GMF 31 Glassfibre 2 ym 938903Q GMF 31 02Ql V Bement
GMF 31 5 pm 938904Q GMF 31 05Q1 V Bement
GMF 31 10 pm 938905Q GMF 31 10Q1 V Element
GMF 31 20 ym 938906Q GMF 31 20QI V Bement
GMF 32 Glassfibre 2 ym 938907Q GMF 32 0201 V Bement
GMF 32 Glassfibre 5 ym 938908Q GMF 32 05QI V Blement
GMF 32 10 pm 938909Q GMF 32 10QI V Element
GMF 32 Glassfibre 20 ym 938910Q GMF 32 20QI V Bement
GMF 41 Glassfibre 2 ym 938911Q GMF 41 02Q1 V Bement
GMF 41 5 pym 938912Q GMF 41 05QI1 V Element
GMF 41 Glassfibre 10 ym 938913Q GMF 41 10QI V Bement
GMF 41 Glassfibre 20 ym 938914Q GMF 41 20Ql V Blement
GMF 42 Glassfibre 2 ym 938915Q GMF 42 02QI1 V Bement
GMF 42 Glassfibre 5 ym 938916Q GMF 42 05QI V Bement
GMF 42 Glassfibre 10 pm 938917Q GMF 42 10QI V Bement
GMF 42 Glassfibre 20 pm 938918Q GMF 42 20QI V Bement

Ordering Information

Standard products table

Part numbers Flow Model | Element  Media Seals Indicator Bypass | Ports | ELement couapse | Replacement elements
{/min) number | length  rating (4) SETTINGS PRESSURE

GMF2205QIVPKG161 60 GMF size 2 2 5 Fluorelastomer | Plugged indicator port 3.5 R G1" 20 ean 938900Q
GMF2210QIVPKG161 80 GMF size 2 2 10 Fluorelastomer | Plugged indicator port 3.5 & G1" 20 ead 938901Q
GMF2220QIVPKG161 100 GMF size 2 2 20 Fluorelastomer | Plugged indicator port 3.5 mA G1" 20 BaR 938902Q
GMF3205QIVPKG241 200 GMF size 3 2 5 Fluorelastomer | Plugged indicator port 35mm | G1%" 20 pan 938908Q
GMF3210QIVPKG241 280 GMF size 3 2 10 Fit mer | Plugged indicator port 358m | G1%" 20 pesl

GMF3220QIVPKG241 320 GMF size 3 2 20 Fluorelastomer | Plugged indicator port 358m | GI%" 20 pan 938910Q
GMF4205QIVPKG321 490 | GMFsize4| 2 3 Fluorelastomer | Plugged indicator port | 358w | G2" 20 ea 9389160
GMF4210QIVPKG321 530 | GMF size 4 2 10 Fluorelastomer | Plugged indicator port 3.5 par G2" 20 e 938917Q
GMF4220QIVPKG321 600 GMF size 4 2 20 Fluorelastomer | Plugged indicator port 3.5 G2" 20 BAn 938918Q

Note: Filter assemblies ordered from the product configurator on previous page are on extended lead times. Where possible, please make your selection from the table above.

Selecting the M3 or T1 type indicator will not extend the lead time for the standard products.

Parker Hannifin

Hydraulic Filter Division Europe

FDHB818UK Rev.B
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Condensador Propano (AC-CP)

SWEP B35

El B35 es la solucién ideal para muchas aplicaciones en redes
urbanas de calefaccion, recuperacion térmica, aplicaciones que
combinan calor y electricidad, y la refrigeracion de aceite de
transmision y de motores. Es la eleccién perfecta para lograr una
transferencia de calor eficaz con una baja caida de presion en los
sistemas con tuberias de hasta 2 pulgadas y un flujo de agua de 27
m%h (118,8 gpm).

; -
Conexiones
[ = @ =
e - ¥
Rosca exterior Victaulic Rosca interior Soldadura Exterior hexagonal Bridas
roscado intemamente  DIN/DNC

*Para dimensiones especificas o para obtener informaci6n sobre ofros tipos de conexiones, péngase en contacto con su representante
de ventas de SWEP.

Clases de presion
S Estandar, evaluada por EN 13345.

G

i )\M‘IN“‘HT ,‘/

\
|

U

P

Namero maximo de placas (NoP) 250
Tamario del puerto F1/P1 42 mm (1.654 in)
Tamario del puerto F2/P2 42 mm (1.654 in
Tamaiio del puerto F3/P3 42 mm (1.654 in)

Tamario del puerto F4/P4 42 mm (1.654 in)

Volumen maximo de caudal 27,4 m¥h (120.6 gpm,

Volumen del canal (SI) 0,179 dm*
Volumen del canal (US) 0.00632 ft'
243 (9.57)
174 (6.85) Materiales Placas Soldadura
SC Acero inoxidable Cobre
D o
KJ \J Tamano  Altura del paquete de placas Peso total
SCS 8+(2,34xNoP) mm 5,90+(0,34xNoP) kg
0.315+(0.092xNoP) in 13.02+(0.75xNoP) Ib
= & PED
A
sl = (PSI) (ber)
B8 55 37
510 35
485 3
460
31
435
29
Van D
\& J \ J/ a5 27
B0 25
9% 20 50 100 135 150 175 200 225 (°C}
3208 68 122 212 275 302 347 392 437 (°F)
www.swep.net
SU=r
==
A /DOVER ) company
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SWEP B35

UL

(PS) (bar)
46

690

670

650 45
630

610

590

570

550 43

ASME

(PSl)(bar)

20 (0)
400 (°F)

460 2

31
440 59 [

42029 \

——

2%0 (°C)
302 (°F)

www.swep.net

Aprobacién de terceros

En general, los intercambiadores de calor de placas
soldadas (BPHE) de SWEP cuentan con la aprobacién de los
siguientes organismos de certificacion:

Europa, Directiva de Equipos a Presion (PED)
Estados Unidos, Underwriters Laboratories Inc. (UL)
Japon, Kouatsu-Gas Hoan Kyoukai (KHK)

Ademas, SWEP cuenta con la aprobacién de una amplia
variedad de organismos de certificacién. Para obtener
informacién sobre aprobaciones, péngase en contacto
con su representante local de SWEP. SWEP se reserva el
derecho a realizar cambios sin previo aviso.

El concepto BPHE

El intercambiador de calor de placas soldadas (BPHE)

esta construido como un paquete de placas de canales
corrugadas con un material de aportacién entre cada placa.
Durante el proceso de soldadura al vacio, el material de
aportacion forma una soldadura reforzada en cada punto de
contacto entre las placas, lo que genera canales complejos.
El BPHE permite a los fluidos con diferentes temperaturas
estar muy préximos el uno del otro, separados Unicamente
por placas de canales, que facilitan la transferencia de calor
de un fluido a otro con una eficiencia muy alta. El concepto
es similar a otra tecnologia de bastidor y placa, pero sin las
juntas y las partes de bastidores.

Paquete de leizi;:ndae

. placas
Conexiones

Placa de canal
sin orificios

Placas de canal
Placa de
cubierta

Software de calculo SSP

Con el software SSP de SWEP, podra llevar a cabo calculos
avanzados de transferencia de calor y escoger la solucién
del producto que mejor se adapte a su aplicacion. También
resultara muy sencillo elegir conexiones y generar disefios
del producto completo. Si necesita asesoramiento o le
gustaria tratar sobre diferentes soluciones de productos,
SWEP ofrece todos los servicios y ayuda que necesite.

Descargo de responsabilidad de los materiales
La informacién y las recomendaciones sobre los productos
se presentan de buena fe. Sin embargo, SWEP no garantiza
ni se hace responsable de la exhaustividad o precisién

de dicha informacion. La informacion se proporciona bajo

la condicion de que los compradores tomen su propia
determinacion sobre la idoneidad de los productos para

sus objetivos antes de utilizarlos. Los compradores deben
saber que las propiedades de los productos dependen de

la aplicacion y la seleccion del material y que los productos
que contengan acero inoxidable pueden sufrir corrosion si se
utilizan en entornos inadecuados.

SUu=e

= )
A JDOVER ) comeany
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Intercambiador Propano (AC-1P)

SWEP B50

The modular B50 is used in many demanding applications, such

as district heating, steam, oil coolers and different industrial
applications. With three different plate combinations and 24"
connections, it provides an efficient solution for performances of up
to 56 m*/h (246 gpm) water flow.

Connections*

Soldering

Flanges
DIN/DNC

Victaulic Internally

threaded

Externally
threaded

“For spedific dimensions, or information about other types of connections, please contact your SWEP sales representative.

Pressure classes
S Standard, evaluated per EN 13345.

Max number of plates (NoP)

280

Port size F1/P1 60 mm (2.362 in)
Port size F2/P2 60 mm (2.362 in)
Port size F3/P3 60 mm (2.362 in)
Port size F4/P4 60 mm (2.362 in)
243 (9.57) Max volume flow 56 m¥h (246.4 gpm)
Channel volume (SI) 0,242 dm®
159 (6.26) Channel volume (US) 0.00855 ft*
s N
N2
F1 F2
Materials Channel plate Brazing
SC Stainless steel Copper
g g /\ Size Height of plate pack Total weight
‘é S SCS 12+(2,34xNoP) mm 10,6+(0,427xNoP) kg
=T
0.472+(0.092xNoP) in 23.2+(0.941xNoP) Ib
F3 F4

www.swep.net
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SWEP B50

SWEP BPHEs are generally approved by listed below
certification organizations:

el ) Europe, Pressure Equipment Directive (PED)
W Ehentt.2 America, Underwriters Laboratories Inc (UL)
Japan, Kouatsu-Gas Hoan Kyoukai (KHK)

\ Additionally SWEP holds approvals from a vast variety of

3% other certification organizations. For approval information
\ regarding a specific product please contact your local SWEP
% representative. SWEP reserves the right to make changes
\ without prior notice.
2
1% 20 50 100 135 150 200 225 (°C) The BPHE concept

The Brazed Plate Heat Exchanger (BPHE) is constructed
as a plate package of corrugated channel plates with a filler
material between each plate. During the vacuumbrazing
process, the filler material forms a brazed joint at every

uL contact point between the plates, creating complex channels.
The BPHE allows media at different temperatures to come
into close proximity, separated only by channel plates that

(PSI) (bar) enable heat from one media to be transferred to the other
4 with very high efficiency. The concept is similar to other plate
ggg and frame technology, but without the gaskets and frame
650 45 parts.
630
610
s0 ¥
570
550 43 | C: lat
196 04 (°C) Plate package OVeE e
=08 40 () Connections
el
ASME |
Zero hole
09 V¢ channel plate
(PSI) ber) A Channel plates
over plate
460 32
440 49
420 29
28 i~ A
i o~ SSP calculation software
380 95 With SWEP’s unique SSP, the SWEP Software Package,
360 25 you can do advanced heat transfer calculations yourself, and
196 250 (°C) choose the product solution that suits your application best.
-40 302 (°F) It's also easy to choose connections and generate drawings
of the complete product. If you would like advice, or you
would like to discuss different product solutions, SWEP offers
all the service and support your need.
Material disclaimer
The information and recommendations in regards to the
products are presented in good faith, however, SWEP makes
no representations or warranties as to the completeness
or accuracy of the information. Information is supplied
upon the condition that the purchasers will make their own
determination as to the products’ suitability for their purposes
prior to use. Purchasers should note that the properties of
the products are both application and material selection
dependent and that products containing stainless steel are
still subject to corrosion if used in unsuitable environments.
www.swep.net
SUu=r
E=——12
A DOVER ) company
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Valvula de sequridad (AC-VS)

SV60

spiraxsarco.com

Suitable for the protection of steam boilers, pipelines, pressure vessels, compressors and receivers and most general process

industry applications.

Range table

Material

Maximum
operating
pressure

Connections

Inlet Outlet

Approvals

The SV60 carries the mark CE and
PN40 PN16 complies with the requirements of
SV604 Catrbc;n CHT 60 barg the European Pressure Equipment
siee Inlet: DN20, Directive 97 /23 / EC falling within
ASMER00 ASMETTS0 DN25, DN32, | Category 4 for Group 2 gases. Seat
DN40, DN50, tightness to ASME / API Standard
PN16 (DN65 DN65, DN80, 527-1992. Lloyds Register (LR)
to DN150 only) PN16 DN100, DN125 | type approval - Certificate number
SV607 | SGiron | TN25CHT and DN150 01/00125 (E2).The SV604 (PN
38 barg flanged) is approved by the TUV to
PN25 PN16 AD-Merkblatt A2, AD-Merkblatt A4,
TRD 421, Vd TUV 100, 100/ 4.
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Valvula esférica (AC-VE)
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001

Cert. No. LRQ 0963008

1SO 9001

spira
% PIraX.arco

Valvula esférica
M10Hi ISO

TI-P133-70
ST Issue 2

DN'2" a DN2'2"

Descripcion

La M10Hi ISO es una valvula esférica de tres piezas con manija con
traba y acoplamiento ISO de estandar y como caracteristica principal,
presenta una esfera con la superficie endurecida. Disehada para
servicios de vapor y otros fluidos industriales, abarcando desde vacio
hasta altas presiones y temperaturas. La M10Hi ISO ha sido disefiada
como vélvula de interrupcion, no de control, se puede realizar el
mantenimiento sin desmontar las conexiones con la tuberia.

Acomplamiento ISO
El acoplamiento integral ISO permite una automatizacion
sin comprometer la estanquiedad de la vélvula, puesto que
no es necesario desmontar el cuerpo. Por consiguiente, la
automitizacién resulta facil con la gama ISO de valvulas de
esfera Spirax Sarco.

Tipos disponibles

M10Hi2 ISO Cuerpo y extremos de acero al carbono cincado.
M10Hi3 ISO Cuerpo y extremos de acero inoxidable.
M10Hi4 ISO Construccién enteramente en acero inoxidable.

Nota: La nomenclatura estara seguida de FB (paso total) o RB
(paso reducido), y se ha de indicar al pasar pedido.

Normativas

Este producto cumple totalmente con los requisitos de la Directiva
Europea de Equipos a Presién 97/23/EC y lleva la marca (€ cuando
lo precisa.

Certificados

Dispone de certificado EN 10204 3.1. como estandar.

Nota: Los certificados/requerimientos de inspeccién deben
solicitarse con el pedido.

Opciones
* Esfera con alivio.
* Eje prolongado 100 mm (4") ideal para aislamiento.

Datos técnicos
Caracteristica de flujo
Paso Total o reducido
Estanqueidad ISO 5208 (Rango A)/EN 12266-1 (Rango A)

Lineal modificado

Tamanos y conexiones

Paso total
YA S, V", 4 17 VA, 16" y 2"
Roscada BSP, BSPT, NPT, BW, SW

Bridas

DN15 a DN50

ASME (ANSI) Clase 150,
300 y EN 1092 PN40

Paso reducido Bridas

DN15 a DN65
Ve %", Yt Y, 10 1%, T, 2%y 2%

ASME (ANSI) Clase 150,
Roscada BSP, BSPT, NPT, BW, SW 300 y EN 1092 PN40.

Rango de operacion

310
© 250
S 200
2 i
B 150 Curva de
2 100 saturacion
£ 50 el vapor
O
Ll
29 T T
0 10 20 30 40 50 62

Presién bar g
:l La vélvula no debe trabajar en esta zona.

La vélvula solo debe trabajar en esta zona durante
periodos cortos.

Condiciones de disefio del cuerpo PN63
62 bar ga215°C
310°Calbarg

Temperatura minima admisible -29°C

PMA  Presion maxima admisible

TMA  Temperatura maxima admisible

Presiéon méaxima de trabajo

FMO para vapor saturado

39 barg

Temperatura Durante periodos cortos
TMO maxima de
trabajo Para trabajo continuo

310°Ca0barg
250°C a 39 bar g

Temperatura minima de trabajo -29°C
Nota: Paratemperaturas de trabajo inferiores, consultar con Spirax Sarco

APMX Maximas presiones diferenciales limitadas a la PMO
93 bar g

Prueba hidraulica:

En beneficio del desarrollo y mejora del producto, nos reservamos el derecho de cambiar la especificacion.

© Copyright 2009
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Materiales
No. Parte Material
M10Hi2 ISO Acero al carbono cincado ASTM A105
1 Cuerpo M10Hi3 ISO _
M10Hi4 ISO Acero inoxidable ASTM A 182 F 316L
M10Hi2 ISO Acero al carbono cincado ASTM A105
2 Extremo M10Hi3 ISO 3 s
M10Hi4 ISO Acero inoxidable ASTM A 182 F 316L
3 Esfera Acero inoxidable (endurecido) AlS| 316
4 Eje Acero inoxidable AlSI 316
5 Asiento PEEK reforzado
6 Sello eje PTFE reforzado
M10Hi2 ISO .
7 Separador M10Hi3 I1SO Acero al carbono cincado SAE 1010
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AlSI 316
8 Arandela Belleville Acero inoxidable AISI 301
M10Hi2 ISO ¢
9 Tl HfrOFVasgH M10Hi3 ISO Acero al carbono cincado SAE 1010
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AISI 304
10, [locacaractoristicas Acero inoxidable AlSI 430
(no se muestra)
M10Hi2 ISO .
1 Tuerca:superibrvésiago M10Hi3 ISO Acero al carbono cincado SAE 1010
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AIS| 304
M10Hi2 ISO .
12 Manija M10Hi3 ISO Acero al carbono cincado SAE 1010
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AlISI 316
13 Funda Vinilo amarillo
M10Hi2 ISO 3
14 Eatiarragos M10Hi3 ISO Acero al carbono cincado A193 B7
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AISI 316
M10Hi2 ISO .
15  pa— M10Hi3 ISO Acero al carbono cincado A194 2H
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AlSI 304
16 ‘O’ ring Asiento Geothermal
M10Hi2 ISO :
17 Tope M10Hi3 1SO Acero al carbono cincado SAE 12L 14
M10Hi4 ISO Acero inoxidable AlSI 304
18 'O’ ring cuerpo/tapa Geothermal
19 Bloqueo tuerca Acero inoxidable AlSI 304
20 Traba manija Acero inoxidable AISI 304L
21 Sello eje Grafito
22 Placa traba Acero inoxidable AISI 304L
23 Sello eje Acero inoxidable AlSI 316
SPIr9%arco Valvula esférica M10Hi ISO DNY4" a DN2v2" TI-P133-70 ST Issue 2
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Dimensiones (aproximadas) en mm Valores Ky
Paso reducido Tamaiio Yo" Ye" " %" 1" 1% 1t 2" 2"
Tamaio A A1 A2 A3 B2 B3 C2 C3 D D1 D2 E Pasoreducido 5 68 6 10 27 49 70 103 168
" 66 66 - - 162 - 93 - 24 - - 1 Paso total 5 68 17 36 58 89 153 205 -
" 66 66 - - 162 - 93 - 24 - = 1" Para conversion: Cv (UK) = Kv x 0,963Cv (US) = Kv x 1,156
by 2 g
s/zII 66 66 108 130 162 162 93 93 24 89 95 11 Par de accionamiento (Nm)
/: 72 72 117 150 162 162 95 95 26 98 105 14 Tarah i v Y AT T o
1 87 87 127 160 162 162 101 101 31 108 115 21 Pasoreducido 10 10 10 14 24 45 55 65 80
1%" 104 104 140 180 162 162 106 106 37 118 140 25 Paso total 10 10 14 24 45 55 65 80 -
0
1" 111 111 165 200 186 186 118 118 41 127 150 31 Los pares indicados son estaticos para valvula operadas con
2" 125 119 178 230 186 186 123 123 48 152 165 38 frecuencia, sometidas a una presion diferencial maxima de 40 bar.
r Para vélvulas con largos periodos entre operaciones dicho par
2" 153 153 - - 251 251 140 140 57 - - 50 puede incrementarse.
Paso total Seguridad, Instalacién y Mantenimiento
Tamaio A A1 A2 A3 B2 B3 C2 C3 D Di D2 E Para informacion de seguridad, instalacion y mantenimiento ver
%' 66 66 - ~ 162 - 93 - o4 - 11 instrucciones que acompafan a la valvula.
%' 66 66 - - 162 - 93 - 24 - - 11 Como pasar pedido:
B 72 72 - 130 162 162 95 95 26 - 95 14 1 Valvula esférica Spirax Sarco M10Hi2FB ISO de %2" roscada BSP .
%" 87 87 - 150 162 162 101 101 31 - 105 21 Recambios
1" 104 104 - 160 162 162 106 106 37 - 115 25 Los recambios disponibles se representan con lineas continuas. Las
piezas representadas con lineas discontinuas no estan disponibles
1%" 111 111 - 180 186 186 118 118 41 - 140 31 Somo Tecambis:
1%" 125 126 - 200 186 186 123 123 48 - 150 38 . . .
2" 153 153 230 251 251 140 140 57 165 50 Recambios disponibles
Conjunto a5|enltols,'sellosl eje, 'O' ring 5,6, 16, 18, 21, 23
cuerpo/tapay 'O' ring asiento.
Peso (aproximados) en kg
Tamatio Pasoreducido Pasojtote) [c):t’:';ougﬁiiz:speef'ald:o(rﬁartfzgmglgzﬁalada en el cuadro anterior
Rosca /BW/SW | PN40 |ASME 150|Rosca /BW/SW | PN40 indicando el tamano y tipo de valvula,
Va" 0,86 & = 0,86 = Ejemplo: 1 - Conjunto asientos, sellos eje, 'O' ring cuerpo/tapay
3" 0,84 = 2 0,84 = 'O’ ring asiento para una valvula esférica Spirax Sarco M10Hi2FB
T
%" 0,81 235| 1,70 1,02 2,59 I50.de %", s e
%" 1,02 3,20 2,25 1,56 3,76 AR - W
1" 1,56 430 292 2,35 5,02 S
1%" 2,35 6,40 415 3,08 6,92
11" 3,08 7,20 6,40 4,41 9,09
2" 4,41 10,72 8,35 9,05 13,96
21" 8,17 - - - -
C2,
Cc3
D1,
D2 =
D il H
¥ i L2
1
&
A2, A3
A: RoscayBW
Al: SW
A2: Bridas ASME 150
A3: Bridas PN40
B2: Rosca, BWy SW
B3: Bridas PN40 y ASME 150 ’__W ¥
C2: Rosca, BWy SW ,.qv—“ L
C3: Bridas PN40 y ASME 150 \‘J/)-—’ 5
A H
D: Rosca, BWy SW \
D1: Bridas ASME 150 ¥
D2: Bridas PN40 ;
E: Todas las versiones S~ 1816 5 5 16 18
SPIrS% arco Valvula esférica M10H ISO DNY4" a DN2Y2" TI-P133-70 ST lssue 2
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Valvula Globo (AC-VG)

Local regulations may restrict the use of this product to below the conditions quoted.
In the interests of development and improvement of the product, we reserve the right to change the specification without notice. © Copyright 2018

S ira CMGT lssue 8
Pir%6arco

TI-P060-01

HV3
Stop Valve

Description

A bronze bodied globe valve for steam, water, oil or air applications.

To BS 5154 Series A.

Sizes and pipe connections
V', Y, 1", 1%, 17" and 2" screwed BSP parallel.

K, values
Size " " 1" A 1%" 2"
K, 1.3 1.6 4.2 13.8 19.7 28
For conversion:
C, (UK) =K, x 0.963
C, (US) =K, x 1.156
Pressure/temperature limits
260 " : -
o — Maximum body design conditions PN25
= 200 —
5 150 ] PMA Maximum allowable pressure 25 barg @ 170 °C
s L~ Steam
g 122’ saturation TMA  Maximum allowable temperature 260 °C @ 10.5 barg
g % I
& 0 cur\“le Minimum allowable temperature -10°C
-10 0 é 10 15 20 25 PMO Maximum operating pressure 25barg @ 170 °C

Pressure bar g

The product must not be used in this region.

TMO Maximum operating temperature 260 °C @ 10.5 barg

Minimum operating temperature -10 °C

Designed for a maximum cold hydraulic test pressure of 38 bar g

Page 10of 3
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Materials

No. Part Material

1 Body Gunmetal BS 1400 LG2

2 Valve seat Stainless steel AISI 431

3 Valve Stainless steel AlSI 431

4 Lock-nut Gunmetal BS 1400 LG2

5 Bonnet Gunmetal BS 1400 LG2
%" Austenitic stainless steel BS 970 303 S31

6 Stem
1%" - 2" Gunmetal BS 1400 LG2

7 Washer Gunmetal BS 1400 LG2

8 Gland packing PTFE

9 Gland Gunmetal BS 1400 LG2

10 Packing nut Gunmetal BS 1400 LG2

1" Handwheel Aluminium DIN 1725 GK-A1 Si 1

12 Handwheel nut Brass DIN 17660 MS63

12

1"

Dimensionslweights (approximate) in mm and kg

jfe——Cc ——>

1 Withdrawal

distance B
| A
Size A B B1 Cc Weight
" 67 102 110 60 0.60
% 80 110 125 60 0.86
1" 95 130 146 80 1.30
1%" 112 144 160 100 2.08
1%" 132 144 160 100 2.86
2" 160 174 203 120 465
Page 2 of 3 spira TI-P060-01
Zsarco CMGT lIssue 8
HV3 Stop Valve
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Safety information, installation and maintenance
For full details see the Installation and Maintenance Instructions (IM-P060-04) supplied with the product.

Installation note:
Install the valve in the direction of flow given by the arrow on the body. The valve can be installed in any plane but not with the handwheel
below the valve body.

Disposal
The product is recyclable. No ecological hazard is anticipated with the disposal
of this product, providing due care is taken.

How to order
Example: 1 off Spirax Sarco HV3 stop valve having 172 BSP parallel connections.

Spare parts
The spare parts available are shown in heavy outline. Parts drawn in a grey line
are not supplied as spares.

Available spares

Valve and seat assembly 2,3

Gland packing (packet of 3) 8

How to order spares

Always order spares by using the description given in the column headed 'Available
spares' and state the size and type of valve.

Example: 1 - Valve and seat assembly for a 1" Spirax Sarco HV3 stop valve.

Note: The above spares are applicable to the HV3 stop valve only, identified by
its blue handwheel.

They are not interchangeable with spares for the HV1 stop valve identified by its
green handwheel, or the HV2 stop valve, identified by its red handwheel.

TI-P060-01 spira Page 3 of 3
CMGT Issue 8 Zsarco

HV3 Stop Valve

Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 24 de 86
Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AH-Rev.01

Mirilla (AC-M1)

ir
SP al)§;ar<:o

Mirillas de cristal simple y doble
y mirilla de retencion
Instrucciones de Instalacion y Mantenimiento

IM-S32-04
ST Issue 3

Mirilla de

Mirilla de

1. Informacion general de

Seguridad

2. Informacion general

del producto

simple cristal doble cristal 3 Inslalacién
t Ps' & 4. Puesta a punto
B . 5. Funcionamiento
Mirilla Mirilla

SG13 SG253 o

6. Mantenimiento y
Recambios

Mirilla de retencion
sPlra}saroo © Copyright 2002
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—2. Informacion general del producto—

2.1 Mirillas de simple y doble cristal

Descripcion general

La gama de mirillas de simple y doble cristal estan disponibles en latén o bronce segun el
tamafio y con conexiones roscadas.

Nota: Para mas informacion ver la hoja técnica TI-P022-05.

Fig. 1 Fig. 2
Mirilla de simple cristal Mirilla de doble cristal

Tamaiios y conexiones
Simple cristal Ys", 2", %" y 1" rosca BSP o NPT
Doble cristal %", %", 1" 1%." y 2" rosca BSP o NPT

Condiciones limite

Condiciones maximas disefio del cuerpo PN5

PMA - Presion maxima admisible 5 barr (72,5 psir)
TMA - Temperatura maxima admisible 148°C (298,4°F)
PMO - Presién maxima de trabajo 3.5 barr (50,75 psir)
TMO - Temperatura maxima de trabajo 148°C (298,4°F)
Temperatura minima de trabajo -100°C (-148°F)
Prueba hidraulica 7 barr (101,5 psir)

Rango de operacion

O 148
o i\
© / : \
5 100 Curva de T ~
© saturacién |
Q
g. 50 del vapor :
Q
- 1

0 4

0 1 2 3 35 4 5

B Presion bar r
|:| La mirilla no puede trabajar en esta zona.

*PMO Presion maxima de trabajo recomendada para vapor saturado 3,5 bar r (50,75 psi r).

IM-$32-04 ST Issue 3 SPIraX -rco 3

Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 26 de 86
Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AH-Rev.01

Manometro (AC-MA)

In the interests of development and improvement of the product, we reserve the right to change the specification without notice. © Copyright 2022

Local regulations may restrict the use of this product to below the conditions quoted.

smr%arco

BSP Pressure Gauge
with Syphon and Cock

TI-P027-01
CMGT lIssue 14

Description

Pressure gauge with 100 mm diameter dial with units marked in bar, psi and inches hg for vacuum as appropriate and having a BSP
connection. The gauge is supplied with either:

= Ringtype syphon tube and cock or a'U' type syphon tube and cock.

For the following options, consult Spirax Sarco:

Pressure gauges with NPT connections.

Available pressure range

Range 0to 1.6 bar 0 to 23 psi
Range* 0to 4.0 bar 0 to 53 psi
Range* 010 6.0 bar 0 to 86 psi
Range* 0to 10.0 bar 0 to 145 psi
Steel
Range* 0to 16.0 bar 0 to 230 psi
Note: Where indicated (*) a
dial with MPa units is Range* 0 to 25.0 bar 0 to 360 psi
available. X
Range -1to 1.5 bar 30" Hg to 20 psi
Range -1to 3.0 bar 30" Hg to 40 psi
Range -1to 5.0 bar 30" Hg to 70 psi
Range 0to 4.0 bar 0 to 53 psi
Range 0 to 10.0 bar 0 to 145 psi
Stainless steel Range 0 to 16.0 bar 0 to 230 psi
Range 0 to 25.0 bar 0 to 360 psi

Standards

The product fully complies with the requirements of the EU Pressure Equipment Directive/UK Pressure Equipment (Safety) Regulations.

This pressure gauge conforms to:

- DINEN 837-1:1997-02 Pressure gauges - Part 1: Bourdon tube pressure gauges; dimensions, metrology, requirements and testing,

and

- DIN EN 837-1:1997-02 Pressure gauges - Part 3: Diaphragm and capsule pressure gauges; dimensions, metrology, requirements

and testing

Certification

A certificate of conformity is available as standard for this product. A calibration certificate is available by special order at extra cost.

Page 1 of 4
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Sizes and pipe connections
Pressure gauge %" BSP male
EN ISO 228-1
Gauge end %" BSP female
Gauge cock
Syphon end %" BSP female parallel
Cock end 7" BSP male taper EN 10226-1
Ring/'U’ syphon
Process end %" male parallel
Materials
Part Material
Case Pressed steel
Gauge Glass Snap fit perspex
Steel Bourdon tube CuSh 8 (92% Cu 8% Zn)

Ring and 'U" syphon

Mild steel tube BS 1387 heavy grade

Gauge cock
(for use up to 16 bar g)

Body

Brass

Handle

Phenolic

* For use on pressures above 16 bar g

%" M10S2 ball valve

Carbon steel

Gauge

Stainless steel

Case

Stainless steel

Glass

Snap-fit perspex

Bourdon tube

Stainless steel 316T!

‘U syphon

Stainless steel

Gauge cock

Use a Spirax Sarco %" M10S4

Stainless steel

Pressure/temperature limits

Maximum design conditions Full scale reading
PMA  Maximum allowable pressure Full scale reading
TMA Maximum allowable temperature of gauge. 217 °C
Note: Either a 'U’ or a ring syphon must be fitted to achieve this.
Minimum allowable temperature -40 °C
Range 1 1.5 bar 20 psi
Range 1.6 bar 23 psi
PMO Maximum operating pressure
Please note: Range 1 3 bar 40 psi
1. Where indicated (1) these units are available as compound gauges down to full ~ Range 4 bar 53 psi
vaeutim: Range T 5 bar 70 psi
2. For compressed air and steam services the maximum operating pressure for this Range 6 bar 86 psi
product is 16 bar g.
Range 10 bar 145 psi
3. Gauge cock limited to 16 bar g. Use M10S2 or M10S4 for higher pressures.
Range 16 bar 230 psi
Range 25 bar 360 psi
Maximum ambient temperature 50 °C
Page 2 of 4 spira TI-P027-01
Zsarco CMGT Issue 14
BSP Pressure Gauge with Syphon and Cock
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Dimensions/weights (approximate) in mm and kg

=7

Gauge
A B c D Weight
100 29 137 22 AIF 0.43

b
D
. ‘A
Ring syphon Gju 1 F
Weight
E F G H Syphon Cock M10S2 E
and
M10S4 ball valve
321 35 80 116 0.94 0.21 0.61
Y |88
H
J —|
U' syphon
D
Weight K

J K L Syphon Cock M10S2 '

and
M10S4 ball valve
167.5 61.5 136.5 0.59 0.21 0.61 L
'U' syphon

Safety information, installation and maintenance
For full details see the Installation and Maintenance Instructions (IM-P027-02) supplied with the product.

Installation note:

As with all instrumentation, the Spirax Sarco pressure gauge is a delicate measuring device and care has to be taken in its installation
and use if it is to remain reliable.

It is recommended that all gauges are fitted with a gauge cock to assist when calibration or maintenance is necessary. When used on
steam or other hot gases, gauges must be protected from heat by the use of a 'U' syphon or ring syphon tube and gauge cock. The
syphon pipe should be primed with water prior to fitting the gauge. Care should be taken if the installation is exposed to frost as gauges
can burst.

Disposal:
The product is recyclable. No ecological hazard is anticipated with the disposal of this product providing due care is taken, with the
exception of PTFE (ball valves).

PTFE:
= Can only be disposed of by approved methods, not incineration.

- Keep PTFE waste in a separate container, do not mix it with other rubbish, and consign it to a landfill site.

How to order
Example: 1 off Spirax Sarco 4" pressure gauge with a pressure range of 0 - 10 bar and having screwed %" BSP connections.

TI-P027-01 spira Page 3 of 4
CMGT Issue 14 Zsarco

BSP Pressure Gauge with Syphon and Cock
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MANAGEMENT
001

Cert. No. LRQ 0963008

1SO 9001

SP'r%arco

Mandémetro con sifon y valvula

TI-P027-01

ST Issue 13

Descripcion

Manémetro de 100 mm de didametro con escala en bar, psi e inch
hg, para vacio y presion segln corresponda y con conexion roscada
BSP. Puede suministrarse con:

Sifén tipo R o tipo U con valvula. Manémetro de tubo Bourdon
construido de acuerdo con la normativa DIN 16005.

Para las siguientes opciones consultar con Spirax Sarco:
Mandémetros con conexiones NPT.

Unidades disponibles con escala en MPa se indican con un
asterisco (*) en la tabla de 'Rangos de presion'.

Rangos de presion

Rango 0 a 16 bar 0a 23 psi
Rango * 0 a 4,0 bar 0a 53 psi
Acero Rango * 0 a 6,0 bar 0a 86 psi
Rango * 0 a 10,0 bar 0 a 145 psi
Rango * 0 a 16,0 bar 0 a 230 psi
Nota: (*) indica Rango * 0 a 25,0 bar 0 a 360 psi
disponibles con Rango 0 a 40,0 bar 0 a 580 psi
escala en MPa. -
Rango -1 a 1,5 bar 30" Hg a 20 psi
Rango -1 a 3,0 bar 30" Hg a 40 psi
Rango -1 a 5,0 bar 30" Hg a 70 psi
Rango 0 a 40 bar Oa 53psi
Acero Rango 0 a 10,0 bar 0 a 145 psi
inoxidable Rango 0 a 16,0 bar 0a 230 psi
Rango 0 a 25,0 bar 0 a 360 psi
Normativas

Este producto cumple totalmente con los requisitos de la Directiva
Europea de Equipos a Presion 97/23/EC.

Certificados
Dispone de certificado de conformidad de estandar. certificado de
calibracién disponible bajo pedido y con coste adicional.

Tamanos y conexiones

Mandémetro 2" BSP macho (BS 2779)

Valvula Lado maném. *%2" BSP hembra (BS 2779)
Lado sifén 2" BSP hembra paralelo (BS 21)

z T e

Sifén en 'RY/'U" Lado vélvula %" BSP macho cénico (BS 21)
Lado proceso 2" macho paralelo (BS 21)

Materiales - Acero

Parte Material
Caja Acero

Gauge Cristal Perspex
Tubo Bourdon CuSh 8 (92% Cu 8% Zn)

Sifén en 'R'/'U' Tubo de acero BS 1387

Valvula SLEE o
Manija Fendlico

Materiales - Acero inoxidable
Caja

Cristal

Tubo Bourdon
Sifén 'U' syphon

Acero inoxidable
Perspex

Acero inoxidable 316T|
Acero inoxidable

Manémetro

Rango de operacion

Condiciones maximas de disefio

Lectura total de la escala

PMA  Presién maxima de disefio

Lectura total de la escala

TMA  Temperatura méxima de disefio
Nota: Deben montarse con sifén tipo R o U para alcanzar estas

condiciones.

217°C

Temperatura minima de disefio -40°C
Rango T 1,5bar 20 psi

PMO Presién maxima de trabajo Rando: 1,6bat 23psi
Nota: Rango T 3bar 40 psT

1. Donde se indica () estas Rango 4 bar 53 psi
unidades estan disponibles =

para medir presion y vacio. Rango t 5bar 70psi

2. Para aire comprimido y Rango 6 bar 86 psi

vapor la presién maxima de :

trabajo de este producto es Rango 10 bar 145 psi

de 21 barr. Rango 16 bar 230 psi

Rango 25 bar 360 psi

Rango 40 bar 580 psi

Maxima temperatura ambiente 60°C

Valvula Usar una M10S4 de 2" Acero inoxidable

En beneficio del desarrollo y mejora del producto, nos reservamos el derecho de cambiar la especificacion. .

© Copyright 2006
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Indicador de nivel CF (AC-IN)

OMATTI

b, 2 Al E E @ ¥
11 T 20 -
12 T20 - - - i
13 T20 145 185 335
14720 | 170 210 | 360 | |
15 T 20 200 240 390 @ @
16 T20 | 230 270 420 I |
17.T20 260 300 450 @ D
18 T20 300 340 490 l |
19 T20 320 360 510 @_
110T 20 350 390 540 I I
I I
24720 | 380 420 | 570 & 8
25 T20 440 480 630 I |
26 T20 500 540 690
27 T20 | 560 600 | 750 | |
28 T20 640 680 830
29 T20 | 680 720 870 =] [= o
210T 20 740 780 930 = w
34 T20 590 630 780 I |
36 T20 770 810 960
37 T20 860 900 1050 l |
38 T20 980 1020 1170 @ @
39 T20 1040 1080 1250 I |
310T20 | 1130 170 | 1340 (28
44 T20 800 840 990 (8 I | 8
45 T20 | 920 960 1110 I |
47 T20 1160 1200 1350 @ D
48 T20 1320 1360 1510 l |
49 T20 1400 1440 1590
410T 20 1520 1560 1710
57 T20 1460 1500 1650
58 T 20 1660 1700 1850
59 T20 1760 1800 1950
510 T 20 1910 1950 2100 .
ver paginas de
valvulas de bloqueo
68 T20 2000 2040 2190
69 T20 2120 2160 2310
610 T 20 2300 2340 2490 OBSERVACIONES
El cédigo de los modelos debe interpretarse de la siguiente
BT 2340 2380 2530 man:Ira;imer nimero indica la cantidad de médulos;
£9 120 2430 2520 2670 -el gegundo numero indica el tamafio del cristal; 'Ia letra T,
710T 20 2690 2730 2880 que el mismo es transparente; y el nimero 20 indica el modelo
del nivel.
88 T20 2680 2720 2870 Ejemplo: 38 T 20 es un nivel de tres cuerpos con cristal
89 T20 2840 2880 3030 transparente tamario 8 modgg) 280. S ——
La distancia entre centros s estandar. ido s izan
810720 3080 3120 3270 en medidas especiales. : ¥
Fabrica y garantiza: :‘TECNIVAL SA tel: (011) 4753-0804 / 4753-0931 e-mail: tecnival@uolsinectis.com.ar [&})
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Valvula de expansion (AC-VX)

Data sheet

ENGINEERING
TOMORROW

Colibri® Electric expansion valves
Type ETS 12C, ETS 24C, ETS 25C, ETS 50C, ETS 100C

ETS Colibri® is an electric stepper motor valve.
The valve has been designed for precise liquid
injection into evaporators for air conditioning
and refrigeration applications.

The valve in-line design includes balanced cage
and slider assembly operated by the direct driven
motor technology. This ensures solenoid tight
shut-off in both flow directions, thus providing
smooth operation of the system.

The valve incorporates a powerful bi-polar motor
which precisely controls flow regulation.

ETS Colibri® valves are compatible with electronic
control solutions from Danfoss and other
manufacturers.

Applications:
Air Conditioning
- Chillers, heat pumps
- Roof top and ducted split systems
- VRF and other split systems
- Close control cooling

Refrigeration
- Cold Rooms, Food retail and Transport

Features / Benefits Precise control of liquid injection

+ Optimum utilization of the evaporator

« Increased energy efficiency and COP

+ Improved overall system performance

Linear Flow characteristic

« Repetitive operation of the valve at all
conditions

Balanced cage design

+ Higher MOPD and MWP

- Easily fits in various application and operating
conditions

Direct driven valve motor technology

« Powerful motor that guarantees precise flow
control and increased energy efficiency of the
system

Supports variety of refrigerants, approved for

oil free applications

« Wide application scope

Fast opening/closing time of 2.5 seconds

« Quick reaction to the operating condition

+ Minimizes the risk of liquid refrigerant flowing
into the compressor at shut down and low
pressure cut out at start up

Solenoid tight shut-off

« Prevents migration of the refrigerant during
stand-still

« Reduced complexity by reducing number of
components in the system

Sight glass / moisture indicator

« Fast troubleshooting during system
diagnostics

Compact, lightweight and in-line design

« Flexible and easy integration in any system

Bi-metal connectors

« Fastand improved brazing process - no wet
wrap needed

Stainless construction

« Internal and external corrosion resistant

Fully hermetic laser welded design

« Hermetic valve in accordance to EU F-gas
Regulation EU 517/2014

« No external leakage which saves cost on
maintenance and refrigerant loss

« Protecting the environment and climate

Manufactured according to ISO/TS16949

« Second - to - none quality and reliability

© Danfoss | DCS (rm) | 2019.09

DKRCC.PD.VD1.E7.02 | 1

Preparé:

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

PFC-2202A
AH-Rev.01

Aprobé: Pagina 32 de 86




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

AH-Rev.01

Data sheet | Colibri® Electric expansion valves, type ETS 12C, ETS 24C, ETS 25C, ETS 50C, ETS 100C

Application

Electronic
controller/ driver

ISNH|

—— I T hY

Evaporator

‘DML/DCL Filter drier

i

| i Condenser
= . *
w Compressor Receiver @

AKS temp. sensors
and press. transmitters

Danfose
R64-2010.11

Approvals: ETS Colibri®

Technical data

Electrical data

CE, REACH, UL, (Fluid Group | and Il , article 4 para 3), LLC CDC EURO TYSK, EAC ® 47
s EAL
ce ¢

Applied for: ATEX [I 3G Ex nAT6

Compatible refrigerants

R123zde, R1234yf, R1234ze(E), R1270, R134A, R152A, R22, R227, R23, R245fa, R290,
R32, R404A, R407A, R407B, R407C, R407F, R407H, R410A, R412A, R413A, R417A,
R422A, R422B, R422D, R427A, R438A, R442A, R444B, R447A, R448A, R449A, R4498,
R450A, R452A, R452B, R454A, R454B, R454C, R455A, R463A, R502, R507, R512A,
R513A, R513B, R515A, R515B, R516A, R600, R600A

Refrigerant oil

POE, PVE, All mineral oils, ester oils and supports oil free

Complies with PED Yes, Fluid group 1 and 2, article 4 paragraph 3 for all ETS Colibri
MOPD 40 bar / 580 psi
Max. working pressure PS/MWP | 50 bar(g) / 725 psi(g)

Refrigerant temperature range

-40-70°C/-40-158 °F

(1 d at the inlet of the valve)

Ambi ure

-40 -70°C/-40 - 158 °F

10% - 100% of total opening degree

Capacity control range

Initial op 5% = 30 full steps
Ervi 1 ;
Envir port/ P A S
N e iy Max. +75 °C / +167 °F, Humidity: <100% RH
Material of construction Body: Stainless Steel / Connector: Bimetal (stainless steel and copper)
Sightglass / moi indicator Type N moisture indicator

Motor enclosure

pper motor type

Step mode

P67
Bi-polar - permanent magnet
Microstepping (recommended), 2 phase full step or half step

Phase current

800 mA peak / 600 mA RMS. For more details on 3rd party controllers and
lower phase current see section: Driving Colibri valve.

Holding current

No permanent holding current needed. Max. 20% permanent holding current
allowed with refrigerant flow through valve

For optimal performance, driver should keep 100% current on coils 10ms
after last step

Phase resi e 10 Q +10% at +20 °C / +68 °F

Inductance 14 mH +25%

Dity cycle 100% possible, requiring refrige‘rant flow through valve
Less than 50% over 120 sec period recommended

N | Power 7.44 W RMS at 20 °C (total, both coils)

Total number of full ste;;s

Step rate

600

Current control driver:

a. Step type: Microstep (1/4 th or higher): 240 full steps/sec. recommended

b. Step type: Full step or Half steps: 240 full steps/sec. recommended
Emergency close : 240 full steps/sec.

OEMs with 3rd party controller, please contact Danfoss

Step translation 0.0167 mm / step

Full travel time 2.5 at 240 steps / sec

Opening stroke 10mm /04 in.

Ref e position Overdriving against the full close position

Overdriving performance

Electrical connection

1% (6 full steps) Overdrive is recommended for optimum performance
628 steps in closing direction recommended for initialisation
Overdriving in open position not recommended

according to EN 61076-2-101

Compatible controllers / driver

Danfoss EKE 1A, EKE 1B, EKE 1C, MCX061V, MCX152V
Certain third party controllers / drivers. Contact Danfoss for details

© Danfoss | DCS (rm) | 2019.09
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Data sheet | Colibri® Electric expansion valves, type ETS 12C, ETS 24C, ETS 25C, ETS 50C, ETS 100C

Ordering

K Cu Rated capacity') Connection Code no.
Type |value value | R410A | R407C | R1234ze| R134a | R290 || ODF x ODF (A xB) sif;‘,:e:::k I-pack
[m?/h] | [gpm] | ew; | oy | oo | (7R) [ kw | vl | oewn | (7RI [oewd [ (TR1| | il | (mm] 12pcs.
Without sight glass
0.8 09 (914 26.4|83.0(23.9/46.8|13.5/59.4(17.1|79.7 23.0 Yax V2 < 034G7500 034G7510
ETS 12C 0.8 09 (98.1 128.3 89.1/25.6/50.3|14.5|63.7|18.4|85.6 | 24.7 sx5ls 16X 16] 034G7501 034G7511
0.8 09 [105/30.2|95.1(27.3/53.6(15.4/68.0/19.6(/91.3 26.3 fsxls  22x22| 034G7502 034G7512
| 1S | 1.5 129%37.3 117 [33.7 662_ 19.1/83.9(24.2 113A32.5 V2 xVa = J 034G7900 | 034G7910
ETS24C | 13 | 15 |138]39.7(125(359]704|203/89.3(257] 120 346| | ¥:x¥ |16x16| 03467901 034G7911
13 | 15 |170]492] 155 |445|87.3|25.1 111 [31.9] 149 [428] | “ax s |22x22] 03467902 | 03467912
With sight glass
ETS 25C 13 | 1457 170;‘49.2 155 (44.5|87.3|25.1| 111 [31.9 149:42.8 A _22)(22‘ 034G7602 | 034G7612
24 | 28 323?93.3 294 84,5166 [47.7| 210 |60.5 282A8'I.3 e x 22)(22‘ 034G7700 034G7710
erssoc |24 | 28 323933204 |84.5| 166 |47.7] 210|605 | 282 [81.3| | 7ax 114 |22x 28| 03467701 | 03467711
24 2.8 |323/93.3|294(84.5|166 |47.7 210 |60.5|282 81.3|| 1"/;x 1"/ 28x28 034G7702 034G7712
24 28 323‘93.3 294 |84.5| 166 (47.7| 210 |60.5 282‘81.3 1sx 1% 28)(35} 034G7703 034G7713
5.0 | 58 (635183 577|166 |325|93.7/413 (119 554‘160 1‘/:)(1“/5:.28)(28 034G7800 034G7810
ETS 100C 5.0 58 635[183 577|166 | 32593.7| 413 | 119 [ 554 | 160 | | 1/ x 1%/5 28X35‘ 034G7801 034G7811
5.0 58 [635|183|577|166|325|93.7| 413 [ 119 | 554 | 160 | |1*/sx 1%, 35x35 034G7802 034G7812
50 | 58 |635]183]577|166/325(93.7/413[119]554 | 160| [1%%x 1% - | 034G7803 | 034G7813

') The above estimated capacities, are based on the following conditions:
Evaporating temperature t. :

Liquid temperature t;
&

densing temperature t,

D 28°C/82F
32°C/90°F

Full stroke opening in normal flow direction
Capacity is + 10% in full open state in reverse flow direction

Danfit

Coolselector®2
is a Danfoss calculation and selection software, designed to make selection processes for all

refrigeration projects easier and less time consuming.
For fast and precise selection of valve, use Danfoss’ CoolSelector2® software.

You can download it from http://coolselector.danfoss.com

Identification
(laser engraved data)

Made in Denmark

Colibri® Electric Expansion valve

ETS XXXC

NO0317A (Manufacturing no.)

10 Q, 800 mA peak

PS 50 bar / MWP 725 psig :
-40/+70°C/-40/+158 °F 3

034GXXXX
CEMs (&

Valve name
Valve type

N = Nordborg,
03 = week
17=2017

A = Monday
Motor resisten:

Code number
Approvals

QR code

Country of origin

Denmark

se, current

Max. working pressure
Refrigerant temperature

(with traceable serial no.)

Danfoss, 6430 Nordborg,

MADE IN DENMARK
Colibri® Electric
Expansion valve
ETS XXXC
N0317A
100, 800mA peak
PS 50bar / MWP 725psig
-40/+70°C / -40/+158°F
034GXXXX

€A (&

Danfoss, 6430 Nordborg, 'E

Denmark

Denmark Manufacturer address

(&) GREEN: DRY
@) YELLOW: WET

?ﬁ"_“‘ g‘:m”: QDD»

??::h B Reverse Normal

A Valid for ETS 25C, ETS 50C, ETS 100C
© Danfoss | DCS (rm) | 2019.09 DKRCCPD.VD1.E7.02 | 3
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Data sheet | Colibri® Electric expansion valves, type ETS 12C, ETS 24C, ETS 25C, ETS 50C, ETS 100C

Danfi

Dimensions 2 )
ETS 12C/ETS 24C <—’|
i
= o
I &
i
-
- e T
o
2 e B
v
L3 Danfoss
1622320
L1
Connections
@D1 L1 L2 L3 min L4 min H1 H2
Type ODF x ODF (A x B) Codeno.*)
[in] [mm] | [in] | [mm]| [in] |[mm] [in] [mm] [in] | [mm] | lin] | [mm]| [in] | [mm]| [in]
ax'/y 49.9 2 122 4.8 41.6 1.6 9.5 0.3 95 | 03 65.6 26 | 40.7 1.6 | 034G7500
ETS 12C /s X /s 49.9 2 132 5:2 46.6 1.8 14.7 0.6 14.7 ‘ 06 | 656 26 | 40.7 1.6 | 034G7501 |
fsx s 49.9 2 135 53 | 484 19 20.0 0.8 20.0 0.8 | 65.6 26 | 40.7 1.6 | 034G7502
ax'ly 49.9 2 122 4.8 | 41.6 1.6 9.5 0.3 9.5 J 0.3 \ 65.6 26 | 40.7 1.6 | 034G7900
ETS 24C s X /s 49.9 2 132 5.2 46.6 1.8 14.7 0.6 14.7 0.6 65.6 2.6 | 40.7 1.6 | 034G7901
Tfex /s 499 2 135 53 | 484 1.9 20.0 0.8 20.0 ‘ 0.8 ‘ 65.6 2.6 40.7 1.6 | 034G7902
*) For the equivalent industrial packed code number see the ordering section
ETS 25C, ETS 50C and
ETS 100C
DR S
[}
‘ o
o) b =
@ cuenn DY I =
= ® vaow ver =
8 A B
e oo
i) v
L3 L3 Dnfoss
22220
L1
Connections - ~ Net
Type ODF x ODF (A X B) @D1 L L2 L3 min L4 min H1 H2 weight| Code no. *)
[in] [mm] | [in] |[mm] I [in] | [mm]| [in] |[mm] ([in] |[mm]| [in] |[mm]| [in] [mm]| [in] | [kg]
ETS 25C fax /s 499 2 135 53 | 484 | 19 20 08 20 08 | 656 | 26 407 | 16 0.31 | 034G7602
Iex /s 499 2 135 [ 53 | 484 | 19 20 0.8 20 08 | 656 | 26 407 | 1.6 0.31 ‘ 034G7700
ETS 50C fsx1'/s 49.9 2 137 | 54 | 484 | 19 20 0.8 20 08 | 656 | 26 407 | 1.6 0.32 | 034G7701
1x1 ' 49.9 2 139 \ 5.5 | 50.4 2 20 0.8 20 08 | 656 | 26 407 | 1.6 0.32 [03467702
1'75x1% 49.9 2 147 = 58 | 50.4 2 20 0.8 25 1.0 | 656 | 26 407 | 1.6 0.33 | 034G7703
1'x1 s 499 2 139 [ 5.5 | 50.4 2 20 0.8 20 08 | 656 | 26 407 | 1.6 0.32 ‘ 034G7800
ETS 100C 1/5x1%, 499 2 147 @ 58 | 504 2 20 0.8 25 1.0 | 656 | 26 407 | 1.6 0.33 | 034G7801
13/5x13%s 499 2 155 ‘ 6.1 584 | 2.3 25 1.0 25 1.0 | 656 | 26 407 | 16 0.35 ‘ 034G7802
15/5x1%/s 49.9 2 169 | 6.7 | 654 | 2.3 30 1.2 30 1.2 | 656 | 26 407 | 1.6 0.37 | 034G7803
* For the equivalent industrial packed code number see the ordering section
© Danfoss | DCS (rm) | 2019.09 DKRCC.PD.VD1.E7.02 |9
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Verificacion valvula Expansion con Software Coolselector 2 (Danfoss)

Coolselector2

Danfi

Informacion del proyecto ‘

Nombre del proyecto:
Comentarios:

Creado por:
Coolselector2 version:
Imprimido:
Preferencias utilizadas:

Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

Feijo6 Juan Diego, Miiller Mathias Nahuel
5.0.0. Base de datos: 87

Miércoles, 15 de Junio de 2022

Todas las aplicaciones

Valvula de expansion

electrénica: Valvula de expansion electrénica 1

Condiciones de funcionamiento \

Sistema y linea:
Criterios de seleccion:

Refrigerante: R290 Caudal masico en la linea: 648,0 kg/h
Capacidad de refrigeracion: 42,75 kW Capacidad de calefaccion: 49,38 kW
Temperatura de evaporacion: 440 °C Temperatura de condensacion: 711 "G
Presion de evaporacion: 15,00 bar Presién de condensacion: 26,43 bar
Recalentamiento util: 80 K Subenfriamiento: 20 K
Recalentamiento adicional: 0 K Subenfriamiento adicional: 0 K
Temperatura de descarga: 85,0 °C

Sistema de expansién seca. Linea de liquido
Carga: 80 %. Caida de presién en el distribuidor: 0 bar

O

Ll 1 1
L L
L1 11
L]

'Seleccién: ETS Colibri 12C-12

Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

ETS Colibri 12C-12 ETS Colibri 12C-16 ETS Colibri 12C-22
16 22
Capacidad maxima [kW] 87,03 91,69
Capacidad minima [kW] 3,991 4,198
49 47
11,43 11,43
Velocidad, entrada [m/s] 2,83 1,41
Pagina 1/2
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Coolselector2 M

'Ningun codigo seleccionado para ETS Colibri 12C-12

ETS Colibri 12C-12

120

Grado de apertura [%]

W | e |

Linea de liquido (Sistema de expansién seca. R290. Valvula de expansion electr

'Curva de rendimiento

Caudal masico [ka/h]

0 100 200 300 400 500 600 700 800

S00

Pagina 2/2
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Bomba Caldera (AC-BC)

Max pressure at stated temp:

Type of connection:

Size of inlet connection:

Size of outlet connection:

Pressure rating for pipe connection:
Flange size for motor:

Connect code:

Liquid:

Pumped liquid:

Liquid temperature range:

Density:

Electrical data:

Motor standard:

Motor type:

Rated power - P2:

Power (P2) required by pump:
Mains frequency:

Rated voltage:

Rated current:

Starting current:

Cos phi - power factor:
Rated speed:

Motor efficiency at full load:
Number of poles:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):
Motor protec:

Motor No:

Controls:

Frequency converter:
Others:

Liquid temperature during operation:

16 bar/ 120 °C
16 bar/ -20 °C
Oval / Rp
1inch

1inch

PN 16

FT85

A

Water
-20..120 °C
20 °C
998.2 kg/m?

IEC

71B

0.37 kW

0.37 kW

50 Hz

1 x 220-230/240 V
2.95/2.70 A
280 %

0.99

2770 rpm
60.0-56.0 %

2

55 Dust/Jetting
F

PTO

85215102

NONE

Description Value [.:] SR, 1290 N i ﬁ’f]
General information:
Product name: CR 18-8 A-A-A-E-HQQE 50
Product No: On request
EAN number: On request T e~
Technical:
Rated flow: 0.9 m¥h 4o
Rated head: 355m
354 170
Stages: 8
Impellers: 8 30 160
Number of reduced-diameter impellers: 0
Low NPSH: N 254 50
Pump orientation: Vertical s i
Shaft seal arrangement: Single
Code for shaft seal: HQQE 15 L 30
Approvals on nameplate: CE, EAC,ACS
Curve tolerance: 1S09906:2012 3B 104 [20
Pump version: A /—_—
54 10

Model: A =
Materials: 74 il I N I | N |
Base: Gastiron 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Q[m/]

EN 1561 EN-GJL-200 " N

ASTM A48-25B 500+ - 10
Impeller: Stainless steel g

EN 1.4301 A0 i

AISI 304 300 I
Material code: A
Code for rubber: E 2004 La
Bearing: SIC
Installation: 1004 2
Maximum ambient temperature: 40 °C
Maximum operating pressure: 16 bar 9 9

191

B

iy
J
G2 L
22
\ i
® 7
100
125

e

Rt

160

LOWVOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

@ HIGH VOLTAGE
DIRECTION OF ROTATION

Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003]
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Description Value
Minimum efficiency index, MEI 2: 0.54
Net weight: 21.1kg
Gross weight: 23.9kg
Shipping volume: 0.063 m*
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 6/13
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On request CR 1S-8 A-A-A-E-HQQE 50 Hz
cosphi  [CR1S-8+71B 0.37 kW 17230V, 50 Hz ;
eta - ! [A]
/ phi
0.8 4.0
I
eta

0.6 13.0

0.4 2.0

0.2 1.0

0.0 ) ! i ! 0.0

0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 P2 [kW]
n P1
[rpm] [kw]
2800 P1 lo.8
n

2600 0.6

24004 L0.4

2200 Lo.2

2000 0.0

Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 73
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On request CR 1S-8 A-A-A-E-HQQE 50 Hz
‘O
<
'
~— ‘O
& F <
] LB
/ (T Q
f I N
[ 1 &
[ \ Ay f
Ll
0¢
o
o S
| EEE -
T ¥ ‘ = 3?‘\
71— o] —— =
T I ) 4 o
]_q a N S| 9
= — J ] PR R @
0 I 11 P
< | [ OO} - 2
= I it}
1 \ J = i — —
1, T
= X
S M o
0s
) 16} - 1423 i
Note! All units are in [mm] unless others are stated.
Disclaimer: This simplified dimensional drawing does not show all details.
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 8/13
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Exploded view
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Bomba Propano (AC-BP)
H CR5-32,3'400V,50Hz | eta
Description Value [m] [%]
General information:
Product name: CR 5-32 A-FGJ-A-E-HQQE 2404
Product No: On request 557}
EAN number: On request
Technical: 2004 [- 100
Rated flow: 5.8 m*h 1804 L g0
Rated head: 168.6 m
Stages: 32 1604 60
Impellers: 32 140 70
Number of reduced-diameter 0 120 )
impellers:
Low NPSH: N 1004 )
Pump orientation: Vertical
Shaft seal arrangement: Single 804 [
Code for shaft seal: HQQE 60 / 130
Approvals on nameplate: CE, EAC,ACS a5 /’/ -5
Curve tolerance: 1S09906:2012 3B Vi
Pump version: A 10
Model: A o
Materials: 1 3 4 s 6 71 " i)
Base: Cast iron [ch] NIF,"S]H
EN 1561 EN-GJL-200 5 £l Lo
ASTM A48-25B /-—F :
Impeller: Stainless steel 44 8
EN 1.4301 ) /
AISI 304 3 T e
Material code: A L4
Code for rubber: E
Bearing: SIC L2
Installation:
Maximum ambient temperature: 60°C 0
Maximum operating pressure: 25 bar
Max pressure at stated temp: 25bar/ 120°C
25 bar/ -20 °C
Type of connection: DIN/ ANSI / JIS
Size of inlet connection: DN 25/32
11/4inch
Size of outlet connection: DN 25/32
1 1/4 inch o Ja'Lm
Pressure rating for pipe connection: PN 25 w58 f
Flange rating inlet: 250 Ib T 4x19 205
Flange size for motor: FF265
Connect code: FGJ
Liquid:
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: -20..120°C
Liquid temperature during operation: 20 °C
Density: 998.2 kg/m*
Electrical data:
Motor standard: IEC
Motor type: 132SC
|E Efficiency class: IE3
Rated power - P2: 5.5 kW
Power (P2) required by pump: 5.5 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 380-415D V
Rated current: 11A
Starting current: 1080-1180 %
Cos phi - power factor: 0.87-0.82
Rated speed: 2920-2940 rpm
Efficiency: IE3 89,2%
Motor efficiency at full load: 892 %
Motor efficiency at 3/4 load: 90.0 %
Motor efficiency at 1/2 load: 896 % ul al wl ©
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 5/13
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Description Value
Number of poles: 2
Enclosure class (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Insulation class (IEC 85): F
Motor protec: PTC
Motor No: 85U17417
Controls:
Frequency converter: NONE
Others:
Minimum efficiency index, MEI 2: 0.57
Net weight: 82.6 kg
Gross weight: 108 kg
Shipping volume: 0.429 m*
Danish VVS No.: 385902032
Swedish RSK No.: 5824866
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 6/13
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On request CR 5-32 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz
w:tghi CR5-32+132SC 5.5kW 3*400V, 50 Hz‘ [A]
= 2,
0.8 / L16
0.6 12
0.4 L8
0.2-- L4

0.0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 P2[KW]
n P1
frpm] Pl kW)
32004
3000 L6
n
2800 La
2600 L2
2400 0
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 713
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On request CR 5-32 A-FGJ-A-E-HQQE 50 Hz

0

0
< ]
N
x
()
~
x
o~ <
J
—
e -~
~ il > [ rw‘ L— W ¥
] ¢ - :
‘ a o o
o A,
q s o o | o9
R % D - | 3K
g T = | : — i -
- O 0O [ | -
\ W RN = B
* = _ J_F
g o| —T1
8 X
7
L6E SvLlL
Note! All units are in [mm)] unless others are stated.
Disclaimer: This simplified dimensional drawing does not show all details.
Printed from Grundfos Product Centre [2018.06.003] 8/13
Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 46 de 86

Feijod, Juan Diego

Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A

217

AH-Rev.01
Exploded view
77
ZSH
- :
7Ta——" %
TR
Q(?;:’/)ﬁm 9
301a
[6{\ 92
T
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Bomba Aceite usado (AC-BA)

BOMBA Modelo A.P.

CUADRO DE RENDIMIENTO

A ENGRANAJES DE ALTA PRESION

OPCIONALES

BOMBAS

Bomba A.G.1
Bomba N.P.12
Bomba J.T.1
Bomba A.P
Bomba O.D. 6
Bomba O.D.6.C.R
Bomba N.P.12C.L

Las caracteristicas y
especificaciones de este
catalogo pueden variar sin
previo aviso.

Bujes especiales, rodamientos, tapa de calefaccion, tapa de by-pass.

TABLA: Presion (Kg./Cm2 - Caudal (Lts./H) - Potencia absorbida (HP) - Revoluciones (R.P.M.)

MODELO

Z

PRESION

3

10

POTENCIA
assoreipA | R.P.M.

AP -4

172"

500

400

360

0.5 - 0.75 | 1400

AP -8

172"

900

750

650

0.75 -

1 1400

AP - 05/25

3/4"

1100

1000

970

1

1400

AP - 05/40

3/4"

1500

1430

1390

1

1400

AP - 1/50

1"

3300

3200

3100

1.5

1400

AP - 2/60

1-1/4"

3900

3750

3500

1400

AP - 2/100

1-12"

6100

6000

5850

1400

AP - 3/110

2"

10500

10000

9600

2
3
4

1400

AP - 3/145

2

13500

13000

12000

5.5

1400

CAUDAL
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Modelo A.P 05/25-40 y A.P. 1/35-50

TABLA DE DIMENSIONES APROXIMADAS EN mm.

MODELO

A B CDETFGH

I J

K L M

N O

05/25

223 138 125 76 10 100 124 102

3/4"BSP | 16

6 100 47

73 50

05/40

240 138 125 76 10 100 124 102

3/4" BSP | 16

6 100 47

73 50

1/35

283 170 164 88 10 122 176 120

1" BSP | 20

6 140 59

103 59

1/50

298 170 164 88 10 122 176 120

http://www.giordanosa.com.ar/bomba-A.P.html

1" BSP | 20

6 140 59

103 59
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Valvula Solenoide (AC-VY)

G Series direct and indirect acting Solenoid Valves for Industrial and
Process applications | #£321G3810-2995-481865C2

i= Ver pagina de la serie

S

Contacto local

PARKER HANNIFIN ARGENTINA SAIC
STEPHENSON 2711

TORTUGUITAS B1667AKC

BUENOS AIRES

ARGENTINA

1667

Teléfono

+54 3327 44 4129

Fax

+54 3327 44 4199

Consiga su cuenta de Parker hoy mismo!
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Cree una cuenta para gestionar todo lo que haga con Parker, desde sus preferencias de compra hasta su acceso
a la aplicacion.

Registrese ahora

G Series is a full range of direct and indirect acting solenoid valves, normally closed and normally open, from 1/2" to
2", offering many sealing materials and different flow rates.

@ compartir / correo electrénico

Especificaciones técnicas

Material de la junta:
NBR

Coeficiente del caudal 1:
270 I/min

Cumplimiento con especificaciones:
Manual Override - Closure Speed Control

Voltaje de suministro eléctrico:
24V DC

Funcion:
Normally Closed

Cumplimiento con especificaciones de bobina:
CE-VDE-EAC

Temperatura minima del fluido:
-10°C

Tipo de accionamiento:

Pilot Operated

Cumplimiento con especificaciones ATEX:

Presion de trabajo maxima:
16 bar AC/DC

Conexion eléctrica:
2 P + E plug according to EN 175301-803 type A

Tamaiio del puerto:
11/4"G

Tipo de valvula:
2/2 Way

Tipo de puerto:
Pipe Mounting

Material del cuerpo:
CW 617N UNI EN 12165

Medio:
Water, Neutral Liquids

Material del asiento:
Brass

Tamaiio del orificio:
28 mm

Coeficiente del caudal 2:
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16,2 m3/hour

Presion minima de trabajo:
0,3 bar

Temperatura maxima del fluido:
100 °C

Consumo de energia de la bobina:
9w

Coil Temperature Range:
-40+50 °C

Clase de aislamiento:
F155°C

Informacion del articulo

The G Series direct and indirect acting solenoid valves range includes many options to fullfill the demand of the most
challenging applications in Industrial and Process markets. The range is designed to achieve the best in class
robustness thanks to the reinforced diaphragm design and stainless steel operator rated for million of life cycles. This
product solution can optimize the total ownership costs in a broad range of heavy duty and high demanding

applications.

Markets:
- Industrial

- Prarace

Disefios en CAD + Archivos

No hay archivo CAD disponible

Preparo:
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Tablero (Pro-Clima) (AC-TB)
Inf ProClima 8.1 (8.1.6.0 )
L T LifelsOn | Schneider
Electric

Datos de Proyecto

Nombre del Cliente

Responsable técnico

Proyecto

Lugar de realizacion de la instalacion

Fecha de calculo 16/06/2022

Datos de la instalacion
Tipo de instalacion
Area de instalacion
Datos eléctricos

Tensién nominal (V) del equipo térmico 400 V

Frecuencia de la red (Hz) 50 Hz
Envolvente

Material POLYESTER
Situacion:

Color del Armario

Familia de armarios

MODELO ARMARIO

NSYPLA554G 500

Instalacion de interior

Instalacion en area publica

Situado contra una pared

Altura del armario (mm) Anchura del armario (mm)

Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

M Nuevo Proyecto

Profundidad del armario
(mm)
420

Datos del entorno

Exterior
Temperatura maxima esperada en el exterior armario

Temperatura minima esperada en el exterior armario
Humedad relativa fuera del armario (%)

Radiacion Solar (W/m? Max)

Interior

Temperatura maxima deseada en el interior armario
Temperatura minima deseada en el interior armario

Otros
Altura sobre el nivel del mar (m)

30°C
10°C
70 %
1000 W/m? Max

35°C
10°C

La informacién facill

da en ésta doct itacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de las propiedades de los productos . 14

Esta documentacion no pretende sustituir a otras y no se usara para determinar la ideonidad o fiabilidad de estos productos para aplicaciones muy especificas
Es el deber de cualquier usuario o integrador para realizar el anélisis adecuado y completo de los riesgos, la evaluacion y pruebas de los productos en relacion

con la o uso

Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacion contenida en el presente

documento.
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 53 de 86
Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PA||:-|C|-Q220(2)1A
-Rev.

Informe ProClima 8.1 (8.1.6.0) ) .
jueves, 16 de junio de 2022 Lifels (Dn SChI’IEIder
3 Electric

CALCULOS

Potencia de autoconveccion: 17,89 W
Total potencia disipada 144,05 W
Potencia necesaria es : 126,17 W
Potencia autoconveccion (calefactoras) 26,83 W
Potencia disipada (calefactoras) 0,00 W
Potencia necesaria (calefactoras) 26,83 W
Superficie intercambio (m2) 1,02 m?
Temperatura interior estabilizada 70279C
Caudal de aire (m3/h) 78,22 m*/h
Rendimiento (W/°C) 2523 W

Potencia disipada

Total potencia disipada 144,05 W

Célculo de la potencia Caélculo potencia a partir material

NOTA: El célculo de la potencia disipada esta basado en valores medios de mercado

A continuacion se detalla una lista de los componentes eléctricos y/o electronicos que disipan potencia:

Cantidad Descripcion del elemento
1 Interruptores/Magnetotérmicos hasta 125 A sobre carril DIN/16 A
5 Disyuntores - motor, magnetotérmico/Aparatos hasta 25 A
5 Contactores/Con térmico/4 KW
1 Arrancadores/Arrancadores progresivos/3 KW 230 V
1 Interruptores/Magnetotérmicos hasta 125 A sobre carril DIN/25 A
15 Sefalizadores/Pulsadores y pilotos luminosos (con transformador)
1 Transformadores/Monofasico/Transformadores 50 VA
1 Relés/Relés DC

| La informacion facilitada en ésta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de las propiedades de los productos . 2/4
Esta documentacion no pretende sustituir a otras y no se usara para determinar la ideonidad o fiabilidad de estos productos para aplicaciones muy especificas
Es el deber de cualquier usuario o integrador para realizar el analisis adecuado y completo de los riesgos, la evaluacion y pruebas de los productos en relacion
con la aplicacion o uso especifico relevante.
Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacién contenida en el presente
documento.
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3 Electric

Soluciones con ventiladores CSVS

Nueva solucion de ventilacion con deteccion
automatica de cambio de filtro G2 IP54
RAL9005 NSYCVF850M400DG (931 m¥h)

CAUDAL NECESARIO 78,22 m*/h
CAUDAL QUE PROPORCIONA 598,00 m*h
% PORCENTAJE DE RESERVA 664 %
TEMPERATURA MAXIMA DEL ARMARIO SIN REFRIGERAR 70,27 °C

(La norma internacional EN61439 recomienda no pasar de 70°C)

Los ventiladores Schneider Electric estan concebidos para evacuar gran cantidad de calor procedente de los
componentes de los cuadros eléctricos. El tiempo de vida de estos componentes aumenta, garantizando de este modo
la perennidad y el buen funcionamiento de la instalacion.

Los ventiladores representan una solucion eficaz, simple de instalar y de mantener, y ademas econémica, al problema
de la elevacion de temperatura de los cuadros eléctricos.

Gracias a su grado de proteccion IP y a su estética, pueden ser utilizados tanto en ambientes industriales como en
oficinas y locales comerciales.

Nueva solucién de ventilacion con deteccion automatica de cambio de filtro

Mas informacion

Lista de referencias seleccionadas

Cantidad Referencia Descripcion
1 NSYCVF850M400DG Ventilador Filterstat
1 NSYCAG291DG Rejilla Filterstat
1 NSYCCOFST90250V Controlador Filterstat
3 NSYCCA200MFST Cable comunicacion Filterstat 2000mm
1 NSYCCOTH230VID Termostato Electrénico 230V

| La informacion facilitada en ésta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de las propiedades de los productos . 3/4
Esta documentacion no pretende sustituir a otras y no se usara para determinar la ideonidad o fiabilidad de estos productos para aplicaciones muy especificas
Es el deber de cualquier usuario o integrador para realizar el analisis adecuado y completo de los riesgos, la evaluacion y pruebas de los productos en relacion
con la aplicacion o uso especifico relevante.
Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacién contenida en el presente
documento.
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jueves, 16 de junio de 2022

Life Is On

Schneider

0Electric

Caracteristicas

Material Ventiladores
Alto (mm) 336 mm
Ancho (mm) 316 mm
Profundo (mm) 162 mm
Altura taladro 291 mm
Anchura taladro 291 mm
Montaje lateral
Ruido (dB) 77 dB

Peso : 4,1 kgs
Tension nominal (V) del 400V
equipo térmico

Frecuencia de la red (Hz) 50 Hz
Grado de Proteccion IP IP54

Caudal tedrico (m3/h) 931 m*h
Imax (mA) 0,226A/ 0,232A mA

Condiciones instalacion

APTO POR DIMENSIONES

Numero aparatos que caben

Aparatos necesarios

Esquema Arquitectura

EE

{

1AAAAA,

336

316

) La informacion facilitada en ésta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de las propiedades de los productos . 4/4
Esta documentacion no pretende sustituir a otras y no se usara para determinar la ideonidad o fiabilidad de estos productos para aplicaciones muy especificas
Es el deber de cualquier usuario o integrador para realizar el analisis adecuado y completo de los riesgos, la evaluacion y pruebas de los productos en relacion

con la aplicacion o uso especifico relevante.

Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacién contenida en el presente

documento.

Preparé:
Feijoo, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:

Pagina 56 de 86




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AH-Rev.01

Termomagnética tetrapolar (AC-TT)

Ficha técnica del producto

Especificaciones

CE —
Premium” ulk e

| o

=
)

e ————

Principal
Aplicacion del dispositivo

Distancia

Interruptor Termomagnético iC60N

Acti9 4P 16A Curva C 6KA/10KA

A9F74416

Certificado : DC-E-S26-042.6 - IRAM

Distribucion

Acti 9

Nombre del producto

Acti 9iC60 RCBO

Tipo de producto o componente

Disyuntor en miniatura

Modelo de dispositivo IC60N
Numero de polos 4P
Numero de polos protegidos 4
Corriente nominal 16 A
Tipo de red cc
CA

Tipo de unidad de control
Cadigo de curva de disparo ins

Poder de corte

Categoria de utilizacion

Térmico-magnético
c

6000 A Icn a 400 V CA 50/60 Hz conforme a EN / [EC 60898-1
36 kA Icu a 12...60 V CA 50/60 Hz conforme a lcu

10 KA Icu a 380...415 V CA 50/60 Hz conforme a Icu

20 kA Icu a 220...240 V CA 50/60 Hz conforme a Icu

6 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a Icu

36 kA lcu a 100 ... 133 V CA 50/60 Hz conforme a lcu

10 kA Icu a <= 250 V CC conforme a Icu

A conforme a HB1
A conforme a En> 50 A

Idoneidad para el
seccionamiento

Normas

Complementario

Frecuencia asignada de empleo

Limite de enlace magnético

Si conforme a EN 60898-1
Si conforme a HB1

Si conforme a IEC 60898-1
Si conforme a En> 50 A

HB1
IEC 60898-1

EN 60898-1
En>50A

50/60 Hz

8xIn+/-20%

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disenada como reemplazo, i se debe utilizar para determinar Ia idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

[lcs] poder de corte en servicio

17106/2022

15 kA 75 % conforme a HB1 - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5kA 75 % conforme a HB1 - 380...415 V CA 50/60 Hz
4,5kA 75 % conforme a HB1 - 440 VV CA 50/60 Hz

15 kA 75 % conforme a En> 50 A - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5KA 75 % conforme a En> 50 A - 380...415 V CA 50/60 Hz
4,5KA 75 % conforme a En> 50 A - 440 V CA 50/60 Hz

27 kA 75 % conforme a En> 50 A - 12 ... 133 V CA 50/60 Hz
27 kA 75 % conforme a HB1 - 12 ... 133 V CA 50/60 Hz

tson | Scgpeider
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Clase de limitacion
Tension asignada de
aislamiento

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

Indicacion de contacto positivo

6000 A 100 % conforme a EN 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz
6000 A 100 % conforme a IEC 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz
10 kA 100 % conforme a En>50 A-180...250 V CC

10 kA 100 % conforme a HB1 - 180 ... 250 V CC

3 conforme a EN 60898-1
3 conforme a IEC 60898-1

500 V CA 50/60 Hz conforme a HB1
500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

6 kV conforme a HB1
6 kV conforme a En> 50 A

si

Tipo de control

Palanca de conmutacién

Sefalizaciones frontales Indicador deseng.
Modo de montaje Fijo
Soporte de montaje Carril DIN

Compatibilidad de juego de bar

Arriba o abajo: Si

Pasos de 9 mm 8

Alto 85 mm
Ancho 72 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,5 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos
Endurancia eléctrica 10000 ciclos

Conexiones - terminales

Longitud de pelado de cable
Par de apriete

Proteccion de fugas a tierra

Terminal unico (arriba o abajo) 1...25 mm?rigido
Terminal Unico (arriba o abajo) 1...16 mm? flexible

14 mm para arriba o abajo conexion
2 N.m arriba o abajo

Blogue independiente

Entorno

Grado de proteccion IP

IP20 conforme a |IEC 60529
IP20 conforme a EN 60529

Grado de contaminacion

3 conforme a HB1
3 conforme a En> 50 A

Categoria de sobretension
Tropicalizacion

Humedad relativa

\"

2 conforme a IEC 60068-1

95 % ab5°C

Altitud maxima de 0...2000 m

funcionamiento

Temperatura ambiente de -35...70 °C

funcionamiento

Temperatura ambiente de -40...85°C

almacenamiento

Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE

Numero de Unidades en el 1

Paquete 1

Paquete 1 Peso 43509

g Sider 17/06/2022
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Conductores (AC-CQO)

Baja Tension Instalaciones Fijas
06/1,1kVv

VV-K / VV-R SINTENAX VALIO

NORMAS DE REFERENCIA > IRAM 2178

DESCRIPCION [ > CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico 6 aluminio grado eléctrico segiin IRAM
NM 280.
Forma: redonda flexible o compacta y sectorial, seguin corres-
ponda.

Flexibilidad:

- Conductores de cobre :

Unipolares : Cuerdas flexibles Clase 5 hasta 240 mm?2 e inclusi-
ve y cuerdas compactas Clase 2 para secciones super iores. A
pedido las cuerdas Clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas
Clase 2 (compactas o no seguin corresponda).

Multipolares : Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm?2 y Clase 2
para secciones superiores , siendo circulares compactas hasta
50 mm?2 y sectoriales para secciones nominales superiores.

- Conductores de aluminio :

Unipolares : Cuerdas circulares Clase 2 , normales o compactas
segUin corresponda.

Multipolares : Cuerdas circulares Clase 2 normales o compactas
seglin corresponda hasta 50mm 2 y sectoriales para secciones
nominales superiores.

Temperatura maxima en el conductor: 70° C en servicio con-

tinuo, 160° C en cortocircuito.
IRAM || 06/11 | ;00 ——
‘ 2178 H KV I .@ @ 8 %

Norma de Tensién  Temperatura Cuerdas flexi- No propaga- No propaga-  Resistencia Sello IRAM Sello de Marcacion
Fabricacion nominal de servicio bles hasta 35  cion de la cion del a agentes Seguridad secuencial
mm?2 llama incendio quimicos Eléctrica de longitud

CONDICIONES DE EMPLEO

enterrado canaletas carierias CABLES & SYSTEMS

En bandejas  Directamente  Enterradoen  Enterrado en \v/v_"= ppYSM 1ANI
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Sintenax Valio

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion | Diametro | Espesor | Espesor | Diametro Masa Resistencia | Reactancia
nominal | del con- | nominal | nominal | exterior aprox. eléctrica, a 50 Hz.
ductor de ajsla- | de envol- | aprox. max. a 70°C

cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm{mm kg/km ohm/km ohm/km

Tripolares (almas de color marrdn, negro y rojo)

155 1,5 0,8 1,8 10 152 1515 0,108
20 20, 8 1,8 11 195 9,55 0,09995
4 2,5 1,0 1,8 13 280 5,92 0,0991
6 3 1,0 1,8 15 356 3,95 0,0901
10 3,9 1,0 1,8 17 509 2,29 0,0860
16 5,0 1,0 18 20 786 1,45 0,0813
25 71 12 1,8 26 1270 0,933 0,0780
35 8,3 1,2 1,8 28,5 1630 0,663 0,0760
50 8,1 1,4 1,8 30 2075 0,464 0,0777
70 10,9 1,4 2,0 30 2365 0,321 0,0736
95 12,7 1,6 2 33 3208 0,232 0,0733
120 14,2 1,6 2,2 36 3910 0,184 0,0729
150 15,9 1,8 2,4 40 4806 0,150 0,0720
185 17,7 2,0 2,5 44 5956 0,121 0,0720
240 20,1 29 2,7 49 7729 0,0911 0,0716
300 22,5 24 29 54 9636 0,0730 0,0714
Tetrapolares (almas de color marrén, negro, rojo y azul claro)
155 1,5 0,8 1,8 11 180 15,9 0,108
2,5 20, 8 1,8 12 233 9,55 0,0995
4 2,5 1,0 1,8 15 337 5,92 0,0991
6 3 1,0 1,8 16 433 3,95 0,0901
10 3.9 1,0 1,8 18 627 2,29 0,0860
16 5,0 1,0 1,8 29 992 1,45 0,0813
25/16 = 1,2/1,0 1,8 2 1430 0,933 0,0780
35/16 - 1,2/1,0 1,8 29 1780 0,663 0,0760
50/25 : 1,4/1,2 159 31 2355 0,464 0,0777
70/35 - 1,4/1,2 2,0 31 2742 0,321 0,0736
95/50 = 1,6/1,4 232 35 3736 0,232 0,0733
120/70 = 1,6/1,4 2,3 39 4643 0,184 0,0729
150/70 S 1,8/1,4 2,4 42 5546 0,150 0,0720
185/95 = 2,0/1,6 2,6 17 6969 0,121 0,0720
240/120 = 2,2/1,6 2,8 53 8973 0,0911 0,0716
300/150 = 2,4/1,8 3,0 59 11154 0,0730 0,0714
pom—
\/_N_’_ PRYSIVIIAN
55
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Contactor (AC-KM)

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Contactor 9A 3P 1Na+1Nc 24Vca

50/60Hz

LC1D09B7

Principal
Distancia TeSys

TeSys Deca
Nombre del producto TeSys D

TeSys DF
Tipo de producto o componente  Conector
Modelo de dispositivo LC1D

Aplicacion de contactor

Carga resistiva
Control del motor

Categoria de empleo AC-4
AC-1
AC-3
AC4

Numero de polos 3P

Power pole contact composition 3 NO

Tension asignada de empleo

=690 V CA 25...400 Hz
=300V CC

Circuito de alimentacio
Circuito de alimentacio

f i o i ja de |

(le)

9 A B0 °C) a <= 440 V CA AC-3 para circuito de alimentacion
25 A 60 °C) a <= 440 V CA AC-1 para circuito de alimentacion
9 A 60 °C) a <= 440 V CA AC-4 para circuito de alimentacién

Potencia del motor en kW

Motor power HP (UL / CSA)

2,2 kW a220...230 V CA 50/60 Hz (AC-3)
4 KW a 380...400 V CA 50/60 Hz (AC-3)
4 KW a 415,440 V CA 50/60 Hz (AC-3)
5,5 kW a 500 V CA 50/60 Hz (AC-3)

5,5 kW a 660...690 V CA 50/60 Hz (AC-3)
2,2 kW 2400 V CA 50/60 Hz (AC-4)

2,2 kW a2 220...230 V CA 50/60 Hz (AC-4)
4 KW a 380...400 V CA 50/60 Hz (AC-4)
4 KW a415...440 V CA 50/60 Hz (AC-4)
5,5 kW a 500 V CA 50/60 Hz (AC-4)

5,5 kW a 660...690 V CA 50/60 Hz (AC-4)

1 hp a 230/240 V CA 50/60 Hz para 1 fase motors

2 hp a 200/208 V CA 50/60 Hz para 3 fases motors
2 hp a 230/240 V CA 50/60 Hz para 3 fases motors
5 hp a 460/480 V CA 50/60 Hz para 3 fases motors
7.5 hp a 575/600 V CA 50/60 Hz para 3 fases motors
0,33 hp a 115 V CA 50/60 Hz para 1 fase motors

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

Tipo de circuito de control
Tension de circuito de control
Composicién contacto auxiliar

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

CA a 50/60 Hz

24 V CA 50/60 Hz

1NA+1NC

6 kV conforme a IEC 60947

Categoria de sobretension

16/06/2022

Schyider
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[Ith] Intensidad térmica
convencional

25 A a <60 °C para circuito de alimentacién
10 A a <60 °C para circuito de sefializacion

Capacidad de conexion nominal

Capacidad corte nominal

[lcw] Intensidad de corta
curacion admisible

250 A a 440 V para circuito de alimentacién conforme a IEC 60947
140 A CA para circuito de sefalizacion conforme a IEC 60947-5-1
250 A CC para circuito de sefializacién conforme a IEC 60947-5-1

250 A a 440 V para circuito de alimentacién conforme a IEC 60947

105 A a <40 °C - 10 s para circuito de alimentacién
210 A a <40 °C - 1 s para circuito de alimentacion
30 A a <40 °C - 10 min para circuito de alimentacion
61 A a<40 °C - 1 min para circuito de alimentacion
100 A - 1 s para circuito de sefalizacion

120 A - 500 ms para circuito de sefializacion

140 A - 100 ms para circuito de sefializacion

Capacidad de fusible asociado

10 A gG para circuito de sefializacion conforme a IEC 60947-5-1
25 A gG a <= 690 V coordinacién tipo 1 para circuito de alimentaciéon
20 A gG a <= 690 V coordinacion tipo 2 para circuito de alimentacion

Impedancia media

2,5 mOhm - Ith 25 A 50 Hz para circuito de alimentacién

Tension asignada de
aislamiento

Circuito de alimentacién: 690 V conforme a I[EC 60947-4-1
Circuito de alimentacién: 600 V CSA certificado

Circuito de alimentacion: 600 V UL certificado

Circuito de sefializacién: 690 V conforme a IEC 60947-1
Circuito de sefializacion: 600 V CSA certificado

Circuito de sefializacién: 600 V UL certificado

Endurancia eléctrica

0,6 Mciclos 25 AAC-1aUe <=440V
2 Mciclos 9 AAC-3a Ue <=440 V
2 Mciclos 9 AAC-4 a Ue <= 440 V

Potencia disipada por polo

Front cover

Soporte de montaje

1,66 W AC-1
0,2W AC-3
0,2W AC-4

Con

Perfil
Placa

Normas

Certificados de producto

CSA C22.2 No 14
EN 60947-4-1

EN 60947-5-1
IEC 60947-4-1
IEC 60947-5-1
UL 508

IEC 60335-1

GL

CSA

GOST

RINA

LROS (Lloyds register of shipping)
uL

DNV
BV
ccc
UKCA

Conexiones - terminales

Circuito de alimentacion: conexion tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?flexible sin extremidad de
cable

Circuito de alimentacion: conexién tornillo de estribo 2 cable(s) 1...4 mm?flexible sin extremidad de
cable

Circuito de alimentacion: conexion tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?flexible con

Circuito de alimentacion: conexion tornillo de estribo 2 cable(s) 1...2,5 mm?flexible con

Circuito de alimentacion: conexion tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?sélido sin extremidad de
cable

Circuito de alimentacion: conexion tornillo de estribo 2 cable(s) 1...4 mm?sélido sin extremidad de
cable

Circuito de control: conexién tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?>flexible sin extremidad de cable
Circuito de control: conexién tornillo de estribo 2 cable(s) 1...4 mm?flexible sin extremidad de cable
Circuito de control: conexién tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?flexible con

Circuito de control: conexion tomillo de estribo 2 cable(s) 1...2,5 mm?flexible con

Circuito de control: conexién tornillo de estribo 1 cable(s) 1...4 mm?sélido sin extremidad de cable
Circuito de control: conexion tornillo de estribo 2 cable(s) 1...4 mm?sdlido sin extremidad de cable

Par de apriete

Circuito de alimentacion: 1,7 N.m - on conexién tornillo de estribo - con tornillodriver plano @ 6
Circuito de alimentacion: 1,7 N.m - on conexién tornillo de estribo - con tornillodriver Philips n® 2
Circuito de control: 1,7 N.m - on conexion tornillo de estribo - con tornillodriver plano @ 6

Circuito de control: 1,7 N.m - on conexién tornillo de estribo - con tornillodriver Philips n° 2
Circuito de control: 1,7 N.m - on conexion tornillo de estribo - con tornillodriver pozidriv No 2
Circuito de alimentacion: 2,5 N.m - on conexién tornillo de estribo - con tornillodriver pozidriv No 2

Horas de funcionamiento

Nivel de fiabilidad de seguridad

12...22 ms cierre
4..19 ms apertura

B10d = 1369863 ciclos contactor con carga nominal conforme a EN/ISO 13849-1
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Endurancia mecanica

Rango de operacion

Complementario

Tecnologia de bobina

Limites tension del circuito de
control

Consumo a la llamada
Consumo al mantenimiento

Disipacion de calor

Tipo de contactos auxiliares

Frecuencia del circuito de
sefalizacion

Corriente minima de
conmutacion

Tensién de conmutacién minima

B10d = 20000000 ciclos contactor con carga mecanica conforme a EN/ISO 13849-1
15 Mciclos

3600 cyc/h a <60 °C

Sin modulo supresor incorporado

0.3...0.6 Uc -40...70 °C desconexién CA 50/60 Hz
0. .1 Uc -40...60 °C operativa CA 50 Hz
0.85...1.1 Uc -40...60 °C operativa CA 60 Hz
1...1.1 Uc 60...70 °C operativa CA 50/60 Hz

70 VA 60 Hz 0,75 20 °C)
70 VA 50 Hz 0,75 20 °C)

7,5VA 60 Hz 0,3 20 °C)
7VA50Hz0,320°C)

2...3W a 50/60 Hz

tipo enlazado mecanicamente 1 NA + 1 NC conforme a IEC 60947-5-1
tipo contacto de espejo 1 NC conforme a IEC 60947-4-1

25 ...400 Hz

5 mA para circuito de sefializaciéon

17 V para circuito de sefializacion

Tiempo de no superposicion

1,5 ms en desexcitacién entre contacto NC y NO
1,5 ms en excitacion entre contacto NC y NO

Resistencia de aislamiento

> 10 MOhm para circuito de sefializacién

Entorno

Grado de proteccion IP

Resistencia climatica

IP20 cara frontal conforme a IEC 60529

conforme a IACS E10
conforme a IEC 60947-1 Annex Q category D

Tratamiento de proteccion

TH conforme a IEC 60068-2-30

Grado de contaminacion

3

Temperatura ambiente

-40...60 °C
60...70 °C con disminucién

Temperatura ambiente de -60...80 °C
almacenamiento
Altitud maxima de 0...3000 m

funcionamiento
Resistencia al fuego

Robustez mecanica

850 °C conforme a |[EC 60695-2-1

Vibraciones contactor abierto: 2 Gn, 5 ... 300 Hz
Vibraciones conector cerrado: 4 Gn, 5 ... 300 Hz
Impactos contactor abierto: 10 Gn para 11 ms
Impactos conector cerrado: 15 Gn por 11 ms

Alto 77 mm

Ancho 45 mm

Profundidad 86 mm

Peso del producto 0,32 kg

Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE

Numero de Unidades en el 1

Paquete 1

Paquete 1 Peso 358,09

16/06/2022 Schneider 3
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 63 de 86

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AH-Rev.01

Disyuntor / Interruptor diferencial (AC-I1D)

Product data sheet

Specifications

N N
999 e

Acti9ilD - RCCB - 4P - 25A - 30mA

- type AC

N A9R41425
-
— .,—:——_
AR
N
Main
Range Acti 9
Product name Actig ilD

Product or component type

Residual current circuit breaker (RCCB)

Device short name D
Poles description 4P
Neutral position Left

[In] rated current 25A
Network type AC
Earth-leakage sensitivity 30 mA
Earth-leakage protection time Instantaneous
delay

Earth-leakage protection class Type AC
Complementary

Device location in system Outgoer
Network frequency 50/60 Hz

[Ue] rated operational voltage

380..415 V AC 50/60 Hz

Residual current tripping

Voltage independent

technology

Rated breaking and making Idm 1500 A
capacity Im 1500 A
Rated conditional short-circuit 10 kA

current

[Ui] rated insulation voltage

500 V AC 50/60 Hz

Disclaimer: This documentation s not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliabiity of these products for specific user applications

[Uimp] rated impulse withstand B6kV
voltage
Surge current 250 A
Contact position indicator Yes
Control type Toggle
Mounting mode Clip-on
Mounting support DIN rail
Jun 16, 2022 Schneider
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9 mm pitches 8

Height 91 mm
Width 72 mm
Depth 73.5 mm
Net weight 0.37 kg
Colour White
Mechanical durability 20000 cycles

Electrical durability

Locking options description

AC-1: 15000 cycles

Padlocking device

Connections - terminals

Single terminal top or bottom 1...35 mm? rigid
Single terminal top or bottom 1...25 mm? flexible
Single terminal top or bottom 1...256 mm? flexible with ferrule

Wire stripping length

14 mm for top or bottom connection

Tightening torque

3.5 N.m top or bottom

Environment
Standards

EN/IEC 61008-1

IP degree of protection

IP20 conforming to IEC 60529
IP40 (modular enclosure) conforming to IEC 60529

Pollution degree

3

Electromagnetic compatibility

8/20 ps impulse withstand, 250 A conforming to EN/IEC 61008-1

Ambient air temperature for -5...60 °C
operation

Ambient air temperature for -40...85°C
storage

Packing Units

Unit Type of Package 1 PCE
Number of Units in Package 1 1
Package 1 Weight 358.0g
Package 1 Height 8.5cm
Package 1 width 7.5cm
Package 1 Length 10 cm
Unit Type of Package 2 S03
Number of Units in Package 2 27
Package 2 Weight 10.226 kg
Package 2 Height 30cm
i’ackage 2 width 30cm
Package 2 Length 40 cm

Offer Sustainability

Sustainable offer status Green Premium product
REACh Regulation REACh Declaration

EU RoHS Directive Compliant

Mercury free

RoHS exemption information

EU RoHS Dec

Yes

Yes

on | Schneider
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Guardamotores (AC-GM)

GM bomba caldera

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Guardamotor MagnetoTérmico 3P

1/1,6A 100Ka

GV2MEO06

Principal
Rango de producto TeSys GV2
Distancia TeSys Deca

TeSys Deca
Modelo de dispositivo GV2ME
Nombre del producto TeSys GV2

TeSys DF

Tipo de producto o componente

Protector de circuito de motor

Aplicacion del dispositivo

Tipo de unidad de control

Proteccién del motor

Térmico-magnético

Complementario

Numero de polos

Tipo de red

3P

CA

Categoria de utilizaciéon

AC-3 conforme a IEC 60947-4-1
A conforme a En> 50 A

Frecuencia asignada de empleo

Modo de fijacion

Posicién de funcionamiento

50/60 Hz conforme a IEC 60947-4-1

Perfil DIN simétrico de 35 mm: cortado
Panel: con tornillos (Con placa adaptadora)

Cualquier posicion

Potencia del motor en kW

0,37 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
0,37 kW a 500 V CA 50/60 Hz
0,75 kW a 690 V CA 50/60 Hz
0,55 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
0,55 kW a 500 V CA 50/60 Hz
0,75 kW a 500 V CA 50/60 Hz
1,1kW a 690 V CA 50/60 Hz

Poder de corte

[Ics] rated service short-circuit

breaking capacity

100 KA Icu a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

Tipo de control Pulsador
Corriente nominal 16A
Thermal protection adjustment 1..16A
range
16/06/2022 o | Sepeider
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Corriente de disparo magnética

Tension asignada de empleo

225A

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Tension asignada de
aislamiento

[Ith] Intensidad térmica
convencional

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

1,6 A conforme a IEC 60947-4-1

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

6 kV conforme a En> 50 A

Potencia total disipada por polo

Endurancia mecanica

25wW

100000 ciclos

Endurancia eléctrica

Maximum operating rate

100000 ciclos para AC-3a 415V
a415Vv

25 cyc/h

Servicio nominal

Par de apriete

Continuo conforme a IEC 60947-4-1

1,7 N.m sobre conexién tornillo de estribo

Robustez mecanica

Sensibilidad a fallo de fase

Impactos: 30 gn conforme a IEC 60068-2-27
Vibraciones: 5 Gn, 5 ... 150 Hz conforme a |IEC 60068-2-6

Si conforme a IEC 60947-4-1

Alto 89 mm
Ancho 45 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,26 kg
Color Gris oscuro

Idoneidad para el
seccionamiento

Si conforme a IEC 60947-1 § 7-1-6

Entorno

Normas

lcu
EN/IEC 60947-4-1

Certificados de producto

Resistencia climatica

Cccc

uL

CSA

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
UKCA

DNV-GL

RINA

conforme a IACS E10

Grado de proteccion IK
Grado de proteccion IP

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Resistencia al fuego

K04

IP20 conforme a IEC 60529

-40...80 °C

960 °C conforme a IEC 60695-2-11

Altitud maxima de
funcionamiento

Temperatura ambiente

2000 m

-20...60 °C

Unidades de embalaje
Tipo de Unidad de Paquete 1

PCE

Numero de Unidades en el
Paquete 1

16/06/2022
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GM bomba propano

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Guardamotor MagnetoTérmico 3P

6/10A 100Ka

GV2ME14

Principal
Rango de producto TeSys GV2
Distancia TeSys Deca

TeSys Deca
Modelo de dispositivo GV2ME
Nombre del producto TeSys GV2

TeSys DF

Tipo de producto o componente

Aplicacién del dispositivo

Protector de circuito de motor

Proteccion del motor

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

Complementario

Numero de polos

Tipo de red

3P

CA

Categoria de utilizacion

Frecuencia asignada de empleo

Modo de fijacion

AC-3 conforme a IEC 60947-4-1
A conforme a En> 50 A

50/60 Hz conforme a IEC 60947-4-1

Perfil DIN simétrico de 35 mm: cortado
Panel: con tornillos (Con placa adaptadora)

Posicion de funcionamiento

Cualquier posicién

Potencia del motor en kW

3 KW a 400/415 V CA 50/60 Hz
4 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
4 kW a 500 V CA 50/60 Hz

5,5 kW a 690 V CA 50/60 Hz
7,5 kW a 690 V CA 50/60 Hz
5,5 kW a 500 V CA 50/60 Hz

Poder de corte

[lcs] rated service short-circuit
breaking capacity

100 kA Icu a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
3 kA lcu a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

10 kA Icu a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

15 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
75 % a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo. ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios.

Tipo de control Pulsador
Corriente nominal 10A
Thermal protection adjustment 6..10A
range
16/06/2022 Schpeider
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Corriente de disparo magnética
Tension asignada de empleo

Tension asignada de
aislamiento

138 A

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

[Ith] Intensidad térmica
convencional

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

10 A conforme a IEC 60947-4-1

6 kV conforme a En> 50 A

Potencia total disipada por polo

25W

Endurancia mecanica

100000 ciclos

Endurancia eléctrica

100000 ciclos para AC-3a 415V
ad415Vv

Maximum operating rate

25 cyclh

Servicio nominal

Continuo conforme a IEC 60947-4-1

Par de apriete

1,7 N.m sobre conexion tornillo de estribo

Robustez mecanica

Impactos: 30 gn conforme a IEC 60068-2-27
Vibraciones: 5 Gn, 5 ... 150 Hz conforme a IEC 60068-2-6

Sensibilidad a fallo de fase

Si conforme a IEC 60947-4-1

Alto 89 mm
Ancho 45 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,26 kg
Color Gris oscuro

Idoneidad para el
seccionamiento

Si conforme a IEC 60947-1 § 7-1-6

Entorno

Normas

Certificados de producto

Resistencia climatica
Grado de proteccion IK
Grado de proteccion IP

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Resistencia al fuego

lcu
EN/IEC 60947-4-1

ccc

uL

CSA

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
UKCA

DNV-GL

RINA

conforme a IACS E10
K04
IP20 conforme a IEC 60529

-40...80 °C

960 °C conforme a IEC 60695-2-11

Altitud maxima de 2000 m
funcionamiento

Temperatura ambiente -20...60 °C
Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE

Numero de Unidades en el
Paquete 1

Lietsn | Schneider

16/06/2022

Preparé:
Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso: Aprobé:

Pagina 69 de 86




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados

PFC-2202A
AH-Rev.01

GM quemador

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Green
Premi

Principal
Rango de producto

Distancia

Modelo de dispositivo

Nombre del producto

Guardamotor MagnetoTérmico 3P

0,63/1A 100Ka

GV2MEO05

TeSys GV2

TeSys Deca
TeSys Deca

GV2ME

TeSys GV2
TeSys DF

Tipo de producto o componente

Aplicacion del dispositivo

Protector de circuito de motor

Proteccion del motor

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

Complementario

Numero de polos

3P

Tipo de red

Categoria de utilizacion

CA

AC-3 conforme a IEC 60947-4-1
A conforme a En> 50 A

Fr i i ia de I

50/60 Hz conforme a IEC 60947-4-1

Modo de fijacion

Posicion de funcionamiento

Perfil DIN simétrico de 35 mm: cortado
Panel: con tornillos (Con placa adaptadora)

Cualquier posicion

Potencia del motor en kW

Poder de corte

0,25 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
0,55 kW a 690 V CA 50/60 Hz

100 kA lcu a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA lcu a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA lcu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 kA lcu a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA lcu a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

[Ics] rated service short-circuit
breaking capacity

100 % a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

Tipo de control Pulsador
Corriente nominal 1A
Thermal protection adjustment 0,63.1A
range

Corriente de disparo magnética 13A

Tension asignada de empleo

16/06/2022
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Tension asignada de
aislamiento

[Ith] Intensidad térmica
convencional

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

1 A conforme a IEC 60947-4-1

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

6 kV conforme a En> 50 A

Potencia total disipada por polo  2,5W

Endurancia mecanica 100000 ciclos

Endurancia eléctrica 100000 ciclos para AC-3 a 415 V
a415Vv

Maximum operating rate 25 cyc/h

Servicio nominal

Par de apriete

Continuo conforme a IEC 60947-4-1

1,7 N.m sobre conexién tornillo de estribo

Robustez mecanica

Impactos: 30 gn conforme a IEC 60068-2-27
Vibraciones: 5 Gn, 5 ... 150 Hz conforme a IEC 60068-2-6

Sensibilidad a fallo de fase

Si conforme a IEC 60947-4-1

Alto 89 mm
Ancho 45 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,28 kg
Color Gris oscuro

Idoneidad para el
seccionamiento

Si conforme a IEC 60947-1 § 7-1-6

Entorno

Normas

lcu
EN/IEC 60947-4-1

Certificados de producto

CcccC

uL

CSA

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
UKCA

DNV-GL

RINA

Resistencia climatica

conforme a IACS E10

Grado de proteccion IK

Grado de proteccion IP

K04

1P20 conforme a IEC 60529

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Resistencia al fuego

-40...80 °C

960 °C conforme a IEC 60695-2-11

Altitud maxima de 2000 m

funcionamiento

Temperatura ambiente -20...60 °C

Unidades de embalaje

Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE

Numero de Unidades en el 1

Paquete 1

Paquete 1 Peso 231,09

Paquete 1 Altura 45cm

2 | Sepeider 16/06/2022
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GM bomba aceite usado

Ficha técnica del producto

Especificaciones

Guardamotor MagnetoTérmico 3P

2,5/4A 100Ka

GV2MEO08

Principal
Rango de producto TeSys GV2
Distancia TeSys Deca

TeSys Deca
Modelo de dispositivo GV2ME
Nombre del producto TeSys GV2

TeSys DF

Tipo de producto o componente
Aplicacion del dispositivo

Tipo de unidad de control

Protector de circuito de motor
Proteccion del motor

Térmico-magnético

Complementario

Numero de polos
Tipo de red

Categoria de utilizacion

3P

CA

AC-3 conforme a IEC 60947-4-1
A conforme a En> 50 A

reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

Frecuencia asignada de empleo

50/60 Hz conforme a IEC 60947-4-1

Modo de fijacion

Perfil DIN simétrico de 35 mm: cortado
Panel: con tornillos (Con placa adaptadora)

no ha sido di

Posicion de funcionamiento

Potencia del motor en kW

Cualquier posicion

1,1 kW a400/415 V CA 50/60 Hz
1,5 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
1,5 kW a 500 V CA 50/60 Hz

3 kW a 690 V CA 50/60 Hz

2,2 kW a 500 V CA 50/60 Hz
2,2kW 2690 V CA 50/60 Hz

Esta

Poder de corte

[Ics] rated service short-circuit
breaking capacity

100 KA lcu a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 KA Icu a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 kA Icu a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

3 kA Icu a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
75 % a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Descargo de

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Tipo de control Pulsador
Corriente nominal 4A
Thermal protection adjustment 25.4A
range
16/06/2022 ListsOn | Schneider
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Corriente de disparo magnética

51A

Tension asignada de empleo

Tension asignada de
aislamiento

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

[ith] Intensidad térmica
convencional

4 A conforme a IEC 60947-4-1

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

Potencia total disipada por polo

Endurancia mecanica

6 kV conforme a En> 50 A

25W

100000 ciclos

Endurancia eléctrica

Maximum operating rate

100000 ciclos para AC-3 a 415V
a415Vv

25 cyc/h

Servicio nominal

Continuo conforme a IEC 60947-4-1

Par de apriete

1,7 N.m sobre conexién tornillo de estribo

Robustez mecanica

Impactos: 30 gn conforme a IEC 60068-2-27
Vibraciones: 5 Gn, 5 ... 150 Hz conforme a IEC 60068-2-6

Sensibilidad a fallo de fase

Si conforme a IEC 60947-4-1

Alto 89 mm
Ancho 45 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,26 kg
Color Gris oscuro

Idoneidad para el
seccionamiento

Si conforme a IEC 60947-1 § 7-1-6

Entorno

Normas

Certificados de producto

Resistencia climatica

leu
EN/IEC 60947-4-1

cce

uL

CSA

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
UKCA

DNV-GL

RINA

conforme a IACS E10

Grado de proteccion IK

Grado de proteccion IP

K04

P20 conforme a IEC 60529

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Resistencia al fuego

Altitud maxima de
funcionamiento

Temperatura ambiente

Unidades de embalaje

-40...80 °C

960 °C conforme a |[EC 60695-2-11

2000 m

-20...60 °C

Tipo de Unidad de Paquete 1

Numero de Unidades en el
Paquete 1

PCE

16/06/2022
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GM mezclador

Ficha técnica del producto

Especificaciones

reen |
remium

Guardamotor MagnetoTérmico 3P

1,6/2,5A 100Ka

GV2MEOQ7

Principal
Rango de producto TeSys GV2
Distancia TeSys Deca

TeSys Deca
Modelo de dispositivo GV2ME
Nombre del producto TeSys GV2

TeSys DF

Tipo de producto o componente

Aplicacion del dispositivo

Protector de circuito de motor

Proteccion del motor

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

Complementario

Numero de polos
Tipo de red

Categoria de utilizacion

Frecuencia asignada de empleo

Modo de fijacion

Posicion de funcionamiento

3P
CA

AC-3 conforme a |[EC 60947-4-1
A conforme a En> 50 A

50/60 Hz conforme a IEC 60947-4-1

Perfil DIN simétrico de 35 mm: cortado
Panel: con tornillos (Con placa adaptadora)

Cualquier posicién

Potencia del motor en kW

Poder de corte

0,75 kW a 400/415 V CA 50/60 Hz
1,1 kW a 500 V CA 50/60 Hz
1,5 kW a 690 V CA 50/60 Hz

100 KA Icu a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 kA Icu a 4007415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 kA Icu a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 KA Icu a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

3 KA Icu a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Descargo de responsabilidad: Esta documentacion no ha sido disefiada como reemplazo, ni se debe utilizar para determinar la idoneidad o la confiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuarios

[lcs] rated service short-circuit
breaking capacity

100 % a 500 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 230/240 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
100 % a 440 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

100 % a 400/415 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A
75 % a 690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Tipo de control Pulsador
Corriente nominal 25A
Thermal protection adjustment 16..25A
range
Corriente de disparo magnética 335A
16/06/2022 Schneider
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Tension asignada de empleo

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

Tension asignada de
aislamiento

690 V CA 50/60 Hz conforme a En> 50 A

[Ith] Intensidad térmica
convencional

2,5 A conforme a IEC 60947-4-1

[Uimp] Tension asignada de
resistencia a los choques

Potencia total disipada por polo

Endurancia mecanica

6 kV conforme a En> 50 A

25W

100000 ciclos

Endurancia eléctrica

100000 ciclos para AC-3 a 415V
a415Vv

Maximum operating rate

25 cych

Servicio nominal

Continuo conforme a IEC 60947-4-1

Par de apriete

1,7 N.m sobre conexion tornillo de estribo

Robustez mecanica

Sensibilidad a fallo de fase
Alto

Ancho

Profundidad

Peso del producto

Color

Idoneidad para el
seccionamiento

Entorno

Normas

Impactos: 30 gn conforme a IEC 60068-2-27
Vibraciones: 5 Gn, 5 ... 150 Hz conforme a IEC 60068-2-6

Si conforme a IEC 60947-4-1
89 mm

45 mm

78,5 mm

0,26 kg

Gris oscuro

Si conforme a IEC 60947-1 § 7-1-6

leu
EN/IEC 60947-4-1

Certificados de producto

Resistencia climatica
Grado de proteccion IK
Grado de proteccion IP

Temperatura ambiente de
almacenamiento

Resistencia al fuego

cce

uL

CSA

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
UKCA

DNV-GL

RINA

conforme a IACS E10
K04
P20 conforme a |IEC 60529

-40...80 °C

960 °C conforme a IEC 60695-2-11

Altitud maxima de 2000 m
funcionamiento
Temperatura ambiente -20...60 °C
Unidades de embalaje
Tipo de Unidad de Paquete 1 PCE
Numero de Unidades en el 1
Paquete 1
Paquete 1 Peso 256,09
2 16/06/2022
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Motor bomba aceite usado (AC-MU)

HOJA DE DATOS E

Motor Trifasico de Induccion - Rotor de Jaula

Cliente : Planta Procesamiento Aceites Lubricantes
Usados
Linea del producto : |[E1 Trifasico Cadigo del 16042267
producto :

Carcasa 1 90L Tiempo de rotor bloqueado :12s (frio) 7s (caliente)
Potencia 2 1.1 kW (1.5 HP) Elevacion de temperatura 180K

Polos 14 Régimen de servicio 181

Frecuencia 150 Hz Temperatura ambiente :-20°C hasta +40°C
Tensién nominal 1 220/380 V Altitud 21000 m
Corriente nominal :5.24/3.03 A Gradu de proteccion : 1P66

Corriente de arranque :35.1/20.3 A Método de refrigeracion :1C411 - TEFC
Ip/In :6.7 Forma constructiva : B3R(E)
Corriente en vacio 13.93/2.27 A Sentido de giro’ : Ambos
Rotacién nominal : 1460 rpm Nivel de ruido? :49.0 dB(A)
Resbalamiento 1267 % Método de Arranque : Partida directa
Torque nominal : 0.734 kgfm Masa aproximada® 1209 kg
Torque de arranque 1210 %

Torque maximo 1270 %

Clase de aislamiento B

Factor de servicio :1.00

Momento de inercia (J) : 0.0052 kgm?

Categoria :N
Potencia 50% 75% 100% Fuerzas en la fundacion
Rendimiento (%) 72.5 75.5 75.5 Traccién maxima - 46 kgf
Cos @ 0.50 0.63 0.73 Compresién maxima 1 67 kgf

Delantero Trasero
Tipo de cojinete 6205 22 6204 ZZ
Sello Laberinto W3 Seal Laberinto W3 Seal

Intervalo de lubricacion > - %
Cantidad de lubricante : - 23
Tipo de lubricante 2 Mobil Polyrex EM

Notas

Esta revisién substitui y cancela la anterior, la cual debera
ser eliminada.
(1) Mirando la punta delantera del eje del motor.

Los valores indicados son valores promedio con base en
ensayos Y para alimentacioén en red senoidal, sujeitos a las
tolerancias de la norma IEC 60034-1.

(2) Medido a 1m y con tolerancia de +3dB(A).

(3) Masa aproximada sujetos a cambios después del
proceso de fabricacion.

(4) Al 100% de la carga completa.

Rev. Resumen de los cambios Ejecutado Verificado Fecha
Ejecutor
Verificador Pagina Revision
Fecha 13/06/2022 171

Propriedad de WEG S/A. Prohibida la reproduccién sin permiso.
Sujeto a cambios sin previo aviso
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Motor Mezclador (AC-MM)

HOJA DE DATOS

Motor Trifasico de Induccion - Rotor de Jaula

Cliente : Planta Procesamiento Aceites Lubricantes

Usados
Linea del producto : IE1 Trifasico Cadigo del 13039659

producto :
Carcasa | Tiempo de rotor bloqueado : 50s (frio) 28s (caliente)
Potencia :0.37 kW (0.5 HP) Elevacion de temperatura 180K
Polos 14 Régimen de servicio 181
Frecuencia :50 Hz Temperatura ambiente :-20°C hasta +40°C
Tension nominal 1 220/380 V Altitud :1000 m
Corriente nominal 1202117 A Gradu de proteccion 1 IP55
Corriente de arranque 17.2714.21 A Método de refrigeracion 11C411 - TEFC
Ip/In :36 Forma constructiva : B34R(E)
Corriente en vacio 1 1.55/0.895 A Sentido de giro’ : Ambos
Rotacién nominal 11370 rpm Nivel de ruido? 143.0 dB(A)
Resbalamiento :8.67% Método de Arranque : Partida directa
Torque nominal :1.90 ft.lb Masa aproximada? 1243 1b
Torque de arranque 1200 %
Torque maximo 1220 %
Clase de aislamiento :F
Factor de servicio :1.00
Momento de inercia (J) :0.0168 sq.ft.lb
Categoria :N
Potencia 50% 75% 100% Fuerzas en la fundacioén
Rendimiento (%) 58.0 62.0 66.0 Traccion maxima :331b
Cos ® 0.50 0.64 0.73 Compresién maxima :571b
Delantero Trasero

Tipo de cojinete H 6202 7Z 6202 77
Sello B V'Ring V'Ring

Intervalo de lubricacién ¢ -
Cantidad de lubricante £ -
Tipo de lubricante 5

Mobil Polyrex EM

Notas

Esta revision substitui y cancela la anterior, la cual debera
ser eliminada.

(1) Mirando la punta delantera del eje del motor.

(2) Medido a 1m y con tolerancia de +3dB(A).

(3) Masa aproximada sujetos a cambios después del
proceso de fabricacion.

(4) Al 100% de la carga completa.

Los valores indicados son valores promedio con base en
ensayos y para alimentacién en red senoidal, sujeitos a las
tolerancias de la norma IEC 60034-1.

Rev. Resumen de los cambios Ejecutado Verificado Fecha
Ejecutor
Verificador Pagina Revisién
Fecha 13/06/2022 171 |

Propriedad de WEG S/A. Prohibida la reproduccion sin permiso.
Sujeto a cambios sin previo aviso

Preparé:

Feijod, Juan Diego
Miiller Weber, Mathias Nahuel

Reviso:

Aprobé:

Pagina 77 de 86




Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados PFC-2202A

AH-Rev.01
Sensor de nivel (AC-NI)

Manual de instrucciones

c € Sensor de nivel binario a
LMCxx0
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El montaje, la conexion eléctrica, la puesta en marcha, el manejo y el
mantenimiento del producto solo pueden ser llevados a cabo por personal
cualificado y autorizado por el responsable de la instalacion.

Proteger de forma segura los equipos y cables contra dafos.

3 Uso previsto

El equipo supervisa el nivel de fluidos liquidos, en polvo y viscosos en depdsitos
y tuberias. Se puede utilizar para la deteccion del nivel limite y para la proteccion
contra el funcionamiento en seco. El ajuste por separado de dos umbrales de
conmutacion permite asimismo la deteccion de dos fluidos distintos (aplicable
p.ej. para la separacion de fases o para la distincion de fluidos).

3.1 Campo de aplicacion

Deteccion de practicamente todo tipo de fluidos, incluso no conductores o
fuertemente adherentes.

Sensibilidad predeterminada de fabrica. Sencilla puesta en marcha posible sin
ningun tipo de programacion (Plug and Play).

Sensibilidad configurable por el usuario en caso necesario

(— 8 Parametrizacion).

Conexiones de proceso disponibles: G 1/2'y 1/2" NPT.
G 1/2 esta disponible en dos versiones: para montaje frontal (fig. 3-1) y para
montaje posterior (fig. 3-2y — 5.2.2).

Tabla 3-1
Tipo Ajuste Sensibilidad Conexion de Figura
predeterminado proceso
LMC100 | fluidos acuosos baja
. J G 112, frontal Fig. 3-1
LMC110 | aceites, grasas, polvo alta
LMC400 | fluidos acuosos baja , ,
G 1/2, post Fig. 3-2
LMC410 | aceites, grasas, polvo alta 1 POSISHGE 9
LMC500 | fluidos acuosos baja ,
112" NPT Fig. 3-3
LMC510 | aceites, grasas, polvo alta 9
4
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Fig. 3-1 Fig. 3-3
=)

H H
T

1=

2| Seleccionando el equipo apropiado es posible detectar la presencia de
L determinados fluidos u omitir espuma o residuos adheridos.

+ Con el equipo también se puede medir la temperatura (— 8 Parametrizacion).

3.2 Restriccion del campo de aplicacion

* No apto para aplicaciones asépticas.

+ No apto para fluidos abrasivos (p. ej. arena de cuarzo) y material a granel
pesado (p. ej. piedras).

* En caso de utilizacion en fluidos agresivos (&cidos y lejias):

» Compruebe previamente la compatibilidad de los materiales del producto
(— Ficha técnica).

* En caso de fluidos no homogéneos, que se separan y van formando asi varias
capas (por ejemplo, una capa de aceite sobre agua):

» Compruebe el funcionamiento mediante un test de la aplicacion.

* Las burbujas de aire o gas en los fluidos liquidos pueden provocar
conmutaciones no deseadas.

» Comprobar el funcionamiento mediante un test de la aplicacion. En caso
necesario, ajustar la sensibilidad o configurar retardos de conmutacion
(— 8 Parametrizacion).

* No exponer la punta de la sonda a una radiacion solar intensa (radiacion UV).
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Variador de frecuencia (AC-VF)

CAWSsE00

Compacto para Maguinas en General

Compacto con alta performance y by |
funcionalidad, ideal para las méas ‘ ‘ i
diversas aplicaciones industriales. e
B
\
Caracteristicas
Tensién de alimentacion: 200-600 V
Corrientes nominales: 1a 56 A (0,25 a30HP /0.18 a

22 kW)
Control escalar V/f

Control vectorial de tension VVW - Voltage Vector WEG,

vectorial con o sin encoder (sensorless)

Aplicaciones dedicadas para bombeo - Pump Genius
Filosofia Plug & Play

Funcidn SoftPLC incorporada - agrega al CFW500 las
funcionalidades de un CLP

Gestion térmica inteligente del ventilador

Grado de proteccion IP20 o NEMA1

Interfaz de operacioén (IHM) en LCD con luz de fondo
(backlight)

Filtro RFI en conformidad con los niveles de la norma

Nota: proyectado para uso exclusivamente indlustrial o profesional.

12 | Inversores de Frequéncia

EN 61800-3 (opcional)

Comunicacién: CANopen, DeviceNet y Profibus-DP,
EtherNet/IP, Modbus-TCP, PROFINET IO, RS485 y
RS232 (opcional)

Médulo de memoria flash (opcional): permite la
transferencia de datos (parametros y aplicativos)
entre convertidores, sin necesidad de energizarlos
Software de programacion gratuito WLP y
SuperDrive G2

Montaje lado a lado: permite la instalacion sin
espacios entre los convertidores, optimizando el
tamafio del tablero

Certificaciones

W, Ce€
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Especificacion

Version con Médulo Plug-In 10S Incluido

‘Convertidor de frecuencia CFW500 ‘Maximo motor aplicable'!

Soronte ke u

Referencia Tension dealimentacién (\) |  Tamaio | 16BTdefrenado | nominalde | Temsionde Tonslonde Tonsion de
salida(s) | alimentacion | KW | aimentacion | HP | alimentacion | HP

(V)50 Hz (V) 60 Hz (V)60 Hz
CFWS00A01P6S2NB20 6 025 033 0,33
[ CE ORI | Momotisia | 200240 A Notiene ig 230 ——"1515 20 '1’(5) 230 "1755
CFWS00A07P052NB20 70 15 20 20
CFWS00A01PGB2NB20 6 025 033 0,33
CFWS00AUZPGB2NB20 - A No tiene 26 0,55 05 075
CFWS00A04P3B2NB20 S 200240 43 230 1. 220 10 230 15
CFW500807P3520820 s . ———— 73 15 2.0 2.0
CFW500B10P0B2DB20 0 2.2 30 30
CFW500A07POT2NB20 . e 70 15 20 20
CFWS00A09P6T2NB20 96 2.2 30 30
CFWS00B16POTZ0B20 B Totema inciuido 6 40 50 5.0
CFW500C24P0T20820 o 5 Tntero incluido 2 55 75 75
CFW500D28P0T20820 Al ) 20028 28 23t 75 220 10 2 10
CFW500D33P0T2DB20 D Intermo incluido 3 92 125 10
CFW500D47POT20B20 a7 1 5 5
CFW500E56P0T20820 E Tnterno incluido 56 15 20 20
CFW500A01POTANB20 1 037 ; 05
CFWS00A0{P6TANB20 [ 075 X 0,75
CFW500A02P6T4NB20 A Notiene 2 ; i 0
CFWS00A04P3TANB20 : ; ] 0
CFWS00A0GPTNB20 F X i 0
CFW500B02P6TADB20 6 1. K 0
CFWS00804P3T4DB20 5 e e '3 7 3, 0
CFWS00B06P5T4DB20 Titésica 380-480 5 415 3 460 4 460 0
CFW500810P0T4DB20 10 40 75 75
CFWS00G14POTADB20 = e —— 14 75 10 10
CFW500C16P0TADB20 16 75 125 10
CFW500D24POTADB20 ” Ira—— 2 i 15 15
CFW500D31P0T4DB20 3 15 25 %
CFWS00E39P0T4DB20 = T 39 185 30 30
CFWS00E49P0T4DB20 49 2 40 40
CFWS00C01P7T50B20 17 075 15 1.0
CFW500C03P0T50B20 30 15 20 20
%% Trifdsica 500-600 c Interno incluido :‘g 525 ii 575 23 575 :‘g
CFW500C10POT50B20 10 55 10 75
CFWS00C12P0T50B20 2 75 25 10

Notas: 1) Las potencias de los motores indicados son solamente orientativas, validas para motores de induccion trifasicos WEG IEC o NEMA. Las potencias de motores para
la norma IEC estén basadas en motores WEG de 4 polos W22 High Efficiency IE2, con tension de alimentacion 220 V, 380 V y 600 V. Las potencias de motores
para la norma UL estan basadas en motores WEG de 4 polos W22 NEMA Premium, con tension de alimentacion de 230 V, 440 V o 575 V. El dimensionamiento
debe ser hecho en funcion de la corriente nominal del motor utilizado, que debe ser menor o igual a la corriente nominal de salida del convertidor.

2) Incluido en esta referencia el méadulo plug-in estandar CFW500-108S.

Accesorios

|

pligh Digtales | Analgicas | Analogicas USB | Encoderd m RS232 | RS485 | Profibus-DP | EtherNetP | Modbus-TCP | PROFNETI0 | 10V | 24

il

g

THHT

‘CRW500-CEPN-10 - 5 = - - - 5 1 -

Notas: 1) Todos los modelos de médulos plug-in tienen por lo menos 1 puerto RS485. El médulo plug-in CFW500-CRS485 tiene 2 puertos RS485. El CFW500
permite la instalacion de T médulo plug-in por unidad.
2) La entrada Dis es siempre NPN, no pudiendo ser configurada para PNP como las demds. W Vista frontal
3) Encoder Incremental (A/A - B/B). i
Consulte las guias de instalacion de los médulos plug- in en el sitio web www.weg.net
Para los demas accesorios de instalacion del CFW500, consulte el catalogo del
producto, o el manual del usuario.

p Vistalateral

=D

Dimensiones
" A B T D H W H
Tamafo [ G| mm mm(n) | mm@n) | mm mm(n) | mm
A 50(1,97) | 175 (6.89) 9(047) | 7,2(028) | 189(744) | 75(295) | 150(591)
75(295 | 185(7.3) 8(046) | 7,0(029) | 199(783) | 100(3.94] | 160(63)
C 100(3.94) | 195(7.7) .7(0,66) | 58(0,23) | 210(827) | 135(531) | 165(65)
125(4,92) | 290 (1141) | 27.,5(1,08) 2{04) [ 3066 (12,1) | 180 (7,08) | 1665 (6,55 |
150(59) | 330(13) 4(1,34) 6(04) | 350(138) | 220(87) | 1915(5)
Nota: para las dimensiones de la version NEMA, consulte el manual del usuario. . .
Convertidores de Frecuencia | 13
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‘mecanicas
La nueva serie de motorreductores y reductores de sinfin y corona BLOC se carac-
teriza por el moderno disefio de todos sus componentes. Se ha cuidado especial-
mente el disefio del cuerpo, construido en aluminio, reduciendo al mdximo sus di-
| mensiones y peso, sin disminuir su resistencia y rigidez mecanica. La perfecta
construccion, que se obtiene en los procesos de fabricacion, le confiere una alta ca-
lidad estética que permite su utilizacion en una amplia gama de aplicaciones, ex-
cepto en los casos que se precise una proteccion muy especifica.
Caracteristicas constructivas
Cuerpo exterior .
Fundido totalmente en aluminio, se caracteriza por la forma, que se distingue de
las construcciones tradicionales adoptadas en la mayoria de los reductores a sinfin
y corona.
Gracias a esta peculiar cualidad y en particular por la posibilidad de ser fijado por
cualquiera de sus caras hacen de la linea BLOC, un reductor utilizable totalmente
en cualquier aplicacién sin ninguna modificacion o adaptacién en sus dimensiones,
como ocurre en otros reductores.
El proceso de fundicion, junto con la tecnologia de punta y materiales utilizados en
su produccién y en particular la mecanizacion de los alojamientos en modernos
centros de mecanizado, le confieren una excelente precision, robustez y fiabilidad.
| El particular disefio estructural adoptado permite obtener una ventajosa relacion
pesolpotencia, con una alta disipacion térmica que permite utilizarlo al maximo de
prestaciones, alcanzando temperaturas de trabajo de 85° a 90° C.
Sinfin y corona 4 1800 052 080 139
Tornillo sinfin construido en acero SAE 1045 y corona de bronce al aluminio, mon- : ';: ;% o 05 :z ::5 :ﬁ if:
tada en nicleo de hierro, fresada con creadores de igual didmetro que los corres- 2 1000 040 Bl 200
pondientes tornillos sinfin. 2 900 038 059 1.06 191
| 188 750 033 052 096 1.76
Capacidades de transmision g
Calculadas segtin las premisas indicadas por las normas AGMA. g :g :;; gz ;fg illig
2 1200 50 060 035 059 104 173
Lubricacién 20 1000 032 053 095 - 1.60
Todos los reductores y motoreductores de la linea BLOC vienen dotados de lubrica- 18 900 031 050 090 1.54
cion de por vida, con el tipo y cantidad adecuado para su normal utilizacién en 5 750 028 046 082 140
cualqure.r Pos:aén de montaje, eliminando asi totalmente cualquier operacion de 0 ja0 0 ok o o
mantenimiento. 2% 1500 on ol 2% st
20 1200 60 053 029 041 085 1.40
Speed reducers 7 1000 027 040 077 131
15 900 025 038 074 1.24
The new range of BLOC worm geared motors and BLOC worm gear boxes are 125 750 023 035 068 113
characterized by the modern design in all its components. Its careful housing de- 2 1800 025 002 069 LIS
sign has been specially made of aluminium wich reduce to the maximun its size 19 1500 023 039 064 1.05
and weight without decreasing its resistence and mechanical stiffness. The perfect 15 1200 8 049 020 036 059 10/
building which is obtained from these manufactured processes, awards it a high 13 1000 018 033 055 093
aesthetic quality which allows its usage in a wide variety of applications, excepts 9’ : % Z: ; g;: 22 z:?
for those cases that need a very especific protection. ) . .
Building features
| Gear housing
| Wholly melted in aluminium, its shape is distinguished from the traditional buil-
| dings adopted in most of the speed reducers.
Thanks to this special quality and particularly for the possibility of being by any of
its sides. All it makes BLOC units be able to be entirely used in any of its applica- - . "
tions without any change or adap on its , as it happens with other Pr Pr: Carga radial aplicada en en el medio
ones. + del eje de salida.(kg) )
The die casting process, together with the latest technology and materials used in SN T Radlal load ‘at/midpoint of shoft extension. (kg)
its production and particularly the bearing seats wich are machined in moderm to- Pa —@ i iy - 3
al-lzachines, awards them high precision, power and realiability. This particular de- ‘ fias ':::v;g’a :x-kal. (kg)
sign allows to obtain an advantage between power to weight ratio and high ther- - datiloat:{ke)
mal conductivity wich ensures an optimun perfc e reaching temp of
85°-95°C. rga )verhung Load
Velocidad Tamaiio / size ;
Warin gears) de salida B50 B63 B76 B100
Worm made of steel SAE 1045 and cast bronze rim on cast iron center. Hobs Output speed
with diameters according to the corresponding worms. r.p.m. Pr Pa Pr Pa' Pr Pa Pr Pa
Gearing capacity <20 175 79 294 132, 455 205 710 331
It is calculated under all A.G.M.A. standard. 20..40 158 71 277 124 420 189 680 307
41..60 126 57 214 96 325 146 530 238 -
61..80 105 47 182 82 277 124 450 202
fubrcation e 81100 95 43 165 74 250 13 4l0 184
All new BLOC range of worm geared motors have lubrication for life with type and 101..120 88 39 154 69 238 107 390 176
quantity of accurate lubricant for its usage in any of mounting position thereby 121..150 84 38 147) 66 224 100 365 165
doing away with any maintenance process. >150 77 35 140 63 210 95 350 160
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i 3 BT Y Ay
wi 73 85 25
Y 18 20 20
a2 140 160 200
c 7 8 10
2 7 8 10
e 100 120 140
f 120 150 180
h 145 175 210

Peso  35kg  65kg 105 kg

Nota: Para montaje con brida anteponer la letra “B”
Para doble eje de salida indicar con letras “a b”
Note: For flange mounted write “B” before mounting position
For double output shaft write “a b” after mounting position.

Qo

L)
Py
4

3 i

f

Nota: Para dimensiones P, M, N, Do, L.. Si ver

catalogo de motores (l.E.C.)

Note: To determinate P, M, N, Do, L. Si see electrical
motor catalog (L.E.C.)
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Dimensiones ejes de salida / Output shafs dimensions

Eje hueco
Shaft mounted
Modelo D3 P Q d
Model (H7)
B50 20 6 22.8 30
B63 25 8 28.3 40 1
B76 30 8 33.3 50
B100 40 12 433 60
Eje de salida simple i
Single output shaft E e o
o
Modelo D3 L3 Chavy3 F LA LT Peso @ @’
Model (k6) (k6)  Key section Weight (kg)
B50 19 40 6x6 5 115 160 0.37 = —1= P
B63 24 50 8x7 5 135 190 0.69
B76 28 60 8x7 5 155 220 11415
B100 38 80 10x8 10 205 295 2.75
Eje de salida doble J
Double output shaft [: — TS _T F
x, x |
Modelo D3 L3 Chav 3 LA LT Peso _ - @} l
Model (k6) (k6)  Key section Weight (kg) 1
: =
B50 19 40 6x6 120 200 046 = ———
B63 24 50 8x7 140 240 0.86
B76 28 60 8x7 160 280 1.45
B100 38 80 10x8 210 370 340
Designacion/How to order |
Modelo Motor Relacion Posicion de montaje Kit
Model Motor Ratio Mounting position Kit
Ejemplo
Example B76 90 10/1 Bla XXX
Ejecucion Tamano Tamaro Relacion Brida de Equipo base Eje de Accesorios
Style Size de motor nominal o salida Basic unit salida simple  Accesories
B: Motorreductor 50-63-76-100 Frame size Velocidad Flange 1-2-3-4-5-6 Single output
Worm/geared motor for LE.C. de salida Mount shaft
MB: Brida para motor motors Ratio or (B) a-b
Motor flange 71-80-90-100-112  Output speed Eje de salida
RB: Reductor doble
Worm gear box Double output
shaft
ab

Edisanm 1191/99 - (BIGACHUN)E
Jeli(05471) 4733:3900)- (IiAEaSIRGTE

UWeb HTTR: /il entaxecans

- BUSYs Aires - Argentinz
Vas) Fase (054771) 4735-440

“HL DIt t
il ventas@lental.com
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ANEXO 3: )
SOLICITUD DE FECHA PARA PRESENTACION DEL PFC

A Completar por el Alumno cuando se inscriba para la Defensa

Datos del alumno:

e Apellidoy Nombres: Feijo6 Juan Diego

e Direcciones de E-mail: juandiegofeijool@gmail.com
e Numero de Legajo: 14119735

e Documento de Identidad: 41907706

e Domicilio: Juan D. Perén 280

e Localidad: Concepcion del Uruguay

e Teléfono: 3447463658

¢ Afio de Ingreso, (plan de estudio): 2017 (1995A)

e Fecha de inscripcion:

e Titulo del PFC: “Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados”

Firma del Alumno

Conformidad del Profesor a cargo de “Proyecto Final” v del Tutor.

Constancia de que el Trabajo esta terminado y en condiciones de ser presentado para su
Pre-evaluacion.:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Firma del Profesor a cargo de “Proyecto Final” Firma del/los Tutor/es
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ANEXO 3:

SOLICITUD DE FECHA PARA PRESENTACION DEL PFC

A Completar por el Alumno cuando se inscriba para la Defensa

Datos del alumno:

Apellido y Nombres: Muller Weber Mathias Nahuel
Direcciones de E-mail: mullerwebermathias@gmail.com
NUmero de Legajo: 14119712

Documento de Identidad: 95658532

Domicilio: Juan D. Perdn 280

Localidad: Concepcion del Uruguay

Teléfono: +59891463582

Afo de Ingreso, (plan de estudio): 2017 (1995A)

Fecha de inscripcion:

Titulo del PFC: “Planta Procesamiento Aceites Lubricantes Usados”

Firma del Alumno

Conformidad del Profesor a cargo de “Proyecto Final” y del Tutor.

Constancia de que el Trabajo esta terminado y en condiciones de ser presentado para su

Pre-evaluacion.:

ooooooo

Firma del Profesor a cargo de “Proyecto Final”

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Firma del/los Tutor/es
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