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INTRODUCCION

La produccion de arroz céascara en el pais, del orden de
1 500 000 tn anuales, se concentra en el litoral argentino,
donde Entre Rios genera un 36 % de ese volumen. Cerca de
la mitad de la produccién nacional se exporta, lo que
implica una participacion del 0,4 % en las exportaciones
totales de Argentina y un puesto 15 en el ranking de
exportacion mundial (Ministerio de Hacienda, 2017).

Lo particular de este cultivo es que requiere agua de
riego, que en nuestro pais se suele aplicar por inundacion,
sistema que favorece un uso eficiente de los insumos. Ya
sea con aguas superficiales, profundas o de represa, el riego
es el rubro de mayor impacto en el costo de produccion,
con una incidencia del 30 % al 45 %. Adicionalmente, el
bombeo de agua de pozo con motor eléctrico solia ser
mucho mas econdmico que con motor diésel pero, en unos
10 afos, el bombeo con energia eléctrica ha perdido gran
parte de esa ventaja (AACREA, 2018) (INTA, 2016).

Dada esta situacion y el actual impulso de las energias
renovables en el pais, en este trabajo se evaltia la
factibilidad econémica de implementar generacion solar
fotovoltaica para accionar la bomba de riego de un
emprendimiento arrocero de unas 80-90 ha en Entre Rios, a
una latitud aproximada de 31° 34°.

METODOS

Se evalud la normativa y el cuadro tarifario aplicables
a este emprendimiento arrocero como usuario de la
distribuidora de energia ENERSA. Por la marcada
estacionalidad del consumo para riego (cuatro meses al
aflo) y la imposibilidad de adherir a la modalidad de
pequetio generador en este caso (demanda mayor a 50 kW),
se oriento el analisis a un sistema que permita conmutar la
alimentacion de la bomba entre la generacion solar y la red
disponible (Provincia de Entre Rios, 2016) (EPRE, 2019).

Con los registros de consumo eléctrico, los datos de la
bomba instalada (Fig. 1 y Tabla 1), y los antecedentes y
referencias regionales de calculo fotovoltaico, se
seleccionaron los paneles fotovoltaicos necesarios y un
convertidor electronico apto para bombeo solar (Ferreyra
et al, 2017), (Ferreyra et al, 2018) (WEG SA, 2019).

Fig. 1. Equipo de bombeo instalado actualmente.

Tabla 1. Datos nominales del equipo de bombeo

Potencia nominal motor [kKW] 90
Velocidad nominal motor [min-1] 1485
Transmision A correa
Caracteristicas de la bomba Centrifuga multietapa
Profundidad del pozo [m] 25-30

Capacidad de bombeo [L/h] 400 000-500 000

Con estas referencias, se realizo el computo y
presupuesto completo de obra para un sistema solar que
permita energizar el equipo de bombeo alternadamente con
la red. Con el calculo de la inversion total necesaria y el
ahorro de energia previsto, se determinaron el wvalor
actualizado neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR).

RESULTADOS

Se adopta la configuracion de la Fig 2, que permite
conmutar la alimentacion entre el convertidor y la red.
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(1) Paneles fotovoltaicos. (2) Convertidor de frecuencia. (3) Red eléctrica.
(4) Conmutador (incorporado en el convertidor). (5) Equipo de bombeo.

Fig. 2. Configuracion de bombeo solar adoptada.

Con los calculos realizados, se determinaron las
caracteristicas detalladas en la Tabla 2. Para el proyecto de
inversion, se obtuvieron los resultados de la Tabla 3, para
una vida 1til de 25 afios del sistema y una tasa de interés
anual del 12 %. Por el actual nivel inflacionario del pais, se
registraron los valores en moneda estadounidense (USD).

Tabla 2. Caracteristicas de paneles y convertidor

Paneles
Potencia nominal unitaria [W] 340
Cantidad total de paneles [und.] 450
Potencia nominal total [kKW] 153
Convertidor
Modelo CFW700E0180T4
Potencia nominal de motor [kW] 90
Corriente nominal de salida [A] 180

Tabla 3. Resumen del proyecto de inversion

Item Resultado
Monto aprox. de la inversion [USD] 150 000
Ahorro anual aprox. [USD] 1800
VAN [USD] -135 000
TIR [%] -7,53

Los calculos detallados se encuentran en el Trabajo
Final Integrador de la Especializacion en Energia Eléctrica
elevado en 2020 por Marcelo Moyano a la UTN Fac. Reg.
Santa Fe: “Abastecimiento eléctrico para riego arrocero
mediante utilizacion de paneles solares fotovoltaicos”.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La implementacion del proyecto técnico es factible con
elementos comerciales, pero los resultados negativos del
VAN vy la TIR demuestran que el proyecto de inversion no
es rentable. Esto es esperable por lo estacional de la
actividad y la restriccion de acceso al régimen de pequeio
generador. La seria dificultad financiera mostrada indica la
necesidad de evaluar alternativas para reducir la incidencia
del costo de la energia sobre esta actividad.

Un paliativo seria que ENERSA admita al régimen de
pequefio generador a estos emprendimientos, cuya
demanda es mayor a 50kW. Otra posibilidad seria
implementar medidas de apoyo adicionales financieras o
impositivas que favorezcan estos proyectos de inversion

especificos. Para este fin, el valor de la TIR obtenida puede
ser un insumo de utilidad.

Como trabajo a futuro, podrian analizarse también

otras alternativas técnicas de racionalizacion:

e verificacion de desempefio del motor y del sistema
mecanico de bombeo en su rango de funcionamiento

e bombeo fraccionado en varias unidades menores,
para que cada conexion de menos de 50kW
funcione en la modalidad de pequefio generador
(analisis de factibilidad segin las potencias
habituales de estos equipos de bombeo)

e posibilidad de acumular o aprovechar en otras
aplicaciones la energia excedente o el agua
bombeada (andlisis de factibilidad segin las
distancias y otras demandas de energia)
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