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MEMORIA DESCRIPTIVA

2 proyecto liene como objetivo la realizacian del disefio y calculo mecanico de un
sente grua birriel, el cual se empleara dentro de una empresa metalrgica. Dicha maguina
.. X : : e m ._ s =

2ndra las siguientes dimensiones: - -

" MH'HI:I‘WdEﬁm I‘Ix_..j:....
- - Longitud de 25 m iy

- Anchode 10m

arga méxima de elevacion sera de 5000 kg. Hemos decidido utilizar un sistema birriel
1 el que se logra no solo mayor estabilidad estructural de la maquina, sino que también
feducen notablemente la seccion de los perfiles normalizados utilizados en las vigas
Cipales, secundarias, y componentes del mecanismo de avance del puente.

A seleccion del cable de acero la realizamos segun metodologia de calculo de la norma
DIN 4130. Al utilizar un sistema de cuatro ramales la carga maxima soportada por cada
ramal ser de 1250 kg, con esto se obtiene reducir la seccién del cable de acero, diametro
tambor y su consiguiente disminucién de la relacien de transmision del reductor,
ciendose posible utilizar un reductor mas liviano.

En cuanto a los calculos estructurales, para el carro de fraslacion se han utilizado perfiles
cuadrados normalizados: para las vigas principales, secundarias y columnas perfiles IPN
sstandarizados que optimizan los tiempos de fabricacion y reducen el costo de la maguina.

“ara la seguridad de los operarios e instalaciones, el puente contara con motores
‘equipados con freno electromagnético, limitador de carga maxima, finales de carreras en
0s desplazamientos de elevacion, traslacién del carro y avance del puente, ademas, tendra
Ires rangos de velocidades de movimiento en funcion al peso de la carga.

Elresultado final de éste proyecto, seré el calculo mecanico de un puente grua birriel, hecho
a medida, para satisfacer las necesidades concretas de una empresa metallurgica.

- Los planos de circuitos de potencia y comando, programacion del PLC, seleccion de

£omponentes eléctricos se encuentran en el proyecto de la catedra de automatizacion y
control industrial.
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s del puente gria

es principales del puente grua: las dimensiones del puente gria estan determinadas
s por el uso que se le va a dar, que como ya dijimos sera empleado principaimente para |
5n de la materia prima, como asi también para un eventual manipuleo de productos semi- |
y terminados, la luz del puente gria (separacion entre vigas testeras o laterales del puente !
10 metros de luz, altura de elevacién 6 metros y una carga méxima de 5000 kg.

iim

z'-"ﬁarga Maxima 5000 kg

Em
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puente grda
entos que realiza un puente graa son.

I. Traslacién del puente: en direccion longitudinal a la nave. Se realiza mediante un
ctor, que arrastra las ruedas motoras por medio de arboles de transmision. Se adopta
un rango velocidades de traslacion en funcion del peso de:

Peso (kg) R . . '

0 < Peso < 1000 20 mimin | 22,7 rpm
1000 s Peso < 3000 | 15 m/min"|{ 17,05 rpm
3000 < Peso <5000 | 10 m/min | 11,36 rpm

) Traslacién del camo: la traslacion del carro del puente es realizada por un
al igual que en la traslacion del puente, se adopta un rango de velocidades en funcion

Peso (kg) V¢ | RPM

0 <Peso <1000 | 16 m/min | 28,64 rpm |
1000 < Peso < 3000 | 12 m/min | 21,22 rpm |
3000 s Peso <5000 | 8 m/min_| 14,14 rpm

Elevacion — descenso: la carga es subida o bajada por efecto del motoreductor
aje. Se adopta una velocidad de elevacion de la carga V, = 4 [m/min]. En este caso
slocar un variador de velocidad dado que al ser tan grande la relacion del reductor (50/1)
ente pequefa, consideré que no se justifica colocar este dispositivo para este

Aguirre, Medei Pagina 4 de 55
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JLO DEL MECANISMO DE IZAJE

d.ha‘.

g -

—

) La fuerza F = 5000 kg debido a qmiﬂshumn de |zaje cuenta con cuatro
ramales, por lo que la tension del cahlq q ‘enrollar es la cuarta parte de la
carga maxima. Por el mismo motivo la velocidad del cable es 4 veces la de

la carga. !
|
_4 XV SHMEEx—smjs
T 75xn 75%08
=N=555HP
Adoptamos motor Czerweny 7,5 HP de 6 Polos 950 RPM
con freno electromagnético

I
recoge las reglas para el dimensionamiento de los cables, basadas en ensayos y f

De dicha norma obtenemos el coeficiente k = 0,32 a 0,34

d= kxVF

d= 034 xv1250
=d=12,02 mm

e Ruptura (CMR): 9710 kg
: 1385 kg

Aguirre, Medsi Pagina 5 de 55
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diametro del tambor

ma DIN 4130)

D=CxVF
D =7 x V1250
= D = 247,48 mm> -
Adoptamos D= 250 mm

-

—

ero de espiras. Largo del cable

pionales para no arrollar todo el cable

L=4xh+2(mxD)
L=4x6m+ 2(r x 0,25m)
L=2557m

N : + 2
S wxD

2557 m
=42
N mx0,25m

= N = 133,55
Adoptamos 34 espiras

a hélice. Angulo de elevacion

S=12+d
E=12x127mm
= 5=1524 mm

15,24 mm
250 mm o e 250 mm
15,24 mm
A T’?( 250 mm )

x= 3,48° < @perminido — Verifica

-
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 la espira

d
rom = + (1+3)
12,7 mm
r=—+(1+13)
2
12 ?mm
r= i -
=>2r= 3.35 mm _
tambor e
h=28%%d
h=25x127mm
=h=31.75mm
Adoptamos h= 32 mm
sl
g
S=d+(1+3)
§§=127Tmm+3
= 5§ =157mm 3 -
del tambor
de la hélice)
de espiras)
L=8Sx%N
L=1524mm x 34
=L =51816 mm
Adoptamos L = 520 mm
angular del tambor
de elevacion)
del tambor)
Ve
VicuwXxrsw=s—
4
X TE'% 32rad lrev 60 s

= — x
0125m 15 s  Zxmxrad 1min

= = 20,37 rpm

Aguirre, Medei Pagina T de 55
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 del eje del tambor

|

‘._ —"‘I'I

;’,l//”“'// AR

| e
e i -

4140

Fo+Fz—1250kg =0
F, = 1250 kg — 625 kg
= F, =625 kg

87,73 cm
2

47156,25 kgem
B="g7.73 em

= Fp = 625 kg

M, = 1250 kg x —Fy %x87,73cm =0

87,73 cm
Z
87,73 cm
2
= M, = 27415 kgem

Mr=F5K

M, = 625kg *

Mg = 125{' kg b TTIII"'I&B’-"
M, = 1250 kg X 12,5 cm
= M, = 15625 kgcm

M; = ’M‘rl + Mtz

M, = J27415? + 156252 [kgcm]?
= M. = 31555 kgcm

|147.5 |

Aguirre, Medei
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0,6 x ar kﬂ
Oimats = W iIN=18; Orif4140) = 5900 E

0,6 x 5900 <4

dly
cIm

cicr Toab = 18 % 1,7

k
- = = 115&% . =,
. lewb < iy

C
Oyt = 7> = W = -
w Tyrab

31555 kgem

. 1156,86 Ecm

= W = 27,24cm?

W= =0 =
m

mx @ 312727 em3 x 32
32

= @ = 6,49%m
Adoptamos diametro del eje de @ = 6,5 cm

de la cascara del tambor

2100 X

em* _ kg
T =13125 "9/,

A 6]
-5

PsS'xeXoym=e>2———
5’ X Oagm

1250 kg

ez
1,57 em x 1312,5 chm?

= e = 0,606 cm

chapa laminada en caliente e = 1/2" = 12,7 mm para mecanizar las espiras

Aguirre, Medei Pagina 9 de 55
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_Pxl 1250 kg X 52 cm
s T 4

My = 16250 kgem GLLML o c{’-fL

M \
M, (D‘f"-“ﬁ”" —
= X —
A D

16250 kg-cm (25 cm)* - (22'46 t‘m)“) of
1312'5\'."5‘;‘ 532)(( 25 cm by [ m]

= W =12,38 cm® < 534,67 cm® = Verifica

de rodamiento tambor
fuerzas axiales son despreciables con respecto a las radiales, seleccionamos
illos a rotula.
F online seleccionamos el rodamiento 22215 EK cuyas caracteristicas son:

31 mm

}a Uil del rodamiento

i E B zzlﬂ‘
j:- ' 2750 = Lyg = 1040 millones de revoluciones

1040 millones de revnlul:innes 1h ldia lafio
e = 20,37 rpm X G0min  24hs - 365dias

= Lyg = 97 ailos
o &s de caracter referencial o comparativo, no precisamente el redamiento va a durar

ccion caja para rodamiento
online seleccionamos soporte de pie FSE 515-612, con manguito de fijacion H 315 y
A 2 x FRB 12.5/130. La cual es sellada y permite realizar la lubricacién del redamiento

Aguirre, Medei Pagina 10 de 55
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las chavetas eje tambor

k
Tadm = 0.8 X dgim = 1_45(] gi{cmi
., . R

-~ Po
M, = 71620 x —
w -

7.5 HP e,
2032rpm ™=
M, = 26434,54 kgcm

M, = 71620 x

2643454 kgem
3 3,75 e

F = 704921 kg

F
bx t
704921 kg

28em x 1450 kﬂfcmi

i Y S

l
[l=173ecm

F '

EK! %Kﬂadm

704921 kg
0.8em X 1812.5%
= | = 4,866 cm

Adoptamos chaveta normalizada de 28 x 16 x 50 [mm]

-

|
Aguirre, Medei Pagina 11 de 58 l
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reductor
TP160 Lentax

KW=1145HP

IAS MECANICAS (kW) Y RELACIONES NOMINALES
POWER RATING (kW) AND-NOMINAL RATIO. _
Triple Reduccion -Ejes Paralelos.
Triple Reduction -Helical Gear Unils..

—
Relaciones Nominales
MNominal Ralio
25 31.5 40 S0 63 71 BO a0 100 112

324 256 87 16.0 12,2 11,3 10,2 9,05 7.88 6,47
e 222 170 138 105 973 3883 782 681 5%
224 7.7 139 1.3 a5 78 1 63 55 4.5
187 148 118 957 707 651 5B 522 456 375
16.8 13,3 ws 645 5,91 5.30 470 409 337
4,1 11,1 854 699 552 500 442 391 340 280

del gancho

620 — Manual Dubbel) ' |

\\\\:\K

N
S

obtenemos los siguientes datos:

r=053 x127Tmm=r=6,73mm.

Adoptamos r = 6,5 mm.

Aguirre, Medei Pagina 12 de 55 |
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del gancho
pag. 611, tabla 2 DIN 687: -

2 b -~
Aguime, Medei _Pagina 13 de 55 |
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el eje de las poleas del gancho

A

B

)
L]

N

1A
SN

O
'
)

4

'y SECCION A-A
_Pxl 5000 kg x 22,8 cm
el 4
M, = 28500 kg

0,6 % og kg
Otrab = 317 ;N '=18; Opis140) = 5900 —5

0,6 x 5900 <2
e cm
st 18x 17

kg
Terap = 1156,86 —=

Low=—L
iT, - =
trab w a .

28500
W = agon

115686 ng
cm

W =2463cm?

mx @? 1|124,63 crmd x 32
=2@=
32 o

=20=63cm

Adoptamos diametro del eje de @ = 6,5 cm

Aguime, Medei
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on de rodamientos poleas

F online seleccionamos rodamiento a bolas 6313-2RS1 cuyas caracteristicas son-
33 mm

kg

—————
g sw ! S
til del rodamiento
30 /C 3/ |gg37
= j; = 'ﬁ = Ly = 99 millones de revoluciones
1rev 60 s i 1018
- E & ==
8 2smerad 1min @~ 10187pm

24 millones de revoluciones v 1h # 1dia i lano
10,18 rpm 60min  24hs = 365dias
= Lyp = 1B afios
D es de carécter referencial, no precisamente el rodamiento va a durar ese valor en

Lyp =

} axial es despreciable con respecto a la radial, decidimos utilizar rodamientos a bolas
f de rodillos para facilitar la construccién, dado que estos no vienen sellados. Los
bolas rigidos soportan cargas radiales y axiales en ambos sentidos y requieren poco

siderando los puentes griias que se fabrican el mercado y teniendo en cuenta qua !
diano a pequefo, utilizan rodamientos a bolas.

Aguirre, Medei Pagina 15 de 56
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compensacion

Fo+ Fg— 2500 kg =0
Fy = 2500 kg — 1250 kg
= F, = 1250 kg

14,9
M, = 2500 kg X ———

—Fpx149cm =10

18625 kgem
FT  149em
= Fz = 1250 kg
149 em

2

149 cm

Mf=Fn>C

M{ = 1250 kg x

= M, = 93125 kgcm

u,ﬁ X U'rl : kg

Otrak = _N » 1’,?. ;H = 1,3: Opif4140) = 5900 F

0,6 % 5900 c’:nfﬂf
Trab = 15 %17

k
Oprap = 1156,86 meﬂ?

e Pagina 16 de 55
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My My
=t W=—
sl R Terab
9312,5 kgem
e T
1156,Bﬁcm
W=8049cm o K
@3 2|B,049 cm3 %32~ -
W=rrx e B.049 cm? %32
32 m e
=0=434cm

£iro del eje calculo es de 0 = 4,34 cm, para unificar componentes del mecanismo de
¥ del gancho utilizaremos un eje de @ = 6,5 cm y rodamiento a bolas 6313-2RS1.

) bulén polea de compensacién

zmﬂc—"n‘?, ko
= 18 = Tadm = llﬁﬁ,ﬁm—:

3 woo | Px4 ;25ﬂﬂkg><4 TR
adm = ————5 = = = 1, cm
. Exy Taam X7 |1166.6 L x

4 4‘ cm?

del nucleo, por lo que restandole la profundidad de la rosca seleccionamos bulén

Ownucteo = Oracal — Profunfidadg,g.,
aﬂuc"m — 2.22 cm - I].3ﬁ LN

Onuciea = 2,18 cm

P 5 2500 kg
Trrabajo=7707 = X (2,18 cm)?
3 T

kg kg i
= Orrapaje = 670 ez < Tatm = llﬁﬁ,ﬁﬁ = Verifica

Aguirre, Medei _Pégina 17 de EJ
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’
. i _" - 1;.
. | “_* "
24 | _ 3-8
M=Fx24cm
M;=2500 kg * 2,4cm
= M; = 6000 kgem
9,6 x Try kg
Otrap = NK_].,? N =18; opia140) = 5900 prc
0,6 x 5900 <9,
S cm
trab 1.8 » 1:"

Gerap = 1156,86 m—ﬂz

M, My
Terap = 37 = W= "
6000 kgem
W= —_——
1156,86 e
W = 5,186 cm?®

n x @3 15,186 cm? x 32
- =gl =
32 R

=P=375cm

Aguirre, Medei
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- -n a* cﬂj‘te :
|

kg kg
dm = Oaam X 0,6 = 1312,5;;1—2)( 0.6 = Taum = ?B?m
P 2500 kg
Trrabajo = 75707 = 7 x (3,75 cm)?
4 4

.. kg i s
= Trrabajo = Hf:-c—m—z < Tadm = ?S?Eﬁ Verifica
verifica con un diametro de 3,75 e¢m, decidimos unificar con el diametro del eje de 6,5 cm dado

les un pieza que sostiene la carga y es muy importante para la-seguridad.

Espesor chapa soporte polea compensacion y gancho

kg
iplastamiento — 21““@ :

= 2500 kg

P . 2500kg
@ X Ggpi = k
ap astamienta 5'5 cm X 2'1{"] E:?_-n%_

P=ex@x Huplﬂ.ﬂﬂmlﬂ'l!li‘ D=

= e=2mm

Adoptamos espesor 4"

Sistema guia cable y sujecion del cable al tambor

sistema copia el paso de avance del tambor y guia el cable de acero para un correcto
i

iento del mismo.
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i
;!
?
?
r

de aumentar la vida Gtil del cable, este debera mantenerse siempre bien lubricado. El
cable cumple con las siguientes funciones:

2 la friccién entre los alambres y los cordones, facilitando el deslizamiento.

la corrosion del cable.

a el alma texdil.

la correcta inspeccién de un cable comprende las siguientes observaciones:
es rotos

ﬂqgs

la sujecion del cable al tambor se hard por medio de un tomnillo que donde se colocara
§bo para evitar el “quiebre” del cable de acero, éste se hara llegar por medio de un agujero
la pestafia del tambor. Ademas, dispondréa de 3 grampas dispuestas a 120° una de la
an que se desenrolle la ultima espira en caso de una falla del final de carrera.

se ilustra en las siguientes imagenes:

Eéqm?@




Tecnolégica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
del peso del sistema de izaje

software Solidwork estimamos el pesc de cada componente del sistema:

Fnasas = 26,92 kg
Palscas =11, 14 kg
g -
Peascara = 185 kg __
F‘.I'umhur = 56,5& kg - 1.
Peje rambor = 25,89 kg
pie rodamiento
Pﬂpnrud:pie =2x ?kg'
Psoporte de pie = 14 kg.

Prod.rampor = 2 X 1,05 kg.
Prod.ramber = 2,1 kg.

-Plfﬂ_l'n Reductora = 160 kg'
Pyotor = 90 kg
Peancho = 17,22 kg

Peaste = 1 X Yeabie
Peapte = 25 m x 0.680 kg /m

PCaMe =17 kg

Peoleas = 2 X B,1 kg
FPHIIH = 16,2 kg

PRad. Paleas = 4 x 014? kg'
Prod. poteas = 1,88 kg.

Prod. poteas = 6,59 kg

de |zaje Completo

= Prsistizaje = 410 kg
Aguirre, Medei Pagina 21 de 85




Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
.0 DEL MECANISMO DE TRASLACION DEL CARRO

ral del carro

2100 24, "

16 = Oprgh = 1312;5;;;1?

245 175 o g4

.

ﬁl :, o @ SRS 5

110
®

26
®
3

18
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ica Nacional Facultad Regional Venado Tuerlo Proyecto Final

_Px1 2500 kg x 76cm

= 47.500 k
r 7 1 gem
Mg M;
Otrap =77 =2 W =——
trak w T
47.500 kgem

=W = 36,19 cm®

13125 c_krEI

Adoptamos perfil cuadrado 90" %de W = 37,9 cm®

2900 kg o
1260 by I ] 12504g
il I0om
Diagrama de corte.
1260 kg
: H
| | |
kg
Diagrama de momenio.
4?5;1'.'I-I|I;un

_F_ 1250 kg
Gerab = 2 = G em % 0.55 + 2 X 9 cm % 0,70

= Oirgp = 25,48 cm?

Oprap < Osgiq = Verifica
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Nacional Facultad Regicnal Vanado Tuerto Proyecto Final

ZMA=-125I}kgxESm—lEQDkgxalﬂm+Fﬂxﬁﬂem=ﬂ

;. _B0350kgem _
Db A v

Fy = 2540 kg — 1339,2 kg = F, = 12008 kg

I0 serd maximo cuando el diagrama de corte cambia de Signo:

Myjax = 12008 kg % 23 cm = 27802,4 kg cm

M M
Oerah = Max = w - Muox
W Trrab

27802,4 kg cm
" SRR T
1312.5;"-;3,

Adoptamaos perfil cuadrado 80.3 de W = 21,7 cm®

= W = 21,18 cm?

125hep 1290kp

Fa Fi] ii kil e

Diagrama de corie.

=

eI

hagrama de momento.
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Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final

n

e 1339 kg
rab = A T 9 em x 0,55 + 2 X 9 cm x 0,70

= Oprqy = 27,2900l -

Otrab < Oso1a = Verifica
- e

—

———

Fp 12008 kg ™

—

Ferab = = G o % 0,55 + 2 % 9 cm % 0,70

= Oprgy = 24,48 cm?

Otrab < Osora = Verifica
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Proyecto Final

N /|
\ r &y
SR 4
; Foa 8,18
/ O St O
j.f dll\ ..r"}-c‘_k, _ |1 |
' _¥ Ny N\~ e ek O
e x
14,5 17 _
g % 26 cm + 90 kg x 9,5¢cm
250 kg =20 em
: 250 kg
l,gx14,5cm+9ﬂkg:-cl?cmk_
250 kg i l
: F 20 Fb
+ Fp— 250 kg = 0 ‘e ]
¥, 60 &
g - Fp
250 kg x20cm + Fg x 60 cm =0 :
_ Diagrama de corte.
4 kg
g~ B34 kg = F, = 166,6 kg 166.6 kg
IEERERE
- 1 1 1]
B kg x 20 cm = 3.332 kg cm [ 111
=w="'f"_ﬁ'-t I ll .r !
Tyrab il 1
83.4kg
=W =253cm?
fil cuadrado 402 de W = 3,40 cm® Diagrama de momento
.I.x | : : I | i g
L RERERRER
N ! I
N
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Facultad Regional Venada Tuerta Proyecto Final

=

166,4 kg
Terab = = g em % 0,55 + 2 % 9 cm x 0,70

= Oprap = 3,3 0m*™ -

Otrab < Tsota = Verifica

—

-

Fo 834kg "
ﬁm-?_gmxﬂ.55+2x9cmxﬂ,?ﬂ

=2 Opprgp = 1,70 cm?

Otrab = Osatd = Verifica
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Nacional Facullad Regional VVenado Tuerlo Proyecto Final

ZFF=F_4+FH—25[I kg — 166,6 kg —1200,8 kg = 0

Fy =1617,4 kg — Fy

=-—250kgx215cm —1666kgx245cm—1200Bkg x42cm+ Fgx 116 cm =10

97530,7 kg cm. .
> Fp = T 0.6 kg =

Fqy=1617,4 kg — B40.8B kg = F, = 16728 kg

T

= 11098 kg % 21,5em + 8588 kg x 3 cm + 693,2 kg x 17,5 cm = 38578kg cm

Muyax Muyax
rab = =W =
i w Ttrab
38578 kg em 3
=—k=: W=2939cm
13125?»127

Adoptamos perfil cuadrado 80.5de W = 32,00 cm?

0Ky 18fkg 12008k

fal 218 o
245

118

T T T
tiil '.,..;.l_.. AERENNRNRNANEN
5078 ig

Diagrama de momento.

38578 kgam
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Faculiad Regional Venada Tuerto

~ Proyecto Final |

Fy 1672,8 kg

Gtrab = T S em % 0,55 + 2 x 9 cm x 0,70
= Opran = 34,100emi® - 5

Oprap < Osgiq = Verifica

-

—

Fg B408kg —°

Terab = A = 9 em x 0,55+ 2 x 9cm x 0,70
= Oprgp = 17,14 cm®

Ttrab = Tsptd = VE‘I‘ifiCII

Aguirre, Medei

Pégina 29 de 56




MNacional Facullad Regional Venado Tuero

Prayecto FE'I_H

Z Fy = Fy + Fy — 83,4 kg — 1339,2 kg — 1250 kg = 0

F, = 2672,6 kg — Fg

v 158.289,7 kg cm
T

Fy = 2672,6 kg — 1341,4kg = F, = 1331,2 kg

=94 4 kg

Myox = 1341,4 kg X 24,5 cm + 1258 kg % 17,5 cm = 54.879 kg cm

or o Max o Muae
trab w -
54.8B79 kg cm
o g W = 418 cm?

—i'.' =
1312,53}%

Adoptamos perfil cuadrado 90.5 de W = 419 cm?
WA DRIk PR

Beast
2y A

T Iy

=—B34kgx245cm—13392kg x42ecm —1250 kg x42cm + Fp x 118em =0
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Faculiad Regicnal 'u"wdu_ Tuerto

Proyecto Final

oy 1331,2 kg
Orrab = T 9 em x 0,55 + 2 % 9 cm x 0,70

= Oprap = 27,180 -

Otrap < 5010 = Verifica

—

—rid .

Fy 13414 kg

Trab = = G om % 0,55 + 2 x 9cm % 0,70
=% Gprap = 27,34 cm®

Otrap < Osp1q = Verifica
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Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final

Z Fy=Fy+ Fyg—13414 kg — 1250 kg — 1290 kg — 507,6 kg =0

FA = 4389 kg -~ Fg

7,6kg x 15cm — 1250kg % 38cm — 1290kg x 55cm — 1341,4 kg X 75cm+Fg % 90cm = 0

226639%g cm

=fp=————
90 cm

Fy = 4389 kg — 2518,2 kg = F, = 18708 kg

—

=as182kg

= 1870 kg x 15cm+ 13632 kg x 23cm + 1132 kg % 17 o = 61328 kg cm

MMn.: = Mmu'
Oy =——=>W=
W Terab

61328 kg cm

W= = W = 46,73 cm®
13125 Eﬂ:m

Adoptamos perfil cuadrado 90.6 de W = 47,6 cm*

ETAk 10k 120k 1341.8kg

niTang |||

:ulua:q
Diagrama de momento.

N

B1E2E hgam
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Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecte Final

Z Fy = F, + Fg — 11098 kg — 250 kg — 1331,2 kg = 0
F; = 2691 kg — Fg

y = —1109.8 kg 15em —250kg ¥ 35em—13312kg X 75cm+Fg x 90 cm =0

125.237 kg c;m .
. =d3915kg

Fy = 2691 kg —1391,52 kg = F;, = 12995 kg

=2>F=

Myax = 1299,5 kg % 15 cm + 189,7 kg x 20 cm = 23286 kg cm

Mﬂu MHII.I
= — W=—
23286 kg cm
P2 —in W =17,74cm?
1312,5 —2
cm
Adoptamos perfil cuadrado 704 de W = 20,1 cm?
1098 ig za:lu 113!.12lq
b
£a ®
~Hefelin 11,
-—a .
- = ﬂ.‘l
112
Diagrama de corte
1395 kg
TT1
' 1897 kg
= a.ﬁfi..-....a... | |
181 5 4g
Diagrama de momento.

los diferentes valores de los momentos resistentes obtenidos, y de manera de facilitar la
y disminuir el stock de materias primas consideramos necesario unificar la construccion del
un perfil 90 6 pese a que algunos tramos quedaran sobredimensionados.
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Tecnolbgica Nacicnal Facultad Regional Venade Tuerto Proyecto Final
del eje de la rueda de translacién del carro

puente grua esta siendo disefiado para elevar una carga de 5000 kg, a esle peso hay que
18 carga de los diferentes mecanismos; como es el caso los refuerzos de rodamientos,
, ruedas del resto del carro, ejes, los cuales ain no han sido calculados y estimamos en
peso sera verificado una vez calculados los mecanismaos.
- PT.TI:rJzujl o Pﬂszrua:tura carre + PS.[n calcular e 5000 kﬂ' + 410 ky + 85 k-y + 180 kg
4 4
: 1418,75 Kg i

Pxl 1418‘?5kg x 11,05 em

S 4

Mf = 3919 F:g
0,6 x Oy kg‘
Tirgh = m N=18; Trifa140) = 5900 m

0,6 x 5900 —&
Ttrab = i
189x1,7
kg

Trrah = 115'5,36 ﬁ

e L
o A " Oyrap

3919 kgem

1156 aefﬁ,

W =338 cm?

T x@* 3/3,38 cm?® x 32
W= == |—m——
32 m

Adoptamos diametro del eje de @ = 35 cm

i
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Tecnolsgica Nacional Facullad Regional Venado Tuerto Proyecto Final

Kg
SAE 1045 = opii0ss) = 3100 —3

Fri(1045)
k
3100 _afrrrt

Utru.ﬁ - -1 H

kg

Orapy = 19375 m

O *

1418,75 kg

1937,5 % x 0,2 em
de apoyo debera ser del al menos 36,6 mm, igualmente el espesor de la rueda sera mayor
el giro por la via del carril.

e= = 3,66 cm
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Tecnologica Nacional

Facultad Regional Venada Tueric Proyecto Final

Catalage SEW

ar laVy = 2 a4 s (Dubel Il pag.655)

de la potencia del motor de traslacion del carro

EF:,.:H—P:()
= N = 5&675kg

iE=F-EKE=mxa
IE=F=mxa+F E=puxN
E. =0,15 x 5675 kg = 851,25 kg

F = 57814 kg x 0,135 ;"35 + 851,25 kg

= F =9293 kg

M=F xr
M, =9293kg % 0,09m = 83,637 kgm
M, = 8363,7 kgem = 852 Nm

v
VwxXxrasw=s—
r

u,z'f% 60 s
= m){ F = 28,64 rpm

w
71620 x N M, xw Xy
= e— —_ e —
w X q 71620
N 8363,69 kgcm x 2864 rpm x 0,73
5 71620
=N=244 HP
Seleccionamos motoreductor 3 HP

Con freno electromagnético
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Tecnologica Nacional Facuitad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
5n de rodamientos de los ejes del carro

o SKF online seleccionamos rodamiento a bolas 6207-2RS1 cuyas caracteristicas son:
0 B: 17 mm

—

> 0,28 kg
vida util del rodamiento

3.|"'IB 3o 225
I ' = Lyo = 47 millones de revoluciones

47 millones de revnlu:iones 1h 1d|a 1afio
Lo = 28,64 rpm * G0min  24hs . 365dias

= Lyp = 4 afios

penido es de caracter referencial 0 comparativo, no precisamente el rodamiento va a durar
en fodos los casos.

fuerza axial es despreciable con respecto a la radial, decidimos utilizar rodamientos a bolas

| lugar de rodillos para facilitar la construccion, dado que estos no vienen sellados. Los

a bolas rigidos soportan cargas radiales y axiales en ambos sentidos y requieren poco

5, considerando los puentes grias que se fabrican el mercado y teniendo en cuenta que
mediano a pequefio, utilizan rodamientos a bolas.

chaveta ejes del carro
kgf'.:mz (Acero SAE 1045)

= 18125 “H,fcmz

Tadm = 08 X Gaqm = 1450 9/ __,

Pot
M; = 71620 x —
W
HP
28,64 rpm
M, = 7502,09 kgem

M; = 71620 x
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Macional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final

" Toge
7502,09 kgem
= T 1,75 e
F = 4287 kg

'-.,‘L'F-- -
bx 1
4287 kg ;

2 em x 1450 kﬂfma -

l=147cm

—

ESPxt

1 al aplastamiento
F

1,2
z x1 i X Ogdm
4287 kg

0.6em x 1312.5‘:3“%

=[=39cm

Adoptamos chaveta normalizada de 20 % 12 x 40 [mm]
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Tecnolégica Nacional Facullad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
estructural de las vigas principales

E 1010
k
2100 «
Lﬁ‘m = Opam = 13115%;
Fx1 2D 1000 cm A
Myax = 57— = - = Myax = 709375 Kg.cm
- Max Mm:.'r- ?
TV
_ 709375 Kg.cm
& = W = 540,47 cm?
1312 5-—3,
Adoptamos perfil IPN 280 de W = 542 cm®
|Y
Myax 709375 Kg.cm k
Gtrap = = e = Oerap = 13088

kg kg o
Hirad = 13[!3,3;1? < Oggm = 1312’5?:1?: Verifica

al corte

x08 = 131252 g ~Z % 0,8 = Togm = 1050~
Tl'l

a5t o

Sup - Slicmd e =AGMT:
kg ,i

Tryah = 46, M g 7 < Tagm = ‘l[ISB—:a- Verifica

kg

ITras =
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Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
por compresion del perfil guia carril de traslacion del carro

1010

2100 i:f,

- (4
1.6

k
= Opgey = 1312,5%

cuenta que la superficie de apoyo debe ser de al menos 36,6 mm, seleccionamos perfil:

1418,75 kg kg
T T

P

kg kg .
Otrabajo = 141.“; < Oagm = IEIEE = Verifica
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Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final |
del peso del sistema de traslacién del carro

canmo
Pearre = B5 Kg
carmo
Pwa crastacion = 1.5 kg

infer

Prefueze guia neetar =3 X 3,1 =93 kg

exlterior -
PRI'_ﬂ.II:In trasaciin exterior = 4.7 k,g
exterior s
Pﬁdmujula exrerior = 3 X 4.8 = 144kg:
Pustoreductar = 85 kg
Prueda = 4% 84 kg = 336kyg
Pjeguiccarre =2 % 1kg = 2kg
N carro
Peje trastacton carra =2 X 1,5kg = 3 kg
Kg
Pvlpummm =20m = 43? =960 kg
carro lraslacidn
PFE‘I‘_]'H Juls carro = I x Eﬂps kg = 1?? kﬂ
sistema de trasiacion del carro

P:.'I.srm de trasiaciin del carro = 416 kg

de izaje, lraslacion del carro y carga

F'.I'.-ﬂ-l'l.‘!'l'bﬂ iraje y craslacion del carra = FTShr..’zufl + Fﬁistm de rraslaciin del carvo T -Flt'nrgn
Pr sistema izaje y traslacién det cmrro = 410 kg + 1376 kg + 5000 kg

Prsistema Izaje y trustaciin del carre = 0786 kg

ion peso estimado en calculo item 26

szrrrulaﬂd-n + Fﬂej'uazu e inteior g Pﬂlrulzn ila exterior + Pﬂifnizv trasiacion exterior

+ P.'-mn:-reﬂuc:ar 3 Pﬂ'uldﬂ + P.Efamnm carro

P =15 kg +9,3 kg + 4,7kg + 14,4 kg + 85 kg + 33,6 + 3kg
P =151,5 kg < Psin catcutar = 180 kg = Verifaca

verse el peso estimado es de 151,5 kg, valor muy préximo al utilizado anteriormente para
calculos, los cuales teniendo en cuenta este criterio resultan correctos.
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Tecnolbgica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final |
DEL MECANISMO DE TRASLACION DEL BIRRIEL “

diametro del eje de las ruedas de las testeras
en cuenta el mismo criterio anteror en cual hay mecanismos que aun no se han caiculado, I
valor estimado de los distintos mecanismas en 850 kg. '

Pe; |
ga + Py sistiza je t 7 + Psin catcutar ;

2
5000 kg + 410 kg + 222258 4 850 kg
2
3474 Kg mech.
del calculo del sistema de avance del birriel consideramos la peor condicién, en la que el
ntra ubicado en uno de los extremos laterales, por tal motivo los pesos de los
se encuentran divido dos. El Gnico caso que considero dividido cuatro es el sistema de
del carro, dado que el mayor peso de dicho sistema es el aportado por el de las vigas
, la cuales su carga no tiene desplazamiento hacia los costados.

o

.

Z
7

e

_Pxl 3474kgx238cm

0,6 x Ty kg
Otrab = m N=18; Trifa140) = 5900 ﬁ

0,6 x 5900 __,—"n%
Terab = 318517

kg
Oerap = 1156,86 e
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Tecnologica Nacional Facullad Regional Venado Tuerto P Proyecto Final ’

M; My
o Bt~ T e

20670 fegem
T e i
1156,35;’%

W = 17,867 cm?®

-

T x@? 3117,867 cm? x 32
W= T :B—J wasiied

Adoptamaos diametro del eje de @ = 6 cm

rueda traslacion birriel
Kg

K
SAE 10"‘5 = U'fl{m-ﬁ} = 31["}59;

Tri(1045) |
u‘dd,u=T;N=1.H .

3100 c—"‘ﬂ%

Tadm = 18

kg
Ogam = 1937,5 =

LS . P
ﬂTrﬂbu;a-I bxeﬂiﬂtm
3474
E= kg =89 cm
1937,5 =8 x 0,2 em

de apoyo debera ser del al menos 89,6 mm, igualmente el espesor de la rueda sera mayor
mitir el giro per la via del carril.
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2 Tecnoldgica Macional Facultad Regional Venado Tuerto

Fm;rectn Final

i6n por compresion perfil guia carril de traslacion de las testeras

T, e W ——— o ——
a4 9cem X 4cm "~ em?

kg .lfg
Ttrabajo = 96,5 — i < Jadm = 1312 SH = Verifica

Adoptamos perfil 90 x 40

ok
-

Aguirre, Medei
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cnolbgica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
Hmﬂmnﬁad&lumde las testeras

30 SKF online seleccionamos rodamientos a bolas 6312-2RSH cuyas caracteristicas son:
0 B: 31 mm

1,76 kg
vida util del redamiento
_ W . WRIsES
f j; = Ly = 40 millones de revoluciones
40 millones de rel.fnlucmneﬁ 1h ]diﬂ lafio
oo = 22,7 rpm > &0min - 24hs . 365dias

= Lig = 4 afos

do es de caracter referencial o comparativo, no precisamente el rodamiento va a durar
fodos los casos.

Za axial es despreciable con respecto a la radial, decidimos utilizar rodamientos a bolas
gar de rodillos para facilitar la construccion, dado gue estos no vienen sellados. Los
& bolas rigidos soportan cargas radiales y axiales en ambos sentidos y requieren poco

considerando los puentes grias que se fabrican el mercado y teniendo en cuenta que
ko mediano a pequefio, utilizan rodamientos a bolas.

eductor de las testeras

P‘l‘.ﬁst.rzaje + Psistema trastacion del carro + Psin calewlar
= 5000 kg + 410 kg + 1376 kg + B50 kg
6 Kg

= 0,14m
m m
min s
al sobre metal - Dubel | pag.273)
rlaVy = 2a4s (Dubel ]l pig.655)

ago SEW
m
£ = 0,166
5
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Tecnolégica Nacional  Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final

I, =N-P=0
= N=T7636Kg

EE=F—F=m¥%a
IFF,=F=mxa+F , E=puxN
F.=015 % 7636 kg = 11454 kg

m
F=77791kg x 0,166 3 + 11454 kg_

> F=1Z745 kg

M,=F xr
M, =12745kg x 0,14 m = 178,42 kgm
M; = 178427 kgcm = 1817,72 Nm

V==wxrow=-—
e

m
0,33—
e 22,50 rpm

iy 014m = 2n

M:=?1ﬁ2u x H=' =Mr Xwxn
WX 71620
e 176098 kgem x 225rpm x 08
71620
= N=448HP

Seleccionamos 2 motoreductores de 3 HP cada uno

Con freno electromagnético
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ica Nacional Facultad Regicnal Vienado Tuerto _E'[wectn Final
chaveta ejes testeras

kg 'z (Acero SAE 1045)

=18125 9/,

k
Tadm = 0.8 X dgqm = 1450 Hf.-:':t‘.n2

Pot
M, = 71620 X — =
w

3HP
28,64 rpm
M, = 7502,09 kgem

M, = 71620 x

s
7 Teje
7502,09 kgem
i
F = 2500,7 kg

al corte

= F
MR Bx 7

£ 2500,7 kg
2em x 1450 “8/
[ =086 cm

al aplastmiento
F F
Oadm =75 = =
Ex! T"“-”nam

2500,7 kg
0.6em x 1812,5—=

=[=23cm

Adoptamos chaveta normalizada de 20 % 12 x 30 [mm]
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Nacional Facultad Regional Venado Tuerto ~ Proyecto Final
bulones union birriel-testeras

k
zmﬂa%

g
%06 =13125-"2 06 = = TBT.5 e
4 = em? ¢ U0 = Tadm “em?

Seleccionamos bulones 5/8"

@Hucfeu = a?‘nmf i Profurtf.!dad,,,m
Drucleo = 1,58 cm — 0,29 em

Onucteo = 1,29 cm

3474 kg
Crrabaje = ——5 558

e

k k
= Trrapajo = 664,5 Er% = ?3?,5% = Verifica

e a, enpo = &= 5
apiastamiento nX@x Taplastamiente 4 x 1.29cm x 2100 _kgg'
cm
= ¢ = (0,32
Adoptamos espesor 4
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Tecnoldgica Nacional Facultad Regicnal Venado Tuerto Proyecto Final
estructural de las testeras

k

¢ 2100 _4;

n 1.6

flexion:

_BxH*=bxh?® 19,27 cm x (34cm)* — 18,0 cm X (33,36 cm)’

3 6 i 6
=> W =378,6 cm?

k
s - 1312.5%

-

3474 kg T4 kg

28 . 118 33 | 18

Mepax =P x 1= 3474 kg x 39cm
= Mr”‘x = 135486 k,gc‘rn

Orrabajo =~ @™ = T 378,6 cm?

k i
= Orrabajo = 398 < Ogdm = 1312'5::_?55 = Verifica
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8 Tecnolégica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto

Proyecto Final
culo estructural de las vigas carrileras de las testeras
e conlumnas = 5m
1010
, 21““;1 "
== = Taam =1312, 5351_2
Pxl 7636kg x 500 cm
o 4 = Myay = 954500 Kg.cm
M_”q_x M”ﬂ -
g, = — =
= W e Tadm iJ
954500 Kg.cm
w="0 0T w=727.23 cm® |
1312 5;,52 |
Adoptamos perfil IPN 320 de W = 782 em? ‘
v ‘ |
r i J
T
o f T
—
b=y -
M 954500 Kg.cm kg
Gerab = = = oo = Gyrap = 12206 ——
k
Teran = 12206 — g < Ggam = 1312, 5—g=:- Verifica
al corte
kg kg
x08= 1312,5c—mz-x 08=14m = IHEI]E
7636 kg
Protai 7636 kg ko
Tmb - S-i_p = —??tﬂzmz = TTrlﬁ = ﬁru? m""‘""':
k
Trrah = 49 I‘J? Jr.g 5 < Tadm = 1050;5' = Verifica
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Tecnolégica Nacional Facullad Regional Venado Tuerlo Proyecto Final |
lo del perfil de las columnas .

entre columnas = 5m
las columnas = 6,4 m (Attura Util 6 m)
k

2100
B g"‘ = Oagm = 1312,5

kg

cm?

i

P P 7636%g -
adm 13125 e
= A =581cm?

el perfil IPN BO que corresponde para la superficie calculada anteriormente no verifica:

perfil IPN 180
I, = 1450 em*
I, = 81,3 cm*
a pandeo
o _mixExI
Critlca = —(a L)?
empotrado-empotrado
articulado-empotrado
libre-empotrado
X Ex],

Periticay = G~

72 x 2.100.000 ‘%5, x 54,7 cm*
Peritico, = (0,7 % 630 cm)?
Poritica, = 8.664 kg > Procar = 7.636 kg = Verifica

72 % 2.100,000 -:En% x 1.450 cm* |
Viorttic, = X AP e ;
Pﬂ‘?‘l’l‘kﬂ, = 154528 kg > Prosr = 7.636 kg = Verifica
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d Tecnolégica Nacicnal Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final
lo del peso del mecanismo de traslacion del birriel

do el software Solidworks estimamos el peso de cada componente del sistema:

Pvigas carriteras = 2 X 1527 kg = 3055 kg

pia carril lesteras
PFrer'g'uin carril testeras = 2 X 354 kg =708 kg

3 testeras -
 a———— i £ -*H =. 138.*?‘
Pruedas = 4 X 44 kg = 176 kg~

Peje ruedaguia = 2x4kg=98kg

PRj'i trasiacion = 2 X 6 kg =12 kg

0 rueda gula lestera
FRI_{I{!‘.FN rueda guia testern =6x22 kﬂ = 132 kﬂ

D rueda traslacion testera
Pﬂ'lfurrinmmrrn#urlh tastera = 2 X 32 kg = 64 kg

le vigas principales
PFlum.!-‘nwrtrﬁyus principaies = 2x3kg=6kg

Prodamientes = B X 2,75 kg = 1384 kg

Puotoreductor = 2 % 105 kg = 210 kg
del sistema de trasiacion del birrie!

Peysiema da trastacion aut birrist = 4581 kg

otal sistema de izaje, traslacion del carro, traslacidn del birriel y carga

stal = Prsistizaje + Psistema de trastacion dei carre + Psistema de trasiacién del birriel + Pearga
Protar = 410 kg + 1376 kg + 4581 kg + 5000 kg
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Verificacién peso estimado en calculo item 34

+ Pruedas + Peje guia + Pr. ruedn guia + Pr. rusda trasiaciin + Priaca soports T Prodamientos + Puatoreductar

2

3 70Bkg +188kg+ 176 kg +Bkg +12 kg + 132 kg + 64 kg + 6 kg + 22 kg + 210 kg
4 2

P =770 kg = Psin catcutar = 850 kg = Verifaca

verse el peso estimado es de 770 kg, valor nmrgrq:cima al utilizado anteriormente para
los calculos, los cuales teniendo en cuenta este criterio resultan correctos.
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Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Venado Tuerto Proyecto Final |
LUSION

que realizamos ha contribuido de manera muy importante para identificar y resaltar los |
hay que cubrir y considerar para llevar a cabo un proyecto desde el comienzo, identificar
de donde comenzar, relacionar asignaturas como Estabilidad, Tecnologia Mecanica,
de Maquinas, entre otras.

muchas cosas importantes que reflexionar y muchas otras las ha reforzado para llevar una
ntacién de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

- |
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PLANIMETRIA

Aguirre, Mede:  PignatBdeSs




Puente Gnia 5 TN

MATD5024 ENSAMBLE COLUMNAS -VIGAS SECUNDARIAS

|—p MA105-004
= MAT05-002
— MA105-00T

—» MA105-026
-+ MA105-028
—s= MA105-006
—+ MA105021
— AP105-040

VIGA CARRILERA TESTERA 10 M
PERFIL RIEL RUEDA TESTERA 10 M
ENSAMBLE COLUMNA
MA10S-005 COLUMNA  _
MA105-008 APCYO COLUMNA
VIGA CARRILERA TESTERA 5 M
PERFIL RIEL RUEDA TESTERA 5 M
APCY O COLUMNA
BULON 58" X 1 1/2*
TUERCA 58"

-

MAT05022 ENSAMBLE TESTERA IZQUIERDA COMPLETO

i

+ MA105-020
> MA1054021
—» MA105023

—* MA105-013

—* MA105.011

ENSAMBLE MOTORREDUCTOR TESTERA
BULON 58" X 112"
ENSAMBLE TESTERA REFUERZO IZOUIERDA
—» MAT05-001 TESTERA
—» MA105-014 REFUERZD TRANSMISION TESTERA
—+ MAT05-MM2 REFUERZO EJE GUIA TESTERA
ENSAMELE EJE TRANSMISION TESTERA
s MATOS-008 EJE TRANSMISION TESTERAS
—» MA105-0ME AROC SEEGER DIN 471 EJE 50 MM
—» MAT05-017 RODAMIENTO SKF 6312-2RSH
—» MATDS-016 CHAVETA DIN 6880 20X12X30
—» MA105-010 RUEDA TESTERA
ENSAMBLE RUEDA GUIA TESTERA
MA1D5-008 EJE GUiA TESTERAS
MA105-018 ARQSEEGER OIN 471 EJE 6O MM
MA105-017 RODAMIENTD SKF 6312-2RSH
MA105-015 CHAVETA DIN BS80 200 12X%0
MA105-010 RUEDA TESTERA

MAID5-019 ENSAMBLE TESTERA DERECHO COMPLETO

MA105-020
MA105021
MA105018
MA105-013

MA105011

ENSAMBLE MOTORREDUCTOR TESTERA

BULON 58X 11/2

ENSAMBLE TESTERA REFUERZO DERECHA,
ENSAMELE EJE TRANSMISION TESTERA
MA105-008 EJE TRANSMISION TESTERAS
MA105-016 ARO SEEGER DIN 471 EJE 60 MM
MAT05-017T RODAMIENTO SKF 6312-2RSH
MA105-015 CHAVETA DiN 688D 20X12x30
MA105-010 RUEDA TESTERA

MBLE RUEDA GUIA TESTERA

MA105-0082 EJE GUIA TESTERAS

MA105-016 ARO SEEGER DIN 471 EJE 60 MM
MA105-017 RODAMIENTO SKF 6312.3RSH
MA105-018 CHAVETA DIN 6380 20X 123030

» MA105-010 RUEDA TESTERA

EEET

g

EM

EEER!

" MTIDSD19  ENSAMBLE VIGA PR‘.'HC!PAL COMPLETO

e MT105014 VIGA PRINCIPAL IPN 320 + RIEL 40X20
MTI05-012 VIGA PRINCIPAL IPN 320
MT105011 PERFIL GUIA CARRO

FECHA 11132018
T N DIBUJO  AGUIRRE ALEJANDRO INDICE PLANIMETRIA
CONTROLO  MEDEIURIEL  MATERIAL - TIPO DE PLANG: ESCALA:
e APROBO coDIGO

PLANIMETRIA -

itk



\—- AP106003 ENSAMBLE SISTEMA DE IZAJE Y MECANISMO DE TRASLACION

—» AP105-006

= MT105-001

AP105-039
AP105-040
AP106-025

et

AP105-038
AP105-041
AP105-037
MTI05-003

MOTOR IZAJE

AP 105021
AP 05024
AP105022
AP105010
AP 105036
AP105030
AP10500
AP105024
AP105-035
AP105032
CARRO

R

—» AP105012 ENSAMBLE GANCHO

—s AP 105029
= AP 105030
—» AP 105031
— AP 105032
—+ AP105-033
—= AP 105010
—* AP105-011
—= AP105013
—+ AP 105014
—= AP 105015
== AP105016
= AP 105017
—+ AP105-018
BULOMN 58" X 5"
TUERCA &8

—» AP105-0M3 CAJA REDUCTORA LENTAX TP 160

—» AP105023 MECANISMO COMPENSACION

SOPORTE POLEA COMPENSACION
PLANCHUELA COMPENSACION

EJE MECANISMO COMPENSACION

POLEA COMPENSACION

SUPLEMENTO POLEA COMPENSATION
ARO SEEGER DIN 471 EJE 50 MM
ARDSEEGER DIN 471 EJE 20 MM

BULON MECANISMO DE COMPENSACION 7
TUERCA MECANISMO DE COMPENSACION
RODAMIENTO SKF 6310-2RS1

TUERCA CASTILLO 1 12

ARO SEEGER DIN 471 EJE 50 MM
ARQO SEEGER DIN 471 EJE 20 MM
RODAMIENTO SKF 8310-2RS1
CHAVETA PARTIDA DIN 84 10 MM
POLEA COMPENSACION
GANCHO

SOPORTE GANCHO

EJE GANCHO

CUERPO SOPORTE GANCHO
SEPARADOR POLEA GANCHO
CUBRE POLEA GANCHO INTERIOR
CUBRE POLEA GANCHC EXTERIOR

MECANISMO TAMBOR

—* AP105-002
—+ AP105-001
—+ AP 105-004

—» AP105-008
— AP105-020

EJE TAMBOR

CHAVETA DIN GBA0 2801650

ENSAMBLE TAMEBOR
AP106007 PESTARA TAMBOR
AP105008 MAZA TAMBOR

—s AP105008 TAMBOR
SKF FSE 5156+ 225K
APOYA CAJA TAMBOR

BULON 9B X 4 112

ARANDELA 5/8°

BULON 34" X 2 1/4"
REFJERZD RUEDA INTERIOR

MT105-004 REFUERZC RUEDA EXTERICR TRANSMISION
MT105008 REFUERZOD BUEDA EXTERIOR GLla
MTi05010 ENSAMBLE EJE RUEDA GUIA CARROD
MT105008 EJE RUEDA GUIA
MT108017 ARO SEEGER DIN 471 EJE 35 MM
b+ MT105-018 RODAMIENTO SKF £207-2RS 1
b MTI05005 CHAVETA DIN G880 20(12X40

EEERER

= AP105-028
=& MT105-D06
—* MT105-015

—= MT108-016

MTIW05007 RUEDA CARRO

~+ AP105026 CUBRE RUEDA GUIA CARRO

—+ AP105-027 CUBRE RUEDA GUIA REDUCTOR

-+ MT108-013 ENSAMBLE EJE RUEDA TRANSMISION CARRD
MTI05002 EJE RUEDA TRANSMISION CARRD
MT105017 ARO SEEGER OIN 471 EJE 35 MM
MT 105-018 RODAMIENTO SKF 6207-2RS 1
MTI05008 CHAVETA DIN G8B0 20X120d0
MT05007 RUEDA CARRO

CUBRE RUEDA TRANSMISION CARRO
MOTOREDUCTOR CARRO

BULON 8" X 11/

BULON 38 X 1 14"

FECHA 11312018 :

T N DIBUJO  AGUIRRE ALEJANDRO INDICE PLANIMETRIA
. mwmmmm MEDE| URIEL MATERIAL - TIPO DE PLAND: ESCALA
T — APROBO cODIGO - PLANIME TRIA
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Iculo y dimensionamiento de cables para maquinas

de elevacion

norma DIN 4130 se encuentra reglas para el dimensionamiento, basadas en Eensayos y
iencias practicas,
de tener en cuenta las condiciones de explotacion de la maquina. Se distinguen cinco
. 5egun la frecuencia de los movimientos (movimiento de precision, movimiento poco
, movimiento frecuente) y la importancia de la carga (rara vez plena carga, plena carga,
carga en la industria siderdrgica).
da la clasificacion de los diferentes tipos de maquinas segun la tabla 5.6.1-3. el diametro
se calcula por la formula:

d=k*[E_ (mm)

ntiza una duracién suficiente. Para el diametro de tambores y de poleas se
a la formula:

D=c*JE_ (mm) [5.6.1-5]
Donde:

F_, —Traccién maxima, sobre un ramal del cable, en Kg.;
d = Diametro del cable en mm;

D — Diametro primitivo del tambor o de la polea en mm.-
k ¥ ¢ - Coeficiente segun la tabla 56 1-5.

6n en grupos de los cables para las maquinas de elevacion (extraida de la DIN

Frecuencia de los movimientos lmpartancia de la carga
Metvumuente de precindn S precisar
Movimento poco frecuenie Raramente a plena carga
Movimsento frecuente Raramente 2 plena carga
Movinuente poce frecuente Plena carga
Movieuento frecoente Plena carga
Movimuento frecuente Todas las cargas en la indusina sidenirgica

muﬁmﬁnmmkhuhhmmumndukﬂnénﬂiuhﬂﬂehnmuim




ficientes k y ¢ de la labla 5.6..1-5 son valederos para las calidades de 160 y 180[Kg/mmz2].
ficientes de seguridad v estan, por el contrario, solamente calculados para 160[Kg/mmz2], y
ser mayorados en 1/8" para un cable de alambre de 180{Kg/mmZ2]. ;
elige un cable de didmetro superior al didmetro calculado en 1,25 veces, no es necesaro
por ello los didgmetros de las poleas y tambores mas alla de los valores calculados por
de los coeficientes “c”.
5§ 6.1-4.- Clasificacidn de las maquinas segun los grupos de la tabla 5.6.1-3 (extraido
DIN 4130)

Tipo de aparalo Movimiento | Grupo Observaciones
Polipasto y cabrestantes
i Speris Cabrestante !
2 Puente grua de central | Cabrestante 1l
puenle gria para il si trabaja normalmente a
3 i S Cabrestante | Il o Il plena carga
Puente gria de taller y de
4 pargue de pequefa Cabrestante | llolll ver 3
potencia
Cabrestanie ol
Puente gria de taller y de auxiliar
parque de gran potencia | Cabrestante |
principal
6 | Puente gria de montaje | Cabrestante I
; ; g Ver 3, grupo IV o V para las
T | Puentes gria de fundicion | Cabrestante | 1l olll grilas decolada
Gruas de suspension para
maqguinas de remachar S | o
Gruas de astillero Cabrestante |llalll Ver 3
: : Variacion
Grias gigantes (lambién aaz:::md& | Grupo lil o IV en el caso de
flotantes) riesgos elevados
Cabrestante | loll
: g : Variacidn de
1 | Gruas giratorias s |
a) Trabajo con gancho Cabrestante | Il o lll Ver 3
IV si trabaja normalmente con
Mo cuchara. Las poleas de la
b) Con cuchara prensora Cabrestante " cuchara tendrin el mismo
diametro que las ofras
Grias de canteras Cabrestante I
: Traslacion
3 | Porticos de descarga Gah o |
a) Trabajo con gancho Cabrestante | Il o Ill
b) Trabajo con cuchara Cabrestante v
Variacién de
Volcadores de vagones aléance |
Gruas de obra de YU o I
! alcance
5 edificacion
Cabrestante !

. e _—



5.6.1-5.- Factores de seguridad v y coeficientes k y ¢ {extraido de la DIN 4130)

Polea de
Cable Tambor Polea compensacion
Grupo Valores de k c c c

v para 160

Kg./mm Para cables de 160 y 180 Kg ./mm
| 55a6 0,30a 0,32 5a6 55ar7 45ab
] 55a6 0,30 a 0,32 6a7 T7ah 45ab
mn Ga? 0,32a0,34 Tasd 8a10 5a6
v 7Tad 0,34 a 0,37 Bag 9a1? Ba75h
vV 8ash 037Tal4d 8ad 9a12 6a75

Fuente de origen: Hellmut Ernst “Aparatos de Elevacion y Transporie™

elegir el valor superior del coeficiente ¢, si el mismo elemento de cable pasa por un numero
de poleas, o si es plegado en sentido inverso. Hay siempre libertad de elegir diametros
gue los tambores y las poleas.
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AINS 18 150 035 110 H LU 501 e 18 3164
36 N5 L 170 03s 135 I|canr 49 1/2 14 23/32
2N 26 100 040 160 3|amnc ifa 14 50/64
12N 23 i3 oa0 1.0 3] s 45 ns| 1 s
24N 16 150 0as 2.00 K e 44 1 L nsf 1 112
3INSY 12 160 045 2.30 4anmc a3 1 e 115 1 47/6a
20MC 7 B0 050 .50 a]aanr 43 2] u.si T 'm
1RNF a' 150 0860 290 40NE 38 117 B 2518
1BMF E 400 070 3.30 ddNF 37 3 & 114
FE i 430 07 175 4 EFLT 34 112 3304
16NC 516 500 080 420 Bl40NF EE! 4 :l 4174
24MF o 550 080 460 JINC 29
14NC i B0 100 SO0 Bl IGNF 25
20MF 1554 700 100 800 10§24NE 5
13NC 17/84 BOD 125 6.80 ERIT 11
0MF| 2984 PO 125 780 24N 15
INc) /. 1000 150 BED 12] 2anF 14
18MF EET] 1Lod 150 9.60 2005 10
1100 1732 1200 178 1050 2405 7
18MF 3784 1300 175 1150
115 1932 1400 100 1200
16M5| 58 1500 00 1300
108 2132 1600 pO0 1400
16MF 11715 1700 200 1500
10MS. 13731 1800 200 1600
SNC 4964 108 230 1650
14NF 13/16 000 250 1750
1845 51064 20 250 1950
945 53164 2400 300 2100
BN e
TANF 15/16
NC]  E3fE4
1ENF 1 s
NCl 1 T
1ZNF 1 1164
BNC] 1 13/83
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eac) 111732
12MF] 1 i7es
SL2Ns] 1 29068
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dlf2NC] 1 35/
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Anillos de Retencién

DIN 471
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20

.o [205 -0,42 22| 28
' 315 23] 29
522
- 44| 30
542 Y
27 74.9 o 36
28 359 ik 37| 32
25 26.9 38
30 279
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31 15 286 0
32 i 29.6 .
30,5 :
3.5 5.4
2.2 +0,25
33.2 0,50 A
175 [3a2 5.7
3.2 5.5
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RULEMANES DE MAYO - AV. De Mayo 989 — V. Adelina (1607) - Telefax 4765-1930 -
yww.rulemanesdemayo.com.ar - info@r

anesdemayo.com.ar




é»\\ nulemam ANILLO

ANILLO

S SEEGER PARA EJES

Anillos de Retencién

RANURA

DIN 471

sh11

d3
36,0

36,5

37.5

38,6

1,75

40,5

415

42,5

43,5

445

458

47 8

49 8

Tolerancia d3

+0,38
-0,90

Talerancia d2 | m Min.

-0,25

50,8

2,0

51,8

52,8

53,8

55,8

57,8

58,8

60,8

62,5

635

85,5

67,5

25

70,5

72,5

73,5

745

76,5

79.5

+0,46
-1,10

-0.30

185

2,15

2,65

81,5

82,5

84,5

30

86,5

88,5

81,5

g2.5

845

95.0

98,0

100,0

101,0

4.0

103,0

105.0

108.0

110.0

118

111,0

+0,54
-1,30

0,35

3,15

10,0] 95

101] 9.6

10,3] 9,7

10,6] 9.8

10,8 1I]:{'.I

RULEMANES DE

MAYO - AV.D
nesdema

com.ar - infof

0,54

10,9} 10,1 1 1140

e Mayo 989 -V,

415




0.080

14

0.150 24 0.170 2.74
0.240 J3.86 0.280 4.25
0.360 5.53 0.390 6.08
0.460 7.50 0.510 8.25
0.620 971 0690 10,68 |
0.790 12.2 0.870 13.48
0.980 156.1 1.080 16.67
1.400 216 1.540 23.75
1.900 29.2 2.100 32.13
Z2.480 37.9 2.750 41.71
3.120 47.7 3.470 52.49
3.760 58.6 4.200 64 47
4 550 70.5 5.150 77.54
5430 835 6.200 91.80
6.370 97.1 7.140 106.77
7.380 112.0 8.300 123.74
£8.480 1280 9.520 140.70
9.640 145.0 10.820 159.66
Construcciones

6 X 10 (0/1) SEALE

6 X 19 (129581 FILLER

6 X 19 (1206/1) - 2 OPERACIONES

B 16 {10581 ) FILLER
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Motores Trifasicos

Linea

MOTORES TRIFASICOS CON FRENO

El motor con freno CZERWENY es la conjuncién
de un motor de induccitn trifasico que tiene aco-
plado a un frenc electromagnético monodisco de
comente continua.

Este producto combina |a confiabilidad del motor
gléctrico CZERWENY con uno de los mayores
y méas reconocidos fabricantes de frenos a nivel
mundial, para ofrecer un nuevo producto caracte-
rizado por su disefio integral y compacto.

La construccién del freno electromagnético
es robusta con un nimero reducido de partes
maviles, lo que asegura una larga vida Otil del
conjunta con un minimo de mantenimiento.

El principio de accionamiento del freno es un
resorte gue aporta la fuerza de frenade a dos
superficies de friccion, garantizando una opera-
cién completamente segura cuando el motor
esta detenido. En el momento que el motor esta
energizado, la bobina del freno esta excitada,
el resorte comprimide y el eje liberado para el
giro.

Apiicaciones
El campo de aplicacion mas coman de los moto-
res con freno CZERWENY es en dispositivos
como.

- Grias para elevacion, transporte horizontal y
combinado

- Reductores mecanicos de velocidad

- Dispositive de izaje

- Ascensares y elevadores

- Puentes grua

- Guillotinas

- Transportadaores y conveyors

- Maquinas herramientas

- Dispositivos de elevada inercia

- Maquinas de carpinteria

- Posicionamiento de precisién

- Maquinas embotelladoras

- Maquinas de impresion

- Operacién con variadores de frecuencia e
inverters

En sintesis, el campa de aplicacion de los moto-
res con freno, es cualguier tipo de maguina que
demande paradas rapidas y blogueo del eje,
por razones de seguridad o de preductividad

durante su operacion.

Instalacién

El motor con freno puede
cualquier posicién, siempre
sea expuesto a cantidades
aceile o polvo abrasivo, que
las aberturas de ventilacion.
Gnicamente que la instalacion
medios donde exista riesgo
hielo en su interior.

Cuando el motor se

posicion horizontal, el grado de

conjunto es |P55.

Como funciona un freno

Un disco de freno, que estd
es atrapadc enfre dos platos
cuales uno esta fijc y el otro
mente bajo la presion de un re
electromagnética del freno de
se energiza cuando la ali
conecta, atrayendo el plato
de este modo el resarte ¥

de los platos. Esto permite al &f

libremente.




Cuando la bobina electromagnética del freno
es desenergizada, es decir que se desconecta
la alimentacion eléctrica del motor, la fuerza de
alraccion que la misma producia desaparece, el
resorte se descomprime y aplica nuevamente la
presion a los platos de metal, actuando a su vez
sobre el disco de freno deteniéndolc junto con
&l gje.

=i es necesario liberar el eje cuando el motor se
encuentra detenido se cuenta con la opcién de
" 0 manualmente usando la palanca de
sbloquec. Esta maniobra debe realizarse por
corto periedo de tiempo y la palanca retorna
omaticamente a su posicidn original después
e SU UsOo.

bs modes de frenado son dependientes de la

acion y de los requerimientos de frenado.
conveniente especificar los detalles de este
*do de frenado en el requerimiento del produc-
B para asegurarse su comrecia seleccion.

e medo de frenado es el usado cuando se
ea fijar una carga estacionaria.

Motores Trifasicos

Linea

Franado

Este modo es el que se presenta cuando la carga
actia en contra de la accion de frenado.

Direccién da la canga

Frenado asistido por la carga
Este es el modo de frenado donde la carga asiste
a la accién de frenado.




Motores

a MOTORES CZERWENY $.A. — ‘www.molor#scerwany.com

Motores Trifasicos

Frenado suave

Este modo es el indicado cuando se desea que el
frenado sea gradual a lo largo de una distancia o
de un periodo de tiempo.

Tiempo o
Distancia

Fin dei
frerado

Par Frenante

El par frenante es la capacidad que tiene el
dispositivo en detener el giro del eje. Esta rela-
cionado a la carga a ser movida y determina el
tiempo de parada de la carga ademas del poder
que tiene el freno para retenerla. En la mayoria
de las aplicaciones se considera satisfactorio
un valor de 150% del par nominal a plena carga.
Para algunas aplicaciones mas severas es
necesario un valor de par frenante mayor.

El par nominal de un motor puede calcularse a
partir de los parametros de la placa de caracteris-
ticas o de los datos publicados en los catalogos
empleando la siguiente farmula

_._tlFx 9550
n

Thom

Tnom: Par nominal a plena carga [Nm]
KW:  Potencia ncminal del motor  [KW]
n: Velocidad a plena carga [RPM]

Linea

Freno de Corrfente Continua (CC)
Los motores con freno CZERWENY
un mator trifasico con un freno cuya
tromagnética debe ser alimentada con
continua.

Como el motor es de corriente alterna,
tacion del freno se realiza mediante un
vo rectificador conectado a la bornera
También puede alimentarse el freno
suministro de corriente alterna i

motor o bien mediante un suministro de
continua directamente a la bobina del
valor nominal de la tension de
bobina es 100-120Vee o 180Vee,

del modelo que se encuentra montado.

El sistema de bobina de cormiente
mamente robusto y es improbable que
una falla aun cuando cualguier

entre en el entrehiemo o la luz de
freno.

Rectificadores

Rectificador Standard

La funcién del rectificador es
forma de onda de entrada de
en una de corriente continua.

El reclificador de media onda (que es
en los motores con freno

entrega a la salida la mitad de la

de entrada con un valor de tensidn
continua equivalente al 45% del valor
de alterna.

Vdo= Vdcx D45




Motores Trifasicos

Emwnﬁpuderecﬁﬂmdurqueuseidnnﬂdi
completa, este entrega a la salida un valor de
tension equivalente al B9% del valor de corriente
alterna de |a entrada.

=
:

Vac= VacxDgg

Efectos de la temperatura en el freno

Los limites térmicos de operacion de los frenos
provistos con los motores CZERWENY se
encuentran entre un rango de -20°C y 40°C, sin
restricciones de humedad ambiente.

=NC que prevengan la formacian de hielo en el
erior del mismo.

3 bdnnlmdehnuhmqunamujo
e aire para la refrigeracion del conjunto no sea
Bbstruido por ningdn motive,

o de vida del disco de freno
ﬁdudevidadumdimdufremdﬂp&ndede
combinacion de factores de operacitn como

- Trabajo ciclico
- Combinacién entre carga e inercia a ser frena-

- Tiempo de frenado
- Temperatura ambiente

Linea

MSE)
l-

Cuando el freno tiene un trabajo ciclico, el limite

de nimeros de aranques y paradas que puede
desarrollas depende de Ires factores:

1- El nimero de amanque por hora que tiene
pemmitide el motor

2- El nimero de paradas por hora que debe
soportar el freno

3 La combinacitn de inercias del motor y de ia
carga a ser detenida

Como el nimero de arranques por hora esta
limitado por los pardmetros de disefio en 6
arranques por haora, el limite de uso estard
en &l disco de freno. Este esta limitado en la
capacidad térmica a disipar por hora, por lo que
debe verificarse que no se sobrepase el limite
de calor generado con las sucesivas paradas
del motor.

Componentes del freno electromagnético

El freno que se encuentra instalado en los
motores CZERWENY, puede ser alimentado
eléctricamente con diferentes conexiones. En
funcién de cual sea esta conexién, el tiempo de
frenado sera normal, rdpido o instantaneo.

www.mgloresczerweny.com — $ MOTORES CZERWENY $.A.
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Motores Trifasicos

Frenado normal

El circuito rectificador que suministra energia a la
bobina electromagnélica, se conecta directamen-
te a los terminales del motor, sin ningun tipo de
interrupcidn. La conmutacion se realiza con los
mismos contactos del contactor que alimenta al
maotar.

Con este esguema de frenado, el eje del motor
puede girar una o dos vueltas mds antes de
detenerse.

Esta es la conexién con la que se entrega el pro-
ducto de fabrica y provee el frenado necesario
para la mayoria de las aplicaciones fuera del
casc de cargas suspendidas

Frenado rapido

En este caso un contacto auxiliar del interruptor
v del contactor que comanda al motor es usado
para interrumpir el circuito de corriente alterna
que alimenta el rectificador.

Es esencial que este contactor posea contacto
auxiliar normal abierto (M.A.), actuando conjunta-
mente con el mando del motor para asegurar el
accionamiento simultdnea del freno.

Frenado instantineo

En este caso un contacte auxiliar del interruptor
o del contactor que comanda al meter es usado
para interrumpir el suministro de carriente conti-

nua de la bobina electromagnética.

El contacto auxiliar normal abierto (N.A.) debe
pertenecer al contactor del motor.

Debe hacerse una peguefia variacion en la
conexién de fabrica el rectificador a la bornera
del motor, solamente desconectande uno de
los cables del freno e intercalando el contacte
auxiliar

Allmentacidn con corriente continua

En este caso no es necesario el emplec del
rectificador dade que se excita directamente |a
bobina del freno electromagnético con una sefial
de corriente continua.

Linea

Para los motores cuya potencia
4HP, la tension de alimentacién o
100-120Vcc. En los motores de po
o igual a 4HP la tensién de all
170-180Vee.

Para realizar esta conexién es necesa
desconectar uno de los terminales o
dor e intercalar el contacto auxiliar del

Atencidon: Para esie tipo de cone
instalarse un supresor de chispa

con el contacto de accionamiento, ;
sobretensiones peligrosas para el

FRENADO NORMAL
L

u + o

E/ muodent et enifipumdn con sale grack c '
e s g e 0, [t P e s arn
spendiom.




Motores Trifasicos Linea

PARAMETROS DEL FRENO

<02 <05
<02 05
<02 0.5
.25
0,35

63-71 03-06
80 _ 03-08 10
90 10
100 10
10
12
12

03-08

. - 03-08
112 . 03-08
oA

<08
8
<10

§82Ea3 -

TIEMPOS DE OPERACION
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30

112 40
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La transicién del estado sin freno al estado frena-

M
do estacicnario se efecia siempre con un retra- -
s0. Los tiempos de enganche gque se muesiran 5
Tl

comesponden al accionamiento desde el lado de
comente continua. En el caso de accionamiento
desde el lado de corriente alterna, los tiempos de
retardo se mulliplican por 10. El tiempo de desen-
ganche no esta influenciado por la conexion.

El gréfico muestra el retraso durante el enganche
111, &l tiempo de elevacién del par frenante {12y
el tiempo de enganche t1= t11+12, asi como el U
tiempo de desenganche t2, en funcion del tiempo I_
de aplicacion de la Vee.
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la/l: Relacion comente de arranque sobre corrients nominal

Motores Trifasicos

L4 5

Moteres asincronicos

" Ventilacion exterior (IC141)

. Servicio continuo S1, clase F, (P55, 50Hz

-
Tipa n Ter y

‘ﬁ" - WY LV  wmin A
MSEJS3-2 018 025 2000 220/380 0571053
MSEJ6322 025 033 2900 220380 117088
MSEJ7T112 037 05 2690 2205380 165095
MSES7122 055 075 2000 2207380 2,331,585
MSESS012 075 1 2730 220380 303175
MSEJ8022 11 15 2750 290:380 442255
MSEJ 905-2 1.5 2 W 2A03I0 601384
MBEjgOL2 27 3 2775 7200380 B6/4.98
MSEJ100L2 3 4 2870 380660 6237363
MSEJ 112M2 4 55 2890 380660 8247
MSEJ112L2 55 75 2000 380860 1163
MSEJSI24 018 025 1340 220380 112065
MBEJTN-4 D025 033 1300 2000380 144083
MSEJT124 037 05 1375 200380 1,04/1,12
MSEJBO14 055 075 1380 220380 268H.5
MSEJBO24 075 1 1380 220080 348/201
MSE. 8034 %1 15 1300 10860 474275
MSEJBOL4 15 2 10 220380 BI85
MSEJ100L14 22 3 1430 2201380 865
MSEJ 100124 3 4 1430 380/880 67899
MSEJ 112M4 4 55 1430 238060 SEE1
MSEJ 13284 55 75 1430 380/560 12060
MSEJBO1-6 037 05 915 220080 22413
MSEJBO2® 055 075 020 220/380 308179
MSEJB0SS 075 1 630 220080 423
MSEJ 80L-6 11 15 830 220580 5532
MSEJ100L8 15 2 050 2207380 6304
MSEJ112M8 22 1 850 220080 9758
MSEJ 13288 3 4 050 X080 124732
MSEJ 132M16 4 55 950 3A0GB0 9454
MSEJ 132M248 55 75 050 380880 1375

Ma/M. Relacion par de arranque sobre par nominal
MisM: Relacién Par maximo sobre par nominal

% WOTORES CIERWENY 8.A. —— www.malarescaerweny.com
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Linea

trifasicos, con frenc de corriente continua, rotor jaula de ardilla.
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Informacién del producto

Motorreductor AG

KAFSBDRS100M4

Velocidad nominal del motor
Velocidad de salida

Indice de reduccién total

Par de salida

Factor de servicio SEW-FB

Posicion de montaje

Pintura imprimacion/CapaFinal
Posicitn de conexiénicaja de bornas
Entrada de cable/ Posicién del conector
Eje hueco

Salida permitida con carga radial n=1400
Cantidad de lubricante 1er reductor
Diametro de la brida

Potencia del motor

Factor de duracion

Clase eficiente

Eficiencia (50/75/100% Pn)
Marcado CE

Tensién del motor

Esguema de conexionado
Frecuencia

Corriante nominal

Cos Phi

Clase de aislamiento
- Tipo proteccién del motor

Requisito del disefio

[1/min] : 1400
[1/min] : 28
: 50
[Nm] : 1180
;1,30
- M1A

: 7031 Gris azul (20070310)

["]:0
nf
[mm]: 35
[M] : 8450
[Litra] : 1,8
[mm] : 210
[kW]: 2.2
51-100%
:IE1
[%]:80,2/76,7/734
Na
[V] : 220/3B0
:R13
[Hz] : 50
[A]: 875/5,0
. 0,82
: 130(B)
' IP54
|

Mater equipado con freno electromagnético de disco CC

Los dates Wcnicos esi@n sujetos a una inspegsion técnica final,

Esta inspeccion se reslizard con oferta creada,

Fuade encontrar el peso nato axacto &n fa confinnacian del pedido. Por rezones técnicas, el peso real puede diferir de

SELS INFOrmacion.



Informacién del preducto

Motorreductor AC

SAF6ZRDS10081

Velocidad neminal del mator
Velocidad de salida

indice de reduccion total

Par de salida

Factor de servicio SEW-FB

Fosicion de montaje

Pintura imprimacién/CapaFinal
Posicion de conexion/caja de bomas
Entrada de cable/ Posicién del coneclor
Eje hueco

Salida permitida con carga radial n=1400
Cantidad de lubricante 1er reductor
Diametro de la brida

Potencia del motor

Factor de duracién

Clas= eficiente

Eficiancia (50/75/100% Pn)

Marcado CE

Tensidn del motar

Esguema de conexionado
Frecuencia

Cormiente nominal

Cos Phi

Clase de aislamiento

Tipo proteccidn dal motar

Requisito del disefio

[1/min] : 1400
[1/min] : 23,3
: B0
[Nm] : 1178
+1.30
:81A

; 7031 Gris azul (20070310)

[F):90
X
[mm] : 60
[N]: 9450
[Litro] : 1,6
[mm] : 250
[kw]:2.2
: 81-100%

: E1
[%]:86,3/B4,1/802
:No
[V]: 220/380
:R13
[Hz]: 50
[A]: 875/5,0
10,82
- 130(B)

. IP54
IEC

Moltor equipado con freno electromagnético de disco CC

Los datos técnicos estén sujelos a una inspeccion tecnica final.

Esta inspeccion sa realizara con oferia creada.

FPuads encontrar el paso nato axacto an |a confirmacian del padida. Por razones técnicas, el peso neal puede diferir de

esta infarmacion
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15 EK + H 315

[plorer

. -.-- de carga dinamica basica
dad de carga eslatica basica
ite de fatiga

d de referencia

d limite

e caleulo

calculo

de calculo

de calculo

min.

max.

mirn.

max.

min.

130
N
B7.8

a8

115

14.5

1.5

87

121

12

1.5

217
240
26.5
4800
6300

0.22

4.6

2.8

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mim

mim

mim

mm

mm

kN

r/min

r/min



Masa
Rodamiento incl. manguito 245




K

515-612

s adecuados
ento (designacion basica)

ito de fijacion
de fijacion

‘soportes SKF disponibles

=oportes (con sellos de cuatro labios)

C,

<Els

22215 K
H 315

2 x FRB 12.5/130

FSE 22515 TL

d, i) mim
C. 56 mm
D 130 mm
D, a7 mim
A 115 mim
A &0 mm
H 156 mm
H, 80 mm
H, 30 mm
J 230 mm
J g 40 mim
ks 280 mm
M 20 mm
N, 15 mm
Fijas de situacion

Jg 257 mm
N 4 max. & mim
Seal dimensions

Ay 127 mm
A 178 frm




d, 138
Sellos y tapa lateral adecuados
TSN 515C TSN 515L TSM 515 A 2xTSN 5158 2xTK 515 ASHH S
Cargas de rotura, soporte
1a0°*
1507
1200 Pa 280
%0 P 410
P gor 250
P 185
P g0 160
P 180° 205
P 135
Limite de elasticidad, pernos de tapa
L —
pe » S 220
Q 4500 125
Masa .
Soporte de masa 857
Informacién de montaje AT
Perno de tapa, tamafo M 12x70
Par de apriete recomendado para el perno de tapa BO
Tamafno de tomilles de fijacién adecuados (€] 12
Tomille de fijacién adecuado, par de apriete recomendado 80
Llenado inicial de grasa, 20% 125

Llenado inicial de grasa, 40% 210




207-2RS1

table_popular_item[£7]

del cialeuln

Eidad de carga dindmica bdsica
fidad de carga estitica bdsica
limite de fatiga

gidad limite

de cdlculo

de cilculo

iento de masa

min.

min.

max.

MAax.

Max.

47.6

64,83

41.5

46.5

65.5

22.1

15.3

0.655

H000

0.03

13.9

0.28

mim

mm
mm

mm

mim

mm

mim

kN
k™
kM

rfmin

kg



2-2RSH

wble popular_item[87]
plorer

ones de los resaltes

1®

T I
|
da

R |

be cilculo
d de carga dinamica bdsica

d de carga eslatica bdsica
ite de fatiga

d limite
cilculo

cilculo

min.

min.

max.

i3

=4
Ficn
rad

113

1.76

mim

mm

mm

mm

mm
mm
mm

mm

kN
kM
kM

rmin

kg
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tahle popular item[87]
plorer

iones
B—=

="

I-l.]'
] 1 T dl
l!l

sinnes de los resaltes

-

i

del cilculo

pidad de carga dindmica bésica
de canga estitica basica
limite de fatiga
sdad limite
de calculo

de cilculo

piento de masa

min.

max.

TN,

max.,

03

140

T

o83

128

P

mim
mm

mim

mim

mim

mm

mm

mim

mm

kM
kM
kM

r/min

kg



Roscas Whitworth

Mmtl"" Hilos | Profundidad Sf::fi“

0,79375 18| 0,18062222| 0.29510165
08525 18 0,2032| 0,44073863
1,11125 14| 0,23222857| 060855276

127 12| 0,27093333| 0,78353535
1,42875 12| 0,27093333| 1,05232346
1,56875 11| 0,29556364| 131024316
1,74625 11| 029558364| 165202538

1805 10 0,32512| 195937634
2,06375 10 032512 2,372924891
22225 9| 0,38124444| 271945371
2,38125 9| 036124444 320313182

2,54 8 0,4084| 357351543
2,8575 7| 0468445714 449542348

3,175 7| 046445714| 576742843
3,4925 6| 054186667 6,8343961

- H 2 —ete

La profundidad se resta una sola vez al realizar el calculo del didmetro neutro, lo verifigue
calculando la seccidn indicada en la tabla.




CHAVETAS DIN 6885

16

b hd 4156
h hi2 45

10

1

12

14

16

Tolerancia

10

12

18

16( -0.2 | +02

0.3 |+0.3

A E B R B EEE EE BN E

100

110

126

140

05 [+0.5

160

180

200

220

250




PERFILES DIN 6880
Medida nominal de 8x7 A 40x14

Ditarencia i
admisinla para T
langlalas chavatas
b h r chavelas | g ajuse y madia
Pasc chavetas | chevelas |plenes con | chavetss | chavelas cafia
EegUn 20na dé tolerancia Kg/m media planas cabeza segun  |oon cabeza | con cabeza
154 cafia saguin RGN segln Dk BARE segan sagin
ha hE hi1 . Cik EEET | DiMGEE3 | DINGES4 | DiM BESE | DINGBET | DiN 6885
x7] ~ | -o.080 0,440 BxT
0,008 04+0.2
x 8] 0,628 Bx5 [LET 10x4
k@ -0.036 - 0,75 12x8 Br? 12x4
= 10] 0,843 10x8
x0 0,043 e o5+ 02 | 0889 14 xB 1d x 4.5
€ x 10 1 1,26 1Bx 10
=1 1,65 18 % 11 18 x5
= 12 1.88 2 X112
0,140
x 14 068+02 2,42 T2 514
K T4 .75 2Exia
-0,052
= I2) 0,130 4,32 25 %9 25 14 25x7
= 16 0,110 352 28 x 16
= Z5] <0, 130 5.5D 28 x 10 2B x 1B ZBul5
0,8+ 0,3
=18 0,110 4 52 azx18
= 30] T.54 2 x 1 A2 x 18 32 xB5
- -0,130
= 20 .65 38 x 20
X 34] b 0,160 8,61 3B x 12 38 x 20 I
1.0+03
X2 0,130 6.9 a0 x 22
-0 (52
x 3] -0, 180 1.9 a0 x 14 a0 = 22
= 25] 0,130 5,83 4% x 16 45 x 25
%43 -0, 180 15,2 45 x 16 48 25
1,2 + 0.4
n 28] 0,130 11.0 50518 B0 = 2B
PR 18,8 60 x 18 50 x 28
8 x 32| 14,1 58 x 32
18+05
= 37 18R 63 x 32
=0,074
X 35 -0,180 18,8 TO x 36
= 251 80 % 40
e ) 25+05 =
w a8 7} 3.4 a0 x 45
- 0,087
0 = 50 39,3 100 = 50
5 x 3 0060 0.2+01] 0118 Ex3
0,030 -
Ead] =0,075 0,188 Bxd
x4 0,220 dxd
04+03
Bx5 0,036 | -0,030 - 0,214 Bx35 BxS anb Eab
W6 0,471 10 x4 10=8 W6 Euf
2 x 6 0.565 12 x4 12x 86 12x8
1456 o i 0,658 4 %45 14x8 14 x B
1454,
E 0,043 0.5+ 0,2 s =
Bx T 0,878 1Bu8 1627 16x7
W7 0,385 1BxS B\x7 1B=x7
Ix8 1.28 20x8 20x8 20x 6
- 0,000
22 kB 0082 - 08 +02 1,68 22xT 22x9 2Zax 8
FETE] ) 1.77 25x7 FLTE] 2Ex0
8 x 10 220 ZBx 75 28 % 10 2B x 1D
- 08+ 03
2= 11 .76 3Z2uBS5 22 xit 32 x 11
x 12 | -0.062 =0.110 e 3,38 A Wx12 a6 x 12
40 i 14 g - 4,40 40 x 14
siones antra corchetles pusden fabricarse da medidas de acero laminado normalizadas stio por estirado multiple
sdlo pars lenglatas de ajuste para hamamienias segan DIN 138,
5 medida nominal na hay dispanible matanal previa con dimensiones nomales.

MEDIDA
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f= Fadio exdevior de mdondeg

i = Perimsim
A= Mg de b section

S Momento estaico g8 meska seocion, respecto al efe X ¢ Y

1= Mumenlg de nercia ¢ la secodn, respeco ol g Xo Y

W 2 d Miduo resstenle de la secodn, respedo al e X o Y

1= J0.A. Rado de gao de la secoidn, respecio deje X ¢ ¥

= Madulo de loison de 3 seocidn

A

cm? cr?

Teminos de soccion

cm® cime

2 -] 151 290 204 6,60 340 1,53 11,3
3 8 147 413 2,80 8.01 451 148 158
4 10 143 5,21 3,40 10,50 6286 142 189
2 e ¢ 3,30 2,69 p9d 442 1,74 16,9
3 8 167 4,73 3,65 13,40 595 1,68 229
4 10 163 6,01 4,49 15,90 707 183 282
2 5 1M 3.10 3,30 t3.ﬂ'l_] 5.57 1.94 22,7
3 SR o 5 4,62 M‘*"—' 759 188 320
4 0 18 5,81 5,79 9,15 1.83 30,9
2 “HEETLA R i SN AN 05
3 8 207 508 570 25,80 9.43 z,ua 434
4 T AOSTRR W .@‘ 204 54,5
2 5 29 4,50 486 2,35 30,9
3 8 3?2? 653 689 ‘*M ‘-"ﬂ-’f 230 57,1
4 10 8,41 8,66 4230 1410 224 72,2
5 13 m 1040 1020 4850 1620 2,19 85,2
2 5 zn 5,30 6,71 4030 1150 276 64,1
3 8 267 773 980 5660 1620 271 92,6
4 10 263 10,00 12.20 7040 2010 2865 18,0
5 19T 1200 ST 8200 2340 2,60 141,0
3 8 307 883 12,80 86,60 21,710 an 140,0
4 10 303 1160 16830 10880 27,20 3,06 180,0
5 13 209 14,10 19,50 128,00 32,00 4.1 7.0
6 15 204 1850 2240 14400 3600 295 250,0
3 a8 347 10,10 16.40 126,00 37,90 3.52 202,0
| 100 SIETRRS0T SUD . 15000 . A M 947 2810
5 13 33 16,10 2530 18900 4180 3,42 316,0
] 15 334 1880 2020 21400 4780 336 3660
3 8 387 11,30 2010 17500 3500 393 279,0
4 10 383 1480 2640 22300 4460 388 3630
5 13 3ra 18,10 31.80 266,00 5310 3,83 4400
6 15 374 21,30 3700 30400 6070 377 5130
4 10 463 1800 38,00 ;
5 e 20 47,20
8 15 454 26,10 55,10
5 13 539 2610 65,60
6 15 534 3090 76,80
8 20 528 4000 9750 113000 18100 530 890
5 13 619 rm 10 8690 1. m.un 14n,nu 828  1.901.0
& 1555 TS - 102,00 1.38000 23 22400
a 20 609 45 .an 13100 1. m_un 21800 6,12 28900
5 13 650 8210 9870 144000 16000 6690 22000
8 15 654 3810 11600 168000 19800 6864 2.7100
B 20 648 4960 14000 212000 24900 853 34100

2.28
3.24
4,09
259
an
472
2.3
418
535

4,66
547
3,53
513
6,60
7,96
416
6,07
/.86
8,53
7,01
811
11,10
13,00
795

10,40

12,70
14,90

8,80
11,60
14,20

v 18,70

14.10
17.40
20,50
20,50
24,30
31,40
23.70
28,00
36,50

20,80

39.00
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A= Aeade B seccion

b-d A p b-d L p b-d A p
mmmm o ko mmmm o kpim mamm o' kpm
C 4512 354 424 C M0 1400 M0 £ 10090 3000 2360 C 18025 400 a4 C
C 4515 675 530 C 7025 1750 1370 P 10045 3500 2750 © 16030 480 77 C
C 4520 900 707 C 7030 2100 1650 C 10040 4000 3140 C 16035 560 440 C
C 4525 mM20 883 C 7035 2450 1920 C 1104 440 845 C 16040 640 502 €
C 4530 1350 1080 C 7040 2000 2200 C 1105 55 432 C 1808 144 113 ¢
C 4535 1580 1240 C 754 300 2% C 1106 680 518 C 18010 180 141 ©
C 4540 1800 11410 C B3 AT 2 C 1108 8B0 691 C 18002 2186 70 C
C 504 200 157 P 756 450 35 C 11010 MO0 864 C 8045 270 212 ©
G 505 250 196 P 758 600 471 C 11012 1320 1040 C 18020 380 283 C
C 506 300 23 P 7510 750 589 C 11015 1650 1300 a-- 18025 450 453 C
C 508 4.00 aui P 512 900 TOT C 11020 2200 1730 18030 540 424 C
C 5010 500 380 P 7515 1120 883 C 11025 2750 2180 e‘*‘:ﬂms a0 85 C
C 5012 600 471 C 7520 1500 1180 C 11030 3300 2500 C 18040 720 565 O
C 5015 750 580 C 7525 1880 1470 C 11 G208 18D 126 C
C 5020 1000 785 C C 20010 200 157 C
P B035:3 F.; O .c'.-m‘lz 24.0 188 ©
P 5030 C 20015 00 206 C
P 5035 -l =_'_’Z' 0 565 C 20020 00 314 C
C 5040 2000 1570 C 400 314 C 1208 960 754 C 20025 500 392 C
C . 554 TR m 480 377 P 12010 1200 042 P 20080 600 471 C
C 565 275 216 C 808 640 502 P 12012 1440 1130 P 20035 700 550 ©
C 556 930 250 C 8010 800 628 P 12015 1880 1410 P 20040 800 €28 C
C 558 440 345 C 8012 960 754 P 12020 2400 1880 P 2508 200 157 C
C 5510 550 4% C 8015 1200 942 P 12025 2000 2060 P 25010 280 198 C
C 32 6,60 518 C 2020 1600 1260 P 12030 3600 2850 C 25012 300 238 C
C 5515 0625 648 C 8025 2000 1570 P 12035 4200 3300 C 25015 375 204 ©
C 5520 1100 864 C 8030 2400 1880 C 12040 4800 23770 C 25020 500 W92 C
C 5525 1380 1080 C 9036 2600 2200 C 1408 12 8790 C 25025 625 491 C
C 5530 1650 1300 © B040 3200 2610 C 14000 140 1Mo € 25030 0 e C
C 5535 1930 1510 C 904 360 285 C 14012 168 1320 P 25035 875 887 C
, C 554D 2200 1730 C 905 450 385 C 14015 210 1650 P 25040 1000 785 C
5500 C 604 240 188 C 906 540 424 C 14020 280 2200 P 3008 240 188 C
C 605 300 23 P 008 720 585 C 14025 350 2750 P 30030 300 236 C
0 C 606 360 283 P 0010 900 707 C 14030 420 3900 C 30042 860 283 C
P 608 480 377 P 9012 1080 B£48 C 14035 490 3850 C 20015 450 1353 C
P 8010 600 471 P 9015 1350 1080 C 14040 560 4400 C 30020 800 471 C
P 8012 720 565 P 9020 1000 1210 C 1508 120 942 C 20025 750 589 C
P 6015 900 707 P 9025 2250 1770 C 15010 150 1180 C 3030 900 706 C
C 6020 1200 942 P 9030 2700 2120 C 15012 180 1410 C 20035 1050 624 C
C 6025 1500 1180 P 9035 3150 2470 C 15015 225 1270 C 20040 1200 942 C
C 6030 1800 1470 C 9040 3600 2830 C 15020 D00 2360 C 4008 320 251 C
G 8035 2100 1650 C 1004 400 S.#'f'#' 15025 315 2940 C 40010 400 314 C
C 6040 2400 1880 C 1005 500 C 15030 450 3530 C 4012 480 77 C
C 704 280 220 C 1008 a#ﬂﬁ-i.ﬂ © 15035 525 4120 C 40015 600 471 C
C 705 350 275 P 1008 600 620 P 15040 B00 4710 C 40020 800 628 O
C 706 420 330 P 10010 10,00 .m#mém‘ 100 € 40025 1000 785 C
C 708 560 440 P 10012 1200 P 18010 160 128 C 40030 1200 942 C
C 710 700 55 P m.ls.ﬂm::t'ﬂm-- P 18012 182 151 C 40035 1400 1100 C
C iz 840 65 P 10020 2000 1570 P 18015 240 188 C 40040 1800 1260 C
C_7015 1050 824 P 10025 2500 19080 P 16020 320 251 C




la 2.A1.1.- Perfiles IPN

E |2

lﬂﬁﬁmﬂﬂ@@mﬂs

A = Area de la seceitn

5, = Momento estitico de media seccidn,

1, = Médulo de torsion de la

respectoa X. : seccion,
I, = Momento de inercia de Ia seccion, 1, = Mddulo de alabeo de la
respecto a X. seccion.

W‘ = lll : h. Médulo resistente de la
secoidn, respecto a X.

respeclo a X,
[’-hhmmdei:mciﬂdelnmiﬁn,

respectoa Y,
'W? = lly : b. Médulo resistente de la

seccidn, respectoa Y.

i,= (I, : A)'"* . Radio de giro de la seccion,

u = Perimetro de la seccidn.

a = Didmetro del agujero del

robldn normal.

w = Gramil, distancia entre ejes de

agujerns.

h, = Altura de la parte plana del

alma.

¢, =Espesor del ala en el gje del

iy = (I,: A)'"* . Radio de giro de la seccidn, ;‘i“;ﬁ;wm,
respectoa Y
;5; E}ém THB(| 14|l 775 || 19.5((3,20)| 6.20 ]3.00||10.91]/093||] a75 22 || - || 442 ||5.85
(50| as5]/es][27] L_HEJIW&I“-HWIHH a88][107) 1.72][ 288 ][ 28] - |[5.05|[s.32]
[ ) ey X 0 O i A .
[se](s1][77][51] sa] 43 [[1a2|[a18][ 328 |[sa7][s81][215][7.a1][123] 22| ems [32] - |[5e7][11.2]
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303443

03442

303441

303440

340488

340430

303458

303459

303451

303452

303460

340508

303456

240509

303448

303450

3034486

m

118"

178"

18"

18"

e

318"

ang"

g

T

aneg”

e

e

Descripcidn

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 1/8" x 718" 40
hilos 304

BULOM WITWORTH BSW (ANSI B 182 1) 1/8" x 17 40 hilos
304

BULON WITWORTH BSW (ANSIB 1B.2.1) 1/8" x 1 1/4" 40
hilos 304

BULON WITWORTH BSW (ANSIB 18.2.1) 1/8" x 1 1/2" 40
hilos 304

BULON WITWORTH (ANS| B 18.2.1) 5/32" » 38" 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 532" x 5/8" 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2 1) 532" x 718" 304

BULON WITWORTH BSW (ANSIB 18.2.1) 3ME" x 3g” 24
hilos 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 3ME" x 3" 24
hilos 318

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2 1) 316" x 1/2" 24
hilos 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 316" x 1/2"° 24
hilas 316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 3/18" x 5/8" 24
hilos 304

BULOM WITWORTH [ANSI B 18.2.1) 318" x 5/8" 216

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 1B.2.1) 316™ = 34" 24
hilos 304

BULON WITWORTH [ANSI B 18.2.1) 316" « T/B" 318

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 316" x 1" 24
hilos 304

BULON WITWORTH BSW [ANSIB 182.1) 316" x 17 24
hilos 316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 316" x 1 1/4" 24
hilos 304




303447

303424

302448

340510

340511

303454

340512

303513

303433

303418

303420

303635

303237

303431

303432

037

03418

303413

3023411

Y1g"

e

neg”

e

e

ne”

“ane=

HE™

Ay

114"

11

1/4°

114"

114"

14"

14"

14"

1i4”

114"

14"

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 316" x 1 1/4" 24
hilos 318

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 168.2.1) 316" x 1 1/2" 24
hiles 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2 1) 316" x 1 3/4" 24
hilas 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 316" x 1 34" 316
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 316" x 2° 316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2 1) 316 x 2 1/4" 24
hilas 304

BULON WITWORTH (ANSIB 18.2.1) 318 x 2 1/4" 318

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 316" x 2 1/2" 318

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 144" x 378" 20
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 144" x 1/2° 20
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 1/2" 20
hilos 316

BULON WITWORTH UNF (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 1/2" 28
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 144" x 5/B" 20
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/2" x G/B" 20
hilos 216

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 174" x 34" 20
hiles 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 34" 20
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 1" 20 hilos
04

BULON WITWORTH UNC [ANSI B 18.2.1) 14" x 1" 20 hilos
118

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 144" x 1 1/4° 20
hilas 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 14" x 1 1/2° 20
hilos 304



02415

303426

303421

303425

303420

303430

303428

340505

303435

320614

340507

303550

303551

303535

03536

303555

303548

1ia”

1/8"

114"

154"

1"

"

114"

14"

144"

Ll 1_‘[‘”1

114"

" pa—

144"

o

518"

ane”

aneg"

sne"

she"

sne"

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 14" x 1 34" 20
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 2° 20 hilos
o4

BULON WITWORTH UNC [ANSIB 18.2.1) 114" x 2 1/2° 20
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 14" x 2 1727 20
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 2 34" 20
hilos 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 2 34" 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 14" x 3" 20 hilos
304

BULON WITWORTH UNC [ANSI B 18.2.1) 1/4" x 3" 20 hilos
A6

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 114" x 3 1/2" 20
hilos 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 114" 2 3 172" 318

BULDN WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 4" 20 hilos
304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 14" x 4" 316
BULON WITWORTH BSWW (AMSI B 18.2.7) 1/4" x 4 1/2° 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 1/4" x 4 12" 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x /8" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x /8" 18
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2 1) 516" x 1/2" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 5ME" x 1/27 18
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 548" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 518" x 14" 18
hilos 304



303549

303657

303558

303533

203534

303530

303827

303531

303543

303544

303538

303540

303538

03541

303526

303545

329618

516"

TRl

516"

5M6”

E/16"

5/16"

SME"

516"

e

sne"

ane”

e

s1e"

SMe”

&M16"

jne”

516"

5M1&

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 3/a" 18
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 518" x 718" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 518" x /8" 18
hilos 316

BULOM WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 1" 16 hilos
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 17 18 hilos
316

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 516" x 1 1/8" 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 1 1/4" 18
hilos 216

BULON WITWORTH UNGC (ANSIB 18.21) 516" x 1 127 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 1B.2.1) 516" x 1 3/4" 18
hilos 304

BULOM WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 518" x 2 18 hilcs
304

BLILON WITWORTH UNC (ANSI B 182 1) 516" x 27 18 hilos
16

BULON WITWORTH UNC (AMSI B 18.2.1) 516" x 2 1/4" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2 1) 5H6" x 2 1/4" 13
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 518" x 2 1/2" 18
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 516" x 2 1/2° 18
hilas 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 616" x 2 34" 18
hilos 304

BULON WITWORTH LINC (ANSI B 18.2.1) 818" x 3" 18 hilos
204

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 816" x 3 1/2" 18
hils 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2 1) 5167 x 5” 304




03517

303516

340516

303521

332213

340487

132214

s

340516

340492

240519

303594

303595

340520

303503

303584

HO521

303509

240522

329627

240523

303601

VB

V"

Kl

bl

g

g

g™

et
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Tie"

Tig"

Tig"

THE™

Tne"

THE"

b/ -

e

"Tne™

Tihe"

“THg™

me"

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) J/B" x 3" 18 hilos
3o

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.21) 38" x 2 1/2° 16
hilos 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 38" x 3 1/2" 216

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 16.2 1) /8" x 4 16 hilos
304

BULON UNC (ANSI B 1B.2.1) 378" x 4 1/2" 16 hilos 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) /8" x 5" 304
BULDON UNC (ANSI B 18.2.1) 38" x 5 1/2" 16 hilas 304
BULON UNC (ANSI B 18.2.1) /8" x B” 18 hilos 304
BULON WITWORTH [ANSI B 18.2.1) 716" x 3/4" 316
BULON WITWORTH (ANSI B 168.2.1) 716" x T/8" 304
BULON WITWORTH (ANSIB 18.2.1) 716" x 7/8" 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 7/116" x 17 14 hiles
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 7/16" x 1" 14 hilos
316

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 716" x 1 1/4" 14
hilas 204

BULOM WITWORTH (ANSIB 18.2.1) 718" x 1 14" 118

BULDON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 716" x 1 1/2° 14
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 182 1) THE  x 1 1/2" 14
hilos 316

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) TME" x 134° 318

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) THE" x 2" 14 hilos
304

BULON WITWORTH (ANSI B 1B.2.1) THE" x 2 1447 316
BULON WITWORTH BSW (ANSIB 182.1) TNE" x 2 172" 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 7/16" x 2 34" 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) THE" x 3" 14 hilos
304



340525

340526

M40527

340529

340830

240502

340503

303386

303382

303381

303394

303395

3paaes

THE™

e

u?”ﬁ-*

“The™

"TaT

g™

"“THE™

."E'-

ir's

e

1z

e

1

1z

e

12"

2"

1w

uz*

1w

12

BULON WITWORTH (ANSI B 18 2 1) 718" x 3" 318
BULON WITWORTH (ANSI B18.2.1) 716" % 3 112" 316
BULON WITWORTH (AMSI B 18.2.1) 716" x 4" 318
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) THE"x 4 1/2" 316
BULON WITWORTH (ANSI B 18 2.1) 71187 x 5" 316
BLLON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 716" x 5 1/2" 316
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 716" x 67 218
BULON WITWORTH (8MSI B 18 2.1) 1/2" x 5/8" 216

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 12" » 7/8" 12
hilos. 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 112" x T/B" 318

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 1/2" x 17 12 hiles
304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) /2" x 1" 12 hilos
36

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 172" x 1 144" 12
hilas 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 172" x 1 /8" 12
hilos 316

BLLON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 12" x 1 127 12
hilas 304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 1/2"x 1 172" 12
hilos 316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2 1) 1/2" x 1 314" 12
hilos 304

BULON WITWORTH BSW (ANSIB 18.2.1) 1/2" x 2" 12 hilos
304

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 1/2" x 27 12 hilos
316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 1/2" x 2 1/4" 12
hilos 304

BULON WITWORTH BSW (ANSIB13.2.1) 12" x 2 1/2° 12
hiles 304



240491

30350

320647

HO515

3034E7

3058

340514

303463

303465

203476

30347

303469

303470

303472

303484

303485

303478

203479

Y
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e

"

34"
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e

k'L

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 58" x4 1/2" 11
hilos 304

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 5/8" x 5 1/2" 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 58" x 8" 11 hilos
316

BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.21) 5/8" x " 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 3/4" x 818" 318

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 1" 10 hilos
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.21) 34" x 1" 10 hilos
316

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 3/4" x 1 1/4" 318

BULDON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 1 1/2° 10
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 34" x 1 1/2° 10
hiloz 316

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) /4" x 1 34" 10
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 3/4" x 2" 10 hilos
204

BULON WITWORTH UNG [ANSI B 18.2.1) 34" x 2 1/4" 10
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 34" x 2 1/2" 10
hilas 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 2 1/2" 10
hilos 316

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 314" x 2 2id™ 10
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2 1) 34" x 3" 10 hilos
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 1B.2.1) 3/4" x 3" 10 hilos
318

EULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 34" x 3 1/2° 1D
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 3 1/2° 10
hilos 316



303489
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303486

303494

303485

303496

340493

340494

303605

303806
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BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 3/4" x 4" 10 hilos
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 4" 10 hilos
316

EULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 34" x 4 1/2° 10
hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 344" x 5" 10 hilos
386

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 3/4" x 8" 10 hilos
04

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 34" x 7" 10 hilos
04

BULDN WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 7/8" x 27 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) TiB" x 2 1/4" 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) Tig" x 2 12" &
hilos 304

BULDN WITWORTH UNC (ANSIB18.21) TIB"x 2 1/2° 8
hilas 316

BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 718" x 2 3i4" 304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 7/8" x 3" 9 hilas
304

BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 7/8" x 47 9 hilos
304

BULON WITWORTH RW (ANSI B 1B8.2.1) 718" x 4 24™ 9
hilas 304

BLLOMN UNC (ANSI B 18.2.1) 778" x 57 9 hilos 304
BULOMN UNC (ANSI B 18.2.1) 7/8" x § 1/2° B hilos 304

BULON WITWORTH LINC (ANSI B 18.2.1) 7/8" 2 6" 9 hilos
04

BULON UNGC (ANSI B 18.2.1) 7/8" x 7" 9 hilos 304

BULOM UNC (ANSI B 18.2.1) T/8" x 8" 8 hilos 304

BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 7/8" x 10" 9 hilos 304
BULON WITWORTH BSW (ANSI B 18.2.1) 172 27 304

BULOMN WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 1" x 2 1/4" 304




329650

340501

332202

332204

332205

332206

32207

332209

332210

332211

332212

3033748

114"

1=

i

1‘

BULON WITWORTH BSW (ANSIB 18.2.1) 1" x 2 1/2" 304
BULON WITWORTH (ANSI B 18.2.1) 1" x 2 3/d” 304
BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 1" x 3" 8 hilos 304

BULON WITWORTH UNC (ANSIB 18.2.1) 1" x 3 1/2° B hilos
304

BULOMN WITWORTH UNC [ANSI B 18.2.1) 1" x 4" E hilos 304
BULON UNC: [ANSIB 18.2.1) 1" x 4 1/2" 8 hilos 304
BULON WITWORTH UNC (ANSI B 18.2.1) 1" x 5" B hilos 304
BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 17 x & 8 hilos 304
BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 17 x 7" 8 hilos 304
BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 1" x 8" 8 hilos 304
BULON UNC (ANSIB 18.2.1) 17 x 10" 8 hilos 304

BULON UNC (ANSI B 18.2.1) 1 1/4° x 8 34" 7 hilos 304




