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INTRODUCCION

El ejercicio de la profesion de ingeniero intenta solucionar los problemas
tecnologicos de la sociedad, de la forma mas eficaz posible, para que las personas
puedan avanzar y mejorar ante las dificultades que aparecen en las actividades
cotidianas de la sociedad como también las industriales y econémicas.

En los ultimos arios, el concepto de Accesibilidad Universal se ha ido introduciendo
en los ambitos relacionados con la discapacidad. En un primer momento, la palabra
accesibilidad estaba asociada a la eliminacion de barreras fisicas, a facilitar el acceso
a los entornos urbanos, arquitectonicos. Sin embargo, hemos ido avanzando desde
esa concepcion parcial de la accesibilidad a englobarla en un concepto que considera
a la persona y a su entorno como un todo. Es el reconocimiento de su derecho a la
accesibilidad para lograr su integracion social, siempre que el ambiente fisico sea
accesible, la persona puede ejercer sin obstaculo el derecho a la libre locomocion y
por esta via, puede disfrutar de otros derechos fundamentales.

Es importante mencionar la existencia de ascensores pensados para personas con
discapacidades, o con movilidades reducidas. Existen muchos tipos de ascensores,
para minusvalidos, por las facilidades que estos les brindan a los usuarios. Lo que se
busca con esto, es poder lograr una vida mas facil, y mas simple a las personas con
movilidades reducidas, es decir despojarios de las complicaciones que tienen solucion.
La idea es que nadie quede excluido y pueda gozar de los mismos beneficios que
otros.

En base a la problematica observada, el objetivo del presente proyecto es
incrementar la calidad de vida de las personas buscando satisfacer las necesidades de
traslado dentro de su propia vivienda mediante la implementacion de un ascensor.

Debido a que no se considerd en el disefio original del edificio la instalacion de un
ascensor, llevar adelante la reforma civil para un ascensor convencional resulta muy
compleja. Por esto, en el disefio de dicho dispositivo se tuvo en cuenta las siguientes
consideraciones:

v debe ser economico,

v de implementacion residencial,

v" de reducida obra civil ya sea interior como exterior,

¥ de maniobra sencilla,

vy cumplir con las normas de seguridad segun la legislacion vigente.

Por lo tanto, se disefio un ascensor teniendo como premisas la eficiencia del
sistema, seguridad y el confort de los usuarios.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El siguiente proyecto se dedica al disefioc de un ascensor para personas en el
ambito residencial, teniendo como premisas la eficacia del uso de la energia y la
seguridad acorde a las normas vigentes (Norma Mercosur NM 207), manteniendo el
confort de los usuarios.

La estructura principal consiste en un reticulado autoportante que hace las veces de
bastidor y estd hecho con perfiles estructurales de seccion rectangular, es la que
sostiene todo el peso de la parte motriz, cabina, arcata y los pasajeros. A la vez sirve
para sostener las guias por donde se mueve la estructura movil. La estructura se
disefio pensando en el armado in situ, ya que si la instalacion es en el interior no se
podria ingresar armada, o sea, se ingresan las partes y arman los subconjuntos en el
lugar, luego se ensamblan cada uno de los subconjuntos hasta formar la estructura.
Esta estructura autoportante se mantiene vertical, mediante tarugos con fijacion
guimica al suelo de hormigén y las vigas.

Otro subconjunto es el denominado “estructura motriz" que esta a la cabeza de la
estructura. Este esta constituido por todos los componentes que generan el
movimiento de la unidad movil (arcata). Son el motor asincronico con freno de
seguridad, reductor sinfin y corona, poleas, cables de traccion y tambor de
arrollamiento que son accionados por el circuito de potencia. La mencionada arcata
consta de dos perfiles verticales; solidaria y practicamente perpendicular hay otro par
de perfiles pero en este caso es de seccion variable para conseguir un ahorro de peso.
En la parte superior del perfil vertical se agarraran mediante ganchos los 3 cables de
traccion que posee el ascensor. Otra pieza son las 4 ruedas que se utilizan para
mantener el trayecto propuesto por las guias.

Con respecto a la obra civil en caso de que se ubique en el exterior solamente se
debe realizar la obra de las puertas hacia el exterior. En el caso de que su ubicacion
sea en el interior se debera constar con el espacio de 16 x 1 m, también con la
construccion de un hueco con vigas para mantener la construccion segura.

El ascensor a controlar, tiene de 2 a 4 paradas maximo o 12 metros y una
capacidad de 240 kg que son 2 personas mas una silla ortopédica. En la cabina se
encuentra el paracaidas que es un freno de seguridad cuyo accionamiento es
independiente del control y solo depende de la velocidad maxima para la cual fue
calibrado, este tiene una salida NC que indica su estado. Tanto la puerta automatica
como su controlador se encuentran en la cabina, este necesita la orden de abrir o
cerrar proveniente del control. También estan las salidas de la barrera laser y los
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finales de carrera (FC) que indican si la puerta esta abierta o cerrada. En todos los
pisos hay un pulsador NA para llamar al ascensor desde el pasillo y un FC NC para
detectar la presencia de la cabina, ademas de otros dos adicionales uno en cada
extremo del recorrido como limites finales.

El sistema de control del ascensor adoptado es el disefiado en la catedra de
automatizacion y control industrial con el que se aprobo dicha materia. Algunas de las
caracteristicas de este sofisticado control son:

v Ahorro de energia debido a la logica implementada.

¥ Movimiento suave y controlado de la cabina para mayor confort del usuario.

¥ Posibilidad de mejoras ya que la légica la resuelve un plc y no es una
solucion empaguetada sin acceso al programa.

¥ Aumento en la calidad del servicio disminuyendo los tiempos de espera.
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DISENO Y DESARROLLO
Durante la planificacion del D&D el objetivo es contemplar las distintas alternativas
que cumplan con los requisitos los cuales recordaremos a continuacion. Debe ser
economico, de implementacion residencial, reducida obra civil ya sea interior como
exterior, de maniobra sencilla, cumpliendo con las normas de seguridad segun
legislacion vigente.
Dentro de las alternativas se pueden analizar las siguientes:
v Ascensor electromecanico.
v Ascensor autoportante (sin sala de maquinas).
v Ascensor con sistema de fuerza hidraulico.

ASCENSOR ELECTROMECANICO
Son los mas instalados en edificios de viviendas multifamiliares. A diferencia de los

hidraulicos, necesitan maquina de traccién en sala de maguinas, ubicadas arriba o
debajo de la instalacion. El sistema de suspension esta compuesto por un lado de
la cabina, y por el otro por un contrapeso, a los cuales se les da un movimiento vertical
mediante un motor eléctrico. Todo ello funciona con un sistema de guias verticales y
consta de elementos de seguridad como el amortiguador situado en el foso (parte
inferior del hueco del ascensor) y un limitador de velocidad mecanico, que detecta el
exceso de velocidad de la cabina para activar el sistema de paracaidas, que
automaticamente detiene el ascensor en el caso de que esto ocurra.

El ascensor eléctrico es el mas comuln para transporte de personas a baja y alta
velocidad (superior a 0,8 m/s), elevador con alta exigencia de confort (hospitales,
hoteles) o elevador que sirven mas de 6 pisos.

ASCENSORES AUTOPORTANTES (SIN SALA DE MAQUINAS)
Esta clase de elevadores son muy requeridos en lugares como viviendas

unifamiliares, salones de fiestas, cines, y son aptos para cualquier instalacion que,
dada la arquitectura del edificio, deba prescindir de la sala de maquinas. El ascensor
autoportante aumenta las posibilidades de una correcta, econdmica y facil instalacion,
ya que la maquina de traccion en su conjunto completo, va colocada en forma
estructural dentro del mismo pasadizo, y en su parte superior (cielo de la caja), no
siendo necesaria la construccion de la sala de maquinas arriba o abajo, ya que, dada
la carencia de espacio del que los edificios citados al principio padecen, se dificulta su

construccion.
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ASCENSORES HIDRAULICOS

Son aquellos que se instalan en recorridos cortos, entre 4 y 5 paradas. El ascensor
hidraulico precisa de un espacio determinado y reglamentario para colocar la central
hidraulica, mas las cafierias, instalacion y tablero de comando. Su funcionamiento
depende de una central hidraulica, la que en el interior de su tanque lleva una bomba
sumergida en aceite para controlar el ascenso, su sala de maquinas debe estar
perfectamente dimensionada y habilitada para la instalacién de la central y el control
de maniobras. La instalacion en el pasadizo, requiere de un piston telescopico
colocado a centro del hueco o piston lateral que corre a través de una arcatina, que es
la que eleva el piston por medio de una polea de la cual los cables de traccion van
unidos desde el punto fijo de la arcatina al punto fijo de la arcata. La instalacién
eléctrica es la misma que para un ascensor electromecanico, ya que los limites,
finales, seguridades, y cables de comando cumplen las mismas funciones que en
cualquier ascensor. Es util una revision de toda la cafieria que lleva el aceite
impulsado por la central hidraulica, para evitar pérdidas de presion y funcionamiento
irregular.

ELEMENTOS DE ENTRADA PARA EL D&D
En esta etapa del proyecto se compara las potenciales posibilidades se realizara
una comparacion cualitativa de las opciones mencionadas.

CUADRO COMPARATIVO
TIPO
Caracteristicas | Electromecanico | Autoportante | Hidraulico
Vida util
Costo
QObra civil 0
Seguridad
Espacio requerido 0
Alcance adicional
Mantenimiento 0
Medio ambiente 0 0
Total 1 - -3

Tabla 1: Comparativa posibles soluciones
Referencias: Eficiente-Blieno / Neutro-Medio / Deficiente-Jll|
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En la Tabla 1 se puede observar que el tipo de ascensor mas conveniente a las
necesidades es el AUTOPORTANTE.
Entre las partes principales se pueden distinguir:
v Sistema motriz
¥ Arcata (estructura movil) y cabina
v Estructura fija
v

Sistema eléctrico y de control

SISTEMA MOTRIZ
El sistema motriz de este tipo de ascensores consta de un motor eléctrico acoplado

a un reductor que acciona el tambor donde se enrolla el cable de izaje. En el otro
extremo se encuentra amarrado a la arcata por medio de ganchos de amarre. La
estructura portante del sistema se ubica en la parte superior de la instalacion, donde
descansa sobre la estructura fija.

ARCATA Y CABINA.

La arcata es la que realiza el movimiento vertical mediante el esfuerzo del cable

vinculado al tambor. Dicha estructura, en forma de L, consta de perfiles de acero
soldados y/o abulonados. Se vincula a las guias, en la parte superior e interior, por
medio de ruedas solidarias a la misma. Sobre la estructura apoya la cabina que es la
que resguarda a los usuarios. La misma cuenta con un tablero de comando,
iluminacion, ventilacion y con dimensiones aptas para el traslado de personas que se
movilizan en sillas ortopédicas acompafados. A la vez cuentan con las condiciones
acorde a las normas de seguridad vigentes segun NM 207.

ESTRUCTURA FIJA
Es la que amurada a la pared del recinto, guia a la arcata en la totalidad del

recorrido. Como hemos mencionado con anterioridad, en la parte superior de dicha
estructura se encuentra el esqueleto del sistema motriz. La misma a la vez se utiliza
para el guiar y sostener el cableado del sistema eléctrico y de control.

SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
La instalaciéon eléctrica se encuentra dentro de cafios rigido y cajas eléctricas

solidarias a la estructura fija en el lateral exterior. La alimentacion del ascensor es del
tipo monofasico (220Vac) la cual se transforma mediante una fuente a 24Vdc para el
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circuito de comando y con el variador de frecuencia a 3x220Vac, para la alimentacion
del motor. El control adoptado es el representado en el proyecto realizado, por los
mismos integrantes de este, para la catedra Automatizacion y control industrial el
cual esta disponible en la biblioteca Libertad de nuestra casa de estudios.

SISTEMA DE SEGURIDAD

La seguridad del ascensor esta garantizada mediante el regulador de velocidad en
conjunto con el paracaidas y la polea de reenvio. Este sistema de seguridad se
acciona ante un embalamiento de la cabina resultando en la detencion de la misma.

La norma NM 207 “Elevadores eléctricos de pasajeros” indica también coeficientes
de seguridad en el disefio de cada una de las partes del ascensor.
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DIMENSIONAMIENTO DE ASCENSOR DE CABLE

El dimensionamiento se dividié en tres partes bien definidas: por un lado tenemos la

estructura movil denominada arcata que es la encargada de transportar la cabina, por

otro lado el bastidor del ascensor que esta fijo y es el que lo sostiene, y finaimente el

sistema de izaje que es el accionamiento de la estructura mavil.

Durante el transcurso del disefo se fueron modificando alternativas hasta llegar a la

final que se muestra a continuacién, en la imagen se pueden distinguir las partes que

nombramos anteriormente.
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DISENO DE ARCATA
A continuacién se muestra el disefio de la estructura arcata. En la misma se puede
observar los distintos componentes.

El calculo de la arcata se dividié en dos partes: el perfil vertical que apoya mediante
ruedas sobre las guias y la base donde descansa la cabina.

CALCULO DEL PERFIL VERTICAL

Para el calculo se consideraron los siguientes esfuerzos: la carga generada por la
cabina, sumandoles una silla de ruedas mas dos personas, sobre los dos perfiles
horizontales que componen la estructura movil nos gqueda:

Carga x perfil = Psina + 2+ K pe;sunn + Peabina )
80+ 2+80+ 100
Carga x perfil = :

ICarga x perfil = 170 kgl

i.__,l,_-;]_.. b

Fa I~ !

llustracidn 1. Diagrama de cuerpo libre

Fabio Stefania — Marcos Magallanes Pagina 12 de 60



UTN FRVT Proyecto Final Ingenieria Electromecanica

La llustracién 1 muestra el diagrama de cuerpo libre de la arcata respecto los
esfuerzos generados con la guia. Segun la bibliografia consultada el coeficiente de
seguridad debe ser 6 como minimo. Se adopta un coeficiente de seguridad 8, el
material utilizado es Sae1010 con un limite elastico de 2400 kg/cm®. Por lo tanto la

tension admisible vale

2400
Gadm = —g— = 300 kg/cm?

Planteando momento en la rueda inferior hallamos la reaccién Fb luego por
sumatoria de fuerzas Fa = Fb.
Ma = Pxd, (2)
Ma=170Kgx04m
Ma = 68K gm = 6800 Kgcm

_ Ma _ 6800 kgcm
iy - 200em -

Fb = 34Kg = Fa

A Fb = 34Kg
2m
'
Ma = 6.800Kgcm Fb = 34Kg Ma = 6.800Kgcm
Mz
Tadm = ﬁ (3)
Mz 6.800Kg cm
We= =

Tadm & 300 I{gjcmz
Wz =22,7 cm?

Dicho se verifica con un UPN 80, sin embargo por los siguientes argumentos se

adopta un UPN 140 para el perfil vertical. El diametro del tubo sostén es de 125mm el
cual es solidario en el alma del mismo y a la vez se unifica materiales.
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CALCULO DEL PERFIL REDONDO (SOSTEN DEL CABLE)

Este perfil es donde se amarran los cables que lo sostienen. La fuerza esta
afectada por un coeficiente de seguridad 6 y se le suma el peso de la arcata.

Fcable=390Kg

Fcable=390Kg

Tubo redondo -
Perfil Vertical
E
- - D
Fi=195Kg
oy
Fd=195Kg
Corte Momento Normal
Tramo | Pto. | Valor [Kg] | Funcién | Valor [Kgm] | Funcién | Valor [Kg] | Funcién
D 195 0 0
BE = Cte. Lineal Cte.=0
E 195 68,25 0
o o T
E -195 -68,25 0
EF BEE = o ikinaalic = — Cte.=0
F -195 0 0 '

Para el corte se necesita |a siguiente seccién minima

F
§= ——— (4)
0,9 * Ogqm
195 K
S= >
0,9*300
cm
$=0,72 cm?
k. S LSl M B d 6825 kgem
Toam = Wx o G * =300 kg/cm?

Wx = 22,75 cm?
Se selecciona cafic @ = 125mm espesor e = 4mm modulo resistente Wx = 44,6 cm”.
Si bien el cano de @ = 100mm satisfacia también esta condicion, el radio de curvatura

del cable no alcanza al minimo recomendado para el cable.
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DISENO DE BASE DE ARCATA

El disefio de la base de la arcata se realizé en dos partes: primero se calculé un
perfil plegado de seccién variable para mejor aprovechamiento de material que
denominamos perfil discontinuo y luego se afiadieron dos cruceros de seccion C50 los
cuales incrementan la resistencia a la arcata ademas de proporcionar mayor solidez
estructural. La llustracion 2 muestra el conjunto base de arcata armado.

llustracidn 2: Base de arcata

Uno de los perfiles a analizar por su importancia es el denominado “perfil
discontinuo”. Dicho perfil es en donde se apoya la cabina con su respectivo peso ya
sea propio como de sus pasajeros. Este perfil comunmente es un perfil C, la idea es
disefiar un perfil el cual sea con una seccion mayor en el extremo dénde se genere el
mayor momento y vaya reduciéndose hacia el otro extremo. A todo esto dicho perfil
debe ser posible de conformar ya que no es un perfil comercial como si son los
demas.

CALCULO DEL MOMENTO Y LA CARGA SOBRE LOS PERFILES

Colocando una fuerza de 1700N (170kg) distribuida en la superficie superior del
perfil de seccién variable, el momento generado en un perfil de longitud 1.400mm es
de 11.900 Kgcm, y para un perfil de 800mm de vuelo 6.800Kgem. Es un 57% menor el
momento generado con el vuelo de B0Omm. Por este motivo se selecciona este vuelo.

Los diagramas caracteristicos obtenidos se grafican a continuacion
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Carga constante
llustracion 3: Diagrama de carga
q =1700N/0,8m = 2125 N/m (5)
Corte lineal

—

llustracion 4: Diagrama de corte

Crax = 1700N (6)

me |

llustracion 5: Diagrama de momento flector

Mpax = 1700N + 0,4m = 680 Nm (")

Por otro lado, el perfil teniendo una seccién constante hay lugares déonde las
dimensiones son sumamente excesivas, como por ejemplo en el extremo mas alejado
del punto donde se genera mayor momento. Bajo este argumento se procedié a
calcular un perfil que denominamos “perfil discontinuo® en el cual se optimiza la

Fabio Stefania — Marcos Magallanes Pagina 16 de 60



UTN FRVT Proyecto Final Ingenieria Electromecanica

utilizacién del material. A la vez se tiene en cuenta el conformado del mismo ya que al
no ser un perfil comercial se debe confeccionar mediante plegados.
Teniendo la seccién del perfil plegado forma de C vamos a deducir la relacion entre
el modulo resistente y la altura H del perfil siendo el ala B y el espesor € constantes.
Considerando a la seccién del perfil conformada por 3 rectangulos alargados
hallaremos el momento de inercia respecto del eje horizontal y.

L ] l

ll'b

llustracién 6: Seccién del perfil

e H? B+ e? H+e\’
= e— ® » B
== +z*[12 +Be(2)] (8)
j e+ H? 2 B+el - Bse o1 4 6
= x® * *
R A L €)
e Bse B+e® Bsé?
J,:(ﬁ)*HH( ; )tH2+{B*ez)*H+( > + : ) (9)
¥ el modulo resistente vale
I
W, = —— (10)
Vmax
_H
J"ma.r'E'i'e (11)

Reemplazando las e cuaciones (9) y (11) en (1 0), nos queda:

e B=e 2 1
Y | il . 1 2 2 = & a9
w,=|(5)H + () M+ Bret) e 430 B EI*EH (12)

La Tabla 2 muestra 2l médulo resistente minimo de acuerdo a la ecuacion anterior y
el factible de fabricar considerando una altura H=147mm en el extremo mas solicitado
y H=60mm minimo en la punta, la variacion de la altura es lineal.
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Z [m) G8ole El0s pros 0l D302 alead 0
Z [mm] 800 700 600 500 400 300 200 100 0
h [mm] 147,00 | 136,13 | 125,25 | 114,38 | 103,50 | 92,63 | 81,75 | 70,88 | 60,00
e [mm] 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 635 | 6,35
b [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Ix [em®] 466,92 | 391,45 | 324,09 | 264,44 | 212,09 | 166,63 | 127,65 | 94,75 | 67,51
W minimo
necasArio [‘-‘-mal 58,29 | 4463 | 3279 | 2277 | 1457 | 8,20 3.64 0,91 0.00
W Perfil
Di tinuo [em?] 5847 | 5260 | 4699 | 4162 | 36,50 | 3164 | 27,03 | 2267 | 18,57

Tabla 2: Calculo de modulos resistentes

La llustracién 7 muestra la grafica de la Tabla 2 donde se puede ver el modulo
resistente minimo y el del perfil adoptado.

Médulos Resistentes

| -~ W minimo necesaric ~+=W Perfil Discontinuo [em3] ]

50,00
E&O.M
z 30,00

10,00

08 or i) 0.6 04 03 02 0.1 L]
Longitud Viga [mts)

llustracidn 7: Madulos resistentes

umm” B Pﬂfﬂl comercial I.Iuatral:ﬁ nE:Purﬂd'mrrh. inuo

La reduccién de dicho perfil con respecto al perfil de seccion constate es del 32%
menor de peso.
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ANALISIS DE ELEMENTO FINITO DEL PERFIL DISCONTINUO
Para verificar el calculo anterior se utilizo el software Solidworks que mediante la

técnica de elementos finitos podemos ver las solicitaciones de la pieza.

lustracién 10: Perfil con vinculo y carga

Considerando material AISI 1020 con:
v Limite de traccion 4291 kg/cm®
v Limite de elasticidad 3587 kg/ecm?
Y aplicando una fuerza distribuida igual 1700N podemos observar los diferentes
diagramas

DIAGRAMA DE TENSIONES

En la llustracion 11 se puede ver la distribucion de tensiones a lo largo del perfil.
Como se puede observar tiene una distribucion homogénea de tensiones que es el
objetivo del disefio propuesto.

llustracién 11: Distribucidn de tensiones en el perfil
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DESPLAZAMIENTO

En la llustracién 12 se proyecta la deformacién de dicho perfil el cual es en su
extremo mas alejado dénde se observa el mayor desplazamiento que vale
aproximadamente 4,4 mm de acuerdo a lo que indica la escala.

llustracion 12: Desplazamiento perfil discontinuo

También se puede observar en la llustracion 13 el alabeo que se produce en el
perfil debido a que se trata de un perfil abierto. Posteriormente esta deformacién se
eliminara uniendo el par de perfiles con un perfil de crucero.

llustracion 13: Alabeo originado por el esfuerzo
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FACTOR DE SEGURIDAD

Con una carga distribuida de 1700N se obtiene un factor de seguridad minimo en
los lugares mas solicitados de 10. La distribucion de colores de la llustracion 14 es
similar a la del diagrama de tensiones ya que existe una relacion directa entre ambas
que vale

Thimite

FDS =

Tpon mises

(13)

llustracion 14: Distribucidn del factor de seguridad en el perfil

ANALISIS BASE DE ARCATA ARMADA
A continuacion se analizan los parametros de desplazamiento y factor de seguridad
teniendo aplicada una carga de 1.700N en cada perfil discontinuo.

DESPLAZAMIENTO

La llustraciéon 15 muestra cuanto se deforma la base de |la arcata. Se aprecia que
solamente baja aproximadamente 1,65 mm que representa el 0,2% del largo total de la
base.
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lustracién 15: Desplazamiento base arcata

FACTOR DE SEGURIDAD

En la llustracion 16 se puede apreciar que el factor de seguridad haciende a 18, un
factor interesante para dicha formacion del conjunto base. Esta imagen también
.representa la distribucion de tensiones ya que estan vinculadas por el o limite.

llustracidn 16: Factor de seguridad de la base de la arcata

En la llustracion 17 se puede ver como los perfiles crucero, que cumplen la funcién
de evitar el alabeo de los perfiles principales ademas de mantenerlos paralelos y
aportar mayor solidez al conjunto, se encuentran mas solicitados en las alas del perfil

ya que transmiten el momento gue anteriormente originaban el alabeo.
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Se observa la parte de mayor solicitacion en donde se generan el mayor momento
en dicha estructura con un detalle ampliado para apreciarlo con mayor claridad.

llustracidn 17: FDS base arcata

llustracidn 18; Ampliacidn FDS base arcata

Se ve como la zona central del alma del perfil esta menos sometida que las alas ya
que esta mas proxima al baricentro de la seccién del perfil y por lo tanto aporta poco a
la resistencia de la seccién.
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ANALISIS CONJUNTO ARCATA

De lo deducido anteriormente, a continuacion se procede a realizar el analisis de la
estructura completa aplicando los esfuerzos de 1700N en cada perfil de la base y en
color verde se observa las restricciones las cuales apoyan sobre la guia.

llustracién 19: Cargas y restricciones arcata

DIAGRAMA DE TENSIONES

llustracién 20: Tensiones de la arcata
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Se observa que la zona mas solicitada es, como se pudo ver en el calculo, en la
zona donde se genera el maximo momento flector. A continuacion en la llustracion 21
se ve un detalle del lugar mas solicitado.

liustracién 21: Detalle tensiones arcata

DESPLAZAMIENTO

llustracion 22: Desplazamiento arcata
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La llustracion 22 muestra el desplazamiento de la arcata, se ve que el maximo
desplazamiento se da, como es logico, en el extremo mas alejado de la base. En la
llustracion 23 se aprecia en detalle el desplazamiento con una escala de 20 y la
sombra de la posicion original sin esfuerzos. El desplazamiento maximo vale 3,5 mm.

llustracidn 23: Detalle desplazamiento arcata
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FACTOR DE SEGURIDAD

En la llustracion 24 se muestra el factor de seguridad de toda la estructura, el factor
de seguridad minimo vale 12 y se da en la interseccion de los perfiles verticales con la
base que es donde se produce |la mayor solicitacion de la estructura. Este coeficiente

es aceptable ya que es superior al minimo recomendado segun la normativa vigente.

llustracidn 24; Factor de seguridad arcata
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ESTRUCTURA AUTOPORTANTE

Para reducir la obra civil y garantizar la seguridad del ascensor se decididé que todo
el conjunto se autosostenga y no dependa de otras estructuras, ya que de apoyarse en
las paredes del edificio puede requerir los servicios de un profesional capacitado y la
obra civil correspondiente de ser necesario.

En el disefio de la estructura autoportante se utilizaron perfiles estructurales de
100x50x5mm, y se tuvieron en cuenta las siguientes premisas: facilimente
transportable y de dimensiones tales que se pueda montar en el interior de una
vivienda tipo, ya que si es en una pieza no seria posible siquiera introducirla en la
edificacion, también debe cumplir las normas vigentes de ascensores de pasajeros.

El calculo de la estructura autoportante también se realizo mediante la técnica de

elementos finitos utilizando el software Solidworks, se le colocé un peso equivalente
en cada perfil "soporte bolillero" de 2.900N (340Kg + 240Kg -arcata-).

= e = 1 -, SUE— o
F llustracion 25: Fuerzas y restricciones estructura autoportante Pagma 28 de 60
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DIAGRAMA DE TENSIONES

En las siguientes figuras se aprecia la distribucion de tensiones en la estructura
autoportante. La solicitacion de mayor valor se produce en los perfiles donde se
aplican las fuerzas que corresponde al apoyo del tambor de arrollamiento esto se
puede observar en la llustracion 26.

llustracién 26: Cabecera estructura autoportante
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Las tensiones de la base de la estructura son muy inferiores a los de la cabecera a
pesar que aqui se apoya todo el peso, esto se explica interpretando la llustracion 27

donde se ve que la distribucion de los esfuerzos es homogénea en la base.

llustracidn 27: Base estructura autoportante
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DESPLAZAMIENTO
En el analisis del desplazamiento se aprecia en la llustracion 28 y llustracion 29
un maximo desplazamiento de aproximadamente 3 mm en los perfiles donde se
apoyan los rodamientos pero no se debe a la deformacion de estos perfiles sino a la
de los cruzados donde se apoyan que son mas largos.

llustracién 29: Detalle desplazamiento cabecara
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Se aprecia en la llustracion 30 y llustracién 31 que las deformaciones del resto de la
estructura es despreciable y no se observa ningun punto con una deformacion
considerable

llustracidn 30: Desplazamiento centro de estructura autoportante

llustracidn 31. Desplazamiento base de estructura autoportante
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FACTOR DE SEGURIDAD

El factor de seguridad de la estructura autoportante disefiada para dicho ascensor,
aplicando la fuerza mencionada de 2.900N en cada apoyo del tambor, y analizando
por elemento finito nos da como resultado un coeficiente minimo de 14 que supera las
exigencias de la norma de ascensores de pasajeros.

Fabio Stefania — Marcos Magallanes Pagina 33 de 60




UTN FRVT Proyecto Final Ingenieria Electromecanica

La llustracién 32 muestra los detalles del factor de seguridad de la cabecera, en los
perfiles donde se apoya el tambor y, por lo tanto, el peso de la cabina a través de los

cables se da el coeficiente de seguridad minimo de 14.

llustracion 32; Factor de seguridad cabecera

Fabio Stefania — Marcos Magallanes Pagina 34 de 60




UTN FRVT Proyecto Final Ingenieria Electromecanica

En la llustracion 33 se ve que el factor de seguridad de la base de la estructura se
encuentra en torno a 100 y por tanto en excelentes condiciones.

llustracion 33: Factor de seguridad base
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GUIAS ASCENSOR

Las guias son las encargadas de mantener el trayecto de la arcata, basicamente
existen 3 tipos: redordas, en V y en T. La norma recomienda, por cuestiones de
seguridad, que para instalaciones nuevas se instalen guias en T. Estas son mas
costosas pero no permite que el paracaidas se salga fuera de la guia en una
emergencia. El ala mayor que es donde se mueve la arcata esta calibrado y cepillado
para evitar vibraciones y ruidos.

El calculo que debe verificar la guia es a pandeo con la fuerza de actuacion del
paracaidas segun la siguiente formula:

Donde

F, es la fuerza del paracaidas

k, factor de impacto segun Tabla 3
n nimero de guias

P peso de carga mas cabina

5+ (390 k
b ( )

: : = 975 kg

Impacto por | Valor
— — | —

! Actuacion de paracaidas instantaneo o dispositivo de bloqueo, excepto de tipo | 5

| de rodillo.

Actuacién de paracaidas instantaneo de tipo de rodillo, o dispositivo de |

bloqueo de tipo de rodillo, o dispositivo de retén con amortiguador de tipo de 3

acumulacién de energia, o amortiguador de acumulacion de energia. ‘
|

Actuacién de paracaidas progresivo, o dispositivo de blogueo progresivo, o
dispositivo de retén con amortiguador de tipo de disipacion de energia, o 2
amortiguador de tipo de disipacion de energia. l

Tabla 3: Factor de impacto

Modelando la guia como biarticulada entonces la longitud de calculo para pandeo
[, =1%1=300cm
La carga critica para una guia RF50 vale
i nieE«] " w2 + 2.100.000 kg/cm? » 17,36 cm*
b -] (300 cm)?
Peric = 3998 kg
Por lo tanto con la guia para ascensor mas pequefia se soporta el esfuerzo.
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CABINA DE ASCENSOR
Debido a que la cabina es el contacto del usuario con el ascensor y donde este va a

estar contenido entonces para aumentar el confort se decidié adquirir la cabina a un

fabricante de renombre y con experiencia. Se opto por la firma IC PUERTAS que es

una empresa nacional con 27 afios de experiencia tanto en la fabricacién de cabinas

como puertas automaticas.
Especificaciones técnicas cabinas de IC PUERTAS:

v

R R R e ol

Plataforma estructural en chapa de 3 mm.

Parfios laterales en chapa de Acero Inoxidable

Techo solido en chapa de acero BWG N° 16

Botoneras colocadas en el pafo.

Puerta Automatica unilateral de Acero Inoxidable

Piso de goma o preparado para recibir granito o ceramico.

Cabinas ochavadas o cilindricas con una o dos entradas

Posamanos y marco espejo de Acero Inoxidable

Techo suspendido de Acero Inoxidable preparado para recibir acrilico o
lamparas dicroicas

Las cabinas seran realizadas de acuerdo a los planos y a las posibilidades
del pasadizo

REQUERIMIENTOS PARA EL PEDIDO

Las dimensiones exteriores de la cabina son 1400x800mm y 2100mm de altura, la

puerta debe ser del tipo automatica con 900 mm de apertura ubicada en el lado de

cabina con 1400mm. Debe cumplir todas las normas de seguridad vigentes.
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SISTEMA DE IZAJE

El sistema de izaje esta compuesto por un motor eléctrico con freno de seguridad
gue se encarga de enfregar (en subida) y absorber (en bajada) energia de la cabina,
este esta acoplado a un reductor del tipo sinfin y corona que en su salida tiene el
tambor de arrollamiento. Los cables de traccion entre el tambor y la cabina son
especificos para ascensores.

CABLE DE TRACCION

Dimensionaremos en primer instancia el cable de traccion del ascensor, para esto
nos basaremos en la norma NM207. Segun la norma, el diametro minimo que deben
tener los cables de traccion es de 8mm y una cantidad no menor a 3. Coeficiente de
seguridad minimo 12.

Verificaremos 3 cables de 8mm con un coeficiente de seguridad 12.

Datos del cable:

Denominaciéon IPH 819E

Digrmetro

11.00

A
|
-4 n
i 8

J

o -} = o | c
r
i

£ 7

1300 7925
Caracteristicas:
Construccion: 8x19 Seale (1 + 9+ 9)
Alma: Fibra sisal
Resistencia a la fatiga: Testeada a 600.000 ciclos en cada lote
Lubricacion en el alma: 10 a 15% en peso (segun I1SO 4344)
Lubricacion sobre los alambres: Aplicada en caliente, 0.75 a 1.25% en peso
Lubricante: De base mineral, con aditivos anticorrosion, de adherencia vy
antideslizamiento entre otros

Elongacion durante el periodo de asentamiento: Inferior al 1%
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Tolerancia en diametro sin carga: +2; +5% (mas estricta que 1SO 4344) (I)
Tolerancia en diametro con precarga del 10%: +0; +3% (mas estricta que 1SO 4344)
Resistencia nominal de los alambres: Dual (seguin 1SO 4344)

Peso y cargas de rotura: Superiores a 1SO 4344

Peso a soportar por el cable
F=F$U+2*PP+P‘:+PEH (14)

Donde
P;o Peso de la silla ortopédica (40kg)
P, Peso de una persona (80kg)
P- Peso de la cabina (100kg)
Py Peso de la estructura movil (50kg)
P =350 Kg
Coeficiente de Seguridad
_k (15)
P
_3= 2999
350
CS = 25,7
EL COEFICIENTE DE SEGURIDAD VERIFICA
Se adoptan 3 cables IPH 600M de 8mm de diametro.

Se puede observar que, si bien al calculo realizado es del tipo estatico, en caso de

Cs

o

considerar la aceleracién en sentido ascendente de la cabina esta, en ningun caso,
supera el 25% de la aceleracion gravitatoria y por tanto el coeficiente de seguridad
seguira siendo superior a 12.

FIJACION DE LOS CABLES
Los cables se fijaran al cafio superior de la arcata en linea recta desde el tambor de

arrollamiento. El angulo que debe formar el cable y la posicion de los sujetacables se
ven en la llustracién 34 (pag. 56 catalogo Crosby). La distancia a respetar entre
sujetacables es el ancho del mismo y la cantidad es 3. El apriete de las tuercas debe
hacerse en forma pareja con un torque de 30 |bs-pie = 4,15 kgm.
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llustracidn 34: Fijacion del cable

TAMBOR DE ARROLLAMIENTO
Segun la norma NM207 la relacién entre el didmetro primitivo del tambor y el
diametro nominal de los cables de suspension debe ser al menos 40, el fabricante
indica una relacion minima de 35.
Diametro minimo del tambor
dmin = 40 * dcapie (16)
dmin = 40 * Bmm
dmin = 320mm
Velocidad del motor eléctrico (aunque se puede regular con el variador)
ny = 1400RPM
Velocidad de la cabina

m
v=103 i 300 mm/s

A continuacién se propone una relacion para el reductor a sinfin y corona de 80.
Relacion del reductor

i =80
Velocidad de salida del reductor
g = it (17)
L
_ 1400 RPM
e el
ng = 17,5 RPM
El diametro del tambor para la velocidad de cabina propuesta es
R (18)
m=* N

300 mm/s 60 seg
S *®
m+*175RPM 1min

d=3274mm
Se adopta un diametro primitivo de 320mm
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TAMBOR

La funcién de los tambores de cables es la de ir almacenando el cable sobrante al
producirse la elevacion de la cabina. Podemos dividir los tambores de elevacion en
dos grandes grupos:

De una capa: el cable se enrolla en una sola capa a lo largo de la longitud
del tambor.
De varias capas. el cable se enrolla en capas sucesivas.

Para las maquinas de elevacion los tambores de cables deben ser lo
suficientemente grandes para permitir el arrollamiento total del cable en una unica
capa. Los tambores lisos con varias capas de cable, solo se usan en cabrestantes
para las obras publicas, en cucharas mecanicas y en los tambores de almacenamiento
que se encuentran detras de las poleas de friccion, almacenando grandes longitudes
de cable con tension reducida.

Los tambores se fabrican de fundicion de hierro, de acero fundido o en construccion
de chapa de acero soldada, estos Ultimos permiten economias considerables en peso

y SON mas economicos.

PERFIL DE LA GARGANTA

La siguiente figura y tabla muestran las dimensiones que ha de tener el perfil de la
garganta del tambor, segun la DIN 15061.

"8 ]
R
r

llustracian 35: Notacion para el perfil de garganta del tambor segun DIN 15061

La tabla que hace referencia a la anterior figura es la siguiente:

; Diametro nominal
Radio de garganta o h ra del cable
ry dif. Adm. d,
4,2 +0,1 95 3,0 0,5 8
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Por cada vuelta del tambor la cabina se desplazara la siguiente distancia
l=m+d (19)
l=m+032m
Il=1m
El paso del ranurado es de 9,5 mm por lo tanto arrollando los 3 cables ocupan un
ancho
a=3+95mm=285mm (20)
Considerando que por cada piso tenemos 3m de altura y adicionando 4 vueltas de
espiras muertas siendo 2 para reforzar la fijacién del cable y evitar que se desarrolle
por completo y 2 para separar los cables y permitir que se enrrolle completamente, el

ancho del ranurado es
H
a=(4+7)+a .

1
A=(4+ 2m
1m

) * 28,5 mm

A =456 mm
ESPESOR DEL TAMBOR
El tambor se encuentra solicitado a torsion, flexién por la traccion del cable vy a

compresion causada por el apriete del cable. Los esfuerzos de torsion son pequefios y
por ello despreciables. Normalmente también los esfuerzos de flexion son
despreciables, excepto para los tambores de longitud excesiva. Resulta, por lo tanto,
que el espesor de un tambor debe elegirse de acuerdo con la solicitacion del

arrollamiento.
|
' J
\ /
\ /
1! l
/ \
B L8
b i 1 "
_l i
- 0
llustracidn 2: Deformacion de un tambor lustracidn 3: Solicitacidon a compresion
bajo la influencia de una espira de cable del tambor en el caso de un arollamiento
dnica. completo.
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El arrollamiento solicita al tambor a compresion y a flexion. El tipo de solicitacion se
pone en evidencia imaginando un tambor que soporta una Unica espira de cable
(llustracion 2). Bajo la influencia de la traccion del cable el tambor se comprime con la
maxima deformacion debida al arrollamiento. A medida que nos alejamos de la espira,
la deformacion, y consecuentemente el esfuerzo debido a la compresién, disminuye. E
perfil del tambor deformado es el que presenta la llustracion 2, mostrando que existe
una solicitacién a flexion en sentido paralelo al eje del tambor. Los esfuerzos maximos
debido a una sola espira son los siguientes:

A compresién
0935+ " |— (22)
— * *
e D.Z + ho
A flexion
sEiuss (23)
= * *
Uf ¥ ththﬁ
Siendo

o tension del tambor debida la compresién del cable, [Kg/em?]
o tension del tambor debida a la flexion del cable, [Kg/em?]

h: espesor del tambor, [cm]

S: traccion maxima sobre el cable, [Kg]

D,: diametro primitivo del arrollamiento, [cm]

En servicio normal, el tambor nunca sera cargado por una sola espira aislada.
Siendo corriente que el arrollamiento del cable bajo tension se empiece desde un
extremo del tambor, se podra obtener el esfuerzo total soportado por este recubierto
totalmente de espiras, calculando los esfuerzos causados por cada espira
aisladamente y superponiéndolos. En este caso, la solicitacion de la flexion local sera
nula, porque, si la traccion no varia, la deformacién por compresién es constante y la
generatriz del tambor permanecera recta. No obstante, los esfuerzos de compresion
se afiadiran hasta que la seccién correspondiente al paso del enrollamiento sea
solicitada por la traccion del cable. Bajo esta hipotesis el esfuerzo de compresion se

calcula como sigue:

; (24)

Siendo

o esfuerzo de compresién sobre el tambor, [Kg/cm?]
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h: espesor del tambor, [cm]
p " paso del arrollamiento, [cm]
5: traccion maxima sobre el cable, [Kg]

Pero esta hipotesis no se cumple siempre en forma exacta. Porque cuando se
coloca la primera espira, el tambor no sufre la deformacion total, que es el resultado
del arrollamiento completo. A medida que la deformacion del tambor aumenta bajo la
influencia de las espiras, la traccion del cable de las primeras espiras disminuye. La
friccion del cable sobre el tambor evita que las tensiones se equilibren de un extremo a
otro del arrollamiento. Para el tambor completamente recubierto de espiras se tiene
para el esfuerzo de compresién:

0 = 0,85+ — = (25)
350 kg i
=085+ b
= 0,8cm = 0,95 cm - 1,

o = 460 [kg/cm?] < 0aam

Considerando que el tambor se construye con espesor de tambor igual al diametro
del cable, es decir h = 8 [mm].

Los costados recortados de las chapas son solicitados a flexion por la componente
que resurta de la inclinacién de los cables. Esla componente H puede ser estimada en
un 10% de la traccion del cable. El esfuerzo a flexion de los costados se calcula:

2 Dy ) H

ﬂf=1.44(1—§*3 *Fz‘

(26)
Siendo

W: espesor del costado;

D: diametro del tambor;

D,,: diametro del cubo.
Considerando el 10% de la fuerza de traccion del cable, el espesor del costado da

aproximadamente 2mm. Se elige el espesor del costado igual al espesor del tambor
{(4mm) segun la llustracién 4.
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TAMBORES PARA CABLE DE ACERO
ESPIRAL ESPESOR «, SEGUN LA CARGA d & g
Cable  Tambor nr Didmetro d, del tambor . AN
d|(b|p]|r kg 300 | 400 | 500 | 60O | 700 | 8OO
81 | 95 45| 500 | 4-6 |46 -
0|1 |12]55|wo0|6-9]6-9
1|15 157 [1s00 8-12[ 7-1 Sl
6|2 |18 ]9 (2000 9-11| 8-13
16 |2 |18 ['s [2500 10-15 1012
19 | 25| 22 [105]3000 1-16 | 1-16 =
(22 |3 |25 |12 4000 12-18
2|3 |27 |13 [s000 14-20 14- 20|
27 | 35| 3 |15 |s000 15-22| 14- 22
(29| 35| 33 116|000 16-2/16-2¢
N16 15119 100 e -
3[4 |35 [17 19000 19-77/18-26
[« |9 1 [10.000 20-28)19-27

llustracion 4: Pagina 306 Prontuario de maquinas - Nicolas Larburu Arrizabalaga

La longitud del tambor se determina sumando el espesor de las dos pestafias al

ancho ya calculado
Ly = 456 + 2 + e = 464 mm

INCLINACION DEL CABLE EN EL TAMBOR

Las ranuras helicoidales del tambor (lustracion 5) tienen la inclinacion tg = S/mD.
Del lado del tambor vacio (segun el sentido de inclinacion de las ranuras) la inclinacion
a, del cable esta limitada pdr el hecho de que él no debe montar sobre la arista de la
ranura; y del lado de las espiras precedentes (en sentido contrario a la inclinacion de
las ranuras), su inclinacién a, esta igualmente limitada por el hecho de que no debe
tocar la espira anterior.

La inclinacién admisible para una distancia de 1000 [mm] es:
t
£, = 1000 tg(@; +B) = @y max = arctg (soe5) — f = 4 (27)
t,: maxima inclinacién del cable por 1000 [mm], en sentido de inclinacion de las
ranuras.
£: inclinacién de las ranuras helicoidales del tambor.

g = arctg (%) (2B)

p = arctg (%]
B =170
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En nuestro caso, la inclinacién del cable a1, es decir, en sentido de inclinacion de
las ranuras, es constante ya que ambos lados del triangulo que forma el cable y la
vertical crecen proporcionalmente, entonces:

9.5
a; = arctg (m) + 1,7 =2242 < 4°

o rj'-

llustracidn 36: Inclinacidn del cable sobre el tambor.

CALCULO DEL EJE DEL TAMBOR AL CORTE
Considerando que el tambor se apoya sobre el eje solo en los extremos, la carga
maxima se repartira a cada lado, entonces:

Taam = 0,9 Ogqm = 630 kg/cm?

Coeficiente de seguridad
C5=6
C5+F
= 29
T 5 (29)
La seccion del eje debe ser como minimo
S_CS-'F_ 6 =350 kg
Tt 630kg/cm?
§=333cm?
Y por tanto el diametro minimo del eje
45 4+ 3,33 :
Dinin = J % 3 J e (30)

Dimin = 2,06 cm

Fabio Stefania — Marcos Magallanes Pagina 46 de 60




UTN FRVT Proyecto Final Ingenieria Electromecanica

Se adopta un eje para el tambor de 45mm que es igual al eje hueco de salida del
reductor.
VERIFICACION DEL EJE A TORSION

Torque en el eje del tambor

D
',"':]-":c-E (31)

32cm
T=350kg+ = 5600 kgcm

Momento de inercia polar del eje
m* D*
fp =
32
R m* 454
AT

(32)

= 40,26 cm*

Tension de corte en el gje

T=

T B
s (33)

Ip

5600 4,5 2
I—m T~313kg,f'cm

Debido a las caracteristicas de los esfuerzos de corte y torsion estos se encuentran
en el mismo plano. En el punto donde coinciden en sentido y direccion se suman
algebraicamente siendo la maxima solicitacion del eje.

350 .
Taam > Tc+Tr =5 — + 313 = 31343 kg/cm

—_ =
¥
CHAVETERO
Las dimensiones del eje de salida del reductor son
Y ; Q _r.._|
o i . £ '
i 1 e ! & !
| E = I = | .
J * £ ! i
[ o] 1l e
g B :
. LR
b I - g | © i =
: 5 ‘) 1
Dimersonas b | ) o
& mm ~ - ].-"" | _..-’} '
T [ R T A S e U
dw! de o laom Tiane de ajusie del snchovatoos T T 1 R
= ..f_‘.'_..li' _|shavetal g | '1.‘5-- = _E,mem e AL — c‘“"‘ ha
""“‘: hosta| B ¥ N ] Eis hojcuse oo Eh'n:‘ g"ﬁ'ﬂ hﬁh ':. Toimr o Tesor. | wrn [ siee
b2 2 4w & - 2.5 1.8 D08 0.
2 | 17 | sxs | & |+0.830 B Baol-c.050 wa.0na 5 vy 8] 23 [+ |omsloas
w7 | 22 | axa | & 35 A i R R
22 | 3o AxXT [ +i, ~ooETl & | a3} 0.6 0,25
30 | 38 | woxe 10 ‘ﬂ'%“ +ﬂ~ﬂ'ﬂl-ﬂ.0-“ £0.018|_glos1| s 3 0.25]0,40
L] LT} 1IZFxn [F] [ . . | 050,40
a4 B0 4N 14 +0,120 Q -0,018 | 85 ia s oe0
so | sa | wxio | e |70 suiusol-u,0esf0.0299 Jorag 6 43 o.25%{0,40
88 | es | wxn | @ 7 _|+0z| 44 |+0.2 |ozs|o40
85 | 75 | 20002 [ 30 7.5 0! 49 Olp.enloso
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Por lo tanto la chaveta a utilizar segun DIN 6886 es de seccién b x h = 14 x 9 mm.
Solo resta determinar el largo de la chaveta por corte y aplastamiento.

Longitud de chaveta al corte

T AT
T“dm_ﬁﬁ*l.*b

Siendo

Taam |8 resistencia admisible al corte de la chaveta
T e torguel aplicado al eje del tambor

D el diametro del eje

b el ancho de la chaveta

L el largo de la chaveta

Considerando que es de acero SAE1020 el largo minimo de la chaveta debe ser

e 1
.g Tadrn*b

5600 kgem 1
min = 45
nﬁmcm

ey
63095 « 1,4 cm

Linin = 2,8 cm

Longitud de chaveta al aplastamiento
4*T
Oadm = m
4 « 5600 kgcm

%
45cm ?GDEH-%- « 0,9 cim

Linin =

Lot = 79 cm
Se adopta una chaveta 14 x 9 mm de 140 mm de largo ya que el reductor lo permite
y de esta forma se incrementa la seguridad.

RODAMIENTOS
Seleccionamos la caja de rodamiento (chumacera) de 45mm UCP209 con las
siguientes caracteristicas

Carga estatica 21,3 kN
Carga dinamica 34,1 kN
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Determinacion vida del rodamiento

P
=)
Siendo
C: capacidad de carga dinamica
P: carga dinamica equivalente sobre el rodamiento
p: 3 para rodamiento de bolas

6(3410&!{!‘# 2 )3 e o
- = *
98 350 kg i

Satisface ampliamente los requerimientos para esta aplicacion.

SELECCION DEL REDUCTOR

El reductor que se adoptara sera del tipo a sinfin y corona debido a que es el mas
apto para este tipo de aplicacion. Para seleccionar el reductor se calculara el momento
necesario en la salida del reductor que sera el peso de la carga sostenida por el radio
del tambor.

d
M=P*E=350kg*

M = 5600 kgecm = 56 kgm = 548,8 Nm
Considerando un 20% de perdidas por rozamiento en el tambor, las guias de |a

cabina y otros, tenemos que el momento a la salida del reductor vale
e 548,8 Nm
0,8
Por lo tanto adoptamos un reductor ERHSA POLYFIX cédigo de pedido PFM 130
80 PAM B5 B3 potencia nominal 3HP relacion i=80 rendimiento 67%.

= 686 Nm =70 Kgm
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SELECCION DEL MOTOFRENO

El motor es del tipo asincrénico con rotor jaula de ardilla y la alimentacion electrica
es trifasica 3x220Vac ya que se da a través de un inversor monofasico.

Teniendo en cuenta la relacién del reductor y su rendimiento, el momento en el eje
de entrada vale

Mg 68B6Nm
T 0,67+80 0,67 +80

Y por lo tanto la potencia mecanica en el eje de entrada vale

=128Nm

Mg

NE — ME * I’IM
2 1min

B —

1v 60s
Ng = 1876w =25HP

Se adopta un motor asincrénico jaula de ardilla de marca Tekmotor (nacional) con
freno de seguridad incorporado, brida BS y un peso de 26,8 Kg.

v
Ng = 12,8 Nm + 1400
min

MOTOR FRENO
Tipo MAF 100L 4A Tipo FM 140
Potencia 3 HP Cupla max 60 Nm
Corriente 220Vac 8,69 A Corriente 220Vac 137TA
Cupla 14,8 Nm

Tabla 4: Resumen caracteristicas del motofreno
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SISTEMA DE ELECTRICO
El sistema eléctrico es disefiado considerando que generalmente la alimentacion de
energia eléctrica disponible va a ser del tipo monofasica 220Vac.

VARIADOR DE VELOCIDAD

Debido a que habitualmente no se dispone de alimentacion trifasica en las
propiedades residenciales el variador de velocidad debe ser del tipo entrada
monofasica 220Vac y salida trifasica 3x220Vac. Se opto por esta solucion debido a
gue un motor monofasico es mas costoso, complejo y requiere mas mantenimiento
ademas que el variador proporciona un funcionamiento mas suave.

Se adopta un variador modelo ATV 71HU30M3 marca Schneider Electric el cual es
apto para ascensores con configuracion automatica y funciones especificas para esta
aplica-::iﬁn.

Algunas caracteristicas del variador son

Potencia nominal 3 HP (2,2 kW)

Corriente de entrada monofasica 259 A (200V) /22,1 A (240 V)
Corriente maxima permanente 11A(3x230V)

Corriente transitoria maxima 165A(1min)/18,1A(25s)
Resistencia de frenado minima 22 ohm

Tabla 5. Resumen caracteristicas variador de velocidad
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RESISTENCIA DE FRENADO

En bajada el peso de la carga hace que el motor gire mas rapido que la frecuencia
impuesta por el variador de velocidad, o sea el deslizamiento es negativo, esto
significa que el motor se comporta como generador. Esta conversion de energia
(potencial gravitatorio a eléctrica) hace que el puente DC del variador incremente su
potencial eléctrico hasta un limite en el cual conecta internamente la resistencia de
frenado al puente DC, esto es necesario de lo contrario el variador encuentra una
condicién de error y se desconecta originando una pérdida de control del motor.

La potencia a transformar es el peso de la cabina por la velocidad de bajada y esto
afectado por el rendimiento del reductor y el motor

Potencia de teorica de frenado a absorber

Pr=98+350kg+03m/s = 1029 W
El rendimiento dinamico inverso del reductor vale

Nai N4

1
=2—-——=10,55
Nai 0,69

Este rendimiento es siempre menor al de funcionamiento normal y se da cuando la
potencia entra por el eje de la corona.
Entonces la potencia a disipar en la resistencia de frenado es
Pp=1029 W + 0,55+ 0,82 = 464 W
El tiempo maximo se da para bajar la altura mas elevada de 12m

12m
0,3m/s

Considerando la apertura y cierre de puertas, mas el ingreso y egreso a la cabina y

=40s

teniendo en cuenta que para otra operacion de frenado la cabina tiene que volver a
subir entonces el tiempo de ciclo es de aproximadamente 120 s.
Tension de frenado bus DC 395 V.
Resistencia minima segun especificaciones del variador
Romin = 22 01
Resistencia maxima

_ (3951
max < 464 W

Del catalogo del Altivar 71 se selecciona una resistencia de elevacion referencia
VW3 A7 801 de 1,6kW y 100 ohm. Conductor minimo 4mm* segun especificaciones

= 3361

técnicas. Por una cuestion de seguridad la proteccién termina la resuelve el vanador.
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Se adopta para el comando del freno de seguridad un relé codigo referencia
RSB1A120BD de la casa Schneider-electric con tension de bobina 24Vcc y capacidad
de conmutacion maxima de 3000VA siendo la potencia del freno de 300VA.

Zécalo para riel DIN cédigo de referencia RSZE1535M cuyos bornes admiten

conductores de hasta 2,5 mm®.

SECCIONADORA PARA LIMITES DE RECORRIDO

El limitador de velocidad posee debajo una seccionadora accionada mediante una
horquilla doble que solamente tiene espacio para el cable del limitador, en los
extremos del recorridc este cable tiene un nudo y por tanto al llegar a la horquilla
acciona el seccionador dejando sin energia eléctrica al ascensor. Basicamente se
sube la cabina hasta el limite del recorrido, o sea cuando ya no hay mas finales de
carrera y se le pone un perro para cable al cable del limitador, lo mismo se hace en el
limite final hacia abajo pero en este caso se coloca el perro del otro lado de la polea.

Esto se puede observar claramente en la llustracion 37.
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llustracidn 37 Ubicacidn de la seccionadora

Se adopta un interruptor a leva Vefben modelo 402C de dos polos y 45A de
corriente que posee dos pares de contactos rotativos por cada polo.

CONDUCTORES

El conductor principal sera marca Prysmian modelo SUPERASTIC FLEX que son
para instalaciones fijas, se selecciona de 6mm® que soporta una corriente maxima de
J6A (pagina 42 catalogo). Este mismo se utilizara para la resistencia de frenado y el
motor

Para la bobina del freno de seguridad se utilizard un conductor de 1mm* de seccién
que soporta 11,5A de corriente segun catalogo (no se permite la utilizacion en

instalaciones fijas de secciones menores a Tmm®).
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El conductor de proteccion (PE) sera de 2,5mm?. Los conductores se seleccionaron
segun norma IRAM NM 247-3.

PROTECCIONES
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Debido al ruido electromagnético y la cantidad de arménicos que introducen los
equipos electronicos como el variador de velocidad un interruptor diferencial
convencional podria verse cegado o actuar en forma intempestiva, entonces
considerando que este dispositivo es el encargado ce proteger la vida de las personas
no puede fallar por tanto se adopta un interruptor diferencial superinmunizado bipolar
marca Schneider-electric modelo IDsi clase AC de 40A y 30mA de sensibilidad.

s e B

INTERRUPTOR AUTOMATICO PRINCIPAL
Sumando todas las corrientes tenemos 24A del variador, 2A del circuito de control y

2A del freno de seguridad totalizando 28A, la puerta automatica no se considera ya
que nunca va a funcionar al mismo tiempo que el variador. Se adopta un interruptor
automatico bipolar C60N curva C de 32 A para proteger todo el circuito.

INTERRUPTOR AUTOMATICO FRENO
El freno de seguricad consume una corrente rnominal de 1,37A y su conductor

soporta 11,5A por tant: se adopta un interruptor automatico bipolar marca Schneider-
electric modelo C60N clase C de 3A.
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DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
LIMITADOR DE VELOCIDAD

El limitador de velocidad es un dispositivo mecanico encargado de, en caso de
superar la velocidad ‘para la que fue calibrado, detener la cabina mediante el
paracaidas. El funcionamiento es el siguiente:
En el limitador de velocidad oscilante al
desplazarse el cable (1), hace girar la
polea acanalada (2), y la rueda cuadrada
(4) unida a ella, produciendo la oscilacion
del gatillo (5), que se apoya en ella por su

roldana (7) obligado por el resorte (6).
Mientras el ascensor se desplaza con la : ;

velocidad nominal, el gatillo va siguiendo ? :
el perfil de la rueda (4). Pero en cuanto L
se acelera, no puede seguir la oscilacion, j
y antes de que se aleje su pico (5) lo
suficiente de la rueda (4), se queda i
enganchado en el resalte (3) bloqueando i
el movimiento de la rueda cuadrada, y

[
e !

| >N |

por consiguiente el de la polea (2) y el E % ﬂf_“ | |
fa— - =h_&. a\..1

cable (1). Y como la cabina seguira
descendiendo y el cable sigue inmovil, | : e, 8 M

producira el tiron del paracaidas y el

: , . llustracidn 38: Limitador de velocidad oscilante
frenado inmediato de la cabina.

Seleccionamos la polea limitadora de velocidad LG de la casa Industria Ballester
que es del tipo oscilante y regulada a 0,5 m/s. (IRAM 3681-1)

llustracion 39: Dimensiones globales oolea limitadora
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CABLE DE ACERO
La polea del limitador esta preparada para utilizar cable de 6 a 8 mm entonces para
homogeneizar materiales el cable a utilizar es el mismo que el de traccién.

PARACAIDAS

Actua en caso de que la velocidad de la cabina exceda de la normal, a partir de un
* porcentaje prefijado, ¢ :alquiera que sea la causa de la aceleracion: rotura de cables,
rotura del grupo tractor, etc. El mecanismo del paracaidas es accionado por el cable
del limitador de velocidad.

PARACAIDAS DE ACCION INSTANTANEA

En los paracaidas de accion instantanea, el cable limitador de velocidad, no hace
mas que tirar de las zapatas, que al deslizarse sobre el plano inclinado en que estan
instaladas, se acercan, presionan y se agarran cada vez con mas fuerza sobre las
guias, hasta llegar a producir el acufiamiento del bastidor de la cabina o del
contrapeso. Por lo tanto el tirdn del cable del limitador es como el disparo que pone en
marcha el dispositivo, pues la detencion de la cabina o el contrapeso lo produce el
acufiamiento de las zapatas sobre las guias.

llustracion 40: Paracaidas instantaneo
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ANEXO PLANOS

CODIFICACION PLANIMETRICA

La codificacion adoptada tiene la siguiente forma

Proyecto Final

A

-{ 1]~ 01

Representa subconjunto «——

A — Sistema motriz

B — Sistema maowil

C - Sistema fijo

D - Sistema de fijacion

Tipo de documento

0 — Conjunto
1 - Ensamble
2 — Pieza

Mumeracion correlativa «

00 - Conjunto
01, ... —Piezas y ensambles

Revision de modificacion =

abc, ..
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SECCION A-A
_____________________________________________ .:I
_____________________________________________ -
e 456 e
Mombre Proyecto: i
Dibuo o p— ASCENSOR Facultad Regional
Reviso Jse. . stotania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobé |ing. ©. it
Em:'l’ﬁ N° Plano - Descripcion Provecto Final
: Ing Electromecanica
E:] A-2-03-a- Tubo Tambor arrollamiento
Tolerancias Material: Tubo 12" SCH 40
Cantidad: S/C




[}
i
{
!
0
M~
[+ 0]
" S
>
L
Fecha | MNombre Proyecio: . . e
Dibuio o M. Magalanes ASCENSOR Facultad Regional
Revist 5. F. Siglania RESIDENCIAL Venado Tuerto
5 Apr?ﬁb ilng. DA & =
Esc.: N Plano - Descripcion Provecto Final
o g Ing Electromecanica
]} @ | A-207-0-SoporteReductor =
LTDLETEI.I'ICIEE Material: UPN ?ﬂ. i
'| Cantidad: 2




g

— | Fecha| Nombre | Proyecto: T SO TR
Dibuijd St M. Magallanes ASCENSOR Facu"ad F{ng(}naf |
F tods g RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd _jing. 0. A T= Lo
o » inci .
Esc..1r3 N® Plano - Descripcion Provecto Final i
. Ing Electromecanica
] @©) |A-2-08-a- Soporte Izquierdo (C. Bolillero) e
Tolerancias Material: UPN 140
Cantidad: 1 '




Fecha | Nombre Proyecto: ;
|se. 11 Magalianes ASCENSOR Facultad HBQIUHE'
IS+ . Setaria RESIDENCIAL Venado Tuerto
g 0. A

15

& ©

N? Plano - Descripcién

A-2-09-a-Soporte Derecho (C. Bolilero)|

Proyecto Final
Ing Electromecanica

Material: UPN 140

Cantidad: S/C




Seeger DIN 471 -40x 1.75

Rueda 90x40x25

B-1-01-a- Base Arcata - Ensamble

Tubo sostén 0 125.4 x 700

B-2-05-a-Macizo Guia

B-2-04-a-Pe

rfil Verti

P P [l [t | | P

%HNwAmm

PLANO / DEN

MINACION CANT.

Fecha | Nombre Proyecto:

Facultad Regional

Dibujo Br. M. Magallanes ASCENSOR
Revist 50, F. Siptania RESIDENCIAL Venado Tuerto
#.progt_:'l‘_ g 0. A _
Esc.: N? Plano - Descripcion Provecto Final
. Ing Electromecanica
] B-0-00-o- Arcata x
Tolerancias Material: S/C

Cantidad: S/C




Ambos refuerzos

700

Base Arcata 2 687 UPN 50 (DIN)
| Discontinuo D 1 940 SAE 1020 - 1/4"
l 3&%&%@%‘” 1 940 SAE 1020 - 1/4"
'PLANO / DEN N CANT. | Long. [mm] Material
| Fecha | Nombre Proyecto: ¥
- Dibujo Sr. M. Magalianes ASCENSOR Facultad Regional
Revis [5e. ¥ Swtanin RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd [ing. 0. i ]
Eﬁt-:tm N? Plano - Descripcion Proyecto Final
Ing Electromecanica
] B-1-01-a- Base Arcata
Tolerancias Material: S/C
Cantidad: S/C




Horizonta l

6 | B-1-01-a- Base Arcata i
5 Seeger DIN 471 - 40 x 1.75 4
4 Rueda 90x40x25 4 ks
3 Tubo sosten 1 700 Tubo 125 e=4
2 B-2-05-a-Macizo Guia 2 915 TREFILADO 40
1 B-2-04-a-Perfil Vertical 2 2020 UPN 140
NO PLA rF‘IINﬁC{i%N CANT. | Long. [mm] Material
Fecha | MNombra Proyacto: ;
Dibujo .M. Magallnes ASCENSOR Facultad Regional
Revist I RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd Ilng. D, il
sc.: 0 3 iDCio .
E e N? Plano - Descripcion Proyecto Final
ST LS Ing Electromecanica
] B-1-02-a- Arcata - 53
Tolerancias Material: S/C
Cantidad: S/C
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Material: UPN 140

Facultad Regional
Venado Tuerto
lectromecanica

ecto Final

o £

Cantidad: S/C

ASCENSOR
RESIDENCIAL
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Fecha| Mombre | Proyects:
gy ASCENSOR

i RESIDENCIAL

g 0. Al

Facultad Regional
Venado Tuerto

N° Plano - Descripcidn

C-0-00-a- Estructura General-

Proyecto Final
Ing Electromecanica

Material:

Cantidad: S/C




} 1 [ B
' T 1610 s ;
L 4)
o H“'H‘_
Ir/"_ -\3
\ 3 «I
: \ﬁ
': -
| o
u) o
— o~
i
4 N_A - Tubo Medio Largo-Dintel 2 1470 Tubo 80x40x5
3 ~N_A - Tubo Medio Corto 2 1090 | Tubo 80x40x5
2 |~ N_A-Esquinero 4 | 3000 | Tubo 80x40x5 |
. 1 | C-1-03-a-Ensamble EstrucBase | 1 S/C S/C
| NO PLANO / DENOMINACION ~CANT. | Long. [mm Material
. Fecha | Mombre | Proyecio: :
: TS [ g ASCENSOR Facultad Regional
Revisd S. F. Siefania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd Ing. D, Al
Esc--1 - N? Plano - Descripcion Provecto Final
e Ing Electromecanica
] ©@ | C-1-01-a-Estructura Autoportante

I Tolerancias | Material: S/C

. ]' Cantidad: S/C

=




Las 4 esquinas —===

+
/

Sy

—_—
R N N e e e R R S P TR e
b
s —

Corte en los extremos a 45°

2] N_A - Tubo Base Largo 2 1600 Tubo 100x50x5 |
ER N_A - Tubo base Cort 2 1200 Tubo 100x50x5
NO PLANO / N CANT. | Long. [mm] Material |

s acha ombre Proyecto: g
Dibuie o o : u:ﬂ..ﬂ_ ASCENSOR Facultad Regional
Revist . F. Stelania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobo Ing. O, All
Esc-:"‘ﬁ N? Plano - Descripcion Provecto Final

Ing Electromecanica

[:-:] @ C-1-02-a- Estructura Base
':I‘gleramias Mai&rla| Sfc

Cantidad: S/C
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SECCION A-A
ESCALA 1:25
| Fecha| Nombre Proyecto: z
Dibujo [or. . Magaenes ASCENSOR Facultad Regional
! Reviso [se. 7. Stetania RESIDENCIAL Venado Tuerto
" Seey .f-j':pr{:nbaj " ilng 0. Al __ P,
E o] = 1 i &
Esc s N® Plano - Descripcion Brovecls Einal :
| Ing Electromecanica
1 @) | C-1-03-0- Montgje Soportes 2418t
Tolerancias Material: 5 /C ;

| Cantidad: S/C




Detalle posterior
rueda supenor

i

f

_ {8 r

Euer;ia
Guia

_’f-""__\_""

Vista posterior

Detalle Vista
Posterior

]

Guia

Guia

Vista lateral

Detalle lateral
rueda inferior

Detalle lateral
rueda superior

Detalle Vista
lateral

Detalle lateral
rueda inferior

Tolerancias

] © | ¢C-1-04-0-Montaje Arcata-guia

|Fecha| Nombre | Provecto: k-
Dibujo or 4. Magetones ASCENSOR Facultad Regional
'___ﬁawm S¢ F, Stafania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd ing 0. AN
Esc. N° Plano - Descripcion .
1:100 Proyecto Final

Ing Electromecanica

Material: 5 /C

Cantidad: S/C




110

40

| , o A
| Todas las planchuelas iguales =
|
|
‘i
|
|
|
2 D-2-03-a - Escuadra Pie 4 110 x 80 SAE 1010 |
1 D-2-01-a - Planchuela pie 1 N/A
NO PLANO / DENOMINACION CANT. | Long. [mm] Material
i Fecha | MNombre Proyecto: 7
| Dibuj6 S M. Magatanes ASCENSOR Facultad Regional
Reviso 5. F. Statania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd ing. D, Ali
Es::-:1 4 N? Plano - Descripcion Provecto Final
B i Ing Electromecanica
= D-1-01-a - Pie
Tolerancias Material: S/C
Cantidad: S/C




120
1
[ )
=
o
Ty
o
r
Mombre Proyecto: 5
Dibujo - Sr. M. Magailanee ASCENSOR Facultad Regional
Reviso |5 F_stetania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd [ing. 0. A
o T T D Proyecto Final
' Ing Electromecanica
= _ D-2-01-a - Planchuela pie
Tolerancias

Material: Sae1010 - e=1/4"

Cantidad: S/C




80

- 110 o
i
Fecha| Nombre | Proyecto: ?
Dibujd Br. M. Misghanss ASCENSOR Facultad Heglnnal
Reviso e F. Stetania RESIDENCIAL Venado Tuerto _
Aprobt ing. D All = ]
Esc.:1 1 N? Plano - Descripcion Provecto Final i
’ Ing Electromecanica
] D-2-03-a - Escuadra Pie l
Tolvancias Material: Sae1010 - e=1/4" !
Cantidad: S/C




100

RQHR 30

D-2-02-a-Planchuela Soporte Pared 1 100 x 140 SAE 1010

Tubo Soporte Pared , 1 200 Tubo 80x40x5
PLANO / DENOMINACION CANT. | Long. [mm] Material
Proyecto:
" Dibuio ~ Sr.:ﬂ:u % ASCENSOR Facultad Regional
“Reviss | [scF swams RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd Ing. [, Adi

| Eee- o N Plano - Descripcion Provecto Final

Ing Electromecanica

] © | D-1-02-0-Soporte pared
Tolerancias Material: S/C

Cantidad: S/C




15

100

140

\
15 ;91
C)

Fecha | Mombre Proyecto:

Dibujo T ASCENSOR Facultad Regional
Reviso |s: F stetania RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd Jing. s

Eac-:1 3 N® Plano - Descripcion Pravecto Final

= D-2-02-a- Planchuela Soporte Pared

Tolerancias

Ing Electromecanica

Material: SAE 1010 - e=1/4"

Cantidad: S/C




3er pliegue 2do pliegue ler pliegue
hacia arriba hacia arriba hacia arriba
3 . / 3 . \ / -

€&

i

40

40

N

| _

18

15|
40 _ = 58 ___40__30_
F; Fecha| Nombre | Proyecto: :
Dibuié Sr. M. Magatanss ASCENSOR Facultad Regional
; Revisb 50 F Swiania RESIDENCIAL Venado Tuerto
l_”_” Aprobt ing. . Ali
Esc-:1 " N¢ Plano - Descripcion Proyecto Final
' Ing Electromecanica
] D-2-04-a- Anclajes para guias
Tolarancias Material: Chapa 1/8"-SAE 1010
Cantidad: S/C




Ambos lados g\

200

Fecha | Nombre | Proyecto: 2 {
Dibuio < Mg ASCENSOR Facultad Regional
Reviso or 7. Sitaria RESIDENCIAL Venado Tuerto
Aprobd [ing. 0. i
Esc.: N® Plano - Descripcion Provecto Final
e

Ing Electromecanica

E:] D-2-05-a- Anclajes para guias
Tolerancias Material: Chapa 1/8"-SAE 1010

Cantidad: S/C
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E EA-95. Estructuras de acero en edificacion 74

fabla 2.A1.3. (Continuacion)

5% 1.143 13 418 C
1o 126125 M0 12 TE TIA GBS TS0 2B 2 55 M3 n2 32 e M B - 1T 821 C
160 146 130 220 12 92 BB BOS MTD 32 411 63 LME 157 AT wE0 B30 TA - M B2 ©
W) 166 W0 230 15 WM 9T @71 G070 6088 666 725 1759 212 426 10000 108100 BS - 23 782 C
200 185 145 MO 15 122 1000 1133 4420 T4E) 4B B13 2580 27T ATT 200 108300 S5 - 5. 8A9 C
20 26 150 250 18 1M 1200 1313 5680 10620 967 900 AE51 34 527 20100  ME0 105 - B 1080 C
240 226 155 260 18 152 1320 1454  TIOD 4605 1220 §B8 5012 44 570 37200 STRF00 115 — 2% 170 ©
20 248 180 320 21 164 1460 1996 10600 24280 1800 1100 8153 657 639 75100 1152000 90 35 B 150 C
200 288 180 325 24 177 157 2196 12600 3307 2160 11,90 10448 TBO 690 B4B00 1726000 100 S0 25 MY C
30 28 185 330 24 195 16N BMOZ 14800 95 2550 1280 18163 O 740 95700 R5N000 M6 45 25 1880 C
30 M5 B0 M0 T 08 17M0 2251 14600 40951 2560 1350 1373 901 740 BBSD0 2003000 120 50 2% 170 C
M0 30 200 30 27 206 1830 3031 20400 59201 3480 1400 19403 1252 800 160000 4386000 120 S0 25 20 C
350 308 20 400 27 295 18T 3120 22200  BS135 DBO0 1480 19708 1280 795181000 5004000 120 50 25 M50 C
T OWe A0 400 2 243 1900 M58 23600  TEATR A4S0 1580 ATV 120 790162000 5585000 120 S0 25 2480 C
35 38 N0 400 2 O 1930 A 24000 B4BET 4300 1830 1852 1270 THI 182000 6137000 120 50 25 2500 C
2 A7 210 400 27 288 2000 158 2700 WAME 4E0 1700 19335 1260 770183000 740000 120 50 B/ 280 C
478 307 MO 00 27 344 2100 3354 31700 131484 5500 1980 10330 1260 TS50 185000 9252000 120 50 25 2630 C
524 306 0 400 27 300 2480 3443 35500 169829 6980 2070 10.155 1250 TAG 186000 11067000 130 S0 28 200 C
572 306 A0 400 27 43 2780 /44 39700 197984 69%0 ZIG0 19458 1250 735 1.BBOD0 13516000 120 50 28 270 C
620 05 210 A0 27 486 2370 7 43N0 2T THE0 2560 18075 1290 722189000 15908000 120 S0 26 2850 C
Tabla 2.A1.4. Perfiles UPN
¥ "
e | A= hreadela seccitn I = Modulo de torsion de I3 saccion
| 5 = Momenio estitic de media seccion, respeck 4 X ¢= Posicion del sie ¥

I, = Momenio de inencia de la seccidn, eepecto a X m = Distancia al cendro de esfuarzos corlanes

W= 21 : h Modulo resstanta de la seccion, respacica X a = Didmetro del agujerc ded roblon normal

I, = y1,:A . Radio de gim de la seccitn, respecio a X w = (Gramil, distancia entre ejes de agujerns

[ = Momento de inercia de |a seccion, respecto a Y h, = Afura de la parle plang del @ma

W, = [ :ib-c). Minima modulo resistente de I soccidn, p= Pesoporm

respecio a Y u= Perimetm
g:iim.ﬂajhdewmum.mspama\'

Dimangionas

] i s r f 7] A =} I W | i W [ c m W a

e T

UPN  BOD B0 45 60 80 40 48 312 M0 159 68 25 310 194 636 1,33 2M 145 287 A 13 Bé4 C
CUPN 100 100 S0 6D B85 45 64 372 135 245 206 412 391 293 849 147 296 155 2939 3 13 1080 P
UPH 120 120 55 70 90 45 B2 434 170 383 364 607 462 432 1100 1.5 430 160 303 30 17 1340 P
TUPN 140 140 B0 70 100 50 98 480 204 514 605 BE4 545 627 M0 175 602 175 337 3 17 1600 P
PN 180 160 65 75 105 55 115 546 240 688 925 160 621 B53 1830 189 TB1 184 356 235 M i8BD P
CUPN 180 180 7O B0 110 55 133 B 280 896 1350 1500 695 1140 2240 202 998 192 375 40 21 2200 P
WPM 200 200 75 B5 115 B0 151 661 322 1140 1910 1940 770 1480 2700 294 1280 201 394 & X 2530 P
CUPN 220 220 80 90 125 €5 167 718 374 1460 2600 2450 548 1970 3380 230 1700 214 420 45 23 2040 P
UPN 240 240 B85 95 130 65 184 775 423 1790 3600 3000 522 2480 3060 242 2080 223 439 45 2% ¥ P
CUPN 260 260 90 100 140 70 200 BM 483 210 4820 3710 999 170 4770 286 237D 238 466 60 25 3700 P
UPN 280 280 95 100 150 75 216 BG0 533 2660 6280 4480 1080 3980 5720 274 3320 253 502 50 25 #4180 P
UPN 300 300 100 100 160 BO 232 950 588 3160 6030 5160 1170 4950 €780 290 4060 270 541 S5 25 46m P




Anejos de la Parte 2

bla 2.41.7. Perfiles T

A = Area de la seccin W = 21 ;b Modulo resistents de la saccian,
1 = Momanio de inemia de media seccion. respacio & eje X respecio & Y
W, = [ (b-z). Mooulo resisiente de la secodn, respecto _=..W,:A.Fhmnegua.uelase-1.iErMa'l' .

|
al gje X u = Perimeim de la seccion

|, = {1, A Radio da giro de la seccion. respecto a X p= Pesaporm

[ = Momanto de inercia de & seccin, respecto a Y I = Madulo de lorsion de |a seccidn

YT
M 5 40 5 25 10 153 1.12 a77 528 184 118 258 129 083 0350 21 64 286 C
%68 80 B8 a0 15 19 138 566 1210 256 146 606 242 103 0757 30 64 444 C
g0 7 60 7 a5 20 22 166 704 2380 548 173 1220 407 124 1450 34 B4 623 C
7008 70 @ 40 20 268 104 1060 4450 870 205 2210 632 144 28520 38 110 B2 ©
B0 9 B0 49 4.5 20 307 222 1360 7370 1280 233 37.00 0,25 165 4110 45 11.0 1070 C
F100 11 100 11 55 30 383 274 2080 17000 2460 282 8830 1770 205 9380 60 130 1640 C
abla 2.A1.8. Redondos
A = Arpa de la seccion I
% I, = Momenio de inendia de ta seccion |
- W, = 21, : d. Mo resistente de la seccion |
i, = I, A, Racho de giro d la seccitn l
u = Perimetr de la seccion
N S T p= Pesoporm
Dimansines Términos de seccidn Peso
e g g e R e e R el R
i o am® =m Em spem
18,8 0,283 0,006 0,021 0,150 0222 P
220 0885 T o002 0 00% 0175 0,302 c
25,1 0.503 0,020 0,050 0,200 0,395 P
ard 0.785 0,049 0,098 0,250 0,617 P
ar7 1,130 0,102 0,170 0,300 0,888 P
44,0 1540 | o8 0260 0,350 1.210 P
50,3 2,010 0,322 0,402 0,400 1,580 P
= 218 18 56,5 . R L 0,573 0,450 2,000 c
5 : 20 20 62,8 3,140 0,785 0,785 0,500 2,470 P
! @ 22 22 69,1 3.80 s 105 0,550 298 c
B 25 25 78,5 491 1,92 1,53 0,625 3,85 ]
; o 28 88,0 6,16 3,02 2,16 0,700 4,83 c
i @ 30 an 84,2 7.07 3,98 2,65 0,750 5.55 G
4 @ 32 az 10,0 B.04 515 322 0.800 63 P
& 36 36 13,0 10,20 8,24 4,58 0,900 7,99 c
' @ 40 1260 12,60 12,60 628 1,000 9,86 P
2 45 45 141,0 15.80 20,20 8,95 1,120 12,50 P
- 50 157.0 19,60 130,70 12,30 1,250 15,40 P




Anejos de la Parte 2

abla 2.A2.1. Perfiles huecos redondos

Dirmansarias

a8

u= Perimetro

5 = Momenio esidico de media seockin, respecto 4 un e barkéninca
I= Momanto de inercia e & sociin, respecto d un e bancéninco
W= 27 d Madulo resstente de fa seccadn, respecto a un de baricénirco
|=,"I_.i Radio de gire o ka seccidn, respecto a un e baricénincn
1 = Modulo de iorsiin de la secciin

|
|
‘ A= Area o la seocdn
|

- TR L o

402
403
404

453
45.4
50.2
50.3
50.4
55.2
65.3
55.4
60.2
60.3
60.4
85.2
653
65.4
70.2
70.3
70.4
75.2
75.3
5.4
80.2
80.3
80.4
90.3
90.4
80.5
100.3
100.4

» 1005

100.6
125.4
12556
125.6
155.5
155.6
155.8
175.5
175.6
175.8
200.5
200.6
200.8

FB383888 282 3282822280028 ceasaas

&

125
185
155
155
175

0 th O @ th B G OO &M BN E DA RMEBEDMNLEMNMBEWMNAGN®SWMNB @M WMN LN

173

251
251
251

283
314

34
14

314

393

487

550

628

5,15
3.02
4,43
5,78
33
4,80

3,64
537
7,04
396
5,84
7.67
4,27
831
8,29
4,58
6,78
8,82
4,80
7.26
8,55
818
10,80
13,40
9,14
12,10
14,80
17.70
15,20
18,80
22,40

28.10

26,70

31,90

42,00
30,60
36,60
48,30

2,65

2,30
3
4,23
2,81
4,06
521
3,36
487
6,27

5,78
7.46
4,62
873
8,72

7.78
10,10
6.09

11,60
11,40
14,80
18,10
14,10

22,60

29,30

36,00
42,50

66,60

72,30
85,70
112,00

95,10
113,00
148,00

B,77
10,90

8,70
1220
15,40
11,70
16.60
21,00
15,30
21,80
27,70
19,70
28,10

24. 70
45,30
44,00

37,30
53,90
69,10
77,60

100,00

121,00

108,00

169,00

279,00
240,00
398,00

781,00
1.000,00

966,00
1.140,00
1.470,00
1.460,00
1.720,00

2,16

an
278
3,90

3,48
4.9
6,16
425
6,04
7,64
5,11
7.29
8,24

B.65
11,60
7.05
10,10
12,90
B.15
11,70
15,00
9.33
13,50
17.30
17,30
22,30
26.90
21,50
27,80
33,80
39,30
44 60
54,40
63,70
85,50
101,00
129,00
110,00
130,00
168,00
146,00
172,00
223,00

1,66
1.63
1.87
1,84

2,05
1,98

2,19
2,16
241

2,34
258
2,54
251
2,76

272

2,69

307

304

30

343
338
3.36
333
4.28

4.21
530
527

6.0

5.92
691
6,86
6,79

42,00
30.60
43,70
55.40

56,20
71,60
49,40
71,00
90,60
61,10
88,00
113,00

74,60
108,00
138,00
155,00
200,00
242,00
215,00
278,00
238,00
393,00
557.00
680,00
796.00

1.330.00

1.560,00

2.000,00

1.330.00

2.280,00

2.940,00

2.920,00

3.440,00

4.460,00

OO0 O0O00THITWMOTMODOMIOTBOWVWIOIOOE TS T O TTD DL DI OME T




& Anejos de la Parte 2

Tabla 2.A2.3. Perfiles huecos rectangulares

f = Radio exenior de redondao 8, = Momanto aslition de medsa seccin, respactn al
= Perimatro oy Y |
A = Area da la sacoin I = Moment de inencia de ka sacodn, respects &l
5, = Momento aslafog de madia SECcon, respecin ey
alege X W, = 21 b, Médulo resistents de la seccidn. respects
| I, = Momento de nercia de la seccion, respecio & eje X ol e ¥ £
| W, = 2, & Moo resstente de la seccion, respecio ’;
- s i, =1, A. Radia de g0 de la seccién. respectn  eie ¥
| = {I,:A Radio de giro d la seccitn, respecto of eje X [ = Médulo de toesidn de la sscoidn
| o =

hilig] Imim mim

60 402 B0 Ll 2 5 1. A70 a0 181 6.03 221 2,80 8,69 4,85 1.62 207 2.9 P
60. 403 60 40 3 B 187 53 EW® My  &xm 215 3, 1310 658 157 22 418 P
G0 404 B0 40 4 10 183 6,81 642 28,7 am 209 4,84 1570 786 152 361 535 P
70. 402 70 40 2 5 2V 4100 4T %4 755 2B 318 11,10 557 185 &8 ax ¢
T0. 403 70 A0 3 8 207 593 6,59 364 10,40 248 447 15,20 7.58 1,60 364 4 56 { ]
70. 404 TO 40 4 10 203 TE1 823 443 1980 241 556 1830 996 155 453 5397 C
70 802 70 B0 2 5 231 450 535 1 A8 283 426 1850 742 209 a7s 45 ©
70 503 V0 50 3 B 227 653 789 - @t 1230 257 803 2560 10,30 198 sa8 513 C
T0. S04 70 50 4 0 223 B.41 8,55 53.0 15,10 251 7.57 3140 1250 1.83 67,6 8.60
80. 403 B0 40 3 B 227 653 @15 510 1280 279 502 1720 862 162 438 513 P
B0 404 BO 4n B 10 223 B.41 10,20 B2.6 15,60 273 6.28 20,80 10,50 158 54T 6,60 P
B0. 405 B0 40 5 13 218 1044 1200 TI6 1790 266 733 2370 1190 159 636 706 C
BD. 603 ap BO 3 8 267 T.73 10,50 GA.A 17,20 298 B.60 4420 14,70 239 885 6.07 P
= 80 804 80 B0 4 10 263 10.00 1330 B57 2140 293 10,90 5490 1830 234 1130 788 P
= BD 605 BO 6O 5 13 250 1210 15,80 998 25,00 287 12,90 63,70 21.20 2.29 1340 8.53 P
=100 503 100 50 3 & 287 833 1310 1050 2080 354 813 3580 1420 207 B8E 654 P
x100. 504 100 50 4 10 283 1080 1680 131.0 2690 348 10,30 4410 1760 202 113.0 B49 P
®100. 505 100 50 5 13 279 1310 2000 1530 3080 341 1220 5190 2040 157 1340 1031 P
=100 506 100 50 6 15 274 15,30 22 80 171.0 34,20 3,34 13,90 56,70 2270 1.82 1510 12,04 c
=100, 604 100 60 4 10 303 11,60 1BTO 1480 958 1300 6740 2250 241 8s0  enr P
=100. 805 100 BO 5 13 208 1410 2240 1750 3510 352 1570 7890 2630 236 1670 1110 C
x100. 606 100 60 6 15 294 1650 2570 1670 3B50 346 1790 BA40 2850 231 2140 1297 C
=100, 804 100 60 4 10 343 1320 2260 1960 3720 375 1940 13200 3300 316 2540 1037 P
x100. 805 100 B0 5 13 330 1610 2710 2210 4470 370 2330 15800 3W00 311 3070 1267 P
w1l 806 100 B 6 15 334 1880 31,30 2510 50,10 3,64 28,90 177,00 44,30 .06 A550 1485 P
=120, 604 120 60 4 10 343 1320 2490 2360 3030 422 1540 BOO0 2670 246 2010 1037 P
=120 605 120 60 5 13 330 1610 3000 2790 4650 416 1640 9400 F140 241 F40 1267 P
*x120. 606 120 80 6 15 334 1890 3460 370 5280 400 2120 10600 3530 237 2770 1485 P
=120. 804 120 BO 4 10 383 1480 29,60 290.0 48 30 4,42 22,40 155,00 3880 324 3220 11.83 c
=120 BD6 120 B0 5 13 379 1890 3570 3450 57B0 438 | 2700 18400 4R10 319 4020 1424 P
w120 806 120 BD B 15 34 2130 41,40 A95.0 65,80 4,30 31,30 210,00 5250 314 4670 1674 P
1201004 1200 100 4 10 423 1640 3420 3430 5720 457 2020 26000 5700 396 4790 1288 P
w120 10056 120 100 & 13 419 20900 4150 4120 6860 452 3660 3INND0 B220 383 5830 1581 c
=120.1006 120 100 & 15 414 2370 4830 4730 VBE0 446 4260 357,00 TI40 388 6810 1862 C
x140. 604 140 B0 4 10 983 1480 3200 3490 4080 485 1760 0260 3000 250 2470 1183 C
*140. BO5 140 B0 5 13 378 1840 3880 4150 B30 478 21,20 10900 3640 245 270 1424 C
= 140 806 140 B0 B 15 34 2130 44 T 4740 &7,70 4,71 24 .40 124,00 4120 241 3420 16,74 c
=140, B04 140 BD 4 10 423 1640 3740 4230 B8040 B0A. 2540 17BO0 4480 330 4120 1288 P
= 140 805 140 B0 5 13 418 2010 45,30 506.0 72,40 50 30,80 212,00 53.10 3.25 5000 1581 P
x140. 806 140 B0 B 15 414 2370 5270 5820 8310 495  A57T0 24300 BOF0 920 5820 1882 P
=140 1004 140 100 4 10 463 18,00 42,80 497.0 71,00 525 34,10 20700 5930 408 8010 14,14 P
1401005 140 100 5 13 456 2210 5210 SOB0 8540 520 41,40 35600 T.20 401 7330 1738 F

{continia)




IE EA-95. Estructuras de acero en edificacion B4

a2.A2.3. (Continuacion)

1401006 140 100 6 15 454 2610 6080 6300 9650 5.4 4820 41000 8200 39 8580 2051 C
160. B4 160 B0 4 10 463 1800 4600 SB90 7IG0 572 2850 20100 5030 3B 4950 W4 C
180 BOS 160 B0 5 13 450 2210 55080 7080 B850 565 3450 24100 €020 330 6010 1738 P
160. 606 160 B0 6 15 454 2610 6520 8160 10200 550 4020 27600 6900 325 7000 2051 C
180 1205 160 120 5 13 539 2610 7140 0480 11900 602 5870 61000 10200 483 12000 2052 P
(160. 1206 160 120 & 15 534 3080 8370 11000 13800 597 6880 707,00 11800 478 14200 2427 P
X160 1208 160 120 8 20 506 4000 10600 13700 171,00 585 6720 67800 14600 468 18100 3143 C
B0 1005 180 100 5 13 538 2610 7630 11100 12300 651 5060 44500 8930 413 10500 2052 P
1B 1006 180 100 8 15 5§34 3080 BO.40 1.2B00 14300 6.44 58.50 516.00 103,00 400 12300 2427 P
BO.100B 180 100 B 20 526 4000 113.00 16000 17800 632 7530 63700 127,00 389 15800 3143 P
180 1405 180 140 5 13 819 3010 8380 14100 15700 6.85 7810 96200 13700 565 18400 2366 c
A0. 1406 180 140 6 15 614 3570 1000 16500 18300 679 9290 112000 160,00 580 21700 2804 C
w180 1408 180 140 B8 20 606 46840 4100 20700 23000 6,58 1189.00 1.410,00 201,00 550 27900 3645 C
00 805 200 80 5 13 539 2610 8010 12500 12500 691 4200 20700 7420 337 B100 2052 P
%200, BOE 200 B0 6 15 534 23050 5380 14500 14500 684 4510 34200 8540 332 9430 2427 P
00 0B 200 BO B 20 526 4000 11800 18000 18000 670 61,70 41800 10500 323 11800 343 P
200 1205 200 120 5 13 619 3010 9960 1.630.0 163,00 T35 70.20 742,00 124,00 4896 16600 2366 e
%200 1206 200 120 6 15 614 3570 117,00 19000 19000 720 8250 BE300 144,00 482 19500 2804 C
w200 1208 200 120 B 20 GO6 4640 15000 23900 23900 7.7 10500 1.080,00 18000 482 25000 3645 P
00,1505 200 150 5 13 679 33,10 11400 18100 19100 760 94,00 1.230,00 16400 610 24000 2601 C
P x200 1506 200 150 & 15 674 3830 13500 22400 22400 754 111,00 1.440,00 192,00 605 28300 3087 c
x200.1508 200 150 B 20 666 5120 17300 28300 28300 743 14200 182000 24200 585 36500 4022 P




0 ke AR « Podilie V51 o040 ¥ 75 men WU 93" fAcere. 1w rocasmento &T08 7T

gas (124%)

de destmamienta (170)

rasacores para guias {30)

pEpoeito de acelte (19)

iias de rodillos (60}

tiguiadores [&4)

derted da cabile 1)

el de amortguscion (18)

win para poeras (285)

BPoless con reguladior de
fberion (61

Mhlante de mano (284
:M'\I:ll"' para montale de

andarios {4)

ESuspenson para cables (B

dcoplarientod de Volkollan (18§

Rodidlos die e

Pieza o sapeciales (34)

4 Construccion de
maguinas (182)

Prensas /Maguinas de
- prensado (38)

Escaleras mecanicas /
Pasarelas mecanicas (36)

Plantas embotelladoras (79)

Mantenimiento de
cammeteras verano [
Imviemo 44)

Depuradoras it)

€ Descripcion del producto
Rodillo V5L @90/40 x 25 mm YU 93" /Acero. 1 x rodamiento 6208 77
©F Datos Técnicos
# dentice daeho al del fabricante
Iéntica al del fabricante: ETH
A Wedicas del procuto
Didmeetr o exterior: 0 wem
Dametra interior: d rrwm
Ancho del rodillo: 5 mm
# Revestimionto - dureza
VU [Shore A) Yulkollan® 93
= marca regisirada de
Bayer AG.:
# Rodamiertos de bolas

Humers de rodamienios 1 ® modamiento de bolas 6708 11
e balas:

Rodillo VSL @90/40 x 25 mm
YU 93" /Acero. 1 x rodamiento
6208 77

At Nr_; 450008




ANILLOS SEEGER PARA EJES

Anillos de Retencion

DIN 471

ANILLO

RANURA

Tolerancia d3 | a=| b= Tolerancia d2
3 A 1.9] 08
4 37 +0,04 22] 09 1,0
5 0.6 47 0,15 25| 1.1 4.8 0,70
6 0,7 56 271 1.3 57 0,80
7 6,5 31] 14 6.7
o i e e e ol e T
9 8.4 1.7 B.6
10 9,3 9.6
11 10,2 e 1.8 e 10,5
12 11,0 11,5
13 1,0 11,9 34| 20 12,4
14 12.9 +0,10 351 21 13,4 011
15 138 -0,36 36] 5, 1.7 '
16 14,7 37 :
17 15,7 38] 23
18 16,5 39 2.4
19 17.5 1 25 18,0
20 18,5 40] 26 19,0
21 19,5 +0,13 411 27 20,0 015
22 12 20,5 -0,42 42] 28 21,0 '
23 g 21,5 43| 29 22.0
24 22,2 229
5 532 44| 30| 20 538
26 24,2 45 31 24,9
27 249 +0.21 4.6 25,6 0.21
28 25,9 042 47| a2 26,6
29 26,9 48] 3.3 276
an 27.8 50 34 28,6
31 15 28,6 3 a5 29,3
32 29.6 52 3.6 30,3
33 305 : 3.7 31.3
34 31,5 54| 38| -5 | 323
35 32,2 +0,25 56|32 : 330 0,25
36 33,2 -0,50 ] 4.0 34,0
37 1,75 34,2 57] 4.1 35,0
38 35,2 58] 4.2 | 36,0
——

e = = r—
RULEMANES DE MAYO — AV. De Mayo 989 - V. Adelina (1607) — Telefax 4765-1930 -

www.rulemanesdemayo.com.ar - info@rulemanesdemayo.com.ar




ANILLOS SEEGER PARA EJES

Anillos de Retencidn

DIN 471

ANILLO RANURA
d3 Toleranciad3 | a= | b= | d5 Min. d2 Tolerancia d2 | m Min.

108

110

112

115

117

118

4.0

36,0 50| 43 37.0

36,5 60| 44 37,5

37,5 6.2 45 38,5

38,5 6.5 39,5

40,5 66| 46 415 1,85
41,5 +0,39 6.7 47 425 -0,25

425 -0,90 “1 48 435

435 68| 49 445

44.5 6.91-20 455

458 I=541..25 | arb o
478 70| 52 49,0

498 71] 53 51,0

50,8 72| 54 52,0

51,8 53,0

52,8 73| 3° 54,0 5“3
53,8 56 55,0

55,8 74] 58 57.0

57.8 75] 6,0 59,0

58,8 76| 62 60,0

60,8 78| 63 62,0

62,5 +0,46 79| 64 64,0 St

63,5 -1,10 80| 65 65,0

65,5 81| 66 67.0

67,5 82| 68 69,0

70,5 84| 7.0 0 72,0 0%
72,5 85| 7.2 74.0

73,5 8.6 |13 75,0

74,5 7.4 76,5

76,5 8.7 |18 78,5

79,5 7.8 81,5

81,5 7.9 83,5

82,5 88| 80 84,5

845 8.2 86,5

86,5 90| 84 88,5 0,35 3,15
89,5 9.4 8.6 91,5

91,5 8.8 93,5

925 95] g9 94,5

945 96| ™ 96,5

A o7] 92| *° |[Teeo]

98,0 99| 93 101,0
100,0 103,0
101,0 ity & 104,0
103,0 10,1] 9,6 106,0 -0,54 4,15
105,0 10,3] 97 108,0

108,0 10,6] 9.8 111,0

110,0 10,8] 10,0 113,0

111,0 10,9] 10,1 ] 114.0 ]




idard Cold Drawn Guide Rails

e Norm: 150) 7465; 195 (1)

e B
Blode roughtness
Ra
longfudinal 1.6 = R < 6,3p
transversal 16s R 6.3y
e
FW'SIrrli
— = 4 /m
—_—
Perpendicularity
a0
L — PR
H o A= 15

monteferro
Code

lolerances

RT 40
RT 43
RT 43 M/T
RT 50
RT 50 M/F
Tnleranies
RT 70
Rl BO

Tolerances
RF 50

RF 70

RF 70.9
RF 75

Tulerances
RF 65
RF 82
RF B9
AT %0

Raw malerial: E 235 B (IS0 630: 1995), cormesponding to Fe
rail length: 5,000 mm = 2mm. Different length according to Customer s requirements
ent guide rails sections and specifications: according to definition with Customers

150
Code

T M2/ A

T ro-1/A

T BLiA
T B9/A

T 90/ A

Straightness

Paralietism
e

e ——
L

Tongue and groove centering

s

A0
4%
45
50
50

70
8O

b5

87,5

B9

h k
it n
A0 g
4%
45 5
&0 '
50 K
1 0. 1/0
T
B0
| 10
2 9
h9 ]
0 )
54 9
68,2 9
Gl 15,88
™ 6
B/A = 0.001
Bew: {5 M) = 1 mm
B 0.5 mm

o= 015 mm

c=01mm




0,06/ -0

Lo

.06/ 0

6.4
6.4

qQ
hg/m
2,95
3.34
3,73
8,26
10,65
5,55
7.47
8.83
8.63
4.9
8,55
12.3
13,55

m
i

+07-0.G86  #0,1

1.95

1.95
+0i 0,08
.95
.95

=010 10
1,95
2,95
1,95
9

+0 -0 06
1.9
1,95
6,37
6,37

om
1,26
.1
1,43
2,02
2,32
1,70
2,04
.11
1,86
1.1
1,98
2,02
2,61

2,5

i

3

1,5
10,1
35
35

#0,*
35
35
35
3.5

+0,1
2,5
1.5
7.4
7,14

[
em'

5,35
B.08
11,24
47,43
80,2
17,36
41,3
5.8
40,35
20,09
49,4
59,52
102

--IHHUJE

801

6,35
6,35

W..
aw
1,95
2.5
3,15
9,63
14,71
5.26
9,24
10.7%
9,29
5,44
10,2
14,25
70,87

& B WD WD D

13

13
13
13

10
13
13
13

cm

1.15
1,38
1,54
.12
2,44
1,57
2,00
.16
1,92
1.79
2,13
1,95
.43

3!

24*
26"
26°
.

7
42

0,2

41
43

0.2

50.8
57,2
57,2

* on demand

L
om

247
3.84
5,25
23,13
38,83
7.02
18,65
24 &}
26,49
10,92
30,5
52,4
52,6

W

cm'
1.08
1,7
21
6,61
9.7
.81
5,35
7.03
7.06
3.36
74
1.8
11,8

105
105

+0.2

883

0.1
&5

&1
114,3
114,3

3'5‘

0,2

15
15
15
23
25
.2
25

0,2

0,2
1%
7
8.1
81

0.8

0,95
1,05
1,48
1,69
0.9
1,40
1,48
1,55
1,32
1,67
1,83
1,75

R e ey

#5




ISnplares

fonteferro fishplate range also include:
aded (tapped) fishplates, minimum clearances seismic fishplate, special fishplate for High Speed application

b L I v W Wi weight  bolt
mm mm mm mm om’ om’ kgfpcs  size
A “07 - F el
40 8s 15 " 0,24 1.60 0,35 M Bi25 i
| 50 65 15 0,53 .33 0,50 M Bx25 1|
i RTSO 9 50 30 200 75 25 0,43 3,33 0,60 M Bx25
| RT70 13 70 7 750 105 25 10 LI AT 139 M {
| RTSO 13 80 a 250 105 75 10 1,33 10,67 149 M3 i|
| RFS0 9 50 0 200 75 25 8 0,53 ER Y 0,60 M 8125 }n
: RFBS 10 70 40 160 65 15 10 117 8.17 0.8 M 10x30 il
RFTD 13 70 2 750 105 75 10 117 8,17 1,29 M 12235 |
RF70-9 13 75 41 140 %0 0 10 1,25 9,38 1.1 M1Zx35 '
RF7S 13 75 3 240 %0 0 10 1,25 9,38 1,33 M 123 I
RFE2 1 80 08 216 #1 27 10 63 067 137 MBS |
RFEY 13 0 7.1 305 14,3 8.1 10 1,50 13,50 .07 M 12x35
RFYO 1 %0 57,2 105 14,3 38,1 10 1.50 13,50 2,07 M 12x35
F-
R G gl O .
Y. o 00 o
o by + b, et
p=0.2mm . 0] o0 0]
L]
R i
Monteferro d [ [ 1 I L ls v W Wi weight  bolt
Code mm mm mm i mm mm mm cm' cm' kg/pc size
Toderamces =15 =} i ] 2 w2 L
RPTS ! ™ 4 240 % 30 10 1,25 9,18 1,33 M 12x35
RP7E 13 ™ 3 240 % W 10 1.25 9,38 1.3 M 12235
RPB2 13 80 50,8 216 81 27 10 1,33 10,67 1,27 M 12235
RIBY 13 %0 51,7 WS 14,3 381 13 2,54 17,55 2,70 M 1235
RP9O 13 %0 57,2 305 14,3 381 13 2,54 17,55 2,70 M 12x35
RP114 17 130 79.4 W0 M43 381 17 6,26 4788 500 M 1645
RP17S 17 130 79,4 05 el 17 6,16 47,88 5,00 M Vx4
RP127-1 17 130 9.4 11 x 14,3 ma 17 6,26 47,88 5,00 M 16x45
RP127-2 17 130 79.4 W5 14,3 381 17 6,26 4788 5,00 M 1645
RP127-2¢c 4 17 130 79.4 05 14,3 38,1 17 6,26 47.88 5.00 M 16x45
RP140-1 n 140 92,1 380 1524 N8 25 14,58 BI67 11,00 M 20x65
RP140-2 2 140 92,1 180 524 N 25 1458 81,67 11,00 M20x85
RP140-3 n 140 92,1 380 1524 N8 30 21,00 9800 1320 M 20x75
[ -]
.H._:{ - SR | TN d
e T e Bhile D
V?:: V/ﬁ VY =y ' by -4
[ L+ O 0 0 (o]
p - 0,2 mm




Ot

panteferro
Code

Telerances
RP7S
RP78
ApR7
APRY
RPO0
aP114
RPVIS
Ir W27
| RP177-2

| RP1IT-2 C 14
RP140-1
RP140-7
pEi40:1

thickness under requeest

%’i %/i V

p = 0,1 mm

d d
mim mim
13 16
13 %
11 16
13 Fi.]
13 6
17 i3
17 13
7 13
17 3
17 L]
I 40
Fi 40
Fa | 40

<<

p=0,1 mm

Ae 3T

78
82.5

114
125
127
117
127
140
140
140

50.8
57.1
57,2
79,4
9.4
9.4
79,4
9.4
92,1
92,1
2.1

S 5

[
=
-

EEESEEREEE

3.8

*$88Lj"

1143
114,3
1143
114,31
14,3
1143
14,3
152.4
152,14
1524

A MIONTEFERRO ~~ °

Ba SALE BaEE L85 88 838 8

b |
uwn

I

€853

Fr

B
s
8.1
81
18,1
8.1
8.
3.8
.8
na

W Wi weight boilt

cm' om’ kgpc size

1,80 1,15 1,60 M 12x35
1.80 11,25 1,60 M 12335
513 21,13 1.55 M 12245
6,00 17,00 4,14 M1 2xAS
11,50 A0, 50 &1 M 12255

i, 00 17,00 4,14 M 13245
13,50 40,50 6,21 M 12255
19,50 84,50 8.9 M 16kl
34,67 112,67 11,88 M 16570
417 140,83 14,85 M 1680
19,50 24,50 89 M 16xt0
16,54 98.58 10,40 M 16xR5
34,67 112,67 11,88 M 16xT0
54,17 140,83 14,85 M 16x80
19.50 84,50 an M 16xb0
6,54 98,58 10,40 M 16xbS
34,67 112,67 11,88 M 16x70
54,17 140,83 14,85 M 16x80
37,33 130,67 15,84 M 20wBS
58,33 163,33 19,79 M 2095
11,25 245,00 19,69 M 20120

L1]
i » ek et o

; |

™ o Q0 O

b, P -

. (6] Q0 o

TRE '
A= §oierberive '

h W W weight  bolt
mm cm' om’ kg/pe size

=i,

61 9,29 7,06 2.1 M 12x35
5% 7.5 6,71 1.8 M 12x35
bh, 6 10,2 7.40 1.3 M 17x35
61 14,15 11,80 3.8 M 12x15
74 0,87 11,80 4.1 M 12x35
BA 19,70 19,10 5,0 M 16245
81 26,20 25,40 5.5 M 16x45
B8 10.40 13.40 5.4 M 16x45
88 30,90 36.20 6.9 M 1hxdy
BB 31.06 36.25 1.0 M 1hxAY
107 53.40 44,30 10,5 M 20xh5
1m0 68,00 51,20 12,9 M 20xH5
126 114,60 69,40 17.5 M 20x65
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o forged rigid guide rafl clangiing swebem. Revommendad for appdication where guide rold stack motemsent s mod expocted
# clips come compliote with Berended shak and . T-Clips ave sronilabie both in buroished and sincconted fosting

Monteferra  Applicable 0 A B C D E F G H
Code Guide Rail Size mm mm mm mm mm mm mm mm mm
_H‘Ilﬂrn 1.3 +1.3 +1.5-0 &l &l 05 *l =13
i RT40
RT45
R T pin M0 32 2 15 1 5.5 5 1 23
| RF&5
RT70 - RFTD - RF70.9
, T2 RFTS - RP75 Mz W b 16 15 7.3 6.5 13 7
RFA2 - RPE]
RTEO
RP7E
- SE] RFRY - RPRY M4 45 19 16 18,5 .5 L] 13 M
RF90 - RP90
RP114
T4 RP125 M6 50 34 16 0,5 10,5 8.5 15 W
RP1IT1/1 - RPTLI-1 14
5 RP140-1 - RP140-2 w18 55 7 18 3 13 11 17 42
b E,
‘ 5
E‘ ’ B IIC E P q : 1
o+
. i i & o N
Lveany S - L
’ o h 0
, H b =5 2 . g os 2
- A . : k
'
l 0
liderag goide poil clamping tyetene, Revemmended for applicotion wiere guide rail stack seovement i@ reguined Sne do thermal
o huildenig setblenmensd
Applicable 0 A B C D E F G 5
Guide Rail Size mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Fubrranies =03 =5 =5 5 01 L5 L T L a2
RFB9 - RPR9 128
RF90 - RPS0 128
5L - P10 RP114 15 76 Eii] n 5 9 .3 18,3 132
RP125 162
RP12T-1 1646
RP127-1 | RP12T7-2 c14 166
5L P20 oy ; 175 76 70 1 5 %5 W5 19 i
s B
|
| |
—_— ] ‘ : LI
() { TP | Mol o
a —
| i i e s -
L]

Lk}
147
144
162

size

M12x35

M50




MONTEFERRO

ot fierenid slndimg gusde rail clampig system. Engmeered to provide @ paint bearing comtact used in compnction with the Feuther Edge radius guide rad sen,
clamp saystem provides the strength of a forged clip with the Sevibility of e stiding clip.

Applicable A B c D E F G H T L L] [+ Balt
Guide Rail Size mm  mm mm WM mm mm mm  mm mm mm mm  mm size
ul 2l a3 -l 05 A7 @ 0% 05 a5 T B
RTSO - RF50 “ 40 9 13 14 20 B 18 7 19 9 17 MIZx4S
RT70 - RFTO - RE70.9 a4 40 29 1 14 20 8 18 7 151 17 17 M12xAS
RF75 - RPTS - RP7B A4 40 9 1 14 0 8 18 7 156 122 17 M12x45
IFB9 - RPES - RF90 - RP9D 44 40 M 11 14 0 8 18 7 172 138 177 M1 s
RP1DS - APIIT-1T - RPIDT-2 4 55 45 15 38 18 5 9 18 10 27 181 pi | M16x50
oF 60 RP140-1 55 45 15 18 18 25 9 18 10 242 9 M16x50
RP140-2 45 15 38 18 5 9 18 10 50 2 Wwe N M16x50
Feather Edge
i
e L | A
R=60
| G| ] E
l ! X2
1 11
- ¥ ¥
| T-' o
Re60 - w -4 H1-KT=21
= =t nl Ki1-K2=21
»
o
SECTION 1-1
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bt farged rigid guide il clamping swstem, Recommictided for application where godde nel stack movensent is sol eagreciind.
Monteferro  Applicable A B c D B F G I (] 5 Bolt
Code Guide Rall Size mm mm mm mm mm mm mm mim mm mm size
- Teletsnors 5 s w5 15 a5 # FiL] 5 i @
“F 10 RFES - RPES - RF90 - AP0 41 7 19 Ll 10 18 8 1.5 14,5 115 Mz
RP114 150
162
20 S i B Mmoo we B G s WS e e
RP140-1 175
] RP140-2 70 38 3 65 16 25,5 12,5 b 20,5 188 M1B
F 40 RPM140-3 . 70 8 n 76 19 85 19 M 0.5 188 M8
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Cable de traccion |

IPH 600M

kaf

@
% o ®

v
Q.‘"

85105 + 1AF

Alma de fbra sisal

{pulg (kgim) (kgf)
1) 0.24 2990
e 030 4233

11.00 0.40 5681
055 7568

0.54 7925

Construccion: 519 Seale (1 +5+3)

Alma: Fibra misal

Resistencia a Ia fatiga: Tesleada a 600 000 oclos en cada fole

Lubricacion en el alma: 10 a 15% en peso (segun 150 4344)

Lubricacion sobre los alambres: Aplicada en calienfe, 075 a 1.25% on posno
Lubricante: De base mineral. con aditivos anticorrosion, de adherenca v antideslizamiento entre ofros
Elongacion durante el periodo de asentamiento: infonor al 1%

Tolerancia en diametro sin carga: +; +5% (mas estricta que 150 4344) (1)
Tolerancia en diametro con precarga del 10%: +0; +3% (mas estricta que 150 4344} {1)
Resistencia nominal de los alambres: Dual (sogun 150 4344)

Peso y cargas de rotura: Suponores a 150 4344

(1Y Ejemplficada para cable de 13mm




h GRAPAS CROSBY®

niDVEHTENCIAS E INSTRUCCIONES
DE APLICACION

B =
r ) .
s | ber | e
G-450 55-450
{Red-U-Bolt™) (316 Acero Inoxidable)

No leer, no comprender o no seguir estas instrucciones
puede provocar la muerte o lesiones graves.

Lea y comprenda estas instrucciones anles de usar

las grapas.

Use el tamano de grapa que corresponda a cada
tamano de cable.

Prepare la terminacion del cable sélo como se indica.

No use las grapas con cable de acero con recubrimiento de
plastico.

Apligue una primera carga para probar el conjunto.

Esta carga debe ser igual o mayor que aquellas cargas

con las que se trabajara. Luego, revise y apriete las

luercas segun el valor de torque recomendado

(Ver Tabla 1.)

El nimero de grapas que se indica (ver tabla 1) esta basado en el uso
8 cable TRD o TRI, construccion Gx19 o Gx36, AF o A&, AM, AExM,
MExExM. Si se va a utilizar construccion Seale de alambres gruesos
ederiores en los diametros de 1 pulgada y mayores, debera usar una
rapa mas gue las indicadas en la Tabla 1. 5i se usa una polea an el
punt de anclaje, adicionar una grapa

El nimero de grapas que se indica (ver labla 1) esta basado en el uso

e cable TAD o TRI, construccion 6x19 o 6x36, AF & AA; AM, AExM,

| AEExM. Si se va a ulilizar construccion Seale de alambres gruesos
‘exleriores en los diamatros de 1 pulgada y mayores, deberd usar una

' mas que las indicadas en la Tabla 1. Si se usa una polea en el

punio de anclaje, agregue una grapa.

Bl nimer de grapas que se muestra también se aphca al cable

msistente a la rotacion TRAD, construccion Bx19 AM, AExM, AExExM,
famanocs de 1-1/2" pulgadas y menores, y al cable resistente a la rotacion

CTRD, 19x7, AM, AExM, AExExM, tamarios de 1-3/4° pulgadas y menores.

_hra otras clases de cable no mencionadas con anterioridad,
moomendamos contactarse con el Departamento de Ingenieria de
Croshy para asegurarse del indice de eficiencia deseado.

Bobee aplicaciones en ascensores, izajes de personal y andamios,
ponsulte ANS| A171 v ANSI A10.4, Estas normas no recomiendan
@l usc de las terminaciones con grapas para cable estilo U-Bolt.

"i.fE estilo de la terminacion para cable usada en cualquier aplicacidn
- 85 de responsabilidad del usuario

f:;hra aplicaciones OSHA (en construccidn), consulte OSHA

- 1926.251

1. Consulte la Tabla 1 al seguir
eslas instrucciones. Doble

' hacia atras la cantidad de
cable espacthcada, desde

i_d guardacabo u ojo. Coloque la primera grapa a una distancia
“equivalenie a la base de la grapa desde el extremo muerio del cable.

- Aplique & perno “U” sobre el exiremo muerto del cable; el extremo vivo

- descansa en la base. Apriete las tuercas uniformemente con torquimetno
afternando de una a la otra hasta lograr el valor de forque recomendada.
(Ver Figura 1).

2. Cuando se requieran dos L o
grapas, aplique fa segunda S e e
grapa ko mas cerca posible
ﬁ guardacabo, Apriete las Figues 2
fuercas uniformamente con lorguimetro allernando hasta lograr el valor
de torque recomendado. Cuando se reguieran mas de dos grapas,
codoque la segunda grapa lo mas cerca posible del guardacabo u ojo;
a confinuacion, gire las luercas de la segunda grapa pero no las apriete.
' [Var Figura 2).

or I e

ret, 2

A

3. Cuando se requieran fres o mas grapas, mloqua las gmpas adrc:ln-
nales espaciadas

a la misma distancia entre x,x.ﬂ ....... I =y 1

las dos primeras —tense

el cable flojo— y apriete F‘ﬂ“fﬂ 3
uniformemente las tuercas en cada perno en U con torquimetro, aller-
nando de una tuerca a la otra hasta lograr el valor de torque recoman-
dadao. (Ver Figura 3). - A

4. 5i se utiliza una polea e
en lugar de un guardacabo, g \-“’-.
afada una grapa adicional ( ' | i, v G S S
La distancia de las grapas o e

debe ser la que se indica i S
en el dibujo. (Ver Figura 4) e~ i 8
5. EMPALMES DE CABLES:

El método preferido

para empaimar dos cables es usar dos ojos de tomegueta para
empalmarlos con guardacabos, y utilizar la cantidad adecuada de
grapas en cada ojo. (Ver Figura 5.) Un mélodo alternativo es usar dos
veces la cantidad de grapas usadas en una lerminaciin de amparma

Los cables se colocan = »
paralelos entre siyse  p T oy ol
superpone dos veces ¥ e -
la cantidad de cable Figura 5
que se uliliza para un
srrigues, o = o ot s 4
muestra en las ot

nstruccionas de et T e
aplicacion, Cada punta

muerta debe llevar = I = et

&l ndmero minimao Figura 6

de grapas (Ver Figura ).

Siempre se aplican todas las instrucciones de espaciado, lorque de
instalacion, etc.

6. IMPORTANTE

Aplique una primera carga para probar el conjunto. Esta carga debe
ser igual o mayor gue la carga esperada en uso real. Luego, revise
y vuelva a apretar las tuercas hasta el valor de torque recomendado
con un tarquimetro. Sequn las buenas practicas de aparejado

y mantenimiento, el extremao del cable debe ser inspeccionado
regularmenie para ver si hay desgaste o abuso y si esta en buenas
condiciones en genaral

Figura 4

Tabla
Tamafo Tamaho Cantidad de
grapa cably No. minimo cable a dablar * Torque
{pulg) | degrapas |  enpulgadss | en pies-b |
1/8 18 2 3-1/4 45 |
e 316 2 3-3/4 7.5
1/4 1/4 2 4-3/4 38
516 516 2 5-1/4 30
L] L] 2 6-1/2 | 45
7116 7116 2 7 o
12 12 a 11-1/2 65
g16 a6 k] 12 a5
58 8 3 12 95
34 34 4 18 130
7 78 4 18 225
1 1 5 26 225
1-1/8 1-1/8 & 34 225
1-1/4 1-1/4 i 44 360
1-3/8 1-3/8 i 4 a60
112 1-1/2 8 54 360
1-5/8 1-5/8 2] ' &B 430
1-3/4 1-3/4 &} 61 590
2 2 i} 71 750
2-1/4 2-1/4 8 i3 750
2-1/2 2-1/2 8 B4 750
2-3/4 2-3/4 10 100 750
- 3 10 106 1200
312 3-1/2 12 149 1200
Si so uliliza una polea para doblar el cable, adicionar una grapa mas.
WV figura 4. BN
Si e utiliza un mayor numeno de grapas gue las indicadas en las tablas, so
debe incrementar proporcionalments Ia_lu[lﬂ'rl‘ud del cable gue se dobla
*Los vabores de tomue se indican para cables limpsos, Secos y sin lubncacion,

Copyright © 2013 The Crosby Group LLC
Todos los derechos rescroandos




n

= Tenaris TABLA DIMENSIONAL DE PRODUCTOS

AMETRO | DIAMETRO | SCHEDULE
IMINAL | EXTERND |

uigadasg) | {milimetros) | 5TD

Peso Momina 2,50 3.4 545 109 ; 2,50 1,24 4,24

Pewa Noming 1,05 541 450 in - 4,05 - Ll 143
Fapeso

Pesn Mamina! 544 148 1344 3.93 544 g 748

Pesa Nomin B 118 1039 526 863 1141 14.3i

9 i
for 1.9 15 168 646 1,29 15,2 2
it -
Noming 13,57 B&4 741 13,57 18,64
3
Peso Nominal 1608 2232 403 A3 16,08 22,32 28,32 13,54

0 Noanin

Pesir Mammipa 8,26 41 56 re.22 13,83 28 26 42,56 .21 67,51

EnpE s ! il F 4,78 635 B 1B i 12,10 15 09 18 26

Pewn Nominal 42,55 b 64 107,93 15,26 33.32 36,82 421,55 5309 6464 75,92 90,44 100,93 111,27
[ g I -:,_‘- d 1£ 035 | B a2 27 1 L 1509 1B, 2t Ji44 ' 4 et

Peso Nominal 6029 8153 15510 278 4176 5101 60,29 81,53 P08 AT 13301 0 15510 0 1T

Pes Nominal 73,79 97.44 186,92 3558 4971 B519 71 1893 13205 15887 1B&93. 108,08 138480

281
. g 92 8% 270 166 | H i
Pesa Nominal 93,27 1233) E265 7TEY W27 113t 16013 20354 24557 2BE66 3331 36538

Mominal 10507 139,18 70,57 g:,f! 12238 15581 20575 25457 30064 36358 40828 45539
Peso Mominal  117,15- 155,13 18,56 11?.1.5 |5J13 183,43 ;-.Jra.t 31,19 .aéﬁ_'.s 84152 S0B15 56485
Momingl 14117 187.07 94,53 141:|J: .'-'-:r!li_.ﬁs 353_-*;3 355;.,:3 .m.z 11. 54774 eAGO7 72099 BOB2T
i'|. y Nomingl 176,85 73468 147.29 .‘3-1.517.! J?E.?;'-
;-'s.-.'.: Nominal 21257 28229 176,97 EEL‘..‘.‘EI .‘Fv'l..;.:.l 4:"'-:' 45

F=nipeiir | 270 3 R

Peso Momanal 248,53 330 - . SR LA K
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BLAS DE POTENCIA

i de emt 1= 1500 rpm
Tameda PolyFix

PFM-30 PFM-40 PRAM-50 PFM-61 PFM-75 PFM-90 PFM-110 PFM-130

. 075 T L2 4 &5 10 |
R mno M2 | 03 i34 317 BB) | 12W 1767 k. |
+ n| 085 | 08 | 089 | 0F7 | 087 | 0% | 080 | 080
\ Hp | 03 075 1 2 4 65 I | 125
L..' U 150 Mz | 1.7 306 ( 411 | 802 | \GBO | AT | 247 I s
m| 082 | o | 086 | 067 | o088 | 080 Deg | 089
: Hp.; 025 05 i § b 42 3 4 75 |10
B s 100 r A T, 284 | 588 | 1B | 1778 | 2456 | 4609 | 623
* n 077 07 08z 083 nal 086 oeg | 087
Hp | 025 ns | 3 3 4 15 | 10
o M2 174 68 | 751 | 1540 | 2338 | 3184 | 6090 | o
n| 073 07 | om | 0B 082 | 084 085 085
Hp | 025 k! 07s' | 1 175 3 55 1
% - M2 | 202 395 | BE7 924 1633 | 203 | 5515 | 100.28
n! 068 | 073 | oM™ | 077 | o7 | 082 | 084 | OB4
wo| 006 | o3 | o3 | 15 | 3 55 | 75
) MZ | 146 343 | 786 | 007 | w2 | B | sz | Bw
n 0B 0w | o7 | o 076 | 077 079 08
Ho | D18 034 05 | 1 15 2 3 55
] 75 |M2] 180 | 418 | G624 | 1335 | 082 | 756 | sEm | 919
n | 058 065 | 085 | 070 | O7F | 07 an | o7
Hp | 092 | o2 ns 075 1 2 3 | &S
50 | Mz ! 154 370 | 691 | 174 | 1642 | M4 | 5250 | G796
n | 05 pEZ | 058 | 066 | OED | 072 073 | 07
p| 02 06 | 034 075 1 15 k! i
B Mz | 16 266 | 5711 | 1348 | 1866 | 2969 | G188 | E250
il 051 058 059 063 065 059 07z | 0R2
Hp | 004 0 16 nms 05 0 i 1 | 3
Bl 18,7 Mz 137 319 | AN ikl 178 24.08 4960 oM |
n | 045 D57 | 053 | 05 | 060 | 063 065 | 087
Hp 012 | 016 ns (1] 1 1.5 Z
100 15 [LF 270 163 1% | 1718 | %20 4414 6016
n 047 0.4n 0.48 LEL] 053 oE? | D63

apacidad nominal a 1000 rpm

Relacién = Velocidad
aminal de salida amadio PolyFix

n [rpm] PFM-30 PFM-40 PFM-50 PFMI-E3 PFMI-75 PFM-30 PFM-110 PFM-130
15 3.33 Hp | 020 050 0 | 150 250 350 5.50 150

100 Hp| 0.0 050 oM | 150 i 360 550 750
56 66 Hp! 016 [k s i 100 200 L0 5.00 6.50
|

L Hp | Q.8 0.34 050 1.00 700 770 500 | 650

! Hp 06 5 50 | 07% 125 200 350 | 550

11 Ho 017 075 050 0.7% 1 00 % 00 150 : £ ]

. i Hp nn 05 n3s | 0% 100 1.50 750 E 400

&) il Hp 11 [ 016 iR 1l 50 nrs 1580 200 | 400
] 16 &6 Hp 0.0A niz { 0% 050 0 100 1% | 215 |
¥ 125 Hp | D05 0.1z 016 011 L 075 150 3 :
100 1] Hp nog | 012 0 on 055 100 150 |

da del moto-reductor en kgm

{ * Flendimients mecanso

- | s walomes de npm (n2) indicadios cormesponden a & veboceksd aommnal dal motor Para calcular el valor pxactn
] B
e e considerar of valos idscado por o fatwcante dal moto




CARACTERISTICAS TECNICAS
b bl N P R - oln |1 |ca e | FrEno ] L domaxl o | Nos | b | nom. | i Lol
PO 1 ov [ ww [(RPMI ) | gy [N TICkN In 180} aeamn| TIPO 1oy | ay | N 0w | 0 | s | wung )
T1 44 03 | 025 ) 9390 | 142 | OB2 | 172 072 |64 38021 00007 fFMOBA ] 143 ] 083 14 81 | 015020 05 B0 35 B3
H T1 48 050 [ 03T | 1385 | 190 | 1,10 | 254 ) 075 |68 |36] 2 | 0.0007 | FM O848 | 143 | 083 " 55 | 015020 | 05 6,0 35 a0
B0 44 075 | 055 1390 | 264 | 153 | ame| 077 |71 (40029] 00047 |FM100] 032|019 | 25 66 | 020025| 08 75 50 127
E B0 4B 100 [ 075 | 1395 | 350 | 203 | 504 | O78 | 72139]22] 00017 |FM100] 032|018 25 50 | 0200025 06 T5 50 140
ﬁ 905 44 150 ) 110 | 1410 | 435 | 252 | 74T | 083 |80 (42] 2 | 00034 | FM 120 ] 0.78 | 045 45 60 | 025030 | 07 85 5.5 18.1
h S0L 44 200 [ 150 | 40 | 607 | 352 | 996 | DBO |81 |55024) 00034 FFM 120 ] 0.78 | 045 45 45 | 025030 | 07 B85 55 | 208
ﬁ 100L 44 | 300 | 220 | 1420 | BB9 | 503 | 148 | 081 |82 |58123] 0006 | FM 140 | 1.37 | 0,80 1] 40 | 0300035 | 08 a5 60 | 2648
E 100L 48 | 400 | 300 | 1430 | 1130| 654 | 196 | 082 |85(61125] 0006 | FM 140 ] 1.37 | 080 B0 31 | 0300m35 | 08 95 6.0 § 300
TM2ZM4A | 550 | 400 | 1435 | 1488 ) 861 | 269 | OB4 |84 |65)26) 004137 FFM 1550 2.26 | 1.9 100 37T | 030M35] 08 9.5 60 | 410
MAF 1325 4A | 750 | 550 | 1445 (1975|1143 | 365 | 086 |8s|s5a|24| 0041 |FMATO) 149 | 086 | 150 41 103003 09 1.0 75 | 561
TI2M 4A (0000 TS50 | 1440 | 2693|1550 488 | 085 |86 |60025) 0041 JFMATO] 149 | 0BG | 150 31 | 030035 09 11.0 15 | 652
132M 4B | 1250 920 | 1450 | 3083 |17B5| 606 | 08B (B9 (BSI61] 0041 JFM1TO] 149 | 086 | 150 25 1030035 09 "o 15 E

Bajo pedido se pueds provesr tamafos de carcasas supanoras, distintas velocidades y polencias, y frenos con factor de servicio supenar o inferor 3 los estindar

CARACTERISTICAS DIMENSIOMNALES

""gg“ o lxl v lTalwlelw]n
MAF T1 Tl E G T 5 | w5 [ 107 | 320
MAF 8D 18 40 ] 16 ] ME& 130 360
MAF 905 M | 0] s 20 | 7 [ me | 135 | ano
MAF 90L THE RN 20 7 | me [ 135 ] 4%
MAF100L | 28 | &0 | & b7 7 [ w0 | 148 | 415
MAF11ZM | 28 | & | & 24 | 7 | w0 ] 15 | 50
MAF1325 | 38 | 80 | 10 | 33 [ 8 [ mz ] 178 | sm0
MAF132M | 38 | 80 | 10 | 33 | 8 | mi2 | 178 | &0
1B3 - Montaje por pie
MOTOR I g &
o0 A|lB|lCc|H| K
WAF 71 "2 ] 0 1610117 o
WAF B0 125 | w00 | 50 | 80 [ 10 .
paF90s | 0 | 10 | s6 | %0 | 10 ¢ 3 @J )
paFooL | 10 | 125 | 6 [ 90 | 10 i e
gAF 100L | 60 [ 140 | 63 [ 10 | 1 s
gaF112m| 0 [ w0 | o | nz | 12 i &
MAF 1328 | 216 | w0 | 89 | 132 | 12
Lﬁ 132M] 216 | 78 | we | 1312 | 12
| BS - Montaje por brida
MOTOR
ok P| N s | o| M| F
WAF 71 60 | 110 | 10 | 35 | 130 | 95 i Lk
AAF 80 20 10 | 1 | 35 | 185 | 15 i 2| i
IAF90S | 200 [ 130 | 11 | 35 | 165 | 115 o i Fit g @ '
gAFooL | 250 [ @0 | W | 4 |5 W | B %
IAF100L | 250 | 80 | 14 | 4 | 215 | W i - -
IAF 112M | 300 [ 230 | 14 | 4 | 265 | 1 . 5
IAF 1325 | 350 | 250 | 15 | 5 [0 | 19
AF 132 350 | 250 | 15 | 5 [0 | 19
B14 - Montaje por bnda
MOTOR
TIPO P M M o F
AF 71 ws | 70 [ a5 [ 25 | w6 i
AFB0 | 120 | 80 [ w0 [ 3 ['me i 2| P
AF90S | 10 | o5 [ s | 3 | me i} " 1
aFooL | o | o5 | ns | 3 | me o s e o @l |
AF100L | 60 | 10 | 130 | 35 | me | 1 =
AF112m | 60 | 1o | 130 | 35 | Mo |
IAF 1325 | 200 | 130 | 165 | 35 | M
AF 132M] 200 | 130 | 165 | 35 | M0

La indormacidn puoede vanar sin previo aviso, Consulbe a nuesirn depattamanio lecnico




Referencias Variadores de velocidad

Altivar 71
Tensién de alimentacién 200...240 V 50/60 Hz

Variadores UL tipo 1/IP20
Bl 'ul:'-, fciary, i~ =

'l'umlﬁn de allmuntulén mtofﬁiur. muzm ?M H:

ATV TIHUZIMIZ 037 05 6y 68 14 5 3 A5 483  ATVTIHOTSM3(4)(5) 3000
075 1 12 &8 24 5 48 72 7.9 ATV TIHUISMI(4)(5) 3000

. S R | VA 8 12 132 ATVIHUZZMI(4)(5) 4000

22 3 9 21 53 5 1 165 18 ATVTIHUIOM3(4)(5) 4000

3 S G D ¢ 5 17 206 226 ATV TIHUMOM3 (4)(5)(6) 4,000

4 5 M9 298 7 B 175 263 28,8 ATV TAHUSSM3 (4)(5)(6) 5500

55 75 4T3 401 95 22 275 413 453  ATVTIHUTSM3(4)(5)(6)  7.000

037 05 39 Ay 18 5 A 45 49 ATV TIHDITM3I (4} (5) 3,000

075 1 §% S35 31 T8 _i_-e 72 78 AWTIHOTSMI(4)(5) 3000

15 2 3 98 4 = & 8 12 132  ATVTIHUAEMI (4)(S5) 3,000

22 ] 15 128 53 5 LM 165 181 ATV TIHUZ2ZMI (4)(5) 4,000

3 2 193 164 6.8 5 127 206 226 ATV TIHU3OM3 (4){5) 4,000

4 5 28 29 95 5 WS 263 288 AIVIHUOMI(A){S) 4,000

5.5 7.5 a5 308 128 2 275 413 453  ATVTIHUSEM3 (4)(5) 5500

75 10 45 W4 64 22 233 2 495 545  ATVTIHUTSMI(4)(5) 7,000

1 15 513 458 19 22 54 A1 B9 ATVTIHDUIMAX (4){8)(7) 22,000

1% 20 TI7T 616 256 22 &6 93 09 ATV TIHDISMIX (4)(5)(7) 22,000

B5 25 77 68 287 22 15 M2 124 AIVTIHDISMIX(4)(7) 30000

7] 30 28 B0 3313 - 132 145 ATV TIHDZIMIX4)(7) 30,000

30 40 2 124 W10 45T 22 120 180 198 ATV 71HDIOM3IX (4)(7) 37,000

¥ 50 W\ 131 S2B 22 14 216 238 ATVTIHDITMIX(4)[7) 37,000

a5 &0 167 147 811 2 176 284 290 ATV TTHDASMIX (4)(7) 37,000

B5 75 20 113 119 » 221 332 365 ATV TIHDSSMIX(7)(8)(5) 84,000

i 75 100 M TR 984 35 285  4az8 470 ATV TIHD7SM3K(T)(8)(9) 106,000

ATV TIHDATMIX 11]EmmsD::-rranpundmauna'l'lmmdamﬂlmlmdh.thaalBAW?imfmllﬂmEﬁlH:mb&

vanadores ATY TIHD1BMIX,  HDTSMIX en uvlilizacion en régimen permanente
La frecusncia de corbe s pueds ajustar de 13 16 kHz hasia ATV TIHD45M3X y de 1 a B kHz para los varadones
ATY TIHDSSMAIX v ATV TIHD7SM3X, Superados los 2,5 0 4 kHz segun ef calibre, el variador reducird por sl mismo la frecuencia
de corle an caso de calentamianio exoesivo, Para un funcionamienio en régemen permanente superada la frecuencia de corte
nominal, debe aplicarse una desclasificackon a la comente nominal del variador, ver curvas de desclasificacion en pags. 251 y 254
12} Valor tipioo para |a potencia de mobtor indicada y para loc do linea presumibibi mbs.
- {3} Vanadores suministrados de serie para molones asincronos con o sin retormo de sensor y motores sincronos de fuerza
| alectromotriz siusoidal sin relomo de velocidad. Se puede solicitar un vanador gue pueda controtar, ademds de los motores
: previstos en la olerta estandar, motores sincronos de fuerza electromobrz sinusosdal con retorno de velocidad afadiendo 383 al
final de la relarencia. Epmglo: ATV 71HD37M3 pasa a ser ATV 7T1H0ITM3383
Wer pags. 1104 113 para conocer las tarjelas de interface del codificador disponibles.
Esta olerta no esta disponitde para los variadores ATV 71HeeeMISIIT, ATV TIHDIMIX337.. HOMEMIXIIT (4) v
ATV T1HDSSMAXD, HDTSMIXD (8),
{4} Los vanadores ATY T1HDSSM3X. HOTSM3X se suministran de ser on verskon reforzada con el fin de poder funcionar en
condiciones de enlomo parbculanes (ver las condiciones de enfomno en la pag. 1)
Los variadones ATV T1HeesM3 y ATV TIHD11MIX_ . HD458M3X se pueden solicitar an version reforzada para condiciones de
antome partcudares aftadendo &l final de la refarencia:

- 5337 para ATV 7 tHeesh3. Efamplo: ATV T1H037M3 pasa a ser ATV T1IHO3ITM35337.
-mmm‘vrimﬁx.wmnm11mmnumwnum1mr
En ka versidn reforzada, el varador se enfrega obligatoriamente con un terminad grafico remolo
(5) Todos los variadores se suministran con un ferminal grafico remolo
Los vanadoras ATV 71HeselM3, ATV T1HD1IMIX, HD15M3X se pueden solicitar skn terminal grafico.
Para ello. afadir una Z o final de la referencia. En tal caso, se equipan con un lerminal de siete segmentos integrada
Ejempho: ATV 71HIATMS pasa a ser ATV TIHDITMIZ. Para pedir los variadores ATV 71HesshM3383 y ATY TTHD1IMIXIES,
HOMSMAXIES sin terminal grafico, consullamos.
{8} Utilizar cbhgatoriamente una inductancia de linea, ver pag. 160
{7} Varssdor suministrado sin filtro CEM. Los filtros CEM estan desponibles de forma opcional, ver pag. 168,
{8) Vanador suminstrado de sere con una inductancia CC que debe obligatoriamente ubbizarse para las coneones del variador
a la red Iritasica,
Para las conexiones a bus continuo, el vanador se pueda pedir sin inductancia CC afadsendo D al fnal de la referencia. Ejpmplo:
ATV TIHDASMIX pasa a ser ATV TIHDSSMIXD,
(%) Variador suminstrado sin placa de montage CEM, Incluido en el kit para la conformidad UL tipo 10 IP31, que se pide por
saparado, wer paga. 33 y 34,

Nata; Consullar las tablas de sintesis de las asociaciones posibles: vanadonis, OpCaones ¥ ACCESONOS,
ver pags. 1TEy 177

Pragentaniin Camcieristicas.  Dimensiones: T Esquemas ~ Funciones
pags. 4 at pargs, 10 A 17 pags, 1885 8 183 pags. 218a 239 pags. 268 a301

22 Schneider




T g R s S
- Presentation, Variable speed drives

references Altivar 71
Option: hoist resistors

Huoist resistors are braking resistors which allow Altivar 71 drives to operate while braking to a standstill or during
slowdown braking. by dissipating the braking energy.
They enable maximum transient braking torque.

The resisiors are designed to be mounted on the outside of the enclosura, but should not inhibit natural cooling
Air inlets and outlets must not be obstructed in any way.
The air must be free of dust, cormosive gas and condensation.

The internal circuits of Altivar 71 drives rated 160 kW or less have a built-in dynamic brake transistor,

The resistors have IP 23 degree of protection (except for VW3 AT 801, which provide IP 23 protection when
mounted horizontally and IP 20 in all other cases). Thermal protection is provided by a thermal overload relay.

Note: For ATV TIHC20NY, HCSONS, ATV T1QCTENY. QC50N4, ATV TIHC20Y. HCEIY and ATV T10C20Y.. QCE3Y dives,
& braking unit mus! be used (zee page 64).

:. -;*fil -ri: ;.. ‘-"-IEJ.-_; ._ ; x
Machines pui'urmng vamml movemeants, machines with fast cycles, high-inartia machlnas

Sy VR S N T

ATV TTHOITMI, HOTS5M3 100 1.5 1 VW3IAT B0 6.000

ATVTIHUISMZ 60 56 1 " VWAAT®02  21.000
ATV 71HU2ZM3. HUMOM3 245 0.8 T 1 - YeSATSE B0
ATV TIHUSSM3, HUTEM3 14 224 1 VW3IATBOA  54.000
ATV TIHD11M3X, HD15M3X T R T R Sy VW3 AT 805 52000
ATV T1HD1BMIX 42 62 1 VW3 AT 806 126.000
ATV T1HD2ZM3IX, HD30M3X 35 195 1 "~ WWaATE0T  51.000
ATV TIHDATMIX, HD4SM3AX 185 274 1 VWIATBOB 54000
ATV7IHDSSMAX 18 0.6 T 1 VWSATM0® 103000
ATV TIHDTSM3X N T TV T R 1 VWlATEI0 118000

ff}ﬂpwnﬂumwmnm The value of the average pomrmrmummmu 50°C from fhe resistar is
determined by a inad factor duritg braking.
For VW3 AT BO1...B08:
- 100 5 braking with 1 Tn braking torgue for a 200 5 cycle
- 200 5 braking wilh 1.6 Tn braking forgue for a 200 5 cycle
For VW3 AT BO9 and VW3 AT B10
= 10 5 braking with 2 Tn braking forque for & 240 5 cycle
- 110 5 braking with 1.25 Tn braking torgue for 8 240 5 cycle

Dryinptaon combinations

pages 40 5

68 W
Electric




. Product data sheet
. Characteristics

RSB1A120BD

interface plug-in relay - Zelio RSB - 1 C/O - 24

VDC-12A
Main L
w Commercial Status Comn‘m:mhs&d
ks (AL Range of product Zelio Relay
24 VDEC Series name Interface relay
SEVAL Praduct or component P'mguin relay
CEcRNe type 5
Device shord name RSB
; Contacts type and com 1CI0
¥ s ¥ e
Yk G Contacts operation Standard
m‘“‘_‘ Control circuit voltage 24V DC

Complementary

Shape of pin .

Average coil rm

[Ue] rated operational voltage
[Ui] rated insulation voltage
[Uimp) rated impulse withstand voltage
Contacts material

[le] rated operational currant

Minimum smtmng current
Maximum smmn'lg milaga
Minimum switching vdlagﬂ
Maximum switching capacity
Resistive rated load

Minimum switching capacity
Operating rate

Mechanical durability
Electncal durability

Operating time

Average coll consumption
Drop-out voltage threshold
Protection category
Operating position
Product weight

T 12Aat40.40°C

Status LED Without
Control type Without pushbution
Sale per indivisible 10
quantity
Flat (PCB type) STy e g
'_1'4EEEFGT&_QE'°E1? 1-6;?'0-_ AR A e A
168.36VDC It
400 V conforming to EN/EC 60847
 36kVconforming to IEC 6100045
Sitver alloy (AgNi)

6 A, NC (AC-1/DC-1) conforming ta IEC
12 A, NO (AC-1/DC-1) conforming to IEC

100 mA

250V nc mnfmng to IEC

5

3000 VASIZE W

12Aat28VDC
12 A at 250 V AC

500 mW at 100 mA / 5V

<= 1&0&]qdnﬂnxm—lmﬂ
== 600 cyclesmour under load

‘IDGDWMEB{B&HZEDV AC-1) NC
100000 cycles (12 A at 250 V, AC-1) NO

10 ms reset

Tha wiormason provided in this documentatan contains genersl descriphons andior lachncal charactenstics ol thea performance of the products contained harein
This documantation & not intended as & substitule Tor and is not 1o be used for dalammining sutabdity or rekabdity of those products for specific user applcations

Risg 20, 2014

Eletiric

It s the duty of amy such user or inlegrasor & parform the appropaate and compsste risk analysis. svaluation and testng of the products wilh respect 10 The relevan specihc applicalion or wse thensod.

Hadhar Schnesdar Elecing indusinies SAS nor any of ds afSalas or subsidianes shal be respanssble o kable by misuse of tha inlormation containsed heesin
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Environment iy LIRS
Dielectric strength 5000 V AC between coil and contact
2500 V AC between poles
1000 V AC between contacts
Standards ENIEC 618101
LIL 508
C5A C22.2 No 14
. Product certifications C5A
| UL
EAC
Ambient air temperature for slorage -40...85°C
. Vibration resistance ] +/- 1 mm (f = 10...55 Hz) conforming to ENIEC 60068-2-6
~ IP degree of protection IP40 conforming to ENJEC 60529
" Shock resistance 5 gn for11 ms in operation conforming to ENJEC 60068-2-27
10 gn for11 ms not operating conforming to EN/IEC 60068-2-27
 Ambient air temperature for operation -40..85 "C (DC)

2 Schneider



Product data sheet RSZE1S35M
Characteristics socket RSZ - separate contact -12 A - < 300 V
AC - screw connector

Main
Range of product Zelio Relay

Product or component Socket
typa

Contact terminal Separate
arrangement

Product compatibility Relay RSB1A120...
Device short name RSZ

Sabe per indivisible 10
quantity

Complementary

[ith] conventional free air thermal current 12A

[Ue] rated operational voltage < 300 V AC

Tightening torque <= .8 N.m (M3 screw(s))

Fixing mode By screw mounting on panai
Clip-on mounting on 35 mm symmetrical DIN rail

Marking CE
Width 15.5 mm
Product weight 0.06 kg

Environment

Connections - terminals Screw conneclors, flexible cable with cable end 1 x 0,251 x 2.5 mm?/
AWG2Z, AWG14
Screw connectors, flexible cable with cable end 2 x 0.25..2 x 1 mm?/
AWG22.. AWGTT
Screw connectors, solid cable without cable end 1 x 0.5...1 x 2.5 mm?/
AWGZ0.. AWG14
Screw connectors, solid cable without cable end 2 x 0.5...2 x 1.5 mm?/
AWGZ0., AWG1E

Standards IEC 61984

Product cerifications CSA
UL

Ambient air temperature for storage -4i]...85 '3.".-:__ ]

Amiment air temperature for operation -25.85°C
IP degree of prolection IP20 conforming to ENJIEC 60529
Dialectric strength 2500V
RoHS EUR status Compliant
RoHS EUR conformity date 0501

It 5 the duty of any swuch wser or inlegrator 1o paronm (he approprale and complaie risk analysis. svaluation and testing of the products with reapect o The relevant specific appication or usa nenact

Masthar Schnsder Electric indusines SAS nor any of is affillates or subsigianes shall be responsible or kable for misuse of Tha inlormation contained harein

The informalion provided in ihis documentabon contans ganeral descripbons andéor echnical charachanslics of the periomance of The products contained henein
This documentation s not ntended as 8 substiiuie for and = not 10 be used o Sebermning suitabslity of reiabity of these products for specific user applcabons

TETFI]F] §
o
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Llaves a levas de 45A - LINEA 400

Tablas de modelos para embutir en panel de uso comun.

=

e

-

Productos homologados segun IEC 947-3
LLAVES A LEVAS L INEA 400 45A
yTEEbEUPTﬂRﬁS POSICIONES 0-1

e

402 402 C 402 CP 402 402CPFCFM

403 403 C 403 CP 403 CA 403CPFCFM

3 polos cicorte de neutro 403 N 403 NC 403 NCP 403 NCA  403MCPFCFM
404 404 C 404 CP 404 CA AOANCPFCFM

T 405 405C 405 CP 405 CA Consultar
406 406 C 405 CP 406 CA Consultar

407 407 C 407 CP = Consultar

408 408 C 408 CP - Consultar

408 — Consultar - Consultar
410 = Consultar = Consultar
411 - Consultar - _Consultar

412 - Consultar - Consultar

2 VIAS DE SALIDA POSICIONES 1-02

a21¢c

2 polos 422 422¢C 422 CP
3 polos 423 423C 423 CP
3 polos cicorte de neutro 423N 423NC 423 NCP
4 polos 424 424 C 424 CP
5 polos 425 - Consultar
& polos 426 - Consultar
7 polos 427 - Consultar
8 polos 428 - Consultar
9 polos 429 - Consultar

nv.marcha M pos. 1-0-2

int.inv.marcha p/motor trifésico pos. 1-0-2 ﬁ C

int.conm.polar pimotor 2 vel. Dahlander pos. 1-0-2 452 452 C 452 CP - Consultar
int.conm.polar p/mator 2 velocidades Dahlander con - - -
contramarcha posiciones 2-1-0-1-2 453 - Consultar - B
int.arrancador estrella tridngulo 455 2 455C 455CP = =

ini.arrancador estrella tniangulo con coniramarcha

int.inversor de fases bipolar pos. 1-0-2

_



Baja Tension Instalaciones Fijas
450 / 750 V

HO7V-K SUPERASTIC FLEX

ERENCTA ’ IRAM N“ 24?"3

PCION P > CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico recocido.
Flexibilidad: clase 5; sequn IRAM NM-280 e IEC 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 70° C en servicio
continuo, 1602 C en cortocircuito.

= AISLANTE
PVC ecoldgico, en colores marron, blanco, negro, rojo, celeste,
y verde/amarillo,

Marcacion:
PRYSMIAN SUPERASTIC FLEX - Industria Argentina
450/750V — Seccign (mm2) - IRAM NM 247 02-05 BWF-B - S

llc IRAM - RIN 2B8391/8

= Normativas
IRAM NM 247-3 (ex 2183), NBR NM 247-3 (ex6148); IEC
60227-3 u otras bajo pedido.
Ensayos de fuego:
No propagacion de la llama: IRAM NM 1EC 60332-1.
No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-23; NBR
6812 Cat. BWF; IEEE 383.
Certificaciones
Todos los cables de Prysmian estan elaborados con Sistema de
Garantia de Calidad bajo normas 1SO 9001 - 2000 certificadas
por la UCIEE

CARACTERISTICAS p»  Cables para instalaciones de fluminacion y distribucidn de energia en
el interior de edificios civiles e industriales, en circuitos primarios,
secundarios y derivaciones, instalados en tableros, en conductos
situados sobre superficies o empotrados, o en sistemas cerrados
analogos.

|| 8

Norma de Tension Temperatura Cuerdas Mo propaga- Mo propaga-  Extradesli-  PVC ecold-  Sello IRAM Sello de
nominal de servicio flexibles citn de la cion del zante aico Seguridad
Hama incendio Eléctrica

CONDICIONES DE EMPLEQ

e
©

Cafieria Cafieria Cableado de A NILAN
embutida a la vista tableros V_V EE)CHSM



Cable Flexible para tendidos en cafierias; tipo HO7V-K

450 / 750V
IRAM NM 247-3

Caracteristicas técnicas

Seccion Didmetro Espesor de Didmetro Masa Intensidad de corriente Caida de Resistencia
nominal | max. de alam-| aislacion exterior aprox, admisible en cafierias (3) | tensidn (4) Eléctrica
bres del con- nominal aprox. maxima a

ductor 20"Cy c.c.

@ w 2
A A

mm’ mm mm mm kg/km V/A km ohm/km
0,75 0,21 0,6 2,3 1 9 8 50 26
1,0 0,21 0,6 2,5 15 11,5 10,5 37 19,5
1.5 0,26 0.7 3,0 20 15 13 26 13,3
= 0,26 0,8 3,6 31 21 18 15 7,98
4 0,31 0,8 4.1 45 2B 25 10 4,95
B 0,31 0,8 4.7 63 36 32 6.5 3,30
10 0,41 1,0 6,0 107 50 44 3,8 1,91
16 0,41 1,0 7.0 167 6b 59 2,4 1,21
25 0,41 1,2 9.6 268 88 7 1,54 0,78
35 0,41 1,2 10,8 361 109 9 1,20 0,554
50 0,41 14 12,8 511 131 117 0,83 0,386
70 0,51 1.4 14,6 698 167 149 0,61 0,272
95 0,51 1.6 16,8 899 202 180 0,48 0,206
120 0,51 1.6 19,7 1175 234 208 0,35 0,161

(1) 2 conductores cargados + PE en cafierias embutidas en mamposteria, temperatura ambiente 40° C.

(2} 3 conductares cargados + PE en caferias embutidas en mamposteria, temperatura ambiente 400 C.

(3) Para Instalaciones en aire (no contempladas en el Regl. de Instalaciones en Inmuebles de la AEA) considerar los valores (1) y (2)
(4) Cables en contacto en corriente alterna monofasica 50 Hz., cos ¢ = 0,8,

Coeficientes de correccion de la corrfiente admisible:

- Para dos circultos en una misma caferia multiplicar por 0,80
- Para tres circultos en una misma cafieria multiplicar por 0,70
- Para temperatura ambiente de 30 © C multiplicar por 1.15

- Para temperatura ambiente de 20 © C multiplicar por 1.29

Acondicionamientos

Cajas 100 Cajas 30 Rollos 100 Bobinas Bobinas
nominal metros (longitud {por
mm* fija) metro)
5 -'I e D}?s X
v 1,0 X 900 m
Cajas de Rollos de 1.5 x X 800 m
100 metros 100 metros 25 H & 500 m
E X X 400 m
6 X 300 m
10 X
Bobinas con Bobinas con 16 ¥
longitud fija longitud
variable 25 x
35-120 X
N PRYSIVIIAN
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Limitadores de velocidad

® Pafincs Retractilos
® Limitadores ofc vedl.
Modclo LG
Maodelo LC
Modelo LC-P

Polea tens. (goia)

Polca tens, (pisa)

Polea ten. (resorie) MﬂdEhJ LG

® Transformadoros :
Polea de 320 mm de didmetro, montados sobre rulemanes en lodos sus movimientos, siendo

libres de mantenimiento y calibrado (precintado de fabrica) Con canal de comprobacidn, provisto
® Contrapesos de llave trifasica, montado en caballetes. Con base de chapa o fundicidn

® Pantallas También se proveen con micro. Cumple con normas vigentes.

® Inductor mag

® Otros producios Especfﬁcal:fﬂﬂes."

® Impodancias

® Cabinas Tipo Velocidad nominal Cables
LG de 0,258 1,25m/s 2 6-8
Dimensiones:
r i
e
s :
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- X j Al
. g
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MANUAL TECNICO DEL PRODUCTO
PARACAIDAS INSTANTANEO PA - 1MM

CAPITULD . 1 » GENERAL

1.1 Advertencias

ANTES DE PROCEDER A LA INSTALACION ES INDISPENSABLE LEER ESTE MANUAL, CON LA MAYOR ATENCION ¥ EN 5U TOTALIDAD.

Todas las actuaciones que sa realicen sobre el paracaidas: montajes, pruebas de accionamiente, maniobras de socorro, mantenimiento
o cualguier otra labor que pueda afectar al funcionamiento correcto del mismo, deben ser realizadas por PERSONAL AUTORIZADO,
debidamente preparado y sigulendo las instrucciones precisas para la funclén gue se pretende realizar.

EL BARACAIDAS ES UN COMPONENTE DE SEGURIDAD DEL ASCENSOR, DE SU FUNCIONAMIENTO CORRECTO DEPENDE LA VIDA DE
PERSONAS.

Aun siendo un producto homologade, fiable, que cumple con todas las especificaciones técnicas que indican las normas y haberse descrito
en este manual los requerimientos de montaje y mantenimiento, una incorrecta instalacién o un mantenimiento inadecuado puede
dar lugar a un mal funcionamiento.

Las normas EN B1-1 y EN 81-2 prohiben expresamente {Apartado 9.8.6.1) la utilizacidn de las cufias o cajas de paracaidas como rozaderas
de guiado.

Para la actuacion del paracaidas se deberd contar con un sistema de tiro adecuado. El paracaidas modelo PA-1MM no lleva incorporado
dispositivo eléctrico de seguridad, por lo que este deberd estar incorporado al sistema de tiro,

Antes de proceder a la instalacion del paracaidas es necesario realizar las siguientes comprobaciones:

» Comprobar que las caracteristicas del paracaidas se corresponden con los datos de funcionamiento del ascensor.
s« Comprobar el estado del paracaidas, cualquier anomalia debe suponer el rechazo de la unidad.

1.2 Caracteristicas Técnicas del Paracaidas PA - 1MM

9,
O\/

2 . .Jl
E‘H,ﬂ =

Figura 1.1: Paracaidas instantdneo PA - 1MM.

Peso por pareja : 7.50 Kg.

v1.00, OCT. 00 Pag .3/ 14 MTC20341Es



Rango de aplicacion :

MANUAL TECNICO DEL PRODUCTO
PARACAIDAS INSTANTANEO PA - 1MM

Espesor de guia = 8 mm Cabina Contrapeso

Masa total (Kg) admisible por parejas segun (Va) | 2284 | 2897 | 1889 | 2897
Velockdad {mys) de actuacidn (Va), Max. [ Min 1 0.25 | 1.32 0.25
Anchura minima de la superficie de frenade (mm) 0

Espesor de guia = 9 mm Cabina Contrapeso

Masa total (Kg) admisible por parejas segin (Va) | 1915 | 2428 | 1584 | 2428
velocidad {m/s) de actuacién [Va). Max, / Min 1 0.25 | 1.32 0.25
Anchura minima de la superficie de frenado {mm}) 34

Espesor de guia = 10 mm Cabina Contrapeso

Mase total (Kg) admisible por parejas segun (Va) 1811 | 2297 | 1498 | 2297
Velocidad {m/s) de actuacidn (Va). Mdx. [ Min 1 0.25 | 1.32 0.25
Anchura minima de la superficie de frenado (mm) 30

Espesor de guia = 14 mm Cabina Contrapeso

Masa total (Kg) admisible por parejas segin (Va) 1983 | 2515 | 1640 | 2515
Velocidad (m/s) de actuacion (Va), Mbx. [ Min 1 0.15 | 1.32 0.25
Anchura minima de la superficie de frenado (mm) 35

Espesor de guia = 16 mm Cabina Contrapeso

Maza total (Kg) admisible por parejas segin (Va) | 1640 | 2080 | 1356 | 2080
Velocidad {m/s) de sctuacion (Va). Méx. [ Min 1 025 | 1.2 0.25
Anchura mimma de la superficle de frenado (mm) a2

Cada paracaidas lleva remachada una placa donde se indican el tipo de paracaidas y el signo de examen de tipo con sus referencias.

1.3 Esquema de Funcionamiento

Caja Paracaidas

Rodille Moleteado

Figura 1.2 : Posicion de reposo

v1.00, OCT. 00
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Caja Paracaidas

Rodiflo

Moleteado

Guia

Figura 1.3 : Actuacion del paracaidas

MTC20341Es
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Cazadores de Coguimbo 3251 (B1605 EAG)
Munro - Bs. As. - Argentina
Tal /Fax: (54-11) 4762-1631 (Rot.)
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Equipo - Puerta Automatica

Medida :
riTuLo . Medida puerta de cabina T2H LL.900 mm Eacais Hoja e
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