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INTRODUCCION

El siguiente proyecto corresponde al estudio, célculo y dimensionamiento de una camara
frigorifica y su instalacion frigorifica comespondiente, destinada al congelamiento de came
vacuna, para su almacenaje.

OBJETIVO

El objetivo es la realizacién del Proyecto integrador de la camrera Ingenieria Electromecanica.
ALCANCE

El alcance de este proyecto es el estudio, calculo y dimensionamiento de una camara frigorifica y
su respectiva instalacion frigorifica para un tinel de congelamiento de came vacuna el cual se
encontrara dentro de una planta frigorifica Ciclo | (faena y desposta).

Para ello realizaremos el estudio y célculo de las necesidades térmicas del tinel teniendo en
cuenta su emplazamiento.

Con el resultado de los requerimientos térmicos disefiaremos, el sistema de aislacion de la
camara frigorifica, el circuito frigorifico y el dimensionamiento de la red de tuberias frigorificas.

A través del célculo del sistema frigorifico seleccionaremos la maquinaria necesaria, y el sistema
de control de la instalacion.

También se realizaran el calculo y disefios secundarios, tales como el sistema de iluminacidn vy la
instalacion eléctrica de potencia para los equipos frigorificos.

Se incluye en el proyecto el estudio de impacto ambiental que este tipo de instalacion representa
El proyecto se acompariard del correspondiente presupuesto.
MEMORIA DESCRIPTIVA

En base al requerimiento planteado, el congelado de 16 toneladas de came vacuna diarias,
procedemos al disefio y calculo de un tinel en el cual se llevara a cabo el proceso mediante el
método de congelado por comiente de aire, dicho método se fundamenta mas abaijo.

El tinel tendra las siguientes dimensiones, 10 metros de largo, 4 metros de ancho y 3 metros de
aiu;nmammnmampaddadpammnmlartﬁwmdamvmwdia.

Para la aislacion del tinel se utilizara poliuretano de alta densidad, de 15 cm de espesor para el
suelo, 20 cm de espesor para las paredes y 23 cm de espesor para el techo.

Para el enfriamiento del tinel se utilizara el método de refrigeracidn por compresidén, con un
compresor a tomillo; evaporadores con forzadores de aire; condensador de aire forzado y valvula
de expansidn termostatica compensada.




UTN

PROYECTO FINAL INGENIERIA ELECTROMECANICA PAGINA 2

Las cafierias se realizaran en cobre, en toda la instalacion variando los didmetros segin sea
linea de aspiracion, linea de compresién y linea de liquido.

La iluminacion del tinel serd dimensionada en funcion a los requerimientos de trabajo dentro del
tanel, que consiste en almacenar o retirar los productos de las estanterias.

Se dimensionara la instalacién eléctrica para la potencia instalada, siendo lo mas importante el
arranque del compresor. Se incluye la seleccion de los elementos de proteccién y maniobra para
el compresor, ventiladores, resistencias calefactoras e luminacion.
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2. METODOS DE CONGELADO

Cuando a un producto se lo desea conservar en su estado fresco por periodos relativamente
largos por lo general se los congela y almacena a -18 °C o menos. Varios factores regulan la
calidad y el tiempo de almacenaje para cualquier producto congelable:

* Naturaleza y composicion del producto a congelar

= Los cuidados empleados en la manipulacién del producto a congelar

+ [El método de congelamiento

= Las condiciones de almacenaje
En nuestro proyecto nos centraremos en lo que nos interesa, que es el método de congelamiento

METODOS DE CONGELADO DE LA CARNE VACUNA

La congelacién de came es, como ya mencionamos una parte importante para la conservacion
de came vacuna y su transporte, ya que ayuda a conservar su estado fresco y natural.

Los productos alimentico pueden ser congelados ya sea en forma lenta o en forma rapida. En el
congelamiento en forma lenta se coloca el producto en la cdmara a temperatura baja y se deja
congelar lentamente, generalmente a aire tranquilo. El congelamiento en forma rapida se puede
lograr al menos de las tres formas siguientes:

+ Inmersidn

« Contacto indirecto

= Comriente de aire

2.1.1. CONGELAMIENTO POR INMERSION

Se obtiene introduciendo el producto en una solucion de salmuera de baja temperatura. Por lo
general se utiliza cloruro de sodio o azucar. Debido a que el liquido refrigerante es buen
conductor y hace muy buen contacto en todo el producto, la transferencia de calor es rapida, y el
producto es congelado totalmente en un periodo muy corto de tiempo. Este tipo de congelador se
lo utiliza para unidades de producto individuales.

2.1.2. CONGELAMIENTO POR CONTACTO INDIRECTO

Este congelamiento por lo general se proporciona a través de congeladores donde el producto es
colocado sobre placas metdlicas a través de las cuales se hace circular el refrigerante. La
transferencia de calor se produce principaimente por conduccion, debido a que la eficiencia del
congelador dependera, en su mayor parte de la cantidad de superficies de contacto. Este tipo de
congelador es muy til cuando se utiliza para pequefias cantidades de producto a congelar.

2.1.3. CONGELAMIENTO POR CORRIENTE DE AIRE

En el congelamiento por commiente de aire se utilizan los efectos combinados de baja temperatura
y velocidad alta del aire, para producir una répida transferencia de calor del producto. El
congelamiento se obtiene teniéndose aire a alta velocidad y baja temperatura en los alrededores
del producto. Es importante que la camara tenga un disefio tal, que permita la libre circulacion de
aire alrededor de los productos.
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Para este proceso de congelado de came vacuna se uliliza una Cémara, también llamado Tunel

de Congelamiento, donde se requiere para la congelacién de la came la circulacion de aire a
30°C bajo cero y a unos 20 metros por segundo.

2.2. ELECCION DEL METODO DE CONGELADO

Los productos de refrigeracién de congelacion rapida casi siempre son superiores en calidad a los
productos de congelacion lenta. Podriamos enumerar una serie de ventajas que la congelacion
rapida posee sobre la congelacion lenta:

» Los cristales de hielo son mucho mas pequefios y, por lo tanto, causan menos dafios a
las células.

= Siendo el periodo de congelamiento més corto, hay menos tiempo para difusion de las
sales y para la separacion del agua en forma de hielo.

» El producto es rapidamente enfriado debajo de la temperatura a la cual las bacterias,
mohos y levaduras no pueden tener crecimiento con lo cual se evita la descomposicion
durante el congelamiento.

La principal diferencia entre el congelamiento rapido y el congelamiento lento esta en el tamario,
numero y localizacion de los cristales de hielo formados en el producto a medida que las células
son solidificadas. Cuando un producto se congela en forma lenta se forman cristales grandes de

hielo con lo que se puede causar serio dafio a los tejidos del producto a través del rompimiento
celjular.

Se elige el método de congelamiento por comiente de aire.




|
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2.3. PRPOCESO DE CONGELADO DE LA CARNE VACUNA (Ver ANEXO — PLANO N°1)
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A continuacion se describe el proceso de congelado de la came vacuna.

Los distintos cortes de came vacuna son recibidos en la zona de ingreso al tinel de congelado.
Los cortes de came se encuentran envasados al vacio en bolsas de polietileno y dentro de cajas
de cartén micro corrugado.

Luego se paletizan estas cajas en racks de 1000x1200mm lo cual cada piso tiene 5 cajas, la
carga es de aproximadamente 800 kg.

Los Rack-s obtenidos se ingresan al tinel de congelamiento, utilizando una zorma de carga.
Una vez en el tinel de congelamiento, las cajas son descargadas de modo manual y se colocan
en estanterias de hiermo (perfiles IPN y planchuelas) dejando espacios libres entre las distintas
cajas para que haya una mejor recirculacion de aire y se pueda bajar més rdpidamente la
temperatura del producto.
La came vacuna es sometida a 30°C bajo cero y aire circulando a unos 20 metros por segundo
aproximadamente durante 36 horas, alli se produce el proceso de congelacin que consta de las
siguientes etapas.
La congelacion de los alimentos comprende tres fases:

* Fase |: El enfriamiento hasta el punto de congelacién (eliminacién del calor sensible).

* Fase |- La congelacion (eliminacién de calor latente).

* Fase Ill. Enfriamiento adicional hasta la temperatura deseada debajo de la congelacion
(eliminacion del calor sensible del alimento congelado).

@

Temperatura

Tiempo

Una vez logrado el congelamiento de la came, luego de 36 horas de sometimiento de la came a
30°C bajo cero y aire circulando a 20 metros por segundo, la misma es retirada de la cdmara.
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2.4. PROCESO DE REFRIGERACION

En general la refrigeracion se define como cualquier proceso de eliminacién de calor. Mas
precisamente, se define a la refrigeracion como la rama de la ciencia que trata con los procesos
de mantenimiento y reduccién de la temperatura de un espacio o material a temperatura inferior
con los alrededores.

De los diversos métodos que existen, utilizaremos la refrigeracion por compresion, realizando la
extraccion de calor de una fuente fria “Camara”, disipandolo a una fuente calida “Ambiente”.

La refrigeracién por compresion consiste en forzar mecénicamente la circulacion de un fluido en
un circuito cerrado creando zonas de alta y baja presion con el propésito de que el fluido absorba
calor denfro de la cdmara y lo disipe en el exterior. Se logra evaporando un gas refrigerante en
estado liquido a través de un dispositivo de expansidn dentro de un intercambiador de calor,
denominado evaporador. Para evaporarse este requiere absorber calor latente de
vaporizacion, cambiando su estado a vapor. Durante el cambio de estado el refrigerante absorbe
energia térmica del medio en contacto con el evaporador. A esta cantidad de calor contenido en
el ambiente se le denomina carga témica.

Luego de este intercambio energético, un compresor mecanico se encarga de aumentar
la presion del gas para poder condensario dentro de otro intercambiador de calor conocido
como condensador donde el gas se licua cediendo calor al ambiente, ya que el gas se encuentra
a una temperatura superior a la ambiente producto de la compresidn. En este intercambiador se
liberan del sistema frigorifico tanto el calor latente como el calor sensible, ambos componentes
de la carga térmmica.

De esta manera, el refrigerante en estado liquido, puede evaporarse nuevamente a través de
la valvula de expansion y repetir el ciclo de refrigeracién por compresién.




* PROYECTO FINAL INGENIERIA ELECTROMECANICA PAGINA 8

UTN
2.4.1. ETAPAS DEL CICLO FRIGORIFICO

A continuacion se describen las distintas etapas del Ciclo Frigorifico de acuerdo al diagrama

termodinamico Presion-Entalpia.
L“F & l.p.——-....-..:‘_...:
3 '_L T oorwd L e s 2
Peopd. ] - L —— - __1',
" T | — |
vap. - L = 4
4 11‘,1&
1 |
L VA -
Diagrama Ph para sistema frgoriico e
de Luna atapa por compresion
meranica
COMPRESION:

El Compresor aspira la masa de fluido frigorifico my en estado 1 proveniente del evaporador y
lo comprime hasta la presién de condensacién P, para descargario en el Condensador en
estado 2.

CONDENSACION:

El Condensador recibe la masa de fluido my en condiciones de alta presion y alta temperatura,
estado 2, en este intercambiador de calor que se encuentra fuera de la camara se baja la
temperatura del fluido frigorifico y luego se produce la condensacién del mismo hasta el estado
3.

EXPANSION:

Todo el fluido frigorifico my proveniente del condensador en estado 3, se expande hasta la
presion de evaporacion Pga través de la Vélvula de Expansién Termostitica V,,, el fluido se
lamina mediante la Valvula de Expansion hacia el evaporador hasta el estado 4.
EVAPORACION:

El fiuido frigorifico my en su forma liquida absorbera calor de la camara evaporandose hasta el
estado 1 donde se inicia nuevamente el ciclo frigorifico.
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3. FUNDAMENTOS TECNICOS

Este capitulo detalla los datos iniciales para el célculo de la instalacion frigorifica, como son las
caracteristicas y condiciones del emplazamiento industrial y el proceso productivo de la empresa.
Dentro de este apartado se aportaran datos técnicos sobre la ubicacion de la nave, las
caracteristicas constructivas de la misma, las condiciones exteriores de proyecio, aislacion de la
De esta manera podremos obtener los fundamentos técnicos necesarios para los célculos
térmicos y la eleccidn de equipos y materiales.

Es también incumbencia de este capitulo el fundamento sobre la seleccion del refrigerante.

UBICACION DEL TUNEL DE CONGELADO

En este proyecto el Tinel de Congelado es una de las camaras de un Frigorifico de came
vacuna. Dicho Frigorifico se ubica dentro de una nave industrial situada en la ciudad de Venado
Tuerto provincia de Santa Fe.

3.1.1. CONDICIONES EXTERIORES DEL PROYECTO

Para la realizacion de este proyecto se han recogido los siguientes datos de las condiciones
meteoroldgicas de la zona de Venado Tuerto tomando el mes de Enero como referencia, para
realizar el calculo ante las peores condiciones.

Las condiciones climaticas del proyecto serdn las siguientes:

Temperatura exterior 33 °C

Humedad relativa exterior 80 %
Velocidad del viento 8 Kilometros/hora
Temperatura del suelo 15 °C

3.1.2 DISENO TUNEL (Ver ANEXO - PLANO 3D)
El tinel de congelamiento tiene las siguientes dimensiones:

Altura: 3 metros
Ancho: 4 metros
Largo: 10 metros

Con estos valores y considerado una densidad de carga de la came en los pallets de 750 kg/m3,
nos da quela capacidad de almacenamiento del tinel sera;

El volumen de carga real sera de (1,70 x 2,5 x 8) = 34 m3. Esto es debido a que no todo la
Superficie del tunel puede ser cargada, ya que tendremos zonas de circulacion (pasillo),
superficie ocupada por el evaporador y por las estanterias, todo esto reduce la capacidad de
carga del tunel,

Capacidad= Volumen x carga = 34 m3 x 750 Kg/m3 = 25500 kg
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La construccién del tinel podra ser;

1. De construccion fija
Piso:

El piso estara construido con material impermeable antideslizante y no atacable por los acidos
grasos. Los angulos de encuentro con paredes y columnas seran redondeados; el piso se hallara
al mismo nivel de los pisos exteriores.

Se comienza con una capa de hormigén pobre de 200 mm de espesor sobre la cual se coloca
una lémina contra el vapor formada por dos capas de emuisién bituminosa (brea) de 2 mm de
espesor. El aislante en forma de paneles se pone encima, luego calcularemos el espesor del
mismo. Sobre el aislante se coloca una losa de hormigén Armado de grava pequefia con un
espesor de 80 mm. Teniendo en cuenta que la resistencia de los hormigones va de 210 Kg/cm2
a 400 Kglcm2, con este espesor del piso no habra inconvenientes. Esta losa tiene que estar
armada con una malla electro soldada y se tiene que aplicar una pendiente del orden de 10 a 20
mm por metro. El conjunto se completa con un acabado superficial y pintura antidesiizante.

Se colocaran en la losa tanto en la entrada como salida del tinel resistencia calefactoras en el
piso para evitar el congelamiento del mismo y evitar accidentes por resbalamiento. Se detallaran
en el apartado de la instalacion eléctrica.

(Ver ANEXO - PLANO N°2)

Paredes:

Las paredes en su cara interior estardn recubiertas con materiales de facil limpieza, lisos,
impermeables, resistentes a la comosién y de colores claros;, todos los Angulos serdn
redondeados

Los muros de soporte se construiran con ladrillos ceramicos cocido de 120 x 250 x55 mm, sobre
la cual se coloca una lémina contra vapor formada por dos capas de emuilsién bituminosa (brea)
de 2 mm de espesor. El aislante en forma de paneles se fija a la pared mediante clavos, luego
calcularemos el espesor del mismo.

Para el revestimiento interior usaremos machimbre de PVC de 11 mm de espesor, debido a la
sencilla colocacion y facilidad de limpieza. (Ver ANEXO - PLANO N°2)

Techo:

El mismo estara construido por una losa de hormigén Armado de 150 mm de espesor sobre la
cual se colocara dos capas de emulsion bituminosa (brea) de 2 mm de espesor. Luego
colocaremos el aislante térmico en forma de paneles sobre el cual se hara el usando hormigdn
de grava mas pequefia de 80mm de espesor, y sobre éste se realizara una carpeta de cemento
alisado.

Para el revestimiento interior usaremos machimbre de PVC de 11 mm de espesor, debido a la
sencilla colocacion y facilidad de limpieza. También colocaremos un arco de machimbre de PVC
para direccionar el flujo de aire dentro del tinel. (Ver ANEXO - PLANO N°2)
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2. De construccion modular

Con la finalidad de reducir el coste de las construcciones isotérmicas de pequeiio volumen, la
construccion de camaras fijas esta siendo absorbida por las de tipo modular.

Este tipo de camaras estan constituidas principalmente por paneles sandwich de poliuretano
expansionado con gruesos que varian segin el fabricante. Los revestimientos interiores y
exteriores se hacen con chapa de aluminio tratada contra la oxidacidén, o bien de acero
inoxidable.

El ensambiaje de los paneles acostumbra a hacerse con dispositivos mecénicos entre los que
destaca el sislema de eje insertado. La estanqueidad entre los paneles se consigue con juntas
de cerramiento montadas en la periferia de cada una de las paredes del panel. Los anguios de la
camara se hacen por medio de piezas de unién que permiten el ensamblaje entre ellas y las
paredes laterales, y estas con el suelo y el techo.

Los paneles que forman el suelo tienen que tener una resistencia mecanica capaz de soportar la
carga almacenada y las operaciones de desplazamiento de mercaderias comespondientes.
Existen diferentes tipos de puertas (pivotantes, comederas, de vaivén, efc) que pueden
adaptarse a este fipo de camaras.

Se realizara el tinel de congelacion de construccion fija.

Esta es la mejor altemativa debido a que este fipo de construccién tiene mayor vida Oftil y
requiere menor mantenimiento, como también nos beneficiara para la colocacion del el
condensador, el cual estara situado en el techo del tinel para asi aprovecharla energia producida
por la fuerza de la gravedad a fin de evitar la colocacién de un grupo de bombeo para hacer
circular el liquido refrigerante desde el condensador hasta el depésito.
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Aislante témico.

Otro aspecto importante a tener en cuenta a la hora de analizar las diferentes altemativas es el
aislante térmico. La principal funcién de los aislantes en un tunel de congelacion es la de reducir
al maximo el flujo de calor entre el ambiente y el tinel.

Los materiales aislantes utilizados en la industria frigorifica presentan la caracteristica comdn de
estar constituidos por una gran cantidad de ceidas o células que contienen aire y ofros gases en
reposo en su interior, con un coeficiente de conductividad muy bajo. En algunos materiales como
el corcho y el algoddn el aire se encuentra en su interior de forma natural, mientras que en otros
como la fibra de vidrio ha quedado en su interior después de un proceso de fabricacion.

Una de las propiedades mas importantes del aislante es la higroscopicidad, ya que el agua tiene
un coeficiente de conductividad muy superior al aire seco. Por esta razon si el vapor de agua es
capaz de penetrar en las celdas de aislante provocara un aumento de la conductividad térmica
de este.

Los principales aspectos a tener en cuenta para escoger el aislante son:

* Resistencia a compresion.

« Coeficiente de conductividad témica.

« Permeabilidad al vapor de agua.

* Posibilidad de variacién de dimensiones.
* Peso especifico.

* Temperatura admisible.

Aun asi, hay ciertas caracteristicas que se exigen al material para que sea un buen aislante de
camaras frigorificas. Las cualidades mas importantes que ha de tener son las siguientes:

- Baja conductividad térmica.

= Baja higroscopicidad.

« Imputrescible.

+ Inodoro.

* Incombustible.

= Facilidad de colocacion.

* Resistencia a la compresion y a la traccion.

Los materiales mas utilizados en la construccién de camaras frigorificas son los siguientes:

» Poliestireno expandido de perias.

+ Poliestireno expandido por extrusion.
* Poliuretano.

* Espumas fendlicas.

= Corcho.

= Fibra de vidrio.
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Alternativa escogida:

La altemnativa escogida en nuestro caso son los paneles de poliuretano, dada su gran aplicacion
en tineles de congelacion debido a un coeficiente de conductividad térmica muy bajo, elevada
resistencia a la compresion, baja transmision del vapor de agua, baja absorcién de agua, amplio
margen de temperatura de trabajo y facilidad de mecanizado.

Espesor del aislante.
La determinacion del espesor de aislacion viene dado por la siguiente expresion:
m‘._rt}
q

Ddnde:

€1 Espesor de aislacion

k= 0.02[W /., x| conductividad témica del poliuretano
Te = 33 °C Temperalura exterior de la cdmara

Tet = 38 °C Temperatura de la camara sobre el techo
Ts = 15 °C Temperatura de la cdmara sobre el suelo

T, = =30°C Temperatura interior de la cdmara
gosipglren :
w® | Flujo calérico admisible para cdmaras de congelamiento
Obtenemos como resultado un espesor de aislamiento minimo para las paredes de:
e= 200 mm
Y para la aislacion del techo un espesor minimo de:
e =230 mm
Y para la aislacion del piso un espesor minimo de:
e =150 mm
Al ion de paredes.
El aislante utilizado sera Poliuretano de una densidad de 35 Kg/m3 de la firma Poliuretanos SA el
cual se suministra en planchas de 2500 x 1000 mm y de cualquier espesor. (Se adjunta catalogo
técnico del poliuretano)
Se adopta un espesor de 200 mm. (Ver ANEXO — PLANO N°2)
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El aislante utilizado seré Poliuretano de una densidad de 35 Kg/m3 de la firma Poliuretanos SA el
cual se suministra en planchas de 2500 x 1000 mm y de cualquier espesor. (Se adjunta catalogo
técnico del poliuretanc)

Se adopta un espesor de 150 mm. (Ver ANEXO — PLANO N°2)
Aislacién de techo.

El aislante utilizado sera Poliuretano de una densidad de 35 Kg/m3 de la firma Poliuretanos SA el
cual se suministra en planchas de 2500 x 1000 mm y de cualquier espesor. (Ver ANEXO -
CATALOGOS)

Se adopta un espesor de 230 mm. (Ver ANEXO - PLANO N°2)
Aislacion de puertas.

Las puertas serdn de hoja llena, provistas de material aislante lérmico. Se admite en su
construccion la madera revestida en su totalidad por material metalico no cormmosivo y no oxidable
u otro elemento siempre que sea inodoro, poco higroscépico e impermeabilizado debidamente
autorizado por el SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD ANIMAL (SENASA).

La altura de las puertas y su ancho en las camaras y antecAdmaras estardn en concordancia con
los fines a que se destine el local. Las puertas deberan permitir su apertura también desde el
interior de las cAmaras.

Las dos puertas seleccionadas seran de la firma Ameg y seran puertas comedizas isotérmicas de
la serie SC con una dimension de 1500 mm x 2000 mm y un espesor de 140 mm (ver ANEXO -
CATALOGOS).

En los burletes de las puertas se colocaran resistencia calefactoras que se activaran para evitar
el congelamiento de los burletes y por ende evitamos el atascamiento de las puertas. Se
detallaran en el apartado de la instalacidn eléctrica.
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Las paredes de un tunel de congelamiento estan sometidas a grandes esfuerzos como
consecuencia de las diferencias de presion del aire, sea por la parte intema del tinel o por la parte
extemna del mismo.

Las presiones internas son originadas por la descongelacion de los evaporadores, la entrada de la
mercancia al tinel, la apertura prolongada de las puertas, todo esto provoca un recalentamiento
del aire, o bien una sobrepresion, con riesgo de brutales e inesperadas apertura de las puertas, de
deformaciones de paredes y techos o posibles derrumbamiento de los mismos.

Asi mismo ocurre con el enfriamiento del aire, por ejemplo en la puesta en marcha del tinel,
pudiendo sufrir las mismas consecuencias nombradas con anterioridad.

Otro fenémeno a tener en cuenta es la presion atmosférica. Ya que los cambios de temperatura
provocan variaciones de presion que actian sobre el exterior las paredes y techo del tinel, con
iguales consecuencias que las presiones interiores.

Es por esto que en nuestro tinel instalaremos una vélvula compensadora de presion de la firma
Fermod modelo 2200

3.2. ELECCION DEL REFRIGERANTE

Un refrigerante es cualquier cuerpo o substancia que actle como agente de enfriamiento,
absorbiendo calor de otro cuerpo o substancia. Desde el punto de vista de la refrigeracién
mecénica por evaporacion de un liquido y la compresion de vapor, se puede definir al refrigerante
como el medio para transportar calor desde donde lo absorbe por ebullicion, a baja temperatura y
presidn, hasta donde lo rechaza al condensarse a alla temperalura y presion.

Como gas refrigerante elegiremos el gas R-507 que es una mezcla azeotropica compuesta por
R-125 Y R-134A vy se caracleriza por su estabilidad quimica, sus
buenas propiedades termodindmicas y su baja toxicidad. Su principal aplicacién es para las
nuevas instalaciones de bajas Y medias temperaturas.
Una caracteristica importante del R-507 es el cardcter azeotrdpico, en otras palabras,
se comportacomo un compuesto puro. Esto presentaventajasa la hora de fugas
de refrigerante del sistema y a |a hora de la carga, ya que los compuestos azeotropicos pueden
cargarse tanto por fase gas como por fase liquida.

La toxicidad del R-507 es muy pequeiia. Tiene un valor de AEL (Allowable Exposure Limit) de
100 ppm (B horas, TWA)

El R-507 es un fluido de alta seguridad, no inflamable y no téxico, que cumple con las normas de
seguridad mas severas, como las que establece la ASHRAE y los Underwriters Laboratories (UL)
en Estados Unidos.

El R-507 cumplen ciertas caracteristicas:

* No darian la capa de ozono

» Tienen bajo efecto invernadero

* No son tdxicos ni inflamables

» Son estables en condiciones normales de presién y temperatura

« Son compatibles con la mayoria de los compresores existentes actualmente

Es por todo esto que decidimos usar el R-50Tcomo gas refrigerante.




CAPITULO 4: CALCULOS TECNICOS
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4. CALCULOS TECNICOS

La congelacion se efectia sometiendo los alimentos a temperatura inferior a su punto de
congelacion, usualmente es de -2.2 *C. La temperatura de -10 °C tiene mucha significacion ya
que marca la linea bajo la cual los mohos y las levaduras apenas se reproducen, algunas
bacterias pueden multiplicarse muy lentamente a estas temperaturas pero no causan prejuicios.

Si las bacterias, mohos y levaduras no fueran los Unicos agentes que causan descomposicion,
no habria necesidad de mantener los alimentos por debajo de -10 °C, pero a esa temperatura
ocurren transformaciones ocasionadas por la accién de las enzimas, muchas de las cuales
oxidan los alimentos, cambian su sabor, destruyen las vitaminas y otros valores nutritivos. Por

tanto la temperatura de congelacién es de - 18 a - 30 grados.
4.1 CARGA TERMICA

Para el célculo de la carga térmica se tendra en cuenta el calor diario total Qr a extraer en la
camara, luego proponemos un funcionamiento maximo del equipo frigorifico de 20 horas diarias,

dejando 4 horas diarias disponibles para el descongelamiento del evaporador, mediante el
método de descarche eléctrico.

La carga t&rmica real que debe calcularse para el disefio del ciclo frigorifico y sus equipos viene
dado por el cociente entre la carga térmica diaria y las 20 horas estimadas de funcionamiento.
Procedemos a calcular la carga térmica diaria total del Tuanel @ mediante los siguientes

@,4: Carga témmica referida a la congelacion del producto.

Q;: Carga térmica referida al enfriamiento del embalaje

Q4: Carga témmica por pérdidas a través de paredes, techo y suelo
Q4 Carga témmica referida al aire de renovacion e infiltraciones.
Qs: Carga témica referida al calor aportado por las personas.

Qs Carga témica aportada por la iluminacién

Q,: Carga térmica aportada por los ventiladores.

Qy: Carga témmica aportada por las resistencias calefactoras
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421 CARGA TERMICA REFERIDA A LA CONGELACION DEL PRODUCTO

Esta carga se refiere al calor que se debe extraer al producto. Se compone de tres etapas:

= El enfriamiento del producto hasta la temperatura de congelamiento @, ,.
= El congelamiento del productoq, ;.
= El enfriamiento hasta |la temperatura de salida del producto, 18 °C bajo cero@, ;.

Qui =Mp+Cpy (T, —T,)
Q2 =Mp+C,
Quz=Mp+Cp +(Tc—Tf)
Dénde:
M,=16000[Kg] : Masa de Came vacuna a congelar por dia

Cp1=0,608 [Kcaly, . . | : Calor especifico de enfriamiento de la came
¢,=41[Kealy ICaior latente de la came

Cro=0,355 [Kealy, . . |Calor especifico de congelamiento de la came vacuna

T.=5[°C] Temperatura de entrada de came

T.= —2[°C]Temperatura de congelamiento de la came

T,= —18[°C] Temperatura de final de congelamiento

Obtenemos los siguientes valores de carga térmica para el congelamiento del producto:
Q1 =72.960[Kcaly |

Q12 = 656.000[Kcal/ . |

Osx =um{!¢ﬂfﬂﬂ]
La carga térmica diaria total referida al congelamiento del producto seré:
Q:1=0Q11+Q12+ Q13

Q.5 = 817.000[Keal/ |
Y la carga térmica por hora la calculamos dividiendo la carga térmica anterior por las 20 horas de
funcionamiento de los equipos.
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4.2.2 CARGA TERMICA REFERIDA AL ENFRIAMIENTO DEL EMBALAJE.
Se refiere al calor que se debe extraer para llevar a la temperatura de la cdmara, a los elementos
de embalaje, que serian los siguientes:
. Cﬂm’lﬂt‘
= Pallet Sanitario Q,,
Q21 =Mc+C,+(T, - T_r]

Q22 =Mp,+Cp,+ (T, -T))
Dénde:

M. = 30|Kg)|: Masa del Caridn
Mg, = 100[Kg]: Masa del Pallet Sanitario

c. = 0,1982|Keal/, . | : Calor especifico del Carton
Cpy = 0.16 [Kealy, . | Calor especifico del Pallet Sanitario

T, = 15[°C]: Temperatura de entrada del embalaje
T, = —30[°C]: Temperatura final del embalaje
La carga termica para el enfriamiento del embalaje sera:

Q1 = 267,57[Keal/ |

Q22 = 720[Keal/, |
La carga térmica diaria total para el enfriamiento del embalaje sera:
Q: =021+ Q22

Q; = 987,57[Keal/,, |

¥ la carga témmica por hora seré:

T A
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4.2.3 CARGA TERMICA POR PERDIDAS A TRAVES DE PAREDES, TECHO Y SUELO.

Se refiere al calor que se debe exiraer para compensar la transmisién de calor desde el exterior.
Pérdida de calor a través de las paredes laterales Q;

Perdida de calor a través de los frentes Q4

Pérdida de calor a través del techo Q45

Perdida de calor a través del suelo Q4,4

LsH+Ky+(T,~T)
€y

Q31 =

AvH+Ky»(T,~T)
£y

Qs: =

_LsA+K3» (T —T)
= -

Qss

L*H*Hz*[]."-rl}
€3

Q34 =
Dénde:
L = 10[m]: Largo del Tanel
H = 3[m]: Alto del Tunel
A = 4|m): Ancho del Tanel
K, = 0,15[Kcaly, . " |: Conductividad térmica del poliuretanc
T, = 33[°C]: Temperatura extenor
T . = 38[°C]: Temperatura sobre el techo
T., = 15[°C]: Temperatura en el suelo
T, = —30[°C): Temperatura en el interior del Ttnel
ey = 0,20[m]: Espesor adoptado para las paredes
e, = 0,23[m)]: Espesor adoptado para techo
e; = 0, 15[m]: Espesor adoptado para piso
Obtenemos lo siguientes resultados de carga térmica

Qs = 68.040 [Keal/, |
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Q52 =27.216 [Keal/ /|
Qs = 42.573,9|Kcaly, |

Qs4 = 43.200 [Kealy, |
La carga térmica total debido a las pérdidas de calor asia el exterior sera:
Q3 = Qa1 + Qa2 + Qa3 + Q34
Qs = 181.029,9 |Keal/, |
La carga térmica por hora es:

gs =9.051,5 [Kealy, = |

424 CARGA TERMICA REFERIDA AL AIRE DE RENOVACION E
INFILTRACIONES.

Al abnrse la puerta del espacio refrigerado, el aire caliente del exterior entra al espacio para
emplazar al aire frio mas denso, causando una perdida en el espacio refrigerado. Para esta
camara se toma una apertura diaria maxima de la puerta de ingreso de 6 veces al dia, en el peor
de los casos al abrirse la puerta el aire del interior se renueva por completo, de modo que se
calcula una renovacion diaria del aire de 6 veces el volumen total del Tanel. Este calculo se
refiere al enfriamiento de este aire renovado que ingresa a temperatura ambiente. La carga
térmica diaria se calcula mediante la siguiente expresion:
Q;=(E.—E)sns+V+D
Dénde:

E, = 19,4 |Keal/, | Entalpia del aire exterior
E,=-8 [ﬂﬂf,m]: Entalpia del aire interior

n = 6[7en/,. |: Numero de renovaciones por dia
V = 120[m’]: Volumen del Tdnel

p =1.12[*8/_,]: Densidad del aire exterior
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Los valores de Entalpia y Densidad del aire fueron tomados del diagrama Psicométrico del aire a
una humedad exterior del 80%.

La carga térmica por dia sera:
= 22095 o[ Kol
La carga termica por hora sera:

qs = 1.104,77[Kecaly, |

425 CARGA TERMICA REFERIDA AL CALOR APORTADO POR LAS PERSONAS,
La presencia de personas dentro de la cdmara genera una carga calérica que debe ser extraida.
Se estima la presencia de una persona durante 2 horas al dia.

El calor aportado por las personas viene dado por la siguiente expresion:
Qs=qep+t,
Dénde:
q= zsq[nﬂjmpm]: Calor aportado por una persona durante hora
p = 1|pers.|: Cantidad de personas que ingresan al Tanel
L, = z[""""fdh]: Tiempo de permanecia por dia
La carga témmica por dia sera:
0s = 473[chf r.lta]
La carga térmica por hora sera:

qs = H'g[xcﬂlfm]
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426 CARGA TERMICA APORTADA POR LA ILUMINACION.

Las luminarias instaladas dentro de la camara generan calor, este puede ser calculado
directamente tomando la potencia de las ldmparas, y las horas diarias estimadas de uso.

Qe=Psfrt,

Donde:
P = 35[watts]: Potencia de la luminana
f = 1[lamp. : Cantidad de luminarias
t, = z[’“" “-’jdm]: Tiempo de uso de luminarias
La carga térmica por dia es:

Q = 451,5[Kecaly, |
La carga térmica por hora sera;

46 = 22,57[KCal)

4.27 CARGA TERMICA APORTADA POR LOS VENTILADORES.

Los ventiladores del evaporador aportaran cierta carga caldrica que debe ser tenida en cuenta a
la hora de calcular la carga témmica. Debido a que la potencia y cantidad de ventiladores
dependerd del tamafio del evaporador y este ain no fue adoptado, dado que primero es
necesario saber la carga térmica total a extraer, se estima el calor aportado por los ventiladores
un 10% de la carga térmica calculada hasta el momento.

Q:=(Q:1+Q:+Q:+ Q3+ Q4+ Q) »10%
La carga térmica por dia es:
Q; = 108101|Kcaly |

La carga térmica por hora sera:
4 = s405,06[Kcal),,, |
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428 CARGA TERMICA APORTADA POR LAS RESISTENCIAS CALEFACTORAS.

Por ditimo se incluird en el céiculo de la carga térmica el calor aportado por las resistencias
calefactoras. Resistencias que es necesario colocar en ciertas zonas del suelo para evitar el
resbalamiento de las personas, en las puertas de modo de mantener los burletes flexibles
evitando que se peguen y en las luminarias para preservar el buen funcionamiento de estas.
Qa=ls*Prs+lp*Py+l+Py
Dénde:
L, = 12[m]: Longitud de resistencias colocadas en el suelo
P, = 90[W/ ;.| Potencia de las resistencias del suelo
I, = 14[m]: Longitud de resistencias colocadas en puernas
P,, = 35[W/,,]: Potencia de las resistencias de puertas
1,; = 8[m): Longitud de resistencias colocadas en las luminarias
P,y = 18[W/p|: Potencia de las resistencias de las luminarias
La carga térmica por dia sera:
Qs = 737,02|Kcaly |

La carga térmica por hora seré:

A
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429 CARGA TERMICA TOTAL

Por daltimo la carga térmica total del Tdnel sera:
=i tq:+q3 Qe+ @s+qs+q;+qg

Se tiene en cuenta un sobredimensionamiento de un 10%, por lo tanto se disefiara el Tunel para:
q. = 61. a-“[h’my hara]

Expresado en Kilovatios:
q: = 71,63[Kw]

4.3 CALCULOS DEL CICLO FRIGORIFICO
Los calculos pueden verse en el anexo: Célculos Ciclo Frigorifico.
: , tel tiine:
-30 [*C] y H.R.: BO % (Temperatura y Humedad interior requeridas)
gy = 62000(Kcal/h] (Carga térmica a extraer del Tinel)
Tg = -35 °C] (Temperatura del Evaporacién)
T¢ (Tc) = 45 °C (Temperatura de Condensacion)

Pg= 1,374 [Bar] (Presion de Evaporacion, obtenido de las caracteristicas técnicas del
refrigerante)

P, = 20,9 [Bar] (Presion de Condensacion, obtenido de las caracteristicas técnicas del
refrigerante)

Larelacion de compresién Rccomesponde a larazdn geoméfrica resultante entre la Presidn
absoluta de condensacion P, y la Presin absoluta de evaporacidn Py en el trabajo
de compresidn realizado por un compresor en un sistema frigorifico.

_Pc _20,9[Bar]

Re=-t=
= P:  14[Bar]

= 14,92

Se deduce, entonces, que la relacion de compresion se aumenta ya sea aumentando la presion
de condensacion o bien disminuyendo la presién de evaporacion o ambas cosas.
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Del Diagrama de Mollier del refrigerante se hallan los diferentes puntos de trabajo del ciclo
frigorifico.

Abajo podemos ver un croquis estimativo del Diagrama real a fin de poder comprender cuales
son los puntos que debemos conocer del ciclo, de modo de realizar los calculos necesarios para

la seleccitn de los equipos.
rama Entalpia — del -507
Log P L e e e
L] LR
P cond. - e —T. - —
/ I'.d
[ ,.'r. II'\
W
P evap. Vg o3 W e iy \/ : o
4 1 .'-,.g' 1
'1{ 1‘
i I
[ — - —————
]
Diagrama Ph sisterma frigorifico -
ﬁn-:-'pww P
mecanica
i PRESION TEMPERATURA ENTALPIA muﬁu
(kg/cm?] rc [KJ/Kg) [m*kg)
1 1.4 -35 350 0.13
2 20.91 70 410 0.014
3 20.91 45 230 0.001
4 1.4 -40 230 0.102
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La produccion frigorifica viene dada por diferencia de entalpia entre el punto 1 y el punto 8, por lo
tanto el caudal masico necesario para la carga térmica total sera:

Q27 = my(ly — 1,)=>my= 7
my=2148 <9/, ]
El trabajo del compresor viene dado la siguiente expresion:
Wi = my(i; - i)
W“ = 35.“["]

ammmmandmmmaimmwa
Evaporador y la suma del trabajo de los compresores.

gz
E.f: “T“

c‘.r=z
Para hallar el rendimiento del ciclo debemos comparario con el ciclo ideal de Camot, que es el
rendimiento maximo posible para este ciclo, y viene dado por las temperaturas de trabajo del
ciclo tal como se muestra en la siguiente expresidn:

¢ Te[°K]
carnot = T ’K1 - T¢['K)

Y refiréndonos a nuestro ciclo:

e
Carnet = Ts["K] — T4 [°K]

Cearnee = 2,975
El rendimiento del Ciclo Frigorifico sera:
C,
n[%] = —2L— 100
cﬁr‘l

n=6722%

El caudal volumétrico aspirado o volumen de barrido del Compresor seré;
Ve = My. Vg

Ve= 279.35["/p0ras|




CAPITULO 5: CIRCUITO DE REFRIGERACION
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5. C|RCUITO DE REFRIGERACION

A@nﬁnuﬂnmmmammﬁmnndamﬁigaadm utilizado en la instalacion.

El circuito esta compuesto por un compresor que funciona junto a un separador y enfriador de
aceite situados fuera de la camara a nivel de piso, el separador de aceite es el encargado de
el aceite en la descarga del compresor enfriarlo y devolverlo al compresor, pasandolo
por el filtro de aceite. El compresor posee instalado un transductor de presion en la linea

de aspiracion y un presostato de alta presion en la linea de descarga.

Un condensador y recibidor de liquido situados también fuera de la cdmara sobre el techo de la

migma. El condensador es el medio a través del cual se disipa el calor absorbido en la cdmara.
junto al condensador tenemos un filtro deshidratador que cumple la funcion de retener la

mmmm.ymMMHnﬂwmm&Mﬂm.

Dentro de la camara tenemos dos evaporadores provistos de ventiladores, situados en el techo
con sus respectivas valvulas de expansion termostatica y valvulas solenoides, Los evaporadores
son los encargados de absorber el calor de la cdAmara para mantener la temperatura de la misma.

9 » R 1) | 2 |
———e. ——l - - ;..i E Q }—%
i e VALVULA  WALVULA DE &
SOLEMOIDE 1 EXPANSION EVAPORADOR |
DESHIDRATADOR HUNDAD TERMOSTATICA L 4 ’
T
TERMACSTATE
SRR |
Ty )
14 | 1:!" — |
ey —p  — +
¢ VALVULA  VALVURADE ﬁk&i“
SOLENOIDE 2 EVAPORADOR 2
" TERMOSTATICA 2
s ke
COMDENSADOR
T
DE LIELADD
8 (Z)
PRESOSTATO TRASDUCTOR
DE ALTA Il':nﬂm
@ @ - ) @ @
b . ()< .
—  LINEA DE DESCARGA RETENCICN SEFARADOR bt S
- (€ ACEITE 1 comemeson SUCCION (D€ SEmACIO)
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ENFRIADOR
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6.SELECCION DE COMPONENTES (Ver ANEXO - CATALOGOS)

A gontinuacién se detalla un listado con los equipos utilizados en el circuito segin el FLOW
SHEET.

6.1 SELECCION DEL COMPRESOR

El compresor es el elemento mas importante de una instalacion frigorifica de compresion
mecanica y es el primero que debe determinarse. El resto de los elementos de la instalacion, en

ial el evaporador, se deben seleccionar en funcion de las caracteristicas de este. Es
immmmhmmmwwthimWeﬂedWy
pugda dar problemas de funcionamiento.

El compresor es el encargado de hacer circular el refrigerante por la instalacion, con el caudal
macbalapotenchfrigoﬁﬁmquasedebemnpoﬂotantnhayqueselwdonarbde
comecta.

A gontinuacién se mencionan los datos obtenidos en el estudio tedrico del ciclo de compresion
referente al compresor

W, = 35.81[Kw] potenciatedrica de compresién, segan el ciclo.

3
vy = 280[™ /i | voiumen de bamido.

T, = =35[C] Temperatura de evaporacion.
T. = 45[] Temperatura de condensacién.

Refrigerante = R507

memmmmmmmﬂbmdepm.el
siguiente paso es elegir el modelo que mejor se adapte a los requerimientos de nuestra
instalacion.

Debemos tener en cuenta a la hora de seleccionar un compresor que el rendimiento volumétrico
del mismo no es del 100%, y este rendimiento es variable en funcion de las condiciones de
trapajcda&mmpmsur,

La potencia tedrica del compresor se vera afectada por el rendimiento mecanico del compresor,
dicho rendimiento dependera de las condiciones de trabajo del compresor.

En el ciclo tedrico el proceso de compresion se produce a entropia constante, sin embargo en la
reglidad no es asi. Esto conduce a que tanto la temperatura de descarga como la potencia

abgorbida son mayores.

En conclusién, se deduce que el rendimiento termodinamico del compresor también llamado
rendimiento indicado, es siempre menor al 100%. Por lo que la potencia que debe tener el
compresor debe ser mayor a la potencia tedrica de compresion.

Debido a la complejidad para calcular la potencia necesaria para el compresor utilizaremos un
programa informatico de la marca BITZER que permite una facil seleccion del compresor.
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El programa requiere los siguientes datos iniciales para la seleccién del compresor
q; = 71,63[Kw]Produccidn frigorifica de disefio

T, = —35[°C]Temperatura de evaporacion.

T, = 45[°C]Temperatura de condensacion.

R507: Refrigerante

Puede notarse que como dato inicial se requiere la produccién frigorifica y no la potencia de
compresidn, con lo cual nos aseguramos la comecta eleccion del compresor.

b. SELECCION DEL EVAPORADOR

Para la seleccion del evaporador se deben tener en cuenta vanos factores; los mas importantes
son los siguientes.

Sistema de circulacién de aire: Existen dos tipos de sistemas de circulacion, convencidn
natural y conveccion forzada. En nuesiro caso seleccionaremos un evaporador de
conveccion forzada, este incorpora ventiladores gue obligan a pasar el aire de la camara a
través de las aletas de su bateria. Esto permite que el intercambio de calor sea muy
intenso, teniendo un rendimiento mucho mayor al de conveccién natural, y a igual potencia
un tamafio mucho menor. Por otra parte los ventiladores harén circular el aire de la
camara a alta velocidad, esto es beneficioso para la rapida congelacion del producto, que
es lo que estamos buscando.

Tipo de Evaporador: Buscamos evaporadores de alta eficiencia y de alta capacidad, para
camaras de muy alta temperatura.

Separacion de las aletas: Otro punto a tener en cuenta a la hora de seleccionar un
evaporador es la separacion entre las aletas de la bateria. La separacion entre las aletas
depende de si se va formar escarcha en el evaporador; y de la velocidad con que esto va
a ocurrir. Se recomienda una separacion de 12 mm entre aletas para cdmaras de
congelacidn.

Sistema de descarche: En evaporadores de muy baja temperatura se produce escarcha
debido al congelamiento de la humedad ambiente sobre las aletas de la bateria, por esto
s necesario un sistema de descongelacion. Se buscara un evaporador con descarche
eléctrico debido a su simplicidad.

Los datos principales para la seleccion del evaporador son los siguientes:

q. = 71,63[Kw]Produccién frigorifica de disefio

T, = —35[°C]Temperatura de evaporacion.

T camara = —30[°C] Temperatura interior del tinel.

AT = 5[°C]Diferencia entre femperatura de evaporacion y temperatura de la cdmara.

El modelo de Evaporador se elige de las tablas que proveen los fabricantes, teniendo en cuenta
todo lo mencionado anteriormente.,
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¢. SELECCION DEL CONDENSADOR

Al igual que el evaporador el condensador es un intercambiador de calor donde se disipa calor al
medio condensante. El calor necesario a disipar en el condensador comesponde al calor captado
en el interior de la camara, mas el calor que se genera producto de las fricciones del sistema de
compresién,

Los datos principales para la seleccion del condensador son los siguientes:

q; = 140[Kw]Potencia a disipar en el condensador
T. = 45[°C]Temperatura de condensacion.
T camara = 35[°C] Temperatura maxima del recinto del condensador.

AT = 10[°C]Diferencia entre temperatura de condensacidn y temperatura del recinto.
El modelo de Condensador se elige de las tablas que proveen los fabricantes, teniendo en
cuenta todo o mencionado anteriormente.

d. SELECCION DE LA VALVULA DE EXPANSION TERMOSTATICA

La valvula de expansion termostatica regula la inyeccion de liquido refrigerante en el evaporador.
La inyeccion se controla en funcién del recalentamiento del refrigerante

Para la seleccion de la valvula de expansion termostitica se tienen en cuenta los siguientes
puntos:

Refrigerante utilizado: R507

Capacidad del evaporador: 37,7 Kw (por evaporador)

Presion de evaporacion: 1.4 Kglcm2

Temperatura de evaporacion: -35 °C

Presién de condensacién: 20.9 Kgicm2

Temperatura de condensacion: 45 *C

Temperatura de sub enfriamiento: 10 *C (35 “C temperatura delante de la valvula)

Valvula de expansién termostética seleccionada: marca DANFOSS, modele TES5-12, codigo
067G2707

e. TRANSDUCTOR DE PRESION

Debido a la aplicacion del varador de velocidad para controlar el motor del compresor, no
utilizaremos presostato de baja presién, ya que el mismo es utilizado en instalaciones en donde se
produce el aranque y parada del motor segun los niveles de presion que se tienen en el sistema.

Nuestro tiinel funcionara midiendo la presién en la tuberia de aspiracion a través de un transductor
de presion, este transductor tiene salidas analdgicas que nos muestran la presion del sistema, las
cuales se cablearan a las entradas analégicas del variador de velocidad, haciendo este el control a
lazo cerrado de la presion del sistema. Por lo que cuando haya variaciones de presion segun la
necesidad frigorifica, el motor disminuira su velocidad pero no se detendrd, evitando de esta
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manera grandes cantidades de amanques y paradas y por ende lograr mayor eficiencia en el
consumo de energia eléctrica.

El transductor elegido serd:;

1- Transductor de baja presién marca Danfoss: modelo MBS300014111AB04 (rango 0 a 2,5 bar)
salida analégica de 4 — 20 mA

f. PRESOSTATO DE ALTA PRESION.

Elmsmtahdaﬂapmiénmwﬁahmbﬁadem,ymmﬂmmwan
caso de aumento anormal de la presion de descarga, enviando una sefial de alarma a una entrada
digital del variador de velocidad.

El presostato seleccionado sera de la firma Danfoss y el modelo seré el KPI38 codigo 060-508166
con un rango de regulacion de 8 a 28 bar

g. SEPARADOR DE ACEITE

EmhmﬂuMMhm&m,ahmwm,WMy
am.mmmmhpmdmmmmmmmmmmmmm.
Con esto se tratara de minimizar la concentracion de aceite en el fluido refrigerante, ya que merma
la capacidad del evaporador y del condensador.
E!mﬂ'ummmmmmmﬁmaamita.puutmpnrlamtaﬂadalﬁﬂmypasapcrlaplam
deflectora, el didmetro de la cual es mayor que el tubo de descarga, reduciendo la velocidad del
refrigerante.

Al tener las particulas de aceite mas impulso, chocan contra la superficie de las placas deflectoras y
caen hacia el fondo del separador. Cuando el nivel de aceite sube lo suficiente para poder abrir la
valvula de flotador, el aceite vuelve al cérter.

No consiste en un separador simple, sino que es un sistema de separacion formado por los
siguientes elementos:

Separador de aceite: su funcién es enviar el aceite al recipiente de aceite del compresor.
Recipiente de aceite: se colocara en posicién superior a los reguladores de nivel, para que sean
alimentados por gravedad

Reguladores de nivel con visor regulador. mantiene el nivel de aceite en el carter, asegurando una
comecta lubricacion del compresor.

Filtro de aceite: mantiene el aceite libre de contaminacion.

Seleccionaremos un separador de aceite de la firma Bitzer modelo OA4188
h. RECIBIDOR DE LiQUIDO

&m:mwm.mmﬁmmfﬂnWy
alimentar continuamente a los evaporadores. Asi mismo, permitird amortiguar las fluctuaciones de
ajuste en la carga del refrigerante y mantendra el condensador purgado de liquido.

Su capacidad debe ser suficiente para almacenar la totalidad de liquido de cada instalacion, porlo
que se sobredimensionara en un 20%, y estara provisto de valvulas de paso manuales en las
conexiones de entrada y salida, asi como un pequeiio visor de liquido.
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Teniendo nuestros Evaporadores una capacidad de 32,3 It cada uno seleccionaremos un recipiente
de liquido de 77 It.

Seleccionaremos un recipiente de liquido de la firma Bitzer de tipo horizontal modelo F02ZN con
una capacidad de B9 litros, con una anchura de 1464 mm, profundidad 349 mm y altura de 413 mm.

i. FILTRO DESHIDRATADOR

Se empleara un filtro deshidratador para retener la humedad que pueda aparecer en el circuito
frigorifico, la cual perjudica el funcionamiento de las vélvulas de expansion y puede provocar la
descomposicion del aceite lubricante, ademés de disminuir la capacidad del refrigerante.
También como consecuencia de la existencia de vapor de agua, puede congelarse el orificio de la

valvula de expansidn, provocando importantesproblemas de funcionamiento.
Colocaremos el filtro secador con niicleo intercambiable de la firma Danfoss modelo DCR04811

j- VISOR DE HUMEDAD.

Es un dispositivo que instalaremos en la linea de liquido, a la salida del filtro secador, para observar
el flujo de refrigerante. Tiene por objetivo determinar si la carga de refrigerante es la adecuada.
Cuando el refrigerante liquido fluye a través de la tuberia, el visor se mantiene transparente. Si
aparecen burbujas, estas indican la presencia de gas y como consecuencia, no fluye la cantidad de
liquido adecuada.

Colocaremos el visor de liquido marca Danfoss modelo SGN+22s que estan equipados
conindicadores sensibles que cambian de color en funcién del contenido de humedad del
refrnigerante.

k. TERMOSTATO

Su funcion es la de detectar las temperaturas en el interior de la cdmara y enviar la sefial al control
de la camara para e comando de los ventiladores de los evaporadores.
Para esto utilizaremos un termostato marca Danfoss modelo UT72.

L FILTRO DE SUCCION

Se utiliza para proteger el sistema de la humedad, de acidos y particulas sélidas que puedan estar
presentes.
Utilizaremos el filtro secador con nucleo intercambiable de la firma Danfoss modelo DCR04821

m. VALVULAS SOLENOIDES

Se utilizaran dos vélvulas, una por evaporador, para iniciar o detener el flujo en el circuito de
refrigerante, o sea, para controlar autométicamente el flujo de liquidos en el sistema. Su funcién
esencial es la misma que una vélvula de paso operada manualmente pero, como es accionada
eléctricamente, se puede instalar en lugares remotos y puede ser controlada por interruptores
eléctricos simples.

Las valvulas que utilizaremos seran de la fima Danfoss modelo EVR20 normalmente cemrada
codigo 032F 1240 + bobina 220 Vca con caja terminal codigo018F6701.
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n. VALVULA DE RETENCION

La valvula de retencién es una valvula magnética normalmente cerrada que evita que se invierta el

flujo de refrigerante, nosotros la utilizaremos en la linea de descarga del compresor,
La vélvula que utilizaremos seré de la firma Danfoss modelo NRV 35

0. VALVULA DE SERVICIO

Se utilizara esta valvula de refrigeracién manual tipo bola para realizar el aislamiento de la linea de
succion durante los periodos de paro por mantenimiento.
La vaivula que utilizaremos serd de la firma Danfoss modelo GBC 79Sm

p- ACUMULADOR DE SUCCION

Un acumulador de succién es un equipo capaz de separar el liquido del vapor y mantener el flujo de
liquido que va para el compresor dentro de un patrén tolerable, ya que durante el periodo de paro,
una cantidad de liquido considerable puede causar un golpe en el compresor, debido a que éste se
puede acumular en algin punto entre el evaporador y el compresor, es por esto que es necesario
instalar el acumulador de succién, el cual sirve para prevenir dafos al compresor por golpes de
liquido

Se instalara un acumulador de linea de succién de la firma Emerson-climate modelo A-AS 6 2513

q. REFRIGERANTE

El refrigerante que utilizaremos es el R-507 y la carga del refrigerante la realizaremos por el circuito
de baja presion. El procedimiento serd el siguiente;

Se conecta la manguera a la botella de gas refrigerante, se purga y se satura de gas el sistema, una
vez que se equilibran las presiones se amranca el equipo frigorifico y se abre la vélvula del
analizador de baja presién de manera que el propio sistema vaya introduciendo el gas en el equipo.
Se podra calentar la botella para que aumente la temperatura y a su vez la presion y asi

Este método es el mas utilizado ya que se puede ir midiendo el recalentamiento y subenfriamiento
que ofrece el circuito frigorifico y se puede ajustar sin necesidad de conocer el peso final de
refrigerante, otro de los indicativos que nos ayudara a saber si la carga es la adecuada serd la
intensidad de consumo del compresor asi como los saltos témicos que podremos medir en los

intercambiadores.

Los datos aproximados para equipos de refrigeracion seran:
Recalentamiento Entre 5°Cy12°C
Subenfriamiento Entre5°Cy12°C

Salto térmico en intercambiadores de aire  Aproximadamente 10 °C
Salto térmico en intercambiadores de agua Aproximadamente 5°C
Consumo eléctrico Por debajo la intensidad nominal

Debido a las dimensiones de nuestro tdnel y la capacidad de los equipos estimaremos un consumo
de refrigerante de 70 Kg. Comercialmente se encuentran gamafas de 60 Kg por lo que se
compraran 2 garafas de 60 Kg de gas refrigerante.
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RESUMEN SELECCION DE COMPONENTES
ITEM CANT FUNCION MARCA MODELO

1 1 Comprasor Bitzer HSMNa571-125-40P

2 1 Separador de Bitzer 0A4188
aceite

3 1 Enfriador de Bitzer OLe00
aceite

4 2 Evaporador Luvata ICE 52D08-ED

5 1 Condensador ECO ACE - B4A3V

6 1 Transductor de Danfoss MBS300014111AB
presion 04

7 1 Prasostato Danfoss KPI38(060-508166)

B 1 Recibidor de Bitzer FO02N
Liquido

] 1 Filtro Danfoss DCRO4811
deshidratador

10 1 Visor de humedad | Danfoss SGN+22s

1 1 Temostato Danfoss uT72

12 1 Filtro de succion Danfoss DCR0O4821

13 2 Valvula de Danfoss TES5-12
ExpansiénTermos (067G2707)
tatica

14 2 Valvula Solenoide Danfoss EVR 20 (032F1240)

+ bobina 018F6701

15 1 Véalvula Retencion Danfoss NRV 35

16 1 Valvula de Danfoss GBC 79sRP
Servicio

17 2 R-507 (60 Kg) DuPont

18 1 Acumulador de Emerson-climate A-AS 62513
succion




CAPITULO 7: AUTOMATIZACION DE LA
INSTALACION FRIGORIFICA
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7. AUTOMATIZACION DE LA INSTALACION FRIGORIFICA.

La automalizacion de la instalacion frigorifica es el sistema de control utilizado en el circuito
frigorifico con el fin de asegurar la temperatura de la camara en -30 *C, para ello es necesario
mediria a través de un sensor de temperatura instalado dentro de la ciAmara.

Para conseguir un funcionamiento eficiente del circuito es necesario controlar la temperatura de
evaporacion, en este caso se debe medir presion de aspiracion en la entrada del compresor, ya
que los valores de presion se comesponden a valores de temperatura, segun el fluido utilizado.

El termostato provisto de un conmutador unipolar, serd el encargado de accionar los ventiladores
de los evaporadores, cerrando el contacto cuando la temperatura del bulbo sube. El termostato
utilizado posee una regulacion para aumentar las temperaturas de conexién y desconexion,
ademés de una regulacion para aumentar el diferencial entre las temperaturas de conexidn y
desconenxion.

El efecto que produce el funcionamiento de los ventiladores del evaporador es el aumento de
calor absorbido por el evaporador, y como consecuencia de eflo aumenta el recalentamiento de
gas a la salida del evaporador.

Las vaivulas de expansion termostaticas (una por cada evaporador), regulan la inyeccién de
liquido en el evaporador en funcion al recalentamiento, medido a través del bulbo situado
inmediatamente a la salida de cada evaporador. Cuando aumente el recalentamiento la valvula
de expansion termostitica aumentara la cantidad del liquido inyectado en el evaporador,
contrariamente si el recalentamiento disminuye, la vélvula de expansion termostatica, disminuird
la inyeccidn de liguido en el evaporador. La vélvula de expansién posee un resorte que es
mMmﬂMaWﬁdﬂmlmmﬁaﬂmmwmdﬂmm
*C, aproximadamente lo que da una temperatura de salida del evaporador de -33 “C) el
recalentamiento es indispensable para asegurar la completa vaporizacion del fluido. La vélvula
de expansion debe ser capaz de mantener el recalentamiento constante a la salida del
evaporador.

Para mantener el recalentamiento constante en funcién de la variacién de carga térmica, la
vélvula de expansidn aumenta o disminuye la cantidad de fluido, esto implica una variacién de
presion a la salida del evaporador, o sea en la admision del compresor, donde es necesario
mantener la presion constante o dentro de ciertos valores.
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En funcién de la carga térmica del tiinel es necesario variar la capacidad del compresor, es decir
el volumen de fluido desplazado por unidad e tiempo, para ello planteamos 2 soluciones.

« Solucion A: Instalar un presostato del lado de baja presion del compresor (el presostato q
mencionado estd disefiado para este tipo de aplicaciones), de modo que cuando la .
mmﬂmdm#mwmmm,h
conexion se restable a la presion de desconexién mas un diferencial de presion. En este
presostato es posible ajustar tanto la presion de desconexion.

« Solucién B: Alimentar eléctricamente el compresor con un variador de velocidad, y utilizar
un sensor de presion en la linea de aspiracién para enviar la sefial a través de un {
transductor al variador de velocidad. El variador de velocidad marca Siemens, que |
proponemos posee la posibilidad de configurar un lazo PID de modo de mantener la 1
presién de aspiracion constante variando el volumen de desplazamiento por unidad de
tiempo, a través de la variacion de las revoluciones del compresor. l

|

La solucién B tiene la ventaja de evitar los armanques y paradas del compresor con la variacion ;
de carga, que son perjudiciales para cualquier instalacion eléctrica, ademas de la disminucién en ,
el consumo eléctrico.




CAPITULO 8: DIMENSIONAMIENTO DE
CANERIAS
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8. DIMENSIONAMIENTO DE CANERIAS

(Ver ANEXO — PLANO N°3 Y 3D)

El equipo frigorifico estd formado por un evaporador, compresor, condensador y valvula de
expansion. Estos dispositivos estan conectados a través de tuberias para que el refrigerante
pueda circular. Dependiendo del estado del refrigerante y de los elementos entre los que se
desplaza el refrigerante podemos hablar de las siguientes lineas:

1- Linea de aspiracién: Es la tuberia que conecta la salida del evaporador y la entrada del
compresor. El refrigerante esta en fase vapor.

2- Linea de descarga: Es la tuberia que conecta los gases que salen del compresor hacia el
condensador.

3- Linea de liquido: Es la tuberia que conecta la salida del condensador con la vélvula de
expansion.

Para el dimensionamiento de las tuberias tuvimos presente los siguientes aspectos:

a- Asegurar una alimentacion comecia al evaporador.

b- Dimensionar las tuberias de forma que las pérdidas de carga estén dentro de los valores
considerados aceptados.

c- Proteger el compresor. Evitar la acumulacion de aceite en cualquier parte de la instalacién,
reduciendo al minimo las pérdidas provocadas por el aceite.

Para el dimensionado de las tuberias de aspiracion tuvimos en cuenta un valor de la pérdida de
presion méxima admisible equivalente a 1°C de la temperatura de saturacion.

Para el dimensionado de las tuberias de descarga el valor méximo también se fijara en 1°C de la
temperatura de saturacion.

Para las tuberias de liquido se acepta una pérdida de carga méaxima de 0,5°C de la temperatura
de saturacién. Esta caida de presion no va relacionada con el consumo de energia, pero es un
factor que puede contribuir a la creacién de vapores instantaneos en la linea de liquido,
reduciendo la produccién frigorifica.

Podria darse el caso de gue con estas pérdidas consideradas como admisibles, la velocidad
resultante en los conductos verticales no fuese lo suficiente para amastrar el aceite. A
consecuencia obtenemos una pérdida de rendimiento en el evaporador, debido a que el aceite
ocupa parte de la superficie del intercambiador y el drea efectiva de transferencia es menor. Por
este motivo, las velocidades seleccionadas estaran dentro de los valores recomendados para un

La mayoria de los aceites utilizados para la lubricacion del compresor tienen una alta miscibilidad
con los refrigerantes. Por este motivo, el aceite del compresor es transportado por toda la
instalacion. Tenemos en cuenta que para el buen funcionamiento del compresor el nivel de aceite
en el carter debe permanecer constante, dentro de unos valores determinados. Debemos evitar
la presencia de aceite en las superficies de transferencia térmica.
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La manera de conseguir que el aceite wvuelva al compresor es provocando velocidades

suficientemente altas, de manera que el refrigerante pueda amastrar al aceite, sobre todo en
tramos verticales y conductos de vapor.

En la linea de liquido el aceite se desplaza faciimente, al estar mezclado con el refrigerante.

La solucion que nosotros adoptaremos serd la de colocar un separador de aceite en la descarga,
a la salida del compresor. Con esta solucién evitaremos que baje el nivel de aceite en el carter
del compresor, y que éste penetre en otros elementos de la instalacién, con los problemas ya
comentados que esto supone.

Todos los conductos horizontales, y sobre todo en los tramos de aspiracion, instalaremos las
tuberias con una ligera pendiente descendiente en la direccion del flujo, para evitar que cuando
el compresor se detenga, el aceite no vuelva al evaporador.

8.1. TEORIA PARA EL CALCULO.

Para el dimensionado de los didmetros de las diferentes tuberias, tendremos en cuenta dos
criterios que se deben cumplir en todos los tramos: velocidades méximas y minimas del fluido
refrigerante y caida depresion permitida en cada tramo.

El método de calculo sera el siguiente: se comprobaran las velocidades del fluido en cada tramo,
probando con diferentes didmetros hasta obtener unos valores que cumplan con los criterios de
velocidades establecidos.

A continuacion, se comprobaran las pérdidas de carga comespondientes a estos didmetros. En el
caso que la pérdida sobrepase los valores permitidos, deberemos modificar el didmetro hasta
obtener valores comectos.

Las velocidades minimas en los tramos de refrigerante en estado gas (aspiracion y descarga),
seran las siguientes:

+ Tramo horizontal: 2,5m/s.
« Tramo vertical: Sm/s.

Las velocidades méximas admitidas son en términos generales:

=« Tramo de refrigerante, fase gas (aspiracion y descarga): 15 m/s.
Tramo refrigerante, fase liquida: 2mJs.

Para determinar la velocidad, deberemos conocer primero el caudal de refrigerante. A partir de la
siguiente expresion, podemos encontrar el caudal;

Q, produccion frigorifica. (KW).
m , caudal masico (Kg/s).
Ahe, diferencia de entalpias. (KJ/Kg).




* PROYECTO FINAL INGENIERIA ELECTROMECANICA PAGINA 39

UTN
Conocido el caudal mésico, la velocidad quedara definida a partir de la siguiente expresion:

4-m
"TmDrp
V, velocidad (m/s).
p , densidad del fluido refrigerante (Kg/m3).
D , didmetro interior del conducto (m).

La densidad del refrigerante no es un valor constante, sino que va relacionado en funcién de la
temperatura y el estado en el que se encuentre.

Perdida de presion.
WGFT;mﬁmmmenm‘c.mp&Mﬁ
1- Tramo aspiracién: 1°C.

2- Tramo descarga: 1°C.

3- Tramo liquido: 0,5°C.

El parémetro que caracteriza el régimen de circulacidn del fluido existente es el conocido numero
de Reynolds, coeficiente a dimensional que se define como:

v-D-p
1

V, velocidad media de circulacion (m/s).

D , diametro interior (m).

p , densidad del fluido (Kg/m3).

W, viscosidad dinamica (Kg/ms.).

Las ecuaciones utilizadas para determinar la viscosidad dindmica del vapor y del liquido son:

" = ln{‘il.ﬂ s lo—ﬁ

Hyapor = (A 1 B-T) 1076
A y B, son coeficientes a dimensionales, su valor depende del refrigerante.
T: temperatura en °C.
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En el caso del refrigerante R-507, el valor de los coeficiente A y B sera:

» Liguido. A=2'1736 B=-0"002187
» Vapor. A=9°'3506 B= 000976

A partir de la ecuacidn de la velocidad anunciada en el apartado anterior, podemos expresar el
numero de Reynolds como:

4-m
=R-d-a
La clasificacion en un régimen de circulacion se determina por el valor del coeficiente Re:
Re < 2300; Régimen laminar.
2300 < Re < 4000, Régimen de transicion.

4000 < Re; Régimen turbulento.

En instalaciones frigorificas comerciales, se trabaja siempre en régimen turbulento.
En cualquier régimen, la pérdida de carga en una tuberia debido a la circulacion del fluido, puede

calcularse mediante:
f.L.pz
P=—
AR =

AP, caida de presion por la circulacién, en metros de columna de refrigerante.
f , factor de friccion, a dimensional.
L , longitud del tramo de tuberia estudiada (m).

g , constante de gravedad, 981 m/s2.
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Factor de Friccion.

El factor de friccién depende del régimen de circulacién del fluido (Re) y dela rugosidad relativa
(e/D = rugosidad absoluta / diametro interior tuberia).El factor de friccion se puede obtener a
partir del diagrama de Moody, que se muestra a continuacion.
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0.08 1 _FL':E HH r rblence. rough pipes
o007 e ' = e L 11 11 0.05
ol N : r o
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(it ‘_:-_. EEE-'E E——— Efﬂﬁ-ﬂ"l!
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U i oo $
/ am sk MR == 0.006
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= : 0.002 i
| i 1T 1 11
002 H A + i s
B, € %
el " . i 1
LS | s, plastic: a '] 1 00004
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Longitud equivalente,

La longitud equivalente se calcula teniendo en cuenta las tablas que nos ofrecen los fabricantes,
donde se indica por cada accesorio en concreto, su pérdida. En funcion del didmetro nominal, el
material, la rugosidad interior y el tipo de accesorio, obtenemos la pérdida equivalente en metros.

A continuacion, podemos observar una tabla para el calculo de pérdida en metros producidos por
los diferentes accesorios, para tuberias de cobre.

Tubern de cobee .
Diametis Code | (e | Cot |Coladeble Tommamss| Toiamas Vil  Viwiade Vil Viboa e
Sendion] L W | @ | I denis Gfevicle, o ot b | o
. e L e .
tis feolen | o0 | o2 [ o3 | o9 | o8 | 48 | 10 | 14
i 3 ol ax | e | oW | g 18 m | g | 18 ]
v Jeploa]l | oo [ a8 ] o0 | a0 [ o2 | oo | 23 |
| il e [ e | 2 | ong | ogx | 4p | 3
4 Ml ee ] w | e | W e an_| 2 | & | @
e Ll l is 1 18 L g L b L ux L to | o | U
97 L | @ | 3 | M @ 120 | i [ om e

Una vez obtenida la longitud equivalente para todos los tramos, aplicaremos la siguiente formula
para determinar la pérdida total (APT) en forma depresion,

Il v"-p
¥ =31

APT, pérdida de presion (Pa).

Una vez obtenida la perdida de presidn, para tuberias que contienen el refrigerante en estado de
saturacién podemos utilizar la siguiente grafica, que nos relaciona la variacion depresion (AP)
con la variacién de temperatura (AT), en funcién de la temperatura del fluido y para diferentes
refrigerantes. En nuestro caso, solamente nos filaremos en el refrigerante R-507, refrigerantes
que usaremos para nuestra instalacidn.
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w /AT (kPaT)

Temperatura de saturacon ("C)

En la seleccion de diametro existen una sene de didmetros de tuberia normalizados.
Seleccionaremos el que mas se ajuste segun los criterios de velocidad de circulacion y pérdidas

de carga admisibles.
A confinuacion, podemos observar una tabla donde vemos descritos los diametros normaiizados
para tuberias comerciales de cobre.
Outer diameter ‘Wall thickness
Inch mm Inch mm
El:] 9525 003 og9
12 127 0049 1.25
58 15.875 0049 1.25
374 19.05 0049 1.25
8 22.225 0.065 1.65
118 28575 0065 1.65
138 34925 0.065 165
158 41.275 0072 1683
218 53975 0.083 24
258 B66.675 01095 4
ERT: 79.375 0109 27
3sm Q075 0120 3os
418 104.775 0134 3.40
518 130.175 0.160 406
618 155.575 0.152 488
818 206.375 0.2M 688
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8.2. CALCULO DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS.
Propiedades del gas para cada etapa del circuito.

La linea de aspiracion estara formada por dos lineas, debido a la existencia de dos evaporadores
en el interior del tinel. Para facilitar el célculo, definiremos 3 tramos. Siendo dos de ellos los
tramos de salida de cada evaporador, y un tercero la union de estos con el compresor.

Por lo que tendremos;

DENOMINACION

LA1
LA2
LA3
LA
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Calculo para LA1.
De la siguiente expresién despejamos el caudal masico m;,

Qo =m - Ah, , despejamos “'=3'56?71;£%}E — m=0.596 Kg/seg

Comprobamos diferentes diametros nommalizados para asi obtener velocidades entre 5y 15 m/s.

Optaremos por didmetro de tuberia de 3 1/8°, que seria 79,375 mm, y el diametro interior 73,835
mm. Tendremos ahora que calcular la velocidad de circulacién del refrigerante para verificar el
diédmetro seleccionado, utilizaremos la siguiente expresion;

= xDip = ®00738211,22 mikg/m® Wy

La velocidad obtenida con ese didmetro de tuberia es mayor a 5 m/seg y menor que 15 m/seg.

Ahora para LA2 y LA3 tendremos;

_ 358 [Kw]
™ =350 - 230 kj/kg

- m = 0.298 Kg/seg

Seleccionamos un diametro de tuberia de 2 1/8" = 53,975 mm, diametro interior 49,75 mm

4-m 4-0,298  kg/seg
—— T = Sy
mD3-p m0.049752-11,22 m?kg/m?

— v = 13,66 m/seg

La velocidad obtenida con ese diametro de tuberia es mayor a 5 m/seg y menor que 15 m/seg.

En resumen tendremos;
5} adas kg et
A ™ . [ses}
LA1 31/ 0.596 12.42
LA2 218" 0.298 13.66
LA3 218 0.298 13.66

Ahora calcularemos la caida de presion que se genera en las tuberias. Para eso primero
debemos calcular la viscosidad dinamica del refrigerante en estado gaseoso;

Myapor =(A+B -T)-107%

Hyapor = (93506 +0,00976 - (~30)) - 107 — ygpor = 9,0578 - 1076
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El nimero de Reynolds para el tramo LA1 serd;
5w 4-m
. = - D r #
4 -0,596

R, -+ R,=11,42 -10°

= 7-0,07383.9,0578 - 10-°

Con estos valores, encontraremos el factor de friccibn en el diagrama de Moody. Como
rugosidad absoluta, tomaremos el valor de 0°0015mm que es para tubos estirados.

e 0,0015 i
— T — - -5 = I
5= 7355 = 203 - 105 = £ = 0012 _

Ahora podemos calcular la pérdida de presion para la linea LA1;

fLe-v?-p 0012 -5-12417 11,22

oy 2D 2 -0,07383

= APr = 710 Pa = 0.007 Kg/cm2

El nimero de Reynolds para el tramo LA2 y LA3 serd;

4 -m
I#ﬂ!# i

R'=

4 -0,298

Re = 00497 -9,0578 - 10-%

- R, =141 -10°

Con estos valores, encontraremos el factor de friccion en el diagrama de Moody. Como
rugosidad absoluta, tomaremos el valor de 0°0015mm que es para tubos estirados.

5
== =3,015- 10" > f=0,012

Ahora podemos calcular la pérdida de presion para la linea LA2 y LA3;

L _fle-v?-p 0012 -3-1366% -11,22
. i g 2 -0,0497

— APy = 758,2 Pa = 0.008 Kg/cm2
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Resumiendo, tendremos '
; LONGITUD | 0 [pulgadas] . [;:3, AP, [Pa] AP,
(m] 5 | [Kg/em2] |
LA1 5 31/8" 12.42 710 0.007 |
LA2 3 218 1366 7582 0.008
LA3 3 21%° 13.66 7582 0.008
LA 11 2226,4 0.023

valor es aproximadamente de:
APIAT (kParC)=8

|
Segun la grafica que nos relaciona la caida de presion y temperatura de saturacion, a -30°C el !
|

AT=2226/8=0,278 °C

Como la caida en forma de temperatura es inferior a 1°C, podemos afirmar que los didmetros
seleccionados son los comectos.

LIN .

La linea de descarga esta formada por un solo tramo que ira desde el compresor al condensador. I
La longitud del tramo de descarga serd de 10m. En la descarga, el fluido refrigerante se i
encuentra en estado de vapor recalentado a 70°C, segtn las condiciones de descarga que nos |
da el fabricante por lo que tendremos una variacion en la densidad del fluido. '

El caudal masico de este tramo sera el mismo que para el tramo de aspiracion, tramo de entrada
al compresor,

I
De la siguiente expresion despejamos el caudal mésico m; .
|
i
. 716 [Kw i
=m - Ah,, = — m=059K il
Qo =m despejamos m !SML'E'}E m g/seg .!i
|

Comprobamos diferentes didmetros normalizados para asi obtener velocidades entre 5y 15 mi/s.

Optaremos por diametro de tuberia de 7/8", que sera 22,225 mm, y el didmetro interior 18,825
mm. Tendremos ahora que calcular la velocidad de circulacién del refrigerante para verificar el
diadmetro seleccionado, utilizaremos la siguiente expresidn;

4-m £ 4 -0,596 kg/seg

[

v = 10,62 m/seg

= =— —— —r
n-D%-p m-0.01892-200 m2kg/m?
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La velocidad obtenida con ese diametro de tuberia es mayor a 5 m/seg y menor que 15 m/seg.

Ahora calcularemos la caida de presion que se genera en las tuberias. Para eso primero
debemos calcular la viscosidad dinamica del refrigerante en estado gaseoso;

Beapor =(A+B -T)-107¢
Huapor = (93506 + 0,00976 - (70)) - 10® — pygper = 1,003 - 1075

El nimero de Reynolds para el tramo LD sera;

4 -m
R'_:r-ﬂ-;.t

4 0,596
o T0,0189.1,003 .10 ~ Re =4 58 - 105

Con eslos valores, encontraremos el factor de friccion en el diagrama de Moody. Como
rugosidad absoluta, tomaremos el valor de 0°0015mm que es para tubos estirados.

€ _0,0015
D~ 18925

Ahora podemos calcular la pérdida de presion para la linea LD;

=792 -10%= f=0,012

f+l,-v®-p 0,012 -10 -10,62% - 200
—+
2-D 2 -0,0189

Segun la grafica que nos relaciona la caida de presion y temperatura de saturacidn, a 70°C el
valor es de:

APIAT (kParc) =
AT=716/90=0,79°C

.ﬂ.ﬁr =

- AP, = 71609 Pa = 0.73 Kg/cm2

Como la caida en forma de temperatura es inferior a 1°C, podemos afirmar que los didmetros
seleccionados son los comectos.
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LINEA DE LIQUIDO.(Ver ANEXO — PLANO N°3)

La linea de liquido, al igual que sucede con la linea de aspiracidn, estara dividida en 3 framos
(LL1,LL2 LL3).

DENOMINACION | LONGITUD [m] POTENCIA [Kw]
LL1 5 716
LL2 2 358
LL3 2 358
LL 9 716
Calculo para LL1.

De la siguiente expresion despejamos el caudal masico m;
Qo =m - Ah, , despejamos m=;_m'?__12_.ﬁ!£%v}ﬁ_ — m=0.398 Kg/seg

Comprobamos diferentes didmetros normalizados para asi obtener velocidades menores a 2 m/s.

Optaremos por diametro de tuberia de 1 3/8", que seria 34,925 mm, y el didmetro interior 31,625
mm. Tendremos ahora que calcular la velocidad de circulacion del refrigerante para verificar el
diametro seleccionado, utilizaremos la siguiente expresidn;

4-m 4 -0,398 kg/seg
= e—— =
n-D2-p n-0.0316252-951 mlkg/m3

v=0,53m/seg

La velocidad obtenida con ese diametro de tuberia es menor a 2 m/seg.
Ahora para LL2 y LL3 tendremos;

_ 358[Kw]
"~ 410 — 230 kj/kg

-+ m=0,198 Kg/seg

El diametro seleccionado de tuberia es 7/8" = 22,225 mm, diametro interior 18,925 mm

4-m 9 4 -0,198 kg/seg % Shmsion
- = = - - —»p =0, m
m-D2-p n-0.01892.951 mZkg/m3 . /seg

La velocidad obtenida con ese didmetro de tuberia es menor a 2 m/seg.
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En resumen tendremos;
@ [pulgadas) kg Yoo
m o) i
LL1 13m° 0,398 0,53
LL2 718" 0,198 0,74
LL3 T8 0,198 0,74

Ahora calcularemos la caida de presién que se genera en las tuberias. Para eso primero
debemos calcular la viscosidad dinamica del refrigerante en estado liquido;

Fm = lﬂ”‘"'ﬂ . 10"
Hiiquido = (10G736H-00021045) . 10-6) _, yu . — 1189 - 10~

El nimero de Reynolds para el tramo LE1 sera;

4-m
n-D-p

Rg':'

~ 4 -0,398
~ w-0,031625-1,189 - 10-*

R, —+R,=1,6-10°

Con estos valores, encontraremos el factor de friccion en el diagrama de Moody. Como
rugosidad absoluta, tomaremos el valor de 0°0015mm que es para tubos estirados.

e 0,0015
E e—— . T
= 31628 474 - 10 f=0,018

=1

Ahora podemos calcular la pérdida de presion para la linea LL1, al tratarse de liquido, la
densidad no se puede despreciar y deberemos tener en cuenta el desnivel

_[f - v?) | 0,018 -5 -0,53?

APy = —Wﬂﬂ-ﬂ} “p-g B -0031625.981 " (5,5-2,5}]451 -9.81

- AP; = 28379,76 Pa = 0.289 Kg/cm2
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El nimero de Reynoids para el tramo LL2 y LL3 sera;

4-m

Re=sp

4 -0,198

=1,3 -10°
7%-00189-1,189 - 10— " Re=13 10

R, =

Con estos valores, encontraremos el factor de friccibn en el diagrama de Moody. Como
rugosidad absoluta, ftomaremos el valor de 0°0015mm que es para tubos estirados.

s 0,0015
~ 18925

=79-10"%-f=0,018

L=1

Ahora podemos calcular la pérdida de presién para la linea LE2 y LE3 no se tiene en cuenta el
desnivel porque las tuberias estan horizontales;

[ oLy v - g 0018 -2 -0,74% -951

il i 7Y i 2 -0,0189

— APp = 496 Pa = 0.005 Kg/cm2

Resumiendo, tendremos

' LONGITUD 0 [pulgadas] “ [i] APy [Pa] APy

' [m] seg [Ka/cm2]
LL1 5 138 0,53 28379,76 0.289
LL2 2 1me" 0,74 496 0.005
LL3 2 | 0,74 496 0.005
LL 9 29371,76 0.299

Segln la gréafica que nos relaciona la caida de presion y temperatura de saturacion, a -30°C el
valor es aproximadamente de:

APIAT (kParC) = 45

AT=29,3T1/45=0,652°C

Como la caida en forma de temperatura es inferior a 1°C, podemos afirmar que los didmetros

seleccionados son los comectos.
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CONCLUSION.
TRAMO @ [pulgadas] | @[mm] | TEMP. LONG
[°C]
ASPIRACION | LA1 318 79,375 -30 5
LA2 2 118" 53,975 -30 3
LA3 2 1/8° 53,975 -30 3
DESCARGA | LD " 22,225 70 10
LIQUIDO LL1 13/8° 34,925 45 5
LL2 78" 22 225 45 2
LL3 78" 22 2256 45 2
AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS,

Toda la red de tuberias y accesorios instalados estaran aisladas debido a que la temperatura del
fluido que transportan en algunos casos en menor a la temperatura del local y en otros es mayor.
Debido a esto tendremos que aislarlas para mantener esa diferencia de temperatura lo mas
constante posible.

Cuando es utilizado un material aislante con conductividad térmica de 0,04 W/(m.K) o inferior, el
espesor del aislante va relacionado en funcién del didmetro de la tuberia y de la temperatura
maxima o minima del fluido que circulara.

El material que usaremos para la aislacidn sera espuma elastomérica a base de caucho sintético
de la firma KaeferSouyet el modelo AF / Amnaflex de distintos espesores segun la temperatura
del fluido transportado. (Para ver las propiedades del material aislante se adjunta catalogo de la
firma)

La siguiente tabla nos muestra los espesores minimos de referencia, segin el didmetro de
tuberia y temperatura del fluido. Esta tabla la suministra el Reglamento para instalaciones

Témicas (RITE)
E Diderat etarine | OREEHUT ol f { E
»-10..0 | »>0.10 »10 |
D < 35 0 20 20 |
35 < D = @ | 2 2
60 < D 5 90 @ | 30 30
ot i < M0 B SRR e
140 D N R SR e
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TEMP.[’C] | Esp. Min.

® [mm]
79,376
53,975
53,975
22,225
34,925
22,225
22,226
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@ [pulgadas]

31/8°

2 1/8°

218
718"

1 38"
778
718
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N
9. SERVICIOS AUXILIARES

Introduccion.

En el presente apartado se proyecta la instalacién eléctrica de fuerza e iluminacion, de acuerdo
con las necesidades requeridas por el tinel de congelacion.

Se estudiaran, en principio, las necesidades eléctricas, con el fin de disefiar las protecciones
necesarias y la comecta seleccion de los conductores para el transporte de energla.

(Ver ANEXDO PLANOS N°4 Y N°5)

Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica se hara en baja tension la que sera de 3 x 380 Vca + Neutro y
de una frecuencia de 50 Hz, la cual se suministrara desde el tablero principal de la planta hacia el
tablero de potencia y control del tinel de congelacion.

Instalacién para lluminacién

Las necesidades de iluminacion en un sector de trabajo determinado vienen dadas por los
valores minimos recomendados segun el tipo de tarea que se realiza.
El flujo luminoso a instalar, ¢, se calcula mediante la férmula:

5.E
R
Donde:
K—-Cy.Cr
#: Flujo total en Limenes
E: Nivel luminoso en Lux
5: Superficie del local
K: Factor de utilizacién
Cy: Coeficiente de conservacion, el cual se toma un valor medio de 0,7
Cc: Coeficiente de iluminacion. Depende de diversas variables tales como la eficacia de las
luminarias, |a reflactancia de las paredes y las dimensiones del local, se estima un valor de 0.68

Para este tipo de drea donde no se realizan trabajos de precision se exige un nivel luminoso de

mas de 200 Lux.

Por lo tanto:

_ 200[Lux].40(m"]
0.7 0.68

—> @ — 16806, 7[Lumenes]

Se seleccionaron para el TGnel de Congelado lamparas fluorescentes marca Osram de 35 Watts
de potencia y un fiujo luminico de 3650 Limenes cada una, por lo que la cantidad necesaria de

lamparas serd:
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15806, 7[Lumenes]
[[umenes
3650 para

n® de lamparas —

=> n® de Lamparas = <.6 Lamparas

Se adoptaran 6 lamparas fluorescentes ubicadas en luminarias con alto indice de proteccion (IP)
para requerimientos especiales, modelo FR100 referencia: 5LS 329 7-2E (ver catalogo adjunto),
en las cuales se colocaran resistencias calefactoras de una potencia de 18 watt por metro, con el
fin de lograr un mejor funcionamiento de la lAmpara a bajas temperaturas. Por lo que en este caso
tendremos 2 metros de resistencia calefactora por luminaria.

Instalacién de fuerza motriz.
(Ver ANEXO PLANOS N°4 Y N°5)

Las cargas que se deben contemplar segun la necesidad frigorifica seran:

Compresor; Marca Bitzer, modelo HSN8571-125-40P (para més informacién ver catalogo adjunto)
Datos del motor;

Potencia: 130 KW

Comiente nominal: 216 A

Velocidad nominal: 2900 rpm

Tension: 380. 415V D/DD/3/S0Hz

Comiente de amanque: 612 AD /943 A DD

Evaporador, Marca LUVATA, modelo ICE 52D08-ED (para més informacion ver catalogo adjunto)
Datos del motor:

Potencia: 0,75 KW

Comente nominal: 1.8 A

Velocidad nominal: 1500 rpm

Tension: 220 V

El mismo esta constituido por 2 motores trifasicos de 4 polos de una potencia de 0,75 KW cada
uno con una comente de consumo de 1,8 A. Los motores controlan los ventiladores del equipo.

Debido a las necesidades frigorificas se instalaran 2 equipos de las mismas caracteristicas.

Condensador, Marca ECO SA, modelo ACE-64A 3V (para mas informacion ver catalogo adjunto)
Datos del motor:

Potencia: 1,5 KW

Comiente nominal: 3,1 A

Velocidad nominal: 1500 rpm

Tension: 220 V

El mismo esta constituido por 4 motores trifasicos de 4 polos de una potencia de 1,5 KW cada uno
con una comente de consumo de 3,1 A. Los motores controlar los ventiladores del equipo.
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Instalacion de Resistencias calefactoras.

Se utilizaran resistencias calefactoras para piso, luminarias y puertas de la firma Raychem, (se
adjunta catalogo).
Las caracleristicas de las mismas seran:

Resistencia calefactora para piso; Su funcién sera la de no permitir el congelamiento del piso, ya
que de esa manera seria peligroso para las personas que ingresen al tinel.

Se utilizara una longitud de 12 metros de resistencia calefactora la cual tiene un consumo de 0,09
KW por metro, codigo: 3BTV2-CR

ste 3 pa arias; Su funcidn sera la de mantener una temperatura segura
paralalénmarardammml&s mismas tengan un buen rendimiento luminico.

Se utilizara una longitud de 8 metros de resistencia calefactora la cual tiene un consumo de 0,016
KW por metro, codigo: SBTV2-CR

Resi: i 3 para_puertas; Su funcién sera la de no permilir el congelamiento de los
huﬂﬂasdaias puortaa para asi asegurar un buen cerramiento del tinel y evitar el atascamiento
de las mismas.

Se utilizara una longitud de 14 metros de resistencia calefaclora la cual tiene un consumo de
0,030 KW por metro, cdigo: 10BTV2-CR

Seleccién de los componentes de arranque y proteccion.
A la hora de eleqgir los componentes deberemos tener en cuenta las siguientes premisas:

1_La aplicacion de los motores en todos los casos, salvo el compresor, debido al tipo de carga
que estos manejan son clase de amanque fipo 10, por lo que a la hora de seleccionar los
componentes para el arranque y proteccion de los motores deberemos tener en cuenta este dato.

El significado de la clase segun el tipo de aranque se considera;

Clase 10: Amanque normal (el tiempo de arranque del motor es inferior a 10 segundos; el motor
con la carga acoplada tardara menos de 10 segundos en llegar de velocidad cero hasta los 1500
rpm)

Clase 20: Arrangue pesado. (el tiempo de aranque del motor es inferior a 20 segundos; el motor
con la carga acoplada tardard menos de 10 segundos en llegar de velocidad cero hasta los 1500
rpm)

Clase 30: Arranque siper pesado. (el tiempo de arranque del motor es inferior a 30 segundos; el
motor con la carga acoplada tardara menos de 10 segundos en llegar de velocidad cero hasta los
1500 rpm)
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Solo para el arranque del motor eléctrico del compresor se utilizara un armangue indirecto, debido a
la gran potencia del motor eléctrico, ya que si el ammanque fuera directo tendriamos comientes de
aranque muy elevadas, lo que perjudicaria el suministro eléctrico de la instalacion.
Analizaremos dos altemativas;

Altemativa N*1: Aranque suave electrénico

Con el mismo evitaremos el pico de cormiente en el aranque logrando un arranque progresivo
como también controlaremos la parada del mismo, pero no tendremos la posibilidad de controlar la
velocidad de motor para asi controlar el caudal de refrigerante, por lo que tendremos que darle
marcha y parada al motor cada vez que se necesite tener presion de refrigerante, lo que generara
un consumo de energia de la red, haciendo poco eficiente el sistema.

Es de esta manera que se realiza el arranque en el 90 % de las aplicaciones de este tipo.

Costos de los equipos;

Amanque Suave 3IRW4445 — | J$S TBOD
Fusibles USS 963
Total de los equipos U$S B763

Alternativa N°2: Vanador de velocidad

Con el mismo evitaremos el pico de cormiente en el amanque logrando un amangue y parada, pero
también tendremos un control sobre la velocidad del compresor pudiendo controlar el caudal de
refrigerante necesario en cada momento, logrando de esta manera mejorar el consumo de energia
eléctrica debido a que si nuestro compresor recibe de la red menos frecuencia podemos reducir su
velocidad, entregando un caudal de refrigerante menor al circuito y utilizar solo el porcentaje que
necesitamos, consumiendo Unicamente la energia imprescindible.

Costos de los equipos;
Vanador de Frecuencia ————  U$S 12000
Intermuptor U$s 1102

Total de los equipos USS 13102
Conclusion.

Si bien la altemativa numero 2 es la mas costosa, hay que tener presente que la vida Util de un
motor eléctrico ronda los 20 afios, por lo que en ese tiempo de vida Util lo mas significativo sera el
consumo de energia eléctrica y no el costo de los componentes.

También priorizamos en nuestro disefio la eficencia energética de nuestra instalacion, con el uso
del variador de velocidad obtendremos un mejor rendimiento de la misma ya que realizaremos un
control a lazo cerrado de la presion del refrigerante.

Por lo que optaremos por la Alternativa N* 2
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2_Optaremos por coordinacion tipo 2 en todos los amanques de motor.

Coordinacion Tipo 1:

En caso de cortocircuitos se admite la destruccion de los aparatos de maniobra sin que se dafie la
periferia.

Coordinacion Tipo 2:

En caso de coriocircuitos los aparatos de maniobra deben quedar aptos para permanecer en
servicio, admitiéndose posibles soldaduras o dafios reparables

Si bien la coordinacién tipo 2 en principio es mas costosa, contamos con la ventaja de no tener
que reemplazar y re cablear equipos luego de un cortocircuito.

3_ Laintensidad nominal, IN, se calculard mediante la expresion:

"t P
didaUrcoeprn

Siendo:

P: potencia del receptor (W)
U: tensién nominal (380 V)

cos Q = factor de potencia (0,8 para motores y 1 para resistencias)
h = rendimiento eléctrico (0,8 para motores y resistencias)
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Equipos de proteccion para iluminacion

58X1 201-7
LAMPARAS 6 0,16 1 (curva C) 5TT5800-0

Equipos de proteccion para fuerza motriz. (Se adjuntan catalogos de los equipos de proteccion)

6SE6440-2UD41-

COMPRESOR 216 3VT3 763-2AA36-0AA0 + 3VT9 225-6AB00 3IGA1
EVAPORADOR

3RT10 15
VENTILADOR EV 1 18 3RV10 11-1BA10 (1.40 ... 2.00) 1APD1

3RT10 15
VENTILADOREV 2 18 3RV10 11-1BA10 (1.40 ... 2.00) 1APD

3RTI0 15
VENTILADOREV 3 18 3RV10 11-1BA10 (140 . 200) 1APD1

3RT10 15
VENTILADOR EV 4 18 3RVA0 11-1BA10 (140 _ 2.00) 1APD1
CONDENSADOR

3RT10 24-
VENTILADRO CO 1 31 3RV10 21-1EA10 (2.80 ... 4.00) 1APOO

3RT10 24-
VENTILADOR CO 2 31 3RVI0 21-1EAT0 (280 _ 4.00) 1APOD

3RTI0 24-
VENTILADOR CO 3 31 3RVI0 21-1EA10 (280 _ 4.00) 1APOO

3RT10 24-
VENTILADOR CO 4 3,1 3RVI0 21-1EA10 (280 .. 4.00) 1AP0O

1
! Equipos de proteccion para resistencias calefactoras
L
r

RESISTENCIAS PISO 1,08 55X1 201-7 (curva C) 5TT5800-0
RESISTENCIAS PUERTAS 042
Interruptor principal

La demanda total de potencia sera de 182 KW y la comiente total consumida sera de 280 A por lo
que seleccionaremos un interruptor Siemens

3VT3 763-2AA56-0AA0 + 3VTY 340-6AC00 REGULABLE (In - Icc)




PROYECTO FINAL INGENIERIA ELECTROMECANICA PAGINA 60

3VTS 340-6AC00 635.00
| LAMPARAS 58X1201-7 17.00 | sT75800-0 51,00
COMPRESOR 3VT3 763-2AA36-0AA0 | 750,00 6SEB440-2UD41-3GA1 | 12000,00

3IVTY 225-6AB00 352,00
VENTILADOR EV 1 | 3RV10 11-1BA10 8500 | 3RT10 15-1APM1 30,00
| VENTILADOREV?2 | 3RV10 11-18A10 8500 | 3RT10 15-1APM 30,00
VENTILADOREV 3 | 3RV10 11-1BA10 85,00 | 3RT10 15-1AP01 30,00
| VENTILADOR EV 4 | 3RV10 11-1BA10 8500 | 3RT10 15-1APO1 30,00
VENTILADRO CO 1_| 3RV10 21-1EA10 96,00 | 3RT10 24-1AP00 40,00
VENTILADOR CO2 | 3RV10 21-1EA10 96,00 | 3RT1024-1AP00 40,00
VENTILADOR CO 2| 3RV10 21-1EA10 95,00 | 3RT10 24-1AP00 40,00
VENTILADOR CO 4 | 3RV10 21-1EA10 96,00 | 3RT1024-1AP00 40,00
RESISTENCIAS 5SX1201-7 17.00 | sTrs800-0 51,00
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Dimensionamiento de los conductores.
A la hora de seleccionar los conductores tendremos en cuenta las siguientes premisas;

1_la caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién de la misma
sera inferior al 5% de la tensién nominal, lo cual equivale;

Vmax=005x380=19V
2_A las intensidades méaximas admisibles de los conductores en servicio permanente se le

aplicaran un factor de comeccién igual a 0,85 considerando la agrupacién de cables y la
temperatura ambiente.

3_ Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor se dimensionaran en base a una
intensidad igual al 125% de la intensidad a plena carga del motor, es decir:

*=125-IN

En conductores que alimenten otros receplores se tomara una intensidadde calculo igual a la

intensidad de carga del receptor en cuestion.

7_ La caida de tension en lineas distribuidoras y derivaciones a amanques de motores, se
obtendra por la siguiente expresion:

v o V32 eI <L xcosg

Siendo:

r: resistividad del cobre (0,018 W - mm2/m)
I*: intensidad de calculo (A)

L: longitud del tramo (m)

s: seccion del conductor (mm2)
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Los conductores seleccionados son provistos por la firma IMSA, se adjunta catalogo con las
correspondientes caracteristicas de los conductores.

Seccion Comienbe Materal | Tipo Metros Cantidad
(ver plano unfiler) | mm2 Al
SUMINISTRO D150+1xT0 280 Cu Entamrado 1
COMPRESOR 3xT0 216 Cu bandeja 15 2
VENTILADOR EV1 1x1.0 1.8 Cu Cafleria 15 3
VENTILADOR EVZ 1x1.0 18 Cu Caferia 15 3
VENTILADOR EV3 1x1.0 18 Cu Caheria 15 3
VENTILADOR EV4 1x1.0 1.8 Cu Caferna 15 3
VENTILADOR CO1 1x1.0 3 Cu Cafleria 15 3
VENTILADOR CO2 1x1.0 3.1 Cu Cafieria 15 3
VENTILADOR CO3 1.0 a1 Cu Cafleria 15 3
VENTILADOR CO4 110 a1 Cu Cafieria 15 3
f RESISTENCIAS 1x1.0 10 Cu Cafieria 15 2
ILUMINACION 1x1.0 1.0 Cu Cafieria 15 2
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Puesta a tierra
Los objetivos generales de una puesta a tierra son:

- Pemmitir la descarga a tierra de una corriente de falla a tierra

- Mantener los potenciales producidos por las comientes de falla dentro de los limites de seguridad
y/o asegurar la actuacién de los sistemas de proteccion en el tiempo adecuado, de vista de la
segunidad de las personas y del equipamiento.

- Mantener un potencial de referencia en algin punto del sistema eléctrico o electrénico.

En términos generales, podemos decir que la o las puestas a tiema de una instalacion eléctrica
deberdn disefiarse y ejecutarse para satisfacer las prescripciones de seguridad, y los
requenmientos funcionales de las instalaciones.

Cuando hablamos de conexion a tierra nos referimos a una ligazén metdlica directa, sin dispositivo
de proteccién, de seccion suficiente, entre determinados elementos de la instalacién (masas), y
uno o un grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Conductor de proteccién (PE).

El tunel estara disefiado para ser instalado en cualquier planta industrial, por lo que solo
dimensionaremos e instalaremos el conductor de proteccion, y no la puesta a tiera, ya que la
puesta a tierra sera propia de la nave industrial. Nosotros proveeremos la instalacion eléctrica del
tinel de forma tal que se pueda conectar a la tierra de la nave industrial.

El conductor de proteccion es el que provee la conexion a tiera de todas las masas de la
instalacion. Los mismos conducen las commientes de falla de aislacion, entre un conductor de fase y

una masa, a través del neutro de la fuente.
Los conductores de proteccidn seran aislados e identificados con los colores verde/amarillo.

Secciones minimas del conductor de proteccion

La seccion de los conductores de proteccion se selecciona en funcion de la seccion del conductor
de fase de acuerdo a la siguiente Tabla;

Relacion entre las secciones de los conductores de proteccién y los conductores de fase

Seccidn minima de los
conductores de
Seccibn de los proteccién Spe (mm?)

conductores de fase de Si el conductor ce

la instalacién S (mm?) | proteccion es del mismo

matenal que el conductor

de fase
S5z16 5
16 <535 16

5

=

§>35
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Por lo que para nuestra instalacion tendremos las siguientes secciones de conductor de
proteccion;

i it ES o

Designacin Seccion fases | Comiente | SeccinPE | Metros | Material
(ver plano unifilar) mm2 Al mm2
SUMINISTRO B150+1x70 280 70 Cu
COMPRESOR 370 216 35 15 Cu
VENTILADOR EV1 1.0 18 25 15 Cu
VENTILADOR EV2 110 18 25 15 Cu Il
VENTILADOR EV3 1%1.0 18 25 15 Cu i!||
VENTILADOR EV4 1x1.0 18 25 15 Cu :
VENTILADOR CO1 1x1.0 31 25 15 Cu
VENTILADOR CO2 1.0 31 25 15 Cu
VENTILADOR CO3 1x1.0 3.1 25 15 Cu
VENTILADOR CO4 1.0 31 25 15 Cu f
RESISTENCIAS 1x1.0 1,0 25 15 Cu | |
ILUMINACION 1%1.0 1,0 25 15 Cu '




CAPITULO 10: INVERSION
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10. INVERSION
El presupuesto incluye todos los gastos que son derivados de la realizacion del proyecto.
10.1 Costo de materiales.

4 -
i ITEM DETALLE CANTIDAD | $UNIDAD | $/TOTAL
' 1| Compresor Bitzer modelo. HSNB571-125-40P i 573000 | 273000
f 2 | Enfriador de aceite Bitzer modelo: OLB00 i 1560 1560
: 3 Recipiente de liquido Bitzer modelo FS02N 1 23400 23400
I' 4 Separador de aceite Bitzer modelo: OA4188 1 19500 16500
] 5 | Evaporador LUVATA modelo: IGE 52D08-ED 2 149500 | 299000
6 Condensador ECO modelo: ACE — 64A3V 1 70642 70642
BE Transductor de presion Danfoss 1 2020 2020
MBS300014111AB04 14 "
8 Presostato Danfoss KPI38(060-508166) 1 1300 1300
) 9 Filtro deshidratador Danfoss DCRO4811 1 1300 1300
: 10 | Visor de liquido Danfoss SGN+22s 1 550 550
a. 2 - SR
; 11 | Termostato Danfoss UT72 1 240 240
1
| 12 | Filtro de succién Danfoss DCRO4821 1 1430 1430
i 13 | Véivula de Expansion Termostatica Danfoss 2 3900 7800
TES55-12 (067G2707)
'! 14 Vélvula Solenoide Danfoss EVR 20 2 2390 4782
(032F 1240) + bobina 018F6701
5 15 | Vaivula Retencion Danfoss NRV 35 1 2418 2418
16 | Valvula de Servicio Danfoss GBC 79sRP 1 4745 4745
| 17 Acumulador de succién Emerson-climate 1 4348 4348
5 A-AS 6 2513
18 | Gas R-507 DuPont (60 Kg) 120 kg 175 21000
18 Paneles aislantes pared. 20 260 5200
(2500x1000x230)mm Poliuretanos SA
20 | Paneles aislantes piso. (2500x1000x150)mm 8 230 1840
Poliuretanos SA
21 Paneles aislantes techo. ) 230 1840
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(2500x1000x150)mm Poliuretanos SA
22 Puerta camara. (1500x2000x140) mm. Ameg 2 2600 5200
SA
23 | Machimbre PVC revestimiento paredes, piso 200 115 23000
y techo. (200x4000x11) mm. Perfilplas SA.
24 Vélvula compensadora de presion. Fermod 1 450 450
25 | Tuberia cobre diametro 3 1/8" ~ 5mts. 600 3000
26 | Tuberia cobre diametro 2 1/8° 6 mis. 270 1620
27 Tuberia cobre diametro 1 3/8" 5 mts. 185 925
28 | Tuberia cobre diametro 7/8° 14 mts. 80 1120
29 Codo 90° 6 120 720
. 30 Reducciones 6 100 600
|
I’ 31 | Aislamiento tuberia 40mm 10 mis. 150 1500
: 32 | Aislamiento tuberia 30 mm 10 mts. 100 1000
33 | Aislamiento tuberia 25 mm 20 mts. 85 1700
34 Protecciones eléctricas servicios auxiliares 123591
(detalle capitulo 9)
35 90 mts. 150 13500
Conductor seccitn 70.0 mm2
36 420 mts 1,50 630
Conductor seccién 1.0 mm2 e ]
37 15 mis. 50 750
Conductor seccién 35 mm2 (Verde/Amarillo)
38 150 mts. 5,00 750
Conductor seccion 2.5 mm2 (Verde/Amarilio)
COSTO TOTAL MATERIALES 927971
[pesos argentinos]
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Resumen de costes de los mateniales.

A nivel de resumen de los costes de materiales, a continuacién es indicado cada uno de los
conceptos:

Apartado Precio [pesos argentinos]
Elementos camara frigorifica. 58530
Grupo compresor 317460
Condensador y Evaporadores 369642
Tuberias y accesorios 12185
Aparatos de regulacion y control 30933
Equipos de proteccion y distribucion 139221
eléctrica.

TOTAL 927971

10.2 Costos de Ingenieria.

El costo de la ingenieria serd de un 5 % del costo total de los materiales, por lo que el costo de
Ingenieria serd:  $46398 pesos argentinos




CAPITULO 11: IMPACTO AMBIENTAL
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N
11. IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto a realizarse consiste en el montaje de un tinel de congelamiento de came bovina con
sus equipos comespondientes.

| El mismo se ubicara en un predio ubicado sobre la ruta 33 interseccion con la calle Brouckere
denominada “calle ancha”, localizado en la ciudad de Venado Tuerto provincia de Santa Fe.
Este predio cuenta con todos los servicios (Gas, cloacas y energia eléctrica)
El principal impacto ambiental de este tipo de instalacion (tinel de congelado) serd la del transporte,
0 sea, la entrada de vehiculos con came a congelar y la salida de vehiculos con came congelada,
ya que no tenemos ningun tipo de efluente ni desechos. Por lo que el predio debera contar con un
amplio acceso y una amplia playa de estacionamiento como para no afectar la libre circulacién de
los vecinos de la zona, también se realizard la pavimentacion de la calle de acceso principal como
para que no haya tierra sueita que afecte a las viviendas de la zona.

Ubicacién Geogréfica del predio en donde se localizaré la planta industrial (rectangulo rojo)
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Tomando como referencia el articulo 12 de la Ley N* 11.717 de MEDIO AMBIENTE Y
DESARROLLO SUSTENTABLE de la provincia de Santa Fe, el cual cita:

“Articulo 12°: Los emprendimientos o actividades se encuadraran en tres categorias, a saber

Categoria 1: De Bajo o Nuilo Impacto Ambiental, cuando no presentan impactos negativos o, de
hacerio, lo hacen en forma minima, dentro de lo tolerado y previsto por la legislacion vigente;
asimismo, cuando su funcionamiento involucre nesgos o molestias minimas a la poblacion y al
medio ambiente.

Categoria 2: De Mediano Impacto Ambiental, cuando pueden causar impactos negativos
moderados, afectando parcialmente al ambiente, pudiendo eliminarse o minimizarse sus efectos
mediante medidas conocidas y faciimente aplicables; asimismo, cuando su funcionamiento
constituye un riesgo potencial y en caso de emergencias descontroladas pueden llegar a ocasionar
dafios moderados para la poblacidn, el ambiente o los bienes materiales.

Categoria 3: De Alto Impacto Ambiental, cuando pueden presentar impactos ambientales negativos
cualitativa o cuantitativamente significativos, contemple o no el proyecto medidas de prevencion o
mitigacién; asimismo, cuando su funcionamiento constituya un riesgo potencial alto y en caso de
emergencias descontroladas pueden llegar a ocasionar dafios graves a las personas, al ambiente o
a los bienes materiales. *
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Este emprendimiento se encuadraria dentro de la categoria 1, ya que su impacto ambiental es muy
bajo o nulo. Por consecuencia la Ley no exige gue se presenten los estudios de impacto ambiental,
como lo cita el articulo 14 de la ley N® 11.717, solo se debera presentar una declaracion Jurada que
se encuentra en el Anexo V1 del Decreto 101 / 03 a los efectos de culminar el tramite.

* Articulo 14°: Los emprendimientos o actividades listadas en el Anexo Il con el Standard 3 se
consideraran como Categoria 3, debiendo presentar los emprendimientos el Formulario de
Presentacion y el Estudio de Impacto Ambiental.

Los emprendimientos o actividades listadas en el Anexo |l con el Standard 1 se consideraran como
Categoria 1 y quedaran eximidos de presentar el Formulario de Presentacion y la Declaracion
Ambiental (Anexo V).

Los emprendimientos o actividades listadas en el Anexo |l con el Standard 2 seran analizados en
funcién de la informacién aportada en el Formulario de Presentacion, teniendo en cuenta las
caracteristicas enunciadas en el art. 21 de la Ley, pudiendo ser encuadradas en cualquiera de las
tres categorias.

Para categorizar las Actividades Industriales se aplicara la Formula de Categorizacidn especificada
en el Anexo IV."

SEGURIDAD EN SALA DE MAQUINAS

Olor: Olor de fragancia parecida al éter.

Aspecto: Gas licuado presurizado.

Contacto con los ojos: Puede causar irritacion.

Contaclo con la piel: Posible congelacion de las zonas afectadas.

Inhalacién: Puede causar mareos, confusion, dolor de cabeza o estupor, En casos de exposicion
grave, puede producir anestesia.

No hay pruebas de efectos carcinogénicos.

PRIMEROS AUXILIOS

En caso de contacto con liquido, descongelar las partes congeladas con agua. No intentar quitar la
ropa pegada a la piel.

Descongele las partes heladas con agua tibia. No frote la zona afectada.

Las quemaduras deberan cubrirse con un pafio limpio sin pelusa.

Consultar inmediatamente a un médico.

En caso de contacto con los ojos: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos.
Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta faci. Seguir aclarando.
Acudir inmediatamente al meédico.

En caso de inhalacién: Si respira con dificultad, transportar a la persona al exterior y manteneria en
reposo en una posicion confortable para respirar.

Transportar a la persona al exterior y manteneria en reposo en una posicion confortable para
respirar.

icar respiracion artificial solamente si el paciente deja de respirar.

MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
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Medios de extincién

No inflamable. En caso de incendio usar un material extintor apropiado para las condiciones
prevalecientes.

Recomendaciones:

- Mantener frio recipiente(s) expuesto al fuego, rocidndolo con agua.

- Elhumo de incendios es comosivo. Addptense precauciones para proteger de la exposicion al
personal.

- Detenga la fuga, si no hay peligro en hacerlo.

- Liévense puestos un traje de proteccién quimica y un aparato de respiracion de presion positiva.

MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL.

Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia:

- Cemar la fuente de la fuga, pero solamente si no presenta peligro.

- En zonas mal ventiladas o espacios limitados, utilicese una méascara respiradora con admision de
aire a presion o un aparato de respiracion auténomo.

Métodos y material de contencidn y de limpieza.

- Cerrar la fuente de la fuga, pero solamente si no presenta peligro.
- Dejar que el producto se evapore.

- Ventilar el local.

Proteccion individual

En zonas mal ventiladas o espacios limitados, utilicese una méascara respiradora con admision de
aire a presion o un aparato de respiracién auténomo.

Usar botas de seguridad cuando se manipulen las botellas.

METODOS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Mo verter en desagles o en el medio ambiente.

Eliminese en un punto autorizado de recogida de residuos.

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperaciénireciclado.
Eliminese el producto y/o su recipiente como residuos peligrosos.
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Caorpeta cemento

Contrapiso Hormigon alisado

ecpescr B0 mn

Paoliuretana

Machimbre PVC
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espesor 200 mm

B Ladrilo Cerdmnico
120 » 250 = 55
Hornmigon Armacdo
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giglacién Poliure tano
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|» .
Emulsitn bituminasa
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Hormigon Pobre,
espesor 200 mm
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Dimensional drawing
1
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1257 |
1 4 ECO i 7 ;
NPTF 028 (1 187 Ta=1e
Ll 010 3487
12 M 1
1827 NFTF
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-]
: 8
(=] o
chz
5%, 7%
Connection positions
-Anschiuss (HP) 1 High pressure connection (HP)
-Anschiuss (LP) 2 Low pressure connection (LP)
fiir Druckgas-Tempera- 3 Connection for discharge gas
{HP) temperature sensor (HP)
mit Anschiusshetung (Option) 4 ECO with connection pipe (oplion)
filr O8-Einspritzung § Connection for o injection
s {(Verdichtergehausa) 8 Qi drain ([compressor housing)
{Motorgehéusa) 7 Oil drain {motor housing)
filr Offitter 10 Sarvice connection (oll filter)
{Oififter) 11 Ol drain (od fiter)
! des Olstoppventis 12 Monitoring of oil top valve
er-Liberwachung 13 Qi filter monitoring
-Wachtar 14 Qil fiow switch
fir Gehduse 15 Scraw for grounding of housing
{Cifittar-Kammar) 16 Prassura relief (oil fiter chambaer)
-Lesitung 5L Suction gas line
-Leitung DL Discharge gas na

15 114 12 18 13
THE"-20 UNF

MpHcoegHHeHun

1 Lhyuep swcokoro nasnexsa | HF)
2 lWiniep seaoro nagnesun (LF)
3 [arus Temneparyps HarHerasn (HP)
4 ECO c Tpylenil npucosnmHeHmIs |onwmn)
5 Bnpeick macna
6 Npotixa chvea Macna (KOpMmyYe Kownp. )
T Mpofwa cnusa Macna (Koprye an.
peMraTens}
10 Macnrsmi drnsTp
11 Mpofea cnWea Macna M3 dunsTpa
12 KouTpone ABTOMATHYBCHOND MACTAKOTD
HASNAH
13 KoWtpons MacnRHOMD dunsTpa
14 Pane npotoxa Macna
15 GonT sasenMnasun Kopmyca
16 CHpoc [3RNeHHA U3 KAMBDE! MACIRHOMD
HuneTpa

SL Nuesin Boackmarsus ras
DL Nivsis HarseTaque rasa
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prvolumina von 315 bis
bei 50 Hz
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HE 85 Schraubenverdichter
weltweit den MaBstab fir
f s Innovation und Effizienz

' pination von bewahrier HS-

xchnologie mit den innovathven

erkmalen der CSH-Baureihe

fimal fiir Parallebarbund

hohe Systembeistung

platrsnarende Anordnung aller

Bnschilsss auf einer Saite

Ehieberregelung fiir stufeniose oder
ne Leistungsregeiundg

ponomiser mit gleitender Einsaug-

gsition — auch bei Tedlast effeldiv

fiRgriertes Cimanagement-System

f atischas Oistopp-Verntil

HS.85 Series

Displacements of 315 to 535 m?/h
at 50 Hz
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The HS5.85 screw compressors set
the worldwide standard for techni-
cal innovation and afficiency

The special highlights

0 Combination of approved HS tech-
nalogy with the innovative features of
the CSH saries

1 Optimized for paralisl compounding
= High system capacity
= Space saving arrangament of all
connactions on ona sida

J Slidar cantral for infinite or stepped
capacity control

0 Economiser with sliding suction posi-
tion — also effective at part load

1 Integrated ol management system
* Aytomatic ol stop vakve
= (il fiiter
« Ol monitoring

The capacity range

Cepun HS.85

Ofueunan NPOHIBOAHTENLHOCTE OT
315 w¥/uac go 535 w'/uac npu 50 My

Conepmasve

OCcHOBHBIE OTRHYHA

TexuwuecHwe 0cobaHHOCTH
Cwmazouvsie MACha

OBRACTE NPHMEHEHHA

OanHnie NPOHIB0QHTENEHOCTH N8
R134a, R4D4A/RE0TA, R22
TexHHUSCHWE XAPAHTEDHCTHHN
FafapHTHBIE YepTEMM 0

BuHroswe nomnpeccops HS 85 sagasor
MHPOBLIE CTAHABPTE TEXHHUSCHHI
HHHOSAUMA o MHHEHTHEHOCTH

DcHOBHbIE OTIHYMA

3 Komfesauws anpofvposasHod
HS TexXHONCTHA W HHHOBALMOHHEX
pcobeuHocTeR capuy CSH

J OnmasmaupoEsHs NR NapannensHoR
YETAHOBHK
* Bricosan NpOHIBOOMTENLHOCTE CHETEME
* CH0HOMMR MBCTE BONEOCTEME pacnonome-
HHA MPHCORIMHEHIA M3 OOHOM CTOPOHE
3 MnasHoe W CTYNEHYATOR DENYNMDOBaHKE
MO IB O TEMHOCTH

[ 3HOHOMARISD C HIMEHRBMER NONOHIEHAEM
BIPRICHA-SMEHTUBEH N SACTHUHON
HANDYIsE

O MyTerpupoEIHHoE YTIDABNEHWE MACTRHOR
CHETEMOR
* ASTOMATHHECHMA MACTAHEIR KNANaH
* MacnaHei dunsTp
* KoWTpOnk Macna

MogensHen pRO

HS.53 .. HS.T4
sighe Prospeakl SP-100

e
Cespincemconts

{50 Ha

<,

Ofreman npowIBoaHTE Mot (50 My)

H5.53 .. H5.74
see brochure SP-100

HS5.53 .. H5.74
GMOTPH NpocnesT SP-100

S5P-110-5 RUS




Application limits

& Vordamofungstermporatur [°C)
L Vefissguagsternpenatur (°C)

Otrianlung

| Brepiche. ' donen Oidiiung erfomedich wird,
g ] Boftware. Daemsl kvn fuch o erior-
daricne Likiherasatung DOMCNn wirden

ECO-Beirieb

Blaomain Vel S gunEEemOoral.s i Bnge-
BTG S

Er e i Viodas -Botral
Triast-Batvien sone BITZER Soltwere

Typenbezeichnung
HS
Habhermetscher Schraubomenichter
| K
Amwendungsbernich (K oder N)
85
Gehfluseariiflo (53647 4/85)
[:]
Fiirdervolumen (4/5/6/7)

1
Vordichterausilhrung (1 = Standard)
| 125
Motorgriife und Ausflihrung

Matorkannung
SP-110-5 RUS

t.[°C]

Legend

t. Evapomting temperation °C)
. Condonsing fermparatiee (C)
A Suction gas superheat

For s 1 which ol coofing banomBs NoORSEA"Y
s Softwam, Hern, the moesred 0l cooer
CROROL AN D Qe ierTeid

ECO

operalion
BT COPCE SN 1O LT Ty O e AT

Apnicaton s lor lul-00d ooemon
Part-ioad oporanon oo BITZER Sofiware

Type designation
HS
K
Application range (K or N)
85

Housing size (53/54/74/85)

6
Displacoment (4/5/6/7)

1
Comprassor exacution (1 = standard)

125

Motor size and design

Moloroode
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m RICCNS T - - PR ———
L / M, =10K
ol AR el
a0 ﬂ =30 =20 -1 [i] t‘{-.cl

Dformmen e

I Tesrwparypa s (0}

b Tewrmparyos sorgescaga {0

Al MNetdped ) SCACHISAHE

Dnsensg gm W0EHG0E MBLITMALMIETE v aneea
Wy @ DO BITZER

Pafic1a & pemmme

BHOHOREERE
TR T3S 1 M OATYIE ACM B G MO fuiis
L DAra T

3 Clemaii o WD AR et LB8 TR o SR PO
Dy Caciipe & 10 BITZER
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Miarmyrapast e Bu-TOR0A KOMNDBCCOR
K
Cinacts npwssesmens (B une M)
85
Pravep wopmyct [53/64/T4/85)
]

Ofrpeamsan NPOHIBOIWTEMLHOCTS (4/6/8/7)

1
Henommsss sosnpeccopa |1 = cTaMaapT)
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Performance data 50 Hzx DavHsie npovasoguTensHocTH npe 50 Ty
basad on 10 K suction superheaat, neperpes Ha scacwsasss 10 K,
without liquid subcooling © nepecxnaMasHMe oTcyTeTEYeT (O

High / Medium temperature range Buicono / cpegMeTeMnepaTypHoe
OANARQEHHE

Q 410000 ATEH ANETON EEAT00 212300 17000 T3BE00
2 674 (%] 65,3 638 624 &2 0.2
Q 8600 A2L4500 2ETO0 Fxrnon TREO0 JERL i 4] 115000
P B1.1 B3 T8 TTE B3 8.3 T4.5 i
a FRGE0 R0 220800 1THEO0 143800 113800 BATON |
P G 98,0 ] [ 949 B, a3 i
(] AG4BO0 AZ5600 355100 24200 241800 187200 15400 |
P THA 773 753 7aa 715 ik 68,7 5
Q ACEGO0 IEHTO 305700 251500 FOEI0 TESTIN0 132400 i
P 03 6 B2n @7 EAR BF2 RSB BT E
Q 335000 05400 Z50a00 AMan0 LA 31500 103500 E
P 1146 LT 1111 08,5 1082 07.2 1065 Ji
a s2700 ARI00 A0ERA00 RRGAO0 2TES00 2 TH3200 E
F B B8,1 B56 ai. BOE THE e -
Q ASTTO0 4718500 HEAN FHTEO0 235600 181300 153700
P il 1063 1028 1004 o8 2 96,4 94,9 |
Q a1 000 32R000 287500 235500 191100 153400 T2HE00 I
¥ 1281 179 12586 1235 121 6 1200 1188 Ir
Low temperature range Huano remnepaTypHoS OXNAMQeHRe |
Economiser operation Pabora © SHOHOMARIBPOM :
Verdamplungstemperatur “C Evaporation temperature “C Townepatypa knnewmn "C }
15 -20 25 -30 35 -40 45 Il
a 19 267400 225800 TR0 56700 2800 08800 H2a00 it |
P %8 73 8.1 7.5 T 70,0 67.4 I
A0 Q 244600 205700 11600 141700 115700 EEA000 T30 {1
P 1080 g2 ar. 0.0 B85 B4R B1.6
5] Q 21e000 11000 150200 123100 BEA00 THHN) [y il ;
P 1285 1225 1172 1123 1073 10833 950 iy
s |2 334100 280 233400 0 157300 126700 D000 |
] e 1107 05,7 gL ar.? S0 a4 A& 4 |
 HSHEBGS1- 180 A0 v] 302500 254000 211500 1TA400 14000 113800 REZ [
P 132 12006 1254 12451 1168 1118 1061 :
s O 265800 2000 185400 152100 12ET00 80000 73200 |
P i E .- ] 1650 158 1535 146,48 169 A I
Leistungsdaten fir individusiic Engabe- Performance data for individual InpUT 0313 [awsiie NPOMIBORNTEAMMOCTM /T '
werte und 80 Hz-Betriob siehe BITZER Soft- and B0 Hz operation see BITZER Software HHIDMBHYEMHS. HINEMsHG YENOBHA W Npw patiors | N
Ware ¢ wacToTod 60 My - cxeorpu MO BITZER 1i
I
I
1
@ Datongoetien T RAGMA. Bel ASOTA orgoben D Data are valid for R404A  Shght variations @ Oawew omocarcs o AA04A. HeoBogmad Prr=asrs
sich gerngiigign Abweichungen - sieho have i be considered for RS0TA - see nationuume Criess Qe RE0TA - osovps MO BITZER.
BTZER Softwam BITZER Scfwane
StandarcioleD: Lesiungswenio ohne Srandam operation; pedormnanos dala CIBHOAnTHE yono@ss pafore Bed Nensornam e . |
Fiaaghnta-Linenkini, -"S weithoult ki Rubonoing il
Economiser-Batriob: L ._.W.J:rrﬂl Economiser operation: performmance data Paflon ¢ S0=OMITISDCN € 8D s
Fiiamgemis-Untesdniung Ly, = L+ 5K weith liquid sunconing (L, = L.+ 5 K] Aot (L, = Ly, + 5K}
IFiir mit A404A, RSOTA ist Polyol- For operation with R4044, RS0TA polyol- s patiore ma R404A, R507A peofimmaso
l mnm l ester oil BSE170 is required I HENOALICBATE HlmeFdmpei uscno BSETTE i
:I
o [e ripneat g 3ehe Sotwane and of Cnokr CRacly 568 Software. MABCAE i G- N0 DCUMOLMTEa-0ctE - Cu [0 BITZER.

Bermicha, In cenen Ok -”ﬁﬂ'ﬁmh wind, For ranges in which of mﬂ:m DECOMES NRORSAATY Vit pafoTsl, MO LOTORu reeCfNOEeAT CHTEMIEHS !
I

SP-110-5 RUS 7




Technische Daten

Technical data

TECHHUBCHHE TADANTEPHTTHHW

wnd Sehorungen max. Battebastrom Grw
e, Lesstungsacfnahme berlickschiigen,
Bohiltre: Cobrauchakategone AC3

For tha aaleciion of coniacions, calyes and
fusns {he max. opemating cument / max. Dower
consumption Mus! be eonsidenad

Contactnm: operational calegony A3

Typ Version |volumen | volumen Druckdatung Saugieitung  [regelung  [Anschiuss | Boinebs- |Lestungs-| strom
S0Hz 60 Hz 17 1] Zoll | mm Fis | Strom (Fotior
_ blockiorn)
Campressor Motor | Displace- | Dsplace- | Waeight Pipe connections Capacity [Motor  |Max, Starting
type version |ment mont Discharge line Suction line  [oontral  (connecti-jopematng jpower | curent
BOHz BOHz mm inch | mm inch on current  joonsim. | ocked
rotor
Tun Bepown | Otreuan | Ofroniven | Bec Mpucoagresn Wowtpore  [Mogwmo- |Mawkc.  [Manc. Thycscac
ROMNpECCOpa MOTOPE | NOAaYa NOGRNE TuHir Titwm MPCRIBO TSRS paticren vou [ fingie
80Ty 680 My HAMWETIR BCECHMAMME (| TENGHOCTH |MOTODE | TOR PUBSHHLIM
o @ ol - ol it e paTapon)
mih mh kg % & 2] AE KW@ A AAA

HSKB551-80 2 315 550 - gt 6N 300 144 88 39806

HSKBSS1-110 | | ] St i, 8 : 180 | 1o | s2omm

HSKA561-80 2 = p 560 i afjie R 100 wy | E 3 155 86 | 439875

HSKB561-125 1 " 575 il ﬂ 5;2 218 130 | B12/943

nmcarr-va | o e e S L ST gl g w2 | 10 | seomo

HSKB5T1-140 | 1 se0 | 70 B g5 28 | 1% |emsnon

i B
HSNBST1-128 | | | 410 495 575 | 8 3 DN 100 w |88 216 | 130 | &12m43
-

HSNB591-160 1 535 646 gos | 76 aly DN 100 260 170 | 7214
Mcior 2 Spesiel fir A134n opfimiena Ve @ Motor 2 Paricuary for R134a ontimend (0 Fneapogewrmens 2 CaDW ROMIBICOHR08,
chcrrine T0r Mm@ und Mormaidihiung bea comeressors senns for high Semperatune and COESHRTHD DTl BaH-E o B J4a aon
. 657G Verfllssigungstempeatur medim {SMpeRiUTe appicalion un o . HOTAL A D B GO TR DTy D40 7D
bes 2000 min- (50 He) 65°C pondensing Inmoamiue OENAM IR 0 AoaRCaLe 00 BT
b 3500 - {80 H) wiin 2000 m ! (50 Ha) -'m?ﬁﬂﬂ-‘lrr:llﬁﬂlul

® Gowcre il Baug- und Dkl it weth AS00 me T (B0 Heg it 3500 maer Y (B0 g
Litoucrann, Weeght nclucing sucton flange, dschage (@) Oec gvecmeT Gyl BCACHERIOUETD @
Ansnemantia ; flange and braad hushings. TR HOTD CHENEHOR ¥ ETYIC SR a0
g mmEeT kg Srud-of valves footionald: Sancpees e [onus)

[N 100 20 kg O7EmmEET kg BTawa(3Vg 10w

Efipitve Lostungaatulen sod von oon DN 100 204g O 100 0w
Beirshahecingungen abhingg Efnctve conacty RLages am denandent upon @) Sotmrapocn paloTe ¢ MICTAROR HATYIDR
25%:; integrieria Anlaufentiasiung onerat g condtons B FEFACHMOTTS O Dafe yCa0es

o HEK mis miadrigem Druckserhdiiris 25%: infegratod st uricading 25N SCTDOEHHER DAY TG D CHEDTR Whe 0rm
e Sanmungen und Stromanten aul or HEK wilh low pressum mbo HES © paDiim COOTHOUN-na RSN
Arirage. Crher voitages and BRclFc Bupoing upon ©  [loyrwe Tew aneTROCHEMmENR = 0 JDODY
Fir e Ausiegung von Schitzen, Zuetungen R, © L 10R00DE DB HOMEHENTOS

W AT TGARTRe, Al HeErngan
VTR, WHICHAAI ol OO 1O
RO NOTDER A0 MDAIHOCTh.
A AT TCGETRTE e oD A
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IC E Aeroevaporatori e aerorefrigeratori - Evaporateurs ventilés et refroidisseurs d'air
Asroevaporadores y aeroenfriadores

La gamma ICE é stata pensata per
I"impiego nelle grandi celle frigorifere
e nei magazzini refrigerati adatti alla
conservazione dei prodotti freschi e
congelati.

Gli scambiatori ad elevata efficienza
che equipaggiano l'intera sere sono
realizzati con alette in alluminio dal
profilo speciale e tubi di rame con ri-
gatura interna, studiati per 'applica-
zione con i nuovi fluidi refrigeranti

In funzione delle temperature di cella
si distinguono in:
ICE 06 per alte @ medie temperature
(= =15 "C) con passo alette 6,0 mm;

Identificazione modelli - ldentification modéles

La gamme ICE a é&té& &tudiée pour
|'utilisation dans les grandes froides
et dans les magasins réfrigérés pré-
vus pour la conservation des pro-
duits frais et congelés.

Les échangeurs a haut rendement
qui eéquipent 'entiére gamme sont
réalisés avec ailettes en aluminium
au profil spécial et tubes en cuivre
avec rainurage inteme, &tudiés pour
|"application avec les nouveaux flui-
des réfrigérants.

En fonction des températures de la
chambre, ils se distinguent en:
ICE 06 pour hautes et moyennes

La gama ICE, ha sido proyectada para
aplicaciones en grandes camaras fri-
gorificas para la conservacion del pro-
ducto fresco y congelado.

Los intercambiadores, de elevada efi-
ciencia, estan construidos con aletas
de aluminio con perfil especial ¥ tu-
bos de cobre estriados estudiados pa-
ra las aplicaciones con los nuevos li-
qguidos refrigerantes. En funcidn del
tipo de aplicacién, se subdividen en
dos series:

- ICE 06 para alta y media tempera-
tura (2 =15 °C) con paso de aleta
6.0 mm;

Identificacidn modelos

Sigla identificazione progotio
Sigle identification produit
Sigaa isentihcacion pama

B ventiton - @ veniteurs - @ ventiladores
4=450mm - §= 560 mm - § =630 mm

Numero motoventizion
Mombre motoventlateurs
Nimero motoventiladores

Rifgrimenin scamibiatone
Rilérence dchangeur
Referencia intercambdadar

Passo aletie
Pas daileties
Paso aleta

Versione con sbrinamento eletrica
Versaon avec dégivrage dlectrigue
Versidin con desescarche eléctrico

ICE 6 3 D 10 ED Ws4

Ril. circultazione (s0lo agrorelnigerator)
Réf. circultage (seulement refroidissewrs)
Rel. circuitos {solo aeroenfriadores)
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ICE @ 450 mm

ICE @ 560 mm

|

@& @

1550
1130




52

ICE Caratteristiche dimensionali - Caractéristiques dimensionnelles - Caracteristicas dimensionales

ICE @ 630 mm

|

=
Modelio Maodile Modeln ICE D 630 mm 62x06 63206 G4xb 65506
62x0d B63x08 BArlE B5e08
62x10 G3x10 64110 65010
G2z 63x12 Bdniz 65012
Dsmensioni Dimansiong Dimengiomnes mie A 2650 A750 4850 5950
B 2230 3330 4430 5530
H 2228 3328

+ ICE 08 - 10 - 12 per basse tempera-
ture (= =35 "C) con passo alette 8,0;
10,0 e 12,0 mm (& consigliata la ver-
sione con sbrinamento elettrico ED);

| motoventilatori standard impiegati

possiedono le seguenti caratteristi-

che:

« diametro 450, 560 e 630 mm, tri-
fase 400V/3/50Hz a doppia veloci-
ta, con rotore esterno e griglia in
acciaio trattato con vernice epossi-
dica;

- grado di protezione P 54;

classe di isolamento B

(F per @ 630);

termocontatto di protezione intermo;

« temp. di esercizio =40 °C a +40 *C.

*

.

Melle versioni con sbrinamento elet-
trico standard ED vengono impiegate
resistenze in acciaio inox con termi-
nali vulcanizzati predisposte per il
collegamento 400V/3/50-60 Hz.

Le unita sono predisposte per il col-
legamento a terra e |e resistenze so-
no collegate in scatola di derivazione
con grado di protezione IP 54.

températures (= 15 °C) avec pas
d'ailettes 6,0 mm;

« ICE 08 - 10 - 12 pour basses tem-
pératures (z-35 °C) avec pas d'ai-
lettes 8,0; 10,0 et 12,0 mm. La
version avec dégivrage électrique
ED est conseillée,

Les motoventilateurs standard utilisés

ont les caractéristiques suivantes:

- diamétres 450, 560 et 630 mm, tri-
phases 400V/3/50 Hz a double vites-
se, & rotor externe et grille en acier
traité avec peinture épossidigue;

« degré de protection IP 54,

- classe d'isclation B (F pour @ 630);

« thermocontact de protection interne;

« temp. d'exercice —40 *C a +40 °C.

Dans les versions avec dégivrage
électrique standard ED, sont utilisées
des résistances en acier inox avec
terminaisons vulcanisées prédispo-
sées pour le branchement

400V/3/50-60 Hz.

Les unités sont prédisposées pour le
branchement & terre et les résistances
sont branchées en bofte de dérivation
avec degré de protection IP 54,

- ICE 08 - 10 - 12 para baja tempe-
ratura (=-35°C) con paso de aleta
8,0; 10,0y 12,0 mm. Se aconseja
la versidn con desescarche eléctri-
co ED.

Los motoventiladores eléctricos estan-
dar utilizados en esta gama, rednen
las siguientes caracteristicas:

« didmetro 450, 560 y 630 mm, trifasi-
co 400V3/50 Hz de doble velocidad,
rotor exterior v rejillas en acero prote-
gidas con pintura al polvo epdxica;

« grado de proteccion |P 54;

« clase de aislamiento B
(F para @ 630);

« termocontacto de proteccidn interno;

- temperatura de funcionamienta

-40°C + +40 °C.

La version con desescarche eléctrico

ED ha sido realizada con resistencias
eléctricas de acero inoxidable con ter-
minales vulcanizados preparadas para
la conexién a 400V/3/50-60 Hz.

Las unidades estdn preparados para
la conexion a tierra, Las resistencias
estdn conectadas en caja de deriva-
cidn con grado de proteccidn |P 54,




ICE

A richiesta | modelli possono essere
forniti con scambiatori, sbrinamenti e
maotoventilaton divers: dallo standard
[vedi tabella pag. 126).

Selezionate gli apparecchi operanti in
condizioni fuori catalogo con il pro-
gramma “Scelte”.

Per le applicazioni speciali e le infor-
mazion! aggiuntive consultate il no-
stro Ufficio Tecnico

Opzioni e versioni speciali

Motowventilaton B 710
« Motovertilatewrs @ 7 1
Motoventiladones 0 710 mim

Options et versions spéciales

Sur demande, les modéles peuvent
étre fournis avec échangeurs, dégi
vrages et motoventilateurs différents
du standard (woir table page 126).

Sélectionnez les appareils travaillant
dans des conditions hors catalogue
avec le programme “Scelte”

Pour les applications spéciales et les
informations complémentaires,
consultez notre Service Technigue.

en
L

Bajo pedido, los modelos pueden ser
suministrados con intercambiadores,
desescarche o ventiladores especia-

les, diferentes del estandar (ver tab.
pag. 126).

Seleccionar los aparatos que trabajan
en condiciones distintas del catdlogo
con el programa “Scelte™,

Para aplicaciones especiales o cual-
quier informacidn se necesite, con-
sultar con nuestro Departamento Téc-
nico

Opciones y versiones especiales

-
T,
Ty

rique dans les
plcirico en &S e

Modello per tunngl di surgelazior
- Modile paur t e
Modelo para tned de surg

brinamaenio 3 gas calda
« [givrage & paz chaud
» Desescarche a gas calente




ICE Caratteristiche tecniche - Caractéristiques technigues -

Caracteristicas técnicas

Aerpevaporatori - Evaporateurs ventilés - Aeroevaporadores
ICE 06 2y ot o
Midello Modkle Mogely 47606
Vielocita Vitesse Vedocidad Low Low Low Low Low
Capacitd Capacaé Capacidan [ 733 147 125 174 148 223 1838 257 218
Portata arla Debit @air Caudal ™ 3700 | 10200 | 7850 | 9600 | 7380 | 15300 | 11780 | 14400 | 11080
Frocela ana Feche o'air m 15 Fo) 18 2 16 2 | 1 Z | W
Sip. intema Surd. intérieure  Superficie inberna m : 10,3 13,7 154 205
Sup. esterna Surl, axtériowre  Superficie externa m I 647 862 7.0 1284
Peso ngfto ’ Poids net ' Pesg neto ' g JE NS 120 13 169 191
kW J ¥
Portata ara Dbt d'air Caudal de aire mm | 4800 | 37A0 | 10270 | 7e30 | 9800 | 7360 | 15400 | 11900 | 14700 | 11340
Freccia aria Fiéche d air Fiecha de aire m| 2 | T T T i rd % 20 k] 18
Sup. interna Surf. intéripure  Superfice intemna m 6.8 10,3 137 154 205
Sup. estana Surt, extéineure  Superficee externa m* nr 50,6 E74 75.9 m.
Pasa netin Puaids net Pesa neto [ 1 17 130 166 185
ICE 10 X 3 e b
Modelin [ Madein 4% 43810
Veoria Vitesse Veloritad Low Low Low h Law h | Low
Capacitd Capacité Capacidad kW g,14 1.8 10,1 145 124 178 15.2 27 185
Portata arg Débit d'air Caudal o aire mm 3850 | 10350 | 9000 | 10000 | 7700 | 15450 | 11800 | 15000 | 11550
Freccia aria Fltche d air Flecha de aire m 16 25 1% pE] 18 77 il 25 19
Sup. Irerna Surl. intériesre  Superficie interna m i 10,3 137 154 205
Sup. esterna Surf. extérieure  Superficie externa m | 415 55,4 2.3 (K]
Prsa nefio Poids net Peso neto n o 115 126 163 179
T SRR
; Wodelo
Veocia Vitesse Velooidad gPLw Low | Low mm hq!gl.w
Capacita Gapacité Capacidad W | 6B4 | 585 | 106 | 829 | 133 | 14 | 188 M0 | 200 | 170
Portats ana Dbt o air Caudal de aire mm | 5100 | 3020 | 10550 | @éwed | 10200 | 7eso | 1s7e0 | 12140 | 15300 | 11780
Freccia aria Fiéche d'air Flecha de aire ml 2 | W % 0 1] 19 n | = T
Sup. Imerma Surf. intériewre  Superficae interma m 7] 103 13,7 e W 08
Sup. esterna Surl enbrieure  Superhice enterna m* 4 % 48 5 2
Pesa netin Poids net Peso neto ™ ] 113 122 160 73
Datl eomuni Données comm,  Dalos comunes
Motevertilaton Motoventigieurs  Motoventladores — n* e @ mm 1 x 450 25450 2 x 450 3 x 450 3x450
Astorh. moloy.  Absorpbion motcv.  tensidad absorh. motw. A | 0,81 0,55 162 11 182 1.1 243 | 185 243 1,65
Poisnza nominale Pussance nom.  Capacitadnominal W | 450 | 340 | 900 | BB0 | 900 | 680 | 1350 | 1020 | 1350 | 1020
Capacitd circufto  Capachts ccuit  Capacidad ciruty o' 15 ! 28 32 43
Sbrin. eletirico Déghwage élect  Desescarche elécinco w 5040 10200 10200 15000 15000
Sbrin. acqua Déghwage deau  Desescarche agua n 2400 3600 4800 5400 T200
Aftacchi scamb.  Raccords échang. Conex. mferc. In bsbe (mm) 16 2 28 28
Dut tabe (mm) 35 42 42 42 47
Attacco scarich  Goulot décharg.  Conexitn desagie B (BAS) 2 ] 2 2 2
Attacco sbrin.  Raccord déghe. Conex. desescarche @ GAS) 114 114 114 TR N

1 1l peso & niferiio & modedli con sbricamenio eletinco
[ 3]

L Impoegane vatvDia Termesiatica con equatizeaior di

prefne gslerna.

= Tutti gii serovelrigerator) sono selesmnabali con il pre-

gramma “Seeiie”

dlecingue ED

Sion Externe.

i programma

“Seeite”

1 Le pouds Fail référence sus modiles ovec ddgwrage
& Utiliner vatve Inasmoslaliue svet sgainateur de pres-

& Tous ki rehoidisseors @ae pouval Se sblectionnis svec

1 E pese hace relerancis B ks modelos con dessscanche

ekéctnecn ED.

¥ Emplear viivula iermostitica con equslibrador de pre-

BN ERLETD

= Todos ios aeroeniyiadomes. punden S SEMCCIDNAG0S CON

&l pregrama “Soulbe”
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51400 51806 52806
i Law | Low h Low Low Low Low h Low
F] 14 118 165 135 778 2372 3248 .9 405 132 419 48 4.2 40,3
14780 | 9950 8640 550 | 6670 | 19800 | 17280 | 19100 | 13750 | 17170 | 12360 | 26850 | 25290 | 28650 | 20630
19 1) 4] 30 20 » | B 34 24 N | 2 -1 2 36 28
B3 11 16,6 21 12 249 332
526 0.2 105 1395 208.3 156 2083
B9 107 170 205 266 240 283
E140H 1808 52608 52008
Low Hi Low H Law Low | Low | Low Low h Low
264 12,7 10,8 150 | 128 54 216 Xh 25.0 ana 30,9 381 324 448 s
15120 | 10400 | 8020 | 10050 | 7200 | 20800 | 1B0MD | 20100 | 14400 | 18000 | 12670 | 31200 | 27080 | 30150 | 21800
% CEEEE n | an 3 26 3 pi | = 38 o 37 F
83 111 16,5 21 33,2 249 332
40, 544 816 1088 1634 1224 1632
B 102 165 196 253 234 274
Low High | Low High Low Low mm H Low H Low | Low
58 121 104 14,2 11,7 241 20,7 284 233 343 28,1 364 ni 428 351
15400 | 10870 | 9410 10560 7560 21740 18820 | 1000 | 15120 | 18860 | 13580 | 32610 | 28230 [ 31500 | 27680
n i | & a2 22 a7 7 % % ¥ 23 39 28 2|
3 83 11,1 16.6 221 332 249 Bz
T 338 451 676 896 1344 m 144
B3 98 160,34 187 240 29 267
§1812
Low igh Low | Low h Laow Low Low h Low Low
By | W6 | 815 | 125 | 103 | 212 182 | 250 05 39 | 21 220 | &5 | W L]
165710 | 10980 9500 10670 TE40 2960 | 19070 | 210 15270 19330 13820 | 32040 | 28510 31810 | 22000
Fr] 34 b ¥ 2B 3 28 ¥y | T 33 L] 40 i) 39 28
3 Bd 1,1 88 21 1.2 245 3.2
1 388 58,2 776 1344 873 1164
] o4 155 178 27 224 260
450 1 x 560 1 560 2 x 580 2 ¥ 560 7 x 560 32 560 3560
22 18 | 095 18 0,95 i 18 28 | 14 18 18 54 8 54 | 2%
1360 1000 | 600 1000 B00 000 1200 2000 | 1200 2000 1200 3000 1800 3000 1600
5 16,5 - 2 323 [ 66 48,1 66
6750 BT50 16050 16050 19260 24000 24000
2060 2750 4130 5500 00 | G0 | 10
] ] 2 28 2 £ 28 35
42 42 [T 54 54 54 54
2 2 e 3 3 3 3
T 114 114 BELT 114 114 114 118
1l'llﬂmndfh-
ICE 4] B1D

ICE 41 BO&

B

ot —— i

e i ——— 5
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Aeroevaporatori - Evaporateurs ventilés - Aercevaporadores
ICE 06
Modeilo Modéle Modelo B2AD6

Velocith

Viesse

W 56 . B67 | 452
Partaa aria Débit d'air Caudal de aire mim | 25750 | 18540 | 39800 | 34560 | 38200 34400 | 24770 | 32340 | 25200
Frecca aria Fidche dair Fiecha de aire m| a2 (2] 38 28 B | 35 ] ] 41
Sup. intema Surt, imériesrs  Sugerticie interra ' 408 332 4432 56,4 Y
Sup. estema Surf. extérieure  Superficie externa m nig 21 79 418,5 146
Besa netid Pais nel ' Peso neto | ™ 368 328 305 438 %3
ICE D&
Modeln 300 4l
H

Vekgcidad

Capacta Capacidag o | SER | 468 510 BiO | S0 765.1 620 203 el
Portata aria Débit o air Coudaidesre ~ wm | 77000 | 18450 | 41600 | 3000 | 40200 | 28800 | 36000 | 2530 | 33200 | 26100
Freccia ana Flbcha o'air Flecha de aire m I3 | 2 4 i 39 28 38 6 8 40
Sup. interna Surl, intérieure  Superficee infierna m 288 332 [TH B5.4 332

Sup. esterma Surl, exténeure _ Superficie externa m 2451 1632 BT 3677 1
Pesg nefto Poids net Pesa neto o 356 54 364 i 256

ICE 10 b, s

Modeils Hadele Modela 53010 4410 54810 8010 62410
Velooits Vitesse Velncidad High | Low h | Lew | Migh [ Low | High | Low | H Low
Capacita Capacite Capiiad W | 508 15 485 a7 7 468 69,2 6.7 6.2 E]l
“Partata aris Déba dair Caudal de aire mm | 26280 | 20370 | 43480 | 37640 | 42000 | 30240 | 36000 | 27360 | o760 | 26550
Frectia aria Fidche d'air Flecha de aine m| M | N 41 30 40 2] ] 7 M| 4
Sup. inMerma Surt. imérieure_ Superfici intarna m= 498 32 442 66.4 132

Sup estema  Surl exériewre  Superficie externa m 2015 1 1781 268,7 ]
Pesonetio  Poods nel Pesn neto kg 343 an 350 48 D
ICE 12

“Capacité

JH.

50.2

Capacith w | 47 388 427 36,7 [ 4.4 52,7
Portata ana Diébit d'air Caudal de m__ mih 23000 20880 430 IR0 242420 | 30540 3850 | 28040 070 2ered
Freccia ania Fléche d'air ~Flecha e pire m | a5 25 ] T 4| & 38 8 55 T
Sup. interna Surl. inténeure  Superficie interna m 408 22 A2 86 4 FEF]
Sup. estema Surl, gxérieure  Superficie exama m 1746 1164 1552 2618 R
Pese netto Poads net Pesa neln ™ 330 288 EET] o 244
Dali comuni Domnees comm. Daios comunes
Motoventiator.  Motveniiateurs  Moivenbladores e x 0 mm 3 % 560 4 x 580 41560 45560 7% 630
Assorb. motov,  Absorpbon motov. Intensidad absorh, matow. A | 54 | 20 7.2 a8 7.2 3B 72 1B 10 58
Potenca ominale  Pulssance ram,  Capacidad nominal W | 3000 | 1800 | 4000 | 2400 | 4000 | 2400 | 4000 | 2400 | 5200 | 3300
Capacrth cmcuito  Capacibé cincul Capacidad circulin dr’ 100 638 " 135 47
Sbrin. elettrico Dégivrage dect.  Desescarche eléctnico W 28800 32250 32250 38700 17640
Shan. acqua Dégivrage d eau  Desescarche agua [ 10000 8100 10800 14000 5500
Attacchi scamb.  Raccords échang. Conex, nSerc,  in bebe imm) 35 35 k] 2x35 k|

Dt tube (mmim 54 54 54 2x54 42
Afiacco scarico  Goulol GRCharg.  Conexion desagie B (GAS) 3 3 3 ] 3
Attacco sbirin, Raccord déghe.  Conex. desescarche @ (GAS) 114 2x11M4 2a1104 2x114 114

1 1 pesa & nlerto a1 moded|i con shringmanty eatince 1 L phig Taed nilénence sux modiios aves déganage 1 El piste hace referentia & s madelos con desoscaeche

ED. édectrigue ED. sikctrics ED

B Impisgare vabold lermoalalica con squalussone & & Utileser valve thermesiatigue avec &galsateur de res- ¥ Empilear vihnsia termostatica con eguilibads de pee-
prefsadre eslerng 500 SELTnE S0 exlena

* Twlti g serorebrigeralon send salesionabil con il pro- @ Tous les refeosdissours 'air pouvanl Bore silectionnés avec  # Todkos oS seroendriadons pusdon sy seleceonados con
gamma "Scelte”. b programoe “Sosle”. ol prograve “Sosle”.
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[ [ xEN
Low h | Low H Low H Low Low Low h Low Low
a1 565 [T AT 64,6 M7 i ®E B5.2 113 96 133 m 141 17
24300 2480 22050 45330 36450 44220 33075 61240 48600 58960 44100 TE560 57380 73700 55125
ki 51 £ 54 40 52 i) 55 41 53 40 56 42 5 41
465 46,5 69,7 61,9 2e o5 A 1161
292 292 438 380 584 Bid T30
7e a2 535 572 718 B3 200
: R 500
Low High Low High @ Low High Low High Low H Low H Low High Low
35,1 54,1 45 BEA 586 1K) 75 [1F 782 108 | 80 | 1 106 128 112
B0 | 31200 230D 48510 ATE00 AGEH) 5100 B46ED 50400 62400 | 4BBOD TR430 BOTS0 78000 58500
) 51 7] 7] 40 52 T 55 4 53 an 58 2 ] 4
_ AEE T R BN Tl RN w24 e 1161
229 23 344 306 458 a7 573
69 7] 524 561 ] T 810
2010 62810 63010 L 65010
Leow H Low h | Low Low | Low High Low High Low h Low
35 521 | 435 | o405 | 549 | 7815 | 695 | 854 | a2 | 142 &7 118 101 | 13025 | 108,75
580 | 3200 | 74300 | 48380 | D3HEGD | A4BOSD | 3GAS0 | 65840 | 51760 | 64120 | 48600 | 82290 | 63000 | 80150 | GOTSO
7] B | ® | & | 41 8 | » ® | & 54 a0 57 43 55 az
65 465 BR.T 618 [T %8 16,1
187 167 287 250 375 3 468
360 400 516 550 90 780 860
Low High Low High | Low High Low High Low Hign Low H Low High Low
33,7 484 | N sB7 | 505 741 | 824 7AE | drd 98,8 i3.2 111 941 123 104
26330 | 32920 | 25200 | 51705 | 39406 | 49380 | 27800 | G140 | 52660 | 65840 | 50400 | 83730 | G130 | B2300 | 63000
4 5_| & | % M| 4 ¥ | & 55 I ] [T 56 [F]
| Y] 465 B o l. — #¥ 2.8 B8 116,1
163 164 245 28 3% 340 408
351 416 508 528 676 763 840
&0 2% 630 3% 630 %680 4% 630 4x 630 5x 630 5 B30
58 0 | &a 15 B7 15 BT 20 18 20 116 25 145 F] 145
300 | 5200 | 3300 | 7BOD | 4850 | 7800 | 4950 | 10400 | 6600 | 10400 | €600 | 13000 | 8250 | 13000 | 6250
] %] 136 121 181 188 25
35280 35520 53280 46800 TO200 72450 E2804
7000 8100 10000 10800 14000 12500 17500
35 35 2x35 2x35 2x35 2x35 2x35
54 ] Zx64 2554 2554 xS 2x54
3 3 3 E| E] 3 3
kL] 11 114 11d 2114 2x1114 2x11M Zx114

L e T

e S
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IDE

La gamma IDE a doppio flusso & sta-
ta pensata per I'impiego nelle grandi
celle frigorifere e magazzini refrigera-
ti di altezza ridotta, adatti alla con-
servazione di prodotti freschi e con-
gelati,

La gamme IDE & double flux a été
etudiée pour I'utilisation dans les
grandes chambres froides et maga-
sins réfrigérés & hauteur réduite, pré-
vus pour la conservation des produits
frais et congelés.

Gli scambiatori ad elevata efficienza
che equipaggiano |intera serie sono
realizzati con alette in alluminio dal
profilo speciale e tubi di rame con ri-
gatura interna, studiati per I'applica-
zione con | nuovi fluidi refrigeranti.

Les échangeurs a haut rendement qui
équipent 'entigre gamme sont réalisés
avec ailettes en aluminium au profil
spécial et tubes en cuivre avec rainura-
ge interne, etudieés pour |"application
avec les nouveaux fluides réfrigérants.

In funzione delle temperature di cella
i distinguono in:
. IDE-4 per alte temperature

{z +2 *C) con passo alette 4,5 mm;

En fonction des températures de la

chambre, ils se distinguent en:

- |DE-4 pour hautes températures
{z +2 °C) avec pas d'ailettes 4.5 mm:;

Identificazione modelli - ldentification modéles -

Aeroevaporatori e aerorefrigeratori - Evaporateurs ventilés et refroidisseurs d'air

Aercevaporadores y aeroenfriadores

La gama IDE de doble flujo, ha sido
proyectada para aplicaciones en
grandes camaras frigorificas y alma-
cenes refrigerados de altura conteni-
da para la conservacidn del producto
fresco y congelado.

Los intercambiadores, de elevada efi-
ciencia, estan construidos con aletas
de aluminio con perfil especial y fu-
bos de cobre estriados estudiados
para las aplicaciones con los nuevos
liquidos refrigerantes.

En funcidn del tipo de aplicacion, se
dividen en:
+ |DE-4 para alta temperatura

(= +2°C) con paso de aletas 4,5 mm;

ldentificacién modelos

IDE 5 3 B

Sigla identificazione prodotie S RN O N Fﬂ! iz ]
Sighe identification produit | !
Sigla identtficacion gama | i | - I

@ veriiaton - O ventiatewrs - O veniladores | |

d=450mm - S=560mm | 1

Nurmerg motoventilaton
Kombre molowentilateurs
Rimero modowantiladores

Rilerimento scambiatore
Ritérence dchangeus
Referencia intercambiador

Passo alette
Pas d'allettes
Paso aleta

Versione con sbrinamento esettrico
Viersaon avec oégiviage dlectrique
Versidn con desescarche esctrica |

07 ED wa2

Ril. circuitazione (soko serarefrigaratar)
Réf, circuitage (seulement refroadisseurs)
Red. circuitos {s0l0 asroenfriadores)
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COILS & COOLERS

Condensatori ad aria

ACE
Condenseurs a air

Condensadores a aire




©COREFRIGERAZIONE

ACE Condensatori ad aria - Condenseurs & air - Condensadores a aire

ACE 11F2v
ACE B1BaV
ACE 51A3V

Particolare pannello removibile di
protezione e staffe di sostegno.
Détail panneau amovible de pro-
tection et pattes de soutien.
Detalle del panal movil de protec-
cién y de los ganchos de suje-
cidn,

Particolare fissaggic motoventila-
tore.

Détail fixation motoventilateur.
Detalle de fijacion del motovent-
ladaor.

Particolare pomeili per fissaggio
pannelli removibili.

Détail poignées pour fixation pan-
neaux amovibles.

Detalle botones esféricos para el
anclaje de los paneles moviles.

Particolare gruppo motoventilante
con profilo alare a falce.

Détail groupe motoventilateur
avec profil des pales en forme de
faux

mmmmwuwm
perfil de las palas en hoz.




Caratteristiche tecniche

»La gamma ACE di condensatori ad aria
con motoventilatori assiali copre una
gamma di potenze da 10,5 a 555 kW e
frovano applicazione nei settori del con-
dizionamento e della refrigerazione.

. 25on0 disponibili 182 modelli base, che
diventano 728 versioni in funzione del
flusso d'ara (orizzontale "H" o verticale
V") e del collegamento dei motoventia-
tori (stellaftriangolo).

«In gquesta nuova serie di condensatori
dalle dimensioni ridotte, le alte presta-
zioni sono oftenute coniugando un
basso consumo energetico con un
modesto impiego di fluide refrigerante.
L'utilizzo di nuovi motoventilatori a
rotore esterno con profilo alare a fakce
permetie inolire di ottenere alte presta-
Zioni con minimi livelli di pressione
SONOFE.

aMei condensatori ACE si possono
impiegare | nuovi fluidi frigorigeni dispo-
nibifi sul mercato.

sLe prestazioni dichiarate a catalogo
sono state provate secondo la norma
EN 327, con fluido frigorigeno R22.

s Nelle tabelle delle caratteristiche tecni-
che dei condensatori sono riportati in
dB (A} i livelli di pressione sonora LeA a
10 m.

2| condensatori ACE sono inseriti nal
programma di certificazione Eurovent
“Certify All". Tutti i dati e | fatiori coretti-
vi son0 espressi secondo le disposizioni
del'Eurovent Rating Standard 7/C/002-
1999. La massima deviazione ammes-
58 per | dati certificati rispetio ai valon
sperimentali @ conforme alla seguente
taballa:

Caractéristiques techniques

s La gamme ACE de condenseurs a air
avec motoventilateurs axiaux couvre
une gamme de puissances de 10,5 &
555 kW qui trouvent leur application
dans les secteurs du conditionnement
d'air et de la réfrigération.

s Sont disponibles 182 modéles de hase
qui deviennent 728 versions en fonction
du flux d'air (horizontal *H" ou vertical
"W} et du branchement des motoventi-
lateurs (étoile/triangle).

= Dans cette nouvelle série de conden-
seurs aux dimensions reduites, les
prestations élevées sont obtenues en
conjugant une consommation d'énergie
ricduite avec une utilisation modeste de
fluide frigorifigue. L'utilisation de nou-
veaux motoventilateurs & rotor externe
avec profil des pales en forme de faux
permet en outre dobtenir des presta-
tions élevées avec des niveaux de
pressicn sonocre minimes.

= Dans les condenseurs ACE peuvent
étre utilisés les nouveaux fluides frigori-
génes disponibles sur le marché,

= Les prestations déclarées dans le cata-
logue ont &té vérifites selon la norme
EN 327, avec fluide frigorighne R22.

= Dans les tables des caractéristiques
techniques des condenseurs, sont
reportés en dB (A) les niveaux de pres-
sion sonore LPA & 10 m.

»Les condenseurs ACE sont insérés
dans le programme de certification
Eurovent “Certify All". Toutes les don-
nées et les facteurs de comection sont
exprimés selon les dispositions de
I'Eurovent Rating Standard 7/C/002-
1999. La déviation maximale admise
pour les données cerifiées par rapport
aux valeurs expérimentales est confor-
me & |a table suivanta:

Caracteristicas técnicas

= La gama de condensadores a distancia
ACE con ventiladores axiales puede ser
utilizada sea en refrigeracion que en
acondicicnamiento cubriendo una gama
de potencias de 10,5 a 555 Kw,

: Disponemos de 182 modelos de base
que se convierten en 728 versiones
segun el flujo de aire (horizontal "H", o
vartical *V") ¥ la conexion de los moto-
res (triangulo/estrella).

= En la nueva serie de condensadores de
dimensiones reducidas, se obtienen
mayores prestaciones con el minimo
consumo de energia y de fluido refrige-
rante. Se ha puesto particular cuidado
en la reduccién del nivel sonoro, por
medio da la utilizacidn de la nueva serie
de ventiladores con el perfil de las
aspas en forma de hoz, en grado de
ofrecer prestaciones superores con un
nivel de presién sonora inferior,

+En los condensadores de la serie ACE
se pueden utilizar los nuevos fluidos
refrigerantes disponibles en el mercado.

2 Las prestaciones declaradas en el catalo-
go han sido verificadas segun la norma
EN 327, con fluido refrigerante R22.

s En las tablas de caracteristicas técnicas
de los condensadores se indican en db
(&) los niveles de presidn sonora Lpa a
10 matros.

= Los condensadores de la serie ACE estan
incluidos en el programa de certificacion
Eurovent "Cartify AI", Todos los datos v fac-
tores de comeccidn hacen referencia a las
disposiciones de Eurovent Rating Standard
TIC/D02-1989, En los datos certificados se
admite una diferencia maxima respecto a
los valores experimentales conforme a la
siguiente tabla:

Puissance: =&%
Dbt o' air: +10%
Puissance électrique;  +10%
Niveaux sonores: +2 dB (A)

Capacidad: =B%
Caudal del aire: £10%
Potencia eléctrica: +10%
Mivel sonora: +2 dB (A)

Capacita: =%

Portata aria: +10%

Potenza elettrica: +10%

Livello potenza sonora: +2 dB (A)
Caratteristiche costruttive
Scambiateri

= Gli scambiatori sono costruiti con alette
corrugate in alluminio e tubi di rame a
doppia rigatura incrociata da 1/2" dispo-
sti secondo la geometria 37.5 x 32,48
mm. Il passo tra le alette & di 2,7 mm.

= Le alette sono prive di persianature che
possono dare luogo ad accumulo di
sporcizia e conseguente decadimento
dalle prastazioni.

+ Tutti gli scambiatori sono accuratamen-
te sgrassati e collaudati in acqua con
una pressione d'aria di 30 bar e vengo-
no forniti carichi di aria secca a 2 bar.

Caractéristiques constructives

Echangeurs

= Les eéchangeurs sont construits avec
aileties gaufrées en aluminium et tubes en
cuivre & double rainurage croisé de 1/2°
disposés selon la géométrie 37,5 x 32,48
mm. Le pas entre les alettes est 2, 1mm.

= Les ailettes sont sans persiennes, ces
derniéres pouvant contribuer @ une
accumulation de saleté avec successi-
ve réduction des prestations.

s Tous les échangeurs sont soigneuse-
ment dégraissés et testés dans l'eau a
une pression d'air de 30 bar et sont
fournis avec charge d'air sec & 2 bar,

Caracteristicas constructivas

Intercambiador

s Los intercambiadores estan construidos
con tubos de cobre ranurados dobles de
12" y aletas estriadas de aluminio, dispues-
tas segin la geometria 37.5 x 32,48 mm.
La distancia entre |as aletas es 2,1 mm.

+Las aletas no son a persiana y eso
evita la formacion de suciedad y la con-
siguiente reduccién de las prestaciones.

= Todos los intercambiadores vienen cui-
dadosamente desengrasados y com-
probados en agua a una prasitn del
aire de 30 bar y se suministran carga-
dos con aire seco a 2 bar.




©CO REFRIGERAZIONE

ACE Identificazione modelli - Identification modéles - Identificacién modelos

2A || H

HNumar pali motovantilator - Nomboe pdles motoventilateurs
Ndmero polos motoventiladores
A=44 - B=66 - C=88 - D=1212
E =8-8 potenzialo - majoré - m
F = 12-12 raBentalo - ralent - decelerado

Riferimento scambiatone
Référence échangeur
Referencia imercambiador

H = flusso ana onzzontale - fiux air horzontal - flujo aire hodzontal
¥ = flusso aria verticale - flux air vertical - flujo aire vertical

= Tutti | collettori d'ingresso sono dotati di
due prese di pressione da 1/4" SAE.

+ Le fiancate d'appoggio in afluminio con
fori maggiorati sui ranghi d'ingresso
garantiscono un’ottima sicurezza del
tubi.

Carrozzeria

» Per garantire la massima resistenza
alla corrosione la carrozzeria & realiz-
zata in alluminio al magnesio, una
peillicola di plastica protegge ll con-
densatore da eventuali graffiature
durante la movimentazione e la
messa in opera,

= Per facilitare le operazioni di manuten-
ziona, tutti | pannelli convogliatori pos-
SON0 BSSEM8 MMOSS].

+ Tutti | modelli sono dotati di protezio-
ni mobili sul lato curve e sul lato col-
lettari.

- Tous les collecteurs d'entrée sont dotés
de deux prises de pression de 1/4" SAE.
s Les plaques de garde d'appul en alumi-
nium avec trous majorés sur les rangs
d'entrée garantissent une excellente

sécurité des tubes.

Carmosserie

« Pour garantir une résistance maximale
a la corrosion, la carrosserie est réali-
sée en aluminium au magnésium; une
pellicule de plastigue protége le
condenseur d'éventualles griffures
pendant l'installation et la mise an
marche.

» Pour faciliter les opérations d'entretien,
tous les panneaux de carénages de
ventilation peuvent &tre enlevés.

s Tous les modéles sont dotés de protec-
tions mobiles du cbté coudes et du coté
collecteurs.

» Todos los colectores de entrada estan
provistos de dos lomas de presidn de
114" SAE.

- Los laterales de apoyo de aluminio con los
taladros alangados en las filas de entrada,
garantizan la segunidad de los tubos.

Camroceria

- Estd completamente realizada en alu-
minio magnesio que garantiza la maxi-
ma resistencia a la comosién. El con-
densador esta protegido con una pell-
cula de plastico de eventuales rasgufios
causados por el transporte o por la
puesta en marcha de la unidad.

- Para facilitar las operaciones de mante-
nimiento todos los paneles del bafle se
pueden remover,

» Todos los modelos vienen preparados
con protecciones moviles en el lado de
las curvas y también en el lado de los
colectoras.




Caratteristiche tecniche ACE motoventilatori @ 630 mm (4-8)
Caractéristiques techniques ACE motoventilateurs @ 630 mm (4-8)
Caracteristicas técnicas ACE motoventiladores @ 630 mm (4-8)

N. motori @ 630 A s "
Al AR
Hbre moteurs @ 630 & = 5—-'-;, &9 165
N.motores @ 630 St
Modelio Mooéle Modeio SdA3 G4 A4
Connessione Connexion Conexitn [i ] Ceita Star Dielta Star
Capacta Puissance Capacidad AT = 15K (kW) / [ 1125 1575 1929 1729
Part. ana Débit d'air Caudal de aire (mh) ] ] 56720 48540 52480 44520
RPM RPM RPM ! ! 1380 1140 1380 | 1140
Polenza tol. Puissance iot. Potencia iol. W) ! ! 6600 | 4600 6600 | 4600
Assort. ot Absorption tot. Absorbido tot. (A) ! ! 12,4 | 8 124 | 8
LeA 10m LrA 10m LrA 10m aB(A) i i 58 ] 55 58 | 55
N x @ motow Mbre x @ motov.  N* x @ motay, 4 x 630 4 x 630
Attacchi Raccords Canexiones 54442 54/42
Modello Modéle Modeio S4B 5483 sdBa
Connessione Connexion Cangxidin Deeita Star Defta_ Star Duta Star
Capacita Puissance Capacidad AT = 15K (KW)* 1033 82,1 1267 1092 136.7 1121
Port. ara Diérbit d'air Caudal do aire [mth) 35840 29440 34320 27720 32120 24920
RPM RPM RPM 870 640 870 B40 aro 640
Potenza of, Puissance tot. Potencia lol. W) 2640 1600 2840 1600 2640 1600
Assarb. tol. Absorption to.  Absorbide tol. (A} 48 2,64 48 284 48 284
LeA 10m LrA 10m LrA 10m dB(A) 52 45 52 45 52 45
N x @ motov. Mbre x @ molov. N’ x 8 motov. 4 x 830 4 x 630 4 x B30
Aftacchi Raccords R 442 5442 5442
Modeilo Madébe Modela sdc2 44C3
Connessione Connexion Caonexadin Dreita Star _Deita Star ! i
Capacita Puissance Capacidad AT = 15K [kW})* B5.4 72,5 1008 81,7 ! !
Port. ana Dbl d'air Caudal de aire [m'fh) 268160 20240 24800 1BTB0 ! !
RPM RPM RPM B50 480 650 480 ! !
Pabenza tol. Puissance iot, Paobencia lot. (W) 1320 760 1320 TE0 ! !
Assorb. tol. Absorption tol.  Absorbido tol. (A) 32 152 a2 152 ] /
LeA 10m Lea 10m Lea 10m dB{A) 42 38 42 38 ! !
N'x@motov.  Mbre x @ motov.  N° x o motow. 4 x 630 4 x 630
Attacehi Raccords Conexiones 542 5442
Modelic Modaks Modela H402 s 6403
Connessions Connaxion Coneidn Delta Star Deita Star ! !
_ Capacith Puissance Capacidad AT = 15K (kW) 63,3 52.5 T0.4 55 ] ]
Port. ara Dusbit o'aar Caudal de aine [mth) 16760 12820 15560 11640 ! !
RPM RPM RPM 420 320 420 320 ! /
Pobtenza ot Puissance tot Pobencia totl. (W) 520 280 520 280 ! !
Assort, tol. Absorption lol.  Absarbido tol (A 132 0,56 132 0,56 ] i
_LeA 10m LeA 10m Lra 10m dB{A) 32 28 a2 29 ] ]
N x@molov,  Mbre x o motov. N x @ maboy. 4 x 630 4 x 630
Attacchi Raccords Conenones 54142 5442
Dot comuni Donnéas com. Dolos comunes
Sup. totale Sur. totale Superficie extermna {m?) 2624 384.0 5252
Wolums int. Volume int, Valumen interma {dm*) 29,77 44 B5 59 54
Peso Poids Peso (kg) am a7 ag1

anmmmnmu 5 "C @ della iemperslura di condensazione di 40 “C con R4048.

Pussance indiqués en fonction de la b

18

de 28 °C ot de la tempérahune de condensabion de 40 "C avec RADMA.
Capacidad irdicada mmum-wnum ¥ lamperaiure de condensacidn de 40°C con RA04A.

e e




Caratteristiche costruttive e dimensionali ACE motoventilatori @ 630 mm

" Caractéristiques constructives et dimensionnelles ACE motoventilateurs @ 630 mm
Caracteristicas constructivas y dimensidnales ACE motoventiladores @ 630 mm

; -1
|
5 -
'
| 183 [+] | 82
1008
E B
i
m_'.
§
o —t &
.
|m: G |
| i
(a) wversioni *A" =220 mm {b) wversioni “A" = 1070 mm
version "A" = 220 mm version “A” = 1070 mm
versien "A" = 200 mm version "A” = 1070 mm
N. motor @ 630 - T T
Nbre moteurs @ &30 Erafard BB = 32 132 [-:h
M. molores @ 430 el S | - L | Rl | S | \-;'
Dimansioni (mm) A 2425 3525 4625
Dimensions (mim) 17
1 ; (mem) .B__-_.. 2173 3273 4373
c ! / 2186
D [} ! 2187
E 2200 3300 4400
3 ! 1094 2183
G | / 2208 2206
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Técnico

i'| GAS REFRIGERANTE
. R-507

Elobjetivo del desarrollo del R- 507 fue, sobre todo, el de poder sustituir el
girigerante R 502 sin ningun tipo de limitaciones. Ello significa que se ga-
intiza el facil manejo del refrigerante y que, gracias a su comportamiento
iZeotropico, parecido al de una substancia pura, se evita que se separen
@s fases, ni siquiera cuando aparecen fugas. Ademas de ello, se pueden
itilizar los mismos componentes técnico-frigorificos que se venian utilizan-
o, debido a sus comparables propiedades fisicas y termodinamicas.

PLICACION

2l R-507, al igual que el refrigerante R502, es una mezcla azeotropica, la
tual se compone de pentafluoretano (R125) y de 1,1,1-trifluoretano
43a). Los dos componentes estan mezclados en una proporcion de 1:1
gn peso. El R-507 es actualmente la unica mezcla disponible que puede
ser manejada por el usuario igual que el R502, y que, al mismo tiempo, dis-
pone de unas propiedades parecidas. El ODP del R-507 es igual a 0, ya
gue los dos componentes de la mezcla carecen de cloro.

N la industria frigorifica, el R-507 es adecuado para una gran gama de
plicaciones. Gracias a su temperatura de evaporacion de entre -45y 0° C,
gste refrigerante puede utilizarse, p. ej., para muebles frigorificos o cama-
as frigorificas, en los sistemas frigorificos de supermercados, en maqui-
::~: de fabricar hielo y como sustituto del R 502 en los sistemas de
ansporte frigorifico.

£l R-507 puede aplicarse tanto en los sistemas frigorificos nuevos, como
gadaptarse a las instalaciones ya existentes. En el caso de efectuar una
gadaptacion, deben optimizarse, bajo ciertas condiciones, algunas de las
piezas del sistema, con la finalidad de optimizar el consumo energético.

TABLA COMPARATIVA

R-507
El sustituto
del R22
sin mads...

R-507 FRENTE AL R-502

o8 Gvaporacion. L Lt L A8 Ejemplo: en la refrigeracién de los productos ul-
‘Presion de licuaciéon bar | 21,19 | 18,80 | tracongelados en los sistemas frigorificos de
. : i : los supermercados. En este sentido, y con la fi-
= Iacmnt de compresion | 12,18 | 11,68 - nalidad de simplificar el circuito, podemos su-
Diferencia de presiones bar | 19,45 | 17,19 poner la existencia de los siguientes parametros:
Temperatura de , » Temperatura de evaporacion: -35°C
compresién °C | 72,65 | 82,01

|Flujo masico del -ag.enta

Irefrigerante kgls

o L « Sobrecalentamiento (incluido el

- sobrecalentamiento del gas de
1,166 | 1216 |

_ = aspiracion): 10K
|Potencia de accionamiento ; ' " « Temperatura de licuacion: 45°C
ek e L : 18,09 — 71.96 | = Sobreenfriamiento: 0K
Wolimen efectivo del : | : ok '
Yrecorrido mh | 476.90 | 479,05 Potencia frigorifica: 100 kW
i . 5 * Grado isotropico de efectividad

del compresor: 0.8

GASES REFRIGERANTES
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DATOS TECNICOS TABLA DE PRESION DE VAPOR (p:t)

| 3 : [ Pentafuoretane/ | ' e
[Denominacion quimica - s | Temperatura  R507 Tmpmmu] . ‘
{Denominacién ASHRAE | Rs07____| | ag - e ";f,"’"
|Fomula quimica | CHF2CF3ICH3CF3 | | Nl el | S ataris.
Peso molecular Kgfbar | g8y | :

Putodestuliciona 1013bar _ 'C| 465 | L;- ik § i
[Temporaturacritics  *C| 7089 | 40 | 1374 15 9,694
Pesignedica bar| 319 | e - |
Densidad critica Kgim3 | 500 35 | 1,714 20 11,138
Densidad del lig. -15°C kg.fmal 1.237 | | = =

Densidad dellig, +30°C kg/m3 | 1.031 | -30 2,114 25 12,739
\Densidad vapor 8 -15°C _kgim3 | 19,389 , I

Densidad vapor a +30°C gim3 | 79,58 T s R | W S B0
TG e ™ TR e -20 3125 || 35 | 16462
e || s 3750 || 40 18,610
a+30°C kdrkg K 1 |

Capacidad térmica especifica T B -10 4 465 45 20,968

- bnginicsin
3 +30C. 7 > kg K | 0875 -5 5278 50 23,552
famablidad | roifiamable | =

Pot desiructordelozono  ODP | 00 0 6198 | 55 26,378
|Pot. i | t —
[horcacurs - HOWP| spon 5 | 7285 || 60 | 20467

DIAGRAMA DE MOLLIER PARA R-507

i 2-] h-J -

& BBAREE

P

Diagrama de Mollier -]

del R-507 (Ig p, h) s
realizado por & Prof, [r.-ing. 8, Darng ! el
Linsactios: 0 on bar; © o0 ke 5 on kg K L
o g Bel kg K =200 KOk
a0 C para & Buias abulside
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UT: control de temperatura facil y simple

El termostato UT es un interruptor eléctrico controlado por temperatura con sensor y tubo capilar de
acero inoxidable (18/8) o cobre, La temperatura debe ajustarse de mode que se corresponda con la
temperatura media requerida.

El diferencial del termostato es fijo.

e

Caracteristicas

Sensor de cobre o de acero 18/8 ———

_ Sisterna de conmutacion:
Inversor unipolar (SPDT)

La temperatura puede ajustarse
de forma sencilla y precisa usando
el mando de la parte frental del
termostato.

Las conexiones eléctricas
se realizan mediante
sujetacables y tornillos de

Tubo capilar de cobre )
o de acero 18/8 ’ los terminales,
Aplicaciones Ventajas Datos técnicos
« Camaras frigorificas « Disponible para instalarse en pared o « UT 72 para uso universal (de -30 a 30°C)
+ Enfriadores de bebidas en panel - UT 73 para proteccion contra hielo (de
. Maguinas de hacer helados + UT para instalacion en pared: 0a40°C)
- Enfriadores de leche IP 20 a EN 60529/1EC 52 . Diferencial fijo a 2,3°K
- Mostradores refrigerados * UT para instalacién en panel: + Rearme automitico
IP 00 a EN 60529/1EC 529
- Instalaciones de aire acondicionado . « Carga de los contactos:
. Sistemas de recuperacion de calor -ca. 1: 10 A, 250 / 380V (Ghmica)

-ca. 11: 2,5 A, 250 / 380V (induc.)

B o T A o e e EEEEE TR R R W




Datos técnicos y pedidos

Diferencial . del Em Cadigo
Varsion Tipe — . Rearme i i Uds. Pack
- m Cobre 188
utT72 30—+ 30 23 aut &0 15 1 060H1101 060H1106
urr2 =30 & 30 3 aut. &0 1.5 1 0&0H1 103"
le .- Utz —30— 30 23 aut &0 15 20 060H1 104
Ut 72 =30 = 30 i3 aut. &0 10 1 0E0H1105
uT7 01—+ 40 23 aut. 90 15 1 060H1 102
ur 2 =30 — 30 23 AUt &0 1.5 48 0s0H1200
Wostaje urn 30— 30 23 aut, 50 30 48 060H1205
empatrada
uT73 01— 40 213 aut. 0 15 a3 060H1 202
"l ket sbrazaderas de bulbo
Accesorios
I Uds. Pack uTt 71 uT 73
| Botones de ajuste 48 060-1067 060-1096
- [Fortabulbos 36 060- 1090 0601090
== Termostato - UT -

43
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bl
ransmisor de presion para aplicaciones generales
ndustriales. Tipo MBS 3000 y MBS 3050

El transmisor de presion compacto MBS 3000
ha sido disefado para el uso en casi todas las
aplicaciones industriales, y proporciona una
medida de la presidn fiable incluso en las
condiciones ambientales mas severas.

El transmisor de presion compacto de alto
rendimiento MBS 3050 cuenta con amortiguador
de pulsos integrado, ha sido disefiado para el uso
en aplicaciones hidrdulicas en las que el medio
causa efectos severos, como cavitacion, golpes de
ariete o picos de presidn, y proporciona una medida
de la presién fiable incluse en las condiciones
ambientales mas severas.

Esta flexible gama de transmisores de presion cubre
diferentes sefiales de salida e incluye versiones
con referencia de presion absoluta y relativa y
rangos de medida comprendidos entre 0= 1y

0 - 600 bar. Ponemos a su disposicidn una amplia
variedad de conexiones de presicn y eléctricas.

3 B —= Su excelente estabilidad ante vibraciones,
= = estructura robusta y alto nivel de proteccion EMC/
E = EMI permiten a este transmisor de presion cumplir
- los requisitos industriales mas exigentes.
i 1]
jracteristicas * Disefio especifico para el uso en entornos = Todas las sefales de salida estandar;
industriales e hidraulicos severos 4-20mA,0-5V,
* Resistente a efectos de cavitacion, golpe de 1-5V,1-6V,0-10Vy1-10V
ariete y picos de presion (MBS 3050) * Gran variedad de conexiones de presion
» (Carcasay partes en contacto con el medio y eléctricas disponibles
fabricadas en acero inoxidable resistente a los * Compensacion de temperatura y calibracion
acidos (AISI 316L) por laser
* Rangos de presion con referencia relativa + Apto para el uso en atmaosferas explosivas
o absoluta (de 0 a 600 bar) pertenecientes a la Zona 2

Danfoss A/S (IA-MS/IM) 2013-Septiembre ~ ICPD.P20.A4.05/52085279 1
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Transmisor de presidn para aplicaciones industriales generales, tipo MBS 3000 y MBS 3050

Aplicacidn

Los sistemas hidrdulicos que experimentan cambios
en la velocidad de caudal [como los que tienen
lugar al cerrar rdpidamente una valvula o cuando
una bomba arranca o se detiene) sufren efectos
de cavitacion, golpe de ariete y picos de presion,

Son problemas que pueden tener lugar a la entrada
o a la salida, incluso con presiones de trabajo muy
reducidas.

Condiciones del medio

Los liguidos que contienen particulas pueden
obstruir la boguilla. Instalar el transmisor en
pasicion vertical minimiza el resgo de obstruccian,
ya que el paso a través de la boquilla se limita al
periodo de tiempo comprendido entre el arrangue
y el momento en que se llena el volumen muerto
situado tras el orificio de la boquilla. La viscosidad
del medio apenas afecta al tiempo de respuesta.
Incluso con viscosidades de hasta 100 c5t, el tiempo
de respuesta no supera los 4 ms,

Rendimiento (EN 60770)
H # i f % | = +0L5 % FS (tip)
Precision [considerando no linealidad, histéresis y repetibilidad) PRI
No linealidad, BFSL iconformidad) | =£02%F5 .
Histéresis y repetibiidad | <401 %FS
Desplazamiento del punto cero térmico | SELAEOE S
< +0.2 % FY0 K imax)
PRS0 < +0L1 9% FS/10 K itip)
< 0.7 % FS/10 K {ma)
SO i : Liguidos con \rlsrnrs«dad < 100 c5t <4 ms
| Aire y gases (MBS 3050} < 35ms
Presidn de sobrecarga (estitical 6 % FS (1500 bas, man)
Fresian de rotura | 2 FS (2000 bas, mdac)
Durabiidad, P: 10 - 90 % F5 | > 10 10 cickos
Especificociones eléctricas
m::remsﬁam.monprmmm 4-20mA u;m—syt—uvi 0-10Vy1-10V
;‘:;T:Ir?;adm alimentacion [U,], con proteccidn de | g-33y | 9-30v 15— 30V
Alimentacion (consumo de cormente) I - ! s 5mA JI_ < Bma
Dependencia de la tension de alimentacion % 20,1 % FS10Y
Limite de corriente | BmAlin) | =
Impedancia de salida - z 25K
Carga [R ] (carga conectads a0 V) | & <w,-9vi024 R210k0 | R 215Kk0

AJS (IA-MS/IM) 2013-5eptiembre

IC.PD.P20.A4.05/520B5279




Danfilh

Transmisor de presion para aplicaciones industriales generales, tipo MBS 3000 y MBS 3050

Condiciones ambientales
Rango de temperatura del sensor -0 -85°C
Rango de temperatura del medio 115 - (0,35 x temp, ambiente)
Rango de temperatura ambiente (dependienda de la conexidn eléctrical Consulte |3 pagina &
Rango de compensacion de temperatura 0-80"C il
Rango de temperatura de transporte/aimacenamiento -50-85°C '
EMC {emisian] EN 61000-6-3 :
EMC Enmunidad] EN &1000-6-2
Resistencia de aislamiemao > 100 M a 100V
Prueba de frecuencia de red Segun SEN 361503 !
i ot 159 mm-pp, 5 Hz - 25 Hz e s ;
Establlidad ante nusoidal BODGE- |
AbciEnge | 209, 25Hz -2 kHz _
Aleatoria 759, SH2 - 1 kHz JEC 60066-2-64 i
Rt it Impacto | 5009/1 ms IEC 60068-2-27 |
pactos Caida libre m IEC 60066-2-32 e
Prateccion {dependiendo de la conexidn eléctrica) Consulte I3 pagina & il |
Atmdsferas explosivas
: CE&n s
Aplicaciones en Zona 2 nA llﬁﬂh EN 600790 y EN 6007%-15
=-40C<Ta=+B5C
Caracteristicas mecdnicas
Piezas e contacto con &l media EN 10085-1; 14404 (AIS1 3161 [
Materiales Carcasa EN 10088-1; 14404 (AISI 376L) !
Conexianes slécticas Consuite la pagina & l
Peso net (dependiendo de fa conexion de presian y |3 conexion eléctrica) 02-03kg |
i
i
|
I
AJS (IA-MS/IM) 201 3-Septiembre IC.PD.P20.A4.05/520B5279 3




técnico Transmisor de presion para aplicaciones industriales generales, tipo MBS 3000 y MBS 3050
MBS 30.. 4 5
: LFI L] 05 R T
Estdndar 0o Conexion de presicn
e amomouadcr oe pusas g ABOA | G % A [EN B37)(sdho MES 3000)
ABOG | G %k [EN B37) [valo MBS 3000)
Measuring range ABOE | G4 A(EN B3T)
g- 1o : L] ACD4 | %~ 18 NPT
0- 16bar 12 ACDE | 2~ 14 NPT (sblo MBS 3000)
0- 25bar 14 GBO4 | DIN 3852-E-G W, junta: DIN 386514 NER
0- dbar 16 Eaps | DIN 3B52-E-M14 x 15,
0= Gbar T 18 Junta: DIN3865-14-NER (sdlo MBS 3050
0= 10bar L2
D= 16bar — 22 Conexién eléctrica
0- 25bar 24 Las cifras hacen referencia al conector v b3 configuracion
0- 20bar 26 estandar de bos terminales [consulte [ pagina 5)
0- 60bar I8 1| ConectorPg 3 (EN 175301-803-A)
0- 100 bar 30 * Conector, AMP Econcseal, serie J, macho, sin conecior hembra
0- 160 bar - 3] Cable apantallado, 2 m
0- 250 bar . B 5 | * Corecin, ENGODY752 MI2.¢1, 4terives rach sin vt et
0- 400 bar 3 8 | * Conector, AMP Supersea, sene 1.5 macha, sin conector hembra
0- 600bar_ 38
elegirse combinaciones
como resultado de Referencia de presion Sefial de salida
3 de especificaciones, Relativa
abstante, puede que el Absoluta k!
o deba cumplir un nimero
mo de unidades.
enmntacnt;::n su - '?hmtxn Mnmdlpms“m:m
dor de Da si desea i ? PR n disponibies con
B i anciin. | Versiones preferidas salincly brianesbtien]
Danfoss A/S (IA-MS/IM) 201 3-Septiembre IC.PD.P20.A4.05/52085279 4




Danfil

Transmisor de presion para aplicaciones industriales generales, tipo MBS 3000 y MBS 3050

—

-9

| EN175301-803-,Pg 9

=

55

-

21

AMP Econoseal

23

Cabile apantallada

EN 60947-5-2
_Ge2m | Wi2x1, 4tenminsles AMP Superseal
1
f
ol
"
I -
o ==
i |
o
)

e

13 =

1

FE=Rs 2 |
W 5§ o4 = |
1 T F 3 i ] i
‘Jﬁ: | it H j} -1uj | 5 |
g | il Jpd |
|
i e DiN 3852-E-G % D_IN JB52-E-M14x15 .
i;:;] IE;QEZ;; dE'TuL;;ﬂ - 1B NPT Y - 14 NPT Junta: Junta :
¢ DiN 3865-14-NBR i 3B63-14-NBR
2 - 3vueltas 2 = Ivueltas
E ; e ' = : despuds despuss 2 o
RN 30-35N-m 30-35Nm 30 - 35 N-m i ; de apretar 30 - 35 N-m 30~ 35 Nm
manualmente | manualmente

.
]
]
]

de de diferentes pardametros, como ¢l material de la junta, el material de contacto, la lubricacidn de la resca y el nivel de presidn

Danfoss A/S (IA-MS/IM) 2013-Septiembre

IC.PD.P20.A4.05/520B5279




Transmisor de presién para aplicaciones industriales generales, tipo MBS 3000 y MBS 3050

]

FRETTIE T N T TS BT

¢ Bevim | -w---;,

"“1- ﬂ'a,- ,..--r-. 4 -'- _-"TM\*.".m,u\-w E -'J.#:E_

[ AMP Econoseal, |  Cable apantaliado EM 6(457-5-2
EM 175301-803-A, Pg 9 serie J (macha) de2m M12% 1, 4reminales | AMP Superseal, werie 1.5 (macho)
Mperatura ambiente 40 -85"C -40 -85 -30=85°C <25 -85"C 40 -85°C
jecciin
de prateccidn IF
BN COonjunta IP&S IP&ET Pg7 IP&7 P67
&l conactor |
espondente) |
d
|
Polamidaelenace | Polamidareenade. Cavle depoliclefina. | | 316n chapado en niquel] Poliamids rellena de vidrio, P4 |
vidrig, PA 6.5 widrio, PA 66 7) compresidn de PE CuZnyNi 6,6
Terminal 1: + Terrminal 1; + Cable marrdr: + | Terminal 1; + | Terminal 1: + alimentacion
alimentacion alimentacion alimentacidn | alimentacion Terminal & + alimentacidn
Terminal & + Terrminal 2; + Cable negroe + | Terrminal 2: no se usa Terminal 3; no se usa
afimenitacion alimentacicn alimentacitn | Terminal 3: o 52 usa

nexidn slectrica,
o e 4 - 20 mi
= clas)

Terminal 3: no seusa

S

Tiemra: conectada a la
carcasa del transmisor
de presian MBS

| Terrminal 3: no se usa

Cable rajo: o se usa

Maranja: no se usa

Pamtalla: no conectada

ala carcasa del
transmisor de
presion MBS

Termiral 4: + alirentacidn
|

eléctrica,
lﬁ!D 3V,
W1 -6V,
Vo 1-10V

Terminal 1: 4
alimentaciin
Terminal 2+
alimentacikin/comiin
Terminal 3: ¢ salida

S

Tierra: conectada a la

Terminal 1: 4

alimentacion
Terminal -+
alimentacidn/coman
Terminal 3: + salida

Cable marrdn: + salicla |

Cable negro: =
alimentacidn
Cable rojo. +
alirmentacian

Terminal 1; +
| alimentacidn
| Terminal 2= ro se usa
Termbnal 3: + salida
Terminal 4 +

Terminal 1; + alimentacién
Terrminal 2; + alimentacion/comin
Terminal 3: + salida

carcasa del transmisar MB5
de presidn MBS
or hembera; poliéster relleno de vidrio, PET
: PTFE (teflén); funda de proteccion: malla de PBT (poliéster)
i MMHE:WMW biles errares que pudieran apareder en sus catalogos. falletos o cualquier otro matenal impreso, reservandose & derecho de alerar sus productos sin
: lexs Qe eszén iones no afectan las caracteristicas convenidas con e ciere. Todas las comenciales material son prophedad
T COmpadias. mﬁdbﬁm»ﬁ‘:—mmﬁm'immm.m;mm o s s e
055 A/S (IA-MS/IM) 2013-5eptiembre IC.PD.P20.A4.05/52085279 &




NRV y NRVH: sentido de circulacion correcto y gran flexibilidad

Las vilvulas de retencion NRV y NRVH pueden utilizarse en tuberias de liquido, aspiracion y gas caliente
de instalaciones de refrigeracion vy aire acondicionado gue utilicen refrigerantes fluorados. Las valvulas
aseguran el sentido de circulacidn correcto del caudal e impide la migracidn y condensacion desde un
evaporador caliente hasta un evaporador frio. El pistdn amortiguador integrado permite el montaje

de las valvulas en las tuberias donde se pueden producir pulsaciones, p. ej., en la linea de descarga del
COMpresor.

Caracteristicas

Pérdida de carga en la valvula:
NRY 0,04-0,07 bar

NRVH 0.3 bar
1

Presién de trabajo max. .
46 bar - |

Conexiones soldar estidndar
o sobredimensionadas

Pistdn amortiguador

Integrado
: Versiones roscar y soldar estandar:
“._ - Roscar paso recto de %"a %"
" - Soldar paso recto desde %*a 7/8°
= Soldar paso en dngulo de 7/8"a 1 5/8"
Aplicaciones Ventajas Datos técnicos
- Refrigeracion tradicional - Para todos los refrigerantes fluorados - En instalaciones de refrigeracidn
. Sisternas de bomba de calor - Pueden evitarse problemas de con los comprescres conectados en
. Unidades de aire acondicionado resonancia bajo carga parcial en la PG BRI A M
B bt dnens i Hesicde instalacién de refrigeracion. vilvula NRVH, dado que el muelle es
: o s . Posibilidad de conexianes mas fuerte que el de la vilvula NRV.
: Refngeracmn para transporte sobredimensionadas para mayor .+ Versiones paso rectoy paso en &ngum
flexibilidad de uso. « Presion de trabajo max.
+ Impide la migracidén y condensacidn PS5/ MWP = 46 bar
desde un evaporador caliente hasta + Presion de prueba maxima
un evaporador frio. p' =60 bar
- La vélvula asegura un solo sentido de - Temperatura del medio
circulacion correcto. =50 — 140 *C




Datos técnicos y pedidos

Conexidn Pérdida de Prasié
Tipo Versidn in_{pulg) mm g o - ":_,:" de trabajo
Temafio| Cédigo |Tamafo| Cédige Apbar® mdzima
NRVE Y 020-1040 6 020-1040 0.56
NRV 10 ¥ 020-1041 10 020-1041 w 143
@ NRV 12 Abocardar]| % | 0201042 | 12 | O20-1042 2.05
MNEV 16 b 020-1043 16 020-1043 oos 160
MRV 18 1 020-10:44 19 020-1044 5.50
NRV 63 T 020=-1010 [ 020-1014 o
MRV 65 ® % 020-1057 10 020-1050 0.55
NRVH s ¥ ¥ 020-1068 10 020-1062 030
MRV 103 bl 020-1011 10 020-1015 0.07
NAVH 10s % O20-1046 o 020-1034 030 143
NRV 105 * W 020-1058 12 020-1051 007
NRVH 105 * ¥ a20-1070 12 020-1063 030
NRV 125 ¥ 020-1012 12 020-1016 0.05
NRVH 125 Pty % 020-1039 12 020-1037 030
NRV 123 ® L] 020-1052 16 030-1052 0.05 s
NRVH 125 el 020-1064 16 O 1064 0.30
| | ] NRV 165 % 020-1018 1% 020-1018 0.05
HNRVH 185 % 020-1038 16 020-1038 0.30
NRV 183 ¥ - - 8 020-1053 0,05 ian
NRAVH 165 ¥ - - 8 020-1065 030
MRV 165 © % 0201059 19 0201059 0.05 o
NRVH 165 ¥ Soskdar % 020-1071 19 | oa-0m 0.30
NRV 193 cobre - 8 020-1017 0.05
NAVH 195 DOF - - 18 | o20-1008 030
MRV 193 b 020-101%9 19 0201019 0,05
5.50
NRVH 1593 L3 020-1023 19 020-1023 030
MRV 195 ® £ ] D20-1054 22 020-1054 008
NREVH 195 ¥ L] 020-1066 22 020-1068 030
MRV 225 T 020-1020 22 020-1020 X
NRVH 223 i 020-1032 22 020-1032 030 850
MRV 225 ® 1% O 1080 28 01055 .04
NRVH 225 ¥ L] 01072 28 020-1067 030
MRV 28s 1% o30-1021 8 Q20-1025 .04
NRVH 285 Paso en L QH0-1029 28 030-1033 030
MRV 285 ® angule 1% Q20-1058 35 OX-1056 L% ] o
NRVH 285 ¥ % O20- 1068 35 Q20-1068 030
MRY 355 %% 030- 1026 35 020- 1028 .04
NRVH 353 L] 020-1034 35 O0-1034 0.30 36,00
NRV 353 ® % 020-1061 47 Q20-1027 .04
NRVH 355 * 1% 020-1073 41 Q201035 0.30
' Ap = diferencia de presidn minima a la cual la vilvula estd completamente abserta,
En |a wiberia de descarga de compresores conectados en paralelo, se utilizan vihwlas NRVH con un muslle mis fuerte,
o El valor k- es caudal de agua en m'/h para una pérdida de canga a través de la vilvula de 1 bar, p = 1000 kg/m".
" Conexiones sobredimensionadas.
------------------------ sessesssssccssccss-s----------. Vdlvulas de retencién - NRVy NRVH - - - - -
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GBC - Valvulas de bola

Las valvulas de bola GBC son valvulas de cierre manuales con funcionamiento bidireccional.
Las vélvulas GBC se utilizan en lineas de liguido, aspiracion y gas caliente en sisternas de
refrigeracion, congelacién y aire acondicionado. La vélvula bidireccional GBC se puede
suministrar con o sin conexion para mandmetro. Las valvulas estdn formadas por una sola
pieza y el tapon se puede sellar para evitar que se pueda perder o manipular.

Funcicnamiento con lave, gire
1/4 de vuelta para abrir y cerrar
i completamente la valvula Topes de rotacion para indicar si
Caracteristicas | la vélvula estd completamente

abierta o cerrada
Tapén de sello conforme a EN 378 |

Junta de tefién especial PTFE |
® | /

Vilvula con puerto de
~  acceso disponible

Disefio de eje contra roturas ___

Scldadura liser de ——
alta precisidn

lineas de liquido, aspiracidn y gas
caliente en todos los sistemas de re-
frigeracidn y aire acondicionado con
refrigerantes fluorados.

+ Flujo bidireccional; por lo tanto la

orientacion de la valvula no es deter-
minante.

+ Disefio ligero que asegura un buen

manejo.

- El disefio del husillo de cierre evita

que quede liquido atrapado interna-
mente.

. Asiento de vdlvula de teflon especial

que asegura una estangueidad maxi-
ma y una larga vida dtil.

+ El puerto de acceso disponible ahorra

dinero si es necesario el mantenimien-
to del sistema.

- Disponible en paso en angulo

Disponible version de o
paso en angulo "~ ____“::: Asiento de Ia. vilvula de
T tefldn especial
LY
\‘\'\
i
\‘l
Agujeros fijos para
| montaje en panel
Caudal bidireccional
Aplicaciones Ventajas Datos técnicos
+ Las vilvulas de bola GBC, se usan en - Maximo flujo sin pérdida de carga. + La vidlvula GBC se puede utilizar con

todos los refrigerantes fluorades (CFC,
HCFC y HFC) y €O,

+ Rango de temperatura: -40 a +150°C
+ Max. presion de trabajo (PS/MWF)

45 bar (650 psig).

- Presion de prueba: 65 bar (940 psig).
+ Homologaciones: UL, CSA and CE.




Datos técnicos y pedidos

Valvula estindar

Conexidn seldar ODF/ODF Conexién soldar ODF/ODF ky, Valbor
i in Cisdiga mm Cadigo mth
GBC 65 /4 009GT020 L] Q0RGTI30 0
GBC 105 £ OO9GTO 10 00SGTO31 57
GBC 123 /2 009GT022 12 002GT032 10.6
GBC 165 58 D09GT023 16 10RGTOZI 141
GBC 185 4 009GT024 18 009GT035 04
| | GBC 225 T8 009GT025 2 009GT025 28.2
GBC 283 11/8 DI9GT026 28 008GT033 520
GECWME;;!::':: ODF/ODF GBC 355 138 00SGT02T 35 00RGT0ZT B0.9
GBC 423 158 D09GTI2E 42 00SG7034 1210
GBC 545 218 009GT029 54 009GT0ZS 2250
GBC 675 158 00SGTH59 57 009GTI59 3100
GBC 67sRP 25/ 009GT036 57 009GT036 246.0
GBC 79:AF RIS DOSGT0ET 79 Q0SGET037 2230

Hota: RF = flujo reducida

Valvula con conexion para mandometro

Conexién soldar ODF/ODF Conexién soldar ODFIODF k., Valor
e in, Codigo mm Cadigo m'h
GBC s 14 DOaGT0s0 (] DOBGTOED 20
GBC 103 ) D09GT051 10 D09GT061 57
GBC 125 112 009GT052 12 009G7062 106
GBC 165 5B 009GT053 16 009GT053 147
GBC 18s 34 D9G54 18 009G 7065 204
GBC 225 78 009G7055 2 009GT055 282
GBC 283 118 I9GTISE 28 D0BET063 52.0
Viilvula GBC soldar ODFAODF con [ gac 38y 138 009GTOS7 s 009GTOST 809
conexién para mandmetro GBC 425 158 009G7058 a2 009GT064 1210
GBI 545 218 009GT059 54 00967059 2250
GBC 67 2158 DO9GTes0 a7 009G7960 3100
GECETSRP 25/ DOSGTOEE &7 DOSGTOEE 2450
GBC TosRpr 318 OIGT0ET 74 DORGTOET 2230
e e e e R O S T - - - - Vdlvulas de bola-GBC --- - - -




EVR: alta fiabilidad y flexibilidad

Las valvulas EVR son védlvulas de solencide servoaccionadas o de accionamiento directo para lineas

de liguido, de gas caliente y aspiracién. Son adecuadas para unidades de condensacién y centrales de
compresores en todas las aplicaciones de refrigeracicn, congelacién y aire acondicionado, ademds de ser
compatibles con refrigerantes fluorados, incluyendo refrigerantes de alta presidn como R410A (EVRH).
Las vélvulas pueden suministrarse como valvulas normalmente abiertas o normalmente cerradas asi
COMo CON O Sin apertura manual.

Caracteristicas

Tubo de acero inoxidable con tope interno de
armadura para ofrecer la mxima estangquei-
dad externa

Bobina tipo clip-on para un
mantaje ripido y sencillo _

Bobina con caja de termi- Amortiguacion por muelle
nales, cable de un metro o para aumentar la vida util del
clavija DIN e ashento

Armadura de acero

inoxidable -
Cuerpo de latén forjado para
ofrecer la maxima estangueidad
Extremos alargados para So—
facilitar la soldadura du- H"Hﬂ__h
rante el montaje. .
Asiente de tefldn con efecto cardan
para garantizar la maxima estanguel-
dad interna
Aplicaciones Ventajas Datos técnicos

- Refrigeracion tradicional

- Sistemas de bomba de calor

- Unidades de aire acondicionado
- Enfriadores de liguidos

« Refrigeracion para transporte

+ Programa completo de valvulas y bo-

binas para cualquier aplicacidn

- Amplia gama de bobinas para ca.y

L=

« Gran variedad de tipos ¥ tamafios de

conexiones

+ Normalmente abierta o normalmente

cerrada

- Con o sin apertura manual
« Alta fiabilidad y durabilidad debido

a la maxima estanqueidad intermna y
externa

+ Adecuado para todos los refrigerantes

fluorades (CFC, HCFC y HFC).

- Rango de temperatura: de -35 a 105°C
- Presion maxima de trabajo (MWP) 32

bar ((EVR 2-6, 45.2 bar / EVR 10, 35 bar
/ EVR 15-40, 32 bar / EVRH 10-20, 45.2).

- MOPD hasta 25 bar con bobina de

12Weca.

+ 100% en el test de funcionalidad, a

prueba de fugas internas / externas y
en caracteristicas eléctricas




Datos técnicos y pedidos

Cuerpos de vilvula por separado, normalmente cerrados (NC)

Codiga Miix,
Tipo de Conexhén Cuerpo de vilvula sin bobina Presian de
Tipo bobina Abocardar Saldar cobre ODF wabajo | Welor
l'.p'::g,] mimi inmim in, mm Cmﬂ::u&n Sln;muu Bar
EVR 2 e, w | 6 | oazFeoss | oazFiam | oasFiao 453 016
EVR3 Ya [ 032FEN07 | 032F1206 | 032F1207 P 837
% | 1w | ozzFens | oazFizos | oaoFiaos
] 1o 032F8072 | 033F1212 | 0313
ez W 12 Q32FB079 | 03IF V09 | 032F1238 picis o
a.csde. ¥ 12 032F8095 | O3IFANT | 03aF1NB
EVR 10 s 18
Y 16 QI2FB098 | OIIFITN4 | DIIFIN4
Ll 18 a32FEIN 032F1228 | 03aF1228
EVR 15 % | 16 | oaeron 0a2F1 227 n” 15
E i1 032F1225 | 03IF1225
] 22 Q32F 1240 | D32F1240
B K 22 0321254
EVR 20 TR ED 0321244 | D32F1245 1 5.0
i T 22 03FF 1264 | 032F1264
H__Ir W | &2 032F1274
EVR 22 ae 1w | 3s 032FI267 | nIFFI6T n &0
[ 03262300 032F2201
EVR 25 28 032F2205 032F2206 32 10.0
1w | 35 032F 2207 032F2208
D | 3 GZHTIOS | D4ZH1I06
EVR 12 seide, | 1% 4ZH1103 o42H1104 12 160
43 04ZH107 042H1108
| | - | % 04FHI09 042H1110
| EVR 40 a2 GZHI11Z | DazHINA 1 50
— | 54 CAZHIIN 042H1112
_ EVRH 10 12 12 032G10%4 | 032GI05S 1.9
: EVRH 15 5B 16 0321056 | 032G1056 53 26
EVRH 20 ac. T P G32G1057 | 03261057 3 50
EVRH 20 de w | 12 03261056 | 03261058 50
Soporte de montaje
| soporte de mantaje | Para el montaje de EVR 2, 3,6y 10 | cazrarer
Bobinas: corriente alterna (c.a.)
]
Tm Tensién | Frecuencis Conlm Con Con clavija Consumo
b v Hz cable caja terminal | DN ytapa de c“"&""-" Apindice | rencia
7] 1P &7 prateccian P 20
12 50 O18FE256 OV8FE706 018FE181 15
E‘r 24 50 018F&257 D1BF&TO7 O18F6182 01BFTISE 16
a2 50 018F6256 O18FET08 0186183 17
48 50 018F6259 018F&709 018F6184 18
115 50 018F6261 018F6711 0IBFE186 018F 7361 1
220-230 50 018F6251 018F6701 01876176 O18F7351 31 n:“m’::'w
240 0 01BF8252 oaFsTo2 0BFE177 01BFTI52 i3 10W
:\l:“ INC) J80-400 S0 D1BFE253 D18FET03 Q1BFE178 £ FAR
420 50 O18FE254 018FE704 0VBFE179 k"]
Arrangue:
) &0 D18FEI6ES QI8FET1S O1BFE190 14 LAV
115 60 O18FEDE0 QIBFETI0 018F6185 20
220 &0 O1BFE264 01BF&T14 018FS1B89 29
240 60 01BFEI63 01BF&T13 O18F61BE 0
110 SO/60 Q1BFGE280 OVBFET 30 018FE152 D18F 7360 21
m_ 220-230 S0/60 Q1BF6282 018F6732 018FE193 018F7363 32
Caja de terminales con indicador luminoso LED
Caja de terminales Con diodo emisor de luz (LED) integrado para vahwulas de solenolde 0 BZ00ES
Conector DIN 042ND156

" Evabor k. es o fluje de sgua en m'h con una caida de presidn en la vdlvala de 1 bar p = 1000 kg/m’.

- - - - Vdlvulas de solenoide - EVR/EVRH- -
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SGN+ - Visor de liquido

Los visores de liquido se instalan normalmente en la tuberia de liquide entre el filtro secador y la valvula
de expansion y se utilizan para controlar el estado del refrigerante. Los 5GN+ estan equipados con
indicadores sensibles que cambian de color en funcién del contenide de humedad del refrigerante.

Caracteristicas

Disefiado para HFC y HCFC
incluido R410A y CO;

Indicador:
-Verde para seco
= Amarillo para hdmedo

Muy fiable gracias a la influencia
minima de la temperatura

Tecnologia de unidn hermética de
acero inoxidable / cristal e i
Conexiones
soldadura x soldadura (ilustrada),
: abocardado ext. x ext. o
. abocardado int, x ext.
, Sellado int. x ext.

Unién de acero —
soldada por |aser

Pre.sidn mixima de funcionamiento:
hasta 46 bar (667 psi)

Rango de temperatura de trabajo:

de=50a B0 *Cide =582 176 °F)

Aplicaciones Ventajas Datos técnicos

- Refrigeracion tradicional « Indicacién visual optima de la humedad
= Dependencia minima de la temperatura,
- Cambio de color rapido y claro.

+ La versidn abocardada ext. x int. se puede
acoplar directamente al filtro secador
(reduce los costes de montaje).

+ Las conexiones abocardadas tienen
cuatro lados, lo que permite una
instalacion rapida.

+ Conexiones de soldar con conexiones
alargadas.

- El disefio y el material permiten
trabajar con elevadas presiones de
funcionamiento.

- Sistemas de bomba de calor

- Unidades de aire acondicionado
- Enfriadores de liquido

- Refrigeracidn para transporte

- Disefiado para refrigerantes a base de

HFC, HCFC y CO,.

« Conexiones abocardadas / de soldar.
- Amplia gama con tamafios de 6 a 22 mm.
+ Presion maxima de funcionamiento:

hasta 46 bar (667 psi).

+ Temperatura de trabajo:

de =502 80°C (de -58a 176 °F).

+ Homologaciones: CE, UL.




Datos técnicos y pedidos

Contenido de humedad ppr [partes por millan)
Armnarillo Amarillo
Verde (seco) Color intermedio {himedsl Werde [seco) Color intermedia himedo)
SGN+ Temperatura del liquide 25 “C (77 *F) Temperatura del liquido 43 *C (110 °F)
R22 <30 30-1.20 =120 <50 50-200 =200
R134a <30 30-100 =100 <45 45170 =170
R4048 <20 20-70 =70 -\:2_5 ]_5-1':": >100
R40TC <30 30-140 > 140 <0 60-225 >225
| R50T <15 15-60 >6 <30 30110 =110
] |R410A <l Gi-204 > 266 <135 135-540 =540
i 0, <3 312 >12 <13 13-55 55
Conexidn
Tipa Versidn Cadigo MWP
in mm
SGM+ 10 Abocardade, ext. x ext L] 10 =10 O14F0080 -
SGM+ 128 x 014F0088 =
SGM+ 165 eeaeehendenand Hx B 16% 16 014F0087 :
SGN+ 6 Yan Y 6x6 014F0161
SGN=10 Bx W 10x10 D14FD162
SGN+12 Abocardad, ext. x ext. Yax ¥ 12x12 D14FD163 A6 bar / 667 psi
SGN=16 Hx 16 % 16 O14F0165
SGN+19 Mx W 19x19 Q14F0166
SGMN+ 6 Yt 6x6 D14F1 T
SGN=10 Wx W 0= 10 O14FD1T72
SGN+ 12 Abocardada, inl. » ext. 7 x 12x12 O14F01T7Y 46 bar / 667 psi
SGN+ 16 Hyx 16 x 16 O14F01 T4
SGMN+ 19 Mx 19x19 O14F017S
SGN= 63 Vax Y o14F0181
SGN+ B3 LES ] o14F019
SGN= 103 Hax Yo o14F0182
SGN+ 103 10x 10 o14F0192
II-I.-|| SGN+ 123 Wx W o14F0183
SGN+ 123 Soldadura, ODF x ODF 12x12 014F0193 &6 bar / 667 psi
SGN+ 163 Bax W 6= 16 O14F0184
SGN+ 183 1Bx 1B 014F0195
SGN+ 194 Mx W 1919 O14F0185
SGMN+ 224 Yx 22 % 22 O14F01 86
SGN+ 225 THx 1% D4F0V87
SGN+ 635 Y W 14F0207
% P SGN+: 103 hx % 014F0202
m " SGMN+ 125 Soldadura, ODF x ODM Wi 014F0203 A6 bar / 667 psi
SGM+ 165 Hx W 16x 16 O14F0204
SGM+ 125 TexTa rrf g D14FO206
' Puede instalarse directarmente en el filtro secador.
#1150 2281.
- - - it o - Visor de liquido - SGN+
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THE HEART OF FRESHNESS

OIL SEPARATORS

OLABSCHEIDER

SEPARATEURS D'HUILE DP-500-2

Primar-Olabscheider Primary oil separators Séparateurs primaires
« Standard-Baureihe = Standard Series = Série standard
* A-Baureihe fiir NH, * A Series for NH, = Série A pour NH,

Sekundér-Olabscheider Secondary oil separators Séparateurs secondaires
= OAS-Baureihe fir NH, = OAS Series for for NH; = Série OAS pour NH,




Olabscheider

Inhalt

1 Olabscheider far
HFKW-Kaltemittel und R22 4

2 Olabscheider fiir NH, 7
2.1 Primar-Abscheider T
2.2 0OAS-Baureihe 10

Die besonderen Merkmale

Minimale Olwurfraten durch
hohe Effizienz

Aftraktives Preis-Leistungs-
Verhélinis:

Kombination aus Primar-Sekundar-
Abscheider zum Einsatz in dberflu-
leten Systemen

Hohe Zuverlassighkeit:
entwickelt vom Marktflher der
Schraubenverdichter-Technologie

Primar-Olabscheider OA-Baureihe

Standard-Baureihe

Diese Olabscheider sind fir den Ein-
satz in Kaltekreislaufen mit allen
HFKW-Kaltemitteln und R22 geeignet.

A-Baureihe fiir den Einsatz mit NH,

Ausfihrung und Materialien dieser
Baureihe wurden speziell auf den
Einsatz in NHy-Anlagen abgestimmt.

OAS-Baureihe

o Sekundar-Olabscheider fir
Schraubenverdichter

¢ Fiterabscheider flir Kolben-
verdichter

Diese Feinabscheider mit internem
Fillerelement und Schwimmerventil
sind ebenfalls speziell auf den Einsatz
in NHy-Anlagen abgestimmt.

Qil separators

Contents

1 Qil separators for
HFC refrigerants and R22 4

2 Oil separators for NH,

2.1 Primary separators
2.2 OAS Series 10

The special features

* Minimum oil carry over rate due to
high efficiency

* Afttractive cost-performance-ratio:
Combination of primary and sec-
ondary separator for the application
in flooded systems

* High reliability:
developed by the market leader of
screw compressor technology

Primary oil separators OA Series

Standard series

These oil separators are suitable for
the application in refrigerant circuits
with the all HFC-refrigarants and R22,

A Series for den Einsatz with "Hs

Design and material of this series
have been adapted especially for the
application in NH, systems.

OAS Series

* Secondary oil separators for
SCrew COMmpressors

* Filter separators for
reciprocating comprassors

These fine separators with integrated
filter element and float valve have
been adapted especially for the appli-
cation in NH, systems as well.

Séparateurs d'huile

Sommaire

1 Séparateurs d'huile pour
fluides frigorigénes HFC et R22 4

2 Seéparateurs d'huile pour NHy 7
2.1 Séparateurs primaires
2.2 Série OAS 10

Les caractéristiques particuliéres

* Taux d'éjection d'huile faibles en raison
de haute efficacité

* Rapport du pris au performance inter-
essante:
Combinaison du séparateur primaire et
secondaire pour Femploi dans des ins-
tallations noyées.

* Haute fiabilité:
developpes du leader dans le domaine
de technologie des compresseurs a vis

Séparateurs primaires du série OA

Série standard

Les séparateurs d'huile sont adaptés
pour Femploi dans des circuits frigori-
fiques avec tous fluides frigorigénes HFC
et R22.

Série A pour I'emplol avec NH,

L'exécution et les matériaux de cette
série ont été spécialement adaptés a une
utilisation dans des installations NH,.

Série OAS

+ Séparateurs d'huile secondaires pour
COMPresseurs a vis

+ Séparateurs a filtra pour
compresseurs a piston

Ces séparateurs fin équipés d'un élément
filtrant et d'une vanne a flotteur ont &té
aussi spécialement adaptés a une utilisa-
tion dans des installations NH,.

DP-500-2




Die technischen Merkmale

« Kaltemittel-Ein- und Austritt:
Schweilanschiisse
Ausnahme:;

Lotanschidsse bei OA1954

+ Olaustritt:
Standard-Baureihe: Lotanschluss
A-Baureihe:
Ventil mit SchweiBanschluss
0A25112A: SchweiBanschluss

« Oleinfill-Anschluss:
Rotalockventil
mit Lotanschluss
bei A-Baureihe SchweiBanschiuss

* Montage-Fuliring unten

* |m Lieferumfang enthalten:
- Ol-Thermostat
- Olheizung
- Olniveau-Wichter (OLC-D1)
- 2 Schauglaser
- Anschluss fir Druckentlastungs-
Ventil
+ Optionales Zubehdr:
- Absperrventil fir Kaltemittel-
Austritt
- Titan-Schwimmerschalter
- Rotalockventil am Olaustritt

+ Maximal zuldssiger Druck: 28 bar

+ Zulassige max. Temperatur: 120°C
Zuldssige min. Temperatur: -10°C
+ Abnahme entsprechend der EG-

Druckgeréterichtlinie 87/23/EG,
andere Abnahmen auf Anfrage

The technical features

* Refrigerant in- and outlet:
welding connections
exception:
brazing connections with OA1954

* Oil outlet:
Standard series: brazing connec-
tion
A Series:
valve with welding connection
0A25112A: welding connection

* Qil fill connection:
Rotalock valve
with brazing connection and for
A series with welding connection

+ Mounting foot ring at bottom

* |Included in scope of delivery:
- Oil thermostat
- Oil heater
- Oil level switch (OLC-D1)
- 2 sight glasses
- Connection for pressure relief
valve

* QOptional accessory:
- Shut-off valve at refrigerant outlet
= Titanium float switch
- Rotalock vahve at oil outlet

* Max. allowable pressure: 28 bar

* Max. allowable temperature: 120°C
Min. allowable temperature: -10°C

* Approval according to EC Pressure
Equipment Directive 97/23/EC,
other approvals upon request

>

Les caractéristiques techniques

+ Entrée et sortie de fluide frigorigéne:
raccords a souder
exception;
raccords & braser au OA1954

+ Sortie d'huile:
Série standard: raccord a braser
Série A
vanne avec raccord a souder
0OA25112A; raccord & souder

+ Raccord pour le remplissage d'huile:
vanne Rotalock
avec raccord a braser
pour série A avec accord a souder

» Bague de montage sur la basse

* Contenu dans le volume de livraison:
- Thermaostat d'huile
- Chauffage d'huile
- Contréleur d. niveau d'huile (OLC-D1)
- 2 voyants
- Raccord pour soupapae de décharge

* Accessoire optionnelle;
= Vanne d'amét pour la sortie de fluide
frigorigéne
- Contréleur a flotteur de titane
- Vanne Rotalock & la sortie d'huile

* Pression maximale admissible: 28 bar

* Température max. admissible; 120°C
Température min. admissible: -10°C

+ Contréle conforme a la Directive CE
Equipements sous Pression 97/23/CE,
autres réceptions sur demande

DP-500-2




der fir
ltemittel und R22

e folgende Ubersichtstabelle ermag-
it eine Schnellauswahl von Olab-
heidern (bis t, = +5°C) auf Basis
5 maximalen Saugvolumensiroms
hearetisches Férdervolumen). Eine

| unter Vorgabe der realen
gungen — einschlieBlich

@ Gewinde passend in vormontierte
Tauchhilse

1 Oil separators for
HFC refrigerants and R22

Application ranges

The following chart allows a quick
selection of oil separators (up to

t, = +#5°C) based on the maximum
suction volume flow (theoretical dis-
placement). A selection based on
actual operating conditions — including
ECO operation — can be made by
using the BITZER Software. This
method considers all input parameters
and should therefore be favoured.

Layout for systems with flooded evap-
orator upon request.

@ Thread fits in pre-mounted heater

1 Séparateurs d'huile pour
fluides frigorigénes HFC et R22

Champs d'application

Avec le tableau suivant on peut sélection-
ner plus vite des séparateurs d'huile (jus-
qu'a t, = +5°C) basé sur le flux maximal
de volume aspiré (volume balaye theo-
rigue). Une choix, donnant des conditions
de fonctionnement réelles — ECO applica-
tion inclus — est possible avec le BITZER
Saoftware. Cette méthode respecte tous
les paramétres d'entrées et pour cela doit
étre pris primairement.

Sélections pour des systémes avec éva-
porateur noyé sur demande.

1x 140

3x140

3x200

@ Filetage approprié dans doigt de gant
pré-assemblé
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Anschluss-Positionen Connection positions
1 Kaltemittel-Eintritt 1 Refrigerant inlet
2 Kaltemittel-Austritt 2 Refrigerant outlet
3 Ol-Austritt 3 Oil outlet
4 Oleinfall-Anschiuss 4 il fill connection
5 Service-Anschluss 5 Service connection
& Ol-Thermostat 6 Oil thermostat
7 Olheizung 7 Oil heater
8 Olniveau-Wachter (OLC-D1) 8 Oil level switch (OLC-D1)
8 Anschluss fir Druckentlastungs- 9 Connection for pressure relief

Ventil

@ Rotalock
@ Gewinde passend in vormontierte
Tauchhilse

MaBangaben kénnen Toleranzen ent-
sprechend EN 1SO 13920-B aufwei-
8.

vahe

T Rotalock
@ Thread fits in pre-mounted heater
sleave

Dimensions can show tolerances
according to EN IS0 13820-B.

& a T

430
460

Position des raccords

Entrée de fluide frigorigéne

Sortie de fluide frigorigéne

Sortie d’huile

Raccord pour le remplissage d'huile
Raccord pour service

Thermostat d'huile

Chauffage dhuile

Contrdleur de niveau d'huile
(OLC-D1)

Raccord pour soupape de décharge

@ Rotalock
@ Filetage approprié dans doigt de gant
pré-assamblé

Les dimensions pauvent présenter des
tolérances conformément & EN 150
13920-B.

00~ Un f LR -
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Schnellauswahl von Primér-Abschei-
demn (bis 1, = +5°C) auf Basis des
maximalen Saugvolumenstroms siehe
Ubersichtstabelle. Auswah! unter Vor-

ist mit der BITZER Software méglich.
Diese Methode berlcksichtigt alle Ein-
gabe-Parameter und sollte deshalb

bevorzugt werden.

OAS-Abscheider siehe Kapitel 2.2.

2 Oil separators for NH,

2.1 Primary separators

Application ranges

The following chart allows a quick
selection of primary separators (up to
t, = +5°C) based on the maximum
suction volume flow. A selection
based on actual operating conditions
- including ECO operation — can be
made by using the BITZER Software.
This method considers all input para-
meters and should therefore be
favoured.

OAS separators see chapter 2.2,

Technical data

b

2 Séparateurs d'huile pour NH,

2.1 Séparateurs primaires

Champs d'application

Selection rapide des séparateurs pri-
maires (jusqu ‘a t, = +5°C) a base du flux
maximal de volume aspiré voir tableau
suivant. Une choix, donnant des condi-
tions de fonctionnement réelles — ECO
application inclus — est possible avec le
BITZER Software. Cette méthode respec-
te tous les paramétres d'entrées et pour
cela doit étre pris primairement.

Séparateurs OAS voir chapitre 2.2,

1x140

3 x140

@ Gewinde passend in vormontierta
Tauchhilse

@ Thread fits in pre-mounted heater

sleeve

3x 200

@ Filetage approprié dans doigt de gant
pré-assemblé
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Anschluss-Positionen Connection positions
1 Kaltemittel-Eintritt 1 Refrigerant inlet
2 Kaltemittel-Austritt 2 Refrigerant outlet
3 Ol-Austritt 3 Oil outlet
4 Oleinfill-Anschluss 4 Oil fill connection
5 Service-Anschluss 5 Service connection
& Ol-Thermostat & Oil thermostat
7 Olheizung 7 Oil heater
8 Olniveau-Wachter (OLC-D1) B Oil level swilch (OLC-D1)
9 Anschiuss flr Druckentlastungs- 8 Connection for pressure relief
Ventil valve
@ Rotalock @ Rotalock
@ Gewinde passend in vormontierte @ Thread fits in pre-mounted heater
Tauchhilse sleave

MaBangaben kinnen Toleranzen ent-
sprechend EN ISO 13920-B aufwei-

Dimensions can show tolerances
according to EN 1SO 13920-B.

Position des raccords

BE ©o o~ovewn=

Entrée de fluide frigorigéne

Sortie de fluide frigorigéne

Sortie d'huile

Raccord pour le remplissage d'huile
Raccord pour service

Thermostat d'huile

Chauffage d'huile

Contrileur de niveau d'huile
(OLC-D1)

Raccord pour soupape de décharge

Rotalock

Filetage approprié dans doigt de gant
pré-assemblé

Les dimensions peuvent présenter des
tolérances conformément a EN 1SO
13920-B.

DP-500-2




, st Oblicherweise unlaslich im Ol
dem der Verdichter betrieben wird.
erfordert einen besonders hohen
cheidegrad des Ols. Deshalb ist

1 der Regel bai Schraubenverdich-
Systemen notwendig, einen Se-
dar-Abscheider zu installieren.

ferbindung mit Kolbenverdichtern
nen die OAS-Modelle alternativ zu
kdmmilichen Olabscheidern einge-
it werden,

dungsbereiche

r gréBere Leistungen kannen die
:_'-' odelle parallel geschaltet wer-

Verbundanlagen kann es ggf. vor-
it sein BITZER
der der OAC-Baureihe einzubau-

Siehe hierzu Prospekt DP-502.

Daten

2.2 OAS Series

Secondary oil separators for
SCrew COmpressors

Filter separators for

reciprocating compressors

NH; is usually insoluble in the oil the
compressor is operated with. This
requires an especially high degree of
oil separation. Therefore it is usually
required to additionally install a sec-
ondary separator,

For reciprocating compressors the

OAS models can be used alternatively

to conventional oil separators,

Application ranges

225 300

600

In order to raise the capacity, the OAS

models can be operated in parallel,

With compounding systems it may be

advantageous 1o install a BITZER
combined oil separator of the OAC
series. See brochure DP-502.

Technical data

2.2 Série OAS

Séparateurs secondaires d'huile pour
des compresseurs a vis

Séparateurs de filtre pour
des compresseurs a piston

D'habitude NH, est insoluble dans I'huile
avec qui le compresseur est opéré. Cela
demande un trés haut pouvoir de sépara-
tion de I'huile. Par cela il est nécessaire
en régle générale de prévoir additionnel-
lement un séparateur secondaire.

En combinaison avec des compressaurs
a piston, les modéles OAS peuvent étre
utilisés comme alternative a des sépara-
teurs d'huile traditionels

Champs d'application

400 500

1080 1400

Pour accroitre la puissance, les modéles
OAS peuvent étre commandés en
paraligle,

Avec des installations des compresseurs
en paralliéle il peut &tre avantageux d'ing-
taller un séparateur d'huile combiné de la
série OAC, Vioir prospectus DP-502.

Caractéristiques techniques




Dimensional drawings

OAS1055 .. OAS3088

Connection positions

1 Refrigerant inlet
2 Refrigerant outlet
3 Oil outlet

5 Service connection

Dimensions

@10

Position des raccords

1 Entrée de fluide frigorigéne
2 Sortie de fluide frigorigéne
3 Sortie d'huile

5 Raccord pour service

Dimensions

DAS322 403 189 159 108 268

. T e N

63 120 B8 13,-12UNF 13- 12UNF

OAS1055 BOO 414 158 -

533 733 M0 400 133 200 175 95 300 6

DNSO  DN5O

DAS3088 1210 506 216 —

Das MaB X ist der Ausbaufreiraum
der Filterpatrone. Dieser Freiraum
muss unterhalb des Sekundar-Olab-

nach unten herausgenommen werden
kann.

asg

1120 180 400 249 278 228

The dimension X is the removal space
of the filter cartridge. This space must
be provided under the secondary sep-
arator, so the filter cartridge can be
pulled out from below in case of main-
tenance.

ne 600 7 DNBO DNBD

La dimension X est I'espace d'énlevage
pour la cartouche filtrante. Catte espace
doit &tre prévue sous le séparateur
secondaire pour retirer la cartouche fil-
trante de dessous en cas de maintenan-
ce.

DP-500-2
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" & Servicio / Bitzer

Hoja de datos: OL600
+ Enseiiar | ibujos tecni
» Descargar el programa CAD

htips://www.bitzer.de/esl/layout/set/print/productservice/p3/824

Dato técnico
sl P
Peso 84,0 kg 185.21b
Anchura total 1393mm 54 84'
Profundidad total 590mm 23,23
Altura total 727mm 28,62
Contenido del recipiente 14,0 dm? 492,73 1. oz
Ventilador: Cantidad 2 2
I:m'“;ﬁ:i?tm - 230V/400V-3-50Hz (Standard) 230V/400V-3-50Hz (Standard)

Corriente / capacidad de
cada ventilador

Flujo volumétrico de aire
del condensador 50 Hz

Numero maximo de
compresor

Entrada de aceite
Salida de aceite

Aceptacion
correspondiente a PED
97/123/EG

24A138A/660W

13000 m¥h

3

28mm-11/8
286mm-1 1/8'

Standard

24A13BA/660W

7652 CFM

3

28 mm -1 1/8'
28mm-11/8

Standard

21/02/2014 12:09 p.m.

Bl







igkeitssammler

hme entsprechend der
qgerdte-Richtlinie 97/23/EG

tions-Merkmale
paignet flr alle (HIFCKW/HFEW-
lemittel

@omal zulssiger Druck 33 bar

el F54002 .. FS5502;

neximal zuléssiger Druck 28 bar
minimale Temperatur -10°C
maximale Temperatur 120°C

J62H bis F192T: 1 Schauglas
iPH his F3102M, FS102,
8152, F5202: 2 Schaugliser

B Typ FS252: 3 Schaugliser

BE2H bis F3102N:
gungswinkel untan

r Gewindebolzen unten

bis FS5502:

gfzstigungsiul

i Flissigkeitssammiem mit dem
dbuchstaben H oder T: zusatzliche
Jefes lgungsmnkﬂl oben

836, FS56, FST76, F5126: Lotmutie
0B2H bis F1052T und FS102,
F8152 bis FS002: Rohrverschrau-
jung mit Latmuffe

F1202N bis F3102N und F51122 bis
FeS502: Flansch und Latmuffe

schluss fiir Kaltemittel-Austritt
PS36 .. FS76 und FS126:
Rotalock-Anschiuss

FI62H bis F1602N, F5102, F5152
ibis FS 1602 und Option fir FS36 bis
FS76 und FS126: Rotalockventil
Létanschiuss und Manometer-
Ansc |L|55.

IF2202N bis F3102N und FS2202 bis
FE5502: Ventll mit Flansch und Lot-
fie und Manometer-Anschiuss

[FDEZH bis F3102N, FS102 und FS152;
Aufengewinds 1'/,-12 UNF

inde  %/,'-18 NPTF

[FS202 bis FS5502:

L AuBlangewinde 1'/,"-12 UNF

FS56 .. F5126 Optionenset
ugldser und Anschiuss fiir Druck-
tungsventil mit AuBen- und Innen-

inde

g und Zubehir sighe

Liquid receivers

Approval according to the EC Pressure
Equipment Directive 87/23/EC

Construction features
1 Suitable for al (HICFC/HFC-refrige-
rants
1 Maximum allowabile pressure 33 bar
- for FS4002 .. F55502:
maximurm allowable pressure 28 bar
0 Minimum allowable temperature -10°C
rrepdmium allowable temperature 120°C
12 Shielding gas charge
O Sight glass with reflection grooves
3 Liquid level monitoring:
FOB2H to F192T: 1 sight glass
F202H to F3102N, FS102,
F5152, FS202: 2 sight glasses
from Typ F3252: 3 sight glasses

Fixation

0 FOB2H to F3102M:
lower angle brackets
QO FS36:
central bottom stud
01 FS56 to FS5502:
mounting foot
3 higuid receiers with the suffix H or T;
additional upper angle brackets

Refrigerant inlet connection

0 FS36, FS56, FSTE, FS126:
brazing connection

0 FOS2H to F1052T and FS102,
F5152 to FS802; pipe screwed joint
and brazed tail coupling

QD F1202N to F3102N and FS1122 to
F35502; flange and brazed tail coupling

Refrigerant outlet connection

QO FS36.. FS76 and FS126:
Rotalock connection

0 FOB2H to F1602N, FS102, F5152 to
F51602 and option for FS36 to FS76
and F5126: Rotalock valve with
brazed connection and pressure
gauge connection

O F2202N to F3102N and FS2202 to
FS5502: Vale with flange and brazed
tail coupling and pressure gauge
connection

Connection for pressure relief valve

0 FOB2H to F3102N, FS102 and FS152;
extarnal thread 1/,°-12 UNF
internal thread ~ 3/;"-18 NFTF

2 FS202 to FS5502:
external thread 17/,"-12 UNF

FS56 .. F5126 Option set

2 sight glasses and connection for pres-
sure relief valve with external and inter-
nal thread

Extend of delivery and accessornes
see Price List

e N T TR

Réservoires de liguide

Contrdle conforme a la Directive CE Eguipe-
ments sous Pression 87/23/CE

Caractéristiqgues de construction

0 Adapté & tous les fluides frigorigénes
(HICFC/HFC
[J Pression mapdmale admissible 33 bar
= pour F54002 .. F55502:
pression maximale admissible 28 bar
A Température minimake admissible -10°C
température maximals admissitle 120°C
1 Charge de gaz de protection
3 Voyant avec rainures de réflexion
| Contréle du niveau de liquide:
FOGB2H a F192T: 1 voyant
F202H a F3102N, FS102, FS152,
F5202: 2 voyants
a partir Typ FS252: 3 voyants

Fixation

0 FOB2H jusqu & F3102N:
comigres de fixation en dessous
QO F836:
boulon central dans e fond
O F556 jusqu'a FS5502;
pied de fixation
J pour les réservoirs de lquide ayant
la lettre finale H ou T: comigres de
fixation au dessus additionnelies

Raccord entrée de fluide frigorigéne

0 FS38, FS56, FS76, FS126: manchon
& braser

O FOB2H & F1052T et F5102, F5152
jusqu'a FS802: raccord & visser avec
manchon & braser

QF1202N 4 F3102N et FS1122 jusqu'a
FS5502; brde et manchon & braser

Raccord pour sortie de fluide

frigorigéne

QO FS36 .. FS76 et FS126:
raccord Rotalock

J FO62H jusqu'a F1602N, FS102, F5152
jusqu'a F51602 et option pour FS36
&4 F576 et F5128: vanne Rotalock
avec raccord a braser et raccord du
manomatra

2 F2202N jusgu'a F3102N et FS2202
jusqu'a FS5502: Vanne avec bride &t man-
chon & braser et raccord du manométre

Raccord pour soupape de décharge
0 FDE2H & F3102N, FS102 at F5152:
filet extériaur 17/,"-12 UNF
filet intérieur  %/"-18 NPTF
J FS202 a FS5502:
filet extériour 17/,"-12 UNF

FS56 .. FS126 Paguet d'options

2 voyants et raccord pour soupape de
décharge avec filet exténeur et intérieur

Etendue de la fourniture &t accessoires
se référer au Tarif

e

DP-300-7




hnische Deten/Anschliisse
de Flossigkeitssammier

Technical data/Connections
Horizontal liguid receivers

Caractéristiques technigues/Raccords
Réservoirs de liquide horizontaux

Sammier-  Maximai Gewicht Anschiese @ Anzchiussgewsnde/ Aansch Schau-
szt Kaitarmital-Fltung O Eirritt @ Austrit @ Einbrit Avstrtt Manomater | gliser @
Receiar Maximum Waight Connections @ Joning tresdfangs Sight
volme refrigerant charge @ Iriat & Cutiet a frikat Chutiet Gauge gisans
Contenance Charge maxmale Pouds Raccords @ Raccond Sletdonda \fm@
du réservoir  de flude ingarigine O Enirée a Sorte 2 Entréa Sonie Maromitre
Rilda  R4D4A R22 Zoll Zoll
RSOTA Inch Inch
am? ) L] (L] L] kg mm Poucée mm  Pouce
6.8 7.5 6.5 T4 B 12 'y 10 Uy" 1= 1MUNS  ¥,"= 16 UNF 1
10 11,0 96 10,9 10 16 B 12 Uy 1" = 12 UNF 1= 14 UNS 1
15 16,6 4.4 16,3 13 22 /A 168 5y "= 12 UNF 1= 14 UNS 1
18 210 183 20,7 i7 16 Bfg" 18 5y T = 12 UNF 1= 14 UNS 1
20 2 18.2 218 18 s T 22 e 1,5= 12 UNF 18/, = 12 UNF 2
25 274 24,0 212 20 22 Ty 22 o "= 12 UNF 1Y, = 12 UNF 2
30 331 28,8 a7 23 22 % 22 fa" "= 12UNF 17, = 12 UNF 2
k] 43.0 ars 42.5 27 22 R 22 Tig® 17= 12UNF 1"~ 12UNF |5 o 2
m 43.0 ars 425 28 - I A 2B 1 1= 12UNF  13/,"= 12 UNF Lﬁ.— 2
54 58,6 51.9 588 1 - B LT A 28 1y 18,°= 12UNF 137, = 12 UNF 2
56 618 538 810 az LI LT A 28 1M | 2yt- 12N - 1ZUNE 2
73 BOS 0.2 785 80 | a5 1y 28 1t | 2= 120N 98,0 = 12UNF g
= 8.2 BsS5 963 g0 | 42 1oyt 35 13t | 2= 120N 1= 12 UNF 2
10E 1159 100.9 1143 s 42 a5 3" 20 = 12U 1%, - 12 UNF 2
112 1236 107.7 122.0 85 B4 2 42 1%y 112x 112 D= 12UN 2
180 17e.5 153.8 raz 116 54 20" 42 184y 112x 112 - 12 UN 2
228 2518 2182 2483 145 TR 3 54 2y 140 140 112x 112 Ve -18 2
320 3531 78 35 we | T8 sy 54 2 140x 140 112x 112 NFTF 2

5 i0r Druckentiastungs-Vantl bes

Fa

a 1°7,"-12 UNF
e “fy"-18 NFTF

B bei - 20 °C Fdssigkeitstomparaur
L nd 80% Sammier-inhal

ardere Anzchilsss sul Anfrage
8 Schaugiiser rit Rgfasonsriben

g der Typenbezeichnung

202

gnnziffer fir Flilssigkeitssammier

s

stehende Ausfihrung

3 H

Betestigungswinkel

N = urten

H = unten und cben fir Einzelverdichter-
Aufbau (Halbhermetik)

[ = unten und oben fir Einzel- und
Tandem-Verdichter-Aufbau

Connechion for prassurs refiel valve for
FOB2H .. F3102N

extarnal thread 1'/,"-12 UNF

intemal thread  “/3"-18 NPTF

@ al +20°C houwd temperature and 80 %
raCaivar woliame

@ other cONNECHONS UPON request

@ sight glasses with reflaction grooves

Rapcord pour soupape o cdchange pour
FOBZH .. F3102N

filet exténiaur 1'/,°-12 UNF

fiet intérieur  %/3*-18 NFTF

O a-+20°C témpargiure dé bausde al B0 %
cOntenance du reseroin

@  autres racconds sur demands

@ wvoyanis avec rainunes de réflexion

Explanation of model designation Explication de la désignation des types
Example Exemple
F F F F
Liquid receiver Réservoir de quida
202 202 202 202
Recaiver index Chiffre-indice pour le rasarvoir
-] 5

Vertical design Version verticale

H H
Angle Bracket Comiére de fixation
N = lower M = en bas
H = lower and upper for single compras-  H = an bas et en haut pour ke montage

s0r assambly (semi-hammetic) du comprasseur individus!

T = lower and upper for assembly of
single and tandem compressor

e T el S T R R

{semi-hermétiqus)
T = en bas et en haut pour le montage
du compresseur individuel et tandam

DP-300-7




Technische Daten/Anschliisse
Etehende Flissigkeitssammier

Technical data/Connections
Vertical liguid receivers

Caractéristiques technigues/Raccords
Réservoirs de liquide verticaux

Tw Sammier-  Mawmale Gaancht Anschiisse @ -fiansch Schau-
Irinalt Kieemitis Fllung O Eintritt & Augtrint & Eiriritt Aqsstritl Manometar | gifser
Type Recenar Mairmim Wesght Connections @ Joning Sght
volume refagorant charga @ Inist o Ohlat 2 Inlst Ouslet Gauge glasses®
Type Contanance Chargs mirmae Poide Racconds @ Raccord flsti/bnde Voyams@
du résorvoir e fiusde frigorigéne @ Enttrise 0 Sartie @ Enirée Sorma Manomitre |
Ri134a R40aA R22 Zoll Zoll |
ASOTA Inch Inch
am® I} (1] kgl fgi L] mm  Pouce mm Pouce
F536 a 33 24 aa a W 0y - 3,"— 16 UNF 12
FS56 58 a2 54 &1 5 |10 e 10 ¥y = 3"~ 16 UNF 2@
FST6 7.8 BE 75 a5 [ 12 gy 12 - 1= 14 UNS 20
FS102 10 1.0 a8 10,8 11 16 e 12 et 1"~ 12 UNF 1= 14 UNS 2
F5152 15 16,6 14,4 1683 10 22 U 16 By W7 = 12 UNF 1"= 14 UNS 2
F5126 13 14.3 125 142 13 12 iy® 12 ' . 1°- 14 UNS 2@
FS202 20 221 18,2 218 17 2 " 22 et 13" = 12UNF 1" - 12 UNF T 20 2
F5252 25 27.8 24,0 27,2 20 2 Uy 2 T 13, = 12UNF 1" - 12 UNF UMF 3 |
F5302 30 3B3Aa 28.8 27 2 28 iy 2 S 13 = 12 UNF 1V~ 12 UNF 3
F5402 38 43.0 375 42,5 5 28 1%y 22 U W = 12UNF 1"~ 12 UNF 3
FE562 56 61,8 538 g0 42 a8 1y 28 1 | 2= 12UN 18— 12 UNF 3 |
FST32 73 BOS 0.2 a5 50 35 134" 28 1 24— 12UN 15,7 12 UNF a |
Fs002 B3 88,2 B5S.5 06,9 &80 42 18, 35 184" | 2VS-12UN 1307 12 UNF 3
FS1122 112 1238 1077 1220 BS 54 21" 42 1547 112x 112 29 =-12UN 3
FS1802 180 1785 1538 1742 115 B4 205 42 184" 112x 112 2US=12UN 3
|
F52202 228 2518 2192 2483 155 ™ 3 &4 2" 140x 140 112x 112 3
FE3102 20 3531 30TE 3485 185 T8 a3y 54 2y 140x 140 112x 112 3
18
FS4002 385 4358 3raT 4302 260 D100 6 3y 160x 160 140 x 140 NPTF 3
F54T752 AT3 5219 4547 51581 280 D100 TE g 160« 160 140 x 140 3
FS5502 550 [ K] 5287 599,0 25 D100 Té 34 160x 180 140x 140 3
D bai +20°C Flssigkeitstamperatur und @ &t +20°C kquid demperature and @ a+20°C tempdrature de iquide at
B0% Sammiler-inhalt 90 recenver volurme B0r% conterance du rasanoir
@ andare Anschilmse aut Anfrage @ other connections upan request @ aulres racconds sur damande
@ Schaugiliser mil Releionsrilan @ =ighi glasses with reflection grooves @ voyenis avec rainures de refadon
@ Tail das Optionansats @ Parl of he option set @ Partie du pagut d'options
Anschiuzs fir Druckentiasiungs -Venti: Connection for pressure relief valve: Rascord pour soupape de déchange:
#F558 .. F5152 und FS128 ® FS56 FS1523.|1|_1F5126 ®F556 ., FS152:;I1 FS126
AuBengewinde 1'/,"-12 UNF exdamal thread 1°/,°-12 UNF filat extériewr 1°/,°-12 UNF
Innengewinde  %/;"-18 NPTF inteerial thread /.- 18 NPTF figt inbdeiour 4,18 NPTF
bei FS56, FSTE und FS128 for FB56. F5T6 and FS126 pour FS56, FSTE et FS126
Tal das Oplicnansats part of the option sei padie du paguet d'options
*F5202 | FS5502 ® F5202 .. F55502 » F5202 .. FS5502
AuBangewinda 17/,"-12 LINF external thread 14,12 UNF filet extéripir 1'/,"-12 UNF
Anschiuss-Positionan siehe Malzeichnung Connection positions ses dimensional drawing Position des raccomds voir croquis cotés
DP-300-7 5




Dimensional drawings
Horizontal liquid receivers

4 l\
U —"""-\ ) E

|

LT

R

e

=

Croquis cotés
Réservoirs de liguide horizontaux

84 || ¥

s

F102H/F152H

\

[0t o SRty 3 2

g

F182T /F392T

v

F202H .. F552T /F1052T

)
4 I I

P S EPTes B
1 1
8 F 5
_| W

 Nur b Typ FSSET und F1052T
brmassungen der Anschilsse siehe Seiten 4 und §

-Anschiuss
Anschiuss fir Dneckentlastungs-Ventil

de Mafiangaben kinnen Tolernzen
nizprechend EN IS0 13820-B sutwesen.

i
]

e e S —TT

® Types FEE2T and F1052T only
Dimansions of conneclions s pages 4 and &
Connection positions

Refrigarant nlet
Refrigeran outlel

Pmmwommnn
Pressure raliel vaboa conmaction

Al dimensions can show tolerances
according to EN 150 13820-B.

o =

I G | o I
ropsrsassraes o ittt
B | B
) ¥
W | W

& Seulement pour type FS52T et F1082T
Dimensions des roconds voir pages 4 et 5

Position des raccords

1 Entree de fude

2 Sorke de fude rigongens

3 du mEnomddne

4  Racoord de la soupape de dachange
Toutes dimansions peuvent présemer des
tosrances conformament a EN IS0 13820-B.

e e N e
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MaBzeichnungen
Liegende Fliissigkeitssammier

FS62N .. FO02N /F1202N .. F3102N

Dimensional drawings
Horizontal liquid receivers

FSG2N .. FBO2N

2 3 .. 1
b / N /
\F /
P |
B |
-F4 e /
T
i EE,-"
)
(=]
= . - el
| =
1
lmm
M
ok ae S lay iy
A

Abmgssungin der Anschiisse siehe Sefen 4 und 5
Anschiuss-Positionen

KEitemitial-Eniri

KA pritled- Ausi

WanormElar- Anschiuas

Anschiuss lor Drackenflastungs-Yentl

Al MaBangaben kinnen Tobarareen
entsprechand EN 150 13920-B autwetsen

DP-300-7

Dimangions of conneclions Se8 pages 4 and 5
Connection positions

1 Rafrigarant inkst

2  Rafrigerant outiet

3 Presase geuge connection

4 Prizssurg rifiel valed conmaction

Al chmensions can show iolerances
according to EN 150 13920-B.

Croquis cotés
Reéservoirs de liquide horizontaux

F1202N .. F1602N F2202N .. F3102N

Dirmansions des racconds voir pages 4 et §
Position des raccords

1 Emrése che fiuide frigongéne

2 Sorte de Sucke frigoriging

3  Racoonrd du manométre

4  Raccord de la soupaps de déchargs

Toutes dimansions peuvent présentar des
tolsrances conformamend & EN 150 13020-B.




MESSLIHHE Dimensions Dimensions
gende Flissigkeitssammier Horizontal liguid receivers Réservoirs de liquide horizontaux
Abmassungsn in mm
Dirmansions in mm
Dimensions en mm
& B c el E F G H I a.d L M T 3] e W W X b | k. Z1 o
B&4 130 184 108 82 122 110 AD0 247 a 125 92 24 25 - 212 280 B0 30 o - 9
823 130 234 158 98 127 110 400 127 8 WO 94 117 WS - CETS B0 @0 A0 12 - 13
BT3 130 242 158 96 12T 110 752 T8 9 190 96 200 335 - 2r5 320 50 32 123 = 13
1121 130 180 158 98 127 110 740 206 9 95 96 163 280 283 275 20 60 0 123 128 13
665 200 288 218 115 150 180 400 150 2 238 15 102 3/ = 276 320 B0 30 158 - 13
B25 200 203 218 116 150 180 400 230 B 236 115 185 3M = 305 30 60 30 158 = 18
B45 200 203 218 115 160 180 T4D 120 8 23 115 215 38 - 305 360 60 30 1589 - 18
1216 200 245 296 115 150 180 740 255 g 118 15 212 260 283 305 380 B0 30 159 181 18
1216 200 288 216 115 150 180 T40 255 @ 238 115 3% 381 = 05 3\0 80 A0 1685 - 18
1665 200 288 216 115 300 1840 900 400 9 236 1156 586 3@ 381 305 360 130 625 185 - 18
DE5 200 410 208 145 180 180 4D0 305 k| 168 230 - - = 305 360 &0 3 201 - 18
12195 200 410 288 145 180 180 900 180 8 168 230 - = - 305 360 B0 30 200 - 18
1485 200 415 208 145 180 18O 000 305 @ 188 230 - = ~ 306 D60 60 MM 21 - 18
1716 200 215 298 145 330 180 BOD 430 9 336 145 611 381 381 305 360 130 &5 1 - 18
1238 280 478 368 199 189 250 DOO 187 13 205 63 - - = - = BO 40 = =
1733 280 478 368 180 194 250 Q900 434 13 208 8B4 - - - = - A0 &b - - -
1358 335 665 500 264 284 305 000 244 13 287 BM - = = = = B0 40 - = =
1858 335 666 500 264 284 305 D00 404 13 287 o444 - - = - - B0 40 - - -
s Befemigurgawinkel auf Anirege @ Uppar angle brackets upon raquast @ Comibres g feation au Sessus Sur Semancs

B <k e e e - e T
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tigungs-Schienen
Befestigungs-Platien
Liegende Flissigkeitssammier

Fixing rails and fixing plates
Horizontal liquid receivers

~ Lk

Rails et plagues de fixation
Réservoirs de liquide horizontaux

- Bammier Lintare Schisnan Obera Schienan Gasignet fr Verdichier Obere Bafestigungs-Platte  Geaigoed 1ir Verdichter
iinlw Lower raits Upper rails Sustabla for compressor Upper fixing plate Suitable for compressor
Résorvair Raits en dessous Ralls au dessus Pour compresseur Plagque de fation au dessus  Pour comprasseur
32T 301 20 2KC-05.2 .2FC-3.2
IETIN X0 2KE-05 .. 2FE-3
FO&E2H BT m aTIMN 2EC-2.2 . 20C-42
2raa 2EE-2 . 2CE-4
32T 301 08 2EL-22 . 2N-52 320 386 D1 2KC-05.2 . 4CC-B2
327 301 20 2KC-05.2 . 2FC-3.2 KE-0S ., 4CE-9
327 301 20 2RE-05 ., 2FE-3
327 301 04 27301 21 2EC-2.2 . 2CC-4.2
ETan 2EE-2 . 2CE-4
32730109 2022, 2N52
2TI A 2EC-2.3 . 20042
@RI 2EE-2 .. 2CE-4
22T 30N 22 4FC-3.2 .. 40082 ZEC-4.2 .. ANC[S}-20.2
F152H 32T 301 04 a7 an 2 4FE-3 .. 4CE-9 320 366 02 Z2EE-4 .. 4NE(S)-20
327 301 24 AVCIEE.2 .. ANCIE)-20.2 4Z-52 . 4N-20.2
327 301 24 AVE[S|E .. 4NE[S}F20
327 301 08 2.2 . AN-20.2
 =— == yrern 2730128 ~34CCT 7 THC47 . 44CC-182
: %amza 22EE-4 . 44CE-18 2x 320 366 02 22EE-4 . 44CE-18
AFC-32 .. A0C-9.2
F200H 327 301 04 327 301 22 4FE-3 .. 4CE-9
32T 301 08 2H -2.2 ., 4N-20.2
327 3 22 4FC-32 .. 40C-02
a2ram 22 4FE-3 . 4CE-8
327 301 24 AVC[SHE.2 ., ANCIE)-20.2 2EC-4.2 .. ANCEF202
Fas2H T 30105 227 301 24 AVE[S)6 .. ANES)-20 PEE-4 .. ANEIS)-20
327301 10 4Z-52 .. 4N-202 4FC-3.2 . ANCYS)-20.2
aar 30110 4J-13.2 .6F-50.2 320 366 02 AFE-3 ., ANE[S}20
327 301 10 4JE-13 ., BFE-50 4Z2-5.2 . 4N-20.2
32T Ao 22 4FC-3.2 .. 40C-8.2 4J-13.2 . BF-50.2
327 A0 22 4FE-3 . 40E-9 4JE-13 ,, BFE-50
32730 24 AVCIS)-6.2 .. 4NC{S}-20.2
F302H 327 301 05 327 301 24 AVELSHE .. NES)-20
327 301 10 4Z-52 . AN-20.2
327 30 10 4J-13.2 ., GF-50.2
327 a1 10 4JE-13 ., BFE-50
= T 300 J66 02 TOEC-4.8 . A00-1B2
Fa92T 3ETAN05 3273 23 2320 36802 Z2EE-4 ., 44CE-18
327 3o 22 4FC-3.2 .. 4CC-0.2
327 am 22 4FE-3 .. 4CE-8
327 301 24 AVCSHE2 .. ANCIS)-20.2
F402H 327 301 45 32T 24 AVES)-6 .. aNEIBI-20
327 30 10 A47-5.2 .. 4N-20.2
327 301 10 4J-132 .. 6F-50.2 :?E:_'g"z iﬁgﬁ?ﬁmz
327 301 10 4JE-13 ., GFE-50 42_52'_'_ AN-D0.2
g % ﬂ AVCIS)-6.2 W 4132 6F-50.2
327 301 10 AZE2.. 4N-202 320 386 020 e
o C 44VCS-12 | 44MNCS-40
327 301 10 4-13.2..6F-50.2 44VES-12 .. 44NES-40
327 301 10 4JE-13 .. GFE-B0 44262 BEF-100.2
FE52T 327 301 06 32T 30125 44VCS-12.2 .. 8ANCS-40.2 A4JE-96 . BEFE-100
32ran s 44VES-12 _, 4ANES-40 ]
2x 327 301 10 44J-08.2 ., 44G-80.2
2x 327 30110 44JE-26 .. 44GE-60
20 327 30110 66J-44.2 . GEF-100.2
| 2x327 301 10 BRJE-44 .. BAFE-100
F5E2M 327 301 05 - -
FTazM 32T A1 05 - 2
FOOZN 7 30108 . il
& 327 301 24 AVCISHE.2 . ANC[S-20.2
10 4252, 4N-202 s
30110 * gl [
327 301 10 43132 6F-50.2 AZ-52 . AN-20.2
az7am 10 #JE-13 .. BFE-60 4J-13.2 . BF-50.2
Fi052aT 227 301 0B 327 301 25 AAVES-122 | 44NCS-40.2 320 366 020 AJE-13 .BFE-50 ;
3273 25 A4VES-12 .. 4ANES-40 AVCS-12.2 .. 44NCS-40.2
2% 327 301 10 A4)-26.7 ., 44G-60.2 4aVES-12 ., 44NES-40
2w 337 30110 SAJE-26 .. 44)-26.2 .. BEF-100.2
2x 327 301 10 B6)-44.2 .. BEF-100.2 44.JE-26 .. 66 FE-100
24 32T 301 10 i
F1202M >
F160ZN L=
F2202MN =
Fa102M =
Oere Belagt i bastallan @ Orcer the upper rails teice in the case of @ Wwawwﬂmlaﬂm
= mrM: 4400182, tandam WEEECI - 44CC-18.2 andem J2EC-4.2 ., 440C-18.2,

LEVCS-12.2 | aANCS-40.2 und 44262 ..

B6F-100.2, bew. 22EE-4 .. 66FE-100. B6F-100.2, resp. 22EE-4 .. BEFE-100.

COMprEsson
4NCS-12.2 .. MMBS-M?MGM-J 26

O COMEIEssaurs landem
44VC5-12.2 . umcs-;%zmwze-z . B86F-100.2,

rusp, 22EE-4 . GEFE-1

DP-300-7
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fzeichnungen Dimensional drawings Crogquis cotés
pnde Filssighkeitssammler Vertical liquid receivers Réservoirs de liquide verticaux
FS56 / FS76 / F5126 F5102 / FS152 .. FS5502 T
[5]v]

10

ol

bmessungen Dimensions Dimensions I [
hende Flissigkeitssammier Vertical liquid receivers Réservoirs de liquide verticaux i
1
AbTI2EsungeEn in mm
Dimansions in mm |
Dimansions en mm il
A A ] B G oD E* F G al N o o P P A @ 1l
M- AT R S e S e RS 1
353 378 203 246 208 158 212 120 170 200 260 - 127 - 260 - 13 il
478 504 23 =2 26 158 212 11X 170 2000 386 - 172 B 372 - 13 I
440 4BB 258 2B 260 2218 2685 124 250 325 - 183 - 325 - 13 IH
888 - 2 - 20 1\ - 40 0 2000 s s - - = A7 13 |
924 - = - 210 159 - 10 170 200 780 1ms - - = Bas 13 .
710 - s - 264 216 . 124 156 2800 - 13 - - - 84 13 il
F5252 870 = 296 = 84 e . 124 e 250 - 164 - 274 - B4 13 I
F5302 354 - 06 - 264 218 - 124 158 250 - 7 - 324 - 749 13 |
1264 - 296 - 4 216 - 124 156 250 - 8 - 424 - ey 123
5562 1021 S - 30 298 - 154 205 D - i - ™ - 758 13 i
5732 21 - |0 - a0 208 - 154 205 20 - 204 - 414 - PB4 13
e 1528 - 380 - 340 208 = 154 205 320 = 23 = 454 - 1204 13
FS1122 1230 - 473 - 415 368 108 288 400 - 213 - 418 - 1003 13
FE1602 1790 - 472 - 415 368 - 158 256 400 - 8 - 578 - 1458 13
5220 T - = 6. SRULSIE . mih = VRS Gy e S ey T 3 e e s T e ]
B 1940 - 858 - B B0 = 3 M0 500 - X - 8 - 1553 14 i
54002 1528 H 858 - TO6 850 - 3T 460 OO - wr - so7 - 1147 18 Il
F54T52 1778 - B58 - TOE  BSO - a57 460 70O - 285 - a7 - 1305 18 !
F85502 2028 - 858 - TOB 650 - 357 460 70O - Ny - LT - 1647 18 |
* Optionensat vgl, Saite 2 uen *  Option set ses page 2 bottom " Paquet d'oplions voir en bas de la page 2 Iy
™ Apsparventil st Option " Shut-of valve is option = wvanne d'ami est opticn
Abmezsungen der Anschilisse sishe Seiten 4 und 5 Dimensiona of connections see pages 4 and 5 Cimiensions des recconds wor pages 4 o 5

Legenda zu den MaPraichnungan siehe Seite & und 7 Legend fo the dimensional drasangs ses page & and 7 Légends des orodques cobés vor page & of 7
-
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Zubehorteile

Mehrpreisa und Lisfer-Maglichkeiten
siehe Preislista

d Stufenlose Messung des
Fliissigkeitsniveaus
Elektrisches Signal zur
# direkten Anzeige in Prozent der

Mavimalfillung oder zur
8 Weiterverarbeaitung in alaktroni-
schen Anlagen-Steusrungen.

Besondare Vortaie:

® Yermeidung von unwirtschaftlicher
Anlagenibertillung rmit zu hohen
Verflissigungsdriicken

& Vermaeidung von Anlagenunter-
flllung mit Bildung von Gasblasen
in der Fllissigkeitslaitung

® Friih-Erkennung von Leckage

# Signalisierung von Kaltemitiel-
Verlagerung

Gesignet flr die Typen:

F5202 .. FS5502

Nachtraglicher Einbau mbglich.

Platzbedarf nach cben: mindestens

Lange der neuan Mess-Sonde.

Accessories

Refer to Price List for additional charges
and delivery options

- Stepless liquid level
measurement
Electric signal for
® direct display in percent of
mdimurm level or for
® processing in electronic system
controls.

Special advantages:

& Avoids inefficient system over-
charges with excessive condensing
pressures

® fyoids system under-charges with
vapor bubbles in the liquid line

® Early detection of leakages

® Indication of refrigerant migration

Suitable for models:
FS202 .. F35502

Retrofitting possible. Upper space
requirament: the height of the new
probe as a minimum.

Accessoires

Plus-values et possibilités da livraison,
voir Tarif,

J Mesure continue du niveau
de liquide
Signal électrigue pour
& indication directe en pourcent de la
charge maximale ou pour
® traitement dans des commandes d'in-
stallations électroniques.

Avantages particuliers;

® Evite une surcharge non rentable avec
des pressions de condensation trop
eleveas

® Evite un manque de charge avec
formation de bulles de gaz dans la
conduite de liguide

& Détecte kes fuites prématurément

# Signale les migrations de fluide
frigorigéns

Systéme adapté pour les types:

FS202 .. FS5502

Maontage ultérisur possibls.
Encombramant au dessus: au moins
longueur du nouveau detectaur,

Mess-Sonde Bausatz-Nr,  Linge
Proba Kit Mo, Lemgth

Détacteur Mo. kit Longueur

AT A0S M 1000 mm

34T 40502 1160 mm

347 405 03 1280 mm

1530 mim

34T A05 04

34T 405 03 1280 mm

34T 405 D4 1530 mm
178D mim

347 405 06

34740503 1280 mm

347 40507 2040 mm

347 405 05 1640 mm

347 405 08 2140 mm

34T 40505 1640 mm
1780 mm

34T 405 06
34T 405 08 2140 rmm

85

¥
1

Fig. 1 Mesure continue du niveau da liquide




fubehorteile

] Elektrische Niveau-Uberwachung
Uberwachung durch Schwimmer-
schalter Bausatz-Nr, 347 403 02
maximal zuldssiger Druck 28 bar

Minimalstands-Uberwachung
F5152 .. F85502

F5E2N .. F3102N

im unteren Schauglas-Anschiuss
mantieran

Maximalstands-Uberwachung
FS152 .. F55502

im oberen Schauglas-Anschluss
montieran

Machtriglicher Einbau anstelle der
ESchauglaser méglich.

bbb, 2 Miveau-Ubarwachung mit
Schwimmerschatter
@ Wiedarsinschattsperme

J Kontaktschutz-Relais SE-B2 fiir
Minimalstands-Uberwachung

Zulassige Kontaktbelastung:
250V /2.5 A/ 300 VA
Beschreibung siehe Technische
Information DT-120

J Adapter fiir Rotalock-Schauglas-
Anschluss

Adapterstick mit Innengewinda
1/2* NPT zum Einbau opto-
gleltronischer Sensoran.
Lieferbar fir die Typen:

FS102 bis FS5502

Tede-Nr. 366 005 06

J Befestigungsschienen

unten und oben bei liegenden
Fliissigkeitssammism Zuordnung
siahe Saite 9

12

Accessories

1 Electric liquid level control
Monitoring by float switch
Kit Mo, 347 403 02
maximum allowable pressure 28 bar

Minimum level control
FS152 .. FS5502

FS62N .. F3102N

mount into the lower sight glass
connection

Maximum level control
FS152 .. FS5502

mount into the upper sight glass
connection

Retrofitting in place of the sight
glasses is possible.

Accessoires

1 Contrale électrique du niveau de
liquide
Surveillance par interrupteur & flotteur
MNo. kit 347 403 02
Pression maximale admissible 28 bar

Contréle de niveau minimum
F5152 .. FS5502

F562N .. F3102N

rmorter dans le raccord du voyant
inférigur

Contrdle de niveau maximum
F5152 .. FE5502

monter dans le raccord du voyant
supariaur

Montage ultérieur au lieu des voyants
est possible.

]
1

Fig. 2 Level control with float switch

3 Rastar lockout

1 Contact protection relais SE-B2
for minimum level control

Mzodmum contact load;
250V /2.5 A/ 300 VA
Description see Technical
Information DT-120

i1 Adaptor for Rotalock sight
glass connection

Adaptor with internal thread 1/2" NPT
for fitting of opto-electronic sensors.
Available for the following types:
F5102 to FS5502

Part Nr. 366 005 06

J Fixing rails

top and bottom for horizontal liguid
recelvers, For amangament see page 9

Fig. 2 Conirdle de niveau avec nterrupteur a
fotteur

@ Blockage de réenclenchameant

J Relais de protection SE-B2 pour
contréle de niveau minimum

Sollicitation admissible du conmtact:
max. 250V /2,5 A/ 300 VA
Description voir Information
technigue OT-120

I Adaptateur pour raccord de voyant
rotalock

Pigce d'adaptation avec filstage
intérieur 1/2* NPT pour le montage de
zondes opto-&lectronigues.

Livrable pour les modéles:

FS102 a FS5502

No. piéce 368 005 06

- Rails de fixation

en deszous et au dessus pour les
condenseurs horizontaux arrangament
vioir page 9

DP-300-7
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Zubehorteile Accessories Accessoires
A Adapter zum AnschlieBen des 1 Adaptor for pressure relief valve J Adapteur pour raccorder la
Druckentlastungs-Ventils connection soupape de décharge
1/2"-14 WPTF G112 i, V214 NPTF Gz B 18 NPTF
SW iz SW22 SW o2 SW12 Swa2

1 1/4%-12 UNF

]

1 174812 UNF

1 15412 UNF__ |
e e el

L

|
L=

o

1 1/4°-12 UNF
AL el e 5T

i
.J-_:_

1 1/4"-12 LINF
oS L T

366 005 01 366 005 02 366 005 03 366 005 04 366 D05 05
J Absperrventil am Eintritt des d Shut-off valve at inlet of liquid JVanne d'arrét a I'entrée du réservoir
Fliissigkeitssammlers © receiver © de liquide @
Twe Anschiussgiwinoe’ Anschiiss Anapemvent Tvp Anachiusagewinoe’ Anschiuss Abmperrantil
flarsch Bausatz-Mr, “Ransch Biausatz-hr.
Typa Jaining thread! Cannaction Shadl-off vah Type Joining thrisad! Connaction Stud-off vake
flange Kit Mo, flangs it Mo
Type Raccord filsta/ Raccord Wanma o arnit Typa Raccord filela' Raccord Vanna o amét
forice fstés Mo, kit bride filstéa No. kit
FOE2H 1"- 14 UNS 12 " 361 32003 FS36 - - - -
Fl102H 14" = 12 LUINF 2 U 361 320 08
Fi52H 1" = 12 UNF 22 U5 361 329 08
F182T 11" = 12 UNF 22 Uy 361 32908
F202H 11" = 12 UNF 22 " 38132908 FS56 - - - -
F252H 1" = 12 UNF 22 Tig" 361 329 08 FSTE = - - -
F302H 1" = 12 UNF 22 Tia" 361 329 08 Fs102 1" = 12UNF 22 Tig" 361 328 08
FaeaT 14" = 12 UNF 22 e 381 329 08 F5152 19," = 12 UNF 22 " 361 328 08
Fa02H 1%, = 12 UNF 28 1 381 35809
FEEIT 1%, - 12 UNF 28 1y 381 35009 FS126 = = - -
F5E2N 22U = 12UN B N 351 32915 F5202 1%, - 12UNF 28 1y 361 358 09
FT32N 2= 12UN 3 13 361 32915 FS252 1%, - 12 UNF 28 1 361 35909
FS302 1%," = T2UNF b 361 358 09
FS402 13, = 12UNF 28 1" 361 35808
Fo02M 2% - 12UN 42 164" 36135814 F5562 24" - 12UN - 35 1y 38132015
F1032T 29" 12UN L L 351350 14 FSTa2 27" = 12UN 35 1%y 36132015
FS902 2" - 12UN 42 180 361329 14
F1202N 112x 112 54 2 361 352 02 F51122 112 x 112 54 2 36135202
F1602N 112x 112 o4 2y 361 352 02 FS51602 12 x 112 54 2 361 352 D2
FZ202N 140x 140 e Wy 36135203 Fs2202 140 x 140 BN /3208
F3102N 140 % 140 e 3V 361 352 03 Fs3102 140 x 140 T8 3 36135203
F54002 160 x 160 D100 361382 07
F54752 160 = 160 DN100 361 352 07
F55502 160 » 160 DN100 361 382 07

D Bei bedseilig absperrbaren Behlier kann abhiingg @
win der Kahemitisimangs im Kilekrasiaul und Bahil-
ter-inhalt ain Druckentiastrgs-Yentl erondadich

WA

DP-300-7

A pregsurs nilel vahee may be requined, # balh sicdes a
of tne faund receiver can De shul off, dapending upon
the quantity of refrigerant in the system and the mces
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DCR - Filtro secador con nucleo intercambiable

Los filtros secadores DCR protegen los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado de la humedad, de
acidos y particulas solidas. Estan equipados con nicleois) salido(s) intercambiables y se pueden utilizar
tanto en la linea de liquido como en la de aspiracion en instalaciones de uno o varios compresores, E|
nicleo solido garantiza una alta capacidad de secado y evita la formacidn de acido en el sistema.

Caracteristicas

Acabado con pintura pulverizada
resistente a la corrosion que incluye un

tratamiento previo con fosfato de zinc i

Conexiones de entrada
soldar cobre & soldar acero
S

o

Tapa estdndar o para alta presidn,
Programa estandar para presiones de
trabajo inferiores a 35 bar.
Versiones de alta presion para
aplicaciones de hasta 46 bar &

x\_\_‘l‘

Con o sin r \
acceso externa ]

Aplicaciones

- Instalaciones comerciales con refrige-
rantes flucrados o COu.

- Instalaciones industriales con refrige-
rantes fluorados o COz

|-

Ventajas

- Alta capacidad de retencion de sucie-
dad en las lineas de aspiracidn y de
liquido

- Puede utilizarse en cualquier entorno,
incluidas las aplicaciones maritimas,

+ El nuevo soporte para ndcleos requie-
re un espacio minimo para el cambio
de los nicleos.

A unode los ocho agujeros de fijacion
de los tomillos de la tapa, le falta una
parte de la rosca (facilita la colocacion
de la tapa a su posicion vy fija el torni-
o).

+ Puede montarse en cualquier posicion.

Soporte de nlcleos para
fijarlos en su posicidn

La version de soldar acero
permite soldar con tuberias de
cobre con soldadura de plata
55 y soldadura Easy-flow

Filtro para atrapar las
posibles particulas
salidas

Carcasas sometidas a prue-
bas de fuga con helio.

Tres tipos de nucleos disponi-
bles, el filtro es opcional

Datos técnicos

- 48 - DM nicleo para lineas de liquido

(100% molecular sieve para HFC).
Proporciona una alta adsorcién de la
humedad a temperaturas de conden-
sacion altas y bajas. Proteccidn eficaz
contra las impurezas.

- 48 - DC nicleo para lineas de liguido

(B0% molecular sieve y 20% aldmina
activada para CFC y HCFC). Adsorbe
eficazmente la humedad v el dcido del
sistema.

. 48 - DA nicleo para lineas de aspi-

racion después de combustién en
el compresor (30% molecular sieves
y 70% aluomina activada para CFC /
HCFC / HFC)

- Filtro 48 - F para tuberia de aspiracion




Capacidades

48-DM
M Capacidad de secado (kg de refrigerante] © Capacidad de liquide (kW] *
Tipe de R134a R4044 [ R507 A407C / RA10A
Rl RSO7
midess [ 55c | szc | sec | s2¢ | 2e¢c | m< o e
DCR 0485 79 57 88
DCR 0487 139 99 153
DCR 0489 186 133 206
DCR 04811 1 B25S 785 135.0 74.0 B30 .o 227 162 259
DCR 04813 227 162 259
DCR o487 27 162 259
DCR D4821 27 162 259
DCR 0967 140 100 155
DCR 0969 nrz 155 240
DCRO9611 1 165.0 157.0 o 1480 166.0 142.0 295 m EF.)
DCRO9613 358 256 196
DCRO9617 358 256 396
DCR 1449 236 162 250
DCR 14411 356 255 64
DCR 14413 3 2475 2355 405.0 2220 2490 2130 356 255 354
DCR 14417 356 255 Ela
DCR 19211 i 1656 411
DCR 19213 4 3300 340 54000 2960 3310 2840 460 9 509
DCR 19217 460 329 509
48-DC
[ — Capacidad de secado [kg de refrigerante] Capacidad de liquido kW] *
Tipo de A22 R134a Ra044 / RSOT | RAOTC / R4104 a2 S R404A 7 | RAOTC S
nicdecs | o4oc [ sac | 2 [sac | 2ac [sac [ 2axc [ 52 RSO7 | R410A
DCR 0485 K] 79 57 BB
DCR D487 153 139 o9 153
CeCH 0489 206 186 133 206
DCR 04811 | &7.0 2.0 7.0 &7.5 | 1150 620 705 &0.0 259 227 162 259
DCR 04813 159 227 162 259
DCR 04817 159 227 162 259
DCR 04821 259 227 162 259
DCR 0967 155 140 100 155
DCR 0969 240 n7 155 240
DCR 09611 2 1340 | 1240 | 1420 | 1350 | 2300 | 1240 | 141.0 | 1200 326 295 am 126
DCRO9613 396 358 256 396
DCR 09617 396 358 256 396
DCR 1449 250 226 162 250
DCR 14411 394 356 255 354
DCR 14413 3 2010 | 1860 | 213.0 | 2025 | 3450 | 1860 | 2115 | 1800 194 156 355 384
DCR 14417 394 356 255 154
DCR 19211 411 ir2 266 411
DCR 19213 509 450 ¥, 509
pomteayy| 4 [ 260912060 | 300 | 2700 {4600 | 2480 | 2020 | 00 | o9 | g0 | 33 | sme
DCR 19221 509 460 19 509
"' La capacidad de secado se basa en la siguiente prueba de contenida de humedad del refrigerante antes y después de la
deshidratacidn:
R de 1050 ppm W a 60 ppm W de conformbdad con ARI 710-86
A134a: de 1050 ppm W a 75 ppm W. 5i se requiere secar hasta 50 ppm W, reducir las capachdades indicadas en un 15%
A404A, R4OTC y RSOT: de 1020 ppm W a 20 ppm W
RE10A: de 1050 ppem W a 60 ppm W

T La capackdad de Fguido se indica de conformidad con la norma AR 710-2002 a una termperatura de evaporacidn te= -15%C,
una temperatura de condensacidn i = +30°C ¥ una pérdids de carga a traves del filtro de Ap = 0,07 bar,




Capacidades

Capacidad de secado [g de agua] ¥ 48-DA
@3 Ndmars Temperatura de evaporacién t [*C] Capacidad de
R Tipo de | 40| 0] 44 | 30| -20] 40| -a0]-20] a8 ] a0]-20]aa dcido 4
{ nideos Raz Ri34a R404A / R507 RAO7C / RATOA lgl
i | DCR Da8 1 28 19 12 A5 38 7 A7 0 19 42 a5 25 26,6
:\ ' d DCR 096 2 56 7 24 90 7 54 b &0 37 B4 o 50 533
e DCR 144 3 B4 | 56 | 36 [1as [ns | @ [142 | o0 | 56 [ 128 Jros | 75 799
DCR 152 4 112 74 48 | 180 | 153 o8 | 188 | 120 75 | 68 | 40 | 100 106.5
*La ummﬂmmnmnmmd secado en:
EFD = 10 ppm W, comespondente a una temperatura del punto de condensacion = -50°C
mzm. EPD = 50 ppm W, cofrespondiente a una termnperatura ded punto de condensacidn = -37°C
Rag4A:  EPD = 10 ppm W, comespondsente a una temperatura del punto de condensacion = -40°C
R407C:  EPD = 10 ppm W, comespondsente a una temperatura del punto de condensackin = -40°C
* Capacidad de adsorcidn del dcido olelco a 0,05 TAN [Total Acid Numiser, nimero acido total)
Capacidad recomendada de la instalacion [kW] * en la linea de aspiracion; después de
(ff‘:::"l\ combustién en el compresor 48-DA
;‘:’__,J Temperatura de evaporacion t [°C]
~40 | -20 | 44 | 30 | -0 | 44 [ w0 | 20 | aa | <0 | <20 | aa
Tipe Pérdida de carga [Ap bar]
| ) 004 | oo | 021 | oo | 007 | 014 | ooa | oo | om | ooe | or0 | am
e A22 R134a R404A / RS0T RAOTC F RA10A
DCR D485 1 89 1.0 30 54 13.0 24 rAl 175 31 Ba 210
DCR D487 58 181 EYH ] 56 29 234 45 129 na 5.8 16.1 T8
DCR D489 18 FAN] 50.7 15 133 ns 6.0 172 418 T8 216 50.7
DCR 04811 oo 73 613 28 1648 39.5 .7 Pl ] 519 10.0 73 633
DCRO4813 | 100 73 633 9.8 168 19.5 1.7 1.8 519 10.0 73 633
DCRO481T | 100 273 613 B 168 5.5 .7 2.8 519 0.0 73 633
DCR 04821 100 73 633 9.6 168 39.5 1.7 28 519 10.0 73 B33
DR D965 33 2.1 2.4 2 57 134 25 74 18.0 33 82 FAF -]
DR 0967 58 16.2 381 58 28 236 45 129 na 58 162 3\
DCR 0969 ar 246 583 a4 150 159 6B 197 481 ar B 583

DCROS61T | 119 334 T3 14 0.4 4ES 23 6.8 G54 e 114 Tea
DCR 09613 141 399 952 116 3 585 1.0 320 Tz 141 89 952
DCROSE1T | 140 199 952 116 243 585 1.0 320 Ty 141 199 952
DCR 09621 147 339 952 1316 243 385 1.0 20 TAT 14.1 139 952

DCR 1445 35 10.0 128 14 60 1490 7 7.7 189 a5 10.0 128
DCR 1447 6.6 18.9 429 63 112 26.4 51 145 156 66 18.9 429
DCR 1449 B8 251 572 a4 15.0 352 6.8 19.4 475 a8 251 572

DCR 14411 132 381 922 127 230 562 103 kLl Th6 13.2 341 822
DCR14413 132 3| 9222 127 230 362 103 kLily Th6 132 8.0 2.2
DCR14T 132 38 922 127 230 562 0.3 nr Th6 13.2 381 822
D{CR 14421 132 381 92.2 12.7 130 56.2 10.3 T 6.6 13.2 3810 922

DCR 1925 42 15 73 a0 T 168 iz 9.2 7 4.2 15 273
DCR 1927 15 FAE] 514 T6 134 ELE ] 6.1 17.4 4.7 15 FAF] 514
DCR 1929 106 89 68.9 102 180 431 A2 33 572 106 FoL) GAS
DCR 19211 148 418 o4 143 255 612 1.6 336 B2 14.8 418 994
DCR 19213 180 510 1221 17.4 3 750 4.0 411 o 18.0 510 1221
DCR19217 | 180 51 1221 174 31 750 4.1 411 1mg 18.0 510 1221
DCR 19221 18.0 511 1221 174 na 750 14.1 411 100 18.0 51.1 1221

¥ La capacidad recomendada para la instalacion se indica de conformidad con la norma AR T10-2002 a:
Temperatura de evaporacitn . = 44°C
Termperaiura de condensacion & = 323 °C

Filtro instalado en la linea de aspiracién 48-F
| Refrigerante R22 R134a RAD4A | RSOT R4OTC | RAT0A
i Temperatura de evaporacion ["C] =40 | -20 44 =30 =20 44 —40 =20 44 =4 =20 4.4
{ Pérdida de carga [Ap bar] 004 | 010 | 021 (004 | 007 | 074 | 004 | 000 | 021 | 0o | 000 | o
e willlnll wmh 15 |47 |nuz |15 | 28 |68 |12 |2 |93 |5 |42 |s
Filtro instalado en la linea de liquido =
R22 R134a RA04A | REOT R407C | R410A
mwmh 390 350 260 390
* La capacidad recomendada para la instalacién se indica de conformidad con la norma ARI 710-2002 &
Temperatura de evaporaciin 1 = -15C
Temperatura de condensackin t = 4+30"C
Pérdida de cargs através del filtra Ap = 0,07 bar

Les datos indicados se refieren a DCR 04811 con nicleo 48-F.




Datos técnicos y pedidos

Conectores de acero
Soldar scero
Numaro de Sae——— atope Presion de
Tipa aGcheos ODE OOF Cadigo trabajo mix.
In. (pulg.) M in. {pulg.} IPE Moy
DCR D4BS b 16 e 0ZIUTO50
DCR 0487 i 7] ia 02307051
DR DAERS 1°'m - 1 QIIUT053
DCR 04811 i 13m 35 1% 02IU7054
DCR 04813 15/ - 1% 023U7055
Carcasas de DCR DCR 04817 2'm 54 2 Q23UT057
: DCR 04821 U - Y 023UT076
e T?pd o DCR 0965 = 28 1 023U7059
incluida DCR 0969 1 - 1 02307060
DCR 09611 : T 33 1 023UT061 -
DCR 09613 15 - 1°2 D2IUTDE2
DCR 09613 - L] 1A D2IUTDSD
DCR 09617 2'm 54 r D2IUT064
DCR 1449 - 28 1 D23UTDES
DCR 1445 1'm - 1 DZIUTD6E
DCR 14413 3 1% 35 1. D23UT068
DCR 14413 = 42 'R D2IUTDES
DCR 18417 D 54 2 0237070
DCR 19211 ite 35 1 023U7071
DCR 19213 4 1 - 1'm D23UT0T2 28 bar
DCR 19213 - 42 1 D23UT073
Conectores de cobre
DCR D485 s b 16 - 02307250
DCR 04875 ™ 22 - 02307251
DCR 04895 - 2B - 02307252
DCR 04893 ' - B 023UTISI
DCR 0481 1s 1 1'% 35 - 02307254
DCR 048135 1 - - 0ZIUTISS
DCR 048135 - 42 - 02307256
DCR 048173 ' 54 - 02307257
DCR 048215 e - - 023UT276 35 ar
DCR 09695 - 28 - 02307259
DCR 096115 2 i 35 - 02307261
DCR 096133 - 43 - DAIUTIET
DCR 096175 2. 54 - 02307264
DCR 14495 - 28 - 02307265
DCR 144135 3 - 42 - 02307269
DCR 144175 L 54 - 023uraTo
DCR 19213 4 - a3 - 023IUT2TI 28 bar
Conectores de acero de alta presién
DCR D487 il 1 i 0237451
DCR D489 - 28 1 023UT452
DCRO4ES - 10 . 1 023UT453 i
DCR 04811 14 35 1'% 02IUTA54
DCRD4B13 1% - 1'% 0Z3IUT455
DCRD4B17 o 54 2 02307457
DCR 0967 T 11 W 023UT458
DCR 0969 1A - 1 02307459
DCROS611 2 1 35 1 02307461 A5 ar
DCR 08613 1% = 1 023UT462
DCR 09617 Py Ead 2 023U7464
/’F'::b“] Nucleos recargables para filtro DCR incluye junta
i
- : . Tipa Material ‘“"" e
| Micleo salido 48-DM 100% molecular sieves 02301392
. : | Misclea salido 48-DM 100% mobeculat sieves [con kit de junta especial) 023U1496
Vo = o Mischeo sélido 48-DC B0% molecular sieves y 20% alimina activada 02304381
Nucleo sélido Filtro MNicheo sélido 48-DA 30% malecular sieves y 70% alimina activada 023U5381
recargable Filtro 48-F 023U1921

- - - -Filtros secadores con niicleo sdlido recargable - DCR
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Especificacion técnica

Presostatos y termostatos KP y KPI
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Danfil

Especificacion técnica

Presostatos y termostatos tipo KP y KPI

ologacion de calidad

ISO
9001

El Instituto de Normas Britanico (BSI) certifica que
Danfoss A/S se ajusta a la norma internacional

150 9001, lo que significa que Danfoss cumple

las normas internacionales de desarrollo, disefio,
produccion y venta de praductos. BSI realiza
continuas inspecciones para asegurarse de que
Danfoss cumple los requisitos de la norma y que el
sistema interno de control de calidad de Danfoss
se mantiene al nivel adecuado.

Ventajas

=

KF/¥PI
KPl 35 con tapa

= Amplia gama de regulacion

* Se puede utilizar para bombas y compresares

* Pequefias dimensiones
Aharra espacio - sencillo de montar en
paneles

« Seguro contra vibraciones y golpes

» Tiempos de disparo ultra-cortos
Limita el desgaste al minimao absoluto y
aumenta la fiabilidad

* La conexidn eléctrica se efectua por la parte
delantera del aparato. Esto facilita el montaje
en bateria y ahorra espacio

* Adecuados paraca.ycc

= Entradas de cable de 6-14 mm de didmetro

» Las entradas de cable son sencillas de
cambiar por entradas estandar roscadas
Pg13.5yPg16

Descripcign

Los presostatos KP/KPI Danfoss se utilizan para
sistemas de regulacién, monitorizacion y alarma
en la industria.

Laos presostatos KP son para medios gaseosos y
aire.

Los presostatos KPI son idoneos para instala-
ciones en contacto con medios liguidos, medios

gaseosas y aire,

Los presostatos estan provistos de un conmuta-
dor inversor unipolar (SPDT). El conmutador fun-
ciona de acuerdo con el ajuste del presostato y
de |la presion existente en la conexidn de entrada.

Definiciones

Rango de ajuste

Es el margen de presidn en el cual la unidad
proporcionard una sefial iconmutacidn de los
contactos).

Diferencial

Es la diferencia entre la conmutacion de los con-
tactos al aumentar o disminuir la presion.

El diferencial s un requisito indispensable para
un funcionamiento automatico estable del
sistema,

Rearme automdtico

Los aparatos con rearme automdtico se ponen de
nuevo en marcha automadticamente después de
una parada.

Los aparatos con valor minimo de rearme pueden
reactivarse cuando la presion ha aumentado con
un valor mayoer que el diferencial fijada.

Los aparatos con valor mdxime de rearme pue-
den reactivarse cuando la presién ha disminuido
con un valor mayor que el diferencial fijado,

Presion de trabajo admisible
Es el mayor valor de presién admisible, constante
o variable, al que se puede someter el aparato.

IC.POPI0.F1.05 - 52082011
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Especificacion técnica Presostatos y termostatos tipo KP y KPI
Pedidos Presostatos tipo KP 35 y 36
Gama de Diferencial | Presidnde | Presionde Material
requlacion trabajo adm. | prueba max. | Toma de ; N* de
de los Tipo
P, P, presidn A codigo
[bar] [bar] [bar] [bar]
; Ag 060-113366
=02 =75 07 = 4 17 22 G A KP 35
A = ¥ Au__ | 060-504766
Ag 050-110866
2—14 07— 4 17 WA
G " A & Au 060-113766 W38
412 05— 16 7 22 GWA 29 TR KP 36
. Au 060-114466
Presostatos tipo KPI 35- 38
Gama de Diferencial | Presionde | Presidnde Materisl
regulacion trabajo adm. | prueba méx. [ Toma de s N* de
; delos Tipo
P, P, presion | contacios | 09
[bar] [bar] [bar] [bar}
=028 04 —+15 8 8 GlaA Ag L i KP| 35
Ay 060-3 16466
=028 052 18 18 GWA Ag 060-121966 KP| 35
412 05— 16 8 8 Gl A Ag L. KPl 36
Ay 060-113866
2=12 05— 16 18 18 Gl A Ag 060-3 16966 KPl 36
8- 28 186 30 30 Gl A Ag 060-508166 KPI 38
Datos técnicos
Caracteristica KP 35, 36 | KPI 35, 36 | KPI 38
Temperaturas ambientes"C =40 "C - +65 "C (durante cortos periodos hasta +80 °C)
Temnperatura del fluido *C 40 °C - +100°C
Medios gaseosos [también agua,
Tipo de fluido pero sélo con conexion directa en la Medios gaseosos
tuberia - no usar montaje capilar)
Elemento de Bronce all estafio Wano, 1020
s;rnt;s;:m = fuelle segun DIN 17662 Bronce al estafio W.no. 2.1020 segun DIN 17662
fuido o —— Acero mecanizable (niguelado) Laton W. no. 2.0401 segun Acero mecanizable (niguelado)
omade presion |\ 1o, 1.0737 segan EN 10277-3 DIN 17660 W. no. 1.0737 ségun EN 10277-3
SPDT
Slstema de contactos Contacto unipolar tipo inversor (SPOT) Line ~
£
gl
is
Carga de los contactos, Ag Corriente alterna: Corriente alterna:
AC-1; 16 A, 400V AC-1: 10A, 440V
AC-3: 16 A, 400V AC-3: G A 440V
AC-15: 10A, 400V AC-15: 4 A 440V
Material de los contactos AgCdO Corriente continua: Corriente continua:
DC-13 12W, 220V DC-13 12W, 220V
Carga de los contactos, Au Véanse detalles pagina 4

Este grado de proteccidn se obtiene cuando la unidad esta en una superficie plana o un soporte. El soporte debe

Proteccidn, IP 33 estar supeto en la unidad de tal manera que todos los agujeros no utilizados estén cubierto

Proteccian, IF 44 Montado como IF 33 mas placa superion, nim. de codigo 060-109766
Conexion por cable Entrada para cables de 6a 14 mm de didmetro
;ﬂ::::: £On PRCa Dass/soporte A prueba de vibraciones en la escala de 0 a 1000 Hzseglin 1000 Hz 4 g { 1 g = 981 m/s?)
Montado en soporte angular Mo recomendable donde haya vibraciones
EM 60 S47-4.5
RIMA, Registro ltaliano Navale
Homologaciones RMES, Maritime Reg. of Shipping, Russia | EN 60 947-4,5
Hemaologacion UL suministrable
CCC, China Compulsory Certificate

IC.PDF10.F1.05 - 52082011 3




Dot

ificacion técnica

Presostatos y termostatos tipo KP y KPI

Presostatos KP/KP| con rearme automatico:
Ajistese el valor mas alto de presion en la escala de

rango.

Ajdstese seguidamente el valor mas bajo de presion en
la escala diferencial {DIFF.) El valor mas bajo de presion
es el valor mas alto de presion menos la diferencial.

wus dorados

Sistema de contactos
Contactos de tipo inversor unipolar (SPDT)
Material de los contactos: Plata chapada en aro

SPOT

2=

Line ~—

Carga del contacto (cuando la cubierta de Au se
ha consumida)
Corriente alterna;
Carga ohmica: AC-1: 10 A, 440V
Carga inductiva:  AC-3:6 A, 440V
AC-15:4 A, 440V

Corriente continua: DC-13 12'W, 220V,

==
[ ]
=4
o

I
DRSS
ARO-4E1.11

4 T T T 1 =

120 | 60 [100] 140/ 180]220
; @40 BO 120 160 200

5 30

La curva A (ver figura) indica la canga maxima,
mientras que el espacio rayado B indica la carga
tolerada, si se quiere evitar el deterioro de los
contactos dorados.
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Especificacion técnica

Presostatos y termostatos tipo KP y KPI

Disefio ¥ funcionamiento

Disefio del presostato KP

EO-4T313 .90

AS-FTLA.00

Vastago de ajuste 6
Vastago de ajuste diferencial 7
Brazo principal B
Muelle principal 9
Muelle diferencial 1

L

Disefio del presostato KPI

Elemento de fuelle
. Toma de presion
Sistema de contactos
. Bomes de conesddn
0. Borne de tierra

[ it
ASD-TIE BN

Ml
i

=T~ .

[t
o @

=
s
L
Pd
L]

DANPGES
ABO-HTNN .

i

|- e oy, |

===
LN

11, Entrado de cable

12. Muelie de forma de O (KP1)
12. Interruptor basculante (KP)
13. Tornillo de fijacién (KPI)

13. Platina de fijacion (KP)

Ventajas del KP

El sistema de contactos del tipo KP dispone de
funcién de ruptura brusca. El fuelle reacciona
solamente cuando se han alcanzado los valores
de conexidn/desconexidn. El fuelle esta en con-
tacto con las variaciones de presion del sistema, a
través de la toma de presion (7).

La construccion del KP proporciona las ventajas
siguientes:

-

Alta carga de los contactos

Tiempos de disparo ultra-cortos
Resistiencia a vibraciones en la gama de
0al1000Hz 49(1g=981 m/s)

= Larga vida Otil
= Gran seguridad de pulsacion
+ Peguenas dimensiones = sencillo de instalar en

paneles

Ventajas del KP1

El fuelle del KPI se mueve a medida que la presidn
va variando, Para conseguir la funcidn de ruptura
brusca en el momento de la conmutacion de los
contactos hay un muelle en forma de W entre el
fuelle y el sistema de contactos.

La construccion del KPI proporciona las ventajas
siguientes:

= Alta carga de los contactos
» Tiempos de disparo ultra-cortos

Resistiencia a vibraciones en la gama de
021000 Hz. 4g (1 g=981 m/s’)

Larga vida dtil

Aplicable para fluidos y medios gaseosos
Pequefias dimensiones - sencillo de instalar en
paneles

ICPDP10.F1.05 - 52082011




TE5-55 - Valvulas de expansion termostatica

Las valvulas de expansion termostatica TES-55 regulan la inyeccion de liquido refrigerante en los eva-
poradores para instalaciones de tamano mediano (capacidades nominales de 19 a 356 kW para R22) La
inyeccion se controla mediante el sobrecalentamiento del refrigerante.Por lo tanto, las valvulas resultan
especialmente idoneas para la inyeccion de liquido en evaporadores «secoss en los que el recalenta-
miento en la salida del evaporador es proporcional a la carga del evaporador.

Caracteristicas

Bulbo y tubo capilar de acero inoxidable:
_ - Alta resistencia a la corrosian
- Alta solidez y resistencia a las vibraciones

Elemento de aceno inoxidable soldado con laser:

- Mayor vida util del diafragma s
- Alta tolerancia a la presion y presion de trabajo
- Alta resistencia a la corrosion

——— Gran programa de piezas que garan-
tiza unas existencias minimas

—  Ajuste sencillo del reca-
lentamiento

Para garantizar una vida dtil larga, el conoy ——
el asiento de la vahvula estin hechos de una
aleacién especial con cualidades especial-
mente buenas frente al desgaste.

Mas posibilidades de conexidn

- Soldadura x soldadura
———— - Abocardar x abocardada

- Bridas

- Recta oen dngulo

Aplicaciones Ventajas Datos técnicos

- Refrigeracidn tradicional - Conjunto de orificio intercambiable - Disponible con MOP

- Unidades de aire acondicionado disefiado Para: [p‘feﬁi’ﬁn de tl'abajo miaxima) F"I'ﬂtl!'g!!
. Maquinas de cubitos de hielo - Montaje e instalacion sencillos el ""F'mr del compresor frente a una
- Enfriadores de agua - Correspondencia de la capacidad presidn de evaporacion excesiva.

optimizada - Refrigerantes:
- Cuerpo equilibrado (solamente R134a, R404A/R507, R407C y R22
TESS) - Presion de trabajo maxima: 28 bar
- rango de temperatura amplio
-60a+10°C




Datos técnicos y pedidos:

Elemento termostético -
incluye abrazadera portabulbo R407C
Cadigo
igualacién de Tuba
o | TN o os o
"yin. [ 6 mm m Sin MOP MOP+15°C
TELS Ext. 3 OGTRIITE D6TRI2TT
TEL12 Ext. 3 06783366 06783367
TEL 20 Ext. 3 OGTEIATY 67EIIT2
TELSS Ext. 3 067GI240 067GI241

Elemento termostatico - incluye abrazadera portabulbo

R134a

Codigo
Igualacién da Tubo
Tipa de Prasién capilar Rango N Rango NM
wilvula 40 a+10+C -40 a -5°C
s in, /6 mm m Sin MOP MOP +15°C MOP 0*C
TEN 5 Ext 1 06783297 0673298 (6TEIAE0
TEN 12 Ext. 3 067E3232 [T EFEE]
TEN 12 Ext. 5 06TE3I363
TEN 20 Ext. E| D6TEI292 (5TELI93
TEN 20 Ext. 5 06783370
TEN 55 Ext 3 06761222 06763223
TEN 55 Ext. 5 DEFGI230
Elemento termostatico - incluye abrazadera portabulbo R4D4AI RSD?
Codigo
Igualacidn de Tuba
Tipo de Presion capilar Rango N Rango NM Rango NL Rango B
vihvula -40 3 +10°C -A0a-5°C | -40a-15C 80 a -25°C
Yy I, | 6 m SinMOP | MOP+15°C | MOPOC | MOP-10°C Sin MOP MOP -20°C
TES 5 Ext. 3 067B3342 DETEIIST D57RII5E 067B3344 06783343
TES 12 Ext. E 057B1347 D57B3345 D5TEII48 067B3I34
TES 12 Ext. 5 0ETEINA6 06TEIIS0
TES 20 Ext. E 05TEII5E 57B3351 [TRLEELE] 057BII54
TES 20 Ext. 5 067B3356 06TEIISS
TES 58 Ext. 3 DETGII02 067GI303 067GI30E DE7GII0E
TES 55 Ext, 5 067G3301 D67GI306
Elemento termostatico - incluye abrazadera portabulbo szf R407C
Cadigo
Igualacién de Tubo
Tipo de Prasié apil Rango M RangoNM | Rango ML Rango B
vilhvula -40 a +10°C A0 a-5°C | -40a-15°C -60 a -25°C
'y i | & mm m Sin MOP MOP+15°C | MOPOC | MOP-10°C | SinMOP | MOP-20°C
TEX 5 Ext 3 D&ETBI2S0 DETBI2ET D&ETEIZ49 DEYB3253 DETBI 63 D&7B3I25
TEX 12 Ext 3 D67B3210 06783227 06783207 06783213 D6TEI211
TEX 12 Ext. 5 D67E3Z09 DETB3I212
TEX 20 Ext 1 06783274 O6TEI2E6 O6TRI2T O6TBI2TS DETBIITE
TEX 20 Ext 5 06783290 06783287
TEX 55 Ext. 1 067GI205 067G1220 | D67GI206 06763207
TEX 55 Ext 5 5763209 05763217
Abrazadera del bulbo (suministrada con la valvula)
'E%j FE%:. Tipo Longitud Dismetro mdx. de la linea de aspiracién | Cédigo
T i TESyTE12 225 mm 2 1/8° (54 mam) 06ELI 347
— ; i TE20 y TESS 350 mm 31/2° (89 mm) 067NDSS5

Vdlvulas de expansion termostdtica - TE5-55




R —————

‘Datos técnicos y pedidos:

Conjunto de orificio
R22/R407C R22/R407C RaOTC R134a R404A/507 RADAA/507
Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad
Tipe de nominal nominal nominal nominal nominal nominal Orif
shvud Rango N: Rango B: Rango N: Rango N: Rango N: Rango B: Cadigo
-80°Ca10°C | -60°Ca-25°C | -#40°Ca10°C | 40°Ca10°C | -40°Cat0°C | -60°Ca-257C | ™
kW kW kW kW kW kW
TES 111 6.4 10.8 7.0 a7 57 oS O6TBIT7ES
TES 188 1.8 183 120 146 99 1 06TB2TED
TES 26.1 15.8 56 169 201 144 - 08TBITH0
TES 339 19.5 330 n7 263 173 3 0ETB2TS
TES 448 59 439 280 346 29 4 067B2792
TE12 60.0 356 S8E 3.0 506 242 5 06782708
TE12 1.7 420 na 475 61.0 28B4 ] DETBITOG
TE12 B45 46.4 814 358 T06 1o 7 0&6TBITI0
TE 20 1136 S50 104.0 &85 115 438 B 0e7E2TN
TE20 1315 57.5 1135 T84 BAS 4.0 9 O6TE2TTA
TE 55 156.3 68.2 146.4 1028 118.4 523 10 DETGITON
TESS 18900 778 1774 1247 143.2 58.9 n DETGITO04
TESS 188 953 2153 154.7 1703 7.0 12 06762707
TESS 2810 131.4 2736 1908 2098 100.2 13 DETGITI0
La capachdad nominal estd basada en:
Temperatura de evaporacion te = +4"C para rango Ny te = =30°C para rango B
Temperatura de condensackin it = +38°C
Temparatura del refrigerante delante de la vilvula 0 = +37°C
Cuerpo de la valvula
Conexidn
- Entrada x Salida i
r——HT] o —M Abocardar Soldar Soldar Saoldar
Paso en dngule | paso en dngulo Pasa recto bridas
| iy 3¢ Wy 067B4D11 06784009"! os7Ra007"
TES Yy 3¢ T 06784010 o67E008"
Yaxa o67B4011" o67p4032"
i El]] Thix 1'% 067840347 067B4033"
d_:"'/’ 1216 067B4013 06784004" 067B4002"
5 TES 12x22 06784005 " os7R4003"
16% 22 o67B4012" 067B4035"
22%28 06784037 057R4036"
ey 067B4025 ')
TE12 Tax D6TBA026 ')
T x 1Y, 06784023 ) 06784021 1
| 16% 22 067B402T )
TE12 2% 35 DETBADIS ")
12x128 06784017 1) 06TBADTE )
T Yex s 06784023 %) 067B4021 Y
2x%28 DETB4017 %) DETBADNG )
ci —yee T D67G4004 1 067G4003 )
FLEE ] ST G002 ) 067 G400 1)
"V ODF x ODF
) QDF x ODM
T DDM x ODM

ODF = Didmetro interno
ODM = Didmetro extema

Cuando el subenfriamiento =4 K entonces:
1. Capacidad de la planta : Factor = Valor de tabla

Ejemplo:
Refrigerante = R404A
Qrom =10 kW
te =-10"C
t: =45°C
At =25K
Seleccidn:

1. 10 kW /1,46 = 6,85 kW — TES, orificio 01

Elemento termostdtico - Orificio - Cuerpo de fa vdlvula




TU/TC: superior por disefio y funcién

La funcién de una vilvula de expansién termostatica se determina por tres presiones fundamentales:
La presion del bulbo, la presién de evaporacion y la presion del muelle, Cuandao la vélvula de expansion
requla, se crea un equilibrio entre la presion de bulbo en un lado del diafragma y la presion de evapora-
cidn junto con la fuerza del muelle en el otro lado, El muelle se utiliza para ajustar el recalentamiento.

Caracteristicas

___— Tubo capilar de acero inoxidable

Bulbo de acero inoxidable ——

Unidn del elemento termaostatico
mediante soldadura por laser

para una robustez superior yuna ———
larga vida util de la membrana.

——— Inscripciones grabados por laser

"~ Conexiones bi-metalicas
[acero incxidable con interiores de
cobre) para una soldadura cobre-
cobre segura, sencilla y rapida

Filtro recambiable, montado en el
conjunto de orificio para un man-
tenimiento y limpieza sencillo Col o

~ optimo sellado hermetico

Aplicaciones Ventajas Datos técnicos

- Refrigeracion tradicional « El uso del acero, hace a las valvulas . Pueden suministrarse con MOP (Max.
. Bombas de calor ligeras y robustas. Presidn de Operacidn) Protege el mo-
. Unidades de Aire Acondicionado . Conexiones bi-metalicas para una sol- tor del compresor en funcionamiento

dadura sequra, sencilla y répida. normal, contra presiones de evapora-

- Enfriadores de liguidos e e el

. Maguinas de cubitos de hielo - Tubo capilar de acero inoxidable ga-

rantiza una robustez, resistencia a las + Pueden suministrarse valvulas para
- Transporte refrigerado vibraciones y ductilidad superior, rangos de temperatura especiales.
- El ajuste mediante una llave Allen es - 56lo 4 K de recalentamiento de aper-
mas comodo y ahorra més espacio en tura,
comparacion con el ajuste mediante « Funcién bi-flow.

atornillador empleado en la mayoria
de las valvulas convencionales.
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MaBzeichnungen Dimensional drawings Croquis cotés

OL200 / OL300
Schrader-Ventl 67/ 803

2
|
485 | 523 Schrader valve T20
Vanne Schrader
345 1 383 P 1 670 Lag
TIE"-20 UNF
- © :

625
T35

- T10

OL&00

Schrader-\entil

BZ3 Schrader valve
P Vanne Schrader
~THe-e0 UNF

288 ] 46

", Langloch / oblong skot / trou oblong

Anschluss-Positionen Connection positions Position des raccords
1 OkEintritt 1 Oil inlet 1 Entrée d'huile

2 Ol-Austritt 2 Oil outlet 2 Sortie d'huile

96

S5H-110-2
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A-AS Acumuladores de Succion

El acumulador de succion protege al compresor del regreso de
refrigerante liquido y se utiliza con refrigerantes CFC, HCFC y

HFC. Est4 disponible para sistemas hasta de 28 ton de capacidad.

Caracteristicas

+ Disefiado para operar en un rango de 4 *C hasta 40 °C de
temperatura de evaporacion

fusible
+ Conectores soldables de cobre
« Pintura en polvo epoxica resistente a la corrosion
« Deflector interno para dirigir el flujo de refrigerante y evitar

salpicaduras intemas de liquido y para ayudar en |a colecta de

aceite.

Nomenclatura ejemplo: A-AS 3 125

Los modelos de diametros grandes estan provistos de un tapon

Protectores del Sistema

Especificaciones
« Presion Maxima de Trabajo: 300 psi
+ Temperatura del tapon fusible: 221 *C (430 °F)

« Nimero de archivo UL/CUL SA10225
A AS 3 12 5
Sene Acumuadar Diametro Altura Tamafo de
8 Succian (pulg {pulg) Conexion (187
Informacién para Ordenar Datos Dimensionales
sy 1 2 Capacidad de Retencién
Codigo |\ iun Codigo| o e |Cone| Dism. | AR D |Peso|Cantidad| de Liquido al 50 % [kg)
Méico PN | ixieo (mmj | fkg) | porcaf | RZ2M134a | R4D4ARSOT
(pulg] | (pulg] | (mm) s e
w2 | st | - | — = [T W | b [T [T H’“
e | AsmiE | - | - - 58 rr:zu m w3 | s 1508 0508 SAUDARE | |5 ENTRADA
an RSI1155° | O6REZ | M5 | AAS 31X L] A2 13 ] 182 1138 .
o - oozt | 3050 | aasass | 58 | ¢ [ wa ] |13 [ 1135 0508 i
- = woea0 | 3250 | aasatos | am |D0UE] 1 [} 187 1580 i
M | assesT |oeomd | 3es | aassw | e % i3] ¢ 2T a7 !
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TOTALINE Acumuladores y Receptores Flow

Control

Acumuladores de Succion A-AS

Aplicacion

*Los acumuladores de linea de
succion A-AS de Emerson
Climate Technologies se
encuentran disponibles para
sistemas de una capacidad
nominal de hasta 28,5 toneladas.

Acumulador de linea de succion
para refrigerantes CFC, HCFC,
HFC

Caracteristicas
= Disefiado para operar en un rango de -

20 °C a 10 °C de temperatura de
evaporador.

*Enchufe de fusible en unidades de
diametro mas grande.

*Ajustes de cobre solido.

*Acabado con pintura con polvo epoxy
anticorrosivo.

*Deflector de entrada que mezcla el flujo
de refrigerante para evitar salpicaduras
internas y ayuda en la recoleccion de
aceite de refrigerante en el fondo de la
conexion del acumulador.
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TOTALINE

Acumuladores y Receptores Flow

Control
Especificaciones Nomenclatura
* Presion maxima operativa:
3-4" Diametro: 300 psig A AS 3 12 5
’ Medida de
" Dis - : Succién del| Didmetro |  Alura
5-6" Diametro: 575 psig Sere | o dor| -tenpug) | ten pusg) hjl.;a}; en
- i o
Enchufe del Fusible 220 °C Elerivio Ator: AAS 3 136
Dimensiones

T
|11

SALIDA

Deflector de Entrada

C
Enchufe del Fusible

o

__— Orificio de
Retorno de

F ‘ Aceite de .055", |

—

I Ranura de 3/8" 16 UNC
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Acumuladores y Receptores Flow

Control
! A ] L D Ton. Capacidad de Soporte
NCP Numer Medida de | Peso por | Diametro ARura | Separacion R.22 (Ibs) 50% Heno
Modelo ajuste |unidad (lbs)| (en pulg) | (en pulg) | de ajuste (+400F) | 40°F liquido | 40°F liquido
nominal R22R134a | RADAA/REGOT

ps0a1e| AAS3E4 © 12 20 3 8 163 2 15 15
DE0SE3 | A-AS 3105 O 58 24 3 10 163 3 2 2

pe0a12 | AAS 23125 @ 58 29 3 12 163 3 25
060813 | AAS 3128 © 24 29 3 12 163 4 3 25
050084 | A-AS 3145 @ 58 a3 3 15 1583 3 as 3

DBOGES | A-AS 3148 © e ) 3 14 163 4 a5 275
DBOSET | A-AS 484 12 28 4 25 2 25 2

DBOB21| A-AS 485 ] 28 4 B8 25 3 25 2

0509668 | A-AS & 105 5 45 4 10 25 3 4 35
060820 | A-A5 <106 s 45 4 10 25 4 4 i5
D50E24| A-ASS566 34 51 5 g 275 4 ] 55
DBOR1B| A-ASS5GT T8 51 5 g 278 7.3 g 55
080822 | A-ASS5126 k17 66 5 12 2.75 4 8 75
080823 | A-AS 5127 T8 66 - 12 275 7.3 B 75
080815 | A-AS513T 7 71 g 13 275 7.3 8.5 8

50814 | A-ASS5 139 118 71 5 13 275 11.8 B5 8

DBO0R1T| A-AS517% 118 B4 5 17 275 11.8 12 10
DBOB1E | A-AS 51711 138 B4 5 17 275 188 12 10
050825 | A-ASENT T 10.0 8 11 284 7.2 10 &

DGOBE28 | A-ASE 137 7 1.7 6 13 254 7.3 12 i1
DB0OBR | A-ASE 139 118 1.7 [ 13 284 118 12 11
DBOB2T | A-AS 6 1411 138 124 [ 14 204 188 15 12
060969 | A-AS 61713 1 58 154 [ 17 254 285 18 15
DBOE2B | A-AS 62013 158 18.1 & 20 204 285 20 16
DBDOS70 | A-AS 62513 158 26 Li 25 2584 285 25 20
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Control
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Capacidad del Acumulador (en toneladas de Refrigeracion)
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@ Poliuretanos

www.poliuretanos.com
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Planchas de Poliuretano D/35

DESCRIPCION

APLICACIONES

VENTAJAS

PRESENTACION

CARACTERISTICAS

Planchas de espuma rigida de poliuretano cortadas y
mecanizadas a partir de un bloque del material.

Aislamiento térmico para la construccion de camiones
frigorificos.

Aislamiento térmico de suelos de camaras frigorificas y de
tuneles de congelacién.

Aislamiento térmico en paneles sandwich con chapa
metalica, poliéster, madera, fibrocemento, etc.

Intervalo de temperatura de ftrabajo: 70°C hasta
temperaturas negativas.

Menor espesor de aislamiento gracias al bajo coeficiente de
conductividad térmica de la espuma de poliuretano.

Practicamente nula absorcion de agua gracias a la
estructura de celda cerrada del polimero

Paneles de gran rigidez y poco peso.
Facilidad de mecanizado y corte.

Planchas de 2500 x 1000 mm y 2000 x 1000 mm, en
cualquier espesor.

Otras dimensiones consultar.

NORMA ENSAYD UNIDADES VALORES ESPECIFICADOS

Densidad

UME-EM 1402 kg/rm? 352

Coeficiente conductividad térmica. A s 0 UNE-EM 12667 WSim ¥ 0,023

Resistencla a la compresion

| — 180 50
1100430

UME-EM 824 kPa

Reaccion al fuego

UME 53 127 - AE

Rev.5

Polureionos, SA se reservo el derecho a modificar el confenido de esfe documento &n cualquier momenho BN oviss previo
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FUNCION DE LA VALYLULA

Las  pavedes e wnd  cdmors  frpoerfioa esidn sowseticles
prrrklicamente @ pramdes cofuceros come comccuemcns o ks
diferemeran de preion  del aire, oo e dr parte svieran de e
cvimurrd, con por bz parte evierna die s cdmara

I sim ale damimar cadms previonc, hemas creddde jasy FALIULAS
SERIE 2200

ERESMINES INTFRIORES

La devospedacnon e s caporadores. o entrade e ke
mercanrier o8 fo camara, v aperiwa prolengada dr fan pueetas,
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VALVULA 2230 - SOUPAPE 2230 - VALVE 2230

MONTAJE

| « Pertorar el tabigie en un diamemo de 100 mm

2 - Cortar el ubo (6) lade sin muesca a una longitud correspondientc al espesor del abique
+ Bl mm

1 - Pasac el cable (5) a mavés del twbo (6), de las juntas (2) ¥ (4) v de la prensa estopa (10),
Linur el tubo (6) 2 la valvula con las abrazaderas (3} v los 4 tomillos MS.

4 - Parte exterior: :nroducir ¢l conjunto montado. twbo v valvula. en ¢l onificio @ 100
{pczas 1.2-3-4-5-6-7)

4 - Parte interior: montar la arandela de apoyo (E) sobre el tubo (6), fijar la cafa calefactora
(7} sobre su soporte (13), la punta de la cafia calefactors a 1a altura de las aletss dei soporic.
Imroducir la arandela de apniete (9), los 4 wrmillos (11) aflojados | con su collarin (14) ¥
fijar este Glnmo sobre el tubo con una llave hexagonal de 5

t - Apretar moderadamente los 4 tormilios (115 con el fin de asegurar la estanguidad, tensar
cable {5) del extenor para estirarlo y apretar la prensa estopa (10).

1 - [.a cafia calefactora { 7) esta alimentada permanentemente.
2 - En easo de averiz de la cafia calefactora, el termostato de segunidad pone en funcionamiento
un miote de control. un mbre o sirena de alarma (7o sroporcionado por nosolros )

EEL S SR T T T ST T T S T g I . I S M e T S
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1 - Percer la clowson 2 un dametre de 100 mm.




MONTAGE

1 - Percer la cloison & un diametre de 100 mm.
I - Couper le be (6) coté sans encoche & une longusur correspondant & 1" épaisseur de Ia

clowson + 60 mm.

Rl DL T —

1 - Passer le cable (51 dans le whe (6), dans les joints (2) et (4) et dans le presse éroupe (10)
Assembler le tube (61 et la soupape avec les brides (3) et les £ vis M8
4 - Céné extérieur: inmroduire |'ensemble monte, tube et soupape. dans le mou @ 100

(peces 1-2-3-5-5-6-7).

5 - Chté intérienr: monter la rondelle &' appui (B) sur e tube (6), fixer la canouche chauffante
{7} sur son support (13). le bout de 12 canouche & la hauteur des sileties du support,
Introdutre la rondelle de bridage (9). les 4 vis desserréss, avee son colber (141 et fixer ce
dermer sur le tube avec une clé hexagonale de 5.

6 - Serrer modereement les 4 vis (1 1) afin d"assurer |"étanchéite, tirer le cable (5) de | exteneur
pour le tendre &1 serrer ie presse étoupe (10).

I - La canouche chauffante (7) est alimentée cn permanence.
1 - En cas de déwenoration de la canouche chauffante, le thermostan de secunte met sous tension le
voyant de contrdle inon fourm par nous).

]

et Bd e

= mll & hole 100 mm diameter through the wall,
Cut the tube (6 sade withour notch according 1o wall thickness + 60 mm_
- Introduce the wire (51 mlo the wbe (6), seals (2) and (4) and stuffing box (10}, Assemble the be

i6) end valve with the clamp (3) and the 4 serews ME

s

- Outside: Introguce the tube and valve into the hole @ 100 (parts 1-2-3-4.5
- Inside: Assemble the support washer (#) onto the tube (6), fix the beating rod (7) onto ns holder

- oo e

7)

(131 with the end at level of the wings halder. Intraduce the tightening washer (%), the 4 slackened
screws, with us nap ciamp (14) and fix 1t onto the tube with a hex.wrench kevofl s

6 - Tughten the 4 screws (11) moderately 1o secure the waterightness. draw the wire {5) from the
outside 10 make it @aut and bghten the stuffing bax (101,

I« The tunction of the heating rod (7) 18 permanent
2 - In case of fastere, the thermostat lights up 2 conrol larmp (not delivered by usj

NOMENCLATURA.

I« VALVULA
JUNTA DE CARTER
BRIDA DE CARTER

- JUNTA DE TUBO

-CABLE FELECTRICO

- THROD

UCANA CALEFACTORA

- ARANDELA DE APOYD

- ARANDELA DE APRIETE

H-PRENSA ESTOPA

H-TORNILLO PRESION CM6x2$

12.-TORMILLO FIJACION
COLLARIN CHC Mox25

1L50PORTE CARA
CALEFACTORA

HAOOLLARN

B e b P

&= =

NOMENCLATURE

1 - SOUPAPE

2. JOINT DE CARTER

1 - BRIDE DE CARTER

4 - JOINT DE TUBE

§ - CABLE ELECTRIQUE

6 - TUBRE

7 - CARTOUCHE CHAUFFANTE

% - RONDELLE D' APPUI

9 - RONDELLE DE BRIDAGE

10-PRESSE ETOUFE

11-VIS PRESSION CM6x25

12-V15 FIXATION COLLIER
CHC Mé6x25

13-SUPPORT CARTOUCHE
CHAUFFANTE

14-COLLIER

EARTS LIST

1-VALVE

2 - GEAR CASE

3-CLAMP

4 - SEAL

5 - ELECTRIC WIRE

6 - TUBE

T - HEATING RUD

§ - SUPPORT WASHER

9 - TIGHTENING WASHER

10-STUFFING BOX

11-PRESSURE SCREW CM6x25

12-RING CLAMP FIXING
SCREW CHC M6x25

13-HEATING ROD HOLDER

14-RING CLAMP
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ALIMENTACION
I~ NEGRU NOIR I:I-LM:J;_| ALIMENTATION
II AL AIUL ALEL BLUE POWER-SUPPLY
iy ANNON ABURNRE: . ae | 110V 0 220V o 48V o 24V
i el YeLLOw] 110V ou 220V ou 48V ou 24V |

110V or 220V or 48V or 24V |
[ MISMO VOLTAJE |

C"ANA CALEFACTORA
CARTOUCHFE. CHAUFFANTE
HEATING ROD

MEME VOLTAGE |
SAME VOLTAGE

[ e e s N i e e
L AAAAAAAA '4 B TN
i
| L L .I AL ALARMA
: | H N ALARME
} ALARM
1. ' AM _ - {(NO SUMINISTRADA)
e Y s e . i 1 (NON FOURNIE)
| CONTACTO TERMICO e ===t = (NETSUPPLIED)
CONTACT THERMIQUE | CAJA DE CONEXION
THERMIC SWITCH BOITE DE RACCORDEMENT

CONNECTION BOX )

i - |
‘ VALVULA- 50UPAP£-:4L:E
2 230

] f i
&9 LA CANA CALEFACTORA DEBE ESTAR EN EL CENTR DEL TUBD =8~ |. |"I:IZ eT= M
Q LA CANNE CHAUFFANTE DMNT ETRE AU CENTRE DU TUBE “4~ s’ o !

THE HEATING ROD MUST BE AT THE TURE CENTRE 4"

_—— - ——— - — ———

220V - 50Hz - 40W

Contactenos

FERMOD 5.A.C.I.F.e I. - Donado 1034 / 36 (C1427CZF) - Ciudad Autonoma de Buenos Aires - Argentina
Tel: (+54-11) 4521-4099 - Fax: (+54-11) 4523-8995 - Nextel 502*2005 - ventasi@fermod.com.ar - www.fermod.com.ar
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CIELOS Y REVESTIMIENTOS
DE PVC PERFILPLAS®

m Barbieri

SIEMPRE PRESENTE EN LAS BUENAS DBRAS




ElPerfilplas”

CIELOS
Y REVESTIMIENTOS

de PVC PERFILPLAS®

CARACTERISTICAS

Los cielos y revestimientos de PVC Perfilplas® de Barbieri constitu-
yen una ventajosa solucion donde se requiera un material de facil
instalacion, libre de mantenimiento, impermeable, resistente a
innumerables agentes quimicos, autoextinguible y de agradable
aspecto estético.

Sus tablillas de 150 & 200 mm de ancho y de 13 ¥ 11 mm de
profundidad se encastran de forma tal que ocultan los tornillos de
sujecion, formando una superficie lisa y brillante.

El Cielo y Revestimiento Perfilplas® es la solucion ideal para la
realizacion de cielorrasos y revestimiento de paredes en hogares,
escuelas, locales comerciales, variedad de industrias {incluyendo
las relacionadas con la alimentacion) y otros diversos ambientes.




OBRA ESPECIALIZADA,
ENTE

. NTE ASPECTO ESTETICO
+ IMPERMEABLE
AU GUIBLE, NO A LLAMA (1)
CIA A VARIADD QUIMICOS (2)
SLANTE ELECTRIC T TERMICO
COMPATIBLE CON CUALQUIER ARTEFACTO DE ILUMINACION.

(1) La clasificacion del producto como “Autoextinguible-
clasificacion de acuerdo a Norma IRAM 11910-1: “Clase RE 2;
material de muy baja propagacion de llama® obtenida mediante
ensayos realizados en el Laboratorio del INTI-Cecon, revalidados
nuevamente en abril de 2004, hacen ademas de este producto la
solucion ideal para cielorrasos de estaciones de servicio de com-
bustibles liquidos y GNC, habiendo sido aprobados por las princi-
pales empresas del sector (Unicamente en espesor 13 mm).

{2) El uso de cielos y revestimientos Perfilplas® de Barbieri en
establecimientos que requieren condiciones extremas de higiene
como plantas procesadoras de alimentos, frutas, laboratorios y
hospitales, esta autorizado por el SENASA mediante el certificado
C-91. Adicionalmente su excelente comportamiento a temperatu-
ras extremas lo hace apto para el uso en revestimientos de cama-
ras frigorificas.

Mota: Las certificaciones obtenidas no son transferibles a otras marcas

INTI CE:DH

Tocnologia Indusiral oot S Ooneuedonos SENASA
ACCESORIOS

Los Cielos y Revestimientos Perfilplas® poseen una amplia varie-
dad de accesorios tales como Perimetral, Union H, Union Flexible
y Zocalo Sanitario, los cuales permiten realizar transiciones con
otros materiales y obtener juntas prolijas.

4] Barbieri




INSTALACION

Este producto se instala facilmente sobre una estructura de perfi-
les de acero galvanizado liviano en el caso de cielorrasos o sobre
listones de madera o perfiles Omega metalicos en el caso de
revestimiento de paredes existentes. No requiere selladores, ya
gue sus piezas encajan simplemente a presion -similar a un
machimbre tradicional- y los tornillos de fijacion quedan ocultos a
la vista. La amplia variedad de accesorios: perimetrales y diversos
tipos de unicnes le permiten lograr una perfecta terminacidn y
transicion con las paredes existentes y con otros materiales, asi
también como materoalizar con excelente terminacion esquinas de
cualquier angulo, encuentros, etc. La instalacidn es ademas limpia
y rapida, no requiere de herramientas especiales y puede ser reali-
zada por personal que no posea especiales habilidades.

|
i
ElPerfilplas’

Consultar la Publicacion “Sistema de colocacion de cielos vy reves-
timientos Perfilplas™ para mayor detalle a cerca de la instalacion
del producto.

ESQUEMAS INSTALACION

ATORNILLADD
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UNION DEL SISTEMA MACHIMBRE
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MONTAJE DE CIELDS DE PVC

. f TORMILLOS DE FLAACEIN
~ r e MONTANTE DE 2 {PLACA-ESTRLCT)
! o 4 s L
e - _'_'_,_,_.—-—'_'_'_
N"x _ 140
) PLACAS ATORNILLADAS
PERIMETRAL

VALORDEA ESPESOR USO RECOMENDADO

L] (1XH]

070 13 Cielorrasos y revestimientos intenioras
0.50 13 Cielorrasos semicubiertos {*)

050 n Revestimientos interiores

[*) Verificar la estructura de acuerdo a las presiones de viento actuantes

INSTALACION

El cielo y revestimiento Perfilplas se provee en las siguientes
dimensiones:

200 mm x 13 mm, en largos estandarde 4, 56 6 m.

150 mm x 13 mm, en largos estandarde 4, 56 6 m.

200 mm x 11 mm, en largos estandarde 4,566 m.

150 mm x 11 mm, en largos estandar de 4,5 6 6 m.

A pedido se pueden fabricar en otros largos.
Perimetral, Unidon H, Union flexible, zocalo sanitario: se proveen en
tiras de 4 m de largo.




ElPerfilplas®
===

ESQUEMAS DE LAS SECCIONES

PERFILPLAS 13 MM
- L] _..l._
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Los cielos y revestimientos de PVC Perfilplas® de 13 v 11 mm se
proveen en largos estandar de 4, 5 y 6 metros. Por pedido se pueden
fabricar ambos revestimientos en otros largos. Los accesorios
Perimetral, Union H, Union Flexible y Zocalo Sanitario se proveen en
tiras de 4 m de largo y son comunes a ambos espesores.
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COLORES

Las tiras de los Cielos y Revestimientos Perfilplas® vy sus acceso-
rios se proveen en color blanco. Los colores gris, haya y cedro se

fabrican por pedido. EETE s

ESPECIFICACIONES TECNICAS

(1) Impermeabilidad. PERIMETRAL
Su resistencia a la humedad es RH 95.

(2) Baja deformacidn.

(3) Libre de mantenimiento.

Lavable con detergente y agua sin riesgo de deterioro o envejeci-
miento.

{4) Es inmune a la corrosion y no se mancha.

Resiste a los acidos, alcoholes, cales y al ser un material sintético,
no facilita la proliferacion de hongos.

{5) Mo transmite energia eléctrica.

{6) Coeficiente de reflectancia luminica: 0.80

{7) Transmitancia Térmica: K = 0.06 kcal/mh2C. o

— Y —
21 o —y

=31 mma=y

UNION H

(8) Aislamiento acustico. T
Coeficiente de absorcion para 500 Hz: x = 0.32 E
Atenuacion para 5000 Hz: i = 30 db. 1
(8} Seguridad contra incendios. L

Mo propaga llama, se autoextingue y no conduce electricidad.

Certificacion del INTI/CECON: Ensayos realizados de acuerdo a

Norma IRAM 11910-3. OT 101/8721 del 20-02-04

Valores obtenidos: Factor de propagacion de llama Pc = 1.0, Factor UNION FLEXIBLE

de evolucién del calor q = 2,7, indice de propagacion superficial de featiee
lallamalp=27. I
Clasificacion de acuerdo a Norma IRAM 11910-1: “Clase RE 2: §
material de muy baja propagacion de llama”. A esta categoria .“_'i

pertenecen los materiales con indice de entre 0 y 25.

{10} Higiene y sanidad.

Autorizado desde el punto de vista higienico-sanitario para su uso
en establecimientos frigorificos habilitados por SENASA,

SENASA, perteneciente al Ministerio de Economia vy Obras y

Servicios Publicos - Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

Alimentacion, revalidado en abril de 2004,

{11) Permite la utilizacion de cualquier artefacto de iluminacidn.(1)

Impermeabilidad. ¢

Su resistencia a la humedad es RH 95, S -—y

PR T T

PR, |7
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Tubos y Planchas de Espuma Elastomérica




Tubos y Planchas de Espuma Elastomérica

Campo de aplicacion

Proteccion de tuberias y valvulas en instalaciones de refrigeracicn,
frio industrial y climatizacion

Descripcion

La espuma elastomerica es un alslamiento térmico a base de
caucho sintético y con estructura celular cerrada. Su excelente
flexibilidad y caracteristicas técnicas aseguran un eficaz aislamiento
térmico y el control de la condensacion.

Las funciones mas imporiantes de un aislamiento térmico en
instalaciones de refrigeracidn, son el control de la condensacion
y el ahorro de energia durante un largo periodo de tiempao.

Con el paso del tiempo, la humedad se puede acumular dentro
del aislamiento, provocando un aumento en la conductividad
térmica. Con ello aumentan las pérdidas energéticas y baja la
temperatura superiicial del aislamiento.

Cuando la temperatura superficial es inferior a la de rocio
del ambiente se produce la condensacién. El control de la
condensacidon se determina por dos factores.

+  Un valor bajo de . que implica un menor espesor de aislamiento,

+ Uin alto vabor de u que garantiza el comportamiento del material aislante
durante tado el tiempo de uso de la instalacian,

Esta combinacién evita los riesgos de penetracion y acumulacion
de la humedad.

La calidad de los tipos de productos Armaflex estan garantizadas
mediante el cumplimiento estricto de las normas de aseguramiento
de la calidad 150 9002

Tubos Stonderd y Avtoodhesivos
Large de 2 metros, espesor nominal
desde & mm hasta 19 mm y didmetros
desde & hasto 140 mm.

Tubos en Rollos

Espasor nominad de & y9 mm y didmetros
de & hosta 28 mm. (Medidos de la cojo
600 x 600 x 220 mm).

Planchas en Bollos

Mantas Stondord y Aetodhesivas.
Ancha 1 metra, espesores de 30 32 mm.
Large segin espesor.

KAEFER SDUYET Distribucion
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Aislamiento profesional para prevenir la condensacidn en sistemas de refrigeracion y climatizacion

Descripeion Espuma elastomérica a base de caucho sintética. Color negra.

: Aplicodion Técnicas y sistemas de aislamiento, proteccion de tuberias, depésitos, vilwalas, etc. En instalaciones de refrigeracidn, frio industrial y dimatizacién.

| T do empleo desde -S0°C a + 105°C (planchas y cintas +85°C)

| Conductividod tirmico <0.038W/ (mxK)

! Difusion vapor de agua (1) { <= 3000 { g promedio 5.000)
Reatritn of fuego M-1 [UNE 23727], B-1 (DIN 4102} [
Peculiaridodes Libre de gas CFC

AC / Armaflex

Description “Espuma elastomérica a base de caucho sintético. Color negro. i
Aplicaritn Técnicas y sistemas de aislamiento, proteccidn de tuberias, depasitos, vilvulas, etc. En instalaciones de refrigeracidn, frio industrial y climatizacian,
T° do emples desde -50°C & + 105°C (planchas y cintas +85°C) !
| Conductiidod térmica <0035 W/ (mxK) |
Difusitm vopor de agun (u) J < 7000 (y promedio 10.000) I
| Reatrion ol fuego M-1 (UKE 23727, B-1 (DIN 4702)
. Peculiaridoes Libee de gas CFL l.islimicntq tér_m'!tu tM__EPB?EIES_l"E'_tn_iq@PHiEﬂtH e 9"“?1‘! misma temperatura supesficial, I

Armaflex AC / AF expuesto a la intemperie se protegera inmediatamente despues de pasadas 36 horas, y antes de 4 dias, con un recubrimiento
resistente 3 la radiacidn solar, se recomienda utilizar Pintura Armafinish

Para instalaciones de acero inoxidable recomendamos el aislamiento flexible con NH / Armaflex.

HT / Armaflex

Los aislamientos tienen un campo de temperaturas de aplicacion. HT Armafiex es un nuevo aislamiento que puede ser utilizado hasta una
- o

termnperatura de + 150 °C, manteniendo su flexibilidad, HT Armaflex es resistente a los rayos ultravioleta y puede ser instalado en el exterior sin
necesidad de utilizar pintura de proteccion.

Descripcion Espuma H;stnm!m'.n hase de caucha sintéticn. Cobor negro.
Aplicocidn Aislamiento de tuberias depdsitos y conductos de aine que operan a [atas temperaturas,
T* de emplec desde -50°Ca + 150°C*

(ondudividod férmico 0.045W / (mx K} 40°C |
|

Difusion vapor de ogua () p = 3.000
Peculiaridoss Resistente a los rayos UVA. Libre de gas CFC y HCFC |

Para temperaturas mayores solicitar informacian al departamento técnico.

Arma-Chek

Reducen al minimo el riesgo de corrosion bajo el aislamiento
Description Bpmdtiisllmientu—l&migo Ji;:_ﬁadn;s-uﬁ h pmemun fu'ﬂl;a_las-i_;mdnm extremas. <) |
Aplicadion Aislamienta de tuberias depositos y conductos de aire que operan altas temperaturas. |
Arma-Chek Desarrollado para los duros ambientes de las plataformas marinas y de los complejos petrogquimices. i
Arma-Chek § Aislamienta en acabado metalico brillante deal para entornas de salas limpias, salas interiores de plantas y complejos industriales.
Arma-Chek D Desarrodlado para la industria maritima y las plataformas petrol¥eras marinas. ‘

KAEFER SOUYET Distribucion
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Accesorios Armaflex

Versatiles y profesionales; simplemente los correctos

Cinta Autoadhesiva

Longited :15m
Ancho : 50 mm
Espesor :3mm

Adhesivo Armaflex 520
El odhesivo Armafles 520 ho sida especilmente fabricade para el pegada de lo espuma
elastomérica y gorontiza una homogénea y fiable unidn en los juntas.,

Rendimiento
Planchas: 3 m2 por litro [aprox.)

Tubos de Armaflex abiertos longitudinalmente
[metros | litra)

6-7.5mm = 120-140 9-12 mm = 110-130
13-16 mm = 75-105 19-26mm = 45-75
15-31 mm = 35-45 32-45mm = 25-35

Armafiex

Pintura Armafinish

La pinturo Armofinish se recomienda por su Aexibilidad en instolociones exteriores y para
edificociones de lineas en bos imteriores. Disponible en colores blonco, gris, azul, teja,
verde y omarillo.

Rendimiento Ervases Dbservodiones
Armafinish no admite

Blancoy Gris | Standard 1 bg, | Cu2i0uler diluyente,

& mifkg Emasesde2s [POS & PRCPIES.

kg disponibles rllsh_ st_mamnndi

Otros colores | contra pedido | POV flexibilidad en

8 mifkg especifices. instalachones interiones y
para Mentificacion de lineas
0 acabado.

Disolvente Armafinish
Fl disshrante Armafinish e un produtio especialments recomendado parn
|n limpieza de las superficie, de dtiles y de posibles manchos.

KREFER SOUYET
distribucion

Otros accesorios
Cuthillo tortador v maletin de accesorios.

Instalacion

Si la tuberia no esta instalada se puede embutir el Armaflex en los
tramos rectos y en los codos.

Para tuberias ya instaladas, se puede cortar y pegar con adhesivo
Armaflex 520 dada su flexibilidad, hasta las comgplicadas se pueden
resalver facilmente

Todos los datos e informaciones técnicas entregadas estan basados
en resultados obtenidos bajo condiciones normales de uso. Es
responsabilidad de los receptores de estos datos e informacidn, por
su propio interés consultar con el departamento técnico a la hora de
proyectar, a fin que los datos e informacidn suministrados puedan
ser aplicados sin alteracion en las dreas de uso concebidas.

e e

* Armaflex es una marea registroda de Armocslliberia, S.L
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Convertidores MICROMASTER 440 sin filtro (continuacion)?)

1) Condiciones marginalas:

Corriente de entrada en el

440 se suministran con panel
SDP (Status Display Panel).
Los paneles BOF, AOP y de-
mas accesorios se deberan
pedir por separado (véanse
las pags. de 4/16 a 4/22).

2) Condiciones marginales;

valor nominal, valida para la
tensson de corlocircuito de ka
red UL =233 % relerida a [a
potencia nominal del conmverti-
dor ¥ a la tensidn nominal de la

red de 400 V.

Comiente de entrada an valor
neminal, vale para la tensidn
de corocircuito de la red de
L = 2 %, referida a la potencia
nominal del convertidor v la
tensatn nominal de la red de
500V, sin bobina de conmuta-
cidn de red.

Siemers DA 51.2 - 2007/2008

pedido de los motores espe-
cialmente idoneos para com-
binar con los corvertidores
MICROMASTER 440 se pue-
den ver en el catalogo D 81.1
(véase la sinopsis en el
anexo). Este catalogo se refie-
re a los motores IEC. Para mo-
tores del mercado norteameri-
cano (NEMA) véase el catalo-
go D 81.2 U.5./Canada
{véase la sinopsis en el anexa)
y la direccion en Internet:
hitp:/fwww. sea. siemens.com/
motors

3) Segin EMC EN £1800-3
adecuado para aplicaciones
industriales. Para mas informa-
cidn, vase la pagina A4 del
anexd.

CT {par constante) VT {par variable) MICROMASTER 440 sin filtro?)
Potencia Comiente de  Comierte de  Patencia Comiente de  Corriente de Tamano  Peso Referencaa
entrada salida asig- entrada sakda asig- decaja | aprox
asignada nada asignada nada

KW np A A KW hp A A {F5) kg
Tensién de red 3 AC 380 V a 480V

a0 125 163,0") 178 110 150 200,0 " 205 Fx 116 BSEB440-2UD3B-8FA1
110 150 200,0" 205 132 200 2450") 250 FX 116 GSEG440-2UD41-1FA1
132 200 24507 250 160 280 29700 a0z GX 174 GSEB440-2UD41-3GAT
180 250 2070 ") 302 200 300 354,0 ") a7 GX 174 ESEB440-2UD41-5GA1
200 300 35407 a7 250 350 4420") ATT GX 174 6SEB440-2UD42-0GA1
Tensidn de red 3 AC 500 V a 600 V

0,75 1.0 20% 1.4 1,5 2.0 azh 2.7 C 55 6SEG440-2UE17-5CA1

15 2.0 arh 2.7 22 3.0 447 ag C 55 G6SEB440-2UE21-5CA1

22 an 53% 18 40 50 697 6.1 C 55 GSEG440-2UE22-2CA1

40 50 819 6.1 55 TS o943 a c 5.5 GSEG440-2UE24-0CA1

55 75 1113 8 7.5 10 126 % 11 G 55 GSER440-2UE25-5CA1

7.5 10 14,4 ) 11 1.0 15 18.1 9 17 C 55 GSEG440-2UE27-5CA1
11,0 15 M59 17 15,0 20 248 % 22 C 55 6SEB440-2UE1-1CA1
15,0 20 2497% 22 18,5 25 30,09 27 D 16 GSEG440-2UE31-5DA1
185 25 3009 27 22 a0 35.0% 32 D 16 6SE6440-2UEI1-8DA1
2 a0 3509 a2 an 40 480 % 41 D 16 GSEG440-2UE32-2DA1
a0 40 48,07 41 ar 50 58,0 %) 52 E 20 GSEG440-2UE33-0EAT
v 50 58,0 %) 52 45 60 69,07 62 E 20 G6SEG440-2UE33-TEA1
45 60 68,07 62 55 75 8309 7T F 56 G5E6440-2UE34-5FA1
55 75 B3.0% 77 75 100 1130% a9 F 56 GSEG440-2UEIS-5FA1
75 100 113,09 09 a0 120 138,09 125 F 56 GSEG440-2UEAT-5FA1

T e
Todos los MICROMASTER Los datos de seleccion v de
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Motor starter protector/circuit breaker + contactor

Standard three-phase maotor Contactord!

4-pole at 400V ACY

Setting range
Overload release

Motor starter protec-
toricirouit breaker

Rated power
P

Maotor current
(nominat
walue)

I

Motor starter
protector/
chrcwit breaker

Order No.

Order No.

0.086 02 0,14 ..0.20 IRVI0 11-0BAT0 IAT10 15-1AP01 S00/S00
0.06 02 0.18..0.25 IRVIO 11-0CATD IRTI0 15-1APDT S00/S00
0.09 03 0.22..0.32 IRVI0 11-00A10 IRATI0 15-1AP0T SO0/S00
0.09 03 0.28 ... 0.40 3RV10 11-0EA1D 3RTI015-1APOT S00/S00
0.12 0.4 0.35...0.50 3RVID 11-0FA10 IRATI0 15-1APOY 500500
0.18 0.6 0.45 .. 0.63 IRVI0 11-0GAT0 3RATI0 15-1AP0T SO0/S00
025 0.85 0.55...0.80 IRVIO 11-0HATD 3RATI0 15-1APOT SO0/S00
025 0.85 0.70...1.00 IRVIO 11-0UAT0 3RT10 15-1 AP 500500
037 1.1 0.50..1.35 IRVIO 11-0KAT0 IRTI015-1APDT SO0S00
055 15 1.10...1.60 IRVIO 11-1AA10 IATI0 15-1APD S00/S00
0.75 19 1.40...2.00 3RVI011-1BATD 3RTI0 15-1APDT 500500
075 19 1.80 ... 2.50 3RVI0 21-1CAT0 IATI0 24-1AP00 SIS0
1.1 27 2.20..3.20 IRVI0 21-1DAT0 IATI0 24-14P00 SOIS0
15 35 2.80 ... 4.00 3RVI0 21-1EA1D IRTI0 24-1APOOD SOIS0
15 36 350 ..5.00 3RVI0 21-1FAT0 3ATI0 24-14P00 SOIS0
22 50 450.. 630 3RV10 21-1GA10 3ATI0 24-1AP00 SIS0

3 65 5.50 ... B.00 IRVI0 21-THATD IRTI0 24-1APO0 SIS0

4 a5 7.00...10.0 3IRVI0 21-11A10 IATI0 26-14P00 SO0
55 1.5 9.00...125 IRVIO 21-1KATD IATI0 26-1APOO SO50
15 15.5 11.0...16.0 3RVI0 21-4AA10 3IRTI0 26-1APD0 SIS0
75 15.5 14.0... 20.0 3RV10 21-4BATD 3RTI026-1AP00  SOVSO. .
1 22 180..250 3RV10 31-4DA10 3IRTI0 5252
15 2 22.0..320 IRVI0 31-4EA10 IRTI0 34-1AP00 52152
185 5 28.0 ... 40.0 3IRVI0 31-4FAT0 IRT10 35-1APOO 5252
22 41 36.0...45.0 IRVI0 31-4GA1D 3RTI0 36-1AP00 52152
2 L] 40.0...50.0 3RVI0 31-4HATD 3RT10 36-1APOO 52152
ETi] 55 45.0..63.0 3IRVI0 41-41A70 IATI0 44-1AP00 53153
7 56 §7.0... 75.0 IRVIO 41-4KAID IRATI0 45-1APO0 53153
45 80 70.0...90.0 3RVI0 41-4LAT0 3RTI0 46-1AP00 53153
45 80 B0.0...100 3RVIO 41-8MAT 3RT1046-1APOO 53153
55 a7 40.0...100 32T 1 3RT10 54-1AP36 56

75 132 £4.0 ... 160 IVLIT 16-2AP33 3AT10 55-6AP36 =56

0 160 BO.0... 200 3VL37 20-2AP36% 3RT1056-6AP36 56
110 195 80.0... 200 3IVLIT 20-2AP36Y IRTI0 64-6AP36 1510
110 155 80.0 ... 200 3VL37 20-2AP36Y 3AT12 64-BAPSE AL
132 230 100 ... 250 IVLIT 25-2AP365 3ATI0 65-6API6 —510
132 230 100 ... 250 IVLIT 25-2APIEY 3RT12 65-6API6 =510V
160 280 125..315 IVLAT 31-2API6 3AT10 66-6AP36 1510
160 280 125,315 IVIATI12AP36  JRTIZ666APE  -S1OV
200 350 200 ... 500 IVLST 50-2AP36 3RTI0 -I512
200 ELT1] 200... 500 IVLST S0-ZAP3E 3AT12 75-6AP3E =512V
50 430 200 ... 500 IVLST S0-ZAPIE IATI0 76-6APIE —i512
50 430 200... 500 IVLST 50-2AP36 IATI2 76-6API6 512V

BB 8 8855558558 5558888855588858888)

"' Guide value for 4-pole standard motors for 400 V AC, 50 Hz. Selection de- N Alematively 3VLIT 16-2AP33 alto potsible.
pends on the concrete startup and rated data of the protected motor. A Alternatively VLIT 25-2AP36 also possible.

4 Rated control supply voltage 230V AC, 50 Hz 5) . <
Alternatively 3VL4T 31-2AP36 also possible.
Other contral voltages are also possible, ¥ o

Shart-circuit breaking
capacity

Selection tables 400 V AC 1




5TT58 Insta Contactors

Low-pressure sedium-vapor lamps (permissible number
of lamps in units per electrical circuit at 230 V AC, 50 Hz)

Uncorrected Parallel-corrected
Lamp type w 1| 35 55 90 135 180 18 35 55 90 135 1BO
Capaditor capacitance wF = - - - - - 5 20 20 26 45 &0
5TTS BO, 2-pole 20A MO contact 22 7 7 4 3 3 6 1 1 1 - =
5TTS 83, 4-pole 25 A NOD contact 7 9 9 5 4 4 T 1 1
STTS 84, 4-pole 40 A NO contact Fa | 3 23 14 10 10 a4 1" 1n 8 4 5
STTS 85, 4-pole 63 A NO contact 9 M W 1% 13 13 & 16 W 12 7 8
Selection and ordering data
Version u, I U, MW Order No. Weight s
1 unit P. unit
approx.
VAL A AL VAC kg Unit{s)

Insta contactors

for alternating current conftinuous operation, with switch position
indication with AC magnetic system

1 NO contacts 250 20 230 1 5TTS5 800-0 0,132 1
24 5TTS BOO-2 0,132 1
1 NO contact, 250 0 230 1 STTS 801-0 0,132 1
1 NC contact 24 5TTS BO1-2 0132 1
2 NC contacts 250 20 230 1 STTS BO2-0 0132 1
24 5TTS BO2-2 0.132 1
4 ND contacts 240 5 230 F STTS B30-0 0.247 1
115 STTS 8301 0.247 1
24 STTS 830-2 0.247 1
3 WO contact, 440 25 230 2 STTS 8310 0.247 1
1 NC contact 115 5TTS 8311 0.247 1
24 5TT5 831-2 0.247 1
2 MO contact, 440 25 230 i STTS 8320 0,247 1
2 NC contact 24 5TTS B32-2 0.247 1
4 ML contacts 440 25 230 F 4 ETTS 833-0 0.247 1
4 5TT5 B833-2 0,247 1
T 4 NO contacts 440 40 230 3 STTS 840-0 o410 1
|‘:'. 24 5TTS B40-2 0.410 1
- 3 ND comact, 440 40 230 3 5TTS B41-0 0.410 1
E 1 ML contact 24 5TTS B41-2 a0 1
i 2 NO contact, 440 40 230 3 5TTS 6420 o410 1
LJ T 2 MC contact 24 5TTS B42-2 0410 1
. 4 MC contacts £40 40 230 i 5TTS B43-0 o410 1
24 5TTS B43-2 A 1
4 NO contact 40 63 230 3 5TTS B50-0 o410 1
24 STTS B50-2 o410 1
3 NO contact, 440 63 230 3 5TTS B51-0 0.410 1
1 NC contact 24 5TTS 851-2 0.410 i
2 NO contact, 440 &3 230 3 57715 B52-D 0.410 1
2 NC conftact 24 STTS B52-2 o410 1
4 NC contacts a0 63 230 3 STTS 8530 0410 1
24 5TTS 853-2 0410 i
Auxiliary switches

-

for right-side retrofitting
max one auxiliary switch per Insta conmactor

2 NO comtacts 230, & 0.5 5TTS 910-0 0.039% 1
AC-15

1 ND contact, 230, 6 0.5 5TTS 9101 0.039 1

I NC contact AC-18

Sealable wrminal covers

for Insta comtactors 20 A 2 5TTS 910-5 .00 2

for Insta contactors 24 A 2 5TTS 910-6 0.010 F

for Insta contactors 40 A and 63 A 2 5TTS 910-7 0.010 2

" You cam order this quarntity or a multiple thersol

Siemens EBE0S0-KB2I0-E140-A1 04 . 2006




Interruptores automaticos 3VT2 y 3VT3

Ecnpste: Cadigo
Interruptores automadticos, [..: 36 kA, hasta 630 A

Se debe integrar con un disparader o mdr:_h._llu

SO TR

secoiona

dot
= ey
2 uf o

S

‘Emi IVT3 763-2ARSECARD

Protecciones fijas contra sobrecargas y conocincuitos

2004 800 A 3YT9 220-64B00
3154 1260

’ Protecciones regulables contra sobrecargas y cortocircuitos
40..100A  160..800A 379 210-6AC0

63 .. 160 A 252 .. A
160... 400 A 640 .. 5000 IVTS 340-6AC00

Protecciones requlables contra sobrecargas y corocirowtos

63 .. 160 A 126 ... 1440 A

160 ... 400 A

Sin proteccionss contra sobrecargas o conocircuitos

630A 3y 4 polos IVT9 363-607T00

% Las bases 3VT2 son compatibles unicamente con los disparadores IVTS 2
¥ Las bases IVT3 son compatibles Gnicamente con los disparadores 3VTSH 3
© Utikizar sdbo con bases: 3VT2 T25-2AA36-0AA0 & VT2 725-2AA46-0AA0
IVT3 TE3-2AA36-0AA0 & 3VT3 T63-2AA46-0AAD
© Utilizar soko con bases: VT2 T25-2AA56-0AAD
IVT3 T63-2AA56-08A0

Kit de accionamiento rotativo directo:

3VTY 00-3HAZ0 + 3VTY 300-3HE20

Kit de accionamiento rotativo para puerta;

IVTY .00-3HAZ0 + 3VTY 300-3HL0 + IVTY 300-3HG10 + 3VTS I00-3HED
Kit de enclavamiento mecinico para conexion Bypass:

IVTY 00-3HAZD (x2) + IVTS 300-BLADD + IVTS 300-IHEZD (x2)

Kit de enclavamiento mecanico para conexidn en paralelo:

IVT9 00-3HAZO0 (x2) = IVTH I00-BLA0D < IVTH I00-IHE2D

Mo s pusde ublizar un ACCIONAMIENID MOONEAdo &N CoNpPND CoNn los
enclavamientos mecanicos IVTH 3D0-BLADD & IVTS 300-8LB0O.

5i usted poses 2 interruplones con accionamento motorizado v quisiera
efectuar un endavamiento mecinico para conexitn Bypass entre ellos,
utilice el modelo con cables Bowden (IVTS 300-8LC.0) que cormesponda

Descripaie Ciskgs
Accesorios internos para 3VT2 6 3VT3

e 3119 300-24C10
NG 60500 VCAICC 3VT9 300-2AD10
ZNA, 60-500 VCAICC VTS 300-ZAE10
2MC, 60-500 VAT IVTH 300-2AG10
1NA+1NC, 60-500 VCAICC 3VTS 300-ZAF10

110 VCAICC

3VT9 300-15C00
“3VTS 300-15000

220 VCAICC VTS 300-15E00

24148 m
110 VEAKC
220VCAMC
Accesorios externos sélo para 3VT2

Gris, c/logues plcandada, sin manija

ciCables Bowden entre dos 3VT2

24 VCAICC, c/Blogues picandado
110 VCAKCE, ¢/Blogueo picandado

Encuentre el partfelio completo de accesorios en el catdloge Ly 36,




Luminarias estancas &7

~

Luminaria estanca FR100 |
para camaras frigorificas, cimaras de congelacién
y zonas de altas temperaturas

Descripcion Luminaria estanca con difusor FR100 haz
extensivo, con difusor perlade, de PC o PMMA |
con Balasto electrémico con precaldeo o
reactancia de bajas pérdidas | carcasa de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, gris |
opcionalmente con cierres VA

indice de proteccion: IPES
Clase de aislamiento: | y Il
Homologacién: F o FF

Caracteristicas Luminaria estanca con difusor especialmente

resistente frente a agresivos entornos
industriales

Para la utilizacidn en condiciones extremas de
humedad, temperatura o polve

Amplia gama de luminarias estancas con
difusor para ambientes especiales

Para una fluminacién correcta y homogénea de
la zona de trabajo

Rango de temperaturas segun modelo:
-40"Ca=10"C

=30"Ca+25°C

=10"Ca+25°C

hasta max. + 55 °C

hasta mdx, + 60 °C

hasta maox + 70 *C

Referencia Limparas LuBxH
{mm)

515 329 1.1ET1 1xT26 SEW 1577 105 116

SLS 329 1-2ET IxT2E SEW 1577 136 132
L Luminaria con clermes VoA 515 329 7-1ET1 1xT26 SEW 1577 105 116
2 Refiector adicional, haz

s 515 329 7-2ET1 TG SEW 1577 136 132

1. Chip de cierre

515 329 1-2ETOD xTI6 SEW 1577 136 132

515 329 1-1ET7 1xT26 SEW 1577 105 118
3

515 329 1-1ET6 1xT26 SBW 1577 105 116

515 329 1-2ET6 BTG SEW 1577 136 132

515329 7-1ET55  1xT26 SEW 1577 136 132

505 322 0-1E5T1 1xT26 SEW

5L5 322 0-2E5 2xT26 S8W
5L5 322 0-1E5 1xT26 S8W
515 322 0-2E5 2xT26 SEW

1. Inductivo; mo es posible La compensacion en serie
2. La temperatura ambiente mdx. no debe ser rebasada
3. Con Balasto electromicn expecial para bajas temperaluras

Piginas de Referencias
Aropsomion B
* Segun ENS3E-2-24, el marcado FF serd sastitiado pos el marado !
O aries del 1/R72005 Luminarias con b de erergencia B[ 13




Raychem BTV

& Seli-regulating heating cables

Electrical trace-heating for frost protection  The BTV-family of self-regulating, parallel It can also be used for process tampera-
without steam cleaning. circuit heating cables is used for frost ture maintenance up to 65°C.
protection of pipes and vessels.

Heating cable construction
I

Fluoropolymer outer jacket (-CT) or
maodified polyolefin outer jacket (-CR)

Tinned copper braid
(Max. resistance 0.010 {¥m)

Modified polyolefin insulation

Self-regulating conductive core

1.2 mm* copper conductors

Application
Area classification Hazardous, Zone 1 or Zone 2
Ordinary
Traced surface type Carbon steel
Stainless steal
Plastic
Painted or unpainted metal
Chemical resistance For organic comosives: use -CT (fluoropolymer outer jacket)
For mild inorganic solutions: use -CR (modified polyolefin outer jacket)
For aggressive organics and corrosives consult your local Tyco Thermal Controls
Representative
Supply voltage 230 Vac (Contact your local Tyco Themal Controls Representative for data on other voltages)
Approvals The BTV heating cables are approved for use in hazardous areas Zone 1 and Zone 2
by PTB and BASEEFA.
Il 2 G EEx e(m) Il TG N2GEExell TE
PTB 98 ATEX 1102 X BASOBATEN2338X
The BTV heating cables are approved by DNV for use on ships and mobile off shore units,
DNV Certificate No. E-5121
They are also VDE approved.
Specifications
Maximum exposure temperature 65°C
(Continuous power on)
Maximum exposure lemperature B5*C
(Intermittent power on) Maximum cumulative exposure 1000 hours
Temperature classification TE in accordance with European Standard EN 50 014
Minimum installation temperature =50°C
Minimum bend radius at 20°C: 12.7 mm

at =60"C: 35.0 mm

DOC-389 Revd 05102
6




Raychem

BTV

Thermal output rating

Power output at A 10BTV2-CT
230 Vac on insulated . 1';?#2-32
steel pipes 3BTV2-CR
Cc SsBTV2LCT
SBTV2-CR
D 3BTV2CT
3BTV2-CR
SEE L
o S|
N
e e
0 10 20 30 40 50 60 70
Pipe temperature ("C)
3BTV2-CR EBTV2-CR BBTV2-CR 10BTV2-CR
3BTV2CT SBTV2-CT BBTV2CT 10BTV2-CT
Power output (W/m at 10°C) 9 16 25 30
Product dimensions (nominal) and weight
Thickness (mm) 55 55 5.5 55
Width (mm) 10.5 10.5 15.4 15.4
Weight (g/m) 110 110 153 153
Maximum circuit length
Electrical
protection
sizing Start-up temperature  Maximum heating cable length per circuit {m)
164 -20°C 155 110 70 45
+10°C 200 165 105 65
20A -20°C 185 140 85 55
+10°C 200 165 120 B5
254 -20°C 200 165 110 65
+10°C 200 165 120 105
324 —20°C 200 165 120 85
+10°C 200 165 120 105

The above numbers are for circuil length estimation only. For more detailed information please use the Tyco Thermal Controls
TraceCalc software or contact your local Tyco Thermal Controls representative.
Tyeo Thermal Controls requires the use of a 30 mA residual current device to provide maximum safety and protection from fire.
Where there is a marked increase in nuisance tripping, a8 maximum 300 mA residual current device may be used.

Components Raychem offers a full range of components for power connections, splices and end seals. These compo-
nents must be used to ensure proper functioning of the product and compliance with electrical requirements.

DOC-382 Rev.E 0502




* PROYECTO FINAL INGENIERIA ELECTROMECANICA

UTN
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