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CAPITULO 1: Introduccion e informacion general

1.1 Definicion del proyecto

El proyecto que se desarrollara a continuacién consiste en el disefio y desarrollo de una maquina termo
conformadora de material bioplastico a base de materia prima de origen natural. La misma consiste en
una maquinaria capaz de fabricar productos a partir del termo conformado de un material bioplastico
compuesto por fécula de maiz, glicerina, agua, vinagre y aditivos naturales. La particularidad de este
producto es que posee propiedades similares a la de un polimero plastico termoestable, pero obtenido
a partir de materia prima natural y biodegradable a corto plazo. Es por esta razon que los productos a
fabricar tienen como objeto el reemplazo de productos plasticos de corta vida Util (descartables) cuyo
impacto ambiental es elevado dado su amplio periodo de degradacion.

1.2 Impacto ambiental y social

En primera medida es necesario hablar del porqué se decidié apuntar el proyecto hacia este producto,
principalmente por sus ventajas en el impacto ambiental que se produce al generar esta serie de
productos descartables de uso masivo. Estos elementos de gran empleo y de facil descarte, hacen
que afecten negativamente a la sociedad como asi también a lo medioambiental, de esta manera se
provee un producto capaz de descomponerse en su totalidad en 200 dias, aproximadamente 6 meses,
frente a la degradacion de un plastico convencional de 200 afios. Dicho esto, la finalidad de este es el
reemplazo de materiales a base de polimeros plasticos contaminantes, cuyo periodo de degradacion
es extremadamente elevado en comparacion con la vida humana y que por mas reciclado que
permitan, su proceso de fabricacién sigue emitiendo contaminantes.

Esto llama realmente la atencién, debido a que nos permite el uso concientizado de productos
descartables, entendiendo la finalidad por la cual ha sido creado, ademas de no ser contaminante por
ser elaborado a base de componentes naturales, es totalmente reciclable y biodegradable a corto
plazo, siendo 6ptimo para la funcién especificada.

De esta manera se define el impacto ambiental que se desarrolla con esta serie de productos, mientras
que el impacto social apunta, en primera medida a la concientizacion de cada individuo, que lo
compromete con el planeta tierra, y ademas con la generacion de nuevos puestos de trabajo que
permiten un mayor desarrollo de la economia de cada una de las personas, aumentando asi la creacion
de estos productos, cuya materia prima tiene un bajo costo, como la mejora del bienestar general de
la sociedad.

1.3 Objetivos

En lineas generales, el objetivo de este proyecto consiste en la investigacion, desarrollo y elaboracion
de una magquinaria termo conformadora, con el fin de la producciéon de productos de uso masivo
destinados a un Unico uso, a partir de un material plastico con caracteristicas biodegradables tendiendo
a reducir el impacto ambiental que trae aparejado el residuo resultante de dichos productos
descartables.
Desde el punto de vista del material, se tiene como objetivo especifico la elaboracion de este, teniendo
en cuenta:

- Composicidn, concentracién quimica y aditivos

- Métodos de preparacion, coccion y temperatura de transicion
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Tiempos de curado y secado

Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas

Tiempo de degradacién

Comportamiento frente a esfuerzos axiales y tangenciales

Ademas, se buscara cumplir con los requisitos y normativas medioambientales a fin de causar
un impacto menor que los materiales plasticos polimeros, a fin de la sustitucién de estos.

En cuanto a la maquinaria, se tiene como objetivos especificos:

Identificar y analizar criticamente el funcionamiento de una maquina termo conformadora
Estudio de antecedentes

Croquizar y generar ideas de disefio, estudiando la factibilidad de aplicacion.

Elaboracién de calculos de resistencia estructural

Seleccion de materia prima, insumos y elementos estandar

Disefio y calculo de matriceria, elementos de calefaccion, tiempos de proceso, volimenes de
material implementados.

De manera amplia, se desarrollaran las especificaciones generales de una maquinaria capaz de alojar
el material bioplastico en el molde de una matriz y a partir de una compresién y aporte de calor, obtener
un producto termo conformado y curado.

1.4 Requisitos legales y/o normativos

Para la elaboraciéon y desarrollo tanto del producto biodegradable como de la maquinaria se
consultaron y tuvieron en consideracion las distintas normas detalladas a continuacion:

NORMA ISO 3167- descripcion de materiales termoplasticos.

NORMA ISO 517 — determinacién de propiedades mecanicas en plasticos

NORMA I1SO 527 - determinacion de propiedades de tension

NORMA ISO 178 - determinacion de propiedades de flexion

NORMA I1SO 604 - determinacion de propiedades de compresion

La Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, y sus decretos Reglamentarios 351/79 y
1338/96
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CAPITULO 2: Anteproyecto y conceptos generales

2.1 Material bioplastico

El mercado de los bioplasticos esta en constante evolucién, viéndose impulsado principalmente por los
acelerados avances en la capacidad de produccion de polimeros biodegradables y no biodegradables.
Las ventajas de los bioplasticos se resumen en tres aspectos principales: su interés medioambiental,
su tecnicidad y sus ventajas mercadoldgicas para el sector empresarial.

2.1.1 Preparacion

Para el desarrollo de este producto iniciamos principalmente con la generacion y desarrollo del
componente BIOPLASTICO. De esta manera comenzamos con la investigacion de como se produce
la polimerizacion de este.

Partimos de las caracteristicas de los componentes que conforman al bioplastico, siendo estas:
ALMIDON DE MAIZ:

Los granos de almidén estan formados por macromoléculas organizadas en capas. Dos estructuras
poliméricas diferentes componen los almidones: la amilosa y la amilopectina. Cerca del 20% de la
mayoria de los almidones es amilosa y el 80% amilopectina.

OH OH
H.C
HzC/ HaC B

OH
%, o o -

: |

OH OH
OH j

enlace glucosidico -4 Seglnenlo de amilosa

Imagen 2.2.1-a: Segmentos de cadena de almidon

Una de las propiedades mas importantes del almidon natural es su semicristalinidad donde la
amilopectina es el componente dominante para la cristalizacién en la mayoria de los almidones. La
parte amorfa esta formada por regiones ramificadas de amilopectina y amilosa. Las propiedades
comercialmente significativas del almidén, tales como su resistencia mecanica y flexibilidad, dependen
de la resistencia y de caracter de la region cristalina, la cual depende de la relacion de amilosa y
amilopectina y por lo tanto del tipo de planta, de la distribucion del peso molecular, del grado de
ramificacion y del proceso de conformacion de cada componente del polimero.

GLICERINA

La glicerina o glicerol cuya formula es C3H803, es el componente que se usara como plastificante. Se
trata de un alcohol con tres grupos hidroxilos, liquido a temperatura ambiente, con un alto valor de
viscosidad, higroscopico, facilmente soluble en agua y es la base de la formacién de los compuestos
lipidos

CARBONATO DE CALCIO
El carbonato de calcio es el extendedor, pigmento o carga mas utilizado en plasticos. Se utiliza en una
variedad de polimeros, desde compuestos de cloruro de polivinilo (PVC), polipropileno, polietileno,
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fendlico, resina epdxica, poliéster, poliuretano, etileno propileno dieno (EPDM), hasta estireno y

poliamidas.

El carbonato de calcio es un material relativamente suave, con una dureza Mohs 3. Su solubilidad en
agua es de aproximadamente 0.0013 g/100 g de agua. Reacciona con calor a unos 900 °C para
generar CO2; también genera CO2 al reaccionar con acidos. Hay varias formas de manejar carbonato

de calcio para el procesamiento de plasticos.

El carbonato de calcio molido purificado es el de mayor volumen en los plasticos. Se purifica mediante
la eliminacién de hierro y silice para minimizar la degradacion del plastico y se muele finamente para
dar a los plasticos cargados altas propiedades fisicas al menor costo posible.

VINAGRE

Permite que la estructura del plastico del polimero se estabilice, al neutralizar los polimeros irregulares
que se encuentran presentes en el almidéon. Ademas, se emplea como fungicida para evitar la

generaciéon de hongos indeseables en el producto.

2.1.2 GENERACION DEL BIOPLASTICO.

Para el desarrollo del producto, se empleé el espacio de Quimica cedido por la Universidad
Tecnoldgica Nacional FRSF, con la finalidad de confeccionar el producto en un ambiente controlado,

y con los elementos necesarios para el desarrollo quimico de los mismos.

De esta manera se produjo el desarrollo del Bioplastico en un ambiente con una temperatura de 18°C

y una humedad del 65%.

Para la generacién del bioplastico, se emple6 los siguientes componentes descritos, con sus

cantidades correspondientes:
- FECULA DE MAIZ - 20 g - 100%
-  GLICERINA - 10 g - 50%
- VINAGRE DE ALCOHOL - 3g - 15%
- AGUA-20g-100%

- CARBONATO DE CALCIO - 20 g - 100%
Como asi también los elementos necesarios:

- VASO DE PRECIPITADO

- VARILLA DE VIDRIO

- MECHERO

- BALANZA

- TERMOMETRO

- ELEMENTO CALEFACTOR (curado)
- PAPEL ALUMINIO

Para la elaboracién se emple6 en primera medida la incorporacion de los componentes dentro de un
vaso de precipitado, comenzando en primera medida con la fécula de maiz, siendo este el producto a
polimerizar, prosiguiendo con el agua , quien permite la polimerizacién junto con el calor, luego la
glicerina como elemento plastificante, el vinagre, como estabilizador y elemento fungicida, y por ultimo
el carbonato de calcio, empleado como carga y aporte de propiedades fisicas, como asi también

elemento hidr6fugo del componente.

Alumnos: Berlanda Franco — Vegetti Agustin
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Imagen 2.1.2-a : Preparacion material bioplastico

Una vez incorporado, continuamos con el proceso de coccion del bioplastico, este consiste en colocar
sobre la tela de amianto, montada sobre el tripode y con el mechero encendido, el vaso de precipitado
con los componentes, y con ayuda de una varilla de vidrio comenzar con el mezclado continuo y
constante del producto, observando mediante el termdémetro el aumento de la temperatura, hasta llegar
a los 70 °C donde el compuesto comienza con su proceso de gelatinizacion.

En este momento continuamos mezclando hasta lograr una mezcla homogénea, de una densidad
mucho mayor a la inicial, retirandolo de la exposicion del calor

Imagen 2.1.2-b : MASA BIOPLASTICA

Una vez obtenida la masa de producto, la interponemos sobre dos placas calefactoras, que proveen
calor de manera constante sobre las dos superficies, para eliminar el agua que se halle dentro de la
estructura cristalina del bioplastico, y producir la plastificacion del componente por medio del calor.
Con un aporte de calor de 85°C por parte de la placa calefactora, y con un espesor de producto de
1.5mm, se tuvo un tiempo de curado de 50 segundos.

De esta manera se obtuvo un producto con una finalidad concreta, el cual se desarrollara
proximamente la conformacion de las probetas para los ensayos, basandonos en normas y los estudios
especificos para definir el comportamiento de este como asi también sus caracteristicas fisicas.
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2.2 Maquina de termo conformado

Para abordar el proyecto, previamente se tomd como guia una maquinaria de iguales caracteristicas
de origen chino (Ver imagen 2.2-a) en la que consta con un cabezal fijo y uno mévil, con las matrices
de los productos en cuestion. Accionamientos hidraulicos para el movimiento de estas y la presion
relativa entre ambas.

Implementa, ademds, accionamiento neumatico para el manejo del material en el proceso de
dosificado de materia prima y extraccién de producto curado. Columnas de guia para garantizar el
centrado y alineado de las matrices y cabezales, camisas de calefaccion para el secado del material,
temporizadores y sensores de temperatura.

Imagen 2.2-a: Termoconformadora de referencia

2.2.1 Diseilo de conceptos y generacion de alternativas

Teniendo en cuenta las condiciones de funcionamiento de la maquina a desarrollar, asi como también
las funciones que realiza, podemos mencionar distintas acciones que requieren del uso de fuente de
energia externa para llevarse a cabo. Se mencionan:

En primer lugar, se considera el movimiento de las bancadas de la maquinaria. Si bien lo mas
adecuado seria el movimiento del cabezal superior a fin de aprovechar la fuerza de gravedad,
por cuestiones de seguridad y proteccién de los operarios, se opta por conducir el ascenso de
la bancada inferior. Dicho componente contiene la matriz hembra del modelo, la cual se
desplaza de manera guiada en su carrera desde el punto inferior hacia la bancada superior
(matriz macho), tal movimiento se realiza en direccién vertical, a una velocidad regulada y
llegado al punto superior, permanecer en dicha posicién generando una compresién constante
por un periodo de tiempo determinado que garantice el secado, curado y cristalizado del
material bioplastico. Para dicha accién se considerd un accionamiento mecanico, hidraulico o
neumatico, siendo este Ultimo el adoptado ya que permite la regulacién de una velocidad
constante, fuerza de compresion regulada, minimo esfuerzo humano y eficaz automatizacion
del sistema, mayor limpieza y propiedades sanitarias, al estar en contacto con producto
alimenticio.

El curado y secado del material se realiza a partir de la temperatura, es decir, se requiere del
aporte de calor a cada matriz de manera controlada y a una temperatura constante. La idea de
parametrizar dichos factores es a fin de obtener un tiempo fijo establecido para el proceso y
mantener asi una produccion con caracteristicas fisicas y mecénicas uniformes ya que dicho
proceso tiene como principal objetivo la eliminacién de agua con la concentracion del producto.
Esta funcion se podria llevar a cabo a través de la circulacion forzada de un fluido térmico con
alta capacidad de transferencia de calor, a elevada temperatura, por medio de canales en el
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interior de la matriz, sin embargo, la confeccion de este sistema volveria compleja la elaboracion
de dicha matriz dada su condicién de fabricacion. Por lo tanto, se opto por la utilizacion de
resistencias eléctricas, distribuidas uniformemente en ambas matrices, colocadas en una base
fabricada en aluminio de manera tal de aprovechar la capacidad de conduccién de calor de
este.

- Por dltimo, para la extraccion del producto de la matriz, se podria implementar un método
manual, sin embargo, se opta por un sistema neumético a fin de obtener una produccion seriada
con mayor velocidad, ya que, aprovechando la energia disponible, se puede extraer la totalidad
de los productos elaborados por lote a partir de una Unica accion y evitando ademas posibles
guemaduras del operario por demora en la disipacion de calor de la matriz.

2.2.2 Descripcion de los parametros generales

De esta manera, se considera el desarrollo de una maquinaria compuesta por una estructura general
disefiada con perfiles UPN8O en la cual se encuentran montados los distintos subconjuntos.

Por un lado tenemos el proceso de termo conformado, cuyo funcionamiento consiste en alojar en la
bancada inferior el material cocinado y fraccionado previamente dispuesto en dicha matriz, por accion
neumatica, a partir de un cilindro doble efecto accionado a partir de 2 pulsadores en simultaneo, la
bancada movil asciende de manera controlada y guiada hacia la bancada superior, ejerciendo presion
en la cavidad y obligando al material a fluir en contra al movimiento, adoptando la forma del modelo
previsto.

Llegado a esa posicion, se activa la resistencia eléctrica, aportando calor a ambas matrices
distribuyendo el calor y logrando una temperatura homogénea en toda su extensién durante un tiempo
determinado, garantizando la coccidn, secado y cristalizacion del producto.

Finalizado este tiempo, se desactivan las resistencias, se contrae el cilindro neumatico, separando las
matrices y a partir de ventosas neumaticas de succion, conducidas a partir de cilindros sin vastago de
doble efecto, se extrae el producto y se traslada al siguiente proceso de enfriado de la linea.

El disefio, calculos y planimetria, se realizara a partir de software de disefio generales como
SolidWorks/AutoCAD, los cuales brindan las herramientas necesarias de material, analisis estéticos,
dindmicos, resistencia mecanica, animacién y simulacion.

En cuanto a rangos de trabajo, se aplicara una tension nominal de 220 V CA, presiones del orden de
6 bar, garantizando fuerzas de compresion en funcion de los cilindros implementados, capaces de
permitir que el fluido se desplace en la direccion prevista.

En cuanto a las temperaturas que se alcanzaran, se encuentran entre 110°C-130°C (en funcién del
producto) para lograr la evaporacion del contenido de agua del producto, garantizando la concentracion
y curado del mismo.

En cuanto a tiempos, se considera un tiempo de secado de 2 minutos y un tiempo de ciclo de 2.5
minutos, determinando asi 24 ciclos por hora a funcionamiento constante.

Para lograr una mayor versatilidad en la utilizacion de la maquina, ambas bancadas tendran la
posibilidad de intercambiar las matrices para obtener distintos productos

Se hara uso de distintos sensores de temperatura, posicion, finales de carrera, temporizadores y relés
a fin de lograr el automatizado previsto.

De esta manera, queda conformada una maquinaria de cardcter electroneumatico que para su
funcionamiento se vuelve necesario una instalacion industrial que cuente, tal como se mencioné
anteriormente, con una tension eléctrica del orden de los 220 V y una capacidad neumatica de 6 bar
con un volumen de pulmén de 4 m"3.

Los valores expresados anteriormente se pueden visualizar en la siguiente tabla:
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Tabla Nrol: Consumos de aire comprimido.

Cilindro con vastago en matriz 3220,00 0,75 1,00 1 2415,00
Cilindro sin vastago vertical 925,00 0,25 1,00 1 231,25
Cilindro sin vastago horizontal 370,00 0,25 1,00 1 92,50
Ventosas 53,00 0,20 1,00 25 265,00
|Consumo parcial | 3003,75
Factor por pérdidas 1,05
Factor de ampliacion 1,20
Factor de seguridad 1,05

Tabla Nro2: Volumen recipiente acumulador
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CAPITULO 3: Desarrollo del proyecto:

3.1 Disefio de maquina termo conformadora.

En funcion a lo desarrollado anteriormente, se propone el desarrollo de una maquina termo
conformadora como la que se muestra a continuacioén:

Imagen 3.1-a: Termoconformadora disefiada

Entrando en detalle con la misma, podemos observar que se encuentra conformado por distintos
subconjuntos de piezas, las cuales se describirdn a continuacion, indicando su funcionamiento,
materiales, caracteristicas constructivas, de union, de fabricacion, etc.
A grandes rasgos, podemos subdividir cada uno de estos elementos mencionados y agruparlos en
distintos subgrupos de manera tal de ser considerados para los célculos teniendo en cuenta la
interaccion que presentan cada uno de estos en el proceso de termoconformado.
A continuacién, se visualizara una imagen similar a la anterior, a la cual se le suprimieron las
denominadas chapas de proteccién, simplemente con la finalidad de poder indicar los subconjuntos de
piezas siguientes:

- Sistema estructural o estructura general.

- Sistema de termo conformado.

- Sistema extractor de productos terminados.

- Sistema de guiado.
En los apartados siguientes, se hara referencia a cada uno de estos y se indicaran de igual manera las
piezas que intervienen y conforman el subconjunto correspondiente, asi como también el criterio de
seleccién, calculo, verificacion de funcionamiento y cumplimiento con las solicitaciones efectuadas.
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Sistema extractor ’ Sistema de guiado

Estructura general

Imagen 3.1-b: Subconjuntos definidos

Sistema de
termoconformado

3.1.1 Conjunto de termo conformacion

En lo que respecta al conjunto de termo conformado, podemos mencionar que se encuentra compuesto
por el sistema de matriceria, las placas de calefaccion y el cilindro neumatico.

. . Chapa protectora
superior
Matriz macho, superior, Placa calefactora
con modelos roscados superior
e
Extremo rotulado de Matriz hembra,
cilindro neumatico inferior

Placa calefactora
inferior

Cilindro neumatico con
vastago de doble efecto

Imagen 3.1.1-a: Conjunto termoconformado
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Resistencia
eléctrica

Imagen 3.1.1-b: Detalle de conformacion y extremo rotulado

3.1.1.A Matriceria:

En lineas generales, ambas matrices se encuentran fabricadas en aluminio a fin de reducir peso y
aprovechar la capacidad antiadherente del producto a dicho material.

En cuanto la matriz hembra, la cual se encuentra ubicada en la parte inferior de la maquinaria y es
sometida al desplazamiento guiado vertical transmitido por el cilindro, se obtiene a partir de fundicién
y luego se le realiza un mecanizado y pulido a fin de obtener un mejor acabado superficial, ya que, en
funcién a las experiencias realizadas, este parametro contribuye también a la terminacion superficial
de los productos a elaborar, asi como también a su adhesion a la superficie de las matrices
correspondientes.

En la parte central posee los moldes destinados a alojar el material bioplastico previo a su conformado
para generar, en este caso, una cantidad de 25 unidades de producto posterior al curado. En la parte
periférica se encuentran los agujeros roscados utilizados para fijar la matriz a la placa calefactora. En
Anexo | se encuentran los planos correspondientes de la misma con sus dimensiones generales y
especificaciones técnicas.

Imagen 3.1.1-c: Matriz hembra inferior

Por parte de la matriz macho (superior), se encuentra compuesta por distintos elementos.

Por un lado, tenemos la base general que consiste en una placa de aluminio de 800x800x25.4
perforada para el montaje de cada molde del producto a elaborar por medio de tornillos de cabeza
hexagonal y para facilitar dicho montaje, en una de sus caras posee un ranurado de manera tal que se
evite la rotaciéon de cada elemento de unién, permitiendo colocar los moldes simplemente roscando
desde la parte inferior.
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Imagen 3.1.1-d: Matriz macho superior

Imagen 3.1.1-e: Detalle 1 montaje matriz superior

N

Imagen 3.1.1-f: Detalle 2 montaje matriz superior

Por otro lado, cada componente se elabora por separado a fin de facilitar su mecanizado exterior
mediante torneria y luego se lo anexa al resto de la matriz por medio de un roscado quedando
conformado el conjunto completo. En el caso del producto que se visualiza en la imagen 3.1-k, se parte
de una barra de aluminio de 85mm de diametro y se realiza el correspondiente mecanizado para
llevarlo a dimensiones y condiciones finales de matriceria.

Para mayor detalle de la fabricacion, dimensiones, tratamientos, especificaciones técnicas del material
y mecanizados, ver Anexo |.

3.1.1.B Placas calefactoras

La funcion de las placas de calefaccion consiste en realizar el aporte de calor a las matrices para
aumentar su temperatura y garantizar el secado y curado del producto en su interior.

Estas son obtenidas a partir de la industria FARE RESISTENCIAS ELECTRICAS SRL, presente en el
mercado local, encargada de la elaboracién de manera tercerizada de dicho componente a pedido.
En lineas generales, se encuentran fabricadas a partir de aluminio fundido y poseen en su interior una
resistencia eléctrica de cobre que se distribuye en toda su extension para obtener una cesiéon de calor
uniforme alrededor de toda la matriz, recubierta de fibra de vidrio a fin de concentrar todo el calor en
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direccion a las matrices evitando perdidas a través de las paredes y la cesion al medio ambiente.
Poseen unas dimensiones generales de 800x800x95 mm.

Imagen 3.1.1-g: Placa calefactora

Podemos observar, que en el extremo de cada una de las almas (las cuales otorgan resistencia al
componente y protegen las resistencias), se encuentran las uniones roscadas que permiten la fijacion
de las placas calefactoras con las matrices correspondientes. La finalidad de realizar este tipo de unién
es para poder intercambiarlas y hacer mas versétil la produccién a partir de la variacion de matrices y,
por ende, de producto.

En la parte central se encuentran los orificios que permiten, para el caso de la placa inferior, la unién
roscada con el extremo rotulado del cilindro neumatico, y para el caso de la placa superior, la fijacion
a la estructura.

Por otro lado, podemos ver en las caras laterales los orificios orientados a la fijacién de los rieles
estandarizados de las guias lineales de desplazamiento.

Imagen 3.1.1-h: Detalle fijacion placa superior

Imagen 3.1.1-i: Detalle de fijacion placa inferior
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3.1.1.C Cilindro con vastago

Imagen 3.1.1-j: Cilindro con matriz inferior

Posteriormente debemos analizar el bloque que genera el termo conformado, el cual mediante el
empleo de SolidWorks obtuvimos el peso aproximado del cuerpo a desplazar por el cilindro, con la
introduccion de los materiales que se emplearian en la fabricacién de estos.

Imagen 3.1.1-k: Detalle de corte de cilindro con matriz inferior
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De esta manera contamos con 3 cuerpos de aluminio, la base, la placa calefactora, y la matriz

intercambiable de acuerdo con el producto a disefiar.
De esta manera obtenemos un peso aproximado de 250 Kg.

as Propiedades fisicas —

% PLACA CALEFACTORA CON MATRIZ INFERIOR-1@MAQUIN,

Opciones...

Reemplazar las propiedades de masa... Recalcular
B Incluir sélidos/componentes ocultos
[:]Crear operacion de centro de masa

C] Maostrar masa de corddn de soldadura

Informar de valores de

B -- predeterminado -- ~
coordenadas relativos a P

Propiedades de masa de PLACA CALEFACTORA COMN MATRIZ INFERIOR
Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

JEl centro de masa y los momentos de inercia son los resultados en el sistemz
Masa = 231,76 kilogramos

Volumen = 80540395.22 milimetros cibicos

Area de superficie = 8582980,87 milimetros cuadrados

Imagen 3.1.1-l: Peso de placa calefactora con matriz inferior

Con estos datos y aplicando un coeficiente de seguridad de 5, por ser un elemento el cual se encuentra
en manipulacion y exposicién humana, definimos el cilindro a emplear. En nuestro caso y como se
menciond, se empleard como energia aire comprimido, lo cual nos basamos de la industria FESTO
para la incorporacion de todos los elementos necesarios para la realizacion de la maquina. De esta
manera seleccionamos un cilindro neumético de 200 mm de didmetro de embolo, con una carrera de
500 mm la cual proporciona una distancia prudencial y cémoda para la incorporacion de la materia

prima sobre las cavidades de la matriz hembra.
El modelo del cilindro es: DSBG-200-500-P-N3

Cilindros normalizados DSBG, ISO 15552

Hoja de datos

Funcién —
Amortiguacibn elistica @ D I N VDMA
—
EE: o = Didmetro
160... 320 mm

Amortiguacién PPV

> ' © Carrera
1...2700 mm

sy www.festo.com

Imagen 3.3-p: Detalle de cilindro empleado de FESTO.

Fuerzas [N] y energia del impacto [J]
Didmetro del émbolo 160 200 250 320
Fuerza tedrica a 6 bar, avance 12064 18850 29452 48255
Fuerza tedrica a 6 bar, retomo 11310 18096 28274 46385
Energia mdx. de impacto en las posiciones finales
DSBG-... 3.3 4,8 7.2 12,6
DSBG-...T1/T4 23 & 4,2 6

Imagen 3.1.1-m: Carga soportada por el cilindro.
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Presion de trabajo en bar

- -
“ e 8

Diametro del égbolo en mm

10 2 3 45 8100 2 3 45 8100 2 3 45 B100002 3 45 8100000

FuerzaN —————»

Imagen 3.1.1-n: Diagrama cilindro con vastago de F-P-diametro del embolo.

Mediante el catalogo proporcionado por el fabricante, el cual se encuentra en anexos, nos define los
parametros necesarios de acuerdo con la carga exigida.

Para el caso se empleara, como aconseja el fabricante una presion de 6 bares, lo cual la carga maxima
en avance es de 18850 [N], equivalente a 1900 Kg aproximadamente, siendo un valor por encima del
estipulado y contemplando el factor de seguridad deseado de 5, donde de esta manera 1900 Kg >
1250 Kg requerido.

Otro de los factores necesarios para la corroboracién del cilindro a emplear es su exigencia al pandeo,
para ello se emplea otro grafico que ofrece el fabricante, el cual mediante el diametro del vastago de
40 mm y su correspondiente carga, define si es apto o no. La misma se visualiza a continuacion:

Diametro del émbolo en mm

|
|
|
|

|40| 45| S 60 &

NOow Ao

Carrera h en mm ——————e
N e A R

L1 l l
10 2 3 45 8100 2 3 45 81000 2 3 45 8100002 3 45 8100000

Fuerza N - -

Imagen 3.1.1-o0: Diagrama cilindro con vastago de F-carrera-diametro del vastago

De esta manera podemos visualizar que para un diametro de 40 mm y una carrera de 500 mm permite
una carga de hasta 40000 N, que equivale a una carga de 4 toneladas, lo cual para nuestro caso se
encuentra apto.

Otro de los factores para tener en cuenta es la velocidad del embolo, la cual, en nuestro caso con el
diametro y el empleo de la valvula adecuada, siendo esta una VALVULA NORMAL CON ESCAPE
RAPIDO obtenemos una velocidad de 200 mm/s siendo esta la velocidad del cilindro sin carga, lo cual,
para nuestro caso, la elevacion de la placa llevara un tiempo aproximado de 2.5 segundos, el cual
podria extenderse por la incorporacion de la carga.
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Imagen 3.1.1-p: Diagrama cilindro con vastago de la velocidad del embolo segun el diametro.

De esta manera concluimos que dicho cilindro de didmetro nominal de 200 mm, con una presiéon de
trabajo de 6 bar, genera una fuerza capaz de desplazar todo el conjunto, contemplando ademas el
peso del producto contenido. Como se mencion6 correctamente, vastago posee un diametro de 40 mm
y una carrera de 500 mm a fin de soportar los esfuerzos de flexion y resistir el pandeo.

Seqguridad industrial y de funcionamiento:

El mismo sera accionado a partir de 2 pulsadores neumaticos en simultaneo a fin de proteger al
operario de apretamientos en caso de descuidos; de esta manera garantizamos que, para el accionado
del conjunto, ambas manos de este se encuentren por fuera de las piezas moviles.

En su extremo superior, para evitar descentramientos, se coloca una chapa nro. 16 de 300x780x1.6
mm con los orificios correspondientes para la fijacion de las uniones roscadas y el deslizamiento guiado
del vastago del cilindro. Ademas, se le coloca un extremo rotulado a fin de compensar las desviaciones
de montaje y funcionamiento, garantizando un desplazamiento guiado sin esfuerzos tangenciales
transmitidos por la nivelacion de la estructura.

Las caracteristicas técnicas del elemento seleccionado brindadas por la linea FESTO se podran
visualizar en el apartado siguiente.

3.1.2 Sistema de guiado

Para garantizar la linealidad y centrado del conjunto calefaccionado de conformacion, se incorporaron
a las columnas de correderas del tipo cola de milano, de la marca BOSCH, lo cual permite limitar los
movimientos axiales y las cargas provocadas por el peso de la matriz sobre el centro de gravedad
donde se aplica el cilindro. Consiste en un sistema de guiado lineal de desplazamiento estandarizado
y presente en el mercado local. A continuacién, se muestra una imagen representativa y en apartados
siguientes se dara a conocer mayores detalles constructivos y especificaciones técnicas.
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Patin con rodillo
de deslizamiento

Riel de
deslizamiento

Columna de
estructura general

Imagen 3.1.2-a: Detalle de patin y riel de deslizamiento

Para la aplicacién descripta, se opté por un patin estandar de tamafio 25, con cargas maximas a
soportar de 2690 Kg y 5950 Kg, siendo totalmente seguras para el empleo desarrollado. El riel posee
una longitud de 600 mm para garantizar la estabilidad en toda la carrera del patin en la subida de la
placa inferior.

rexroth

A Bosch Company

Patines de rodillo sobre rail

Patin de rodillo, railes guia de rodillo, accesorios

www.boschrexroth.com

Imagen 3.1.2-b: Detalle de patin y riel de deslizamiento BOSCH.

Pagina 24 de 56
Alumnos: Berlanda Franco — Vegetti Agustin



I UTN 2k SANTA FE

Estructura y materiales

PROYECTO FINAL
INGENIERIA MECANICA

Imagen 3.1.2-c: Detalle de patin y riel de deslizamiento EXPLOSIONADO

Resumen de patines de rodillo con capacidades de carga

Patin de rodillo Pagina | Tamaiio
| 25 | 35 | 45 | 55 65 | 100 | 125
Capacidades de carga” (N) : Ll_él] e
Patin de FNS R1851..2. |50 Cc 26900 61000 | 106600 | 140400| 237200
rodillo P
estandar de & . R1851 ...7. |62
acero > engin epied Co| 59500 119400| 209400| 284700 456300

Imagen 3.1.2-d: Caracteristicas tecnicas del patin de deslizamiento

El riel posee una longitud de 600 mm para garantizar la estabilidad en toda la carrera del patin en la
subida de la placa inferior.

3.1.3 Sistema extractor

Otro subconjunto para estudiar corresponde al sistema extractor, disefiado para retirar los productos
terminados desde el interior de las matrices y su deposicion en el siguiente proceso, evitando el
contacto manual del operario con los mismos a fin de evitar accidentes, quemaduras, etc.
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Cilindro sin Cilindro sin

vastago de doble vastago de doble
efecto horizontal efecto vertical

Perfil UPN
40x20

Perfil UPN

60x30
Ventosas de
succion

Perfil Angulo

38.1x4.8

Imagen 3.1.3-a: Conjunto de extraccion.

Como se puede observar, el accionamiento de este es a partir de energia neumatica ya que esta
compuesto, por un lado, de una serie de ventosas de succion de posicion ajustable montadas sobre
una estructura fabricada en aluminio a partir de perfiles UPN 40x20 y 60x30 en la parte central, un
marco periférico de perfil Angulo (L) de 38.1x38.1x4.8.

Por otro lado, 2 cilindros de doble efecto sin vastago dispuestos de manera perpendicular, los cuales
permiten el desplazamiento del conjunto en dos direcciones.

La direccion vertical se utiliza para introducir dichas ventosas en el interior de la matriz inferior a fin de
alcanzar al producto finalizado; y la direccién horizontal es para retirarlas del habitdculo de termo
conformacion hacia la mesa de deposicion o proceso siguiente.

Los calculos respectivos y verificaciones se podran visualizar en el apartado siguiente, asi como
también las caracteristicas técnicas de los elementos seleccionados (cilindros y ventosas) brindadas
por la linea FESTO, asi como también las indicaciones y condiciones de funcionamiento
recomendadas desde la empresa.

3.1.3.A Ventosas

Imagen 3.1.3-b: Sistema extractor.
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Para el desarrollo del sistema de extraccion adoptamos un sistema de ventosas, las cual actlan
neumaticamente por succion, la cual se logra por un elemento generador de vacio proporcionado por
FESTO, el cual por medio de efecto Venturi, al circular aire a presion, genera el vacio necesario para
cumplir con la necesidad.

» ll
® ./

Imagen 3.1.3-c: Elemento generador de vacio FESTO.

Para determinar los elementos necesarios con el dimensionamiento correcto, se hizo uso de una
herramienta, proporcionada por la misma marca denominada VACUUM SELECTION, obteniendo los
siguientes elementos para el confeccionado del sistema de vacio.

Para ello es necesario contar con el peso de la carga a desplazar, en nuestro caso se trata de 25
vasos, donde se empled obtuvo el peso total del sistema mediante SolidWorks, aportdndole un material
con propiedades similares a las que definimos, en tal caso se definié como PET.

Imagen 3.1.3-d: Detalle de distribucion de vasos conformados.
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% vasos en disposicion.SLDASM

Opciones...

Reemplazar las propiedades de masa... Recalcular

Incluir sélidos/componentes ocultos
() Crear operacién de centro de masa

[C) Mostrar masa de cordén de soldadura

Informar de valores de
coordenadas relativos a:

j -- predeterminado --

Propiedades de masa de vasos en disposicion
Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

|Masa = 1526.59 gramos

Imagen 3.1.3-e: Peso de los vasos.

De esta manera se obtuvo un peso de 1.5 Kg total, dispuesto en una matriz de 5x5. Se opto por un
coeficiente de seguridad de 2, lo cual garantizaria el correcto desempefio del sistema. Obteniendo un

peso a desplazar de 3 Kg.
Para poder adaptarlo a la necesidad del software se adopté una plancha de 800x800x5 mm, con un

peso de 3 Kg.
Pieza
Forma Dimensiones
Longitud (X]
300 [2]
Anchura [Y)
800 [=]
G EY
Zz v Allwa )
=
o
X
=
Masa
Movimiento ineal en sentido X, ¥ 02, " Caleular
giro sdlo en el plana XY
Rozamiento
Coeficiente de fiiccian Densidad
- 0.937
mFE P [
Los detalles sobre el coeficiente de rozamiento enlie la Volumen
wentoza y los materiales de |a pieza pueden hallarse en |2 tabla 3.2 |
de referencia de coeficientes de rozamiento.
Para acceder a ella, haga clic en el simbolo de la tabla.
(& Conocido
[«]
S =

Imagen 3.1.3-f: Detalle de carga empleada por VACUUM segun peso.

Posterior a ello, debemos definir la estrategia de disposicion, para nuestro caso particular, definimos
un tipo RECTANGULAR DE SUPERFICIE, con una disposicion de 5x5 y con dimensiones de
separacion entre ventosas y respecto al lateral de la placa, siendo estas unas distancias de 70mm y
135mm respectivamente.
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Disposicion de las ventosas

Estralegia
Hay una eleccidn de varias configuraciones fiias para las
ventosas, por ejemplo, dispuestas en ciiculo, en las cuatro
esquinas de la pieza, etc.
Si selecciona “posicionamiento manual’ més tarde podrd
posicionar cads ventosa como deses en s pantalls
"Posiciones de las ventosas™.

|Fiectangular supericie) =
D mesasx
{@3 B ] e

El célculo de las fuerzas de aspiracion en la pagina 10
Gnicamente es correcto si las ventosas no estén dispuestas en

linea sino distibuidas en una superficie. Para ello se necesitan
como minimo tres ventosas,
Workaround:
T i Seleccion de I configuracicn, las cantidades y (si procede] los
H i angulos. A seleccionar P manual”

7 en el Combobox
mm Posterioimente desplazar ligeramenite Las ventosas en la pégina

Imagen 3.1.3-g: Detalle de disposicion de ventosas.

Con los datos proporcionados, el software recomienda una ventosa de 50mm de didmetro maximo, y

se definieron las correspondientes caracteristicas de la ventosa.
ESG-50-BS-HB-QS-F Ventosa

Dudmetio e fa veotors Ine) TR - | Tamafo de s vertoss
3 | Sicens - ;_:_J_
| Fuele 1.5 veces = "
o [0 — =] § >
pme [0S - —_
s W8 = D o by vertosa
e I =] e
18 -
Con [Faso =
Sagie T =

Las ventoss: de 2108 60xin pusden selecoonarse
Bupzindonn an Cones Coracteristess [Gimebs, matmal
Compentaciin de ks comers. foma de ks verions, etc |
Pain eitn i o proga b lodas s veriineds Qo

bas caracteristican

on ls tadla
Nota Lav caractesiiticas pueden nfroducese en

1 Bose snlactnd ot of 6305 - 1 Aprogiad pava by pezs

Imagen 3.1.3-h: Detalle de seleccion de ventosa

Obteniendo una ventosa del tipo ESG-50-BS-HB-QS-F, adecuada para el sistema requerido.

Sopofte Pars verlond Con rmscl
o de jacisn ESH
- I
m Veritin B bupeisn por vk B50
— Comperiador angslar ESWA
—
* — fepcional)
’ Fitro paca vack: £
tepconall
e 008 A de l Ventoria ESV

Hjackin £S5 fopdional)

s &

Imagen 3.1.3-i: Detalle de composicion de ventosas.

Pégina 29 de 56
Alumnos: Berlanda Franco — Vegetti Agustin



I UTN 2k SANTA FE

wN10LT3Pa2va2RO1B  Tobera aspiradora por vacio

Cariidsd |ﬁ

Piggidn luncionarreenig IS

Yacio

sccicnamiento eléchics slmentacion de aie comprmmido

Economizados de aite

Wahoula de antimetoms

Ale|[]r

bat

07 2l b
Cesrada sin coniente -
Mechnica, automética =

N

Falso

Siencisdores

Ekro

Serie

Conesidn de vacia | Q56 -

Almentaciin de aire | 156

l

5 abda vacucsialo |-

Lomparador de urbeal

K [EN/EN K

Wacinn display | -
aia seleccional un generador de vacio, prmero debe introduci el ndmeso de venbocas de
zpitacain, |a presidn de luncionamento y el vacio que e preciza.
a1 restantes caracteristicas [p. ef roscas de coneadn, conmutacion de la salida, médulo,
lectiovahvula integiada) pueden elegirse en cualquier orden.

2
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35 WN-07-H-T3PR2W02-R01-E 1914 D793 bar VN Ceqada sin coienle
4|51 WN-OTL-T3FO2VE2R01E 113 O772bar VN Cenada sin comente
5 ISi WNA0H-T3PA2V02.R01.E 14z 086 bar VM Cenada sin comente
& WH-10L-T3PO2V02R01-E 40,864 bar (VM Cenada zin coments

Imagen 3.1.3-j: Detalle de tobera de vacio seleccionada.

E lems selected out of 2562 -€ i ra el ubo flewdble
apropiado para el tubo flewble |Referencia |Tierrmdeevacua|:idn Wacio méx Iﬁn.po lEledrov.ﬂ\-\i.!u'e compeimico |Imputso de expulsin

Mechracs, autoimshc:
Mechrica, sutomatic:
Mecérsca, automabc:

Mecanics, sulomahcs

Luego se opta por la tobera de aspiracién requerida para el proceso, definiendo una TOBERA
ASPIRADORA POR VACIO “VN-10-H-T3-PQ2-VQ2-RO1-B”, la cual trabaja con una presion de
funcionamiento de 6 bares, y produce un vacio de -0.86 bar, con un tiempo de evacuaciéon de 1.4
segundos. La misma cuenta con un consumo de aire de 53.08 L/min, una capacidad de aspiracion de

28.77 L/min y un nivel de ruido de 70.6 dB.

(rarmds ww  Copvwiad = sowanis | “eco bl 0w
®
=
M
] : 1
— - =
=
n
=
-
= "
1] ¥
&a it 111 111 ab [y s in [E} L] [ L Q]
. M - . . a .
| Bl e @ Fures & lorooreraris | KT v | 0 P s Reooegeses
]
L] -—
=] -
w
. i P -
-
@ 5
- I
u i3 b 2 b i - 13 ik 5 1] [ Gk
TE gk | Pl e rrerermein Ol hm B Pundsde hrecianrsients

Imagen 3.1.3-k: Detalle de caracteristicas de la tobera.
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Posterior a la definicion de las ventosas y los elementos de succién, la aplicacién nos permite definir
el actuador capaz de realizar el movimiento de desplazamiento vertical, para ello es necesario
proporcionarle el peso requerido a elevar de la estructura y el mismo contempla ya los elementos de
succién como ser las ventosas y la placa por elevar.

* Incluye & dades fisicas de uno o més

Masa = 4600293 gramos

Volumen = 22852233,50 miimetros cubios

« 343397242

(Centro de masa: (milimetros)
X= 3482

¥=021
2= 257635

<
Ly 3858 L = 2334296
Lyy = 5741780053.72 = 1596660
Lzy = 159666004116 Lz = 4328411

o3

bz = 41508476
6z 16211266
12z = 4380198¢

e
12x = 4150547969.32

2y = 1621126867.76.

Imagen 3.1.3-I: Detalle de peso del sistema extractor

Teniendo un peso la escuadra de 42 Kg, obteniendo un peso total de 46 Kg.

Movimiento
| Lineal " Rotativo |
—Masa en movimiento Sentido
Para calcular la masa en movimiento, es necesario " Horizontal (eje X}
introducir la masa adicional del soporte. Esta es " Horizontal (gje )
incorporada directamente en el célculo de la masa
en movimiento. * Vertical [subir eje Z)

" Vertical [bajar eje Z)

<] ]
H

3 | Escuadia

1,292 Wentosas 4
3,000 Pieza

Total

B o)
Recomao

300 g —

Imagen3.1.3-m: Detalle de elemento elevador del sistema extractor.
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Actuador
Neumético || Eléctica
Accionado por cilindre neumatico lineal
“Seleccidn del cilindror “Movimiento [esquematico)
Presién funcionamisnto _EE Aceleracion
Masa en movimiento 46,232 e
[ 20.30% de la carga
Didmetro del émbolo 80 hd
Las longitudes de la amartiguacion final eléstica P, de la amortiguacidn final regulable PPY o de los !
elegidos tienen un efecto directa en las posiciones finales v por ello, sobie |a carga de las ventosas de aspiracidn,
Velocidad
X v
I~ Amortiguador
Amartiguacién PPY
t
Recarido
s
rVelocidad inicio de i & Aceleracion y fuerza
@ Caleular
Fueiza émbolo 813,000 t
Recaric
L [«] Factor seguridad El gréfico mueshia las curvas para la
-n n Tiempo aceleracion, velocidad y distancia recarida
© Conocido Acsleracién 0170 | g | | | enfuncidn deltiempo

o

Ljo.ors Masimo Fuerza por inercia L 051

Imagen3.1.3-n: Detalle de actuador definido

De esta manera nos proporciona los datos correspondientes a cada una de las ventosas, la cual
corresponde a la carga que elevaria cada una y su sometimiento. De esta manera vemos que cada
ventosa en un rango de carga de 0-60% segun los datos ingresados, cada ventosa estaria sometido a
30 gramos, donde cada ventosa individualmente puede soportar en un 75% de su carga hasta 6 Kg, lo
cual, para nuestro caso, cada vaso pesa 60 gramos, por ende, la ventosa se encuentra sometida
aproximadamente en un 2%.

Fuerzss y Posicitry Esfuerzo de la ventosa
© Venlosa 13 Fn 5%

— E——
. 2000 | e 3.28‘@ ez eatremos || Curva de tiempo
o

‘stho maviaents vetical

A4 0,000
z 2500 um ooo0] w |

Fa 0%

Fusseza mstirdar 3284 : |
[ ofn]

Fuseza labesal

Leyends Posicionaienlc
[ Pieza

® Cenio de gravedad
B Veriosa
L veniosas seleccionsdas

deshacer 200m

Caiga

Ls posicién no concide
Fueiza<0

0. 80

60..75%

»75%  Sobrecaga

Fuerza estindar

60

bttt
N

Fuerza latesal

Imagen3.1.3-0: Detalle de distribucion y carga de ventosas.
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3.1.3.B Cilindro sin vastago:

Imagen 3.1.3-p: Detalle de sistema extractor.

Desplazamiento vertical:

Imagen 3.1.3-q: Cilindro sin vastago vertical.

Se emplea para el desplazamiento vertical del sistema de extraccion de los productos, un actuador
neumatico sin vastago, que, mediante los andlisis desarrollados por el sistema de ventosas, obtuvimos
un cilindro capaz de soportar una carga de 90 Kg, empleando un factor de seguridad de 2, y nos define
un cilindro de didmetro 50 mm, con una carrera de 300 mm.

De acuerdo con el DATA SHEET entregado por el fabricante, FESTO, se observa que, para la presion
de trabajo empleada de 6 bares, el cilindro es capaz de soportar una fuerza teérica de 1178 N,
equivalente a 117.8 Kg. Siendo capaz de sustentar la necesidad requerida.

Hoja de datos

Fuerzas [N] y energia de impacto [J]
Didgmetro del émbolo 18 25 32 40 50 63 80

Fuerza tedrica con 0,6 MPa (6 bar, 87 psi) 153 295 483 754 1178 1870 3016
Energia max. de impacto en las posiciones finales” 0,04 0,05 0,12 0,25 0,5 0,5 3

1) Energia de impacto residual admisible tras iguacion ica ajustable.

Imagen 3.1.3-r: Cargas soportadas por el cilindro

Al mismo se le adiciona la colocaciéon de un elemento de montaje, denominado en el catalogo adjuntado
en anexo, como soporte central (identificado con el nimero 10), también provisto por FESTO, al cual
se le adosa una planchuela con la finalidad de rigidizar del sistema estructural de extraccion.
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[10]  Soporte central Para la fijacion del eje, especialmente con carmeras largas
M

Imagen3.1.3-s: Accesorios cilindro vertical-soporte central

Para ello, se realiz6 mediante SolidWorks el analisis estatico del conjunto comprendido entre el soporte
central y la planchuela conformada, generando una geometria fija en el soporte y aplicando la totalidad
de la carga sobre los orificios de unidn de esta sobre la estructura. La carga contempla el peso de la
estructura con todos sus componentes teniendo un peso de 17 Kg, como asi también la adicién de los
vasos conformados, donde cada uno, como se visualizé anteriormente, tiene un peso de 60g cada uno,
teniendo un peso total de 1.5 Kg, dando una carga final aproximada de 18.5 Kg, optando por
sobredimensionar el valor, empleando 20 Kg con la finalidad de garantizar su funcionamiento.
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4 Propiedades fisicas - X

) [ 169176 £56.50-65-H6-G5.F 0.0 @estractor
| 189176 £56.50-85-H6.05.-40.01 108 stractor
189176 £56-90-85-MB-Q5-F—40_0)-11 @ estractor

| ‘ Opiones.
L490476 567 $0 BCM.OC 80100 13 Martractan.

Recalculst

. Inchuie solidos/componentes ocultos
(] Crear operacin de centro de masa
(2] Mostrar masa de cordén de soldadura

Informar de valores de

- predeterminado -
coordenadas relativos x| P

de masa de
$u((ma de coordenadas: ~ predeterminado

[Mm 16660.98 gramos

Volumen = 2930397.01 milimetros cibkos
Ares de superficie = 173680223 milimetros cusdrados
Centro de masy:  milimetros )

X= 1038

Y= 45809
1207746

Ejes principales de inercia y momentos principales de inercix: ( gramos * mih
Medido desde el centro de masa.

b (0.0, 0.00, 1,000 Px= 100865569165

Iy = (100, 0.00,.001) Py = 213208828168

2=(0.00, 100, 0.00) Pz 312255494043

[Momentos de inerci: ( gramos * milimetros cuddrados |

Obtenidos en el centro de masa y alineados con ¢f sistema de coordenadas
Lo s 213200174939 Ly = -8956.83 . 2
Lyx = $396.83 Ly = 3122570173.69 lyz = 723524027
Lo = 9855489.23 Lzy = 7238241.27 Lz = 1008766950

[Momentos de inercia: ( gramos * milimetros cuadrados

[Medido desde el sistema de coordenadas de salida.
bocs 1341555194793 by = 7896657138 b = 4587027150
Iyx = 7896697138 by = 13165165309%6.59 Iyz = 2120533793
12X = 488702715.04 lzy = 21205337937.01 122 = 4506769768,

Ayuda Impriesi,, Coplar 8l portapapetes

Imagen 3.1.3-t: Peso de la estructura a elevar.

De esta manera se obtuvieron los siguientes datos satisfactorios:

l

Imagen 3.1.3-u: Analisis de deformacion y tensiones en angulo del extractor

Como se puede visualizar, la deformacion final corresponderia a 0.13 mm, y teniendo una tension
maxima de deformacion de 2.5e’ [N/m2] siendo el limite elastico del acero aleado 6.2e® [N/m2]. Lo cual
se obtiene un resultado muy satisfactorio y con un factor de seguridad obtenido de 24.6.

Imagen 3.1.3-v: Factor de seguridad- angulo del sistema de extraccion.
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Es necesario tener en cuenta que el sometimiento de la pieza es menor, ya que no toda la carga se
encuentra aplicada alli y se distribuye parte sobre el cilindro neumatico de desplazamiento vertical,
definido con anterioridad, lo cual lo hace més factible a todo el desarrollo.

Imagen 3.1.3-x: Union de cilindros vertical y horizontal — acople de cilindros

Otra de las piezas que se analizan para desarrollar, es la que permite la unién entre los dos cilindros
neumaticos sin vastago, la misma debe soportar el peso de la estructura del extractor, adicionandole
el peso del propio cilindro vertical, que segun el catalogo posee un peso de 21.5 Kg, dando un total
aproximado de 45 Kg.

®

Q 1312506 DGC-K-80-300-PPY-A-GK-—-{0). SLDASM

Ayuda imgrimi Copiar al portapapeles

Imagen 3.1.3-y: Peso del cilindro verttical

Al igual que con el andlisis realizado con anterioridad, elevamos la carga sobre la que se encuentra
sometido para poder garantizar su funcionamiento, tomando una carga final de andlisis de 50 Kg.
De esta manera obtenemos nuevamente resultados satisfactorios con la pieza desarrollada:

Imagen 3.1.3-z: Analisis de acople de cilindros
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De esta manera obtenemos valores de deformacién maxima de 0.6 micrones, y una tension maxima
de 1.69e®[N/m2] siendo el limite elastico del acero aleado 6.2e® [N/m2].

De la misma manera se analiza el factor de seguridad, obteniendo un valor de 370 garantizando la
factibilidad del elemento.

Imagen 3.1.3-al: Factor de seguridad de acople de cilindros

Como medida final del analisis del sistema de extraccion, se produjo el control del conjunto completo
de la estructura. Para ello se tuvo en cuenta el peso propio de los componentes y la carga debida a los
vasos que deben transportarse, siendo esta un total de 20N, aproximadamente 2 Kg.

Imagen 3.1.3-b1: Distribucion de cargas y geometria fija — sistema extractor

De esta manera se obtuvieron los siguientes resultados segun las tensiones, la deformacion y el factor
de seguridad.
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Tensién scialy de flexin en el limite superior (N/m2)
15726407
' 1415e407
L 1,258e407
. 1,101e4+07
| 94360406
' 7,064 406
62926406
| 47206406
31486406
15768406
36480403

— Limite el$stico: 6,204e+08

Imagen 3.1.3-c1: Analisis de tensiones en estructura del sistema extractor

En este caso se visualiza que la mayor carga se experimenta en la union entre los perfiles, llegando a
un valor de 1.57e’ [N/m?] siendo este un valor por debajo del limite elastico del material empleado
(acero aleado 6.2e® [N/m?]) verificando la condicion.

URES (mem)
1,739+00
l 1,566¢.+00
- 13926400
L 1218400
L 1,084¢400
8697¢-01
L 6958:-01
L 521801
347901
1,739-01

1,000e-30

Imagen 3.1.3-d1: Analisis de deformacion en estructura del sistema extractor

Respecto a la deformacion, se produce una pequefa deformacion de un maximo de 1.74 mm.
FDS

5,618e+04

5,0576+04

l L 44550404

L 39%e 04

337004

H 28116404

- 2,250e+04

L 1,6880004

L 11270008

l l 5654003

l l 3,946¢.401

Imagen 3.1.3-el: Analisis de factor de seguridad en estructura del sistema extractor
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Por ultimo, se visualiza que el factor de seguridad producido de acuerdo con los resultados obtenidos
es aproximadamente 40, lo cual garantiza la estabilidad y confiabilidad de la estructura en su desarrollo.

Imagen 3.1.3-f1: Sistema extractor modificado segin analisis

Debido a que los resultados obtenidos en la deformacion de la pieza no es lo méas satisfactorio, se
decidié modificar la pieza y colocar en lugar de las planchuelas, perfiles U 40x20x1.5 mm de aluminio,
el cual nos permite mejorar el momento de inercia y reducir la flexion observada con anterioridad,
sumado a esto también se decidi6é optar por aluminio debido a que afecta considerablemente el peso
de los perfiles en acero, generando un descenso de la estructura de casi 2 mm con este material y
empleando aluminio es de 0.87mm.

74800403 &

Tensidn axial y de flexién en el limite superior (N/m*2)

1,579 +07

. 1,421e+07

- 1,263e+07

_ 1,105 +07
| 0477e+06

7,898 +06

_ 6,320e+06

- 4,742e+06

3,164e +06
1,586¢ +06
7,802 +03

1,579 +07

Imagen 3.1.3-g1: Analisis de tensiones en estructura del sistema extractor modificado
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Por parte de las tensiones obtenidas, tenemos valores similares, donde en este caso obtenemos un
valor maximo de 1.32e’ [N/m?], reduciendo ain més al valor anterior debido al descenso del peso.

URES (mm)

1,000e-30

8,814e-01
. 7,933¢-01
_ 7,052e-01

- 6170e-01

| 5,289-01
4,407e-01

| 3,526e-01

L 2,6Me-01
1,763¢-01
8814e-02
1,000e-30

(e }

Imagen 3.1.3-h1: Analisis de deformacion en estructura del sistema extractor modificado

Por ultimo, el factor de seguridad de acuerdo con el analisis efectuado da un valor de 30 en la mayoria
de la estructura, siendo factible el empleo del disefio y sus correspondientes materiales.

‘ 705
56186408

5056404
L 4495004
L 390
L 330008

28106404

2,45¢004
L e

L 11266408

l 5,645e403
2,986e401

Imagen 3.1.3-i1: Analisis de factor de seguridad en estructura del sistema extractor modificado

Desplazamiento horizontal:

Imagen 3.1.3-j1: Cilindro sin vastago horizontal

Para realizar la introduccion y retroceso al sistema de extraccion se emplea un cilindro sin vastago de
la marca empleada en todo el confeccionado del proyecto, FESTO. El mismo tiene por denominacion:
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“DLGF-KF-40-850-PPSA” la cual representa al tipo de cilindro y posee un diametro de embolo de 40
mm y una carrera de 850mm.

Didgmetro del Fuerza tedrica Propiedades del guiado = Pagina/
émbalo con & bar Intermet
B Fze = Mx Wy Wz
[mm] IN] | [} [N [Nm] [Hm] [Nm]
188 600 400 700 5.4 15 15 9
205 1000 700 1200 12,3 30 30
483 1300 950 1600 30 50 50
T4 1700 1150 2000 54 o0 90 |
T

Imagen 3.1.3-k1: Carga soportada por el cilindro sin vastago horizontal

De esta manera la carga soportada con la presion de empleo, de 6 bares, es de 75,4 Kg, la cual es
mayor a lo requerido por el sistema de extraccion.

P propiedades fisicas = X

(\% estractor-1@MAQUINA COMPLETA BIEN/1312506 DGC-
estractor-1@MAQUINA COMPLETA BIEN/158455 MUP-8
estractor-1@MAQUINA COMPLETA BIEN/189176 ESG-5(

actractar A@AANLILA COLIDIETA RIEM facanla 2@ach

Cpciones..

Reemplazar las propiedades de masa Recalcular
. Incluir sélidos/componentes ocultos
(] Crear operacién de centro de masa

("I Maostrar masa de cordén de soldadura

Informar de valores de
coordenadas relativos a:

-- predeterminado -- w

Propiedades de masa de componentes seleccionados
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

[Masa = 40.44 kilogramos

Volumen = 14589640.69 milimetros clibicos

Imagen 3.1.3-11: Carga aplicada al cilindro sin vastago horizontal

Se visualiza en la imagen que el peso aplicado sobre el cilindro horizontal es de 40.5 Kg, teniendo un
factor de seguridad de 1.87, siendo aplicable para el empleo.

3.1.4 Sistema estructural

A continuacién, se muestra una imagen de la estructura general disefiada para soportar todos los
componentes intervinientes en el funcionamiento de la termo conformadora y resistir los esfuerzos
generados, asi como también garantizar la estabilidad del sistema durante el proceso de conformacion.
La misma se encuentra fabricada a partir de perfiles normalizados UPN. La adopcion de este tipo de
perfil se realiz6 a fin de poder garantizar la fijacion de los componentes que interactian con la misma
a partir de uniones roscadas para facilitar el mantenimiento e intercambio de piezas, también se tuvo
en cuenta las propiedades de resistencia ante esfuerzos de flexion, la capacidad de soldabilidad para
lograr uniones fijas, etc.

Las dimensiones, detalles de soldadura y condiciones de fabricaciébn se visualizan en el plano
correspondiente ubicado en Anexo .

A continuacién, se podra comprobar, ademas, los ensayos estaticos para conocer las tensiones y
deformaciones que efectia la misma durante su funcionamiento y relaciébn con el resto de los
componentes montados en la misma.

Cabe destacar que en funcion a los resultados de estos fue que se estudio el disefio, disposicion y
distribucion de dicha perfileria a fin de reforzar las secciones mas solicitadas.

Péagina 41 de 56
Alumnos: Berlanda Franco — Vegetti Agustin



I UTN ¥ SANTA FE /M PROYECTO FINAL
‘ INGENIERIA MECANICA

Estructura general

Orificios para . J
fijacion de riel de&\ 1 F
guiado :

foeoe e
S e R T

N

Imagen 3.1.4-a: Detalle perfileria de estructura general
}apas protectoras

Imagen 3.1.4-b: Vista completa de estructura general

Por el correspondiente motivo mencionado, se generaron los analisis adecuados sobre la estructura
visualizada, aplicando las cargas correspondientes a los pesos de las matrices, el cilindro con vastago
y los cilindros que generan los movimientos verticales y horizontales de extraccion.

3.1.4.A Estructura

Imagen 3.1.4-c: Detalle de estructura
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Para ello se aplicaron las correspondientes cargas sobre los perfiles sobre los que se efectdan los
esfuerzos, las cuales se logran distinguir en la imagen posterior, de acuerdo con los colores.

Donde a su vez para el andlisis se definid una estructura compuesta por perfiles UPN 80, los cuales
se confeccionan bajo norma IRAM U500-503, la cual establece que la conformacion de los perfiles se
realiza mediante un acero laminado en caliente, con las siguientes caracteristicas:

Perfiles laminados en caliente U
y T chicos

Los perfies Uy T chicos son muy utiizados en herreria e

ndiistria metal(inica en general Se tilizan cnmn slementos
sstructuraes, quias, canales, soportes, ceramientos, etc.

S T ) T2
32 48 64

men

19 o0&

22 104

25 119

32 15¢ 227

38 154 2,72

45 324

st 169 487

Loz valores de bis tablys indican peso por metroc kg/m

Dimenconas y tokeancis IRAM-IAS US00-561/06
Caractornas mecancs IRAM-AS US00-503/12 F-24, &5 smilar 3 UNE - EN 10025:2006, grado 5235 IR

G F.24 F-26 &5 smiar 3 ASTM ASEA3EM - 04

Langos d
S5 matros para perfi T 2% /4°
Feso cal paguete 1000 by aprocmadamente
Y lernium
Hodizs Lugotm) | Pese igrm) |
A0S & 29 ;
506255 & 9 ACI n d C] r
E0n30e6 5 51
SOa38sS v 56 Grupo Arcelorhdirlal
65042355 & 71

DAMENS0nes y 1ok IRAM-1AS US00-509/08
Caracteriticas mecancs IRAM-IAS US0O-503/42 F-24, e samilar 3 UNE - EN 10025:2006, grads 5235 IR
GradoF-24 F-26, o5 wmiar 3 ASTM A36A36M - D4

Grado F-2€ hao pedde
Langes 6 matres
Langes especiakis consultar

Peso ol paguete 1000 kg agroamadamonts

Imagen 3.1.4-d: Catalogo de Acindar sobre perfiles UPN — Especificaciones tecnicomecanicas.
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Tabla 1 - Caracteristicas mecanicas
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Desigracion Limite de fluencia mnimo Ressterca Alargamiento de robura minimo Doblada™ a 1807
del acero a la traccion s0bre calza o8
R, R* A
(MPa) MPa)| %)
<18 Qa0 | 0-as83 | 63-0<B0 | BO<o< 900 | 100-0< 150 @«<1 3se<100 Q100 <@ 1560 |oz40 |#0<e=6) | 6-<e<100 | WO0<e=150 Jez16 | 16040 |80 -uzEd
F-24 235 225 215 215 215 185 360-510Y 340-470 340470 % 5 24 2 L 15« 150
F-26 250 245 235 235 235 215 470-5T0f A00-560 390-530 2 21 20 1] 15 2 = 25e
F-36 355 M5 335 325 ns 295 510-680f 490-630 4TD-E30 2 n 20 18 i%e E e
& &l espasor nominal del producto, an milimatros (ver 5 7. 3)
Salvo convenio previo, los Bmiles maximos son soko indicativos
¢ Optativo, si fuers reguerido en la orden de compra

Imagen 3.1.4-e: Detalle de norma IRAM U500-503- caracteristicas mecanicas de Acero laminado en caliente

Las mismas se tuvieron en cuenta en la asignacién de los ensayos y tomando valores mas bajos a los
estipulados por la norma, para asegurar el comportamiento de la estructura. El material seleccionado
en el software corresponde a una “barra AlISI 1010 laminado en caliente” teniendo un espesor de 6mm
el perfil seleccionado.
De esta manera se garantiza que el desarrollo de los andlisis, sean los correctos y los valores obtenidos
sean los adecuados en el desarrollo de la maquinaria.
Se puede observar que el material empleado, posee un limite elastico de 180MPa que es menor a los
235MPa definidos por la norma, y un valor de limite a la traccién de 325MPa frente a 340MPa.

Material

Buscar...

= ) )
v solidworks materials
e
v Acero

Alumnos:

§E 1023 Chapa de acero al carbono [55)
201 Acero inoxidable recocido [S5)
AZ86 Super aleacion a base de hierro
Al51 1010 Barra de acero laminada en caliente
AISI 1015 Acero estirado en frio (55)
AISI 1020

AISI 1020 Acero laminado en frio

AISI 1035 Acero (35)

AlSI 1045 Acero estirado en frio

AlS| 304

AlSI 316 Barra de acero inoxidable recocido [55)
AlSlI 316 Chapa de acero inoxidable (55)
AlSl 321 Acero inoxidable recocido [S5)
AlS] 347 Acero inoxidable recocido [85)
AlS| 4130 Acero recocido a 865C

AISI 4130 Acero normalizado a 870C
AlSI 4340 Acero recocido

Al5l 4340 Acero normalizado

AlS| 316L Acero inoxidable

AlSI Acero para herramientas tipo A2
Acero aleado

Acero aleado (55)

ASTM A36 Acero

Q

Propiedades de material

>

Propiedades Tablas y curvas Apariencia Rayado Personalizado Datos de aplicacion |4 | *

Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar un
material, copielo primero a una biblioteca personalizada.

SI - N/mm~2 (MPa)

Acero

Definido

Isotrdpico elastico lineal

AlS1 1010 Barra de acero laminac

Tension de von Mises max,

Guardar tipo de modelo en la biblioteza

Propiedad Valor Unidades
Madulo eldstico 200000 |N/mm~2
Coeficiente de Poisson 0.29 N/D
Madulo cortante 80000  |N/mm#2
Densidad de masa 7870 kg/m*3
Limite de traccion 325 N/mm*2
Limite de compresidn N/mm" 2
Limite elastico 180 N/mm*2
Coeficiente de expansion térmica 1.22e-05 | /K
Conductividad térmica 51.9 Wm-E)
Calor especifico 448 Jikg K}
Cociente de amortiguamienta del material N/D

Imagen 3.1.4-f: Detalle de material empleado por software solidworks

Berlanda Franco — Vegetti Agustin
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~ ig Cargas externas
i Fuerza-1 (:Por elermento: 80 kgf:)
i Fuerza-2 (:Por elemento: -150 kgf:)
i Fuerza-4 (:Por elernento: 50 kgf:)
rp Gravedad-1 (:-981 cm/s"2:)

Imagen 3.1.4-g: Cargas aplicadas en estructura.

En primera instancia visualizamos las tensiones generadas y se observa que la zona mas
comprometida es la que genera la carga la matriz superior, contando con un peso de 162 Kg, optando
por elevarlo a un peso de 240Kg, para someterlo a mayor carga y garantizar la estabilidad de la
estructura.

4P Propiedades fisicas = *

% placa calefactora superior-1@MAQUINA COMPLETA BIEN

Reemplazar las propiedades de masa... Recalcular

B incluir sélidos/componentes ocultos
|:I Crear operacion de centro de masa

[:] Maostrar masa de cordon de soldadura

Informar de valores de
coordenadas relativos a:

-- predeterminado -- w

Propiedades de masa de placa calefactora superior
Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

El centro de masa y los momentos de inercia son los resultados en el sistem:
Masa = 162,05 kilogramaos

Volumen = 54522179,57 milimetros cibicos

Area de superficie = 8611602.52 milimetros cuadrados

Imagen 3.1.4-h: Detalle de peso de placa calefactora con matriz superior.

De esta manera se obtuvo una tension limite superior que se encuentra 8-9 veces por debajo del limite

de fluencia del material de la estructura, siendo apta para el desarrollo de esta.
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2,028e+07

Tension axial y de flexién en el limite superior (N/mm®™2 (MPal)
2,026¢ +01
1,824e +01
. 16216401
_ 14106401
L 1,217e+01
| 1,014e +01
L 8120e+00

- 6,096e+00

4,073e+00
2,048 +00
2,96%e-02

— Limnite eléstica: 1,500e +02

2,565e-02

Imagen 3.1.4-i: Tensiones generadas en la estructura.

De la misma manera que se mencioné con anterioridad, la zona con mayores esfuerzos genera una
deformacién maxima de 0.32 mm siendo leve ante a la exposicién sufrida.

URES (rm}
3,236e-01
. 2,913e-01
L 2,580:-01
. 2,265:-01
| 1,301
| 1,618e-01
L 1,2%e-01

. 9,708e-02

6472e-02
3,236e-02
1,000e-30

Imagen 3.1.4-j: Deformaciones generadas en estructura.
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Por ultimo, podemos visualizar el factor de seguridad garantizado por la estructura, siendo el valor
minimo de 8.9, lo que permite asumir el correcto desarrollo y estabilidad de toda la maquinaria.

Imagen3.1.4-k: Factor de seguridad estructura.

PROYECTO FINAL
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4,230+03

3,816e+0
L 33036403
2,070 +03
2,547e+03
2,124e+03
L 1,701e+03
_1,278e+03
. 8549402

4,319e+02

8,854 +00

Por ultimo, como se puede observar, se le afiadié en la periferia unas placas de chapa calibre 16 a fin
de cubrir la estructura y proteger tanto a los componentes como a los operarios separando los sectores
de la planta y del interior de la maquina respectivamente. A su vez, se incorporaron chapas
antideslizantes Nro. 16 para hacer de base para la deposicion de los productos terminados y

herramental.

3.1.4.B Pies articulados de nivelacion:

Ademas, para garantizar la estabilidad y correcto asentamiento de la estructura, se emplean pies
regulables, lo cual permite nivelar la maquina y asentarla sobre cualquier superficie.

Alumnos: Berlanda Franco —

(CARGA MAXIMA APLICABLE

g

4000 N

Imagen 3.1.4-I: Caracteristicas tecnicas de pies regulables.

Vegetti Agustin

Componentes - P
Bases - Bases
i Base Lisa @60 Con Rosca Plastica
. Articulated Foot @60 With Plastic Spindle !
[ S8 ‘
E 3
@D 60
PIEZA DESC. PESO ROSCA H2
- 976 | D60 137g I Mi6_ | 60
e 981 |ROSCAPLASTICA M4
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Estas permiten soportar una carga por unidad de 400 Kg. De esta manera, teniendo en cuenta el peso
total de toda la estructura que corresponde a 840 Kg y empleando un factor de seguridad de 2, se
define que con 6 pies regulables se estabiliza la misma. Pero para garantizar que el esfuerzo de los
perfiles que soportan el cilindro y la mayor carga, no se encuentren en voladizo, se colocan 4 pies mas
sobre la misma, solventando el problema generado.

Imagen 3.1.4-m: Detalle de ubicacion de pies regulables.

Los mismos se obtuvieron de la empresa denominada “cadenas argentinas”, las cuales distribuyen los
correspondientes componentes, de los cuales se decidié incorporar 10 elementos para soportar el
esfuerzo de todo el peso de la maquinaria y darle estabilidad a la misma.

Imagen 3.1.4-n: Detalle de colocacion de pie regulable.

3.2 Seleccion de componentes e insumos
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LISTADO DE COMPONENTES
PERFILERIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL
CODIGO DE IDENTIFICACION DESCRIPCION CANTIDAD MATERIAL DIMENSION | ESPESOR | DATOS/OBSERVACIONES VISTA PREVIA PROVEEDOR
PERFICUPN CAMINADO
EN CALIENTE.ALMA:80- | 30 METROS (3 DESTINADO A ESTRUCTURA
UPNBOS6mm x 12m | o e e PERFILES) ACERO 80X45 6 CENERAL SIDERCON
RARRA 12 M DF | ONGITUD
PERFIL ANGULO DE 38,1
ANGULO 1-1/2x1/8 ' | 2,5 METROS (1 PERIFERIA SISTEMA
ey DE LADO Y 3.2 MM DE L ACERO 38,1X38,1 3.2 ESTRACTOR SIDERCON
ESPESOR
Perfil U De Aluminio 40X20mm 4 METROS (2 DESTINADO A MONTAJE DE
Natural Largo X 3 Metros PERFILC PERFILES) ALUMINIO 4020 15 VENTOSAS ALUNAS
PLANCHUELA 1-3/4 x1/8" | PLANCHUELA ANCHO 44,5 | 0,28 METROS ( 1 VINCULO DE CILINDRO Y
(44,5x3,2mm) Y 3.2 DE ESPESOR PLANCHUELA) ACERO 445 S SISTEMA ESTRACTOR 2R
0
CHAPA ANTIDESLIZANTE N*14\ 1\ 5 ANTIDESLIZANTE 2 CHAPAS ACERO 1220X2440 2 DESTINADA A BASE DE SIDERCON
(2,0mm) estampada MAQUINA
, DESTINADA A PROTECCION
C:ﬁ\g\( 1Lgm)A1D2252’\1 LF;'O CHAPALAMINADOENFRIO| 3 CHAPAS ACERO 1220X2440 16 DE SISTEMA TERMO SIDERCON
’ _— CONFORMADOR
1,6 METROS (1 SOPORTE CILINDRO
U CHICO 60x30x6mm x 6m UPN 60X30 PERFIL) ACERO 60X30 6 NEUMATICO BASE SIDERCON
. Barra Redonda Aluminio De | 55\ 1papES ALUMINIO 85X100 - MODELO DE MATRIZ ALUMAS
85mm X 100mm
REVISION: FECHA.
PROYECTO NC: 2023-01 J/ ot~ x seantare ff 1 16/2/2023 PAG. 1
TITULO: MAQUINA TERMO CONFORMADORA PREPARD: | REVISO: APROBO: OBSERVACIONES: de 3
BERLANDA- VEGETTI
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LISTADO DE COMPONENTES

NEUMATICA
CODIGO DE DESCRIPCION CANTIDAD | DIAMETRO CARRERA VISTA PREVIA PROVEEDOR
DSBG-200-500-P-N3 CILINDRO DOBLE EFECTO NORMALIZADO 1 200 500 FESTO
CILINDRO DE DOBLE EFECTO SIN
DGC-K-80-300-PPV-A-GK VASTAGO PARA DISPOSICION EN 1 50 300 FESTO
VERTICAL
CILINDRO DE DOBLE EFECTO SIN
DGLF-KF-40-850-PPSA VASTAGO PARA DISPOSICION EN 1 40 850 FESTO
HORIZONTAL
DAMH-L8-40-P-1 SOPORTE SUPERIOR DE CILINDROS 2 - - FESTO
VALVULA DE ESTRANGULACION Y DE
GRLA-1/2-QS-12-D ANTIRETORNO PARA CILINDRO SIN 2 FESTO
VASTAGO HORIZONTAL
MUP-80 SOPORTE CENTRAL TAMANO 80 1 - - FESTO
VALVULA DE ESTRANGULACION Y DE
GRLA-3/4-B ANTIRETORNO PARA CILINDRO DOBLE 2 FESTO
EFECTO VERTICAL
VALVULA DE ESTRANGULACION Y DE
VFOE-LE-T-G14-Q8 ANTIRETORNO PARA CILINDRO SIN 2 FESTO
VASTAGO VERTICAL
VALVULA GENERADORA DE VACIO /
VN-10-R-T3-PQ2-VA2RQA2 | 505ERA DE SUCCION POR VACIO ! - - FESTO
ESG-50-BS-HB-QS-F-WA VENTOSAS DE SUCCION POR VACIO 25 6 mm - FESTO
TUBO / MANGUERA DE PLASTICO P/
PUN-6X1-BL-500 CONDUCCION NEUMATICA 500 6 mm - FESTO
R-3-M5 FINALES DE CARRERA NEUMATICOS 6 - - FESTO
PZVT-120-SEC TEMPORIZADOR NEUMATICO 1 - - FESTO
QSL-1/8-4 VALVULA DE SIMULTANEIDAD 1 - - FESTO
576303 VALVULA DE COMANDO 5/2 5 - - FESTO
FECHA Paq 2/3
PROYECTO N°: 2023-01 Il 16/2/2023
TITULO: Maquina Termo conformadora PREPARO: REVISO:
Berlanda -
Vegetti

Pagina 1 de 1

NEUMATICA




Componentes y Computo métrico-2

LISTADO DE COMPONENTES
INSUMOS VARIOS
CODIGO DE IDENTIFICACION DESCRIPCION CANTIDAD OBSERVACIONES VISTA PREVIA PROVEEDOR
. . . . PIAZ
Pza. 94 - T/Lisa D60 c/rot| Pie de nivelacion regulable con rotula - 10 _ COMPONEN
M16x60 INOX Tazoleta Lisa @60 c/rétula M16 TES
PIAZ
Pza. 1850 - Cadena |Cadena Portacable A17 - (67 Eslabones
2 - COMPONEN
Portacable A17 x Mts.)
TES
NRII MWA-015-SNS-C0- |  Patines de rodillo sobre rail - Guias Componente de
. . 4 . . REXROTH
H-3 lineales de deslizamiento sistema de guiado
Placa calefactora de aluminio fundido componente
- . : . L 2 : FARE
con resistencia electrica en su interior sistema calefactor
FECHA
PROYECTO N°: 2023-01 I/ 16/2/2023 PAG. 3
TITULO: MAQUINA TERMO CONFORMADORA PREPARO: REVISO: OBSERVACIONES: de 3
BERLANDA- VEGETTI
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CAPITULO 4: Conclusiones

A modo de conclusién, se pueden destacar distintos aspectos:

Desde el punto de vista del material bioplastico estudiado, podemos decir que se determiné una nueva
forma de generar un producto completamente natural, con componentes comestibles y con baja
toxicidad. Obteniendo un material que variando la composicion permite generar distintas caracteristicas
dependiendo de lo que se demande y con resistencia fisica capaz de suplantar al plastico en
determinados productos, reduciendo considerablemente la contaminacién ambiental como asi también
la huella de carbono que afecta a nivel mundial. Ademas, con los estudios llevados a cabo, se logro
obtener una estandarizacién del proceso de produccion del mismo asi como también su manufactura
para la fabricacién de diversos productos reciclables.

Realizando un enfoque y sintetizado respecto de la maquinaria desarrollada, se puede concluir que la
misma resulta una innovacién en la industria, cuya implementacién tiende a causar un impacto
agradable en aspectos sociales, desde el punto de vista de la concientizacién de la sociedad y el uso
responsable de materiales contaminantes; y en aspectos medioambiental, desde el punto de vista de
las consecuencias que generan los productos reemplazados respecto a los elaborados mediante la
magquinaria propuesta.

Dicha innovacién resulta ademas una interesante adaptacién de una maquina termoconformadora
convencional, la cual admite una gran versatilidad de produccién dada la intercambiabilidad sencilla de
matriceria, con un amplio espacio de trabajo para la elaboracién de piezas de distintos tamarios,
ademas resulta econdmica de fabricar, con elementos estandarizados, presentes en el mercado local,
también presenta versatilidad en cuanto fuentes de energia, ya que al ser un conjunto electro-
neumatico posee la posibilidad de optar por una de las fuentes.

Desde el punto de vista de seguridad industrial se encuentra disefiada para evitar todo tipo de
accidentes, con una automatizacién tal que evite el contacto del operario tanto con los productos
elaborados como con los habitdculos interiores a la maquina.

CAPITULO 5: Referencias y bibliografias consultadas

https://sidercon.com/
https://alumas.com.ar/
https://fareresistencias.com.ar/
https://www.piazconveyor.com/
https://www.festo.com/ar/es/
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SECCION Z-Z
ESCALA 1:20 F%
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3 ¢
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\Q 19 PIES DE NIVELACION ARTICULADOS 10 -
° 18 MATRIZ HEMBRA 1 2023-14
i 17 SISTEMA DE GUIADO RIEL - PATIN DE RODILLOS 4 -
q 16 PLACA DE CALEFACCION - INDUSTRIAS FARE 2 -
q 15 RIGIDIZADOR DE SISTEMA DE EXTRACCION 1 2023-16
2 14 MATRIZ MACHO 25 2023-13
2 13 PLACA MATRIZ MACHO 1 2023-12
12 VENTOSAS NEUMATICAS DE SUCCION 25
\J 11 EXTREMO ROTULADO CILINDRO NEUMATICO (8) 1
10 ESTRUCTURA EXTRACTOR 1 2023-15
9 CILINDRO NEUMATICO DE DOBLE EFECTO SIN VASTAGO VERTICAL 1
8 CILINDRO NEUMATICO DE DOBLE EFECTO 1
/ 7 CILINDRO NEUMATICO DE DOBLE EFECTO SIN VASTAGO HORIZONTAL 1
6 COMPONENTE DE ALINEACION 1 2023-11
5 CUBRE CONDUCTOS 1 2023-9
4 CHAPA ESTAMPADA BASE ANTIDESLIZANTE 2 2023-10
3 FRENTE ESTRUCTURA 1 2023-8
2 LATERAL ESTRUCTURA 2 2023-7
1 ESTRUCTURA 1 2023-6
con'\:pr)%r?:nte Descripcion Cantidad Nro de plano
Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: CONJUNTO MAQUINA TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
* U T N MATERIAL: DIVERSOS PLANO Nro.:2023-1 Revision: 1
e e | INGENIERIA' MECANICA ESCALA:1:50
Proyect6: BERLANDA—VEGETTI Dibujo: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023




N.° DE -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 ESTRUCTURA Estructura UPN80- Ac. Laminado en Caliente 1
2 LATERAL Chapa de Seguridad Lateral- Ac. Aleado 2
3 FRENTE Chapa de Seguridad Lateral- Ac. Aleado 1
4 BASE Chapa Base Antideslizante 2
5 CUBRE CONDUCTOS Chapa de Seguridad de Ductos- Ac. Aleado 1
6 COMPONENTE DE ALINEACION Chapa de Centrado de Cilindro- Ac. Aleado 1
Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: SUBCONJUNTO ESTRUCTURA GENERAL
* U T N MATERIAL: DIVERSOS PLANO Nro.: 2023-2 Revision: 1
e T et [ INGENIERIA MECANICA FSCALA:1:50

Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI

Dibujo: BERLANDA—VEGETTI

FECHA: 20,/2,/2023
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PERFIL UPN 40x20
ALUMINIO
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103 5x120

DETALLE U
ESCALA2:7

N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 ESTRUCTURA Estructura soporte de ventosas 1
2 8063802 DLGF-KF-40-850-PPSA---(0) Cilindro sin vastago horizontal 1
3 189176 ESG-50-BS-HB-QS-F---(0_0) Ventosa FESTO 25
4 ISO 4162 - M5 x 50 x 16-N Tornillo metrico de union con ventosas 25
5 ACOPLE Acople de cilindros sin vastago horizontal y vertical 1
6 8069012 DAMH-L8-40-P-1 Elemento de soporte de cilindro horizontal-FESTO 2
7 193152_GRLA_1_2_QS_12_.D Racor funcional de cilindro vertical 2
8 158455 MUP-80---(0_0) Soporte central-cilindro vertical-FESTO 1
9 ANGULO SOPORTE Rigidizador de estructura 1
10 BARRA DE SOPAPAS Perfil UPN 40x20-ALUMINIO 5
11 1312506 DGC-K-80-200-PPV-A-GK---(0) Cilindro sin vastago vertical 1
Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: SUBCONJUNTO EXTRACTOR
* UTN Material: DIVERSOS PLANO Nro.:2023-3 Revision: 1
e | INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—ISO 2768-c | ESCALA:1:10

Proyect6: BERLANDA—VEGETTI

Dibujo: BERLANDA—VEGETTI

FECHA: 20/2/2023
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SECCION W-W
ESCALA1:7

100000

W = W
N.DE N. DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
Matriz Hembra de Conformado- Aluminio Fundido y
1 MATRIZ HEMBRA Mecanizado 1
2 PLACA CALEFACTORA Placa Calefactora-Industria FARE S.A 1
3 CHAPA PROTECCION Proteccion y Cobertor de Placa Calefactora 1
4 LANA DE VIDRIO Aislacion con Lana de vidrio 1
Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: SUBCONJUNTO MATRIZ CALEFACTORA
* U I N Material: DIVERSOS PLANO Nro.:2023—4 Revision: 1
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM=ISO 2768-c ESCALA:1:20
Proyectd: BERLANDA-VEGETTI Dibujo: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023




564

[}
Y

36

118

E-E
ESCALA1:5

160

[ —

O O

160

O O
© O

N
(0]
o

A

Y
A

©)

©
00000
00000
~Q0000

480

AUTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: SUBCONJUNTO MATRIZ MACHO—ENSAMBLAJE

Material: ALUMINIO AISI 1060 PLANO Nro.:2023-5

Revision: 1

INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—=ISO 2768-c

ESCALA:1:20

Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI Dibuj6: BERLANDA—VEGETTI
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SOLDADURA GENERAL DE CONTACTOS ENTRE
PERFILES DE LA ESTRUCTURA
TIPO ABOCARDADA CON BISEL SIMPLE

AXUTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: ESTRUCTURA

Material: AC.ALEADO FORJ. EN CALIENTE

PLANO Nro.: 2023-6

Revision:.

INGENIERIA MECANICA

Tol. General: IRAM=ISO 2768-c

ESCALA:1:2

Proyectd: BERLANDA—-VEGETT!

Dibujé: BERLANDA—VEGETTI

FECHA: 20,/2/2023
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: LATERAL ESTRUCTURA

*U I N Material: AC.ALEADO LAMINADO EN FRIO| PLANO Nro.:2023—7 Revision: 1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM=ISO 2768-c | ESCALA:1:20

Proyectd: BERLANDA—VEGETTI Dibujé: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: FRENTE ESTRUCTURA

*U I N Material: AC.ALEADO LAMINADO EN FRIO| PLANO Nro.:2023-8 Revision:1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—=ISO 2768-c ESCALA: 1:10

Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI Dibujo: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: CUBRE CONDUCTOS
*U I N Material: ACALEADO LAMINADO EN FRIO| PLANO Nro.: 2023-9 Revision: |
s INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM=ISO 2768—c | ESCALA:1:10
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: CHAPA ESTAMPADA BASE ANTIDESLIZANTE

Material: AC.ALEADO LAM.CALIENTE PLANO Nro.:2023-10 Revision: 1
INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—=ISO 2768-c | ESCALA:1:50
Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI Dibujo: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: COMPONENTE DE ALINEACION

Material: AC.ALEADO FORJ. EN CALIENTE

PLANO Nro.:

2023-11 Revision: 1

INGENIERIA MECANICA

Tol. General: IRAM=ISO 2768-c
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Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI

Dibujo: BERLANDA—VEGETTI
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: PLACA MATRIZ MACHO

AUTN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Material: ALUMINIO AISI' 1060

PLANO Nro.: 2023-12

Revision: 1

INGENIERIA MECANICA

Tol. General: IRAM=ISO 2768-c

ESCALA:1:20

Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI

Dibujo: BERLANDA—VEGETTI
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SECCION 0-0
ESCALA1:1

Materia prima: Barra cilindrica de aluminio AISI 1060 de 85x100

Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: MATRIZ MACHO
*U I N Material: ALUMINIO AISI 1060 PLANO Nro.:2023-13 Revision: 1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—ISO 2768—c | ESCALA:1:2

Proyectd: BERLANDA—-VEGETTI Dibujo: BERLANDA—VEGETTI FECHA: 20/2/2023
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: MATRIZ HEMBRA
* UTN Material: ALUMINIO AISI 1060 PLANO Nro.: 2023—14 Revision: 1
e INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—ISO 2768—c | ESCALA:1:20
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcion: ESTRUCTURA EXTRACTOR
* UTN Material: AC.ALEADO LAM.CALIENTE PLANO Nro.:2023-15 Revision: |
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO
Descripcidn: RIGIDIZADOR DE SISTEMA DE EXTRACCION
*U I N Material: AC.ALEADO LAM. EN CALIENTE | PLANO Nro.:2023—16 Revisisn: 1
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERIA MECANICA Tol. General: IRAM—ISO 2768—c | ESCALA:1:2
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Obra: TERMOCONFORMADORA DE BIOPLASTICO

Descripcion: INSTALACION NEUMATICA

MATERIAL: —

PLANO Nro.:2023-17

Revision: 1
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PERFILES C

Mm

Valores estaticos relativos a los ejes XX-YY

(mm) (mm) (kg/m) (kg/m) (cm?) (cm?) (cm*) (1)) (1)) (cm?) (cm‘) (cm)
80x40x15 16 222 226 283 7.52 3008 | 326 148 278 702 157
L2 . 276 280 | 352 9.22 3689 | 326 148 3.38 851 156

25 338 341 430 11.25 45.02 3.25 1.48 4.07 10.25 1.55

32 412 - . 525 13.93 557 325 | 148 494 1244 154

80x50x15 16 247 251 315 8.75 35 . 333 191 38 1189 194
L2 . 308 312 39 10.74 4298 333 191 | 469 | 145 19

25 37 381 480 13.13 5253 | 333 | 191 568 1756 192

.32 | 4e2 . 589 16.29 6514 332 191 | 69 215 = 191
100x45x10 16 250 254 318 10.46 5229 | 397 | 146 339 86 16l
L2 A 315 396 12.86 6431 397 146 412 1045 16

.25 381 385 | 485 15.75 78.77 3.97 1.46 497 12.6 1.59

.32 AD0 . 5% 19.59 97.97 3.97 1.47 6.06 15.35 157
100x50x15 16 273 2771 347 11.67 58.35 41 174 3.95 12.87 1.92
L2 L339 343 432 14.36 718 41 174 4.82 15.69 191

.25 Al6 420 | 530 17.6 8801 409 174 58 1901 19

.32 517 . 659 21.92 109.58 409 175 715 2328 189
120x50x15 16 298 302 379 14.81 8885 484 161 403 1368 = 19
L2 .3 375 | AD 18.25 109.51 484 161 492 1668 189

25 A5 460 580 2241 134.48 484 161 59 2021 = 187

32 568 572 12 271.99 167.91 4.84 161 731 24.76 1.86
140x60x20 2 .44 455 572 25.92 181.45 5.65 2.01 761 30.38 231
.25 553 559  7.05 31.93 223.49 5.65 2.01 9.28 37.03 2.3

. 32 | 688 694 877 40.03 280.2 5.65 2.01 1147 45.73 2.28

160x60x20 2 . 480 487 612 30.94 247.54 6.38 1.88 771 31.74 2.28
25 593 599 755 38.15 305.22 6.38 1.89 9.41 38.69 2.27

32 1M 750 947 4791 383.25 638 189 1163 4779 225
180x70x20 2 . 540 547 | 688 39.75 357.79 721 215 981 4759 283
.25 667 674 850 49.09 441.84 720 215 1199 5817 262

.32 | 839 8.46 10.69 61.78 555.99 121 2.15 1489 7216 2.6
200x80x20 2 . 603 611 768 49.64 496.36 8.04 241 12.12 67.79 2.97
25 746 753 950 61.37 613.7 8.04 241 148 83.06 2.96

32 939 9.47 11.97 71.36 773.57 8.04 241 185  103.38 2.94
220x80x20 2 . 634 642 808 56.27 618.93 8.75 23 | 124 69.82 2.94
25 78 7.93 10.00 69.61 765.68 8.75 23 | 1501 | 8555 2.92

32 9% 10.03 12.67 87.81 965.91 8.75 23 | 1869 | 10647 2.9
240x80x25 25 844 8.53 10.75 76.25 914.98 9.31 2.28 1453 8568 2.83
3.2 10.70 10.79 13.63 95.53 1.146.37 9.2 2.28 1785  106.16 2.79

L

Momento de inercia
Radio de giro
Centro de gravedad

> — = =

Médulo resistente a la flexion

Longitudes de 6.000 a 13.500 mm.



PERFILES U

M Seccion

Valores estaticos relativos a los ejes XX-YY
| ow [ o [ ow [ ow | oy |

(mm) (mm) (kg/m) (kg/m) (cm?) (cm?) (cm*) (cm) (cm?®) (cm*) (cm)
80x40 20 2.39 242 304 771 | 308 317 168 489 126
10050 20 2.95 299 | 376 | 1231 6148 399 2.66 9.72 1.59
2.5 3.69 373 470 1505 75.27 3.96 3.28 11.94 1.58

.32 470 474 598 1871 | 9356 391 414 1491 157
12060 20 3.27 331 416 1563 9379 469 272 1028 155
.25 4.08 412 520 1918 11509 466 337 | 1263 | 154
Y 5.20 524 662 2392 | 14351 463 424 1578 1853
14060 20 3.89 394 49 | 2195 15367 561 394 1781 187
.25 4.87 492 620 | 27102 | 18912 548 48 2195 187
.32 6.20 625 790 | 3383  236.82 545 616 2754 186
16060 20 421 426 536 2663 213.07 6.21 3.97 18.43 1.83
2.5 5.26 531 670 | 3231 258.49 6.17 4.96 22.83 1.83

Y 6.71 676 854 4053 324.26 6.13 5.27 28.65 1.82
18070 20 4.90 496 624 3428 308.52 7.01 2.14 19.34 2.01
.25 6.08 615 775 4351 = 40561 718 671 | 3593 214
.32 771 777 98 5579 | 52001 717 861l 4607 = 213
200680 25 6.87 694 875 5273  527.35 781 | 1401 5317 249
3.2 8.72 8.79 11.10 67.61 676.11 7.78 11.21 68.17 247

L

L

L

W Mddulo resistente a la flexion

J
|

Momento de inercia
Radio de giro

Longitudes de 6.000 a 13.500 mm.
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Cilindros normalizados DSBG, I1SO 15552

Hoja de datos

Funcion —

Amortiguacion elastica DI VDMA » l_),,.?l -
I ]:::I 2

| | O - Diametro

160...320 mm

Amortiguacion PPV

1...2700 mm

:/ - ' - Carrera

—

“umi  www.festo.com

Especificaciones técnicas generales

Diametro del émbolo 160 | 200 | 250 320
Forma constructiva Embolo / Vastago / Camisa del cilindro
Modo de operacién De doble efecto
Conexion neumatica G3/4 | 63/4 |61 |61
Carreral
DSBG-... [mm] 1..2700 [1..2250
DSBG-...-...E [mm] 1...2000
DSBG-...-...L [mm] 1...2000
Amortiguacion
DSBG-...-P Anillos/placas amortiguadores elasticos en ambos lados
DSBG-...-PPV Amortiguacion neumatica regulable en ambos lados
Longitud de amortiguacion [mm] 48 55 65
Detecci6n de posicion Para sensor de proximidad
Tipo de fijacion Con rosca interior/accesorios
Posicion de montaje Indistinta

1)  En combinacion con la deteccidn de posiciones, la carrera minima es de 10 mm

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Diametro del émbolo 160 | 200 | 250 | 320
Medio de funcionamiento Aire comprimido segiin I1SO 8573-1:2010 [7:4:4]
Nota sobre el medio de funcionamiento/mando Es posible el funcionamiento con presencia de aceite (necesario para el funcionamiento posterior)
Presion de funcionamiento [bar] 0,6...10
Temperatura ambiente?

DSBG-... [°eC] -20...+80

DSBG-...T1 [eC] 0...+4120

DSBG-...-T4 [°C] 0..+150 -

DSBG-...-EX4 [°C] -20...+60
Resistencia a la corrosion KBK

DSBG-... 22

DSBG-...-R3 3%

1) Tener en cuenta las condiciones de funcionamiento de los sensores de proximidad

2) Clase de resistencia a la corrosion KBK 2 segin la norma de Festo FN 940070
Exposicion moderada a la corrosion. Aplicacion en interiores en los que puede producirse condensacion. Piezas exteriores visibles cuya superficie debe cumplir requisitos esencialmente decorativos y que estan en contacto directo
con las atmésferas habituales en entornos industriales.

3) Clase de resistencia a la corrosion KBK 3 segiin la norma de Festo FN 940070
Exposicion a la corrosion elevada. Exposicion a la intemperie en condiciones corrosivas moderadas. Piezas exteriores visibles en contacto directo con atmésferas habituales en entornos industriales y con superficies de caracteristicas
preferentemente funcionales.
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Cilindros normalizados DSBG, I1SO 15552

Hoja de datos

ATEXY
Categorfa ATEX para gas 112G
Tipo de proteccién contra explosion de gas Exh IICT4 Gb
Categoria ATEX para polvo 112D
Tipo de proteccién contra explosion de polvo Ex h 1ICT120°C Db
Temperatura ambiente con riesgo de explosion -20°C<Ta < +60°C
Marcado CE (véase la declaracion de conformidad) Segiin la Directiva de proteccion contra explosiones de la UE (ATEX)
Marcado UKCA (véase la declaracion de conformidad) Segin las disposiciones UK EX
Certificacion de proteccion contra explosion fuera de la UE | EPL Gb (GB)
EPL Db (GB)
1) Teneren cuenta la certificacion ATEX de los accesorios.
Fuerzas [N] y energia del impacto [J]
Didmetro del émbolo 160 200 250 320
Fuerza tedrica a 6 bar, avance 12064 18850 29452 48255
Fuerza tedrica a 6 bar, retorno 11310 18096 28274 46385
Energia max. de impacto en las posiciones finales
DSBG-... 3,3 4,8 7,2 12,6
DSBG-...-T1/T4 2,3 4 4,2 6
2. E v Veloc. de impacto admisible
Velocidad de impacto admisible: v = |———— fama i
p p— E Energia max..de.l impacto
m1 Masa en movimiento (actuador)
2. E m2 Carga (til en movimiento
Masa maxima admisible: m, =—-—m
v
Pesos [g]
Didmetro del émbolo 160 200 250 320
DSBG-...
Peso del producto con carrera de 0 mm 11751 15493 29313 50231
Peso adicional por cada 10 mm de carrera 208 246 384 623
Masa en movimiento con carrera de 0 mm 4292 5348 9978 16912
Masa en movimiento por 10 mm de carrera 97 97 157 249
DSBG-...-T
Peso del producto con carrera de 0 mm 13487 17356 31979 54775
Peso adicional por cada 10 mm de carrera 304 343 541 872
Masa en movimiento con carrera de 0 mm 6028 7210 12643 21455
Masa en movimiento por 10 mm de carrera 194 194 314 499
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Actuadores lineales DLGF-KF con guia de rodamiento de bolas

Hoja de datos

C—
J—E {’T ‘ - O - Tamano -
| | 20... 40 e
- | - Carrera ]
50... 1000 mm g
Especificaciones técnicas generales
Didametro del émbolo 20 | 25 32 40
Forma constructiva Actuador sin vastago
Principio de arrastre Con unién mecénica (ranura)
Guia Guia de rodamiento de bolas
Modo de operacion Doble efecto
Carrera
Carrera estandar [mm] 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600 | 200, 300, 400, 500, 600
Producto modular? [mm] 50 ... 1000
Conexion neumética M5 | G1/8 | G1/8 | G1/4
Amortiguacion Amortiguacion neumatica autorregulable en ambos lados
Carrera de amortiguacion [mm] 9,6 | 9 | 11,6 | 12,9
Velocidad minima [m/s] 0,07
Velocidad maxima [m/s] 1,5
Precision de repeticion [mm] +0,05
Deteccién de posicion Para sensor de proximidad
Tipo de fijacion Montaje directo mediante taladro pasante
Con accesorios
Posicién de montaje Indistinta
1)  Pedidos de actuadores solo con carro de 50 mm.
Condiciones de funcionamiento y del entorno
Didmetro del émbolo 20 25 32 40
Presion de funcionamiento [bar] 2.8 1,5..8

Medio de funcionamiento

Aire comprimido segiin SO 8573-1:2010 [7:—:-]

Nota sobre el medio de funcionamiento/de mando

Es posible el funcionamiento con aire comprimido lubricado (lo cual requiere seguir utilizando aire lubricado)

Temperatura ambiente

[

0..60

Resistencia a la corrosion KBKY

1

1) Clase de resistencia a la corrosion KBK 1 segtin la norma de Festo FN 940070

Baja resistencia a la corrosion. Aplicacidn en interiores secos o como la proteccion para el almacenamiento o el transporte. También es vélido para piezas situadas bajo cubiertas, en zonas internas no visibles, o para piezas cubier-

tas en la aplicacion concreta (p. ej. pasadores de accionamiento).

Fuerzas y energia de impacto

Didmetro del émbolo 20 25 32 40
Fuerza tedrica con 6 bar [N] 188 295 483 754
Energfa de impacto en las posiciones finales
DLGF-...-PPS 1] 0,17 0,27 0,44 0,69
DLGF-... con amortiguador 1] 2 3 6 10

10
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Actuadores lineales DLGF-KF con guia de rodamiento de bolas

Hoja de datos

Pesos [g]

Diametro del émbolo 20 25 32 40
Peso basico con carrera de 0 mm 1015 1640 2829 5585
Peso adicional por cada 10 mm de carrera 35,5 45,5 69,4 105,5
Masa mévil 566 998 1622 3300
Materiales

Vista en seccion

Actuador lineal

[1]  Tapa Fundicion de aluminio con revestimiento
[2]  Juntas NBR
TPE-U(PU)
[3]  Cuerpo Aluminio anodizado
Nota sobre los materiales Sin cobre ni PTF
En conformidad con la Directiva 2002/95/CE (RoHS)

Montaje directo

Para evitar deformaciones por tension, la fijacion del actuador debera realizarse Por este motivo, también en la variante sin taladro de fijacion (caracteristica W)
con distinta frecuencia dependiendo de su longitud. La distancia entre apoyos debe asegurarse el soporte suficiente.
maxima L es de 300 mm.

Carrera Nidmero de pares de tornillos

[mm] DLGF-20 DLGF-25 DLGF-32 DLGF-40
50...150 2 2 2 2

200 2 2 2 3

250 2 2 3 3

300 3 3 3 3

350 ... 450 3 3 3 4

500 ... 600 4 4 4 4

650 ... 750 4 4 4 5

800 ... 1000 5 5 5 5
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Actuadores lineales DLGF-KF con guia de rodamiento de bolas

Hoja de datos

Valores caracteristicos de las cargas

Las fuerzas y los momentos indicados
se refieren al centro de la superficie
del carro.

No deberén superarse durante el fun-
cionamiento dinamico. Ademas, debe
tenerse en cuenta especialmente la
operacion de frenado.

My
F, F, M
fv=|y1|+|zll+| x1|

IMyll |lel
. 2 + + <1
Si los actuadores estan expuestos a Fyp, Fp M, M, M,
varias fuerzas y momentos simulta-
neos, deberan respetarse las cargas
maximas admisibles y debera F1/M; = valor dindmico
cumplirse la siguiente ecuacion: F,/M, = valor maximo
Fuerzas y momentos admisibles
Didmetro del émbolo 20 25 32 40
FYmax. IN] 600 1000 1300 1700
Fzmag IN] 400 700 950 1150
Fuma - IN] 700 1200 1600 2000
MXpsx. [Nm] 5,4 12,3 30 54
MY max. [Nm] 15 30 50 90
Mzpsx. [Nm] 15 30 50 90
Velocidad maxima admisible "v" en funcién de la carga dtil "m"
Con amortiguacion PPS Con amortiguador DYSS
j 1 2
———r T .
y" LY N N
b, k. 1
u '\.1 <
b~ "._ bl By z ™G
] y T S £ 1
- ell M, , > ;
'1 b " :
P R !
. i
. 0.1 ;
5] 100 0.1 10 100
i | kg - m [kg]
DLGF-KF-20
i DLGF-KF-25
———— DLGF-KF-32
------------ DLGF-KF-40
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Actuadores lineales DGC-K

Hoja de datos

S o www.festo.com
- O - Diametro
18...80 mm
- l - C(Carrera
1...8500 mm

Especificaciones técnicas generales

Didmetro del émbolo 18 25 40 50 63 80
Forma constructiva Actuador lineal neumatico con cursor

Guia Camisa ranurada del cilindro

Modo de operacion De doble efecto

Carrera [mm] 1...3000 1...8500 | 1...6000 1...5000 1...30009
Conexidn neumatica M5 G1/8 |Gl/4 G3/8 G1/2
Amortiguacion [PPV] Regulable en ambos lados

Longitud de amortiguacion [mm] 16 | 18 | 30 | 30 | 30 | 83
Velocidad max.

Con amortiguacion PPV [m/s] 2
Con amortiguacion externa [m/s] 3

Deteccion de posiciones Para sensor de proximidad

Tipo de fijacion Con accesorios

Posicién de montaje Indistinta
1)  Mas carreras bajo demanda.

Condiciones de funcionamiento y del entorno

Didmetro del émbolo 18 25 40 50 63 80
Presion de funcionamiento [MPa] 0,2...0,8 0,15...0,8

[bar] 2.8 1,5..8
[psi] 29...116 21,75 ... 116

Medio de funcionamiento

Aire comprimido seglin ISO 8573-1:2010 [7:—-]

Nota sobre el medio de funcionamiento/de mando

Es posible el funcionamiento con presencia de aceite (necesario para el funcionamiento posterior)

Temperatura ambiente?) [°d

-10... +60

Apto para el contacto con alimentos?

- Informacién complementaria sobre el material

Clase de resistencia a la corrosion CRC?

1

1) Observar las condiciones de funcionamiento de los sensores de proximidad.

2)  Mas informacion en www.festo.com/sp => Certificados.

3) Clase de resistencia a la corrosion CRC 1 segin la norma Festo FN 940070
Baja exposicion a la corrosion. Aplicacion en interiores secos o como proteccion para el almacenamiento y el transporte. También es valido para piezas situadas bajo cubiertas, en zonas internas no visibles o para piezas cubiertas en

la aplicacion concreta (p. €]., pasadores de accionamiento).

ATEXD

Temperatura ambiente con riesgo de explosion

-10°C=<Ta<+60°C

Marcado CE (véase la declaracion de conformidad)

Seg(in la Directiva de proteccion contra explosiones de la UE (ATEX)

Certificacion EX2

Categoria ATEX para gas 113G
Tipo de proteccion (contra explosion) de gas Exh IICT4 GeX
Categoria ATEX para polvo 113D

Tipo de proteccion (contra explosion) de polvo

Exh [11CT120°CDcX

Certificacion EX3

Categoria ATEX para gas

112G

Tipo de proteccion (contra explosion) de gas

ExhIICT4 Gb X

1) Teneren cuenta la certificacion ATEX de los accesorios.
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Actuadores lineales DGC-K

Hoja de datos

Fuerzas [N] y energia de impacto [J]

Didmetro del émbolo 18 25 32 40 50 63 80
Fuerza tedrica con 0,6 MPa (6 bar, 87 psi) 153 295 483 754 1178 1870 3016
Energia max. de impacto en las posiciones finales? 0,04 0,05 0,12 0,25 0,5 0,5 3

1)  Energia de impacto residual admisible tras amortiguacion neumatica ajustable.

Pesos [g]
Didametro del émbolo 18 25 32 40 50 63 80
Peso basico con carrera de 0 mm
DGC-...-GK 370 933 1319 2450 5438 8620 16775
DGC-...-GV 630 1343 1999 3620 8073 13000 -
Peso adicional por cada 10 mm de carrera
DGC-...-GK 18 29 37 53 100 137 157
DGC-...-GV 18 29 37 53 100 137 -
Masa mavil
DGC-...-GK 64 136 227 360 1095 1782 5000
DGC-...-GV 130 261 427 700 1713 2704 -
Materiales

Vista en seccion

3 1 4 2 3

NN WO NI

SANNNIRY

i1
TN

Actuadores lineales

[1]  Cursor Aluminio, anodizado
[2]  Cinta hermetizante/cinta de recubrimiento Poliuretano/acero
[3] Tapa Aluminio, pintado
[4]  Camisa del cilindro Aluminio, anodizado
- Junta del émbolo Poliuretano
- Elementos deslizantes Poliacetal
Nota sobre los materiales En conformidad con la Directiva 2002/95/CE (RoHS)
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50 Patines de rodillo sobre rail | Patin de rodillo de acero RSHP

FNS: brida, normal, altura estandar

R1851 ... 2.

Numeros de material

Valores dinamicos
Velocidad: v,: = 4 m/s
Aceleracién: a,; = 150 m/s?

Combinacion de precarga y clase de precision
recomendada
» Para precarga C2: Hy P (preferiblemente)
» Para precarga C3: Py SP

Tamaio Patin de rodillo | Clase de precarga | Clase de precision Juntas
con tamaiio c2 c3 H P SP uP DS Ls SS As?

25 R1851 2 2 3 2 1 9 2X - - -
3 2 1 9 2X - - -

35 R1851 3 2 3 2 1 9 2X 25 24 2A
3 2 1 9 2X 25 24 2A

45 R1851 4 2 3 2 1 9 2X 25 24 2A
3 2 1 9 2X 25 24 2A

55 R1851 5 2 3 2 1 9 2X - - 2A
3 2 1 9 2X - - 2A

65 R1851 6 2 3 2 1 9 2X - - -
3 2 1 9 2X - - -

Datos técnicos

1) Con junta DS integrada

Tamaio | Masa (kg) Capacidades de carga®? (N) | Momentos de carga de torsion®? (Nm) | Momentos de carga longitudinal® (Nm)
P~ ——
= = T
-~ & =, p

m c C, M, M, M, My,
25 0,73 26900 59500 348 770 260 580
35 2,15 61000 119400 1210 2370 760 1480
45 4,05 106600 209400 2640 5180 1650 3240
55 5,44 140400 284700 4120 8350 2610 5290
65 10,72 237200 456300 8430 16210 5260 10120

2) El célculo de las capacidades de carga dinamicas y de los momentos de carga se basa en 100 000 m de carrera segun DIN ISO 14728-1
Con frecuencia solo se basa en 50 000 m. Para establecer una comparacion, los valores C, M, y ML se deben multiplicar por 1,23 segun la

tabla.

Ejemplo de pedido

Opciones:

patin de rodillo FNS,

tamano 35,

clase de precarga C2,

clase de precisién H,

con junta de doble labio 2X.
Numero de material: R1851 323 2X

vVvyVvyyvyy

Bosch Rexroth AG, R999000357 /2022-06

Clases de precarga

C2 = precarga media
C3 = precarga elevada
C1, C4, C5 por encargo

Juntas

DS = junta de doble labio

SS =junta estandar

LS = Junta de bajo rozamiento
AS = junta longitudinal



Patin de rodillo de acero RSHP | Patines de rodillo sobre rail 51

A
Sy B
S1
3 N4
|
5 & ;ﬁ/’ : HqH3|H =
v & it Ho _
| SN Ng -
. |
‘ \ ‘
Tamaiio 65 Ego
Es.1
,,,,,,,,,,, E8 V17) f)
a —~——
H\ 1 ! ] /
] il . E9'1 E9
ﬁg\\ 9.2
N2
A ] A K1
| /:(5,\ 1O)
E, -+ N>% e a) Para junta térica
—= : Tamafio 25: @ 5 - 1,5 (mm)
By ANl I A £ e Tamafos 35a65: @7 - 1,5 (mm)
N E "\\b) 3 |F2 Abrir el orificio de lubricacion si es necesario (véase el capitulo "Lubricacién").
| = | b) Posicién recomendada los taladros d jecio
| N para los taladros de sujecion
> L/@R\ |~ (medida E4, véase el capitulo "Indicaciones de montaje", apartado "Colocacion de pasadores").
7o N g E . e . ) o
N I R n esta posicion puede haber orificios guia debidos a la fabricacién. Estos son adecuados para el
== 6%3 == taladrado.
k\“/j c) Engrasador, rosca M6 — 8 profunda:
Eg conexion posible en todos los lados (con el tamafio 25 frontal y arriba). Medidas diferentes en
e) i»i caso de otras piezas de conexidon. Mas informacidn sobre las conexiones de lubricacion en el
) capitulo "Accesorios".
d) Con los railes guia de rodillo de la clase de precisidn H, en funcion de la fabricacidn, esta superficie
——————————— puede venir sin ranura en la base.
Eq e) En esta posicidon puede haber tapones obturadores derivados de la fabricacion.
Retirar antes del montaje.
f) Avellanado bajo pedido
g) Patin de rodillo de tamafio 55 y 65 sin revestimiento y junta AS
Dimensiones (mm)
Tamaio A A, A, A; A41) B B, E, E, E; E, Es Es: Es. Eo Eo, Es,
25 70 35 23 23,5 - 97,00 63,5 57 45 40 55 33,4 - 40,2 8,30 - 21,40
35 100 50 34 33,0 47,0 118,00 79,6 82 62 52 80 50,3 - 60,5 13,10 - 29,10
45 120 60 45 37,5 55,6 147,00 101,5 100 80 60 98 62,9 - 72,0 16,70 - 36,50
55 140 70 53 43,5 63,3 170,65 123,1 116 95 70 114 74,2 - 81,6 18,85 - 40,75
65 170 85 63 53,5 - 207,30 146,0 142 110 82 140 35,0 93 106,0 9,30 26 55,00
Tamafio | H H, H”  H,Y H K, K, N, N, Ns N @S, S, S S TV, v,”
25 36 30 23,60 23,40 - 14,05 - 9 7,3 5,5 14,3 6,7 M8 7 MS3-6,5 prof 30,0 7,5 -
35 48 41 31,10 30,80 43 1555 17,40 12 11,0 7,0 194 8,5 M10 9 M3-6,0 prof 40,0 8,0 -
45 60 51 39,10 38,80 53 17,45 20,35 15 13,5 8,0 22,4 10,4 M12 14 M4-9,0 prof 52,5 10,0 -
55 70 58 47,85 47,55 60 21,75 24,90 18 13,7 9,0 28,7 12,4 M14 16 M5-8,0 prof 60,0 12,0 12,6+/.1'27)
65 90 76 58,15 57,85 - 30,00 33,00 23 21,5 9,3 36,5 14,6 M16 18 M4-8,0 prof 75,0 15,0 15,6+/.1,27)

1) Medida A, = ancho de la junta longitudinal adicional

2) Medida H, con banda de proteccion

3) Medida H, sin banda de proteccion

4) Medida H; = altura total del patin de rodillo, incl. la junta longitudinal adicional
5) Rosca para piezas de unién

6) Medida T = division del rail guia de rodillo

7) Medida para patin de rodillo de tamafo 55 y 65 sin recubrimiento y junta AS

R999000357 /2022-06, Bosch Rexroth AG



Ventosas de sujecion por vacio ESG, ventosa de & 20/30/40/50 mm, oval FESTO

Ficha técnica tamafo de soporte 4

Tamaiio de soporte 4 Forma de la ventosa: - _
para diametro de ventosa de ® Redonda, plana m -
20/30/40/50 mm ® Redonda, profunda : - m
y ® Redonda, fuelle de 1,5 pliegues l..,._,.,,.-'- -..:,.
tamano ventosa 4x10/4x20/6x10/ ® Redonda, fuelle de 3,5 pliegues ,.v_#
6x20/8x20/8x30/10x30 mm ® Redonda, profunda "-.ﬁ
e Oval, plana "I-l-'i | '
Datos técnicos generales — Ventosa con rosca de fijacion S/E/B/C/G Hojas de datos = Internet: ess
Forma de la ventosa Diametro de la ventosa [mm]
20 30 40 50
S - redonda, plana: material FPM, NBR, BR, VMQ (silicona), PUR
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion M6 M6 M6 M6
@ Diametro nominal [mm] |3 3 3 3
Fuerza de retencion con presion de servicio nominal  [N] 16,3 40,8 69,6 105,8
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas [cm3] 0,318 0,867 1,566 2,387
Radio minimo de las piezas [mm] 60 110 230 330
Peso [g] 6,4 9 16,3 22
E - redonda, extraprofunda: material FPM, NBR, VMQ (silicona), PUR
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion M6 M6 M6 M6
é Diametro nominal [mm] |3 3 3 3
~ Fuerza de retencion con presion de servicio nominal  [N] 17 37,2 67,6 103,6
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas [em3] |0,84 2,12 4,04 7,9
Radio minimo de las piezas [mm] 30 50 80 100
Peso [g] 6,4 9,2 16,9 23,4
B - redonda, fuelle 1,5 pliegues: material NBR, VMQ (silicona), PUR, Vulkollan® (valores técnicos entre comillas)
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion M6 M6 M6 M6
Diametro nominal [mm] 3 3 3(2,5) 3(2,5)
Fuerza de retencion con presion de servicio nominal ~ [N] 12,9 26,2 52,3 (59) 72,6 (100)
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas [em3] |1,6 4,07 8,87(9,8) 14,23 (17,6)
Radio minimo de las piezas [mm] |40 80 90 (35) 150 (40)
Compensacion de altura [mm] |6 8 9,509 11 (10)
Peso [g] 6,7 9,9 18,7 (18) 24,7 (24)
C - redonda, fuelle 3,5 pliegues: material NBR, VMQ (silicona)
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion M6 M6 M6 M6
Diametro nominal [mm] 3 3 3 3
Fuerza de retencion con presion de servicio nominal  [N] 8,2 20,8 42,4 63,4
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas [em3] |2,75 9,47 19,72 38,92
Radio minimo de las piezas [mm] 50 80 100 180
Compensador de altura [mm] 7 10,5 12,8 17,5
Peso [g] 6,9 12,2 21,9 32,1
G - redondo, profundo: material Vulkollan®
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion - M6 M6 M6
% Diametro nominal [mm] |- 2,5 2,5 2,5
Fuerza de retencion con presion de servicio nominal  [N] - 36 64 97
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas m3] |- 2,4 5,4 11,2
Radio minimo de las piezas [mm] - 26 35 40
Compensador de altura [mm] - 3,5 5,5 8
Peso [g] - 12 14 17

® Marca registrada de Bayer MaterialScience AG Gruppe
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Ventosas de sujecion por vacio ESG, ventosa de & 20/30/40/50 mm, oval FESTO
Ficha técnica tamafio de soporte 4
Datos técnicos generales — Ventosa con rosca de fijacion O
Forma de la ventosa Tamaiio de las ventosas [mm]
410 [4x20  [6x10  [6x20  [8x20  [8x30  [10x30
0 - oval, plana: material NBR
Conexidn soporte para ventosas con rosca de fijacion M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6
Diametro nominal [mm] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Fuerza de retencion con presion de servicio nominal  [N] 2 3,4 2,9 5,9 8 10,9 15,2
de -0,7 bar
Volumen de las ventosas [cm3] |0,064 0,112 0,106 0,196 0,256 0,376 0,35
Peso [g] 2 2,5 2 2,5 2,5 3 2,9
Materiales - Ventosa con rosca de fijacion S
Material F N NA S U T+
Dureza Shore 60 +5 60 +5 50 £5 50 £5 60 +5 72 £5
Ventosa FPM NBR BR VMQ (silicona) PUR Vulkollan®
Color: gris Color: negro Color: negro / Color: Color: azul Color: marrdn
punto blanco transparente rojizo
Perno enroscable con 20, 30 Laton niquelado Aleacion forjada
didmetro de ventosa [mm] Acero galvanizado y cromado de aluminio
40, 50 Laton niquelado Aleacion forjada
Aleacion forjada de aluminio niquelado de aluminio
Acero galvanizado y cromado
Nota sobre el material Conformidad con RoHS
No contiene cobre ni PTFE
- Contiene sustancias que afectan el -
proceso de pintura
Condiciones de funcionamiento y del entorno — Ventosa con rosca de fijacion
Material F N | nA E U T+
Fluido de trabajo Aire atmosférico de conformidad con ISO 8573-1:2010 [7:-:-]
Temperatura ambiente °C] -10 ... +200 [-10..+70 [-10...+70 [-30.. +180 [-20.... +60 -10 ... +80
Clase de resistencia a la corrosion) 1 2
Caracteristicas especiales - - Antiestatico - - -
Apropiado para el contacto con - - - Segiin - -

alimentos

declaracion del
fabricante

1) Clase de resistencia a la corrosion CRC 1 segtin norma de Festo FN 940070
Componentes con poco riesgo de corrosion. Aplicacidn en interiores secos, como la proteccion para el almacenamiento o el transporte. Relativo también a piezas cubiertas con una tapa en zonas interiores que no son
visibles u otras piezas aisladas en la aplicacion (p. ej., ejes de accionamiento).
Clase de resistencia a la corrosion CRC 2 seg(in norma de Festo FN 940070
Componentes con moderado riesgo de corrosion. Aplicacion en interiores en caso de condensacion. Piezas exteriores visibles con caracteristicas esencialmente decorativas en la superficie que estan en contacto

directo con atmésferas habituales en entornos indu:

® Marca registrada de Bayer MaterialSc
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Ventosas de sujecion por vacio ESG, ventosa de & 20/30/40/50 mm, oval

Ficha técnica tamafo de soporte 4

Datos técnicos generales — Soporte de ventosa con rosca de fijacion HA/HB/HC/HCL

FESTO

Hojas de datos =» Internet: esh

El

Materiales soporte

Acero templado, acero de aleacion
fina, POM

Acero templado, acero de aleacion
fina

Conexidn de vacio ‘ QS-6 PK-4
HA - Conexidn de vacio arriba, fijacion con contratuerca, sin compensador de altura
5 o Rosca de fijacion M14x1 M12x1
Fijacion ventosa Mé Mé
Diametro nominal [mm] 5 2,5
Volumen [em3] 0,719 0,668
Temperatura ambiente [°q] 0..+60 -10... +60
Ctjj Peso [g] 30 23
Ell

Materiales juntas

NBR

NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

HB — Conexion de vacio lateral, fijacion con rosca interior, sin compensador de altura

[z

O

&

N
H_J—UJ

.

=
]

Rosca de fijacion Mé Mé
Fijacion ventosa Mé Mé
Diametro nominal [mm] 5 2,5
Volumen [em3] 0,646 0,416
Temperatura ambiente [°q] 0..+60 -10... +60
Peso [g] 27 25

Materiales soporte

Acero templado, acero de aleacion
fina, POM

Acero templado, acero de aleacion
fina

Materiales juntas

NBR, acero

NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

HC - Conexion de vacio arriba, fijacion co

n contratuerca, con compensador de altura

K] m

Rosca de fijacion M14x1 M14x1
Fijacion ventosa Mé Mé
Diametro nominal [mm] 3,4 2,5
Volumen [em3] |1,153 0,911
Compensador de altura [mm] 6 6

Fuerza del muelle (iongitud normal/max.) [NI 5/10 5/10
Temperatura ambiente [°q] 0..+60 -10... +60
Peso [g] 33 31

Materiales soporte

Acero templado, acero de aleacion
fina, POM

Acero templado, acero de aleacion
fina

Materiales juntas

NBR, acero

NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

HCL - Conexidn de vacio arriba, fijacion con contratuerca, con compensador de altura largo

[ ]

]
=

Rosca de fijacion M14x1 M14x1
Fijacion ventosa Mé Mé
Diametro nominal [mm] 3,4 3

Volumen [em3] |1,78 1,535
Compensador de altura [mm] 20 20

Fuerza del muelle (ongitud normal/max) [NI 1/9 1/9
Temperatura ambiente [°q] 0..+60 -10... +60
Peso [g] 47 45

Materiales soporte

Acero templado, acero de aleacion
fina, POM

Acero templado, acero de aleacion
fina

Materiales juntas

NBR, acero

NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

20
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Ventosas de sujecion por vacio ESG, ventosa de & 20/30/40/50 mm, oval

Ficha técnica tamafio de soporte 4

Especificaciones técnicas generales — Soporte de ventosa con rosca de fijacion HD/HDL

FESTO

Hojas de datos =» Internet: esh

fina, POM

Conexidn de vacio ‘ QS-6 PK-4
HD - Conexidn de vacio lateral, fijacion con contratuerca, con compensador de altura
Rosca de fijacion M14x1 M14x1
Fijacion ventosa Mé Mé
@ @ Diametro nominal [mm] 5 3
Volumen [cm3] 0,678 0,449
| = Rl T e T ;
L] (longitud normal/max.) (N] 5/10 5/10
[El B Temperatura ambiente [°C] 0..+60 -10 ... +60
Peso [g] 45 43
Materiales soporte Acero templado, acero de aleacion | Acero templado, acero de aleacion

fina

Materiales juntas

NBR, acero

NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

HDL - Conexi6n de vacio lateral, fijacion con contratuerca, con compensador de altura largo

Rosca de fijacion M14x1 M14x1
Fijacion ventosa Mé Mé
Diametro nominal [mm] 5 3
@ Volumen [em3] |0,37 0,448
Compensador de altura [mm] 20 20
Fuerza del muelle (ongitud normal/max) [NI 1/9 1/9
Temperatura ambiente [°C] 0..+60 -10... +60
@ Peso [g] 65 63
Materiales soporte Acero templado, acero de aleacion | Acero templado, acero de aleacion
- ] fina, POM fina
Materiales juntas NBR, acero NBR, acero

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Conformidad con RoHS

Conexion de vacio

Especificaciones técnicas generales — Soporte de ventosa con rosca de fijacion HE

Hojas de datos =» Internet: esh

M

o £
T

El

‘ GYs
HE — Conexién de vacio arriba, con conexion roscada para enroscar directamente, sin compensador de altura
Rosca de fijacion Gy
Fijacion ventosa Mé
Diametro nominal [mm] 4
Volumen [em3] 10,289
Temperatura ambiente [°C] -10... +60
Peso [g] 11

Materiales soporte

Acero templado

Materiales juntas

NBR, acero, aleacion forjada de aluminio, POM

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Especificaciones técnicas generales — Soporte de ventosa con rosca de fijacion HF

Hojas de datos =» Internet: esh

Conexion de vacio M14x1
HF — Conexidn de vacio arriba, con conexion roscada para enroscar directamente, con compensador de altura
m Rosca de fijacion M14x1
— Fijacion ventosa Mé
Diametro nominal [mm] 4
[ ] Volumen [em3] 0,655
Compensador de altura [mm] 6
n Fuerza del muelle (ongitud normal/max.) [NI 6/12
Temperatura ambiente [eC] -10 ... +60
étf] Peso [g] 52
[El] Materiales soporte Acero templado
Materiales juntas NBR, POM

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

2015/08 - Reservado el derecho de modificacion
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Ventosas de sujecion por vacio ESG, ventosa de & 20/30/40/50 mm, oval FESTO

Ficha técnica tamafio de soporte 4

Compensador angular ESWA

Hojas de datos =» Internet: eswa

: Conexidn neumatica M6
Forma constructiva Articulacion de rétula
Compensador angular + [] 15
Presion de funcionamiento [bar] -0,95 ... +4

— Temperatura ambiente [°q] 0..+60

Peso (8] 19
Materiales de la carcasa Aluminio, laton niquelado
Materiales juntas NBR

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Filtro para vacio ESF

Hojas de datos =» Internet: esf
Diametro de la ventosa 20 mm, Ventosa de & 30/40/50 mm
tamafio de las ventosas
4x10 ... 10x30 mm

Conexidn neumatica M6

Caudal con vacio =-0,75 bar [l/min] |260 270
Grado de filtracién [um] 10

Presion de funcionamiento [bar] -0,95 ... +4

Temperatura ambiente [°C] 0..+60

Peso (8] 19

Materiales de la carcasa Aluminio, latdn niquelado

Materiales filtro PVF

Materiales juntas NBR

Nota sobre el material

Conformidad con RoHS

Suplemento OASI para ventosas
Para forma ventosa redonda, fuelle 3,5 pliegues

Hojas de datos =» Internet: oasi
Diametro de la ventosa [mm]

20 130 [ 40 50
Tipo de fijacion Enchufable
,,,,,, ——— Presion de funcionamiento [bar] -0,95..0
Temperatura ambiente [°q] 5..+50
Apropiado para el contacto con alimentos Segiin declaracion del fabricante
Peso [g] 0,6 2,1 2,9 5,9
Materiales suplemento para ventosas PE

Caracteristicas del material

Conformidad con RoHS
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S 4 Componentes -

Base Lisa 960 Rotula M12
Articulated Foot @60 M12

e 1

H2+45

PIEZA DESC. ROSCA H2

1804 | AISI M12 60
1805 100
1868 w172 60 PAD

100 SPINDLE
1869 100 SEE CHART
_1806 | FEZN M12 50
1807 100 NUT
_1866. W1/2 60 SEE CHART
1867 100

Base Lisa @60 Con Rosca Metiélica
Articulated Foot @60 With Metalic Spindle

Ly

H2+44

w CARGA MAXIMA APLICABLE

| e

-
D
— v _

P=8000N

PIEZA DESC. ROSCA H2  PESO

094 AlSI M16 60 147g
095 100 | 201g PAD
096 150 | 267g SO
386 W5/8 60 147 g SeE CHAT
387 100 | 201g i
388 150 | 267¢ SO
389 FEZN M16 60 147 g
390 100 | 201g
391 150 | 267¢
612 W5/8 60 147 g

613 100 | 201g
614 150 | 267g




Componentes - SP

Base Lisa @60 Con Rosca Plastica .
Articulated Foot @60 With Plastic Spindle E

o f

H2+44

976
981

D60
ROSCA PLASTICA

137¢

M16
M14

60

rf_“s

PIEZA‘DESC. ‘ PESO ‘ ROSCA‘ H2
|

CARGA MAXIMA APLICABLE

PAD
l P SPINDLE

“Q“ NUT

P=4000N

Suplemento Goma @60
Antivibration @60

PIEZA DESC. ©Di@De PESO
M7 |ANTIVI | 53 ‘ 60 ‘ 189
BRATORIO

SUPPLEMENT




Componentes - SP
Cable Canal - Cable Carrier

Cable Canal A17
Cable Carrier A17

[ 135 |

‘ 10.35
PELL LN

13.2

27.4
: . .
5 « ~
o -
FL.{ 25.85
v
0 i 7\
i i CE :
1 ]
13.2 145
555
_ L5

PIEZA DESCRIPCION PESO
1850 CABLE CANAL 15 kg

CABLE CARRIER

METRO: 69 ESLABONES

Puntera Cable Canal A17
Chain Fastener A17

R3
29 ‘ 35.8 ‘
145 12.1
o5 [T
& O T I

PIEZA DESCRIPCION PESO
1854 PUNTERA CABLE CANAL 25¢

- -

|
ﬁ




Valvula de estrangulacion y antirretorno

GRLA-3/4-B

Nimero de articulo: 151180

Hoja de datos

Caracteristica

FESTO

IBES

/—‘T.

Valor

Funcion de la valvula

Funci6n de estrangulacién y antirretorno del aire de escape

Conexion neumatica 1

G3/4

Conexion neumatica 2

G3/4

Elemento de ajuste

Tornillo de cabeza ranurada

Tipo de fijacion Enroscable

Caudal nominal normal en sentido de estrangulacion 4320 1/min

Caudal nominal normal en el sentido del antirretorno 3220 |/min ... 4320 |/min
Temperatura ambiente -10°C...60°C

Clasificacion maritima

Véase el certificado

Proteccion antideflagrante

Tener en cuenta la advertencia en la certificacion
Zona 1 (ATEX)

Zona 2 (ATEX)

Zona 21 (ATEX)

Zona 22 (ATEX)

Posicion de montaje Cualquiera
Simbolo 00991452
Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura 0.3 bar... 10 bar
Caudal normal en sentido de la estrangulacién 6 -> 0 bar 7300 |/min

Caudal normal en sentido del antirretorno 6 -> 0 bar

5440 |/min ... 7300 |/min

Medio de funcionamiento

Aire comprimido seglin ISO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el medio de trabajo/mando

Admite funcionamiento con lubricacién (lo cual requiere seguir
utilizandolo)

Conformidad PWIS

VDMA24364-B1/B2-L

Temperatura del medio -10°C...60°C

Par de apriete max. 60 Nm

Peso del producto 3778

Nota sobre el material Conformidad con la Directiva RoHS
Material de las juntas NBR

Material del tornillo hueco

Aleacién de forja de aluminio

Material del tornillo de regulacion

Latén

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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Caracteristica

Valor

Material de las tuercas

Aleacion de aluminio forjado

Material de la junta basculante

Fundicion inyectada de cinc

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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Valvula de estrangulacion y antirretorno

VFOE-LE-T-G14-Q8

Nimero de articulo: 8068729

Hoja de datos

Caracteristica

FESTO

IBES

/—‘T.

Valor

Funcion de la valvula

Funci6n de estrangulacién y antirretorno del aire de escape

Conexion neumatica 1

QS-8

Conexion neumatica 2

G1/4

Tipo de accionamiento

Manual

Elemento de ajuste

Bot6n giratorio con bloqueo

Tipo de fijacion Enroscable

Caudal nominal normal en sentido de estrangulacion 500 |/min

Caudal nominal normal en el sentido del antirretorno 370 |/min ... 500 |/min
Temperatura ambiente -10°C...60°C
Material del cuerpo PBT

Posicion de montaje Cualquiera

Simbolo 00991452

Ancho de llave 16 mm

Posibilidad de giro

3602/no se admiten giros continuos

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

0.02 MPa ... 1 MPa

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

0.2 bar... 10 bar

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

2.9 psi ... 145 psi

Caudal normal en sentido de la estrangulacién 6 -> 0 bar

810 |/min

Caudal normal en sentido del antirretorno 6 -> 0 bar

750 |/min ... 900 |/min

Medio de funcionamiento

Aire comprimido seglin ISO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el medio de trabajo/mando

Admite funcionamiento con lubricacién (lo cual requiere seguir
utilizandolo)

Conformidad PWIS

VDMA24364-Zona llI

Temperatura del medio -10°C...60°C
Par de apriete max. 12 Nm

Par de apriete nominal 10Nm
Tolerancia para el par de apriete nominal +20%

Peso del producto 16g

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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Caracteristica

Valor

Nota sobre el material

Conformidad con la Directiva RoHS

Material de la tapa

PBT

Material de las juntas dindmicas HNBR

Material de los pernos roscados Acero, galvanizado
Material del anillo extractor PBT

Material de las juntas estaticas NBR

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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Valvula de estrangulacion y antirretorno

GRLA-1/2-QS-12-D

Ndmero de articulo: 193152

Hoja de datos

Caracteristica

FESTO

/—‘T.

IBES

Valor

Funcion de la valvula

Funci6n de estrangulacién y antirretorno del aire de escape

Conexion neumatica 1

QS-12

Conexion neumatica 2

G1/2

Elemento de ajuste

Tornillo de cabeza ranurada

Tipo de fijacion Enroscable

Caudal nominal normal en sentido de estrangulacion 1580 |/min

Caudal nominal normal en el sentido del antirretorno 925 |/min ... 1605 |/min
Temperatura ambiente -10°C...60°C

Clasificacion maritima

Véase el certificado

Posicion de montaje Cualquiera
Simbolo 00991452
Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura 0.2 bar ... 10 bar
Caudal normal en sentido de la estrangulacién 6 -> 0 bar 2220 |/min

Caudal normal en sentido del antirretorno 6 -> 0 bar

1910 |/min ... 2500 |/min

Medio de funcionamiento

Aire comprimido seglin ISO 8573-1:2010 [7:4:4]

Nota sobre el medio de trabajo/mando

Admite funcionamiento con lubricacién (lo cual requiere seguir
utilizandolo)

Conformidad PWIS

VDMA24364-B1/B2-L

Temperatura del medio -10°C...60°C
Par de apriete nominal 15 Nm
Tolerancia para el par de apriete nominal +10%

Peso del producto 106 g

Material del pivote atornillado

Aleacion de forja de aluminio

Nota sobre el material

Conformidad con la Directiva RoHS

Material de las juntas NBR
Material del anillo extractor POM
Material del tornillo de regulacién Latén

Material de la junta basculante

Fundicién inyectada de cinc
Cromado

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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539770

Valvula de simultaneidad

Construccién La valvula de simultaneidad con racores rapidos en L estd montada sobre una placa
funcional. La unidad se monta en el panel de practicas perfilado utilizando la
palanca de color azul (variante de montaje «A»).

Funcionamiento La valvula de simultaneidad abre el paso (funcién de Y) hacia la salida 2 al aplicar
presion en las entradas 1y 1/3. Si se aplican presiones diferentes en las dos
entradas, la sefial que tiene la mayor presion llega a la salida.

Datos técnicos Parte neumatica
Fluido Aire comprimido filtrado, con o sin lubricacién
Construccion Funcién Y (valvula de simultaneidad)
Margen de presion Desde 100 hasta 1000 kPa (desde 1 hasta 10 bar)
Caudal nominal normal 1, 1/3...2 550 |/min
Conexién QSL-1/8-4 para tubo flexible PUN 4 x 0,75

© Festo Didactic GmbH & Co. KG, 08/2005 Reservado el derecho de modificacion 1/1



Soporte central
MUP-80

Nimero de articulo: 158455

Hoja de datos

FESTO

Caracteristica Valor
Tamano 80
Posicion de montaje Cualquiera

Clase de resistencia a la corrosion CRC

2 - riesgo de corrosion moderado

Conformidad PWIS

VDMA24364-B1/B2-L

Peso del producto

590 g

Nota sobre el material

Conformidad con la Directiva RoHS

Material de la placa

Aleacién de forja de aluminio

7/2/23 - Reservado el derecho de modificacion - Festo SE & Co. KG
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Tubo de plastico
PUN-6X1-BL-500

Nimero de articulo: 525747

Hoja de datos

FESTO

Caracteristica Valor
Diametro exterior 6 mm
Radio de curvatura relevante para el caudal 26.5 mm
Diametro interior 4 mm
Radio de flexién min. 16 mm

Nota sobre la utilizacién

TPE-U a base de ésteres

Caracteristicas de los tubos flexibles

apropiado para cadenas de arrastre

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

-0.095 MPa ... 0.7 MPa

Presion de funcionamiento en todo el margen de temperatura

-0.95 bar ... 7 bar

Presién de funcionamiento en todo el margen de temperatura

-13.775 psi ... 101.5 psi

Presion de funcionamiento
en funcién de la temperatura

-0.095 MPa ... 1 MPa

Presion de funcionamiento
en funci6n de la temperatura

-0.95 bar ... 10 bar

Presién de funcionamiento
en funcién de la temperatura

-13.775 psi ... 145 psi

Certificacion TOV

Organismo que expide el certificado B 013277 0506 00

Medio de funcionamiento Aire comprimido segln ISO 8573-1:2010[7:—:-]
Control de inflamabilidad del material UL94 HB

Conformidad PWIS VDMA24364-B2-L

Temperatura ambiente -35°C...60°C

Peso del producto segtn la longitud 0.0192 kg/m

Conexion neumatica

Para racor de conexién de didametro exterior 6 mm
Para boquilla enchufable didmetro interior 4 mm con tuerca de unién
Para boquilla estriada de diametro interior 4 mm

Color Azul

Dureza Shore D52+/-3

Nota sobre el material Conformidad con la Directiva RoHS
Material del tubo flexible TPE-U (PU)
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