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Un iRO

S a-editora

Uni. Tres primeras letras de “Universidad”. Uso popular muy nuestro; la Uni.
Universidad del latin “universitas” (personas dedicadas al ocio del saber),

se contextualiza para nosotros en nuestro anclaje territorial y en la concepcion

de conocimientos y saberes construidos y compartidos socialmente.

El rio. Celeste y Naranja. El agua y la arena de nuestro Rio Cuarto

en constante confluencia y devenir.
La gota. El acento y el impacto visual: agua en un movimiento
de vuelo libre de un “nosotros”.
Conocimiento que circula y calma la sed.
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Palabras Clave: Cémputo Paralelo/Distribuido, Sintonizacién Dinamica, Prediccién, Incendios Forestales

Sistemas de Informacion y Gestion: Sistemas de Informacidn para la toma de decisiones

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

La sintonizacién de una aplicacion paralela permite ajustar los pardmetros de funcionamiento y el comportamiento del programa, y constituye una
tarea fundamental para obtener un rendimiento adecuado al entorno de ejecucion. Sin embargo, requiere un dominio especializado de aspectos
adicionales a los meramente algoritmicos, que permitan al usuario tomar decisiones efectivas sobre como mejorar el desempefio de la aplicacion.
Este requisito limita a aquellos usuarios no expertos en el paradigma paralelo, que usualmente son quienes necesitan recurrir al paralelismo.
Nuestra linea de investigacion se enfoca en las técnicas de sintonizacion, las cuales permiten calibrar el desempefio del programa mediante la
monitorizacion de la aplicacion, el anélisis de informacion relevante para detectar problemas de rendimiento y la sintonizacion del programa a
través de la aplicacion de las acciones pertinentes para sobreponerse a dichos problemas.

Esta linea de investigacion se desarrolla en el Laboratorio de Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido (LICPaD), perteneciente a la
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Mendoza y cuenta con el financiamiento de dicha institucion a través del proyecto
“Desarrollo Automatico de Aplicaciones Paralelo/Distribuidas basadas en Algoritmos Evolutivos y Evolucién Diferencial”, con codigo
EIUTIMEO003952. La primera autora, perteneciente al Departamento de Computacion de la UNRC, es miembro del grupo de trabajo y su labor es
financiada mediante una beca doctoral otorgada por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovaciéon

Nuestro grupo se ha enfocado en las técnicas de sintonizacion
automaticas y dinamicas, las cuales aplican las etapas de
monitorizacion, analisis y sintonizacion durante la ejecucion del
programa, permitiendo el ajuste acorde al entorno y parametros de
ejecucion. Estas técnicas se adecuan de manera especial en aplicaciones
iterativas con tiempo de ejecucién prolongado, como es el caso de
simuladores 0 métodos predictivos. En particular, se propuso incorporar
el proceso de sintonizacion automatica a uno de los métodos
desarrollados por el grupo, denominado Evolutionary Statistical System
with Island Model and Differential Evolution with population restarting
—ESSIM-DE(r)—, el cual es un método de reduccion de incertidumbre
paralelo aplicado a la prediccion de incendios forestales. La
incertidumbre esta asociada a la falta de precision en los valores de los
parametros de entrada que representan las condiciones del entorno del
incendio, también denominados escenarios de quema.

ESSIM-DE(r) utiliza Calculo Estadistico para encontrar patrones de
comportamiento del incendio, Cémputo de Alto Desempefio para
obtener respuestas a corto plazo y el optimizador basado en poblaciones
Evolucion Diferencial, con un operador de diversificacion poblacional,
para guiar la busqueda hacia mejores soluciones.

Actualmente se estd trabajando en incorporar las capacidades de
sintonizacion automatica a ESSIM-DE(r), con el objetivo de detectar de
manera automatica una tendencia al estancamiento de la poblacion. Esta
caracteristica afecta de manera negativa la precision de la prediccion,
imposibilitando explorar otros puntos del espacio de busqueda, debido a
la pérdida de la capacidad explorativa del optimizador. El objetivo es
detectar de manera anticipada la tendencia a un estancamiento
poblacional y poder mejorar el rendimiento, tanto de los tiempos de
respuesta como de la calidad de las predicciones obtenidas.

La linea de investigacion ha sido distinguida en diferentes trabajos como “mejor exposicion” en el XX Congreso Argentino de Ciencias de la
Computacion y en el XXII Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion, y ha recibido el 3er puesto en el Concurso Jovenes Investigadores
del IX Encuentro del International Center for Earth Sciences.
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