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Sistema hidriulico para fumigador autopropulsado.
Disefio v Automatizacion.

Se realizard el disefio del sistema hidrdulico, manteniendo los cilindros y presion de
sistema actuales. El disefio mecdnico y el modo de operacién del fumigador pertenece al
cliente ¥ no puede ser modificado.

Sistema Hidriulico:

. Seleccion de bomba
. Calculo de mangueras
. Seleccion de valvulas y accesorios
. Céomputo de materiales
» Desarrollo del nuevo esquema de funcionamiento, movimientos, sistemas
de proteccidn, blogqueos.
Automatizacion:
. Analisis de funcionamiento de sistema
. Computo de entradas y salidas necesarias
. Seleccion de la unidad de procesamiento adecuada
. Seleccion de sensores y transductores
. Disefio del panel de comando a instalar en la cabina del conductor
. Implementacitn de las funciones de operacion

El desarrollo consiste en el reemplazo de un sistema manual ya instalado en la méquina
por uno automatizado.

Problema:

Actualmente no se puede controlar correctamente el avance del cilindro de apertura, ya
sea en apertura o en cierre de las alas del equipo. Durante el inicio y la parada del movimiento
de apertura y cierre de las alas, se producen grandes oscilaciones por sucesivas operaciones
sobre el cilindro hasta llegar a la posicidn necesaria, ya sea tanto de traslado como de trabajo, y
la gran velocidad de la carrera de este cilindro. El arranque o parada del movimiento se realiza
en forma brusca, no pudiendo controlar la inercia del brazo, debido a esto, los esfuerzos y
vibraciones producidos son excesivos acortando la vida util del equipo fumigador y del sistema
hidraulico. El comando es realizado completamente por el conductor, de esta manera no es
posible controlar la mala operacion del sistema, que por error en la secuencia de pasos puede
producir roturas serias en la estructura del fumigador.

El cilindro elevador no posee ningln accesorio que prevea las variaciones de presion
producidas durante el movimiento del equipo. El carro queda suspendido por el cilindro y todas
las sobre presiones producidas por desniveles en el avance o retroceso son absorbidas por las
mangueras de ese circuito.

Solucion:

Utilizando un sistema de control automatizado con bloqueos y posicionamiento, se evita
la mala operacion involuntaria del conductor.




La propuesta es reemplazar el sistema actual que consta de wvalvulas accionadas
manualmente por un sistema de electrovilvulas controlado con sus respectivos blogueos,
dejando en funcionamiento también el sistema manual para poder operarlo en falla o
mantenimiento.

Para cada cilindro instalado se instalarin sensores de posicion para inicio, punto medio vy
final de carrera, se controlaran las velocidades de operacion de los mismos para poder controlar
el movimiento de brazos sin oscilaciones bruscas.

Toda la operacidn se realizara a través de un panel central instalado en la cabina con las
respectivas sefializaciones de alarmas, movimientos, habilitaciones, bloqueos y comandos.

El sistema constard con alarmas por baja y alia presion, temperatura de aceite hidrdulico ¢
deposito, bloqueo de procesos secuenciales.

Profesor a cargo propuesto:

Ing. Daniel Ali

Marcos Cozzi Marcelo Santinelli
Legajo: 24-01939-5 Legajo: 24-01260-0

19/09/2005




2-Nota de aprobacion del
departamento de Ingenieria
Electromecanica.
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Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia
Universidad Tecnolégica Nacional
Faculrad Reg.r onal Venado Tuerto Las Herns 644 Telfax {03462) 425534

Venado Tuerto, 15 de noviembre de 2005.
Sr
Marcos Cozzi
Alumno UTNFRVT

Me dirijo a usted a fin de comunicarle la resolucion tomada en la
reunion del departamento Ingenieria Electromecdnica del dia 14 de noviembre de 2005
referente a la presentacion del trabajo a realizar en la asignatura Proyecto Final, referido
al tema calculo y disefio de un fumigador.

El Departamento decide dar por aprobada dicha presentacion,
dando lugar a la iniciacion del trabajo.

Sin otro particular saluda cordialmente.

‘-&J\l I\ \_

Ing. Gustavo Clerici
Secretario Dpto Ing. Electromecénica
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ion:

El proyecto en cuestion se basa el cdlculo del sistema hidraulico y la automatizacion
de ese sistema perteneciente a un equipo de fumigacidn autopropulsado utiizado para
la aplicacion tanto de herbicidas, fungicidas, fertilizantes liquidos e insecticidas en lodo
tipo de cultivos tanto en cosecha fina (trigo, lino, mijo, efc.) como en cosecha gruesa
(soja, maiz, girasol, elc.).

Actualmente cuenta con un sistema hidrdulico accionado manualmente por medio de
valvulas del fipo a palanca, lo cual la secuencia de apertura y cierme de los bolalones
se realiza accionando de a un cilindro a la vez, esto produce que la maquina se incline
mucho hacia uno de los lados en el cual iene abierto ef bolaldn, luego se equilibra
cuando se realiza la apertura del segundo botalon.

El sistema hidréulico actualmente cuenta con:

» Bomba Hidrauwlica Hydrom de 38 litros/m de caudal, trabajando a una
presion de 120 bar. y propulsada por la distnbucion de un Molor a
explosion Perkins 6354

» Deposito de 75 litros sin las recomendaciones que se ulilizan para
depdsitos de aceite Hidraulico (Fabricado por el fabricante de la
maqguina).

« Filtro de aspiracion de 100 um Marca Filpro.

« Valula Direccional de 4 vias / 3 pocisiones de 5 cuerpos, para 60 litros,
centro cerrado, de accionamiento manual y con una vélvula de sobre
presion regulable, Marca Hydrom.

+ Cilindro de Elevacion de Botaldn de didmeiro intemo de 2 %" por 1150
mm de carrera de piston, simple efecto, Marca Moro

« Cilindro de Direccion de diametro interno de 2 4" por 200 mm de carrera
de pistén, doble efecto, Marca Moro

+ Cilindro de Apertura de diametfro interno de 2" por 250 mm de carera de
pistan, doble efecto, Marca Moro

= Cilindro de Quiebre de diameiro interno de 2° por 200 mm de carmmera de
piston, simple efecto, Marca Moro

« (Cafio Hidréulico de 5/8" Marca Diametral (6 metros)

= Cafio Hidraulico de 3/8" Marca Diamedral {30 melros)

»  Mangueras Hidrdulica R2 marca Dunlop de didgmelros
sobredimensionados y distintos larngas con sus acoples

D e e et
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Otro de los problemas que presenta es el de la alta velocidad que presentan las
carreras de los cilindros, produciendo grandes oscilaciones en los bolalones cuando
se abre y cierra la vélvula direccional permanentemente cuando el maquinisia intenta
posicionar el bolalan.

Para el caiculo hidraulico partiremos de los cilindros hidraulico usados
actualmente y de la presion de trabajo con la que se trabaja actualmente, esto es para
no modificar el esfuerzo que deben realizar cada cifindro.

Para realizar la automatizacion del sistema hidraulico se tendréan en cuenta los
valores de tiempos, presion, lemperatura nivel de aceife, mas adelanie explicaremos la
secuencia de operaciones que debera realizar el automatismo.

En esencia el proyecto abarca los siguientes temas inherentes:
« Calculo de caudales de consumo.
El célculo de los caudales nos dara nocion sobre los elementos componentes
de sistema hidréulico debemos elegir para conformar tal sistema.
Se tendra en cuenfa para determinar el maximo consumo en un mismo
instante, la secuencias que deberd hacer los botalones para realizar las
secuencias de apertura y de ciame.

« Célculo de pérdida de carga y polencia disipada.
Se realizaran eslos calculos para poder determinar las caidas de presion en
cada tramo de manguera y asi poder verificar si realmente los actuadores
realizaran su carrera en &l iempo estipulado en el calculo.
Otro calculo importante es el de la polencia disipada por los elementos
componentes del sistema, se debera tener en cuenta este dalo para la
determinacion del depdsito hidraulico, ya que de ser muy alla la potencia a
disipar se deberan tomar medidas tales como ef sobredimensionamiento del
deposito o la incorporacion de radiadores para refrigerar el aceife hidraulico.

» Verificacion de los cilindros hidraulicos.
Se los verificard a presion interma a la presion de lrabajo delerminada y el
vastago a pandeo al esfuerzo somelido.

e —
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« Automatizado de la secuencia de apertura:
En esta seccion se pretende que el sistema realice la apertura de botalones
siguiendo una légica programada de manera tal que se elimine la posibilidad de
una apertura ermonea por parte del operador lo que traeria aparejado dafios en
la estructura metélica producidos por esfuerzos de flexion en régimen pléstico,
en cuyo caso quedarian inutilizados los botalones. También posee un
enclavamiento de espera gobemado por sensores de posicion para que la
maniobra de apertura se realice de manera enteramente sincronizada los fines
de evita movimientos dispares e infempestivos.

« Automalizado de la secuencia de cierre:
Esta accién se efectia en forma analoga a la descripla precedentemente, solo
que la secuencia se realiza de manera reciproca.

+ Conirol de altura de fumigacion
Esta opcidn permitird al operador seleccionar la altura sobre el cultivo a la cual
sera aplicado el liguido en cuestion, la misma podra variarse in situ y en tiempo
real.

o Quiebre de alas en modo aulomatico:
Dada la necesidad de realizar aplicaciones en las cuales es menesier que una
de las alas se encuentre inclinada, como por ejemplo maniobras de aplicaciin
en cabecera, es que incorpora esta opcion de levante y descenso automatico
en la cual el operador solo debe pulsar un botén y el sistema realiza la accitn
an forma totalmente automética.

o Alarmas:
Para tener monitoreo de las vanables principales que hacen a la segundad y
carmecto funcionamiento del equipo y a los efectos de soliviar la labor del

operador se incorporaran las siguenfes alarmas pertinentes a la operacion
propiamente dicha:

1) Alarma de lemperatura del aceite hidraulico:
Ante la posibilidad de un aumenic progresive o repenting, es necesanc un
aviso de indole perentonia al operador, ello se logra de la siguwente manera;

i e
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Al elevarse la temperatura del aceite a un nivel priiximo pero menor al
admisible, se disparard una sefial luminosa a modo de advertencia, que de
prosperar y crecer el valor de la temperatura al nivel admisible, se
procedera a la parada del motor para salvaguardar el sistema hidraulico.

2) Alarma de presién méxima y minima del sistema hidraulico:
Se debe considerar los limites de presion méaximos y minimos en los que
debe trabajar el sistema hidraulico, porque sobrepasados estos pueden
deteriorar componentes del sistema hidraulico y también el mal
funcionamienio de los actuadores.
El control de alarma de presion deberd considerar que se pueden delectar
baja presion cuando se inicia el accionamiento de la bomba el sistema
hidraulico, por esfo es que se debe considerar un hempo prudencial para
gue se active la alarma por baja presion.
También se deberé considerar un tiempo prudencial para activar la alarma
por alta presion, ya que se pueden detectar picos de presidn de muy corto
Ambas alarmas, por baja y alta presion, deberan producir la detencion del
maotor en caso de ser activada alguna de ellas y encender un piloto
luminoso indicativo de falla, ya sea por alarma de baja como de alta
presion.

3) Alarma por bajo nivel de aceite hidraulico en depasito:
Ante una fuga, perdida, o rotura de manguera se debera conirolar el nivel
minimo de aceite en el deposito hidraulico ya que de no controlarse una
falia de aceite puede deteriorar la bomba hidréulica, y perudica al
En caso de defectarse un nivel minimo la alarma produciré la detencion del
motor e indicara mediante un piloto luminoso en el panel de control la falla
por bajo nivel de aceite.
Se tendréd que considerar para esta alarma que, en el deposito hidraulico se
pueden producir oleaje que pudieran accionar el sensor de nivel minimo,
por esto el depdsito viene provisio de un rompeolas, pero para que se
active esta alarma se debera considerar un liempo prudencial que el sensor
delecte nivel minimo de aceife.

Marcos Cozzi - Marcelo Santineli Pagina 4
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4) Alarma por falla de sensores:
En las secuencias de apertura y cierre de bolalones se debera controlas los
ftiempos de operacion de cada etapa de la secuencia y también si se
produjera la falla de algin sensor mientras se realiza cualquiera de las
secuencias; en caso de ocurrir una de estas fallas el sistema daré una
sefial luminosa de falla en el panel de control y detendrd la secuencia en
ajecucion, brindando la opcién de pasar a modo manual para repocisionar
los botalones.
Tambien se controlara las secuencias de quiebre ascendente y
descendente, izquierdo y derecho.

Definiciones
+ Botaldn: se denomina asl a los brazos del Fumigador en donde se encuentra

los picos de fumigacidn, los botalones determinan el ancho de trabajo del

Figura 1

+ Carro Porta botalén: Estructura en la cual estan montado los botalones y
fiene un movimiento que permite regular la alfura de trabajo de acuerdo al tipo

Marcos Cazzi— Marcelo Santineili Pagina 5
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Figura 2

« Cilindro (Actuador) de Apertura: cilindro hidréulico de doble efecto que tiene
como funcidn abrir y cerrar los botalones (Figura 3).

l:illmlI ro Eu_lblre &

Figura 3

« Cilindro (Actuador) de Quiebre: Cilindro hidréulico de simple efecto que
realiza la accion de quiebre de los botalones (Figura 3).

« Cilindro (Actuador) de Elevacién: Cilindro hidréulico de simple efecto que
permite la accién de elevacion del carmo portabotalones (Figura 2).

« Apertura; | lamaremos asi a los movimiento de los brazos cuando abren para
quedar en la posicion de trabajo (Figura 4).

Figura 4

= Cierre: as 8l movimiento opuesto a la apertura, los brazos pasan de estar en
la posicion de trabajo a la posicidn de fraslado (cerrados). (Figura 5).

Marcos Cozzi— Marcelo Santineli Péagina 6
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* Quiebre: el botalon tiene ademés de los movimientos de apertura y cierre,
fiene otro movimiento que permite girar cada botalén en un angulo méximo
prdximo a los 35°. Este movimiento permite realizar los giros en las cabeceras
de lotes y no colisionar con los alambrados, ademas de participar en la
secuencia de movimientos de apertura y cierre (Figura 6).

* En la posicion de traslado los actuadores se encuentran de la sigulente
manera:

1. Cilindro de Elevacion en posicion de Traslado (Punto infermedio de la carmera
total aproximadamente.)

2. Cilindro de Quiebre Derecho e lzquierdo se encueniran extendidos en su
camera completa manteniendo el bofalén en posicidn hormzontal,

3. Cilindro de Apertura Derecho e Izquierdo se encuentran extendidos
completamente en su camera logrando que los brazos se manlengan cerrado

Marcos Cozzi - Marcelo Santineli Pagina 7



Proyecto Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL ~ Facultad Regional Venado Tuerfo
e e 1 e e e . e e e e . e e i

para la posicion de Traslado ( al cerrar el cilindro se logra la apertura de el
botalén)

= Para realizar la apertura de los brazos desde una posicion de traslado a la de
trabajo debe realizar la siguiente secuencia de operaciones:

1. Se debe cerrar los cilindros de quiebre (Derecho e lzquierdo) hasta una
posicidn intermedia de la carrera para levantar los brazos y descalzarios de
los descansos de los mismos y poder comenzar la apertura.

2. Luego se realiza la apertura de los brazos, para lograra, los cilindros de
apertura se deberan cermar completamente en su carmera, pero en una
posicion intermedia de la carrera se debera detener para verficar si se
mantiene el sincronismo en &l movimiento de aperura entre los dos brazos
para que, si se adelanta en movimiento uno de los brazos, no se incline la
maquina hacia un lado por el desequilibrio de peso del brazo.

3. Cuando los cilindros de aperturas se delienen en su punto medio de
carrera para esperar uno al otro, comienza a extenderse los cilindros de
quiebre dejando los brazos honzontales.

4. Ulitimo paso es hacer descender el brazo completamente abierto
cefrando la carrera del cilindro de elevacion, hasta llagar a una allura de

trabajo que depende del tipo de planta que se va a fumigar.

= Para Nevar el botalén de la posicion de trabajo a la posicion de fraslado se
debe realizar en forma inversa a la detalfada anfernormente.

Los movimientos que se deben realizar para pasar de la posicién de fraslado a la de
trabajo o viceversa se podran hacer de forma automalica o manual.

La fumigadora cuando realiza trabajos sobre termenos imegulares presenta problemas
de inercia de masas en movimientos, en esfe caso, los brazos de la maquina que
oscilan cuando, por ejemplo la maquina pasa por un pozo pronunciado produciendo
asi la oscilacion, este problema genera sobrepresiones en los cilindros de los brazos
actuando la véalvula de sobrepresion del sistema hidrdulico, desplazando un volumen
de aceite y por ende un desplazamiento del vastago del cilindro, modificando la
posicion del brazo, Por esfo es que se debe realizar la reubicacion del brazo luego de
unNa oscilacion.

e e e e e e e e e
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5-Plano de esquema hidraulico.
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6-Verificacion de los cilindros
hidraulicos existentes.
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Dependiendo del tipo de condicion de pandeo deberemos elegir el factor K para luego obtener

la longitud efectiva de calculo. i
Datos: :
Diamelro vastago = 44.5 mm

Largo de vastago= 1150 mm

Esfuerzo que soporia= 3800 kg.

Le=L.K K= 1, articulado - articulado
K= 0.65, Empotrado fijo.

K= 2.1, Empolrado libre.
K= 0.8, Empotrado - articulado.

Nueslro caso es empotrado articulado, K= 0.8

L,=115cm 0B =92cm

= Kl rD*
Fp [RL)E Fa &

H
:

Fo= L £ N
» (KL} 64 Lo g

De aqui despejamos el didmetro minimo gue se requiere para el esfuerzo que se estd
realizando en el cilindro

: D= 'lF;-fKL]:.H-f".,
“ H".E

=drlm&!ﬂ!tn]'i4.a.i- i
¥ N TLL110%g /omt J24cm = -

“Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”.

Marcos Cozzi - Marceln Santineili Pagina 1



Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facuktad Regional Venado Tuerto

 Se hara a partir del criterio de la “presién interna”.
 Didmetro interno: 63.5mm

Diametro externo: 73 mm

Presidn de sistema: 120 kg/em’

ﬂ¢=ﬂ {oc = Tensidn circunferencial)

La tensién admisible sera
el 4 j::gr
cr_-? ;. Estimamos y =15 :}cr#=15.33m

Luego el espesor minimo serd: (con los radios tedricos)

PxR 123%!31.?5 mm
£2 -
o, - 1533 kg/em?
£ 2 2.49mm

El espesor del cilindro de elevacion de botalén es de e=4.75 mm, Velifica.

Digmetro vastago = 32 mm
Largo de véstago= 250 mm
Esfuerzo que soporta= 3800 kg.

L=L.K
Nuestro caso es empotrado articulado, K= 0.8

L,=25cm .08 =20cm

.ﬂ b w o
LT Ty

e Y, —
Marcos Cazzi - Marcslo Santinell —
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e L.

PRL) 64 L50g

De aqui despejamos el diamelro minimo que se requiere para el esfuerzo que se esta
realizando en el cilindro

o|Fp (KL)%.64.Cppg
D= | T .
v ii?.E

_ +[1900 kg (20 em)®64.35 _ v
D w11 109y femt 1,511'1&“-

‘Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”,

- SFTIC GO

Se hara a partir del criterio de la “presién interma”,
Datos:

Diametro intermo: 83.5mm

Didametro externo: 73 mm

Presién de sistema: 120 kg/cm®

PuR

| imde {oc = Tension circunferencial)
 Para un acero SAE 1020 se tiene:. 0,4, = 23 kg /mm’

La tension admisible serd

S el A a K;’-
:r_,_--r—. Estimamos y =1.5 =:a_=15.33m—m?
Luwego el espesor minimo seré: (con los radios tedricos)

P xR 120 24, x 31.75 mm

- >
%, " 1533 kg/cm®

Marcos Cozzi - Marcalo Santimelli Pagina 3
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———— e

El espesor del cilindro de direccidn es de e=4.75 mm, FShlical

Esfuerzo que soporta= 2432 kg.

Le=L.K
Nuestro caso es empotrado arficulado, K= 0.8
Lys 20cm 0B = 16cm

Bl o0
Rp=— f=—

{EL)® &4

i E . D

AT TI Y.

De aqui despejamos el didmetro minimo que se requiere para el esfuerzo qgue se ests

realizando en el cilindro

o|Fp . (KL).64.C pp.
D = | : o
\ m*.E

[2432 kg (16 em)®64.15
D= — -
N Witng et T F2LCME

"Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”

Se hara a partir del criterio de la “presion intema”.

Marcos Cozzi - Mavcedo Sandtinedl
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Datos:

Diagmetro intemo: 50.8mm
Diametro externo: 60.3 mm
Presion de sistema: 120 kgfcm®

FuR

g, =— {oc = Tension circunferencial)

Para un acero SAE 1020 se llene:. 4., = 23 kg /mm-*

La tension admisible seré
u’_=a—"— . Estimamos y=15 —=o, =1533 K‘E‘
¥ mm”

Luego el espesor minimo serd: (con los radios tedricos)

PR 120 22, x 25.45 mm
> - g >
e (=T 1533 kg/em?
¢ 2 1988 mm

!' El espesor del cilindro de direccion es de e=4.75 mm, Shillcs

j
- Cilindro de apertura
: » Verificacion de véstago al pandeo.

Datos:

Diametro vastago = 32 mm

Largo de véstago= 250 mm

Esfuerzo que soporta= 2432 kg.

ba L. K

Nuestro caso es empotrado arliculado, K= 0.8

L=25em 0.8 =20cm

=Kl 4
B 1="=
(KL)? &4

x Ax. 0

P KL 84 Coag

et ——————
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e——

De aqui despejamos el didmetro minimo que se requiere para el esfuerzo que se esté
realizando en el cilindro

Ep. [Hl}f.ﬂ. E"E
\ rt.E

st kg0 emieans _ =
g o 1110%g fem® 135 em = -

“Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”.

Se hara a partir del criterio de la “presion interna”
Datos:

Diametro infemo: 50.8mm

Diametro externo: 0.3 mm

Presion de sistema: 120 kg/cm®

PR

(oc = Tensién circunferencial)

f. =

Para un acero SAE 1020 se tiene:.. 0,4, = 23 kg /mm*

»

Ty Kgr

d‘_r—;-. Estimamos y=15 = o, =1533

§
|
:

Luego el espesor minimo serd: {con los radios tedricos)

pxR 12028 x 2545 mm
&> —
P TR e it
&= 1988 mm

El espesor del cilindro de direccién es de e=4.75 mm, iShilca)

e ————eeeeee—————e
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7-Calculo de los volumenes y
caudales de consumo.
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“

%E'I:L’,;ﬁ."! Litil
@ cilindro =2 1/2"=63.5 mm
& Vastago = 44.5mm gl
I-||'r'-;|l'|.' :_'l:'w'J'_l.'lI'l
ge Botalon Smple
Carrera del véstago = 1150 mm Efecta "
Tiempo de recorrido de la carmera = 10 seg.
g2 . 2
Seccitn utilizada = "f =7 "*6'435""‘“} = 31.66cm’

Vol. CAmara piston total = secc. Utilizada .x camera = 31.66 cm’ x 115¢cm

Vol. = 3640.9 cm” = 3.6409 litros

Q= Volumen y 3.64091 = 0.36409 i
tiempo 105 seg
Q=21.8417%
mmn
Cilindro de Direccion

@ cilindro = 2 1/2" = 63.5 mm

@ Vastago = 32mm

Carrera del vastago = 200 mm

Tiempo de recomido de la carmera = 3s8g.

Marcos Cozzi - Marcelo Sanfinedl Pégina 1
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Vol. Camara pistén = secc. pistdn .x camera = 31.66 cm’ x 20 cm
Vol = 633.2 cnr’ = 0.6332 litros

Volumen _ 0.6332L _ .00 L

trempr 35 seg

Caudal Lado Camara piston Q, =

-2 " i‘
x-d =:r[3.2cm)=s_mm],

Seccion vastago = 2 y

Seccién lado véstago = 31.66cm” — 8.04 cm” = 2362 cm’
Vol lado camara vastago = secc. lado del véstago .x camera = 23.62 cm’ x 20 cm

Vol = 472.4 cn’ = 0.4724 litros

Caudal Lado Cémara vstago Q; = L01mer. QATAL _ o 457 L
tiempo 3z seg
Qs = 944895 audal del lado de Véstago)
min
Cilindro de Quiebre S

-

o

@ cilindro = 27 = 50.8 mm %

& Vastago = 32mm

)

Cindro Quirbre Sieple
LFecto

Carrera del vastago = 200 mm

Tiempo de recomido de camera = 8 seq.seg.

Seccion Pistén= 20.26 cnr

x-d’ _ x-(5.08cm)’ _
4 4

Marcos Cozzi — Marcelo Santmall Pégina 2
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¥ , F
Seccion Véstago= ”': =X {3;24:11-:} = BO0dcn’

Seccidn lado véstago = 20.26 cm’ - 8.04 cm’ = 12.23 e’

Vol. Cémara lado Véstago = secc. Utilizada .x camera = 12.23 cm’ x 20 cm

Vol. = 244.4 e’ = 0.2444 litros

Fof , F a
."EHIPG B ng'
litros
q = f{-m_:'"-
mun
. S Lade Verton
hx"'-\. .-"--.
@ gllindro = 2" = 50.8 mm +r;_____:1 Fe dama g
P
@ Vastago = 32mm i
Carrera del vastago = 250 mm

Tiempo de recomido de la carmera = 20seg.

.d? . :
Sacoiin pistén = 50 o B000m) B

4

Vol. Cdmara piston = secc. pistén x carrera = 20.26 cm’ x 25cm
Vol. = 506.5 cn’ = 0,50685 litros

Volumen - 0.5065L - 0.025325 i

Caudal Lado Camara pistén by = —
tiempo 20s seg

Qy = 1.51952 7% (Caudai del lado del Pistén)
i

Marcos Cozzi — Marcelo Santinglil Pdging 3
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2 2
Baccitn wistngo = X0 » 2-0C2em)

4 4
Seccidn lado véstago = SP -8V = 20.26 cm’ — 8.04 cm® = 12.23 em?’
Vol. lado camara véstago = secc. vastago .x camera = 12.23cm’ x 25cm .

Vol. = 305.75 cnr’ = 0.30575 litros

Volumen _ 0.30575L = 0.0152875 L
tempo 205 SeE
litros

Q= ﬂ.ﬂﬂﬁw (caudal del lado de Véastago).

Caudal Lado Camara vastago Q; =



8-Calculo del chikler reductor de
presion cilindro quiebre.
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Ie h
Vilvula de cilindro de Quiebre

Se requiere reducir presién de 120 bar, que es la presion de trabajo con la cual lrabaja
nuestro sisterma, a 58 bar para comandar una valvula check pilotada , para tal reduccion
calcularemos un chikler.

Curva de vélvula check utilizada.
Presitn de apertura del piloto en funcion de la presion de trabajo.

Pilot pressure p, for pllot-operation of the main valve
(pg = 0 bar)

160 La vélvula que se ha seleccionado
para el cilindro de quiebre es la del

= 7 tipo RH1 lo cual de tabla se obtiene
100 AH1|

/3;/ AMD que para una presién de trabajo de
.-ﬂ"'f 120 bar, la presién requerida para

- A pilotar la vélvula check es de
%' Tl aproximadamenie 58 bar. Valor

obtenido de tabla.

N

100 200 300 400
Pressure p at port A [bar]

Para comenzar el calculo, tendremos que considerar el caudal de consumo de la vahlviula check
que necesita para el pilotaje, de catalogo se obtiene el volumen para accionar complelamente
el pilofo pero no se tiene el dafo de caudal, podemos estimar un tiempo para luego si obtener
un caudal de calculo; considerando esto hemos realizado célculos preliminares que nos
arrojaron valores de didmetro muy pequefios ( inferiores al milimetro) por lo cual propondremos
un caudal el cual nos amoje un valor de didmelro que sea posible de ser construido, y luego
verficaremos el lempo de accionarmiento de la valvula para ese caudal,

Nota: el caudal de propuesta viene de una sene de calculos de prueba.

A medida vamos aumenlando el caudal para los célculos preliminares, lo que va vanando es
solo el hempo a que el volumen de la valvila es conslante.

D e ———
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e e e e e e e e
Nuestros datos son:

Q=245 L/min = 4.0986 x 10 ~ m’/seg. (estimado)

D mayor = 15 mm

Densidad p = 890 Kg/m' (dato de aceite)
AP = 120 bar - 58bar = 62 kg/cm’ =62000 kg/ m*
V volumen de vélvula= 0.15 cm’

F

2 4
d"‘" r p.{;‘:.lﬁ,ﬂl =  (Euente de Formula: “Libro Mecéanica de los fluidos y
D' Apx” + p.16

méquinas fluidodimamicas” de Claudio Mataix , pag. 139)

d= J 890kg / m’ .(0.000040986m’ / seg)’.16.(0.015m)" ?
{(0.015m)" 62000kg / m’ 2 + 890kg /m’ (0.000040986m" / seg)’.16

d=0.0025m

d=25mm

Marcos Cozzi — Marcelo Santingdli Séging 2
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F
L0

Sk

Flaf iy LI il W

— VY (Volumen necesario para eipilotaje)  _ 15110 "m?
Tiempo 0 | Caudal uhikzado en calewo) m”ﬂ'mlfs..,

Tiempo = 3.667x 107" seg.

Rosca 3/6L" x 16 SAE
a2l Rosca 3/6° 19 BSP

. o
: -

E=|
| %
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9-Calculo del chikler reductor de
presion cilindro de elevacion de

botaldn.
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ﬂ

hikl, ién
la ilindro talon

Para el pilotaje de la valvula check del cilindro de elevacion de bolalon realizaremos una
verificacion del didmetro calculado para el chikier del cilindro de quiebre ya que existe muy
poca diferencia en los volimenes de la vélvulas, la vélvula elegida para este cilindro tiene un
volumen de accionamiento del pilotaje muy pequefio similar a la del cilindro de quiebre pero
superior se realizara una verificacion para corroborar que caudal requiere y en qué tiempo
actuard , Para esta valvula se requiere reducir presion de 120 bar a 50 bar.

de v izada.
Presion de aperfura del piloto en funcién de la presion de trabajo.

Pilot pressure p,, for pilot-operation of the main valve
1pB = ﬂ bﬂr}

3

% " La vélvula que se ha seleccionado
g i ,.-r"" para el cilindro de quiebre as la del
E"’" ""1_;’:,4,.2 tipo RH2 lo cual de tabla se obtiene
_,,.-r"" gue para una presion de trabajo de
Eﬂ‘—l-"""7‘9"’f | 120 bar, la presion requerida para
/ e pilotar la vélvula check es de
;:;: | ; _ aproximadamenta50 bar. Valor
R obtenido de tabla.
Pressure p at port A [bar]

Como el volumen
Nuestros datos son:

d menor = 2.5mm ( Viene del calculo de chikler de cilindro de quiebre)
D mayor = 15mm

Densidad p = 890 Kg/m® (Dato del aceite)

AP = 120 bar - 50bar = 70 kgfem® =70000 kg/ m*

V volumen de vélvula= 0.22 cm’

e —————
Marcos Cozzi— Marcelo Santinelif Péging 1
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i 4 .3
ﬂ-d{':';:"ﬂd,‘d} Hlﬁ = (Fuente de Formula: “Libro Mecanica de los fluidos y
- 2.

méquinas fluidodindmicas” de Claudio Mataix , pag. 139)

- ?mmfmi u[ﬂ.ﬂljﬂ]‘ .{ﬂ_msm}l Il g
((0.015)" = (0.0025m)" ).890kg /m".16

Q= 4.355x 10~ m’/seg

Q = 2.613 L/imin
Tiempo de accionamienfo de la valvula

5 V (Volumen necesario para el pilotaje) 2.2x10" m’
1MPO = T7"Q ( Caudal utilizado en calculo) 4355x10 " m’ / seg
Tiempo = 505x 107° seg.

Rosca 3/6" x 16 SAE
; Rosca 3/8%x 19 BSP

- EI_.

Marcos Cozzi — Marceln Santinell Pigina 2
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10-Calculo de pérdida de carga y
potencia disipada.
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e e e e e
lo V.

0 = 10 mm {Manguera 3/87)
Largo = 6,5 metros

. Rocoite oo hidraul

R = :r,:’ _ m(lem)’

=().7853 em*® = 0.007853 dm’

+ Velocidad del fluido

L]
12.67%™ e
y== _ min 151330 %M 1 _ogge ™
A 0.007853dm’ min 600 seg

» Nomero de Reynolds

0.01m2.688

LR "8 ~4036 Elfujo es Laminar
Y 0.0000666™
seg

3
p=666x10"2_
seg

Peérdida de carga
e (=
ey peme i, &
=) Dmr2g
f-e

= ——=1{,158
e 3.6

6.5m.(2.688 -
Hf = 0158, ——————% _ = 31785m
0.01m2.98 ™
SEg
Ap = y.Hf =890 -’5‘5- _37.85m = 33686.5 ﬂ;
] m

Ap =3.36 Bar

Marcos Corzi — Marceio Santimed
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{
= 01—} AP Bar)
600

12671 3.36Bar

10 = 0.0709 Kw
600

. min
@ = 10 mm ( Manguera 3/87)
Largo = 9.5 metros

+ Seccitn de la manguera hidrdulica

xd’ _ x.(lem)’
4

Seccion = =().7853 em’ = 0.007853 dm*

+ Velocidad del fluido

liﬂlj
21.84"
v=0- ___min_._p7g, M ! 45 "
A 0.007853dm min 600 seg
» Numero de Reynolds
L. 00Im463 e
Re= "= = T8 - 695.19 Elflujo es Laminar
Y 0.0000666 ™
seg

|
D egssR 10
seg
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9.5m(4.63 ")

Hf = 0.092 . %8 = 9559m
0.01m2.98 "

seg’

Ap = y.Hf =890 % .95.59m = 85075.1 %
Ap =85 Bar

. P ia Disipad

/
O ——]- AP{Bar]

Nkw] = 500

Q=15195 L apvﬂhu.da=.bar
min

3 = 6.3 mm
Largo = 3 meltros ;

xd’ _ x(0.63cm)’

3 =0.3117 cm” = 0.003117dm

Seccién =

+ Velocidad del fluido

dm’
1.5195—
V= E: __Lﬂl = 487.4% ﬁlinﬂrglgj I
A 0.003117dm min 600 seg

= Nomero de Reynolds

0.0063m.0.8125
Re= —= = T =76.858 El flujo es Laminar

0.0000666 "
seg

Mancos Cozzi — Marceo Sanbined Pagina 3
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B e e ————

1
p=666x10" T
seg

+ Pérdida de carga

m
L{m]-v’[;]
Hf =f
D{m}-2-g
. % s
Re 76.858
Im.(0.8125 ™ )?
HY - 0.81158 —E—_ ~1301m
0.0063m2.98 "
seg
Ap = y.Hf =890 ﬂ; A301Im = IIETE.QE;
m m
Ap = 1.16 Bar

AP total= Ap+ Ap valvula= 1.16bar + 0.689bar= 1.85 Bar

1.5195- . 185 Bar

N = min

= 0.00468Kw

Q=1833 = apv&mcnm=.n-r
mimn

@ =63 mm
Largo = 2.8 meiros

. on de | ra hidraul

xd® = a{0.63cm)’
4

Seccidn =

=0.3117 cm® = 0.003117 dm*

Marcos Corzi— Marcein Santimatl




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL — Facultad Regional Venado Tuerto

dm’
1.833—
. —i__ - 570,75 E.;ELL=|]‘951 2l
A 0.003117dm min 600 seg

 Numero de Reynolds

L. 0.0063m0.951 '"
Re= =¥ = =
L

0.0000666 ™
seg

=8996 El flujo es Laminar

p=666x10° T
seg

» Pérdida de carga
E[m)- v -]
SER

= Dimiag

e OTENE

el
/=R " 8996

2.8m.(0.951- ")

Hf = 0.7114 . “"'""Em = 14.59m
0.0063m.2.98 "
seg

U = v Hf =EEHJ% .14.50m = 12985.1 &
Ap = 1.298 Bar

m

Ap Total= Ap + Ap Véivula Check =
Ap Total= 1,298 + 0.344 = 1.643 bar

* Potencia Disipada

o111 APLBar]
= RS b
&0

Nikw]=

1.833- i 1.643Bar

N= mﬁl]l] = 0.00502 KW
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muin
© = 10 mm Ap Vélvula Reg.= @88 Bar ( de Tabia)

_xd’ _ x(lem)’

Seccién = 4 =0.7853 cm’ = 0007853 dm’
« Velocidad del fluida
{ﬁlj
21.84%
y=9- ___min__jgg dm 1 _ M
A 0.007853dm min 600 seg

+ Numero de Reynolds

0.01m4.63-"
Re= "2 = — "8 ~ 69519 Elfiujoes Laminar
s
0.0000666
515

p=666x10" 2

» Pérdida de carga
L[m)-v[-]
seg

g Dim]-2-g
64

R ST
Re 403.6

2. 1m.(4.63 )
seg

Hf = 0.092 . = 2123 m
0.01m2.98 "
seg
ap = y.Hf =890 X8 2123m = 188062 X8
m m
Ap1 =188 Bar

Ap=Ap 1+ Ap Vidivula Check + Ap Valvula Reg. = 3 36bar + 4,82 bar + 6.2 bar = 14.38 Bar

Marcos Cozzi — Marcedo Sanfinelii Pagina 6
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e e e e s
P Snauen
!
Ol - AP{Bar)
N{jw] = —min
G600

12131 14.38Bar

L = 0.200KW
600

H:

a disi fotal
Para determinar la potencia a disipar tomaremos el eslado mas desfavorabe que es cuando, el
cilindro de direccion, el cilindro de elevacion de botaldn estén accionados y contaremnos el tramo
de mangueras desde la bomba hidréaulica y el manifold.

Pt = P tramo bomba-cil direccion + P tramo bomba-manifold + P tramo manifold-cil. elev. bolalan
Pt = 0.0709 KW +0.310 KW + 0.290 KW = 0.6709 KW

1KW = 239.0585 Cal/seg.

La energia disipada en el iempo de 10 seg que es el iempo de carrera del cilindro de elevacion
de botalon es de:

E= 1603.84 Cal = 1.604 Kcal

e —
Marcos Cozzi — Marcelo Santinall Pagina 7




11-Eleccion de los elementos del
sistema hidraulicos.
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raulico en base a los calcu [l

Bomba hidréulica
Para esta eleccidn, lal como se muestra en el circuito hidraulico, se opto por tener dos

bombas hidréulicas una para el sistema de direccion y otra para todo el sisterna de
accionamiento de los bolalones.
Se seleccionard una bomba hidraulica con dos cuerpos en forma Tandem y para
determinar las especificaciones de cada una nos remitimos a los célculos realizados.
Esta bomba ira montada en brida de salida miiltiple de motor Perkins 6-3544

[
123 1 T wais.

Disposicion de Bomba en tandem

Bombai (Sistema hidraulico de botalones)

De acuerdo al caudal requerido por el consumo mas desfavorable, que es cuando el
cilindro de elevacion de botaldn es accionados (respetando la secuencia de apertura del
botalén (Alas) y a la Presion gue vamos a Utilizar que no supera los 120 BAR por la limitacion
de los actuadotes ya instalados en la maquina.

Caudal requerido
Q = caud. Cil. Elevacién Bolalén

Litros

min

Q =21.84

—
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Bomba 2 {Sistema hidréulico de direccion)

El sistema de direccidn también frabaja a la misma presion que el sistema de elevacion
de botalén, esfe sistema requiere un caudal de:

Q = caud. Cil. direccidn

Litros
min

Q =12.66

De acuerdo a estos dos caudales, las RPM disponibles; en nuestro caso 2000 RPM
(Promedio) y a la presidn que necesitamos elegimos una bomba a engranaje de dos cuerpos
en fdndem gue cumple con esfos requisiios.

* Bomba Parker serie PGP/PGM 511
» Codigo: PG-P-511-A-0140-C-K1-H2-N-D4-D3-511-A-0070-N-D4-D3
Litros

« Caudal cuerpo 1 a 2000 mpm : 28 =

Litros

« Caudal cuerpo 2 a 2000 mom : 14 e

e Presién Max de trabajo: 275 BAR

+ Rosca enfrada Bomba (Succidn): 778 x 14 LINF
* Rosca Salida Bomba (Presion): 3/4x16 UNF

» Catalogo Parker HY09-0500/US

Nota: la presion de trabajo la reqularemos con una vélvula requladora de presion, ya sea para
el sistema hidréulico de botalones como para el sistema hidrdulico de direccion, para oblener
la presion deseada en cada unos de estos.
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Vélvulas direccionales

Caudales de consumo para cada cilindro:

Caudal Cil. elevacién botalén: 21.84 "5
man

litros

mam

Caudal Cil. quiebre botalon: 1.833

Caudal CF. apertura bolaidn: 1.52 %%

min
Para estos consumos hemaos oplado por elegir un tipo de elecltrovalvula y aplicarla para el
comando de cada unos de los cilindros, ya que los consumos no son muy grandes y la que

hemos elegido soporta un caudal maximo de th:m , ofras de las ventajas es que se puede
min

tener una de estas electrovalvulas para repuesto en caso de rotura, si se hubiera optado por
diferentes electrovalvulas especificas para cada uno de los consumos, en esta situacion
tendriamos que considerar de tener una electrovélvula de cada tipo para repuesto, lo cual

implica un costo mucho mayor,
Electrovalvula elegida:
" Marca: Parker
. Caudal max.: 32 M_ras
min

. Presitn de Trabajo Maxima 345 BAR
. Especificacion de Montaje NFPA D03, CETOP 3, NG 6
. Codigo: D-1V-W-001-C-N-J

Tipo 4/3 (4 vias, 3 posiciones), centro de las 4 vias Cerrados

Voltaje solenoide:; 24 VCC

Catalogo Parker HY14-2502/US Seccion A

Manifold para electro valvulas
El manifoid elegido es de acuerdo a la inferface que hay con las electrovélvulas

elegidas, otro requisito que debe cumplir es que fenga capacidad para 5 electrovéalvulas que
son las que vamos a utilizar.
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* Marca: Parker

» Codigo: SP5D2 N*

» Especificacion de Montaje NFPA D03, CETOR 3, NG 6
= Catalogo: Parker HY14-2502/US seccion C

Vélvula controladora de flujo en una direccion

La valvula controladora de flujo en una direccion la utilizaremos para controlar el flujo y
obtener velocidades iguales tanto sea cuando abre o cuando cierran los cilindros.

Para esta eleccion tenemos gue tener en cuenta que para la reguiacion de caudal de
los cilindros de: aperturas, quiebres y elevacion de botalon la valvula reguladora de caudal va
montada en el manifold en donde van montadas también las electrovalvulas, por esto hay
gue considerar que la vélvula sea para montaje en manifold del tipo cetop 3.

En cuanto a la regulacion para el cilindro de direccion la valvula tiene que ser del lipo
de montaje en linea.

Vialvula requiadora de caudal para cilindros de apertura, guiebre y elevacion bolalon

Para esta eleccion tenemos en cuenta el mismo criterio de seleccion que se lomo para
las electrovélvulas en lo que respecta a unificar el tipo de valvula por las mismas razones ya
explicadas.

Véalvula elegida:
« Marca: Rexroth
litros
min
« Presion max.: 315 bar
« Codigo: Z2F5-6-B-2-4X/2Q-V
« Especificacion de Montaje NFPA D03, CETOP 3, NG 6
« Catalogo: Rexroth RA27506/02.03

e Caudal max.: 80

litrox

o Caudal 12.66

min
o Presion Trabajo.: 120 bar

—_—_—m  ——
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Valvula del tipo para montaje en linea,
s Marca: Parker

litros

min
» Presion max.: 207 bar

Codigo: F-400-S

Catalogo: Parker HY14-2502/US

o Caudal max.: 19

Valvulas check pilotada

Este tipo de vélvula la utilizaremos para bloguear los cilindros de guiebre y elevacion
de botalon en caso de rotura de manguera, ya que esfos cilindros son de simple efecio y en
una de sus carmreras la hace por gravedad.

Al ser los cilindros de simple efecto tiene una sola via de aceite por lo gue el tipo de
vélvula que se debera colocar tiene que ser del tipo check pilotada.

AIVLE CHecK piolads
Requisitos de calcufo:
litros

min
o Presién Trabajo.: 120 bar

o Cawdal: 1.833

Valvula elegida;
* Marca: Parker
» Codigo: RH1

litros

+ Caudal max.: 15

min
* Presion max.. 700 bar
*» FRosca de Entrada: G 1/4
» Rosca de Salida: G 1/4
+ Rosca de Sefial Hidraulica: G 1/4
* Presion de Sefial: Aprox. 58 BAR (de Grafico)
» Catalogo: Parker HY11-2500/UK

V check cilindro de elevacion botaldn
Revquisitos de calculo:
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litros

o Caudal: 21.84

min
o Presion Trabajo.: 120 bar

Véalvula elegida:
= Marca: Parker
+ Codigo: RH2
= Caudal max.: 35

litros

min
» Presion max.; 700 bar
» [Rosca de Entrada; G 3/8
* Rosca de Salida: G 3/8
» Rosca de Sefial Hidraulica: G 1/4
* Presion de Sefial: Aprox. 50 BAR (de Grafico)
+ (Calalogo: Parker HY11-2500/UK

- Vélvulas requladoras de Presién
Para esta eleccidn debemos tener en cuenta que al tener los sistemas de elevacion de
botalén y de direccién son sistemas independientes, por esto es que debemos tener dos
regulaciones de presion.
Otro punto a tener en cuenta es el montaje, la vélvula del sistema de elevacion de
botalones debe ser del tipo para montaje en manifold (tipo cartucho) mientras que la valvula
de direccion debera ser del tipo monfaje en linea.

o Presion de regulacicn ( trabajo).: 120 bar

Valvula elegida:

*» Marca: Rexroth

» Presion max.: 315 bar

» Codigo: DBD-5-6-K-1X/315

» Especificacion de Monitaje NFPA D03, CETOP 3, NG 6 (Cartucho insertable)
Catalogo: Rexroth RA25402/02.03

|
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Vi de presion sistema hidr. de direccion.
Requisitos de calculo:

o Presion max..: 315 bar

o Presitn de regulacién ( rabajo).: 120 bar

Valvula elegida:

s Marca: Rexroth

« Presion max.. 315 bar

« Codigo: DBD-5-15-G-1X/315

» Especificacién de Montaje: en linea
Catalogo: Rexroth RA25402/02.03

Vélvula de direccién
La direccion esté compuesta por un solo cilindro hidrdulico que acciona una barra
comiin a las dos ruedas delantera.
Requisitos de calculo:

o Caudal 1266 308

Imin

o Presion Trabajo.; 120 bar

Valvula elegida:
* Marca: Rexroth
+ Presion nominal.: 175 bar
= RoscadePyT: 3'x 16 UNF
* Roscadel yR: ¥'x 16 UNF
« Codigo: LAGU-160/80
* Catalogo: Rexroth RE11837/07.03

Depésito hidraulico
Para deferminar las dimensiones del depdsito la marca Rexroth recomienda:
Para bombas de caudal fijo el volumen se recomienda 3 veces el caudal de la bomba y
se debe dejar un 10% del volumen para el aire.
Sabiendo este dafo optamos por determinar un depdsito estandar.
Los caudales de cada bomba son:

R R ————— e ——————
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Litros
» Caudal cuerpo 1 : 28 ———
min
Litros

« Caudal cuerpo 2 @ 14 —
min

Litros

Nos da un fofal de 42

, ahora para deferminar el volumen del depdsifo

consideramos 3 veces esta cantidad de litros mas un 10% de ese volumen para aire, nos
gueda;
Volumen deposito: (42 litros x 3) + (42 litros x 3) x 0.1

Volumen deposito: 138.6 litros

Deposito elegido:

Luego del céiculo realizado para determinar el volumen de depdsito optamos por elegir
una medida menor al valor que nos arrojo el calculo, ya que si optamos por elegir el de
medida mas proxima mayor habria una diferencia muy grande en el volumen y en las
medidas del mismo, lo cual nos limita e espacio para ubicario, como la determinacion del
volumen es una recomendacion de la marca rexroh, se oplo por el de medida menor mas
proximo.

Marca: Rexroth

 Volumen util.: 125 litros

Codigo: TN120-AB40-01/M
Catalogo: Rexroth RS 51110/10.78

El depdsito consta con: Tapa para limpieza, tapdn roscado para el vaciado, filtro de
carga y aire, indicador de nivel, bordes para fugas.

Filtros hidraulicos
Se seleccionara solo el filtro de succion ya que el tanque ya consla de un filtro de

carga incorporado, para determinar los parameiros de este filtro debemos tener en cuenta el

consumo de las 2 bombas, como ya hemos visto eso nos da 42 L.Fn."ns_
min
Filiro elegido;
= Marca: Filpro

s Filtracion: Estandar 125 micrones
= Rango de temperatura: -40 "C a 90°C
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» Codigo: ST100A-5-B
= (Catalogo: Filpro

Mangueras Hidraulicas
La eleccién se baso en la presion de trabajo a la que utilizaremos la manguera y a la
caida de presion que nos produce el diamelro de la misma. Elegimos una manguera para
realizar trabajo y ofra para sefal Hidraulica
El tipo de Manguera SAE R1 EN 853 Tipo 15N ISO 1436, resistente a la abrasion
Los diametros elegidos de acuerdo a diversos célculos de Prueba la gue nos produce
una pérdida de presion aceptable fueron:

Cilindros de guiebre, apertura, y sefiales hidraulicas
o Marca: Parker

« Didmetro intemo: 1/4" (6.3 mm)
« Diametro externo: 0.53" (13mm)
» Presion de trabajo: 225 bar

« Presion de rotura: 897 bar

« Codigo: 482TC-4

e Caltalogo: Parker 4400 US

» Diémetro intemo: 38" (10 mm)
» Diagmeifro externo; 0.69 {(17mm)
= Presion de trabajo: 207bar

« Prasion de rotura: 828 bar

« Codigo: 482TC-6

« Catalogo: Parker 4400 US

Accesorios de mangueras hidraulicas
Todos los accesonios seleccionados estan indicadas en planos de mangueras y lista de
matenales.

e . _________________ _ _ _ __ _ ____ __ _ _ _ _ __ _ _ ____ _ _______ _ _______ ___ _________ __ _____________________J
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En un golpe brusco como un pozo como cueva de peludo se produce un
desplazamiento de la carrera del cilindro, a fines practicos y lomando como desplazamiento,
en un golpe brusco, un 15% de la camera total del cilindro

Volumen desplazado en el golpe

Carrera folal del ciindmo = 1150 mm

Carrera de golpe = 1150mm x 0.15

Carrera de golpe = 172.5mm

Diam.piston de cil. = 2 1/2" = 63.5mm

Sup. piston= 3166.9 mm® = 31,67 cm’

Volumen desplazado = Sup. pistén x camera golpe

Vol. desplazado = 31.67 cm’ x 17.25 cm

Vol. despl.= 546.3 em’ = 0.5463 litros

El tiempo de Respuesta del amortiguador lo tomamos en 2 seg.

El caudales enfonces Q = 10.48 L/'m

De acuerdo al volumen requerido para soportar un golpe de tal magnitud elegimos un
acumulador de Parker los dalos técnicos del mismo son:

Presitn de trabajo= 120 bar

Volumen: 0.95 litros

Presién max.. 207 bar

Cadigo: BAOO2B3TOTWA1
Rosca : SAE 1-1/16-12
Catalogo:HY10-1630/US pag 68
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12-Planos de las mangueras
hidraulicas con sus terminales.
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13-Plano de montaje manifold de

electrovalvulas.
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14-Plano de modificaciones a
realizar en depdsito hidraulico.
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15-Lista de materiales del sistema
hidraulico.
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Proyecto Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Faculfad Regional Venado Tuerfo
e e e e —— e —————

Eleccion del Autémata

Conteo de Entradas - Salidas

A continuacion se realizaré un conteo de las entradas — salidas para poder llevar a cabo la
eleccion del autémala.

FPara mealizar el control del sistema hidréulico, requeniremos de:

1 sensor de alfura.

1 sensor de presion.

1 sensor de temperatura.

1 potenciametro para el control de altura.

12 microinterruptores de posicion.

1 sensor de nivel de aceife.

1 seleciora Manual — Automatico

1 pulsados para realizar la secuencia de apertura. .
1 pulsados para realizar la secuencia de cieme. |
1 puisador para quiebre derecho amiba.
1 pulsador para quiebre derecho abajo. f
1 pulsador para quiebre izquierdo arriba.

1 pulsador para quiebre izquierdo abajo.

Esto nos da un resultado de 4 entradas analdgicas y 20 digitales.
Ahora haremos el conteo de las salidas requeridas:

5 Electrovélvulas con 2 bobinas cada una.
5 Alarmas.

Nos da un total de salidas requeridas de 15 digitales.

Marcos Cozzi— Marcelo Santinedi



Proyecio Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facullad Regional Venado Tuero
= S

O Dado el nimero de enfradas y pulsadores, y leniendo en cuenta la necesidad de un
blogue de entradas analgicas, se optd por la utilizacion del automata Modicon TSX
Micro 3710 cuyas caracleristicas principales son:

O Alimentacién del auidmala: 24 VCC
O Modulo fijo TSX3710128DR1

® 16E 24Vdc

® 12 5 Tipo Relé

0 Mddulo E/S analbgico TSXAEZ414
® 4 E Analdgicas

0 Moddulo E/S Digitales TSXODMZ160TK
® B8 E 24Vdc
® §S 05ACon.

Marcos Cozzi— Marcelo Santinelll
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20-Secuencia posterior.
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21-Determinaciones de las
entradas - salidas de cada
modulo del autdmata.
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Proyecto Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Venado Tuerto
e e e e e e B e e e et

Entradas del médulo DMZ 28DR

= .-=—- — =
Emtd'l nﬂmai-mtméum Digital
Pulsador de apertura automatica Digital
Pulsador de cierre automatico Digital
Pulsador quiebre ascendente izquierdo Digital
Pulsador quiebre descendente izquierdo Digital
Pulsador quiebre ascendente derecho Digital
Microinterruptor pos. inicio cilindro quiebre izg. Digital
Microinterruptor pos. punto medio cil. quiebre izq. Digital
Microinterruptor pos. punto medio cil. quiebre der. Digital
Microinterruptor pos. final cilindro quiebre der. Digital
Microinterruptor pos. final cilindro quiebre der. Digital
Microinterruptor pos. inicio cilindro apertura izq. Digital
Microinterruptor pos. inicio cilindro apertura der. Digital
Microinterruptor pos. punto medio cil. apertura izq. Digital

Marcos Cozzi = Marceio Santinely




Proyecto Fingl UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facuktad Regional Venado Tuerfo
i e e e e et e ey

Salidas del médulo DMZ 28DR

[Saides [ Desorpon [ Tipode Salidas |

| Q2.0 | Electrovalvula abre cilindro quiebre derecho Digital
Q2.1 | Electrovalvula cieme cilindro quiebre derecho Digital
Q2.2 | Electrovalvula abre cilindro quiebre izquierdo Digital
Q2.3 | Electrovalvula cierre cilindro quiebre izquierdo Digital
Q2.4 | Electrovalvula abre cilindro apertura derecho Digital
Q2.5 | Electrovalvula cierre cilindro apertura derecho Digital
Q26 | Electrovéalvula abre cilindro apertura izquierdo Digital
Q2.7 | Electrovalvula cierre cilindro apertura izquierdo Digital
Q2.8 | Electrovalvula abre cilindro de elev. botalén Digital
Q29 | Electrovélvula cierre cilindro de elev. botaldn Digital
Q2.10 | Alarma luminosa por baja presion de sist hidr. Digital
Q2.11_ | Parada de motor y alarma lum. Por alta presion Digital

e
Maros Cozzi = Marcel Santine




wﬁm UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Faculftad Regional Venado Tuerio

Entradas del médulo AEZ 414

: Sensor de posicion de altura carro portabotalén
13.1 Sensor de presion sistema hidraulico
13.2 Sensor de temperatura sistema hidraulico

13.3 | Potencidbmetro control alt.carro portabotalén

Marcos Cozzi — Marcelo Santinedl




40

Entradas del modulo DMZ 16DTK

o WA ™ =% A T
g TR e i

‘ - il R | - dneracait ok -dlr i awr b e

——

14.1

Microinterruptor pos. final cilindro apertura der.

14.2

Microinterruptor pos. final cilindro apertura der.

14.3

Sensor de nivel de aceite hidraulico

4.4

No Utilizada

14.5

No Utilizada

14.6

No Utilizada

4.7

No Utilizada

Marcos Cozzi — Marcels Santinalli




Proyecto Fmal

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facullad Regional Venado Tuedo

Salidas del modulo DMZ 16DTK

Q4.8 | Alarma luminosa alta temperatura Digital
Q4.9 | Parada de motor por alta temperatura Digital
Q4.10 | Parada de motor y alarma lum_por bajo nivel aceite Digital
Q4.11 | No utiliazada Digital
Q4.12 | No utiliazada Digital
Q4.13 | No utiliazada Digital
Q4.14 | No utiliazada Digital
Q4.15 | No utiliazada Digital

e e e e o T o e SR e TR SR e S e
Marcos Corzi = Marcel Santimali




22-Determinacion de las etapas
para la configuracién del grafcet.
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Proyecto Final

Etapa Inicial

=l

X1

Activa electrovalvula para cermar cil. quiebre
derecho y Activa timer %TM3

Activa electrovalvula para cerrar cil. quiebre
izquierdo

Espera

Ll ]

i[5

Espera

o

Activa electrovalvula para cerrar cil. aperiura
deracha y Activa timer % TM3

Activa electrovéivula para cerrar cil. apertura
Izguierda

Espera

oo | =d |

=135

Espera

=]

X9

Activa electrovalvula para cerar cil. apertura
deracha y Activa limer %TM3

il
=

X10

Activa electrovalvula para cerrar cil. aperiura
lzquierda

=l
—

X1

Activa electrovalvula para abrir cil. quiebre
derecho

—
|n2

x12

Activa electrovalvula para abrir cil. quiebra
izquierdo

Jy
L8]

X13

Espera

-
F

X1i4

Espera

il
o

X15

Espera

—
o]

X186

Espera

e
-

X17

Espera

X18

Activa electrovalvula para subir botaldn

X189

Activa electrovalvula para bajar botaldn

Sla|a

Activa Timer %TMO

[~ ]
—_

Activa electrovalvula para abrir cil. guiebre
derecho y Activa imer % TM4

mmmMaﬁﬂrﬂ.m
izquierdo

Espera

Espera

Activa electrovalvula para abrir cil. apertura
deracha y Activa imer %TMd4

Activa electrovalvula para abrir cil. apertura
spnale

Espera

Espera

Activa electrovalvula para abrir cil. apertura
derecha y Activa timer % TM4

g |8 |BNE B (RER

X30

#Activa electrovalvula para abrir cil. apertura
izquierda

Marcos Cozzi - Marcelo Sanfinedi
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Proyecto Final UNIVERSBIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facufed Regional Venado Tuero
e e et e e

Etapa | Simbolo Descripeion
31 i Activa elecirovalvula para cerrar cil. quiebre derecho
32 X3z Activa electrovalvula para cerrar cil. quiebre izquierdo
33 X33 Espera
34 X34 Espera
a5 X35 Espera
36 X36 Espera
Activa electrovalvula para abrir cil. quiebre derecho y
14 Xa7 Activa imer % TM4
38 X38 | Activa electrovalvula para abrir cil. quiebre izquierdo
38 X9 Espera
40 x40 Espera
41 X41 Etapa Inicial
42 x42 Activa alarma luminosa por alta temperatura
43 x43 Activa pare de motor por alta temperatura
a4 Xa4 Espera
45 X45 Etapa Inicial
46 X465 Activa timer %TM1
47 x47 Activa timer % TM2
48 X438 Espera
Activa alarma luminosa por presion baja y pare de
X489 mokar
50 X50 Espera
Activa alarma luminosa por presion alta y pare de
&1 X51 mobor
52 x52 Etapa Inicial
53 X53 Activa timer %TM7
54 X54 | Activa pare de motor por bajo nivel de aceite
55 X55 | Espera
56 K56 Etapa Inicial
57 X57 Activa electrovalvula para bajar bolalén
58 X58 Activa electrovalvula para subir botalon -
58 X59 Etapa Inicial
Activa electrovalvula para cerrar cil. quiebre derecho y
60 X60 Activa timer %TMS5

Marcos Cozzi = Marcelo Santirell



Proyecto Final

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Venado Tuerto

Etapa | Simbolo Descripcion
81 X61 Etapa Inicial
Activa electrovalvula para abrir cil. quiebre derecho y
B2 X62 Activa imer %TMS
B3 X63 Etapa Inicial
Activa electrovalvula para cerrar cil. quiebre izquierdo
64 X654 y Activa timer %TME
65 XB5 Etapa Inicial
5 Activa electrovalvula para abrir cil. quiebre izquierdo y
: 66 X66 Activa timer % TME
67 XBT Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y lur falla
2] XE68 Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y luz falla
68 X689 Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y luz falla
X70 Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y luz falla
T1 X7 Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y luz falla
T2 x7y2 Activa Bit %M1 y Bit sistema %521 y luz falla

Marcos Cozzi— Marcelo Sanfinedl]




23-Determinacion de los
parametros para la configuracion
de las entradas analodgicas.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Faculted Regional Venado Tuerto

Con el fin de establecer los pardmetros de comparacion inherentes a las entradas
dgicas se procede como sigue:

Modelo: PT100 TD-TW/PT1A

Rango de Temperalura: -200°C a 850°C

| El médulo de entradas analdgicas AEZ 414 es aplo para entrada directa de sonda PT100
' Escala de entrada en PLC: -2000 a 8500

Para determinar los valores a colocar en los comparadores del programa realizado lenemos:
» Para una lemperalura de advertencia de 85°C el comparador debera comparar un
valor de 850.

= Para una lemperatura de admisible de 95°C el comparador deberd comparar un
valor de 950.

Sensor de Presion:

r Sensor marca: Baumer

Modelo: E913

Rango de presion: 0 bar — 250 bar
Rango en mA del sensor: 4mA = 20mA
Ermor a fondo de escala: +- 0.3%

En nuwestro caso el emo es de ; 0.75 Bar
Escala de enirada en PLC: 0 a 10000

= Para una presion de frabajo de 120 bar el comparador deberd comparar un valor
4800.
Umbral de presitn a la que haremos trabajar el control de presion:
Minima:115 bar, comparador en PLC 4600
Maximo: 125 bar, comparador en PLC 500

Marcos Corzi — Marcel Sanfinall




Proyecto Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad Regional Venado Tuerto
——————————— e e

Sensor de altura:

Sensor marca: Gefran

Modeio: IK1A

Rango de recomido: 0 a 130 mm
Rango en V del sensor: 0- 10V
Resolucion: < 0.1 mV

Escala de entrada en PLC: 0 a 10000

El sensor estd dispuesto de tal forma que un dispositivo le trasmite el movimiento del carro al
sensor, el carmo recome la distancia de 1150 mm que es la carrera del cilindro de elevacion, o
sea, el recomido de 1150 mm se trasmite proporcionalmente al sensor de altura en su
recormido de 130mm. (Ver plano de dispositivo).

Relacion de transmision entre dispositivo y sensor. recormido camo/ recormido sensor
Rel.; 1150mm/130mm= 8.85.

Escala en PLC 0-—-——10000
Sensor oV—————10V
Sensor omm-————-——130mm
Recomido real Omm——-—-——1150mm

Ahora calcularemos el valor que debemos colocar al comparador del programa para que
defermine la alfura de transporte que serd fija, nuestra altura real aproximada de transporte
esde 700mm del recorrido del carro.

Altura real: 700mm

En el sensor indicara: 80mm

Escala en PLC: 6154

Pero para que el sisterna no esté accionando permanentemente las electrovalvulas para
determinar la altura exacta ante pequefias variaciones en el movimiento del caro
deferminaremos un umbral de trabajo el cual estard entre 660mm y 740mm, para lo cual los
valores a cargar en los comparadores del programa serdn 5737 y 6432 respectivamente.
La resolucion como hemos visto mas arriba es menor a 0.1 mV, pasada al movimiento del
camo tenemos una resolucion real en el movimiento de:

En el sensor 0.1 mV= 0.0013 mm

Afectado por la rel.de transmision tenemos una resolucion real de= 0.0115 m

Marcos Cozrzi — Marceio Santineli




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facuktad Regional Venado Tuerto

- Sansor marca: Boumns
Modelo: 51AAD-A12-HO8L

- Rango de resistencia: 0 - 5000)

- Enor potenciometro: +- 5%

' El médulo de entradas analdgicas AEZ 414 es apto para entrada directa de resistencia
variable 0 - 5000

Escala de entrada en PLC: 0 - 10000

Escala en PLC — e 10000
Potenciémetro O} e 3000
Recomido real carro  Omm——————-1150mm

Altura minima: 0 mm de recomido de carmo portabotalones.
Alura méxima: 1150 mm de recomido de camo portabotalones.

El error del potenciémetro elegido es de + 5% o cual nos da un emor en el recomido del
cano de:

+5% =250

25 () de error que tenemos en el potenciometro lo trasladamos al camro para ver cual es el
error gue nos produce en el recormido.
+5% = 25 () = 57.5 mm.

Marcos Cozzi — Marcalo Santinedl
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24-Esquemas de conexiones de
entradas al PLC.
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25-Esquemas funcional

salidas - relé
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26-Esquema funcional relé —
electrovalvulas/alarmas.
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27-Planos del tablero de control y
panel de control.
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28-Conexionado de borneras.
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29-Instructivo de uso del sistema

automatizado.
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Final

LUINIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - Facultad . Venado Tuerfo

Este sistema presenta la opcion de trabajar en forma automética o manual,
Funcionamiento en forma Automatica:

En primer lugar la lave selectora automético -manual, debera estar en la posicion
automatico, una vez hecho este paso el sistema se encuentra en forma automética y podré
realizar las siguientes operaciones:

Apertura aufomatica: esta opcion realiza la apertura de los botalones
automaticamente hasta dejarios extendidos en posicion de trabajo, una vez
terminada la secuencia de apertura el carro portabotalones se ubicard a una
altura de trabajo seleccionada en el control de altura,

Esta opcion se ejecuta con el pulsador de Apertura Automética que se
encuentra en el panel de controf del sistema.

Cierre automatico: permite realizar el cierre completo de los botalones desde
la posicion de trabajo a la posicion de traslado, la secuencia de cierme
comienza desde la altura seleccionada de trabajo, cualgquiera que haya sido
la altura del carro, automaticamente quedara en la posicion de transporte.
Esta opcion se ejecuta con el pulsador de Cierre Automaético que se
encuentra en el panel de control del sistema.

Seleccién de altura de fumigacién: de acuerdo del tipo de cultivo que se
desea fumigar, se podréa seleccionar la altura en la que quedaran los
botalones desde el control de altura ubicado en el panel de control del
sistemna,

Nota: la altura seleccionada que se ha seleccionada quedara fijada para la
proxima secuencia de apertura que se realice, a menos que sea modificada.

abre lescendente’ esle sistema automatizado cuenta con la
opcion de quiebre ascendente y quiebre descendente, ya sea izquierdo como
derecho, esta funcion se utiliza en aquellas ocasiones que se desee realizar
giros en las cabeceras de loles que se estén trabajando.

El funcionamiento es de la siguiente manera;

Quiebre ascendente: solo con un pulso del joystick de quiebre, ya sea
izquierdo o derecho, el bofaldn realizars la operacién de quiebre para poder
realizar el giro.

e ———————————————————
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Quiebre descendente; funciona igual que el quiebre ascendente solo que
realiza la operacion opuesta.

Nota: los joystick de confrol de quiebre henen doble funcionalidad,
dependiendo del modo que se esté rabajando, manual o aufomético.

Alarmas:

El sistema consta con alarmas de presion minima y maxima del sistema
hidrdulico, temperatura del aceite hidraulico en depadsito, nivel minimo de
aceite hidraulico en depdsito y por falla de sensores, fodas las alarmas
funcionan ya sea que el sistema se encuentre en manual o automéatico salvo
la alarma de falla de sensores que solo se podré activar en caso de falla,
cuando el sistema se encuentre trabajando en forma automética.

El funcionamiento de las alarmas es el siguienie:

Alarma presién baja: si el sensor detecta una presion menor a la de trabajo
gue permanece por més de 10 segundos se producira la detencion del motor
y daré una seflal luminosa en el panel de control indicando baja presién.
Alarma presion alla: su funcionamiento es igual que el de baja presion solo
gue aqui el sensor detectard presion mayor a la de trabajo.

Alarma por alta temperatura: en caso de que se detecte una temperatura
mayor a la de funcionamiento normal, se activara la alarma dando una sefial
luminosa en el panel de control, en caso de que la alla temperalura
permanezca y exceda la maxima admisible se producira la detencion del
mofar.

Alarma por bajo nivel de aceite en depdésito: en caso de delectar nivel minimo
de aceite se producird la detencién del motor y se activard una sefial
indicadora luminosa en el panel de control.

; ) sensores; se aclivard en caso de gque un sensor falle o la
operacion que se realiza demore mas liempo del que debe tardar en
realizaria.

En caso de gue se active esta alarma se debera revisar el funcionamiento de
los sensores proximos a la posicion que quedaron los botalones o el
funcionamiento commecto de los cilindros hidraulicos. No se podra utilizar
ninguna de las funciones automaéticas una vez activada esta alarma, se
deberd pasar el sistema de la forma aufomética a la forma manual, de esta
manera se resefea la alarma y se podrd utilizar el sistema en forma manual
para poder posicionario en posicién de trabajo o de traslado.

e —————————— e ——————————
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Nota: se deberd revisar o reparar lo que ha producido la falla luego de
mmmsmhmEmnuﬂ.wqwsimsampam,MH |
desee utilizar nuevamente el sistema en forma automatica se activara esta
alarma.

. . I
Euncionamiento en forma Manual: bl

La selectora automatico —manual, debera estar en la posicion Manual, una vez hecho esie
paso el sistema se encuentra en forma manual y podra realizar las siguientes operaciones:

s Subir o bajar quiebre izquierdo.
» Subir o bajar quiebre derecho.
s Abrir o cerrar botalén izquierdo. |
s Abrir o cerrar botalon derecho.

| Cada una de estas opciones se podré realizar con el pulsador joystick respectivo |

|
|
«  Subiro bajar caro portabolalones }
|
|
a la accion a realizar.
|

|
El sistema en forma manual deja inutilizable las funciones autométicas. ‘

Marcos Cozzi — Marcelo Santinall Péging 2
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‘Catalog HYDO-0500/US PGP/PGMS00 Series
PGPIPGMS05 Specifications/Dimensions Single or Multiple Aluminum Pumps & Motors
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] 1.51 1.68 1.72 1.83 183 Z.04 215 224 235 246 2567
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2. Dimansions are nominal axcapt whens noted
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Please note all of the bold, italicired iterns on this page reflect Parker prefermed product oplions.
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Single or Multiple Aluminum Pumps & Motors
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AT, 168132 Pitch, SAE “A” Spline T0ENMGES in-
BT, 20M0 Pitch, SAE "A-A" Splire 108Mm/BS4 in-lb
&192.7,3.2 Kay, No thread, 28L Fl'dﬁl AINm IR n-Th
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Displacement fin’/rev] x Prassure pei - Displscsment fccirev] x Pressure [bar]
[n-i] = T Tomqua fMm] 572

n Positions
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Catalog HYD9-0500VUS PGP/PGMS500 Series
- PGP505 Performance Curves Single or Multiple Aluminum Pumps & Motors
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PGPPGMS500 Series
Single or Multiple Aluminum Pumps & Motors

Mem e b twmiem
i

famton  Pamearn Pomsay [rim  Ovan

mmhr"'-'h'*#—

* Dindy for displacemen! codes D060 o D280

| |m: 6.0 com (0.12 cir}

oFe | 7.0 com (043 cir)
0oa0 | 8.0 com (044 cir)
9100 | 10.0 com (061 cir)
0110 _| 11.0 eem (0.67 eir)
0140 | 14.0 com (0.85 cir)

F!1 Fl" M'

" » JOOO000000000 = 0000000

No poris
16" - 18 UNF thresad

4 - 16 LINF thresd
TAE" - 14 UNF ithread

1 146" - 12UN thread

T 16" - 12 UN thread

DT §1 58" - 12 UM thread

P | Pump Af| 8T, 16/X2 Pitch, 321, SAE "A" spiine
M| Nolor C1] 117, 1602 Pach, 382, SAE 104 spina)
G2 | 11T, 1652 Piich, 322, SAE 194 sphs)
s R
321, SAE “AS, parailel
Lt o ¥4 |@15.88_ 4.0 Ky, no thmad,
| A | Single wnif Standard Motor 58 7L, paralisl
: . sy cshwoil L1 [@17.46, 4.8 Key, 7116 UNF exi_
B Hl.ﬂq:lh it Standard Moior il TL, paraliel
wi two checks
m = e LE | EM9.05, 4.8 Hey no thraad,
= ndard 32, parallel
wiane anll cavitetion
check (ACT)
e —
ACC + resiricior

T2.0x100.0 - 380 rslangukar

106.4 - B2 55 SAE “A~ 2boit flange

146.1 - B8101.6 SAE "B” Zbalt Range |

60.0w60.0 - §50.0 w. shafl saal,
O ‘shrubolt flange

2| BlE|8|E

60, 00fi0.0 - 2500 w. shat seal,
O thrubolt fangs

HZ with shols, spec 25l

L&

106.4 - BB2 55 SAE "A”
Zbolt, w. DEB + conl. diive shafl

W60 | 16.0 com (0.98 o)
(0180 | 18.0 cem (1.90 cir)
0180 | 19.0 com (1,16 cir)
8210 | 21.0 com (1.28 cir)
0230 | 23.0 com {1.40 cir)
0270 | 27.0 com (1,65 cir)
8280 | 28.0 cem {1.71 cir)
0310 | 31.0 com [1.88 cir)

My sel

D& |1 778" - 12 UN thread

Yot usable for mar ports
Findest port only. For 18900 and larger

Mo drain

B18-18 UMF thread

Dirain on bottom

Dirain on fop

Raar drain

Drain right view on drive shaft

Dirain left vieesw on dries shiaft

NER

FPM, FEM

Dhpisbie HBR

sle|=|=]=

Doubie FPM

Only coded for the kasd section
Owily for modors
For furihar “B° triphs unit repeat

gideé pressure porl, rear seclion

porl, Fear pressung por
. Dimensions are in millimaters axceapt
whiare e

Please note all of the bold, italicized items on this page reflect Parker preferred product oplions.

10

Parksr Hannifin Corporation
Gaar Pump Dinesion
Yourgsicen, Ohio UISA
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alog HY 14- 250005 Directional Control Valves
al Information Series D1VW

VW Series directional control valves are high-
ance, 4-chamber, direct operated, wel armature
Wl controfled, 3 or 4-way valves. They are

@ in 2 or 3-position and conlorm to NFPA's D03/
3 mounting patterns.

Mechanically lunable soft shit
& Proporonal spools, 21 standard spoal styles available
® Reparable override

8 DG surge suppression

C5A approved and U.L. recognized vailabis Mounting Patlern | MFPA D03, CETOP 3 NG 6
i i intertace IS0 4401-AB-03-4-A
B AC rectified cois CETOP R35H 4.2-4-03,
NFPA, DG
e Tima" Baxirmusm PARB
response lime (milliseconds) at 345 Bar Pressure 345 Bar (5000 PSI) Standard
{5000 PSI) is 32 LM (8.5 GPM). csA @ 276 Bar (4000 PSI)
Pull-n Drop-Dut Tl
3 0 103 Bar (1500 PSI) Standard
T 22 207 Bar (3000 PSI) Optional
wilh H, FH, G. LG
5 = csa @ 103 Bar (1500 PSY)
* For st ehill, Sei ordering code X-rumbar
e == = ==
AT Parker Hannifin
Hyivaubc Watee Divmon

Elyria. Ohio. LISA




PR DO
CETOP 3
DIN NGE

Code  Description

Sorow-in

W Solanok, Wat Pin,

HW  Revwarsed Wiring

i, providing fiow P in A when
pizing solencid A Moba operabors

Iinstakaiion informaton for datals. To

v,

schematic symbols ame par NFPAANSI

w0 sidas lor F08 and RS spocls. Son

onfigums por DIN standasds (& ool o
- A port, B cod over B port) code valves as

Gymbol  Code ~ GSymbol

o [T o (YO
XIHIT o= XEIID
o [XINID = [XIZ
o [YIHID e (X[
o [V = [XESE
w [YIHID = [PE
X;’ - [
e [a = (X1
A | R ' {
>=:§~ w [XIHIT

HY 14-2502/US Directional Control Valves
3 Information Series D1VW
d Valves

Egig
N-I:E-iﬂﬂlll'!'hﬂﬂkg
-

Code Description Syl

B* 2 posion, spring offset P io A &‘ Ilv\.'
L
L]

C 3 posion, spring contered ‘}:”

A&
Of 2 posiion, detont, P o A and B io T ﬂ
]

E 2 poson, spring oomioad and P o B

P

b

e e RS S
E

H* 2 posiion, spring offsat P o B ﬂ
s -k
L
i
L

K 2 posiiion, spring cenbered and P 1o A V'J.;

M 2 pasiion, sring aftset P o B and centansd \,\Iﬁ,,
T

amwmmﬂm

81 265, 31

i, 020 & 026 spools b closed orossomes

mﬂndl;:t-'th ot spool options.

* 020, 026 and 030 spools only
1 020 ana 0G0 spodols onily.

Jarker

AlB Parker Hannifin Corporation
Ehyria. Ohio, LISA
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Directional Control Valves
Information Series D1VW

— r -
Ll’l T LT—' T l_I" I'I'I
Coll Tuha Mirual Elecirical Shift Approvaks Vaha Design
Opfions ~ Optionz  Owverride Opfane Rasponsa Variaslons  Saras
Dprticin ard NOTE:
Ingication Mot recuimd
whan ordaring.
Desser i
Contull Box Code  Description
Mairic Plug (M12X1), Omil  Standard Pesponse
DESINA 52  Soft Shilt, 0.020° Orifice
Explosion Froof Y  Sol Sk, 000" Orifice
PN S4°  Soft Shit, 0.040" Orifics
Single Spade 55°  Soft Shift, 0.050° Orifice
Deutech (DT0S-25) S6°  Soh Shift, 0.060° Orifice
Dual Screw Lug SN* Sah St Mo Orifice
Mairi-Fach (150 7 Monitor Switch Direct
DIN with Plug Op. End Stroks
Doubls Spads B Monior Swilch
r DN wio Plag Dt Oy, Start Stroke
thmmm * Mot avmiable with B watt.
_h“mhﬂm
DG aniy
. Cods  Description
Cmit  Standand Vahe
Code Description Code Description 4 CSA Approved
Omit  High Watt Omit Mo Options K LI Recognition
D Explosion Proof, J Diode Surge * Mot avaitable with high
EEXD ATEX Sapprasson presurs fube.
E  Explosion Proal, B Recified Col
EEXME ATEX
F™*  Low Wal
Ct CS5A Harmdous
Location Code Description
L™ Bl Code  Description &  Signal Lights
R Omit  Swndard &  Manalug - Brad Hamison Mini
; P Exenced with Boot TA  Manaphsg - Brad Hanvson
s G -l T Mone {12x1) Micro
% Mo Coils ] Fhsprriatibes 56  Manapheg (Mini) weh Lights
W Walerprool Dherridie Profecson TH  Manaphsg (Micro) with Lights
" So solanokl voLEQS COOE {01 anly)
g Y prog L. 1A Mansphsg (Min) Single Sol. &-pin
_H:nm. ol 18 Manaphig (Micro) Single Sol. 5-pin
+  Applicabls o conduil Box G MMJMEN.S-FH.
and plug-in style only. W L
1D Manaphug (Micro) Single Sol. 5-pin,
Code Description wilh Lights
Omit  Low Preasuwe, AC anly 40 Twist & Lock Ovaride (Oid 5426)
H  High Prassura, AC only 4E  Push Manual Overmide {Did x5450)
M Low Pressure, DE-W1 only
G High Pressurs, DC-WI only Wahen Weight:
Single Solenosd 1.36 kg (2.0 Bs.)
Dbl Sohesnesg 1.6 kg (3.5 Ibe
Standard Bolt Kit: BH20H
p—_— Mbetric Bait Kit: BRMS

M AlS Parker Hannifin Corporaiion
Hiydraubc Vahes Devision
Elyria. OFeo, LESA



HY14-2502/U8
ical Information Series DIVW
Ratings Explosion Proof Solenoid Ratings* i
Sysem | Chass F UL & CSA (EU) Class | Div 1 & 2, Groups C & D
Deviation | -10% 10 +15% for DC and AC rocified coils Class 8,00 1 8 2 Groups €, F & &
rabed voltage | -5% 10 +5% for AG Colls As defined by the NEC
ATEX (ED) Comglios wilh ATEX requiremeants tor;

Flo thumber Lipene! Exd, Group 18; ENSO0T4: 1999+ Amos. 1
DG Solenoids are rted & NEMA 4 [IPET) 1 & 2. ENSOO018: 2000 |
or betior whon properny wired and instalied |
mmﬁmﬂw GEAMLMI Claess H, WE.F'E'E |

mww*ma |

Mot that AC colds arm Siogho frequendcy Oy |

s [
Cohe Voltage In Rush Amps | In Push Amps | Holding Amps | Watts |  Resistance

Amperage | DIVW DIV DIVW '

A P450 VAL, High 'Wail 700 Amps 168 VA 265 & W 1.67 5 I|
1] L 120 VDC MiA MA .09 Amps 10 W | 1584 00 5
A NA 026 Amps | 30 W | 528.00 ohmi{s)
E WAL, High Wai 6.00 Amps 144 VA 185 WEL 1.67 5
[2450 WAL, High Watl 7.0 Amps 168 VA 2BEAMpE | AW 1.67 chmis)
G L 198 VOC A WA DOSAmps | 10W 5
o A A 0.15 Amps | 30W | 1306.80 chm(s
J L 24 VD0 M WA 04 Amps | 10W | 51.89 chmis
MA MA 132 Amps | 30OW | 1737 B
K L 12 DG A MR 0,88 oW | 1267 oheis

s NA WA 204AMps | W | 430 ocheis J

L L VDG A NA 167 Amps | 10W | 359 ohmis |

f B hA WA 500Amps | 30W | 1.20 ohmis)

M L VOiC MA A 101 Amps | 10W Ai2 5

= A MA 33 ampe | 30W 267 g ‘

| 1

R

T
F
F

u L

x L

L
F it
. {

LB
| LB
H
= "H ]
z L !
5 |
Praat fi

" |

T [ 14

" |

Y I !

P 110V50 VAC 1.47 Amps 162 VA D57 Amps | 27TW | 34.70 ohmis i

[+ 100V60 VAD 1.90 Amgs 152 VA OT0AMEs | 27T W |  38.60 obmis ki

K 12VDC MA A 275AmMps | 33W | 4.36 ohmis) 1

] WOC PaiA A 138Amps | 3aW | 17.33 L

[+] 120 VOC A WA O0Z8Amps | 33W | 420.82 ohmis !

4 VD M A P, 0i3Amps | BW [ 195266 5 |

85, 0 I

AZD Parker Hannifin Corporation o
Hydrauhc Vae Division H




5 for millimedar dimansions am shown in ()

O s O © ﬂ
!ﬂ“ t "'(ﬁgl_' |

1437 543 min.Cod | 155 - (0.98)
: {3.45) 12 NPTF Thd. __| L




Catalog HY 14-2502/U5 Directional Control Valves

|
ch equivalents for millimetor dimansions ane shown in (") i!'




HY 14-2502/US Directional Control Valves
Series D1VW

equvalents for millimater dmansions. s shown in ()

Box, Double AC Solenocid —

*mtan
1268
47,75 [1.568) i,
T e Coodl Fismaowsi
[1.45) (318} o NFTF Thesad
r“'T un&nﬁ*\{:‘

Fisle Comarrharbong o boliom of vk

TS (1 658) M,
Lowl Hipmaval




A58 | 1.58) —
543 2 14 248 |
I-.E-d : . 0] |
Hemanml P -
ey [
LR
par WE P _\'\
TAE 1
25.4 (1,00
i 1 e

N




pch squivalents for millimeter dimensions s shoen in ()

Conduit Box, Double AC Solenoid - v m

ans
" i1.85]
15,6 0.9}
e S48 {2, 16) M. s
oy B Col Fevcrd g0 = |
e || o we

[1.45) [3.15) ¥ MIPTF Theaad
Boih Ends

=







Directional Control Valves

|
|
I
4
|
i 8
'
I
15 1 (A1) i
T8 030 | |
1
!
f_mi ;ﬂﬂﬁﬂ |
I.

1591 @A} |
rajom)

e

TR

i e |
._1
=
AT (1278 :
As7 e Pttt Corporation -
~Parker . i
|




nch souivakents lor millrmater dimemsons ane shown in ()

onduit Box, Single DC Solenoid
h Variation 7 (Monitor Switch) & Variation P {Extended Manual Override)

Inductive switch requiring +18-42 volt input. Outputs A 8 ;
[ Bmwmmvﬂmwmum ] o Pin 4




option G & C)
— 152.41:;“1'3_{'“1”“*5”
~  Waterproof

o in Cancull Box

-  Phoent

variations 6, 56, 630)

S~ D -

- 3-Pin lor Single Solenoid
=  5-Pinlor Double Solenoid

@m"m:
S MR
hﬂm

Wire 13 (Fed Bl
kit <~ o st
Spnoed Vales
B Golenosd (Posdtres) - |
e F [Red i) _Ew"m
“!
e & s m"'wm‘p
Cisthama
5-Pin Manaplug Wien 13 (Groen]
Diceatiis ) with Lights
Sarigjhe i Soderosd Vb

["A" and "E" Solenoids Feversed lor §8 ard 89

EHLW ':mn

ot T R e

N}}%ﬁ}gn

r.r’_f,‘,’

W12 pin assignment

m‘“lﬂﬂl j
1 = Mol had
Grgund
Wire /1 (Birowr) S
II. ? : l
| ”‘Bn““.l Wire /2 (Whi _I';-lﬂ‘_ S
Ground
R ) 4= 5 N
J 355 i
w 2rate = |
. Wire /3 (Bhua) 5 - Earth Ground
8, a Mg ative
A29

—Darker
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Catalog HY 14-2502/U05
Technical Information

s D1V

General Description

Directional Control Valve Subplales provide easy
Iransifion from NFPA and CETOR mounting patierns o
‘comman plumbing connections. Five dilferant thread
lypes arg available for use in any application.
Manilolds provide a single location 1o mount several

walves in a compact and manageable armay lor operating
- multiple machines or funcions.

Features

* Aluminum or steel avallable — Flexibdity for apphyng o
different sysiem pressures,

& NPT, SAE, BSPP, Matric and BSPT thread options
available — Flexibility 1o plumb inlo existing systems.

# Multiple port sizes available — Eliminates need for
reducen and axpanders at subplate connection.

Side Ported Subplate — NFPA D03

brch ecuivadants for millimatar dimensions are shown i ™)

joe F s T
o

— -

Operation
Parker's subplales and manilolds consist of an NFPA
vahee mounting surface and connections

lor each vahe porl. Varous port sizes and thread type
are available. Cover plaies, crossover and tapping plates
are also available,

@]

01,988, o

o " el

—Parker




HY 14-2502U5 Directional Control Valves
Subplates and Manifolds

DV
Ported Subplate — NFPA D03

oouivalants for millimaber dimensions are shown in [~

W —

254 | 635 (333 | 224 | 64 | 572 | 168 | 325 | 485 | 181 | 47A
(1.00) J(2.500 | (1.31) | (88) | (25) | (225) | (66) | (128 | (1.97) | (75) | (1.86)
254 1635 | 303 | 224 | 64 | 572 | 150 | 325 | 800 | 175 | 493
(1000 j2.500 | (1.37) | (88 | (25) | (225) | (59) [{1.28) ) (1.97) | (&5 | (194)
381 | B89 | 460 | 351 | 64 | B26 |75 | 452 | Ti4 | 189 | T4
1.50 {(3.500 | (1.81)) {1.38) ] (28) | (3.2%) | (69) | (1.78) | (281) | [75) | (2.81]
381 (1143|587 | 478 | 97 | 1049 | 230 | 570 | 004 | 230 | 904
i1.50) {(4.50) | (2.31)| {1.88) | (38) | (4.13) | (04) | (2.28) | (3.56) | (94) | (3.56)
Soe Mourting Bolt Kits for boll information.




old — NFPA D03
ch aquivalents for milimeter dimensions are shown in (*7)




ng HY 14-2502/U5 Directional Control Valves
g Information Subplates and Manifolds
D1V Subplates
F=
e g . [ R
Subplate Vabve Part Sirs and Post Matirial Diesign
Mol Thread Typa Liocation Saring
Raguirad
wihen ordeing.
Cods Descripion
Omia  Aluminum,
DZ*  NFPA D3, 210 Bar (3000 P51}
L 5 Cascile won,
* Consull laciery for DO 345 Bar (5000 P5I)
subglatos risguiring piol
; Code Description Code Description
2y 9% _ 1ANPTF Ot Bottom
k] 38 =18 NPTF A Sicia
35 A SAE
B 38 - 19 BSFP
IM Midx15
ar 38 =19 BSPT
4N 50~ 14 NPTF
45 -8 SAE
48 50-14 BSPP
&M M1Bx1S
4T  50-14 BSPT
B4 T5-=14NPTF
BS 12 SAE
1] 75 =14 BSPP
M MEZTx20
&7 75 - 14 BSPT
Hote: 35 Design Sanes subplates contorm o MFP mousling supplied with subpiste includes:;
patam spacifications, bt may be dimensonally different fom
previCus dasign saries. Subpizies  Mounting Herdwars  Gty.
SPo2aN™ 2520 UNC n
SPOEaN— B8 LG. SHCS
spD2ass
SPO23g™ 46-1.0 mem 150 BH x
SPOZIM™ 22 LG SHCS
SPOEaT™
Mounting Bolt Kits SPORMN" 2520 UNC x
3 SPO245™ 15006 SHCS
UNC Boli Kits for use with D1V
Directional Control Vaives & Manapakw/Cartpas s il e e
(D75 Dasign, Solnoid Oparutad) SPOo4T
Number of SPOEN" 38-18 UNG
& 1.58° (40mm) thickness SPOZES" 150 LG. SHCS
- | 1 2 3 4 SPOoen” M10-1.5 mm 150 6H »
D75 BR208 | BH243 | BEIZS | BK244 | D245 SPO2EM" A0 LG,
125 | 288" | 438 | 600 | 7507 BPO2ET"
V-75 BE1TE | BMse | BEZ2 | BKIOT | BK1DE SPO2ENA"  .38-18 UMNC =
Pius Tapping £25° | am® | 528 | o007 | A0” SPO2ESA®  1.75LG. SHCS
Plata SPO26EA"  M10-1.5 mm 150 6H x
Al bolts are SAE grade 8. 10-24 UNC-24 thhaad, iorqua bo mm s
58 N (50 in-lbs )
Wabve mousting threeds:

F10-24 UNC = 083 DF

Usad for SAE and MPTF ports.
Matric bi5-0 Bmm 150 6H x 16 DP.
Usad for B5PP, BSPT and IS0 ports

Parkar Hannifin
Hypriraile: WVahd Divisnn
Ewria, Ohio, USA




Directional Control Valves
Subplates and Manifolds

2]
1]
&

Pt Sis: andl Matenil Design
Thraad Typa Serias
Aggured .
when ordenng. |
Codes Description
1 Mo, of Staticns {
2 Mo of Stations Code Description |
3 Mo of Siasons Omit A,
4 Mo of Stasons 210 Bar (3000 PSI)
- Mo ol Stasons Code Description § Ductila iron, |
&  MNo. of Siations DE  NFPA DO, R E
T Mo, ol Sations WG, CETOR
] Mo, of Sitions * Consull ctory for D03 i
o Mo, of Siations manifols raguinng plot
10 Mo of Stations IR i
11 No. of Stations FI - i
B No.of Sations Code Descripion PA&T A&EB Gage !
13 Mo. of Stations N*  NFTF 50 3B 25 i
14 Mo. ol Stations §" SAE -10 4 4 ]
15 Mool Statons a BEFP 50 A Mo 1
168 Mo of Sialions M Matric (6149) MZ2 M8 Homa i
T B8sPT 50 M Nona It

* (L2518 NFTF LSPF gage port phag included. i
“ of SAE gage port plug Inchuded. i

INote: 35 Dasign Sores maniolds conioam o NEPL mounting
patiorn spacfications, but My b dimansionaty ciforent from
;mw“

Mounting Bolt Kits | '
Directional Contral Valves & Manapaka/Cartpaks (2) stoai brackats -
{D1v"-75 Dasign, Solencid Opersted) For SAE and NPTF ports: (8) 516-18 UNC x 63 hax washer |
Mumber of Manapake/Cartpaks ”g‘m i 1
For | and B0 ports: (B) 6H MB-125 x
@ 1.50° [40mm) Mickness Al E O S sad i B .
2 1 2 3 - Valvs mourting thaads: 4
DIV-75 BK20G | BK243 | BK22S | BK244 BK245 #10-24 UNGC x 083 DP. Usad for SAE and MPTF poris '
1257 | 288" | 4387 | 6007 | T.50C Mariric MS-0.8mm S0 &4 & 18 DP Used ior BSPP. BSPT and '
D1V-75 BK176 | BKSS | Bx212 | BK107 | BK1DS 150 ports.
Plus Tappirg 225" | am” | 5287 700" B.50"
Plata

Mode:z AN batts are SAE grace 8, 10-24 LINC-2A thread, lormue o
- 5.8 Mum {50 in-fbs )

Mo.Steione 01 02 @3 04 o8 o7 o 0@ W M ¥ 1! WM 1B, W

05

Wgl Mum, 14 18 27 36 41 50 54 84 73 82 81 66 101 10 N1NH 123
i fibs. ) @ oM 8 8 @ () (2 (4 (18 (18 @200 @21) @22) @24 @26 &0
WL, won, 23 41 58 77 95 118 138 154 174 192 A5 233 251 270 208 NI
b Nksc) 5 @ 03 0N @ @26 00 (34 @8 4 @ 51 55 (50 (B3 (68

s, ok

.i‘—;lar ker

m Parker Hannilin Corparation
Elyria, Ohio, USA
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Rexroth ’

|
|
[
|
Bosch Group ; i ;
|
|
|
I

. RA 275086 18 i
DOUb[‘E thfﬂﬁlﬂ’ﬂhﬁck Val'fe Replaces: 06.98 f | :
Model Z2F5 &

th
MNominal size 8 il
Series 4% 1
Maximum i 315 bar (4600 PSI) [
Maximum flow 80 L/min (21 GPM)
|
Table of contents Features :.
T Page - Sandwich plate valve I
Feaiures { - Porling patiern o DIN 24 340 Form A, without localing pin |
Orcering dotails 2 hoks (standard) 11
Standard types o = mnp:.mmﬁnmm,mm_mmmmﬂ ; g
* e Four adjustment elements: i
Functicnal description, cross-section a « Screw with locknut and prolective cap 1
Technical data 3+ Lockable rotary knob with scale |
Characienstc curves + Spindle with intemal hexagon and scale 4
; ; = Raoftary knob with scale 1 B
igin = For limiting the main or pilol fow
of two aciualor connections
- For materan or meter-oul control




 Bosch Rexroth Corp. | Incustrial Hydraulics

ZIFS 6 | RA 27506/02.03

Z2FS| 6 -4x/ |V .
e Ihroitiedcheck vabee Further details in clear text
=6 N code = Without kacating pin hole
check vabve ports A and B p— /607 = With locating pin hole
pitle/chack vikve port A = A V= FEM saals
itlefcheck valve port B =8 [other peals on request)
A, Attantion!
,.‘ with lncknul snd protective cap - The compatibility of the seats and prossune
ckable rotary knob with scale =3 fluid has bo e taken info account!
pnche with intemal hexagon and scale =5 1a= With fia control
knob wilh scale =¥ M= Standard verson
4K = Senes 40 o 48
{40 to 49: unchanged installafion and connection dimanssona)
" Has the same adjustment slements on ports A and B
¥ Hekey with Material Mo, RS0000B158 s inchsded within the
scope of supply
¥ | peating pin 3 x 8 DIN EN IS0 8752, Material No.
ROOOO0SE94 [separale ordar)
dard types
A Materal No.
IFS 6 A2-4X/1QV R90DS81526
9 B-A2-8X/ 20N ROD0439389
[ 6-B2-4001 0V RS00438TED
FE 8-B2-43/20V AD00440565
[2FS 6-2-4X1 OV RO00481623
2FS 624020V Re00481624

s I@-mmmnum nidu.@-u.bpiata side)

9FS 6 ~.. =4X/.. (meter-in)

B

T
FS 6 A. —4X/.. (meter-out)
@
[ Al @ |8 T

ZIFS 6 —.. =4)/.. (meter-out)

T i

Z2FS 6 B .—4)/.. [meter-in)
)
[ Al @ |8 T




Functional decription, cross-section

Incustrial Hydraulics | Bosch Rexroth Corp. 378

Valves type Z2F5 6 are double throttle/check valves of sandwich
plate design.

Thay are used o limit the main or pilol flow of one o bwo
actusions.

Two symmetncally aranged throtile/chack valves imit the flow in
ona direction and aliow frog-flow in the opposste direchion.

For meter-in control fluid passes from port Al 1o pos A2 wa the
throdtiing point (1), which is made up of the valve ssat (2] and the
ireatling mpool {3). The throtfing spool (3) is axially adjustable
via the adjustment screw (4), thus allowing the throliling point
(1] to ba adjusted.

Flow flowing back from the acluator port A2 moves the valve
seal (2) against spring (5] in the direction of the thretiling spool
{3}, caumng the vale 1o acl ks & check valve and allosing frea-
fiow. Depending upon the way in which the valve ia installed,
the throtikng effect can be armanged as a metern or meter-cut
condrol.

Limiting the main fluid fow (version .20,

In order to change the velocity of an actuator (main fluid flow), the
double throlile/check vabwe i installed between the direchional
wilver and the subplale.

Limiting the pllot fluid fow (versson 10}

In pilct cperated directional control vales, the double throtile'
check valve is installed &8 a piot choke adjustment (pilot fluid
fleww). 11 is fithed between e main valve and e pilol vahve,

B1

3 1
Type Z2FS 6 -2-4X/... (meter-in)

Technical data (for applications outside these parameters, please consult usl)

Ganaral
installation | Optional
Amibiend temperature rangs "C{°F}| -20to +80 (-4 o 176}
Wasght kg (lba) | Approx 0.8 (1.8)
Hydraulic
Maximum operabing pressurs I:IWMI
Mamirmarn fow Limin (GPM) | 80 (21.1)
Pressure fiud | Mineral oil (HL, HLP) to DIN 51 524;
| [Fast bio-degradable pressure fluids 1o
| WDMA 24 568 also see RE B0 221): HETG mpe ssed oill;
| HEPG (polyglycols); HEES (syithetic ester);
COiher pressure fluids on regusst
Pressure et lemperalure fangs *C{*F =200 +80 (=40 176)
Viscosity range mm®fs (SUS)| 10 o 8O0 (B0 1o 3710
Cleandiness class 1o 150 code ! Mazimum pemmissible degree of contamination of the pressure

flusd s 13 150 4408 (C) clase 2071815

" The cleanfiness class siated for the components must be adhened 10 in hydrauss sysiems,
Effective filration prevents faults from occuming and &l the sama tima increases the componant sarvice la,
For the saleciion of filters see catalogue sheets RE 50 070, RE 50 076 and RE 50 081.




Bosch Rexroth Corp. | Indusirial Hydraulics ZIFS 6 | RA 2T506/02.03

stic curves — measured with HLP46, &, = 40 °C + 5°C (104 °F 41 °F)

curves - Typa Z2FS 6 .-4X/2QV  Ap-gy~characterisic curves - Type Z2F5 6 .—4}X/1QV
Throttle setiing in lums Throttle setting in tums

234 5 & T B ] 0 1118

200 (2000) _V/: vt | /&
| 'j /Y
150 {2178} 180 {2175} T ',
100 |1 &80} ? $ 100 {1450} 1 T i
B {1306 80 (1 3

: -111“; L v c "hm I,
o0 (1008} : ra (1on5)

B o | 60 {870) \ :
80 (728} o 50 (725) '
4 (580) 7 40 (880) T
30 {435) 't a E 30438 :
0 (2780} 1 g 20 (290) |

| - |
14 {145} 1 10 (145] !
BT T E(72) 4
; | !
| i
o 10 40 B0 GO0 TO B0
{284} {5.28) (7.92) (105} (13.2) (15.8) (18.4) (21.1) - uru m?gg?m nfm n?}g u?n n’:ﬁ m.ﬂn
Flow in Limin (GPM) —= Flow in Limin (GPM) —=
~ eristic curves over the check valve (throttle closed)
1% 217 /
10 (146)
.---""""'Iil
s (72 .7“"
.--l-"""'-'.'.'-'-'I

i} 10 20 30 40 S50 &0 70 B8O
(2.84) (5.28) (7.82) (10.5) (13.2) (15.8) (18.4) {21.1)

Florw im Limin (GPMW] —=
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Type Z2FS 6 A.-4X/. 75

32 (1.286)

13

Type Z2FS 6 B.-4X/.

|
Tmzﬁﬁ-qﬂ.. ! !

9:12 2 17 2 13 4 9;12

Mame plaie

Adjusiment lerment *2"
Adjustment elemeni *3°
Adjustment element “5°
Adjustment element *7°
Space reguired o resmiowes
the koy

Valve fiwing holes
Locknut 10AF

8 Adusiment screw/spindle to vary
fiowe cross-sachion nlernal haangon {

Unit dimensions — dimensions in millimeters (inches) i
|
|
|
|

- e L R

45 (1.7

g

BAFY

0.01/109 mm
Q0004/4.0 In
10 ldentical seal rings
for ports A, B, P and T Valve fining screws |
11 Seal ring plate HﬂDIfIEIE-iB.HHﬂ-HUHCI. |

I
|
Il
V (R ) i\
torque M, = B.9 Nm (8.5 Ib-f),
|

12 For all adjustment slements: must be orderod soparately Required surface finish of the |
R 16 Porting pattem 1o IS0 4401 and mating piece

; CETCP-RP 121 H with locating pin hole
13 To change irom meter-n to meter- @3 x5 mm (0.118 in x 0.198 in) deep

out, rolate the unit sboul the *X" or localing pin @ 32 8 (0.118n x
= *X" ain 0.324 in} DIN EN 150 8753, 17 Porting pattern ta 150 4401 and
14 Stroke Material Ho. RB00005654 CETOP-RP 121 H with locating pin hole
15 Phug 22A/F (weparais order) 2 4 x4 mm (0157 inx 0.157 in) desp
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Flow Control Valves
Series F

| Description

Sarias “F~ flow control valves provide precise control of
sw and shut-off in one direction, and automatically
it full fiow in the opposite direction.

Dperatic
L wo-siep needie allows fine adjustment al low flow by
using the first three turns of the adjusting knob. The

et thres turns open the valve 1o full flow, and also
provide standard throttling adjusiments.

Features

# The exclusive “Colorfiow” color-band reference scale on
the valve stem is a great convenisnce and {Eme-Saver in
satting the valve onginally and in retuming it 1o any
previous seting.

A sirple sat screw locks the valve on any desired seiting.

# A tamperproof option (T} leatune is also avadable fo
prevent accidental or intentional adjustment of Hlow

sating.

‘Specifications

[waximum Brass: 140 Bar (2000 PSI);

| Operating axcept for F1600 brass

Pressure whach is 35 Bar (500
Sieal & 345 Bar (5000 PS1) for
Stainkess 200 thru 1020;
Sieak 207 Bar (3000 PSI) for

all other sizes

Return Check

Poppet, Nominal | 0.4 Bar (5 PSI)

Cracking Pressure

Poppets Soft seal poppat in brass
200 - B20 sizes
Sofid matal 416 stanless sieal
poppet on all other sizes and

l siylas

Operating 400 16 +121°C (40°F 1o +250°F)

Temperature

mmmmm

Meedie Full Oipen
Bar 100 5SU, Hydmause O, S5.6. = 0.857
L R
B [ /
| /

Bo ]y Vi
7
| 1.4 d

HEP

e

iafii
| /
ar
:ﬂ B IlIE.!‘.',l"'l!""‘r el -‘f
T A
Eheimas am a
!:'.l' / / — f
20 1.4 ;
rpu' 38 75 114 151 188 227 285 303
G 1 z 3 & [ [ T [}
Flow
Controlled Flow vs. Pressure Drop
Meeda Full Open
P Hr 100 55U, Hydraulic Oil, 5.G. = 0.857
o) 87 {,.«L f f
12| a2 ey :
gm uL—?& _ﬂ.ﬂ? f/
| 57 /!
60 4.1 / f‘:
ddij 2T ":;. H..-""-f o s
14 =

o L —
LPw TET 1514 270 028 JTES 4542 Hﬂlﬂ.ﬂ

P 188 378 568 75T B46 1136 135 1514
GPWlc s W0 95 20 228 03 W a0 GPM ap 40 2650 280 100 1M 140 18D
Flows Flow
F4 Parkar Hannifin Corporation
Hydraulic Vah Devision

Elyna, Ohio, LISA

B
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Flow Control Valves ;
l

[ r A I

:I m L, [

(ithar Seal Dasign |

Dipfians Comgound Saris i

MOTE: |

Mot raquired ;

when orering. }

Con  Description |

Omit  Standard Knob !
T*  Tamparproal
F Fingar Scraw !

* Mot avadabls above L

1200 size. |

1

|
Model  Weight Model  Weight -
Mumber kg (bs) | Number kg (ibs.) | ,,
P200 01 (03 | Fi20 12 (28) |
| Fé00 0z 05 F1800 23 (81) : :
| rezo o208 | Fe0 23 B9 i
7600 03 (o7 | F000 37 @) il
F620 03 (06) | F2020 A7 (B.1) 1
7800 07 (15) | F2e00 48 (102) i
| Fazd 0.5 {1.0) F2420 48 (10.2) |
FiO20 0.8 (1.8) Fa200 T8 (174) A
(P20 12 @6 | P20 78 (174 i

:—J::rlmr
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HY14-2502/US Flow Control Valves
Series F ,
aquivshsnis lof milmeatar dimensions are shown in (5] II
|
) ( 2
E 1
b

petes

: : .
Closid
.
T B o
Opan
7=\p Sy |
G

- a i .

= F Sq. = [Boih Ends) C:]

Max Flow
LPM (GPM) & B [ D E F G H
" V2T NPTF X Y] 508 =S T 78 T
(=) i1.54) (1.39) {200 (1.28) 063 0.31) 10.785)
1w 1418 NPTF [TY] 404 668 423 M Y] L6
15) {178} (1.5 26X {166} (OB oAty [ L]
M 71620 UNF A EA T E] =] T 04 [CX '
[ B4 SAE {182 (1.48) |2 64 {1.68) [0E] {041) [.7S) |
30 WE-18 NPTF 554 Y] [ T] 5 B4 77 =4
i B 2.18) 1.985) 2 {1.75) {1.00) {0.509 {1.06) I
" B/ 1618 LWF ar.T £2.7 L 8.8 =54 127 0.6 |
] i SAF {1.B8) {1.68) R Fl {182} (1.0} 13 50 a) |
5 114 HETF BO6 K] ] 566 ETF] D Mz gy
(15 [l ] 122d) 125 106N i1.14) [
0 M TOUNF 565 B1.1 Y] (5T 0.4 TE] 754 f
18 :li'-li ) ﬂ;ﬂ_ {201 250 212 (1.13 N—E (1000}
5 Tib-14 LINF B 815 1016 B5D EIr] %] T
[15) 10 FAE 2.0 (248 (4.0 258y (125} 1062 (1.19)
] - 1A NPT ] T4 =T [ =1 K] A
(5] (3} (281) R 'F_-H {1.50) (0.75) {1.38)
= 11817 UN ] T4 TEE] T65 an.1 w1 351
@5 |nzsae Aan) @) 4 82) @01) {1.50) m.75) 138
1% -1 12 WPTF T’y 1060 7o [IE] [T A aTa
(4 (487) 4.21) B0 = b (LR (0.BE} l'_ﬂ o
T 181012 UM 138 140 Waz7 BEG [ F] A TR
(L] ¥i6 SAE 1515) 480 [5.2) [R50 (225} [1.12) {1.88) *
765 1111 12 HFTF 1300 1133 a0 e GE] ST 8
) {5.13) [4.45) B (e 228 (1.9} (1.68) *
E5 1 GE-12 UK 1402 1234 651 WD (L] 35.1 4T B
7o) | we0saE (5.52) 4.0 #6.50) 1475 2785 {1.38) {1.88) *
Ei] T15-11 LE NFTF | 1354 1185 1410 1135 0.8 ER] FE
(AL {53 [4.70) (L] [4.47) (275 {138} 11.85)
Eix] 1 12 U2l TEY] War 1847 o] B2 3.1 ara
{10 #74 SAF 5.65) 489 ﬂ;‘Eﬂ (5.0} R {1.50) i1.88) *
568 211 12 NFTF 1461 ¥ 86,1 [ T] B 45 aTa
{1501 {5.75) {5.08) 16.50) 53} (@50 {1.75) (1.8 *
) W12 N =1 1384 = 1887 6 508 7.8
{150y | w32 saE 8.44) (5.4 900} §8.13) (4.00) {2.00) (308 *
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Catalogue HY11-25007.8
Characteristics

The units belong fo the group of shut-ofl valves as per
DIN IS0 1219 Flow A 1o B blockesd, in counter-direction
B o A opan. The biocked flow polarity A 1o B can be
enatied free by hydraulic control.
MBI COMIMOoN UsE"
= Blodking drin-ires hydro-cysnder together with drain
oil contacied skidagate vakva confral
Faturn ina discharge, whan oll flows appear ihal ane
larger than the parmited flow jor iha directional vabka,
dus o the surthte ratio whan positioning & double-
acting Fydro-oylindes
= A hydrautically activaled drain or circulation valve
Thee vitheiid are svailabie without and with kydraulic pre-
dischanging.

Withowrt pre-discharging

Thase valvas have a ball as vabve element. which quickly
enabies tha full flow cross-section proporionally during
pilot-operation. The vahes are suitable for 2 normal op-
araions. A matering position in the piod por dampans
ihe conrel movameant of the pllat Spool S0 thil pressure
shocks (unibading shocks) Bre mostly suppressed. How-
evar, § they appear during e intal run, Then the neces-
sary additicnal dampaning can be achsved by wsing a
coiled up piod line o the theottling coil

With pre-discharging
For thesa vahes with pre-d@scharging, a sphencal pok
imhad valve spool (seal vahe function) is bul in instead
of & ball. The addfional squipment of & check valve
achieves a pre-cpening which provides shock-fras un-
inading of tha mediem. Such types of functioning vahaes
ars used primarily i Righ working pressunes and larpe
consumar volumas. The smallar, La. gartiar tha opaning
spead of e conirol spool, The more etfective tha pre-
which is achisved here by a piof ine funs-
fianing &5 a throtile coil.

Ll
o o
] x
D15 oz
[t G e
a i (=R ]
=T [ F]

Franly suspended in the pipaine

iz desind

Hmﬂ1ﬂ_"ﬂﬂqm1i'ﬂ 10 o BB s per DIM 51 515)
Appeon. min. 4; max. 1800 mmes, opl. range 0. 500 meel

Ol mnal arbsir 40 80 wailch oul for decoaity iangs!

S — e ——— e e et = =

N
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A —— e _

ot i), Sf

wapek
= prssune on side B

Ap = fow ressisnce il A o B as par

D
= 10 8 AH 1 and RH 2
T®RAH Y
B AHAY

Parforimancs curves ApfQ
valid for fiow polarity B to A and plot-opereted direction A o B

L et

e
=

irn-
2

3

Cipening presaucs B o A 02,03 bar
06 wiscosilty durng the measirement,
| mes

ol viscosiles over appros. SO0 memdd
i, @ EFORG AP-RCTRESE M b b Bv-
pecind lor smalar lypss (AH1_AH3)




Contniogus HY 1 1-BSO0UK Check Valve, Hydraulically Pilol-Operated
Dimensions Series RH

il

e LR
H L

"
wpErred

=}
o)
1

lll’fl’i 'i.'l'l-.'l.'l
.
I
L
@< |
IEL
1
Porl * [ {
Typa AB z L N b W |
AH 1 0 1 G a 5 = ET i
AH 2 & am LR o] a2 285 T {_‘.. |
AH 3V @ e AT 100 5.5 LT a2 - |
Ak 4 a3 G 1 8 4 5.4 4 |
* am e DN 2257, sullable Ir pipe conneclions. wilh Frsad tuds form 5 &3 par DN 3852 page 2 l
1
1]
1
i':
|
1
1
TR |
&30 Pariks Mannifin GmbH & Co. KG 1|
Hydiasic Contoly Deesan LNl
Eagrd, Gigrmany | |
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Rexroth

Bosch Group

Pressure relief valve, e st 1o il
direct operated i

‘Model DBD
I
Nominal sizes 6 to 30
Max mopam 630 bar (8150 PSI) '
mum pressure .
Maxirnum flow L/min {87 GPM)
Table of contents Features |
|
Contents Page - As carbridge valve (cariridge) k
—— 1 = Forthreaded connections i
Ovdering detast g = For manifold mounting I.[
Standard types Sandd4 — 3 pressure adjustment slemants, optiona: ii
: * Sat screw with hexagon and protectve cap
wmmm 4 * Fiotary knob [ hand wheel
Technical data 5 * Lockable rotary knob
Charactenisic curves L
Unit dimangions Tie10  pos:
Design tested pressure refief valves 101014 Design tested pressure reliel valves to directive 97/23/EG

(abbreviated to DGRL in any further text) i
Type DBD.J.E, saries 1)

For ordering delails and characlensiic curves, see pages

10 14,




i screw with howagon =5

Bosch Rexroth Corp. | Incustrial Hydraulics DED | RA 25402/02.03
R iee g
plary knob = Lol w

3 details | |
DBD 1X] ! 1t
refoed valve, direct operaled
- | ® @& | =H
I
|

alamant Mominal sire

ckabla rotary knob ' ¥ o|o| o] - | -|=a L}

ol sees 15 and 20 only svaiable for pressune stages 25, 50 or 100 bar, |

Only svailable for pressure slages 25, 50 o 100 bar (362, 725 or 1450 PSR !

ﬂhmmM1Hibﬂﬂdmhmdm. |
=10 | =15 =35 | =30 &g

G112 | G34

sire =
i G4

11M

G112 | =10 I

L] a 10 | 16
L - L ] -

or threaded connections * | " & & | @

mandold mounting L - L - L -
10w 18 -iK {
10 o 19 unchanged snstallalion and cannection demersicons) '
stage

{

o satling up to 26 bar (382 PSI)
seting up to 50 bar (726 PSI)
setfing up to 100 bar {1450 PSI)
: setting up o 200 bar (2800 PSI)
seiting up o 315 bar (4600 PSI)
sefting up 1o 400 bar (5800 PSI)
essure setting up to 630 bar (9150PSH) = 630
= No code

By -y |
soads on request) t |

= 50
= 100 |
= 0 |
=315 | | {1
|
I

T EREEERE RIS
I ee e e e e B

 Attention!

he compatibility of the ssals and pressurs fuikd has o be laken nto acoount! |
gn testing |

out design testing = No code (t |

y valve with design lesting 1o DGRL 97/23/EG = E
read options - Model “G™ only

= Mo code {H
T threaded housing* i |
iE threaded housing =12
details in cleas text

= Avaiable * HPT threaded housing not available above 315 bar (4800 PSD
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Standard types
Material Mo, Type Material No. Type
ROO04237T80 DBDA & K1X/25 RO00422543 DBOS 30 K1X/25
ROO04 25083 DBDA & K1X/S0 RE004 24287 DBDS 30 Ki1X/60
ROO0M 25080 CBODA 8 K1X/1 00 RGO0424 284 DBDS 20 K1X/100
REO0425081 DBDA & K1X/200 RE004242686 DBOS 30 K1X/200
REO0425082 DEDA & K1X/315 RE004 24 268 DBOS 30 K1%/315
ROO04Z8IET DBEDA & K1X/400 ROO0432485 DBOA 6 G1X/25
R0D424734 DBOH 6 K1X/50 e s s a0
ROQDAZE47T DEDA & G1 X200
RO00424199 DBDH 6 K1X/100
ROOO428478 DBDA & GIX318
RED0424 200 DBEDH & K1X/200 ROOC4IBI62 DBEDA & G1)X400
mmwm oot obd i ROOO426897 DBOH & GIX/25
i DUOHLE B0 RO00424108 DBOH 8 G1X/50
REOO42I727 DBDE & K180 RO00424 196 DBDH 6 G1X/200
Re00423723 DBDS 8 K1xX100 ROO04Z4107 DBEDH & G1X/315
RE00423724 DBDS 8 K1X/200 RS00424348 DBDH 68 Gi1X/400
REOO0423725 DBEDS & K1X/3158 RO004503 DBOH
RO0O0423728 DBDS 8 K1X/400 mem: DBDH : ::::
R200430305 DBOA 10 K1X/25 RO00424 246 DBDH & P1X/100
ROO0425066 DBODA 10 K1X/50 ROO0427242 DBOH 8 P1)U/200
Re004 25161 DEDA 10 K1 X100 Re004 24 768 DEDH B P1X/316
RE00425162 DBDA 10 K1 X/200 RS00434178 DBOH 8 P1X/400
RS0G04 25164 CBDA 10 KI1X/E RB00423718 DBEDS 6 G1X/25
RE0O0425165 DBODA 10 K1 X/400 RS00423722 DBDS 6 G1)X/S50
ROOO4 26835 DBOA 10 K1X/630 ROO0423TIT DBDS 6 G1X/100
RO004356222 DBOH 10 K1%X/25 Mﬁ;: HEns : g::"mﬂ“:
RS00424185 DBOH 10 K1X/50 ROCO4 D805
ROO04 23801 DBOH 10 K1X/100 RBOO423721 DBDS & G400
RS00424190 DBOH 10 K1X/200 RO00420414 DBDS & P1X/25
RSO00424 183 DBOH 10 K1X/315 R200423732 DBDS 6 P1X/S0
ROO0424184 DBDH 10 K1X/400 RB00423728 DBDS & P1X/100
ROO0433807 DBOH 10 K1 X/630 wm“gg Dﬂml:lﬁ: :m“m‘5
ReD420278 DBDS 10 K1Xr25 ROOD423TIY DBDS & P1X/400
R900424153 DEDS 10 K1X/50
RO00424147 DBOS 10 K1X/100 PRG0N 80 DECH 10 G11080
R900424188 DBODH 10 G1X/100
RGO0424149 DBOS 10 K1X/200 ROCO4241 T8 DBOH 10 G13/200
RE00424150 DBDS 10 K1X/2315 ROG0494180 DBDH 10810815
ROOG424152 DBDS 10 K1X/400 BOAG423730 DBDH 10 G1X/830
oo Lot RO004 26801 DBDH 10 P1X/100
RE00423028 DBDH 20 K1Xm28 RO00424166 DEDH 10 P1 X200
ReQ0424112 DBDH 20 K1X/BD REO0424187 DBOH 10 P1X/315
RO00424109 DBOH 20 K1X/100 RO00423743 DEDS 10 G1IUIE
R900422542 DBDS 20 K1X/25 RBO0424745 DEDS 10 G1X/50
RO00424 206 DBODS 20 K1X/50 RS00424738 DBOS 10 G1X100
RO00424267 DBODS 20 K1X/100 REO00424 140 DBDS 10 G1X/200
ROOD424271 DBEDS 20 KA1 X/ 25 REQ0424 742 DEDS 10 GIXAE
ROO0424203 DBODS 20 K1X/400 RO00424744 DBDS 10 G1X/400
ROOD4458TS DBOH 30 K1X/25 ROOO426905 DBOS 10 P1X/25
ROO0424103 DBDH 30 K1X/50 RO00424155 DBDS 10 P1X/100
ROOD424158 DBOS 10 P1X/A15
RO004 25880 DEDS 10 P1X/400

Continued onto page 4!

— e
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Matarial Mo, Type Matarial No. Type
RO00424 162 DBDS 15 G1X100 RO00433579 DBDS 25 G1X/25
ROO0424 1 B3 DBODS 15 (31X/200 ROOD424263 DBEDS 25 G1X/100
REO04 24 | 85 DBDS 15 31X/315 REO04 24 264 DBDS 25 G1X/200
Ro00424 108 DBEOH 20 G1X/50 RGO04 24266 DBEOS 25 G1X/3156
P04 24103 DBOH 20 G1X100 RODDA42T243 DBDS 30 G1X25
ARO04 22544 DBDS 20 G1X/25 RE00424262 DBDS 30 G1X/50
RB00424 276 DBDS 20 G1XS50 REO0423TE3 DBEDS 30 G1XM00
REO04 24170 OBOS 20 G1X100 RE004 24281 DBDS 30 G1x/200
RBO0424172 DBEDS 20 (31X/200 ROOOM 24261 DEDS 30 G315
RO00424174 DBDS 20 G1X/315 ROOO4ZAT DBDS 30 P1X/25
RO00424 274 DBDS 20 P1X/100 Re00423714 DBDS 30 P1X/200
ROO0424277 DBEDS 20 P1X/200 REOD42ATIE DBEDS 30 P1 X316
Aa00424270 DEDS 20 PAX/ANE

ctional description, cross-section, symbol

h DBD pressure relisd wvalves are direct opefaled poppel
valves. They are used to imd the pressare in & hydraulic

The valves mainly conssts of sbeave (1), spring (2), poppet with
gamping spool (3) (pressure stages 25 to 400 bar (362 to 5801
PEl) o ball (4) (pressure stage 830 bar {9150 PS0) and adjust-
nerd element [5). The satting of the system pressure is infinitely
arabile via the adjustment alameant (5). The spring (2) pushes
the popoet (3} or ball (4) onto the seat.

pe DBDH.K 1X/...

The F channel s connected 10 the system. The pressure present
in the gystem is applied to the poppel anea (or ball).

I the pressure in channel P rises above tha value set at the spring
(2], then the poppet {3} or ball (4) cpans againet the spring (2),
Mow pressure fluid flows from channed P into channel T, The
stroke of the poppet {3) & mited by a pin (6).

In ordar o obtain good pressure settings over the enfire pres-
guFe range, the pressure range is spdit into ¥ pressure slages. A
pressune Slage comesponds L0 & cerain spring lor & maximum
operating pressure whech may be sal with i,

F‘

f

DBDH 10 K1X/...
sure stages 630 bar (9150 PSI) (ball seat valve, only NS 10)

sure stages 25 to 400 bar (362 to 5801 PSI) (poppet seat valve)

g e T

=
T ——— e ———
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Technical data (for applications outside these parameters, please consult usl)

General

nstakaton Optional

Ambiant 1emparature range *CF | - 30 to +80 {22 1o 158} (NBR seals)
= 15 10 +80 {-4 to 158) [FKM seals)

ﬁwmmw Houmng matenals are bo be so selected that ademuale satety
s gnsured Tor all conceivable operating presaures
(e.g. with reference to the compressive strength, thread
sirangth and tightening tarues).

Weight See pages 7 o 0

Hydraulic

Ohperating pressure range NS Band B 10 [ 15and20 [ 25and 30

kot bar (PSI) | Upio 400 5B00)| Up o630 21401 Up 1o 400 5800} | Ui 315 H600)
Outlel bar (PSI) | 315 (4800) | 315 (4600) | 315 (4600) | 315 (4600)

Maxmum flow [standard valves) See characteristic curves on page B

Pressure fia Mineral o {HL, HLP) fo DIN 51 524 ' Fast bio-degradabe
pressure fhads to YDMA 24 568 (also see RE 80 221);
HETG (mpe seed oill ', HEPG (polyghycols) ¥, HEES
{synihatic ester) ¥, other pressune fuids on request

Pressure fluid temperalure range "C{F | -300+ 80 (-22 to 158) {lor NBR seals)
= 15 1o+ B0 (-4 1o 158) (for FKM seals)

IS0 code cleaniness clss Mazimumn permussile degree of contarmnation of the pressure
fluid is to IS0 4408 (C) class 20/18/15 *

Viscosity range mme/s (SUS) | 10 te BOO (80 1o 3710)

" Suitsble for NER and FKM seals ¥ The cleaanbness class staled for the components mast ba

¥ Ondy suitable for FKM seals

achered to in hydraulic systems. Effective filtration prevents
fmsdts from occurring end af the same kme ncreases the
componant serice Ee.

For the selaction of filters see calalogue sheats:

RE 50 070, RE 50 076 and RE 50 081.

Deviating technical data (for design tested pressure relief valves) ¥

Hydraudic
Mazimum fiow ianmmﬁtuH
Pressure fuid Mneral il (HL, HLP) to DIN 51 524 and DIN 51 525
Proagure fluid lemparabes rangs P = 20 to + &0 (-4 to 140} (lor NBR seals)

= 15 to+ &0 {-5 to 140} (for FKM seaks)
Viscomty range mmé/s (GUS] | 12 to 230 (55 to 1066}

% For applcations outside these paramelers, please consull wa!

S i ——

arrEra—————
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DBD | RA 25402/02.03

cteristic curves - measured with HLP48, = 40 °C £ 5 °C (104 °F +41 °F)

g B3

i
e
—

—

)

s

,,
=
g

=3
)
=

[=]

10 20 0 40 50
(2.84) (5.28) (7.02) (1058 (132}
Flow in Limin (GPM) —

M5 8 and 10

Operating pressure in bar (PS5l —
(%]
g8

{725) \"
e} 20 40 80 ag 100 120
(5.28) (10.56) (1585 (2103 (204 (3.7

Flow in Limin (GPM) —

1 Lowest setiable pressure

NS 15 and 20

PR o -,

—

s 23533

:
=

s 58
q

dﬁﬂip};hum_
L

(T8} ...:-:br__j(
0 50 100 150 250
(13.2) (264) (30.8) (52.8) (66)

Flow in Limin {GPM) —=

= The characteristic curves are valld for the output

pressure = zer over the entire fow range and are
measured without consideration of the housing
pressure drop!

ral guidelines

MS 25 and 30
; {5078}
E 14351]
3
{14500
§ s .
g (725)
a 100 200 300 350
(28.4) (52.8) (76.25) (92.4])

Flow in Limin (GPN) —=

= The charscteristic curves refer io the given pressure stages
(e.g. 200 bar). The further the pressure setting value |s from

the nominal pressure stage (e.g. < 200 bar), the greater
the pressure increase with the flow.

iy hydraukc back pressures in port T ane added 1:1 1o the
ponse pressune sel at the pilot conbrod of the valve,

: Ther walve pressue setting resulting from the spring loading
{Pos. 2 on page 4] p____ = 200 bar (2900 PSI
- Hydraulic back pressure in port T p,__ _,_ = 50 bar (725 PSI)

> Response prossure = p___+p,____ = 250 bar (3626 PSD)

P
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Unit dimensions: cartridge valve - cariridge, dimensions in millimeters (inches)

Installation cawty

R Aﬁmm.ﬁ‘

Set sorew with hexagon and protective cap;
Intermal hexagon (up to NS 20)
Extomal hexagon (NS 30)

Achusiment elemant H*
Rotary knob (up 1o NS 20)
Hang wheel (NS 30

1.3 Adustment slement A"
Lockable knoky

up o NS 10 (NS 20 10 100 bar)

4  Cormection port P optonal about the crcurmderence
or al the bottom
5 Connechon porl T ophional about the circumbenencs
8 Type code
7 Pressusre slage (stamped onl
B Marking of rarc position after the valwe
has been screwad in; fising of the ring is
by a hosizontal movemant it locks wio place on
the BAF plug)
9@ Locating pen
10 Locknut
11 Space required to remove the key
12 Minimum tensile of the housing
maberinl, S ical data on page 5
Cartridge valve
NS |OD1 j@D2 @A | L17 | L1B | L1B § L3O | L3 | L22 | L322 MIMMWFMMME
g | 3 |8 | - | 7211 | 83|28 |20 - | - |648]| 32 | 30 |16 | 8 | - | 30 | Odig
(1.34] | (2.36) (2831 | (0.43) | (3.27) | (1.100 [ {0.79) 12540 (0.9 b
10| 3@ | 80 - 6e | 11 ™ | a8 | 20 - - | | %0 | 18 & = 30 | Glkg
11,50] | (2.38) (288 | (0430 § (3.019) | {0,100 | {0.79) (2.03) (1.1 sl
20 4R B0 = -] 11 77 28 0 = - 108 | a8 38 19 B = a0 1 kg
i1.58) | (2.56) {256) | (0.43] | (3.030 | {0100 | {0799 (4171 (2.2 sl
0 B3 = Bl Ba = - - - " 1.3 131 | 8o 48 ] - 13 - 2.9 kg
(248 {15} | {a27) (043 | (221} | {5.18) (4.8 sl
Installation cavity
M3 | D4 a015 @D16 [@D1T | S8 |@Di# | L35 | L2 | L2T | 2@ | LD L3o L¥ | al
g | M2 o5 8 16 | gupr® | 12 18 19 30 38 A5 o L T
18 | (ooadgroo?y (0236} (0801)| (ness) (10472 ) (0S80 | (0.78) | (080 (004970 | (1.77) | (2.22%%) | (2.58)
s | M3Ss e 10 | 188 | gqgema [ 15 18 23 a8 | s15 | 52 BTET T
1.5 | [1,9698*0000% |(0304) | (0.7298)| (1.358) (05801 (071) | (8.01) | (1380 J(1.814) | (2.08) | (2.66"") | (3185
Lo -3 ] 40" 0 a4 ag T 2 F T a5 L] kLY L LR 110 a0
1.8 | [1.574g=0oc |{DTAT) (00480 | (1571) [(0.888)| 083) | (1LO6) | (1.77) (2168 (278) | (e | (433
WSO 55 3 |3078 | 540 | M I3 s 45 63 Ba 1138 | j40
20|15 | g oesaeomm (181 |(1525 | mas  [(1.398)] (081) | (104 | (177 | i2am | B30 | (aares | (ss0 | 20

== i S E—— —_
e a = o

R

- =
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dimensions: subplate mounting = dimensions in millimeters (inches)

ST

1]
1]

oy .

Bernal hex

Extesrral hex.

2 Mame plate

fo NS 20)
25, 30)

a Ldlnh’uhidldﬁ-'lghu-
4  Conmection porl P, opticonal
bles on page 8
12 For Codeg
subpdale type B
13 Valve contact area

14 Panel cul-oud
15 Localing ps Tor demgn
Vakva fixing scrows M, in
{must be ordered separately) Nm
WG 5 50 =T0E| =ia(m For dimensions of the adjustment slements see page 7,
4] 14308 T
10| WBa170 |DINGIa-10.0| -34 (28
4] 51618 X 2347 B0/ 100
T MBS0 |ONGIZ-108| -34(25) : :
4) 51618 X 31771 P Required surface finish of
—WT0: 110 |DNB13-108| -68[50] the maling plece
A) 818 X 41047
dpe valve -

Bt Bz | @03 | M2 L1 L2 L3 L4 L8 LE e | Port iM)

& [-1¥] 6.8 A0 a0 a4 15 55 A0 15 G 1 e
(in | ose | wde | (i'5n | @is | wie | ose) | @i | (58 | 076 | 05 AP o)
&0 [ 1¥] -] B0 100 4 0 0 A% 21 15 G112 hpﬁu.ﬂ.‘l'hﬂ
t2.38 | @im | oam | (zae | aea | wam | o7 | @7 | (197 fo.58) 1 iba)
70 100 ] 70 135 - 3] 0 100 65 34 15 G oava 6.4
@re | @on | wam | 27w | B30 | 032 | 07e | @ee | o5 | 054 | o050 AT

1 1 a0 180 3.5 25 130 BS a5 15 [t R 13
Eiﬂ] :ﬂgi :m'aa (384) | (7.000 | (0.22) [ (o8 | (.13 | (338 | 138 | @56 Ty
i
Type B3 B4 | @05 | @06 | D7 208 7] @010 | @011 | Ha
& 300600 £5 ad 7 11 (X5 5 G4 a 40 25
.77 | (238 | (oze) | o4 083 | (SAE-4; 7HE-a0) | (024 | (188 | (008
G 201/G302 80 ] 7 1 | we [ 28000 | G Ge 10 a8 25
G001 1) (238} | (318 | (o2e) | oed 340118 | ISAEESNEE/ | (039 | (077 | 098
70 100 | 118 | 178 | me | a2 (188 (G ) G 1 16 o8 | &8 40
G004 2.76) | {394) | (D48 | (D80 a7 [1.91) |IBAEIZ V608 ([opin gy | (2860 | (1.88)
100 130 118 175 M10 | 58 (2.200 | |G 1-104) G 1172 30 [ 5] 40
. (384 | {512 | (0.48) | (0.68) 81 (2.58) B0 VREAN | (8 | (a8 | (168)
i

7 [ 8 [ 19 [0 [t [z [ [Lia [ s [ 116 [ L7 [ T2 | 78 | T4 | 75 | T8 | R1 |Weight
no 8 B 72 L] o kil 43 a7 B85 18 1 15 w 15 6.5 o l.ilq
(433) | (031) | 37 | usel | (2161 | (039) | (1.53) ) (1.65) | (244) | (255) | (0500 | (0004} | (0580 | (CU3S) | (OUSED | (0U25) (3.3 ba}

15
198 | 10 | 118 | 278 | 70 | 125 | 408 | 485 | 725 | 8os | 18 wsell g | 15 | 65 .| 2
(B3] | (038 | (4.52) | (1.08) | (2.75) | (0.4} | (1.50) | {1.90) | (285) | (3.18) | (0.50) | (004] [ 15 | (0.98) | ioSe) | i0os) (44
]
45 Bl 12
i7g | 16 |40 | 20 | 100 | 20 [(09TV| sS4 | ms [B1TI] 18 1 0 13 [04ATH g5 ag=| B8kg
[B8g) | (ose) | (81) ] 078 | (283 (T8 [ 4o |12 @8 g7 | (089 |(004) | (aTe) | 081 [ 23 |02 12 s}
{1.88) (aa1) (0.B6|
LA E)
190 | 128 | 188 | 17TE | 130 | XI5 42 B | 0o | 44a] ]| g8 ] 24 1.8 2 K.} BEs !?ﬂ
[7.28) | (0u4a) | (BL46) | (ousa) | (B 1] | jouBe) | (168 | (208) | (403 [ qq7 | (089) | (004) | (018] | (048] | (o) | {0.28) e
(4.56]

Tha stabed subplates are not permitied for uss with design tested pressure relied valwes 1o the pressure component dectve B7/ 2326/
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Unit dimensions: threaded connections — dimensions in millimeters (inches) |

i o 1.4

1.1 Adpmsiment element 5° I
Set scrow with hexagon and profective cap |
internal hexagon (up to NS 20} E
Extermal hezagon (NS 25, 30)

2 Mame plale

3 4 off valve threaded fixing hobaes

|
4 Connection port P, optional ‘
I

o

(e.g. tor pressure measuring)

For dnengionas, see dimensson D2,
for tightening torques, see table
Tightening torgues M, in Nm {lb-ft) for fittings
BSP (SAE) Plug (Pos.4) | Plug |
G 1/4 (SAE-4: 7/18-20) 30 (22) B0 (44) Tightening torgues M, in Nm (Ib-ft) for cartridges: .
G3/8 (N/A) 40 {29) 90 (86 Pressure stage In bar (PSI) {
G 1/2 (SAE-8; 3/'4-16) 60 (ad) 130 (85) Mom. Up to 200 Up to 400 Up to 630
G 3/4 (SAE-12; 1-1116-12) B0 (59) 200 (147 size (2900) (5801) (9137 {
G 1 (SAE-18; 1-B/18-12) 136 (@9) 280 (280 [ 50 (36) B0 (58} = _
G 1 1/4 (SAEG0; 1-5/812) | 480 (354) 500 (368) 10 100 (73) 150 (1100 200 (147} |
G 1172 (SAE04;1-7@13) | 560 (413) B00 (442) 20 160 (110} A00 (221) - {
30 350 (258) GO0 (388) -
WG | B1 | B2 | @O0 D2 oA D4 | WY | M2 [ L | L2 | L3 || LS LT | weg!
a8 oo | 25 T BB 25 |40 |0 | 4 |18 |88 40|20 |0 15
¢ |7 |monjnosy| G 14 (AR Tne20h |l e bl mae [1nmon o 61 STl reifio e e
78
®s10) % | 0 .10 Ga/8 NIA) B lug|#0 |80 f100] 4 |20 70|40 |21 |20 arig
E 1] (= RE ) G 1/2 (SAE-B; 2/4-18) 1mn (.57} | am) |39 on0E) [ oo u.m11m'mm1nm| 1B s
(1.34)
3 el
amezo] 70 | 100 |15 GaamErined | o | o] 80 | 0 |1 20 |100| 85 | 34 | 20 | sang | BH
278 |Aen] & @1 (SAE-16; 15118120 (096 (1.08) |28 BA) gy | 0700 RSN E 55133 H0TE (14.1 bl ﬁ
LE -] i |
B6
sagp| 100 | 130 1B @m0 |1 | |60 [0 |1e0f 55 | 25 (30| as | a8 | 28 | 1assg |
Fed) | BT & G102 ST | DAT 12.u8) H-E-l]'r? 023 | ousE) H)lﬂﬂl”l-‘ﬂjﬂﬂim-lﬁ | }
(2404

ﬂq”.‘ﬁ“ in .FF..m' ale : '|. I
For types and dimansions of the adustmant slements, see page 7. |[
}
|
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dimensions: valve panel cut-out for design tested valves - dimensions in mm (inches)

-

H2

@Dz | @D2

NS| Bt | B2 | H1 | W2 |@Dpe) |
g | 45 |a228| 25 [128) 7 40 8
01.77) | (0.88) | {0.88) | {0.48) | (0.27) | (1.57) | (D314}

g | 80 | 205 | 40 |205| @ 44 8
(2.36) | (0.80) | (1.57) | (0.80) ) {0.35) | (1.73) | (0.314)

jol 80 | 205 | 40 |205| ® A 8
(2.36) | (0.80) | {1.67) [{0.80) | {0.35) | (1.73) | (D.314)

] 70 | 24 | 50 | 24 8 55 8
(2.75) | i0.84) | (1.96) | (0.94) | (0.35) | (2.18) | (0.314)

g0l 70 | 24 | 50 | 24 | ® 56 8
(2.75) | (0.94) | [1.96) | (0.94) | {0.35) | (2.18) | (D314)

g5 | 100 | 205 | 60 | 205 | 11 73 8
(3.53) | (1.16) | (2.36) | (1.16) ) (0.43) | (2.87) | (0.314)

g0 100 | 205 | 60 205 | 11 73 8
(2.83) | (1.18) | (2.36) | {1.168} | (0.43) | (2.87] | (0.314)

Mote: For the valve types DBOH.K.Y. .. E the hand wheel

| B has to be removed, subsaduently refitbed, befors fitting
thia cartridge onto the vatve panal.
ng details
design tested pressure refief valves type DBD./_E in accordance 1o the pressure component directive 87/23/EG
Designation Component identification NS Designation Component identification
DBDS sKI1X/ C—JE DBDS 15GIN/[C_1E
DBEDH 6K1xs C—JE DBEDH 15G1X/1E
DBDS e&Q1X/ CIE| TOv.8Y. -u.q.u,F_E-:p, DBOS 20KIX/ [ JE
DBDH &Gix/ [_JE 20 |DBOH 201X/ [_JE|TOVSV. -381.10Fa_p
DBDS &PiNS L JE DBDS 20GIX/[__JE
DBDH &P1Xs CJE DBDH 20GIX/C__1E
DBDS 20MXS __JE
DBDS 8GIX/ [JE
DBDH 8GIX/ [ JE DBOH 20P1X/C_1E
DBOS 101X E | TOVSY, -Hl:.ﬂf_éh DEDS 2s@IXSC__JE
DBOH 10K1X/C_JE DBDH 25GiN/C_1E
DBEDS 10G1X/C_E|TOVSV. -30045F30p" DBDS 30K1X/[_JE
DBDH 10GIX/E 30 |DBDH 30K1X/C__1E|TVSV. -382.15Fu p
DBDS 10PN/ JE DBDS 30GIX/C_1E
DBDH 10PIX/[_JE DBDH 30G1X/_1E
DBDS 30PN/ [ JE
DBOH 30PiXs [_1E

Prossure in the type code must be entered by the customer;
Pressure adustments = 30 bar (435 PSl and in 5 bar (72 PSI) steps are possible.

Detads entered by the manufachuring plan

Caomponant identification for DBD, 1001X/. ;

400 bar (5801 PSl) < p = 6830 bar (8137 PSI)




RA 25402/02.03 | DBD Indusirial Hydraukics | Bosch Rexroth Corp. 11/14

Characteristic curves for design tested pressure relief valves type DBD./.E

Design tested to pressure component directive 97/23/EG

B30 (9137) —

NS 10 _'-H'ﬁ-iHlIlm
treer charocheristic curve
the dark area cannot be
acharsed with this valve

— N5 6
! 300 (4351) ' a00a3s1)
E F00 [2R00) Emﬂm}
2 £ e |- -
E 11111808 - 1
1l||!|l{'l4hunl:|:JlI 1::.:&
i 1
-;: - 80 (8700 Vahms which drs il
il - the charactaristc: curm
50 (728 50 (725 the dark area cannal e
E A0 [BAG)H E 40 (a0 : mchirvnd with this vabe
30 (435) L 30 (4385
12 .| E T 140
0 @i wls 0% B ot ol O (1 11y (i 1o 1
Flow' in Limin (GPM] — Flow in Limin (GPM) —
t 1
400 [5801) 400 (8801 ) =
E 318 (4583) E 218 (4583) s
i 300 (4351} 1 300 [4351) ;
NS 20 g
E 200 [2000) £ 200 (2800
E 100 (1450] - i 100 {14500
g 80 (1160) ' E 80 1160)
B0 (B70) Wishuws whach mne Deboe B0 (870)
50 (7281 e e 50 (7280
A0 (5800 = Mﬂnﬂﬁi. 40 (5B0)
30 (438) ¢ B 30 (435)

50 180 80 130
ﬁﬁlﬂ 11!.35! [ﬂ:‘ﬂ i;?ﬂ F;D-ﬂl (47.5) (16.85) {31.7) (47.8) (634} (76.26] (96.1)
Flow in Limin (GPM] —= Flovwr in Lirmn {GPM) —=

ey T Tt 38" 2}
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y guidelines for design tested safety valves (type DBD../.E)

accordance to the pressure component directive 97/23/EG

ordenng a design lested pressure relial valve,

heve to be camied out to ensure that at the required
ponse pressure p the maximum permissible fow a__
hdﬂ;tﬁt:tﬂzﬂw&mhmmﬁhﬁm
of the syslem/accurnlators.

The appropriate regualtions must b taken into account!

I sccordance to DERL 87/23/EG the system prassure
mussl ol increase, due o the fow, by mone than 10 % of

i 64 responss prassurn (see component dentificatson),
The maximurn permissible flow q,__ stated within the com-
ponent iientification musd not be exceeded.

The returm Enaa from safety valves must vent in a sale
manner. Flusd must not be able o gather in a vonting system
isee the ADZ000 - A2 information shaet).

: nn nobes must be taken into account
fion is Bat in the manufacturing plant with 8 fow of 2 Limin
{0.52 GIPM).

*  The maimaem Tl stabed with the component
idantification is vahd for applications withoul back pressune
in the retum line (port T*).

+  The remowval of the seal from a safety valve invalidates the
DGRL approval

= The requirements of the pressure component directme and
court!

= ltis recommanded that design lested cartridge valves are
profected from unauthorised removal from the housing/
biock by wiring and sealing the cariridge 1o the housing/
block (a hole is provided in the carridge hasagon).

A\ Attention!

The syslem pressure increases wilh &n incraase in fow by

i vailue of the hack pressure in B retum ling (port 7). (the
AD2000 - AZ, information sheet, pont 8.3 mast be tkon into
accout

To ensune that the system presiure does nol increase, due to
the flov, by more than 10 % of the ol response prassurs, lhe
parmissibhs fiow must be recuced in relation 1o the back presau-
re in the return line (port T) (see diagrama on pages 12 to 14].

Maximum permissible flow g, in relationship to the back pressure p, in the return line

Type DBD. 6.1X/...
p,in bar p,in bar
PsH =211
400 - 40 (580
i "\\L Characteristic | Response pressure o
o curves in bar (PS()
31 A
] ' 30 (438 . " 1 ool st
i p..“ 2 80 (870}
: 3 110 (1505)
00 | mesud ) 4 115 (1687)
a0 ni.:m 5 170 (2485)
"’-;L.., P, B 210 (3045}
ST R E o . : : mﬁﬁﬁ
(1450t pER . — e
= Charpcianstic ourses bor intermediate
I g e S values can be obiained by interpolation.

20 30
{ﬂ.w;:,, 628 w72

Flow g, in Limin (GPM) —

40 50
{10,858 (1320 8%y
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Safety guidelines for design tested safety valves (type DBD../.E)
in accordance 1o the pressure component directive 97/23/EG

Maximum permissible flow q,__ in relationship to the back pressure p, in the retumn line
Types DBD. 8 .1X/... and DBD. 10.1X/...

Response pressura p,
in bar (P51

30 [43%)
&0 [a7a)
110 {1585)
170 (2465)
175 (2638)
210 (3045)
315 (4588)
400 (5801)
405 (5874)
B30 (137)

A LR R i;

1 100 140 . sy ;
(26.4) {369 “Bles can ba obtmned by interpolation.
For furthir esplanalone, ses paga 14

Fow g, in Limin (GPM) -

Types DBD. 15 .1X/... and DBD. 20 AX/...
Py bar g, in bar
(PS1) PSl

400 40
(5801 ) (\BEO

33

|

Response pressure p,
in bar (PSD

30 (435)
&0 (B70)
110 (15a5)
170 (2485)
210 (3045)
5“"'&.. 315 (4568)
T =~ 320 (4641)
{1480) i h’""-.. 400 (5801)
Characierisic curves lor intermadiate
. 0 values can be obisined by interpolation.
o 10 50 (13.2} 100 (264} T 180 (20.8) 180 For hurther explanations, see page 14
4R L T 138 ey
1128 ] i1 U3

eit
»
:

8

Hﬁi (280) \!

B kR =

T -
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guidelines for design tested safety valves (type DBD../.E)
accordance to the pressure component directive 97/23/EG

permissible flow g,__ in relationship to the back pressure p, in the return line

s DBOD, 25 .1X/... and DBD. 30 AXS...

i bar g, i bar
Fsi (Pst
205 asal Characleristic | Response pressure p,
0 30 [ CLrVeE i bar (PSI1)
e 1 30 (435)
2 80 (8700
3 110 (1585)
oy 4 170 (2485)
5 210 (3045)
1 A15 (4568)
S Charactenstic curves for intermediate
" vihsss £an ba obtained by inferpolation,
For furthier explanations, see below
s}

300 (Ta.2)

@, = Response presaure in bar

= hmmﬂuhﬁmmhm-mddﬁhpmﬁ-ﬂmhﬂhmmimm
= Mamimaem permaasible low n Liman
P ™ 10% 1 p, {8t g =0

An axplanstion of the diagram (Example: Type DED 6, page 12):
~ The flow for which safety has to be provided from the system/accumulator g, = 20 Limin (5.28 GPM)
- Gafaty valve sat responss pressure p, = 315 bar (4568 P30
Bl gt

shaion: Sea armows within the dagram on page 12 {type DBD &)

By oovaas, 20 Limin (5.28 GPM) ; 315 bar (4568 PS() =185 bar (282.8 PS[
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BLADDER PRODUCTS

Bladder Accumulators
» Bottom Repairable

* Top Repairable

* Medium Flow

* High Flow

+ Transfer Barrier

» Gas Bottle

Features:
« Dperating Pressures to 6600 PSI

« Tan Differant Capacities from
10cu in to 15 gallons

* Nine Different Configurations

» Highast Quality In-Housa
Manufaciured Bladders

s ASME Cartification Standard,
1 Galion & Up

+ Walear/Chemical Service Available,
with Slainless Steel Ports

= Six Bladder Compounds to Suil a
Variaty of Flulds & Temperaturas

= CE Marking Availabla

Parker Hannilin Corpormiion
Hydrduht Accumulson Devaion
Aockiond. inois USA




Bladder Accumulators
Introduction
accumulatons provide a maans of regulating the
o 5 Ny oanic-ayetorn: Thasy tuss acllable-for %ﬁmh ’

'« wide range of compounds for a varaty of fuids

Tha Greer bladder style accumulator is the indusiry's onginal,
and siill the bast] For years thes style of accumulator has
served both th industrial and mobile hydauic makes,
providing a prowen dasign for many hydmulic system
applhcalions.

The Greer bladdar product e offers the brosdest fine of
quality products, including:

» 3000 & 5000 PSi Botiom Repairable

= 3000 & 5000 PSI Top Repairable

+ 3000 P51 Medium Flow

= 3000 P51 High Flow

= 3000 PSI Transier Barmer

= 3000 & 5000 P5| Gas Botilas

= AWide Array of Oplions and ACCessones

Girsar Badder products maintain the highes! quality Because
of our in-house bladder molding operations. The heart of the
bladder accumutator is he actual bladder, and afl Girssr
bladdars are engs and manufactured in our own facility
and subjacted 10 our oem high quality nspechion standards.
For your cormaniance, tha latest in accumulator sizing
technology is avaitable with the inPHorm Accumulsion Sizng
and Salacton Saftware.

.apocll'lmﬂom

- Materials

* Shell = gh strength alloy steel (SAIT2, all sizes comply
mmmmmwu.amm

. » Foris - gl oil service poris, high strengih aliay sioel
- watar & chamical sanvice:
3000 psi, 304 stainless steal
5000 psi, 17-4 PH stainless steal
* Poppel & Spring — 304 stainless steal
* Gas Valve Carridge — stainless steel
+ (as Valve Proiacior - sieel
+» Gas Valve Siam = steal

+ Blaciders — various polymers, sea Standard and Optional
Biaridears
Maximum Flow Rates
Max, Recommpnded Flow
Size for Standard Mineral Ofls
GPM LPM
10 cu in ] 87
1El1g L) 181
150 cu in [ 1] Frd
1 150 558
2% thu 15 20 BX3
2% thiu 15, Madium Flow 480 1819
2% thru 15, High Flow 00 &=

Pressune Ratings — 3000 and S000 psi biadder accumulators
are rated @l minimum 4 to 1 design factons as standand, 4000
and 8800 psl (ASME Appendix 22) bladder accumulalon are
ailable as an oplion at minimum 3 to 1 design Bcions, For
prassures over BED0 psi, consull the lactory,

Max. Recommended Compression Ratlo [rmax. working
prissuraiprecharge pressura): 4 o 1.

Cartifications - ASME CarWfication (Section VII-Div. 1) s
anilable as standard on biadder accurnulators (1 galion & up)
and ASME Appendix 22 Certfication as an option, See page 9

for a comphete cericCAlion Summary.
Std. ASME Cart. ASME Appandiz 22
Size Status DF'| Reting | OF-° |
0 theu 150 i Consug
000 PSi | Opiion | 2000 PSI | 4101 | Factory
' W00rd Sw_ | 3000PSI| 4101 | 4000PSI | 301
24 15

SO0 Sid. | S000PSI| 401 | GBOOPSI | 3o
"Note: DF. « Design Factor.

Flulds — Greer bladdar accumulators ane compaltibie with a
wida vanety of luids, The standard accumilator may be used
with patrolawn-basad industnal or water-based Name msstant
fluids, Bladders compatible with most industrial fluids can be
furnished on spacial orders with lemparature ranges rom
-40°F 1o 260°F (-40°C 10 121°C).
= Uinits ana shipped wilth a nominal nitrogen

prechange as standard. For specific prachane pressures,
specity at the ime of order,
Available Options - a wide variety of options are available on
Greer bladder accumulalons inchuding:
« Biadder Compounds {ae¢ Standard and Opbonal

Bladaders in s Sacl),
= Pong (see Opons in his Sedction)
= Port Adapbars (see Accurmulaior ACCassones|
* Waler & Chemical Service (see Dpiona in this ssction)
= Gias Valves (ses Options in this sechion)
* Fuse Plugs Assemblies (see Oplions (n fus section)
= Fomd Gauge Adapbers (sea Accumulalon ACCessories)

&6 Parknr Hannitin Corporstion

Hydraulic Aocumuaated Divigion
Hocikiord. litinom LISA




1 Shell

- Biadder accumulator shelis are made from chrome-molybde-
rumn alloy steel (SAZT2) with forged ands, All sizes comply
and langer supplied with ASME Certiication as standard,

2 Bladder

Greer bladders, the heart and soul of & biadoer accurnulaiorn,
are manuiachured n-house 1o control the matenal biending,
miiding, crifical ssam assamibly, and curing processes. | is

- widaly accepted that Greer bladders are the highest quality
‘Baddars in tha ndustry. Bladders am offéned n six diferant
standard compounds 1o suit a wide varisty of fuids and
operating temperatures. Special compounds are available o
unusual or severe apphcations.

3 Bladder Stems
Al bladder acoumulators, sizes 1 gallon and larger, are fitied

Standand oil sersos pons are made rom high-strngth alloy
staal lor maximum durabiity. Chamical and water servics par
assamblies are made from slainkess sieed or rmaxomurm
COMOSION MSSance.

5 Fluid Ports

SAE straight thread, NPTF, SAE Code 61 and SAE Code 62
4-boh spit fiange, and High-Flow ports are availabie. See
page 75 for detals. Bleed ports are included as standard on
sizes 1 galion and larger; not availabie on fange pors,

6 Top Repairable
The op repairable dasign pammits easy checking and
maintenance of T bladder without removing he accumulator
7 Gas Valve
All accumulalon are fited with a gas valve for sase of gas
and larger 3000 psl units ame

gas valwe cartndge w‘m 1) for
a high pressune cored gas valve cartridge (IS0-4570-8V1)
with an aption of & poppel-type (Military] gas vahe Carnags
(Mil. Spac MS2B889-2). For salety, the gas valve venis if
urESC R,

Parker Hannifin Corporation
Accismubaior Division




Repairable

gmplicity and cost etteciveness of the botiom repairable
ign has made it the “indusiry Standard” biadder acoumuta-
ize% range from 10 cu in ko 15 gallons.

13000 PSI {207 Bar)'
Wi 1

il Sarvice
Waler Service

BACIDEITO AT
BACTOEITOTWAT

ELAD0 BTN A1
Ba001 BITO1WWA T

BADGIEITOAL

|

I3 B

1148 | 158
(284} | (40§ | 57
1075 | 200 | 340
(aray | (51) | (8E)
112 | 200 | 450 1.50
BAGREITOTWAY {282) (S1) | (134 (38}

Gaa
Vodume
cuin
[Liters)
12
(4]
{051
[
{1.08)
BAMSBEATO1AY 158 19.56 208 4 50 1.50
BADDSEITOT WA (2. 58] (457 | (5 | (114 ()
n
[3.7E)
556
311}
1124
(18.42)
20a7
(24.36)
2400
{39.33)

Eg“iﬁgfg

=
L

g 2w

BACTBATO1 AT 17.00 | 350 | &75 213
BADTEATO1 WAL (a2 | e | (i i)
BADZEITO1A1 2138 | 352 | 908 288
BACZEATOTWAL (5431 | (8 | (230 (T3
| BAOSEITO1AT 3308 | 362 | 906 284
BADSEITO1WA1 {BaB) | (9T | (230) {73

BADEITO1AY
BT 0EITOT WA

2

S48 | as2 | poe 28
(138 | (#2) | (230 i3
- | BA11BITOAY 5988 | 362 | Q06 =5
BA11BATOTWAT (15200 | @2 | 2303 {73
BATSEITOAY a7 7788 | 3&2 | 9048 288
| BAISBATOTWAL {5354) | (aTe) | (82 | (230) 7

1) Mote: 1 theu 15 galion sizes avalabl with 4000 PS! (275 Bar) Appendix 22 Approval

HFHENEREE

E

5000 PSI (345 Bar)?

Morminal
Modoie Siza

il Service ‘Galkon

‘Weter Service {Litera)

Ba0iBsTOH AN 1
BAMBSTOTWAI (A {438}

BAGSBSTOMAT 25 22 55

Gas
Vol Dimengions,
cu in
(Litera)
2n
3.
58
BADEESTONWAI I {B.11) 573
1124
{1842}
2087
(34 384
rET
(S3.54)

c

H

Hydraulic Ports

H
{Thread)
SAE 20
(58 - 12
SAE 524
(-7 =12

A
1725

BAOSBSTONAT 3450
BAOSBSTI WA
BATDESTO1 AN

BATDESTOTWAT

BATSESTD A1
BAISBSTOTWAT

SAE 124
V78 - 12)
SAE 24
{v-7/8 - 12)
SAE w24
{178 - 12)

512325 Es}&fif

5530
1405
T80
(1851}

2} Mote: Avallabia with B500 PS (455 Bar) Appand 22 Approval

35/38(38(25| = |8
g

8

B
A
(83
3.88
2]
)
(8a4) | (=9
ETT]
{6
188
L]

E
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RE 11 867/07.03

Repiaces: 09,98

Steering unit
Type LAGU

Build sizes 125 to 320

Series 1X g

Nominal pressure 175 bar %

Maximum flow 50 Lmin. g

Overview of contents Features

Contents Page - The LAGL steering unit is used in hydraulic steering cincuits on
Features 1 mmmmmmmmmlmm
i detailc 2 maximurm travel speeds of 50 kmih.

jon, sect) 3

::“’."m e wands  ~ Withthe aid of a steerng unit even heavey velices can be easiy
bt <mil' S steered. By not having a mechanical connection between the
Functions in & steering circuit & cimering unit and axe which is 1o be steered, the designer has
Technical data Tand 8 opportunities that are not possible with convential steering.
Calculation: steering maments, steering cylinder
and steering pump Band 9 _ viehicies fitted with a LAGU unit can also be manually steered i
Unit dimensions 10 and 11 the servo system fails. The required force is reduced by changing

the ratio. Only due to this, in many cases, are the permissible
limiting values complied with. In many applications a second
stRering pump is no longer necessary.

— Thie LAGL unit works on the principle of switching off chambers.
In servo, the mode the steering acts as a fully hydrulic steering
without any changes to the ratios.

e e

EEE by Bosch Rewroth AG, Mobile Hydraulics, D-57813 Lohr am Main
Adl rights reserved, No part of this dotument be reproduced or stored, processed, duplicated or circulated using
electronic systems, in any form or by means, the prior writlen authorsation of Bosch Resroth AG. In the event
af contravention of the above provisions, the contravening party is obliged to pay compensation.
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- = Special specifications i
=U Please clarify with our i
ement volume (cm’iU} sales organisation {
METGENCy Operation %l Pipe connections R, T, L R/ LD 8
R LDA 2 U= 2 =@ Pipe thread to DIN 3852 J:
® |=125/60 06=cp  Metric IS0 thread to DIN 3852 }
@ |[=160/B0 12=0p UNF thread to SAE |
® |=200/100 40=()  Metric 550 thread to DIN 3852 { |
= mre— B
=t = R0 e Al |
e mineral oil (HL, HLP) 1o DIN 51 524 |
 Pressure relief valve setting i
[pressura differential) I| J1
=~ a0 = 90 bae .
=M 140 = 140 bar 1
o - = 175 = 175 bar |
eres. 10 1o =
§91n 18 unchanged installation and connection dimensions) : mmm
150 = 150 bar
; = Standard programmme :::: E::
) = Extended programme ;
. No code = Without reaction |
I With reaction R= With reaction 1
Dynamic load signal, can be flanged on Load sensing
I (ndy with the open centre (0C) version Nocode=g@  Without load signal in open centre (OC) version
§ The response pressure of the shock valves must be 50 D=9 D-prnaﬂlna:ls_rpgna! !
Bar higher, however @ maximum of 2.2 times that of the LDA=@ ~ Dynamic load signal, i
bydraulic pump pressure relief valves. priority valve can be flanged on I
fsee §38 SIVZO) _
Preferrably 150 to 90; 200 to 140; 24010 175 :
For thread dimensions see unit dimensions on Ordering example:
pages 10 and 11 LAGU 200/100 -1X/LD150-90/01

Steering unit with integrated vahes

Build size 2000100, dynamic load signal

Shodk valves 150 bar, pressure [mitation 90 bar
Pipe connections BT L Rare G 12, LDis G 14

LAGL ZO0M D0 N1X150-90/01

Stearing unit with integrated valves

Build size 2000100, low noise charadieristics
Shock vabves 150 bar, pressune limitation 90 bar
Pipe connections B T, 1, R are G 112

11 BE7/07.03 12 LAGL




Function, section

¥ia the steering column the control spodd (1) of the control valve is
rotated in redation to the control bush (2). Thereby a cross-section is
opened between the piston and the bush. The pressure fluid acts on
the rotor set (3) and causes this to move. The oil flows wia the rotor
set o the steering ogfinder. The rotation of the rofor acts on the bush
which causes it 1o follow the rotary movement of the spool,

The size of the cross-section opened & dependent on the ratational
speed of the steering wheel and the steering pressure, and for the
load sensaring version on the rotational speed.

If the steering movement & stopped then the spool also stops, oil
hioswever, continues 1o flow via the open cross-section to the rotor,
the rotor and bush, therefore, continue 1o rotate.

Thee cross-section then doses due to the rotary movement, the notor
& now also stationary and the steening cyfinder is therefore, in the
reguired position. The centralising spring (4) brings and then holds
the piston and bush into the meutral position,

The system pressure is limited in the steering carcwit via the pressure
relief valve (5). At this location, for the load sensing version (see

5

section), the pilot valve for the load signal is fitted,

Thee bwe shock valves [6) provide a safety function for the connections
L and R to the steering cylinder. If a shock valve reacts then the
displaced oil i passed to the oppasite side via the anti-cavitation
walve (T), or missing leakage fluid is drawn from the resaroir,

i the hydraulic pumg faits then the LAGL unit acts as a hand pump.
in this case, via the cyfinder prescure, the cut-off valve (10) opens
and a spedfic member of displacement chambers are connected with
the return (switched off). The check valves (11) and {12) prevents a
connection from 1aking place between the switched off and the
switched on displacement chambers.

The displacement volume of the rotor set is therefore, reduced by
the wolume of the switched off chambers.

Via the anti-cawitation valve (8) it i possible to draw oil from the
tank [ine, the check walve () howewer, prevents air from being sucked
in via the pump connection {P). In normal apesation the same valve
prevents high exiemal load forces from cawsing shocks at the steering
wheel.

10

--T""'""-"T

L I =

LA s o

1 Control spool 7 Anti-cavitation valve
2 Control bush 8 Anti-cavitation valve
3 Rotor set 9 Check valve
& Centralising spring 10 Cut-off valve
5 Pressure relsef valve 11 Check vake
6 Shadk vahe 12 Check vabkse

LaGL anz2
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ndard version | BRI
Centre with Mon Reaction = 0C/ NR

used in steering systems that utilise |_

afied displacement hydraulic pump.

 stee ing is not taking place then the

monection from pump (P) to the tank
L]
P
Y

i i

¥

_..|_.-..._._._._..._.—...—-—-—-—F-l—-—-—-—ll

mnection (T} is open (0C) and the pump
fiplacement volume is passed at virually
0 pressure to tank. The connections LY

) and R {right) are dosed in the neutral
sition. In this manor, external forces, that
g on the steering cylinder, are taken up
wihout the driver feeling any reaction forces
ya the steering wheel (Mon Reaction).

FFor steeting syS1Ems the actuator lines are
Wentified with L and R, not as i normal with
Aand B

L]
»

5l

.

Sisering units for vehicles with a pivating
fame or with rear acal steering must
ghazys use the MR version,

..._._.._,._._.—-—-._-.-_.....—_-—-—.—._-.-—I
.-_......—.L—l—l—r—rr—"—-—l—1-—-—i_11

. 0
L H
o — s S N —  — i — ] — ) I — . & S 1

-

L

fipen Centre with reaction = OC /R
The cylinder connections are in the neutral
wadition connected with each other.
External forces acting on the steering
‘nfinders are noticed as reaction forces by
the driver via the steering wheel (Reaction).
Hthe driver reeases the steering wheel after
the steering manoeuwre (curved line) then
wheels and steering wheel, with the
‘mievant steeing geometry, straigthen up by
Pemselves and the vehide camies on in a
sraight line

.
l

Nl

I

ey
o s o
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Versions f

Load sensing version iL R : A R
Steering units with load sensing provide a
koad signal that can be used to control 3
priarity valve andlor a pump. They are
designed as closed centre S1eefing systems
whereby the connection: pump connectian
{P] to tank connection (T) is closed in the
neytral position.

i the stesring and actuator hydraulics are
supplied by 3 common pump then the use
of a prioeity vabee is necessary. This valve
ensures that the steering unit has a priority
oil supply, whereby the control of the valve
i5 via the stearing unit Ioad signal. When
stewring is not taking place then the entire
oil flow from the pump is made available to
the actuator hydraulics. Fixed or variable
displacement pumps can be used.

e e o e . . — . " ) — i — ] — | — — f—1 — e —
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L
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LAGL in the LD version for a priority vabwe which is not flanged on

Load signal, dynamic
The pressure fluid flowing in the load signal el T
fine transmits the load signal, whereby the |
control oil from the peiority valves flows to
the steering unit. In the neutral position there |
is also 3 low continuous control oil fiow of |
approi. 0.5 Limin, As @ result the steering '
unit has virtually the same temperature as |
the oil, |
Temperature shocks are virtually eliminated. |
The LD version causes a faster reaction of
the priodity valve. The hard point when |
starting to steer, also with a oold stan, is |
|
I
I
!
|
L

|
!
!
!
1.
|
|
|
|

abll,, ., 0l

§iam)

- — e — i — — —

normally na longer noticeable.

Flanged on priority valve
Pipe work is redwced by a large amount with

steering units that have a flanged on priority
virhve,

' S —

&

i
|

— e — —— e ——— —— e —
Y

o s —— — —

;
|
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|
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|
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|
|
|
|
R
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P T LD L FLD |

LAGL in the LD version for a priosity valve which is flanged on
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_ reduced version
DC/NR and OCR variants of the type LAGC steering units are
gy avarlabie in the noise aptimised versions. The noise generated
p units is, dependent on the flow and installation situation,
3 and 10 dBA lower than the standard version of the

unctions in the steering circuit

y pperation

he LAGL! series of steering units comprise of a hand operated servo
gve of rotary spool design, a rotor set that works to the gerotor
rinciphe and the valves that are required fior the steering circust.
hie hunld size of the rotor set defines the oil wolume that passes 1o
he steering cylinder per rotation of the steering wheel. The size of
dosing pump is o selected that with 3 to 5 turns of the steering
| 1 is possible 10 steer from one end stop to the other,

Emergen m j .
Juring normal operation of the steering unit and when the hydraulic
ump is supplying an adequate flow of od, the torgue at the steening
ghee is less than 5 N, If the hydraulic pump fails then the steering
i operates in an emergency mode, the rotor set acts as a hand
ump and the vehicle is manually steered without servo assistance,
he pressure achieved by hand is dependent on the size of the rator
st and the farce at the steering wheel. The smaller the rotor set the
gher is the pressure that can be manually built up

h the LAGU unit it is possible, by switching off chambers (step-
Jown raiio), to additionally reduce the displacement volume of the
o set. The cut-off valve, that is dosed during servo operation, is
pened during emergency operation wia the oplinder pressure and
half of the displacement chambers 1o the retum. The
placement volume of the rotor set is therefore, reduced by a
glume of 2:1.

e manually generated pressure is doubled as is the number of
s of the steering wheel,

fith a manual steering mament of 50 Mm and a rotational speed of
min~! it % possible to achieve the following pressures:
125/60 160/B0 200100 25001325 32001160
) bar 40 3 4 19 15

o steening during emergency operation, 3 hegher pressure s

pared then an emergency steering pump must be fied.

i A Ttemlic !

e emergency operating mode is pot intended for continuous

Pressure relief valve

The pressure relief valve for the hydraulic pump is available in three

pressure settings:

90 bar; 140 bar; 175 bar

Note:

The pressure in the 1 line increases the set pressure by the equivalent

value.

Shodk and anti-cavitation valves

The cylinder side valves that are built into the LAGU unit is available

in three pressure settings:

150 bae; 200 bar; 240 bar

Anti-cavitation valve

If the hydraulic pump fadls then the spressure fluid is drawn from the

resenvoir via this valve, which & fitted between the P and T connections.

Check valve

This vabve which is fitted in the P connection prevents:

» The return fiow of oil from the steering cylinder into the hydraulic
system when the cylinder pressure, due to travel obstructions, is
greater than the system pressure, Steering shocks at the steering
wheel are thereby suppressed.

» The sucking in of air via the P connection during emergency

OPeration.

11 B&707.03 612 LAGU
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Technical data, general

Nominal pressure p bar | 175

dymbient temperatue range L] = | =20 to +B0

Prossure fluid See below

Pressure fiurd temperature range ] °C | <20to +B0

Viscosity range mms | 10 1o 800

Degree of contamenation Maximum permissible degree of contamination of the pressure
fluid = to 150 4406 dass 19/16/13. We thenefore recomemend a
fitter with a minimum retention rate of A, = 100 to IS0 4572

Steering moment - narmal M Nm | <5

Steering moment - emergency operation A Wm | < 160 permissible

Max. tightening torgue M, for the mounting screws Wm | 30 see RE 11 874 ,steering column”

Pressure fluid technical data

Pressure fluids

Before carrying out any engineering please refier 1o the extensive
information regarding pressure fluid selection and application
conditions in our catalogue sheets RE 90 220 [minerl oif) and RE
80 221 [enwironmentally compatibbe fluids). These shests
refer to axial peston units, howewver, the details can be analogously
applied 1o the steering units. For pressure fluids that require FKM
seaks please contact ourselves.

Operating viscosity

We recommend that the operating viscosity (at operating temperature) for
efficiency and service life, is selected within the optimum range of
V. = OPUIMUM operating viscosity range 16 to 46 mmé/s

with reference to the temperature.
Lirniting viscosity
For the limiting conditions the following values apply:

V.o = 10 mm%s at a maximum permissible temperature of

= B°C

V. = 800 mmis
Temperature range: (see selection diagram)
0. =-20"C

ﬂ._= B0 “C

i there i the possibility of there being a temperature difference of
mare than 20 =C between the steering unit and the pressure fluid,
then either a LD or LDA version o an open centre version for warming
the steening unit should be fitted.

Further on the selection of pressure fluids
A preveguisite to being able 10 select the correct pressure fluid is
knowing the operating temperature and the ambient temperature.
The pressure fluid should be so selected that the aperating viscosity
at the working temperature lies within the optimum range (see
salection diagram).
We recommend thai the next higher viscosity class is selected.
Example: For an ambient temperature of X °C the tank temperature
stabilises at 60 *C. To achieve the optimum viscosity, this relates to
the viscosity classes of VG 46 or VG 68;
WG 6B should be selected,

Pressure tluid filtration

The fier the filtration the higher the cleaniness class of the pressure
fluid i achiewed and so the higher the service life of the entire
hydraudic system.

To ensure the functionability of the steering pump a minimum
pressure fluid ceandiness dass of 19/16/13 to 150 4406 is necessary.

=i w0 W W
Pressure fluid

temperature range

Selection diagram
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Displacement | Displacement Flow Max, perm. pressure in connection . !
volume volume Nom." | max. P T Land R 1
A am’ an’ " Limin Limin bar bar bar | i
125 ] 12.5 35 175 20 240 \
Gl VEOFED 160 BO 16 50 175 F. 1| 240
LAGL 2000100 200 100 20 50 175 20 240
LAGH 2500125 150 125 25 50 175 20 240 !

LAGL 3201160 33X 160 32 30 175 20 240

| Referring to a steering velocity of 100 stesting turns / min.

alculating the steering moment

. S e o e e i
T Tt (TEMEIITTITI LT e ey e o e i e et b e e S g e

N ok
fering moment M =005eF, » — o —— L [Nm|
A, & 007
b
M ¥
 force F= T" 10 [H] |
|
|
s l
= Reguired ofinder area [mm?) i = Smallest, effective steering lever [mm]
= Cylinder piston ares, differential cylinder [mm] M = Steering moment [N il |
= Cylinder ring area, differential cylinder  [mem] n = Steering wheel rotational speed [min~] il -
= Tyre width [mm| Mg = Motor idling RPM [min"] 1
d = Piston rod diameter [men] Py = Moitir operating RPM [min~] !
D = Cylinder diameter [mem] p = Steering pressure [ ]
f = Distance of swivel bearing 1o centre of tyre  [mm] q, = Pump flow [Limin] ]
= Steering force NI V = Steering unit displacement [em? AU
f, = Steering axle force IN] V, = Steering pump displacement [em? U]
= Cylinder stroke length {man} Vi = Cylinder volume fem’] T
= Mo of steering wheel tums g = Co-efficent of friction |
3
|
|
1
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Steering cylinder
Required cylinder area

F
A= —=10
i

A= %lﬂl

fmen]

[mm?]

[mm]

When using a diffesential or double roded cylinder A, must be greater
than the required cylinder area.

if two cross connected differential cylinders are to be used, then A,
+ A, must be greater thant the required cylinder area.

The nominal size of steering unit results from the cylinder volume
and the required number of steering wheel turns.
Cylinder volume Vi, = A« he 10

Ven

Ve ‘—

Cylinder area {piston side)

Cylincer area (rod side) A,:-:—-n:ui-d"}

fem]
LAGL displacement [em?fLI]

Mormaily there are 3 to 5 turns of the steering wheel from end stop
b end stop.

Further information!

Suitable steering columns can be found in RE 11 B74 and the
mssnciated priority valves for steering systems contained in lnad signal
circuits can be found in RE 27 548

Steering pump

The pump should be so selected that when the mator & idiing, 2

steering velocity of approx. 50 min~' can still be achieved. The

maximum steering speed, which is dependent on the steering wheel

diameter, is approx, 100 to 150 min~"

Pump fiow Gp= Ve(n+10)® 107  Limin

The required pump displacement (2 BG) is to be calculated for steering

at e speed and at the vehicles operating speed. aes

Pump size with pump running atidle  V,, = T
Mo

1
Pump size with pump nanning &t aperaing RPM V/, = L2 lJl3|r:n1."m.!]

i)
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it dimensions: types LAGU... / LAGU...LD... (dimensions in mm)

Gaar hub profile 16632
1] diametrical pitch to
"1 ANSB921-1970
B44.4 - 0254 L l:
] o S, . W v i
[T
| *3 1 . |
H =
w Ll [ ] R I
ﬁ I ol = -H—— = |
R - | w U | M10; 15 !
LD { - | :
e e | == I |
!
“,/f ; 1 |
i - | |
! T '
Build size I L
125 135 16.5
160 139 2.1 _
200 145 6.4 ,
250 151 33.0
320 161 423
[
T LDy drilling with version LAGLL. LD.... .
I Qnly with version 12" Iy
I N
M
g | Vershon d, 0d, |@d, |bmin. | a3, i
o1 G172 = [0 14 |max02 L
RLLR | 06 MIBa15 | 1980 [252* | 145 |max.02 [
12 14-16 UNF | 2069 [30°%5 | 14,3 |max 0.2 ]
40 M18x1.5 - || 12 |{mmx02 1
i} G1M4 . 2504 12 7405 |
LD 06 Mi2x1.5 |[138+4) |25 | 115 | (%85 |
12 T16-20 UNF | 124781 | 21+85 | 115 | 1285 1|
40 M12x1.5 = 25+04 12 1205 |

ot The LAGU...LDA., version i not contained within the table,
for further details see page 11.

% 11 B67/07 03 1012 LAGU




Unit dimensions: type LAGU... LDA.. (dimensions in mm)

Gear hub peofile 16/32
diametrical pitch to
ANS B921-1970

—4
.‘ - I‘ . "
| 7~ U
= | Q; M10; 15 aJ | -
1 !
= | " |
i ""'
e 5
{ .
| - |
| 1
I I:D]IFI:II:I:I
l— 34
Build size I, Iy
125 135 16.5
180 139 1% R
200 185 7.4
Connection|  Version d, od, | 0d, | bmin | a

PTLR 40 M18x1.5 - =1 12 -

LAGL 1112
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Hydraulics
57813 Lobe am Main
Eisengiefer 1 & [-G7E16 Lokr am Main
. 063 537 180
063 527 18-23 58 = Telen 6 B9 4180
info bem-mcEbaschriacth,de
www. boschresroth .comfbem

Bosch Rexroth AG

Mobile Hydraulics

D-19370 Panchim

Lutwigpshster Chausses 5
Telefon 0 38 T1 /60 60
Telelax 0 38 71/ 6063 70 oder 60 62 071

The dasta specified above anly senves to describe
the product. Mo statements cnEming & cetain
conelition or suitability for 2 certain applcation can
e dherived from our infrmation. The details stated
o not release you from the resporsibility Sor
CaTying nut your own assessment and verification.
It mist be rernembenid that cur prodics ane
subject 0 a natueal process of wear and ageing.
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TANQUES HIDRAULICOS Bosch Rexroth SAIC
Fillial Movil Angeniing
#de Julc 748
2000 Rosaria - Argeniirg
Tl +54 (0} 341 - 4380170
Fa +54 (0} 341 - 4480170
‘wwew boschrearoth com. ar

Joel Pospisil, Departamento de Ventas BRM
Tel. (0341) 4480170, Fax (D341) 4480170
joel pospisil @ boschrexroth.com.ar Tde Junio de 2005

Ante todo es sumamente importante la lectura de los catalogos RS07900 y
RES0270.

Tanque hidraulico:

El tanque cumple la funcién de almacenar el aceite hidraulico; como
un disipador de calor, permite eliminar burbujas de aire, agua y otras
particulas,

Las principales caracteristicas constructivas a tener en cuenta son:

1. Forma: Deben poseer un gran espejo para permitir el

de burbujas de aire del aceite (deben ser mas
anchos que altos). Se puede usar el mismo tanque para &l aceite de
hidraulica de trabajo y transmision hidrostatica o pueden ser
separados (recomendado). Hermetismo: El tanque debe estar cerrado
herméticamente contra & ingreso de cualquier liguido utilizando juntas
en las conexiones, evitar &l uso de fastix o cuaiquier sellador en
exceso. En caso de usar un reborde en la tapa o parte superior del
tangue, colocar un drenaje para evitar la acumulacion de agua sobre
el tanque.
El perfil del tanque debe ser saliente.

______..--"'TII:H

/‘11-m

Pearfil saliente
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2. Volumen: Para bombas de caudal fijo el volumen se recomienda por
lo menos 3 veces el caudal de la bomba y se debe dejar un 10% del
volumen para el aire. En el caso de bombas variables el volumen
puede ser menor.

3. Tapa de inspeccién: Los tanques deben contar con una tapa de
inspeccidn para realizar chequeos, mantenimientos y reparaciones.
Debe ser hermética, de facil acceso y suficientemente grande como
para poder meter el brazo y llegar a todas las paredes del
También es utilizada para el pintado de toda el drea intema del
tanque. Puede ser superior o ventral, ocupar toda el area o solo una
seccion (mientras se respete lo anterior)

4. Pendiente: El fondo del tanque debe presentar una pequera
pendiente para faclitar el desagote mediante un tapon o canilla en la
parie mas baja del piso.

5. Rompeolas: Su funcion es la de disminuir la velocidad del fluido y
evitar turbulencias dentro del tanque. Principalmenie debe separar la
conexion de succién y de la de retorno permitiéndole al aceile un
tiempo de reposo en el tanque.,

6. Arenado y pintura latex interior: Los depdsitos de acero deben ser
arenados antes de soldar la tapa y se les debe dar intemamente una

base de pintura de polvo de cinc u ofra pintura epoxi. Esta capa de
pn'mridubereﬂshrdm hidraulico y proporcionar resistencia al

7. Caferias y conexionado interno:
Las conexiones que ingresen en el tangue (retormos, fugas, etc.)
deben llegar a una distancia h (h: es igual a una vez y media el
didmetro del tubo) del fondo del tanque y presentar un corle a 45 i
Grados para aumentar la seccion:

S A S
= -

8 )
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La orientacion del corte debe ser tal que el fluido tienda a circular

bordeando las paredes del tanque para de esa forma perder

temperatura:

Tanoue

Ofientacion de la cara
del corte

Las conexiones de fugas deben tener un rulo para impedir que se
vacien las carcazas por efecto de la gravedad.
Importante: Las fugas deben ir directamente al tanque sin pasar por

: Viall
-
= e

Las conexiones de succién deben estar en el otro extremo que las de
retorno y también deben presentar un corte de 45 grados. La succion
debe de estar de tal forma que siempre reciba aceite por mas que la
magquina este inclinada.

La velocidad del aceite dentro del tanque debe ser lo mas lenta
posible para permitir el desprendimiento de la suciedad del acsite.
Importante:

8. Ubicacion del tanque:
En relacién a la bomba: No es aleatoria, depende del tipo de bomba y
circuito, las posibilidades estan detalladas en el RS90270. Se
recomienda la menor distancia posible a la bomba y en lo posible, la
bomba por debajo del tanque.
En relacion a la maquina: Aleatoria,
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9. Componentes adicionales: Sefie 4 von 4

a. Filtro de aire: Su funcidn es la de limpiar &l aire que ingresa
dentro del tanque, hay muchos modelos disponibles, lo
importante es que el nivel de filtrado sea igual al filtrado de
retorno (10 micrones). i

b. Purga: Tapén o canilla para el purgado del agua o vaciado del
aceite hidraulico.

¢. Indicador de nivel y termometro: Debe estar instalado de modo
que indigue el nivel maximo y minimo del tanque. Puede o no
tener indicador de temperatura. -

d. Imanes: Se puede induir imanes para atraer pedazo de !
metales que pudieran quedar en el tanque. Es importante que
los mismaos sean de facil acceso para su limpieza y que estén [

e. Filtros de succidn: Para hidraulica de transmision se debe usar
un filtro de succion en la entrada de la bomba de carga con
ndicador de ensuciamiento. En la hidraulica de trabajo solo se
recomienda el uso de estos filtros en aquellos circuitos en
donde se use el aceite hidraulico para la lubricacion de cajas
de engranajes, pero tener mucho cuidado con la caida de
presion generada por el mismo a medida que este se tapa por
la suciedad.

f.  Filtros de retomo: Se deben usar filtros con un nivel de filtrado
de 10 micrones como minimo. Solo es necesario cambiario
cuando el indicador de colmataje lo indique (en los eléciricos
cuando se conmuta el circuito, en los visuales cuando sefiala
la zona amarilla).

Conexiones:
Para todos los tipos de conexiones el dimensionamiento esta relacionado
ala idn, la viscosidad y el largo.
. Caiferias de acero:
a. Utilizar tubos de acero sin costura.
2. Mangueras:

a. En las succiones utilizar doble abrazadera con el sistema de
apriete cruzado, eso es para evitar la generacion de espacios
(deformacion de la manguera por el hueco del sistema de
apriete) donde pudiera entrar aire. (El hecho de que una |
conexion no pierda no significa que no chupe aire).

b. Permitir elasticidad en las curvas y rectas del tendido ya que si {
fuera rigido podria oniginar fugas o roturas en la misma fl
manguera ¢ en los conectores. i1

3. Juntas: i

a. No utilizar cafiamo o masilla como material de juntas, esto i
puede producir suciedad o averias (especalmente cuando se
reabre el circuito, estos materiales pueden ingresar al |
sistemna). i

4, Roscas: |

a. Evitar el uso de roscas conicas sobre roscas rectas. i |
‘.
|

b. Tratar de no usar cinta de teflon, a lo sumo liquidos sellantes,
en caso de usarlos, tener mucho cuidado ya que podria
ingresar al circuito y provocar dafios.




Catalogo de filtro de aceite
hidraulico.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli




do 12 a 500 Lis/fman.
peatn standard 125 pm
o do bemperatura de -40 3 +00°C

—

'\

@ montar an b succidn de las bombas dentro dao los depdsilog.

pob e witiimco con aceites minarales, SiMidbcos v guidos refnigarantas.

G GG

Filpro

Filtro de succién

o ki T [ TS

b de Dennce - Gzl slurminic Wadia de sosno inoadable - Cabezal plistico

!I_.;..ﬁ.'.'n cH S ], T -

o fuimn 888 | ° | TPO | Lmie | 85
2| 38 |0 | 4| 2 PES-003 | 12 | w4 62
15 vz 1w 46 | @ _16'5'!_33 [ a2
N 6 | a8 | FEB-00T | 24 | & | B7
(e 4] |Fes-oio] o | ¢ iz
L] E‘..'g FER - S - 1] 114° | 137

52

|3/z|s!

2

i

Ingenieria Hidraulica srl - TE

(0351) 4265742 [ 4719427 [ 4265784 - vantas@inghidraulica. com.ar




Catalogo de aceite hidraulico.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli




EEAFO

rpr  — AL

a | HIDRAULICO

i DESCRIPCION DEL PRODUCTD
Aceites elaborados con bases minerales, Los meemos estin formudados
para satisfacer bos requerimientos de lubdcacion de aguelios sistemas
hidriulicos impulsados por bombas, que por su exsigencia y disefo
fequieren de un aceite libre de cnc.

k-—_

¢ APLICACION

5on aplos para ser usados en sistemas equipados con bombas con cojinetes de plata debido a que
no conbienen cint entre sus componentes.

5e usan en ustemas hidriulicos, prensas hidrdulbcas, controles hidrodindmicos de miquinas
herramientas, marbnetss, suloelevadores, criques, etc.

i ATRIBUTDS -
Buena profeccidn contra la oxidacidn 'I
Control de ia herumbre. :
Control sobre la espuma.

Buens demulsibilidad

1 ANALISIS TIPICOS

Geada 150 - 12 a6 &8 [
| Waonsidad a 40 *C chi D845 2.0 440 8,0 !
| Indhce de Viscosidad D-2270 " w5 o |
Punio de infamaciin b D-a3 180 220 230 .
Punii de Escumimsenio C D97 5 3 s |
Herumbne main -5 A, Pavy Faa Fasa I
I Corosidn & Cu 3 h & 100 *C) D=130 1a 18 12 I
| Mimern de Acido mg KOH/ g D-974 0,10 0,10 0,10

-y Low dabos precedenies de Andlii Tipions no conforman ura epecbcacon, los mamos son representalivos. de
waloees estadisticos de produroidin

! CIRCULARES TECNICAS / www. repaciyp onm s
i _—




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD i

HIDRAULICO 68
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO i
Empresa: REPSOL YPF Nombre comercial: HIDRAULIOD 68 |
DIRECCION LUBRICANTES MNombre quimbco: Aceite lubricante
LATINOAMERICA : , I |
Sindnimos: Acciic lubncanic pars prensas draolicas, coniroles |
Direcciin: Tucaméan T44 dindmicos de miguines hermamientas, martineles, apiladoras, criques | |
Pise 7 hidriulicos i
(cp 104%) — Buenos Aires !
ARGENTINA Formule: Mezcla compleja de | N* CAS: NP .
Tel. (+5411) 4326-5464 v e |
Fax {(+ 5411) 4329-2000 N* CE (EINECS): NP N* Anexo | (67/S4R/CEE): NP |
I Tel Emergencia: (+ $4221) 429-8615 PR e T L -

2. COMPOSICION

I Composiciin general: Aceile mineral parafinico aditivado. Formulacion compleja de hidrocarburos saturados :munl
numero de carbonos dentro del intervalo de C-Cap. La base lubncante contiene menos del 2% de PCA's (extracto DMSO
medido segim 11 346) Contiene sdilivos especificos.

Componentes peligrosos: Hanpo % Clasificaciin
R 5
MP
L —
[ T T e e e —
3, IDENTIFICACION DE PELIGROS i
FISICO/ QUIMICOS TOXICOLOGICOS (SINTOMAS)
Liguide combustible Inhalackin: Los vapores v nichlas de aceile en eXposiciones corlas provocan
imiaciin del msiema respimtono, Exposiciones prolongadas pueden ocasionair }
fibrosis pulmonar. !

Ingestiin: La absorcion ntestinal o= muy hmitwds. La ingestion sccidental de -
grandes cantidsdes provocs imitacion del aparato digestive, néuseas, vomitos v !
dumrren, !

Contacto pick La toxicidad perculinca es muy baja en conlaclos eorios. '
Conlactos prolongados provocan escozor, mitseiin ¢ incluso dermatitis por |
elmumacron de las grasss naturales.
Comtncin ajos: La exposicidn repetida a vapores o al liquido puede causar i

i
Flota en ¢l agus. Pucde obstrur | Efecios txicos generales: [mitaciim por contacto de ligusdos v por inhalackon |
de ¥y tomas de agua. prolongada de vapores o meblas, |

HIDRALILICO 68
Rev.: 1.0 Fecha: 19 Diciembre 2001 Dec.: 53/1354/5A.01 ldeé i




1 amhicar oodseno, Solicitar asistencia médica.

asistencia médic

Contacto piel: Lavar las partes afectadas con agua v jahbn

4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalaciin: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. 8i la respiracion es dificullosa practicar respirneion artificial o

Ingestion/aspiraciin: NO INDUCTR E1. VOMITO. Si el afectado esti consciente, susnimistrarle agun o beche. Solicitar

Contacto ojos: Lavar abundantemente con agua dursnic unos 15 mimutos. Solicilar asistencia médica

_—— s

Medios de extincion: Espumas, polve quimico, CO,

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

e iCnies CxpLesi

up:hh-h-mhhinnlhjﬂx_ld:h

#ona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los
=i ] S ET T Gl S0 (O LA

Precauciones pars ¢ medio ambiente: Peligro de
contaminacion fisica imporanie en caso de vertido
{Itorales costeros, suelos, etc. ) debido a su Motabilidad v
consistencia oleosa. Evitar la enirada de producio en
alcantarillas y tumnli:?l_

Equipas de proleccion: Prendas para lucha contm incendios resistentes al calor. Cuando exista alts concentracidn di

I vapores o humos ulilizar aparsto de respirscion aulénoma.

Precauciones personales: Evitar el contacio prolongado
con el producto o con las ropas contaminadas v la
inhalaciion de vapores o niehlas,

ignifugos ¥ absorbentes. Depositar bos resaduos en
contenedores cemrados para su posterion eliminacidn.
Desrames _grandes: Evitar la extensiin del Hquido con
barreras ¥ retirar posieniormente ¢l producio,

HIDRAULIOO 68
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Manipulacion:

Precauciones generales: Evitar el comtacto prolongado v la inhalacion prolongada de vapores o micblas del
producto. Duranie el trmsvase evilar ¢l conlacto con ¢l aire, usar bombas ¥ conexiones con toma de Lierra para
evitar gencrar cargas electrostiticas. En caso de contaminacion del aire en el lugar de produccidn o trabajo, este
debe ser filtrado antes de climinarko.

Condiciones apecificas: En el tmsvase, se recomiends el empleo de guanies, visores o gafas para evitar
salpicaduras, No soldar o corar en zonas proximas a recipienics llenos del producto. Con recipientes vacios
sepuir precauciones similares Antes de hacer cualquier reparacidn en un langue, ascgurarse de que estd
correcismente purgado y lvado.

L NANIPULACION Y ALVACENAMIENTO ]

Almucensmienio:

Temperatura y productos de descomposicicn: 1.a combustion ncompleta del producto puede producr COF y
oilras sustancias asfixiantes.

Reacciones prligrosas: NP

Comdiciones de almacenamienta: Guardar ¢l producto en recipientes cerrados v etiquetndos. Manlener los
recipicntes en lugar fresco y ventilado, alcyados del calor y de fuentes de iguicion Mo fumar, soldar o realizar
cualquier tipo de actividad que provoque la formacion de llamas o chispas en el drea de almacenamiento.
Mantener aleiado de oidanies fucries.

Materiales uﬂ Onodantes fueries.

Equipss de protecchin personal:

Iﬁmﬂhwspmh:ﬂpudﬂuupmtﬂﬂﬁll Proveceion ocular: Proteccidon ocular anie ¢l niesgo de
En presemcia de esceites calientes usar proleccion

Tespirmlons,
Proteccion cutdnea: Guantes impermeables ol producio  Otras profecciones: Duchas y lavanjos en ¢l drea de
see i cle btk bai

mmmwﬂmwyhmﬂhmyﬁﬂﬂuﬁm Sistema de

L D ENCTHC]L

AT [EVE] LM [EHRA S S

Pricticas higi¢nicas en ol trabajo: Las bolas o zapaios contaminados deben desecharse. La ropa impregnada de
pr_udu-:mmd-ah lavarse junio con obres prendas. Seguir las medidas de coidado e higrene de la piel, lavando con agua

Controles de exposicion:
TLVITWA (ACGIH): 5 mgfn (nieblas de aceite mineral)

HIDRALLICO 68
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9. PROPIEDADES FiSICAS Y QlﬂhllCﬂS

Aspecto: Liquido aceitoso, pit NP
Color: 3 mioc. (ASTM D-1300) Olor: Lubricanie.
Intervalo de ebullician: Punio congelackim: -59'C mioc. (ASTM D-97)
?ﬂhﬁhhmm min (ASTM | Punto de combustiim: 240°C min. (ASTM [3-92)

)
Propiedades explosivas: NP Propicdades comburentes: NI
Presiin de vapor: <01 mm Hg a 25 °C Densidud: 0.875ghem’ tipico a 15°C (ASTM D-4052)
Hidrosslubilidad: Insoluble Coel repario (n-sotanol/sgaa):

Solubilidad: |n disolventes organicos

Otros dutos relevantes: VM:#C:ME' !.ﬁE‘IHD—‘HS}

Estabifiseck Fsta . i s star: Exposicitn a1l

Producios de descomposicion peligrosos: La combustion incompleta del producto puede producir (D y otras
sustancios asfixianies.

Riesgo de polimerizaciin: NP | Condiclones a evitar: NP

Efectos agudos ¥ crinicos: Mo presents efectos agudos adversos. Irmitncion por contacio de liquidos v por inhalacion
prolongada de vapores o meblas,
Ll SRk L 1l

Condiciones madicas agravadas prhwmy afeccines dermatologicas,

HIDRAULICO 68
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Forma v potencial confaminsnte: i 1

Persistencia v degradabilidad. Fl material flola en agua, es viscoso y de consislencia oleosa; presenta un |
mﬂhmwﬂiﬂmmmmmkmmmmumm |
contacto destruye la vida de organismos inferiores y dificulta la de ammales superiores por disminucion de los |
m#mmmmﬂhmmummmmmmm,mml
afecta a su nonnal desarrollo. No es Ticilmente biodegradable. i
Movilidad bioacwmulacion: Wo hay datos que indiquen que o producto presenie problemas de ,
bioacumulscion en organismos vivos m de incidencia en la cadena trofica alimenticia, sunque puede causar
efectos negativos sobre el medio ambiente scudtico a largo plazo, debido a su elevado potencial de

Efecto sobre el medio ambientefecoloxicidad: Peligroso parn In vida scudtica en elevadas concentraciones (dermames),
1Log; >1000 mgft (bases Nabricantes). !i

Mélndos & climinacidn de la sustancis (excedentes) Recuperncion v reutilizacion de los aceites buse cunndo sea

hildm:l.!qlﬁdmyuhldmd:mmmmmkﬁhﬂuﬂim}'lwhﬂml'ldumm

L=

Eliminacion- Fn verederos controlsdos ¢ incineracion. Evitar el vertido de los nceites al alcantarillade, ya que
pueden provocar la destruceiin de los microorganismos de las plantas de tralamiento de aguas residuales.

Manipulacion: Conlenedores sellados. Se deben mampular los residuos evitando el contacto directo.

Disposiciones: Los esiablecimienios y empresas que se dediquen a la recuperacion, elmimacion, recogida o
transporte de residuos deberin cumplir las disposiciones existentes relativas a la gestion de residuos u otras
dWWnﬁomm\E |

e —

14. TRANSPORTE {8
Precauciones especiales: Estable a temperatura ambicnie v durante el tansporie. |
Informacion complementaria: |
Mhimmero de la CORLE NP IATA-DGR: Mo clasificado 1 I
e ADR/RID: Mo clasilicado IMITAG: Mo clasilicado | } :
j |
i
i
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Bases de dutos consuliadas:

HSDE: US National Library of Medicine

ETECS: US Dept. of Health & Human Services.

EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.

CHEIS: US Dept. of Transporiation.
Mormativa consultada:
D 67T/S48CFF de sustancias peligrosas (incloyendo enmiendas v sdaplaciones en Vigor)
[hr. &3 TUCEE de preparados peligrosos (mchuyendo enmicndas v adaplaciones en Vigor)
kmﬁmmmlmﬁﬂthﬂWmmmﬂn}
Reglamento relativo al Transpone Iniernacional de Mercancias Peligrosas pos Ferrocarril. (RIIY}
WWWEMWMI
mhuwmi«mamﬁmmmm}yuhmma
'rrmmm&mlmmm}m-:mumwwm

GLOSARIO: CAS: Servicio de Restmenes Culmicos MAE - Concentracin mésima en el lugar de trabajo
IARC: Apencia Internacional para la  IDLH: Concentracidn inmedistamente peligrosa para la

Investigacion del Cancer salid v I vida

TLV: Valor Limite Umibeal BEI: indice de Exposicion Binligica
TWA: Media Ponderada en el tiempa sy Diosis Letal Media

5TH.: Limite de Exposicion de Cortn (e Concentracidm Letal Medi
REL: Limite de Exposicrim Recomendada Clyy: Concentracion Inhibitoria Media
PEL: Limite de Exposicidn Permitido DH30x: Demanda Riologica de Ondgeno

La informacion que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes existentes v de
acuerdo con los Gltimos conocimienios disponibles v con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion,
MymmmmwﬁmmﬁﬂnmmuuphMmMmmmm
Es ilidad del usuario determinar la validez de esta informacion =u aplicacion en cada caso.
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Catalog 4400 US
421 and 482TC/ST Braided ulic Hose

421
Type AT

=] % [g7 [e2 | =
# @ @ @ [ Flaid

Part Hose Hoss Working Burst Minlmum Parkrimp Attachatide

Hurmibser LD, a.0. Pressune Pressure |Bend Aadius | Weight Fitting Fitting

inch | mm |inch| mm | psi | MPa | psl |MPa| inch | mm | ibaff | kgim | Sories [ Page| Series | Page |

421-3 316 | 5 |o4s] 12 | 3000 | 207 [12000] &3 |312] o0 093] 019 42 | B181

4214 14 | 63 Josa] 13 ] 2ms0 | 190 f11000] 76 | 4 | 1ooJoielo24] 43 1Bo3] 49 | B-i61 E
421-5 516 | 6 Jos58] 15 | @600 | 172 |10000) 68 |4-i2] 115 (008 087 43 JBe3] 42 | B-161

4216 a8 | w0 Joea] 17 | 2360 | 155 [ 6000 | 62 | 5 | 1a0lo2ajosd| 43 |B23] 42 | B-161
(218 if2_| 125 |o8i| 21 | 2000 | 136 |eooo] 55 | 7 [ieo[oasfo4a] &3 [B23] £ [Bi61 B
2110 58 | 16 Jooa] 24 | 1500 | 103 {6000 41 | 8 | 200 033]046] 43 |B23] 42 | B-161
[HER 4 | 9 |109] 28 | 1250 | 86 | 5000 35 o2 | 2a0 Jos2]o063] 43 |Be3] 42 | B-161 e
421-16 1 | 25 |14 3 | 1000 | 69 | 4000 | 28 | 12 | 300 [o6a|0p4]| 43 |Bea| & | B-161

421-20 114 | 315 [179] 45 | 65 | 43 [2600 | o7 [1612] 420 oA [119] 43 |B23

2124 -2 | 38 | 2 | 51] 500 | 35 [2000] f4a] 20 | 500] 1 [146] 43 823
(@ 2 51 |254] 64 | 3v5 | 26 [1500] 10] 25 [ew ]| 15]224] o |83

Parkrimp
Crimping
Equipment

ConmirucSon: Innar iiba of ol resistan Nirie or Meopnene symihetic rubiber, & single braid of hgh 18nsils Shel wing MinfcCement and an of and
weaihar resistant, biack, Meoprona or PKA® syrihesc rubber, MESHA, Boegied, comer

Application and Tempersture Renge: Patroisum basad hydmks fuits and Lbcring ols wilhin & empedanrs range of 40°F 0 <257 F («0°C o
+125C);

For ismparaiuns mngs of other madia, $88 pages G-18 and G-18, For & of (A applcasons above 250 psl (1,7 MPa), tha cover should be pin-

priciad
Fotiregel: Parkrimnp 43 Sonies @nd Faic-ADSONaiis 42 Sones. Sea Saction C tor Parknimp of Sackon B 1or Fig-Atachobin S6ng assamisly mesnucins.

Moie: Hosa cover doas not have 0 be removed D a%ach Parker No-Skiva ifings.

ot ——— g
raulic Hose - No Skive
E 100R1 EN 853 Type 1SN IS0 1436

Abrasion Resistant “Tough Cover” and
“Super Tough™ Cover

Applcation and Temperatue Rengs: Petrlsum base hyoemulc fluids and ubvicating oils within a Semgenatus mnga of -40°F 10 +212°F {-40°C 18
+I00PC); For tesmperahee rangs of offwr medfis, ses pagpes G-18 and G-19.
Fittirgs: Parkrirnp 43 Sarias and Fislo-Aliachabis 42 Sones. Sea Saction C o Parkrimp o Sacton B for Fiold-Atiachable $ing sesermidy refnacion

INole: Hosa cower doas nol have 10 be mmoved o afach Parkar Ko-Sidve fings.
i A=

m A-5 Hose Products Drivision

i i
£/0|O0 O [=]» @ =
Part Hose Hose Working Burst MM Parkrmp
e .0 ﬂ".g. Fressuns Pressure  |Bend Aadius 'IL-I a Fmtl
jnch | mm | inch | mm | psi | MPa | psl |MPa| inch | mm | ibsffi | k Series | Page| Serle
T[] W4 | B3 | 053 | 13 | 3250 | 227 [13000({508] 2 50 Joloae]| 43 J@aa] 42
ABITC5 816 | B | 059 | 15 | 3250 | 227 [13000|sopf2qma] 55 o8 Joxr| 43 823 «2 E.
48zTC8 | 38 | 10 | oo | 17 | 000 | ;o [1ao0|esoldi@] &5 |03l 03] 43 IBaa] 42 L
AT g 125 | 082 21 S0 | 1S 10000 | FO0] 312 ] 029 | 043 43 1B823] 42
4B2TC-10 58 18 0,54 &4 2000 | 140 | BOOD | SE0)] 4 100 | 033 | D49 43 |B-23] 42
Tagz 12 | a4 ) 10w | 28 | 1750 | 122 | 7000 468 434 | 120 | 042 | 063 | 43 B3| 42
$B2TC16 | 1 | 25 | 141 | o6 | 1275 | B8 | 5100 |350] 6 | 150 | 063 (o] 43 23] 42 z
£ Ta | B0 | 053 | 14 | %50 | 227 | 19000 908] =2 0 | 016 | 004 | 43 |8-23] 42
[ezsT6 | e | 10 | 069 | 17 | 9000 | 21.0 KEC-I (070 EATE M D23 0| 43 |Bea| 42 a
4BDET W2 | 125 | 082 | 21 | 2500 | 17,5 | 10000 /0.0 312 ] 90 | 026 | 0,43 | 43 |B23] 42
e I g o 34 | 2000 | 740 [ 8000 [560] 4 | 100 [om [oas | 43 [e=] e F
[Waz51-12 | 24 8 | 109 | 28 | 1750 | 123 | 7000 |48B| 4%a| 120 | 042 | 0,63 43_'73.3:1 4z T
(9825716 | 1 | o5 | 141 | 36 |iess| 88 | Swo]3s0] & | 150 |oes o84 43 Jeea| 42
“Tough Cover” Consiruction: Inner suba of of resisian 1005% 4BIET ~Buper Tough™ Cover Conmstruction:inner fubs ol of ressian
pokymer with @ minimum of 37 ACH valie, & singla besid ol hgh 100 Mitrile polyrmas with a minimurn of 27 ACN value, & single beesd of
simal wirn reirfomament and an of, waather and sbmasion resistart, | | high iensie sieal wirs reinforcement Bnd an of and weathar resistant, g
G

Pariar Hannitin Comorasan
Wichlife, g
e O ks oSl Oom
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J. 8. Metalﬂrgica S.A.

BALCARCE 2930 TEL/FAX: (0341) 4850546 | 4825807 2000 - ROSARIO
w-mail: conmteciofiismelalrpcs com ar ! g ga.iﬂhde niglcomal [ welb www isrratalurgics com il
FH.IdISAHTﬁ FE - A.FHIEHTM

TERMINALES PARA PRENSAR MANGUERAS SAE 100 “AT"
PREMSAR LARGD TOTAL DF LA CAMESA |amar ks manguerss. sin pelar)

HEMBRA GIRATORIA ASIENTO ESFERICO

ROSCA BSP
T T e WANG, PRE
T SAE WBRIAT | GAL WREIAT g oNl, |
TEAAT ~ TIAT W w
TH--AT THEAAT 3 T
TREEAT THAAT ™ W
TH-BAAT TIEAAT 7 o
TIEBEAT TIA] T g
TEEBEAT THE8A1 T3 o
[ TRAT | BTLReAT o 3
T INAT TIAZTZAT i Tl
T Al THA AT T T
CODO #0° HEMBRA GIRATORIA - CORTD
ASIENTO ESFERICO - ROSCA BSP
W15 EJ:; ROSCA ARG PRECID |
SAE 100 1 AT A WM B2 AT g 0T,
TEACAT THAC-AT W "
TH-GC-AT T EEL-Al 3 W
TH-BE-C-AT TAELAL 1w T3
[ TRaRCAT | T A8-C-AT T T 3
[~ TmIZ LAl TR T2 -CAT W o
[ Tz CAl TH--E-GAT W o
- W‘ll TI1- 16V AT T T

w5 w5 B, WANG, PREC |
SAE 100 RN AT AL 100 K2 “AT" A ) T
TR-VA-AT TH-HAT W T
TE-THE-AT TH AT ! o
TR VGEAT TIG-AT T W
T EAT T AAT % WT
TR-TRE-AT TRBEAT ] 3w
TE-1IBA-AT THR-IRA-AT 1] "
TIB-204-AT TI-HE-AT ol 73
TR-E-AT TI-aAl ] (773
TR-IEAT T.IEAl ] =
TR-Z&AT T AT (73
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s-mail; coraciofismetaiingics com ar ! grreinhrgicsEFbdemet comal [ WK Wi |8 Imes T IGIC. GO LB
Pcia de SANTA FE - REPUBLICA ARGENTINA

TERMINALES PARA PRENSAR MANGUERAS SAE 100 "AT"
PRENSAR L ARGD TOTAL DE LA CAMISA | lis manguerars, wn pelsr}

| HEMBRA GIRATORIA_CIERRE ERMETO [VIROLA)
— w158 | WFIE | ROSCA | AR | TBO | PRECD
TEmE AT | AL W AT | W, | @i | DE |
[ W1AT Al e w | =
l’ WAl WIS AT WiE w T3
BAT BLAT - w T
BEAT BE-AT o . (-
WAl ERAT 3 W 3
“BAT (Y] T W =W
AT Al T B
BIAT AT T ETE T
= EWAT AT 3 i3 T
| — A T T
FIBAT Ta-AT 158 T T
—_———— — ———
CODD 70° HEMBRA GIRATORIA - CORTO
ASIENTO HERMETO VIROLA -ROSCA UNF
wis W15 FGCALNE] MANG | TUBD | PRECE
SAEORT AT | SAL WORIAT | BINT, | DEAT |
AT MELAT | =F [T w
WO LAT BHCAT W T ur
BN CAT WAL T W T3
HICAT WEC-AT 3 3 .
TIBLAT mecA | ® T g
FCAT LA o W
W W
i T
g T
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Pola de SANTA FE - REPUBLICA

TERMINALES PARA PRENSAR MANGUERAS SAE 100 "AT"
PRENSAR LARGO TOTAL DE LA CAMISA  {armas lrs mangues s sin pelar)

SAE J-1453 ASIENTO ORFS FLANO PARA O RING

HEMBRA GIRATORIA

[~ GAE W E AT BAF 100 &2 AT NN L
Tl TEOA & AT e 18 3
w TEEA-AT TO&-4AT TtE 16 W
oAl TEEEAT TNG-16 ]
TERREAT ThEAT E] K
TREEAT TEHEAT Tae- "
TEB10-AT T W0-B-AT (T g
TEAGIGAT -1 10-AT T ow
— IR-A FR1ZIEAT 13617 w
T WA TR 16 1E-AT (i [ ] 1

HEMBRA GIRATORLA -ROSCA UNF - NIC 37

W15 WL ROGEA MANG. PRECK)
TAL 100 A1 -AT TAL 100 2 AT ™3 BT,
TELTAT TEETAT e W
HIAT AT v W
[~ Tl THAT W 3
AT TTEFT] e T
TREAT AT . W
TRIAT AT o T
TIO-LAT THZAT 3 FT
TRAT TRAT T T
Al Al 1 o
TIZAT TIEAT i3 T
TIZAAT TI1AT K703 T
THAT AT T5e T
———— e ——
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TERMINALES PARA PRENSAR MANGUERAS SAE 100 "AT"

PRENSAR |ARGD TOTAL DF LA CAMISA [arman s manguenas sin pelar)

ROSCA MANG.
[~ SAE WORI-AT® | SAE DORL-AT [T AT,
61 1CAT PR21-C-AT e w
TRCAT MR-CAT W g
TRICAT TRCAT Bt i
TG ILAT TEH1C-AT Wi (T3
TESCAT TELCAT w "
TERCAT TRCAT T (72
‘EE St TR VAT TR-TCAT i W
TR-C-AT TRCAT 3 "
TICAT TNLAT T 73
| —— TI-CAT — TRLAT 1118 T
-C-1-AT LAY 15 T
THCAT TH-C-AT 1518 T
MACHO FJO FARA VIROLA - ROSCA UNF
w5 W5 ROSCA WA, TG FRECID
SAE ORI AT | GAE MO RI AT LINF BT, | B EAT,
Al Al i W | W
THEAT TRIEAT 15 W £
o] AT W T Vi
TEAT TEEAT w W 3
it = TH-AT AT i3 W (3
AT AT = w x5
— AT WAl e I T
] g = TV w T3
AT AL e | o 3
TRE-AT AT T e T T
— - —
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MACHD O VA HEMERA
| — w2 w W e W W
i [an e I3 TR 44 3 3
T0EE 3 W T 73 g
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1285801 " e o0 | meoo
e - I W
1285811 L3 SE e =
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1208-582 T By - -
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Catalog 4400 US

SBR

Silvar Braza Ring for Inch Tubing

] e
- |+
#:b
—tu"™
TUBE STANDARD
FITTING ¢ | € |_FromSock |
FART i} {"ﬂ. 5 |88| B
= I " -
SBR 003y - | =
SBR {r‘ﬂﬂl - . .
10 SER ooay - ® .
11 5BR Do) - . .
14 SER - | oos]
116 SRR ooy - = .
SRR ooy - B -
SER Dol - . .
ZRR = g-{_.i- & ®

SER recommancad for shesl or copper tubeng

SRR-55 recommwnded o wiainkss kbing, bol £ D USad on Ehb| lubing.

Coaot tha Tubs Fusmgs Divison for rade rings Used in maring o special
appd iatoris.

Adapters
Seal-Lok™ O-Ring Face Seal Tube Fittings

SBR

Silver Braze Ring for MelricTubing

-_m_:ﬁr-ﬁ

TUBE | TuBE| A ETANDARD
FTTING | oD Dk | E Ffﬂ“!'m‘;
PART 8 tenm) | emem)| 8 | 58
'@ EA [ TX[ = =
SBR Bmm B |aafaz] ]«
10wm 1w o4 12 & ®
T 2w 12 24 1.2 - ™
tdmm | 4 | a1z | .
LS 18 154 | 1.2 & &
tomm | 18 |ma] 2] < | =
tmm | w |ma) 12| o |«
e | 20 |204) 18] & | -
gtom | 2 |2a] 16| « | =
om | 28 |2ma) 18] | =
enm | 28 |2ma] 18] o | -
men | 30 |04 18] « |
BRYma | 32 |3al 18] o |
BEYmm | 35 |3m4] 18] «
s | @ | a6 ]
aomen | 4z |aza| 18]
S =0 50 4 2.4 -

SBE-55 recommesndet kor slainless lubng, bl o0 be used on sheal lubing
Comact tha Tulse Fitirgs Drvthiah for brads rings used in marne or spscs

|

HLO o - HMLO
Unian '@? Unign — mm Hax
ORFS /| DRFS H ORFS J ORFS
SAE 520101 IS0 B434-3 5
SAE 520101
STAMDARD
Dymamic
END SUCE H Pressirs
1 | 2 | Fe| uex | (x1000PSy | TUBE ""'“""i s
il iny | & [58] B FITTING &3 e | MEX
‘%L-u J:E-I 'H"H"H‘ PARTE | imm) | fin.j | imemi| imem)
am | wm [122] 3u |n2]02 121 (] 3 LT A L)
k', ] s | 1.%7 Rt B2 m . 0 a8 | 3.0 -]
w2 | wz |im| ™8 | n2]az 2 iz | ms| 22
w2 | e |13a] ve |92 1oL | 1ats0e] sB | a2s| 27
om | =w |io8]11m8]| a0 e 12vmie | wman | a4 | o | w2
5@ | 1wz | 1571 176] 60 Lo | 22 | 1 | @ms| w
£} 39 |ves] 1 am | BO) &0 MEOI] VM| 1 5 A
i &8 e 114 80 3538 112 =30 -
T | 7 |taT] 138
1 1 |1sa| 112 | 6o ao
1 TR RN TN ]
TiM] 9 202 134 | 8.0
1212|208 218 | 50) 50
2 | 2 Jasr] 23| 20
" Sizma 14 and 32 are nal includad in SAE 11453
Tuibe Fistings Divishan




30 Series Fittings

Use with 301 and 381 hoses.

Mates with EO *L* Series fitlings.

Mole:  Mates with EQ "L" Series fifings.
Miode.  Mates with EO "L Series ftings,

Nole:

2D030 Male Metric L - Rigid
Straight (24° Cone) - ISO 8434-1
2C330 Female Metric L - Swivel
Straight (Ball Nose) - ISO 8434-1
2C430 Female Metric L - Swivel
45° Elbow (Ball Nose) - 1ISO 8434-1

—




43 Series Fittings

Lise it 300, JOILT, 20 1, ISTTCAST, 3871, £31, L2TWL, 424, 426, 431,
£36 &51TCST, SFITOST, 4T2TC, 482TCAET, &7, 804, and 887 hoses.

Catalog 4400 US
Pipe

10143 Male NPTF Pipe - Rigid i e A
- Straight

# wwws | (O) £
Part Thresd Hosa & H B
Wumber inch nch Tach | mm | Wmch | inch | mm
ELEEE] TaT T | I ] 3 | 180 | &6 | Ak | 108 | 2 '
B THxia 4 | M| 4201 ] 5 TEAE | 108 | 2 |
BT T4x18 a1 k] 412001 5 (]
EGETE i T [ 5B & | 1| 4 [ 1e] 18| %0 |
ElG:" T [Tk ] W | & | 228 | 58 I
T4 T TRE] T T R 411581 47 | 6] 11| =& |
Bl RN 1B ® | ME] &5 | 164 ] ag | 16| 1.19
& B TWxih T T W] sl 0] B W 1] =
—r - TOAEAC T T T L I I N
B (T014368 Wl | % | B | © | e 6 | 8 | e
L — e TTTITT 074610 Vaxie E | B8 | 0] 281 | 66 | 6] 197 ] W
e 7 ek | 8 ] M ] & | 23] W | 1\ 38 | a5 |
IR ead | & | 98 | & | 28] 61 | 78 | 198 ] % |
= =] A | 2] 12| B 128 2| 8 | 158] 4 |
H 0 12xid F | | 8284 72 B | 158 | 40
T0143-8-10 17 T3] ] 5B | 0] 304 ] 77 | 1%16] 158 | 40 |
Bl 124 S| W8 | 92| 304 | 97 | -ana] tea | dl
BLESFE LTI TRE ] A3 ] 2 | & | 2681 & | 1-1N6] 142 | &
TR0 KT T | 58 | 0 | 267 | 73 | i8] 143 | 38
101431 A2 | 38 | 92 | 309 718 | 16| 165 | aF |
T T S 3 S T e AL BN I
(s Taxid STl T | 98] 340 8 | W8 | .78 ] 45 |
A TE-12 =i TE T W | 2| Toa] 78 | ] 18] 42
T0143-16-16 Tii-102 A6 1 1 -11"1.'5"'1"""!-%_ 1?. B
o143 16-16L Tl | 6 | 1 | 16 | 266 | &6 | i-we | a7 | 50 |
0 - 2020 TaAai1-1% | 20 | 14| 20 | 406 | 04 | ta4 | 2w | &1 |
T IC | T iaaiie ] 20 |1 a] 20 ] 408 ]| 104 | 734 | 298 | 61 |
T0T43-24-24 T-ax11-10a | -24 | 1-12 S50 | &9 | 2 | 213 | =4
T A - B | T | 2| 06| 100 | 22 | 247 | o8
11343 Male NPTF Pipe - Swivel Mote:  D-Ring not compatible with PHoSphate Ester Fluids

Moie: See Seclion G - Hose Assembles - for pressure limitations,

Straight

# iy 1103 O
Part Thread Hose A W B
Hurm ber inch el Tnch | mm | inch | inch | mm
Rk Ty - T4 ] & | 2| /5] o8 | 20| B |
EIEE"] TAxiB 3 T4 | 4 | 268 | 68 | W6 | 103 | 49 |
ERECEEE] THx1E | S | 3] & ] 8 | 108 | &0 |
1104 -6 ETRE ] TR ] = | 21| 71 | %4 | 206 | 2 |
] 6 | & | 06| 18 | o4 | Z06| &
] T2 | & | 3% 8 | 2ok | & |
] B | & | 330 B4 | VW | 27| 68
| 2| 8 |55 ]| 88 TE | a8 | 5
12 W4 | 2] Ja3] 0| K| 2 B
16 T | 16 | 452 | 116 | -2 | 200 | 74 |
Hoss Products Division
Parknr Hannifim Comonmstion
Wicki#e, Ohip

;mm
Equipmant
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33-Catalogos y datos técnicos
utilizados en el calculo del
automatismo.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli
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Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

Contenidos
. pagnas
BERREER . Irtroducciin 2
mmmmn-m;uﬁn 5
mm‘ﬂlhh-ﬂ!ﬂ" - 28
Iﬂlllll_“ mn;-wmm g _ 28
T s

Tarjetes o8 pMEERCGN do mamor




Plataforma de Automatismos B

Modicon TSX Micro |

£l sutdmate TEX 37-05 asti provisto por un midulo de 26 entmdas'salidas (18E « 125) stuado on ol primer emplagamisrmn
¥ AP e 06 SATEETIDIAPAMENTICE Gl DEFillen Mol un mddils da formero astindar o dos mdculos de macka Sermaia

La capacidad médima de entradas/salidas o3 de 52 £5 TON con implantacidn en el amplazamiento disponible de un médulo

.
e R
— S

C e g




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

Lo controladores TSX 37 inegran un enlace multfuncidn a traswds del conactor rminal. Este conediof 1afminal &8 un
andace AS 485 ro aikksdc formado por un conacior mini DIN da B puntos.

Los confroladores TSX 37-05/08M10 disponen Lices corenoladones TS 3721 y TSX 37-22 disporen de dos
da un conecior erminal serigrafindo TER. conaciomas tarminakes distinies aungue tuncionalmense
dénficos, marcados como TER y AL

Frat pformu de A ormealiamiog
BAfaiE N TSN Mbeto

Este pusrt de comuricacionas pusds Sor configurada coma Linfslvway o Modbus Massiro o seciava.

Lo conroladores TSX 37-2X so conactan con redes, BUses § eniBCes (8 COMUNCROCN por madic de (&S Waretas de anlacs
PCMCIA
Cads una se comMpons de U Cajh MatECE 0o dimensiones. conformes ol Sormaio PCMCE tipe 11 amplisco.
Epins fanjeins so instalan en of Blol 08 recepciin dal médulo do o unidad ceniral e ko coniroladonss do W familia TSX
J7-
Cada Wriata PCMCIA TSX SCP 11= admite un nivel lisico
diterarte. Esta familia de taneias comprende dos producios,
Los dos nivelas Tsicos admitidos por as tansias son

Eriaca AS 2320, redprencia TEX SCP 11
Erimca RS 485, meiprencia TEX SCP 114
TEE SCPw=

Las tarjatas de la familia TSX SCP 1= olrecen prolocolos de COMUNCACKn pars cada una do elios. Los protobokos que
s utilizan pam cada taneta PCMEIA son

Progocoic Modbies/ b
Protocolo Unk-Taksay
Modalidad Camoleres n SFaoE BEInCrons

Par comuricaciones en Etheme TCP/IP 58 debe instalar of

mddido TS ETZ 5100410, of cual sa coloca e del PLE y 88 =

ConactA A 18 PUBRR TRFTHNG] seviragamnan L puno 1P de conexidn. &

Adamas el mddulo TSX ETZ 510 presenta funcionalided coma .

Wil Sareer, oo o cunl as posssn pAgiees WEE de dagredesticn,

L pagenas WEE pusden sor dal tipo monhoeen, dlagndsticn, depuracion. apcacionss de mansencicn, contral remoto. aic.,

todo mediarms &l smpleo 48 un edtor astdndar do HTML.

S@ proporciona un softwans Factory Casl 8l giss permite & adminisiacidn WEE do aste méduls [respalds, ransierancis.
TEX ETIne= profeccitn, eic.) y parmite la conexiin oon los denos obsetos del PLE,

manitones ¥ escriun scbre datos, ademds de pesmitil la canga
de padginas WEB desarcilsdas por &l usuang.




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

|
Softwere de ProgremeciénpLy )
El sofware de programacitn PLT panmile reslizar apicacionss «n os Modicon TSX bicro wio Premmeusm an cinco ingusEs
diferenbes: Ladde:, Teado Estructurads, Grafeel, Lista de nstrucciones y DFB (Dagram Function Bhook). !

Estn cromdo para ambéents Windows y con capacidad de mult-instancia, o8 decir, punde abriss mis de una vaz pam 13
CENTRURICSS CON MAs de un PLC an meman y programaris indsstrtimante. i IE

.[ Ltk apionas mis UEadas son thes: 1

~PLT Micn, sie para Modicon TSX Micro
SPLT Jumior. para Modicon TSX Miceo i Premium

-PL7 Pro, agraga o tas funciones del PLY Junior in apcidn da ganerar bioquas DF B y pantans de sxpictacan

El sefwans oo progiamacin plasde s8¢ indtlade an Inghs, Cepahcd Nikane. Francds y Alemdn. 1




Plataforma de Automatismos | i
Modicon TSX Micro | |

|
|
AbmarTiacitn m% mﬁnﬂag FReforencia |
Ei A
|
100,240 Vag 9 Fword 10 Wwewd 1 médulo da Beren TENITOM N DR 1 It
iy 18 £ 24 Ve con tomiscs . |
e ek 12 5 Fakd |
2 micuics da Bametn TEXITOSOSEDA | |
18 E 24 Vde con tamifos . !
12 5 Al E r
i
- § .l
-
Agmantackon Il-nul!gﬁ mnﬂm—am Retorsncia E,ﬂ |
£ 4 :
L&

24 Ve taKword  15Kword 1 modulo de Fer bormers THNITI 01 20T |
« e 18 £ 24 Vide con toimilkos N :
de datoe 12 § Trenaisinr |

i |
1 maddulo de FPar Do TELITIO1 R0RT | It
16 E 24 Vdco i, bl | '.
12 5 Ak ' |
1 mdsdudis das B e TSXITION280TKY il
16 E 24 Vdeo #po HE 10 ,
12 5 Transistor {1
1 médulo de Por conector TSXITI01640TKY | A
32 E 24 Vo fipo HE 10 |
X2 5 Transkior it
100240 Ve (A Kword 15 Kwoed 1 miédulo de Pos barnera TEXITIGZBART ',
« memors 18 E 115 Vac con oemilios I\
e daws 12 5 Fald i l
|
1 il div Piar b TENIT1 0OTEDRT i
18 E 24 Yo con tomillcs
12 & Rinld

El utdmata TEX 37-08 inchuys un rack con alimaniackin 100240 vac, un procesadar con mamoria FUAL de 9 Kwands
{programa, datos y constamed), un modulo de enredaasalias “Todo o Nada® TEXDMZZBDR (16 E y 12 5 Falé) y un
emplazamienic dsponibie, en ol cual se pusden instalar 1 mddula en formats estdndar o 2 mddulos en semiformato de

Sipo TON. analigicas y contajs. |

Lo suidmatas TEX 37-10 compacios y modutanes en diferencian pos b lenskin de aimentacidn y al tipo do mddulo da
amradas/salides “Todo o Mada® instalndo en ol primer slol. Cada sutdmats TSX 37-10 incluye un mck con alimentackin Y
(24 Ve o 100, 240 Vac), un procesador con 14 Kwords de AAM, un médduls de entradas‘salidas TON (28 o 64 EB), wn
siot disponible y ralo] calandaris. Un minkack de ampliscsin TSXRI0Z permite agragar 2 slots més disponibies.

Lo autdmates TSX 37-21/22 modulams 58 disrancian cnire s/ por la lensiin de alimentscidn wio b posiiioed de eectar
on i base funciones de contaje ripido y nakdgicas. Cada mtdmata incluye: un rack con 3 siots y alimentackin da 24 Vde
dsponiblo, 20 Kwords do memonia, ¥ slots para tafetn PCMCIA (1 taeta do comunicackin y 1 tarjeta de amplacidin da
reaImsaria o8 B4 KOs comeo mdxima) y un riof calandario.

(1) Conexidn S50 HE 10, 88 dabs Asociar bases Telatast (Var pagina N° 213} i B




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

24 Vdc 20 Kwoed 15 Kword - TEXIT2II
& Mmaafror
3 datin
8 enradas y 1 sakds snakdgices 0-10 W TEEITZ2I0N
1 contador descontadar 10 KHz
1 comindor 10 Kz
0. 240 Vac 20 Kwond 15 Hweord - TSELITII0M
@ (TR
de datns
B entmdas v 1 sabda araligics 0-10 W TEXITE001
1 contadar idescontador 10 KHz
1 contaaor 10 KMz

Capacidad Ul aciin P bdxmn Reterencia
1 Sierte. En Auddmanas 1 mindrack de amgiacion TEX R 02
(1 TSR I7- 1072V R por auidmata

Tasmaho g mamoria (2] HAelprmnoia
Memoria ER Auidimaias 32 Kwords TSX MAP 032P
FAM TEX IT-2U R

54 Kwords TEX MAP DEap
Mamoria En Auidimaing X2 Kwords TEX MFP 032P
Flash EPFROM  TEX 37 - 20 22

Bl Wwaiigis TEX MFP &P

128 Kword TEX MFP N28P
Designaciin  URSRERckin Caniiiad Felerancia
Plas da FAAM iMama 1 unidad TSN PLP O
Saguridad (3] TSX 17 - 0S0ANL22

A e TEX FLP 101

1) Los minieack de ampliscdn possen 2 siols, lo cual squivaies B 308 médulos an formio estinaar o 4 mddules semfommanin:
Advmas so debe considerar aimentaoidn 24 Voo axterma parn ol miniesck e amplacedn

{2 Tarjgtas de exdensidn parm memors de apicackin

{2 Un auttemarta TEX 37 nequeans de una plia de respaido de sapurdad pafa mantensar 18 FAM interna an caso da cors
de anangia




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro |

24 Vde Log. Posfiva 12 Mlaclio Par ponachar TSX DEZ 1202K
fipo HE 10 (1)

aa Estindar Por bormesa a TSX DET 32032

mmillas
——— 24 Ve Log Postiva 12 [ Por bamers § TEX DEZ 1202

D — o negEive sornilios.
100,120 Viao - o By Pov Bormena 8 TEX DEZ DaA4

tarniliaa

g
E
E
§
i
5
=
&
=
1]
&
&
]
B

a
1
4
=
=
W
=
i

3

p

TEX DSZ 0872

24 Vdo o Fiaké no B LT For Domern a TSX DSL 0BRS I
100,240 Vao  profegidas torrilics .
x2 Estindar Por bormar a TSX DST 32RE
tarnilias |
|
| ; Wy e W y tipe Fommate  Conasicn Asterencin ,
i da enirndas de salidns |
! 18 A1 24 Ydo A § asniticas Madic: Par conector TEX DME 16DTK |
i Log Posiva 24 Viio /D5A fipo HE 10 (1)
! 28 16 1 24 Vida 12 5 es180CES Estdnalar Por COMEcHo! TEX DMZI JEDTK
| Log.Poskiva 24 Vide /OB A spo HE 10 (1)
|
Pof bomads & TEX DMZ J80T |
worniiias |
16E24Var 12 Salidas Estindar Por bomara & TEX DMZ 28 DR
Liog Poditha tipo Fakd sarmilios {
o nagativa |
]
16 ansradas 12 Salidas Estsraiar Por bomera 8 TEX DM Z84R
100120 Vac oo Fakd sarnillos
64 32im, 24 Vide 32 Ouf astiticas.  Esténdar Por conecior TEX DMZ B4 DTK
TSX DMZ 840TK Log Posiive 24 Vi /0.1 A woc HE 10 (1) .
(1} Conaxidn ipo HE 10, s& debe asociar bases Teletnst (Ver pdgina N° 2/12)
L3 1ot caren= | I




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

Gama de i
Sefial da anrada

=100, G-10 11 bita. + signo TS AEZ B0Y

0-20 maA, 4-20 mA 12 bis TEX AET 802

4 TV, -0V 18 bits TSX AEZ 414
D20 ik, =20 mul

-5V, 1-5%

Termocuplas B EJKLNASTU

Pt 0, Mi 1000 (2 o 4 hilos)

Clama da la Rasoiucsn Feiprmncia
Safal de sriraca

W0, 8100 11 bk + signa TEX ASZT 40
100, 0-20 A, 11 bits + Bigna TEX ASZ 200
420 mA

Tipa da Gama de EF5 Flasducidn Aelerencin
Galides

Z2ealicas de #10V,0-10V 11 bite + signo TEX AME 8OO
afto nivel 0-20 ma, 4= mA o 12 bits

_— . mEa e

Dwsignacidn  Lhilizacidn Fumcicnas raakzadas Reterancin
bt i ias de E/5 Ajuste de constantes oon 4 TSN ACZ &3
addapEackin ENAGgCAS FTRgrAGaS potanc, integrades. Adapincin

TEX 37-22 (conexitn dirscia) & comens 0-20 mé, 420 mA,

adagiacin a B viad discrecss 24 Vao.
ABE TCPAD Conacinms Vias do £S5 analdgicas y Gonaciol fipo SUB-D, 15 contacios TSX CAP 515

fipo SUB-0 contage inmgredas TS 3722
Bass de Vine de EfS analdgicas Conaxidn de las vids integradas a ABE TCPADT
conaxiin inlagradas TEX 37-22 bomenas & iormdics.
Talalasi 2
Cabla Telrfas! Cabla desde £/5 analdpicas

mmm&mﬁa TEX CCP S18

Feaicia 8 Dass Tedstas]

ABE-TCPAD

A= I

T

e S TR




Plataforma de Automatismos |
Modicon TSX Micro et

Mid, Ehernet  Ethemet 10/100 Mopso 6 - TEE ETZ 410 | f
pars PLC Micrs  Modem 58 Kbps !
TEX IME122  Uiniteheay TCRAP B & Mo TEX ETZ 510 !
1. @ Modus TCPAP
TEX ETZwe |
ReddeCommcadinModuaPs
ia i
B = 1
Tarjata PUMCLA 1 siot PCMCIA fipo Bl en auidmaias TEX MBF 100 év‘—"
78X MEF 100 Modbus Plus TEX 3721/ 82, ;g ]
Tde dervacién T de dorvaciin para red Modbus Pius. BR0MADI 000 54
Cabés Darivaciin  CabE Servaciin de PCMOLA Modbus P hasts TEXMBPCENID N
T e darrackn F0NADEI000, ongiud 3 mix
Teminador Linea  Tenminadoms de Enea para caja SHONALS 3000 AEMBEKTI8S i
| |
TEXMBEFCEDID { e
o e et A |
1 TEXPCX 1031 Cabla de conaxkin Unhaiway ! |
entre un PC compatibe y el | |
puso TER dal mad. Etharmet | I
TSK ETZ 4100510 |
2 TSKETICOM Cabla da consxin anme &l midulo .
(S L85} v ol puerto TERVALIX del |
PLC Mioro, EI Cabie TSX CX 100
BODOIE WA OO N O M
Micro 10 mtz. '
' 2 3 A0ONTWOOD... Cabla da conaxidn par wenzade
deace sl mdduia @ Etvemst via HUS
~ 4 (Cabis AS 232 enire ai conector D8 § del méduo y i
I i un Modam,
| 5 Conmdén pars almentacidn 24 Vde exierna. l
Tlcshmm
| Etharnai
I 1
|
(1) So requiers PLC TSX 37 - 10/21/22 vensidn do sisterma opentivg ==2 0, o médulo Ethamat requism ademas una '
alimentackin axtema de 24 Voo, {
(2} Adiclonalmanss o medubs Eharrat imetive un GO aon ol schtwane FACorCast ¢ ol manual do suark del méduls
Ethernat.

——




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

TSK SCPw=s

TEX PACC

TEX BCA 50

TEX SCA 82

TEN SCA T2

Dhikignastidn Profoosia Ml Fizlon Heferencia
Tarjesas PLMCIA Linfesheary RS 2320 {0.3..19,2 Khita/s} TEX SCP 111
fipo Bl para sutdmats  Modous!Jous

TEX 3F - 21522 (1) ASCA RS 485 {0,3....19.2 Kbita/s) TSN SCP 114

Designaciin Utikracitn Ratarercia
Caja de corexiin Ajslamianic de las sefales Uinindway pam bus TSX PACC o
Toema eminal (TER) o lorgitad = 10ms.
Caja da darvacién Daftvacin y prolongackin del cable bus, adaptacidn TSX SCA 50
final dw linaa.
Cala o8 dervacion Cajn dariaciin 2 wias ¥ prolongackin del cable del bus TEX SCA B2
2 wias. codficackin de dimcciones y adaptaciin final de Frea.
Caja de adaptaciin Cajn de adaptacion activa AS 2I30/AS485, pormita TEX SCA T2
conexiin de un equipo RS232C que dsponga
profoooie Linnalway,

Cakds para Tarjeta PCMCLA  Caja dervacion 3 ms TEX SCP CuU 4030
deriraciin RS 488 TSX SCP 114 TSX SCA 50
amlacda
Toma de abanios 3 mta. TEX SCP CU 4530
TEX SCA &2

.- Madiants ianjets PCMCLA muliprotoooln TEXSCP 114 (enlace RS 485),

(1) Las Asfersncins TEXSCP 111114 no inclisren ol sabils desds la tarjata PGMELA al squips destinatasis.
Este cable pe debe seleccinar dependiendo ded punic al cual 88 VA & coneciar




Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

Designacion Proinooio oval Flsioo
Tarjatas POMELA Linge ey RS 2320 {0.3... 18,2 Khitk's) TEX SCP 111
fipo I para mAdmata Modbus bus
TEX 37 - 2022 (1) ASCI RS 485 (0.3....19.2 Kbite'e) TEX SCF 114
TEX SCPw
Caja da darviacicn Caja da derfvacion, prolongacidn bus y adaptaciin TEX SCA 50
final de Knea
L Coaj deivacién Dresfvncin de 2 squipos an 2 hios. DefvackSs o8 wn TEX SCA B4
2 radlies oquips Masseo wo 1 equipo ascinve on 4 hils.
Dhessignaitn Lhiiizacidn Longiud FRederencia
Deste Heacsa
TEE SCM 64
Cnbles para Tarjeia PCMCIA Cajon dherbuacicin Am= TSN SCP CM 4030
damacion A5 485 TEX 507 114 T5X S0A 50
askacia 2 hilos
Toma de shonadaon A mix TSN SCP CM 4530
TEX SCA 54, 24 hilos
Cabiss parn Tarets PCMCIA  Eguino de comuricas, 3 o TSX SCP CC 1030
derkvaciin RS X320 TEX BCP 1IN {Mddam, conmert | oo )
iDCE)
Equipa terminal en Ims TEX SCP CD 1030
purio & pundo (DTE)
El b Medbus/ lbus Fesponds & L arquitecirs Massird'Esclawo. El bus 88 compone da
una estackin Maosira y e vanas osiacionss Esclavis. La ostackn maasita % ka inca qua
pisde omar & inicinSva da infercambio {lns ASEACHNS BECIAVES Mo PUSHEN COMMCArsa
diractarmenha). Exigben dod meacanEmos de misrcimis
Madbus/Jbus v PRRQUA R DERA. [ BSIACKY) Mo TS FEAEHE PESQUITES 3 LS B BetTinaa

VH Que & B Va2 Sensmite k respussts o n estncitn massta.
== [itusidn; la astackin masstra fmnsmés un mansaga 8 fodas s estaciones Esclavas dal
DUS, (U S|BCLIAN EIN TENSMEE NINQUNE ISpUNstE.

(1) Las Aelerencias TSXSCP111/114 no inchapen of cable desde la tarsta PCMCIA al equipo destinatasio,
Esiw cabile s debe saleocionar dopandiendo del punto al cunl 58 va & conNeciarn
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Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

ABE-THIER1D

ABE-TR1E5111

TEX COP=+1

TEX COP=2

TEX COP==}

redis & i Fald 24
6 - Bornara & Tomilos ABE-TR165111
Himars dea Funciin Woltags Tip e Pt rnsia
CRnans conamxiin
;] Enirada de 24 Ve Bosrera & lomillos ABE-TSIGE2EN
estnco sdida
48 Vdo Bormena & tomillos ABE-TS1SE2EN
48 vac Bormeia & tmillos ABE-TH1GEZED
110 Vac Bomam a tomilos ABE-TENGEZFD
230 Vo Borresra & iomillos: ABE-TS1EEZNO

Dinslgnacidn Conssnucckdn Longitud Ralsrancia
Cables de 20 1 conpctor, tipo 3 mis TEX COP 301
hiles presquipsics HE 10 merloes o
1 aodiram Hhee 5 s TEX COP B0
10 mes TEX COP 10
Cables de 2 ponectores, Upo 1 mis TEX CDP 102
conaitn planos HE 10 para
sigtmas Tekins] T 2 mis TSX COP 202
3 mits TEX CDP 302
Cables do 2 conactoras. lipo 0,5 mss TSE COP 083
consckin HE 10 makdeadas
para sistamas 1 s TSX CDP 103
Telatas 2
2 me TEX CDP 203
3 min TEX CDP 303
& mts TSX COP 503




Plataforma de Automatismos

Modicon TSX Micro
Diesignacidn Caompativibcad Tipo Cabila Haolarencia
Aundenata inciuidn
Software PLT Micro TEY Miono 1 Licancia TESXPCK 11 TLX COPLTMP45M

1 Licancia TEEPCXI TLE COIPLTMPLAGN

Acumiiracicn de TEX hlicry 1 Licencia TLE RCDPLTMP4SM

3 Licenciag. TLE RCOIPLTMP45M

Denignacicn Compatibiiciad ~ Tipo Caiily Fieterencia
Aufdmata ncluida
Saftware PLT Jumior TEX Mo 1 Licencia TEXPCK W TLE COPLTJIP4EM
Vs TEX Pramium
ilicencia  TEXPCNI0AD  TLX COIPLTJPUASM
Actmiizacicn dal TEX Moy 1Llicencia - TLE RCDPLTJPASM
softwars FLT Junior TEX Pramium
avV4dS JLicencias - TLE ACDOPLTJPASM
Actunlzracidn del TEX Micro 1 Licenoia . TLE UCDPLTP4SM
softeara FLT Wicro TEX Pramam
a PLT Junior ¥ 4.5 3 Liconcias - TLX UCDIPLTJP45M
Destiggnaiin Compatiniidad Tipo Catila Roterancia
Aiptmata kit
‘Software PLT Pro TEX Mien 1Liconcia  TEXPCHI03Y TLE COPLTPPASM
a5 TEX Pramium

¥ Licancia TERPCEI TLE COPLTPPLUASM

Cable de Todas las Puano LUSE del PC TEX PCXIEI0

|

Pussto Sare dal PC TSX PCX1031
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Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro

Aplicacién

Ga mequissre un PLE para al control da: nivel y femperatuns an 3 asianques de Agua o8 una
plania da tratmmanio,

Las sspaciicackings dal squipe sobstit son las sSguleries:
Almarincicn 220 vVac

20 eniradas discreias e 24 Ve, conssiin por bomara de iemminales

35 Salidas de tipo Rleld, conauidn por bomaras

3 weiradas analdgicas 4-20 mA, conaxidn pod bormeras

2 prviradas anaidgicas de Tarmocupila BP0 K, conaxstn por bomans

2 Saldas anakighcas 4-20 MA, condssdn pod DofMesna

Puerio g comunicaciin Modbus AIE 4056 para conectar a un seriador de vedockdnd ATV 31

Pusrto 08 comunicackin Ethamat TCRP.
Coneidersr ademis aothunre y cable de programacion.

Cansdad  Fiefemencia Cramsripciin

1 TEXIr21001 Basa CPU TSX 37, amantacidn 110, 220 Vac. 30 Kwords AAM.

1 TEXPLPO1 Fila de respaido aplicacion.

1 mwumamwmmwm
'l‘-ﬂ:tlﬂmnﬁ MSTUE ampliacihn 17 salides Upo Rakl. fofmiabs comphbino, conexisn borman terminabes.
TSXDSIDER5 mwsﬂn“m mmmm
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Plataforma de Automatismos
Modicon TSX Micro |

Do pcuerda, o bos requentmisntos de £/5 v potancialdades d8 comunicackin, o aquipa sdecuado pam esia apicackdn as i
TSX Micra, )
Sa selecciona la CPU TSX-3721 por la cantidad de slots disponibles y alimentacidn 220 Vac.
Sa salacciona & mddula TSXDEZIZDZ para cumplir con la cantidad de eantradas discretas solichadas.
Lo medeiusion salidas discretes Spo Aekd TEXDEZX2AS y TEXDEZ0AAS suministran entre &mibos 40 skias, o cual cumgie
con s requanimisios, £ maduls TSXAEZ414 do 4 enfmdas anakigcas mUirangs SUminEse il SnTsias Dars 1 commson
e iermpcupias Tipe K. El modulo mixic de 4 ensadas v 2 salidas completa i candidnd de purvios andloQos. requUenidos.
Es prashn inclulr deneo de ka configurscdn of rack da ampliaciin TSXAKZ02, pam alojar o cantidad de modulos alegidos, |

. VA U 0on los 3 slots que entrega la Basse CPU no es suficients [Ver imagen adjunta). | |

i
T

. Pafa cUmmpli con kos requarimisnics de comunicaciin, la base CPU TEX Micro indluye un puarno de comunicaciin Modous :

. RS 45, pira 1 conesddn con 8l vanador de valockdad ATV (TEX CEP OM 4030). i |
Finalmone. && agrega un mddilo de comunicacidn Ethamet TCRIP (TEXETZA10) conectado dmctamanie al puario TER % '

s la CPU TS Migra, § ¢ I

is '
£ 5 i |

- B |

-4 |

e i |

Bass CPU TSX Micro N
TSEITHDM
Médulo Comunicackin Ethemat '
m‘n/ + ‘.-.\___‘-
Madulo 8 salldas Ralé Midduilo Mixto analoghco |

TSXDSI0ERS 41N, 2 OUT TEXAMZEGD !

i

|

Mgl 32 sntradas 24 Vdo Mdduio 32 saiides Foid | |

TEXDEZI2D2 TSXDSZIIZAS |
Madula 4 emiradas
Muftirango TSXAEZ414




Paramatrizacidn de las vias de un mddulo analdgico 2

|Médulo TSX AEY 414 TEXAEY 16814 | TSXASY 410 | TSX ASY BOO
Humerc de vias 4 sniradas 16 eniradas 4 galidas 8 salidas
Via utilizada ) 5i/ No ! /
Clclo da { Hormal i /
escrtacion Rapido
Gama £10y 0y oy
0 10V/Iis5V 0. 20mA 0. 20 mh
05VINEY 4 20mA 4. 20m#
0. A0 mid, 20 mA
P110G/ PL1000O
Mi1000
Termopares B.E. J, | TermoparesB.
ELNAETU |[EJELHNR,
13,63 my 5T.U
0. 40000, 38500 | -B0. +BOHmMY
Filtrado g8 06 i i
Visualizacion b . e re % (o
. mived allo Usuario Usqario mdifacatile | mexifcabila]
lermosondas 1H8*CHM0*F [1HQ*CHMO0*F |/ I
mrmopanes %.. 5,
Tarea asociada Mast Mast Mast Mast
ala via Fiasd Fasl Fasl Fast
Detecchén boguaterm | 50/ No Si/Na S/ Na S/ Na
Repasicion ] | Reposiciona 0 | Reposicional
Manlenimiento | Marienimieno
Reposicdnun | Reposicibn un
valor valor
Controlfilamento | Aclivo /Inactive | Adivo /inactive | / I
Control alim 24V |/ { / 5i /Mo
Compansacid Ivtwrna Tolsfast/P1100 |/ [
soldadura en Extemna leciura soddadura|
fria & frie
Alimentachon / ! / Iniberma { excberna|
Contral
superaciin gama
. Inflasior i 8/ Mo §i f No 8l / No
, saaperior f §i / No §i/ Ho i/ No
Limites rebasa-
mianio do gama
rriite inferkor / min -12.5 %{1) |/ !
Emile superior f max +12.5%(1)|/ /
Precision aia / 5i/ No I !

{1} Ver limites inferiores y superiores en al manual de implantacitn.

215
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IK1A

DISPLACEMENT TRANSDUCER CONTACTLESS MEASUREMENT USING
MAGNETOSTRICTION {ANALOG OUTPUT)

Absolute type transducer

Vibration rasistant (DIN IECBET26 12g)

Rod, nipple, exagonal flange AISI 316
« IPET Prodaction

» Working lemperature range; 40, F0°C

| Contactiess inear displacement transducars that use tha prin-
| cipla of magnatostriction: the abssnce of @ cursor type of

sleciromechanical contact eliminates the problem of wear and
! | guarantess an almost unfimited Webmes, Two hypes of magnsl
' are offersd: & sliding magnetc cursor or 8 foating magnet
cursor |K s been projected o an intemal mounting with high
prassure conditions (stalic 350Bar, ovar pressure T00Bar) as

e — 1 the imtemal cylinder. A high level of performance for Enearity,
. resistance o vibration and mechanical shock

rapaatability
are among its most important featiures.

TECHMICAL SPECIFICATION
[Mode Fmﬂnhulumrrtn | . i
s i |
| — i B ~——— n:_ &
| Fraquency of position From 3kHz to 1kHz ranges
reasurerent from 100 40 2000mm |
'M'E:Trﬁmzm 100g - 11 - singla biow ,
| Vibration DIN ECEATIE ~ dZpgii0. zo00FE |
Fuumql.ln:lnm s1N |
Displacament spaed % 10 mfs 1 el i
| Max_ acceBeration < 100 s’ displacement |
|Resohsion sOimV os0Zuh | | T )
Type of magret e 'm__"m"_' "; 1 FLADEZ =
| . ! MatS . FLADG \ |
o e | (@
M. m-.mm 1Vpp o e \U’
| Max. Consumption 100mA typical | Floasng magned |
signal T |voltage 0..+10V o 100V |
Mhm Cument 4. 20mA & 20 4mA — w— onms |
| sida) Cusrent 0...20mA 0 20...0mA S e .
Ontpast lond T | ::ﬂl@ @:‘:m @ |
Electrical isolasion 500V {D.C. supply | ground) a1t e 1ds e ias
| Opforal | 500V D.C_supply / outou) | = v =
| Prod. agana: podanty inversian YES ' !
Byt T 1 e e . | [ rowcive
:Pm'l:lb:n IPET | |
;mmﬁt_ﬂn__' - 40._+T0°C I
| Siorage temparature 40 +100°C ' - ﬁ |
Hurradity mnuww-ir'qj%
T-mu___:_::m _om%Fsrc | | —
F.S. = Full Scale il T G pod josds the) |




MECHANICAL / ELECTRICAL DATA

[voa[ 120] 1n|—eﬁ}'Fﬁ'm£m @Lﬂl mtm|m|w|mq 1250] 1500 1750 2000 2260 [25068 | 2750 2000 | 3250,3600 [3750 L400a |

| Elecivical siroka (CE.) | mm

|
oy T kil o T ‘
| i el ]

Tooke PAC outpat cabis | ’ |
RS | .
T e — |
{ et — |
l: s e |
{ Cmpaat ... 700 70, i [ & .
[T e — 1 |
Ontput 0,20, 30,004 g |
|

Wariasn | Wit Soklen I
gt 0... 10, 10 e ] |
Ok 4, 20l IE 1
| Ousput 20._demdh e I

B I
 Dutper 0. 70mA i |
Cuspus 300 } " .
- R AT Rl “j

LT ——

I regeess, @ o prsaie o Suoply Models. wiin non- Siandand
mechanesl sl of il deatune

W Incheded in the standard
- Displacamant tranaduces of the 1K seres
= 0 = Ring 15.4x2.1 Mi8x1.5 thread code: GUADSS
= () = Ring 16.36x2.21 34" - 16 UNF thréad  code: GLADES

P The mognetic cursors must be ordered separataly
- B disgram code: PCURNZ2
code: PCLRD2Y
code PCURD24

Eq.!ﬁi-ﬁ-“-‘-lri D000 J00O0L = 5 < 0= M =0 = X
Model IK1 tranaducer, analogue output, B connector
model 400, outpet 0. 10Wde, 1 cursor withou! solation,
h18x1,5 thread

Elscinical lualation
5= Withol molslion [slandand)
| = Wyith isolafion, SO0

ME: S coompiamiiney dats for the slecinoal conneclions of the olated

VRO
Cabia bengtn Mvambon FIRImt. siandardl B R
Ol FIR: O =1l Li=pr ] Ca=3ma =it O5=5mi M= RS (sfmndard)
Cutpd B 0 0=10mi  B5=15m 1= 34" - TELINF
Cafpd © O

@@@@EEE@Q?'DEEEE

Powar gupply sutput

redapendent tneanty li'ﬁud m‘ T snfEofte GE 3
Mo lemgen (h) | men | e : ool + 200 = 7 i
Fepeadbity % g feeH of e CE e Py ‘I
I——__ l.“".lTi - -— __—: E m - —_— —
ORDER CODE

| or to the cable screen

Do not connected the do ground to the electrical
| ground of to the cable screen

Wmmmmhmlymmd&HWﬂwmurywmm nulinn.

e
c € e cod. BS26T-10/00

GEFRAN spa

via Sobina, T4

25060 PROVAGLIO DISED (BS) - ITALIA
ted. O300BB8.1 - fax, DIDSEIG0OES

—— Imbernel: hitp:hwww_gefran.it
GEFRAIN . gefranonine.com

m——
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E910 Pressure Transmitter

Measurement of vacuum, absolute or gauge pressure
TRANSBAR® ceramic technology

Zero adjustment as standard (+10% of range)
Welded construction - reinforced product

- Modularity of electrical and hydraulic connections

~ Conforms to European EMC Directive, CE marked

~ Highly resistant to severe process conditions

|z 10" pressure cycles)

~ Many approval (Bureau Veritas Marine, LLoyd's Register...)
Al stainless steel transmitter

PhidEE e

Stainkess sieel fransmitiers Indended for extremely diverse industrial
applications: conbrol of fiuid flow, incorporation info equipment, coRBNUCUS

maonficring of fiusd pressure, eic.
Based on TRANSBAR® ceramic technology, these tranamitiers are
compalible with the majorty of process Nuds.
ES10 with IPE8 opfon
 Technical data (20°C)
 Measuremeni range [From 0. 25 mitear i 0500 har Diperating bt g
Compound, gauge o stmokils pressune Ambigrd (T} &850 ik
Output signai B12:0.10V  EIND:4_20mA Qplon Low ™ AR fony e ot
Mt 10 bar W -1 = A, U= High T : 25._.+ 100°C: jonfy kor [N 43650 ccnnedtor)
EDM - 15 de E9¥6 1020 mA Fiuaie] 2+ 100G (Ta 5 50°C)
Sunply woitage E912 - 1440 Vel Storage temoerature -40._+85C
ERTHES : 11_40 Ve Compensated temperalurn range {zer and ssitivy]
BTG - .40 Wec ~M.+557C. Oplion: : -10_+ TG
) Cpton High vallage s 1o 48 Vilo oo thermal drtt oD% FS.AC mae fmeept P < 1 bar s0.08% FSAC)
Low wllager .32 Vo [ERTR, EB14) O o015 FELAE s oot P< 1 ar 15 FET)
Maximuen input ewrrent E:ﬂ'ﬂ-ﬂ-m Wetter aarts Ceramic + stairiess sesl 1 4404 [X16L) + NBR
reEmA sl [stanchard) for rarges + 250 mir s Vi
Load impedance (+M/ M)  EN1Z: 225k0 for ranges < 250 mbar
IR, < TR Standar cannachons Blacirical | DIN L3650 correctcr
E913: A, = U -S0.02 (low vollage apfion) Pressine | (17
it e Mary cpsions valable
{E Conformity EMIC ([Dhrecing B335 € wilh scresnad cabie, Profection rafing fEN S0628)  Standsed * IP65 (DIN connector)
romwer crrrected o o ek e
PED STIANE Option ; IPET or iPG8 (depanding on conmacion

Typeal resporms fme <3 mE
 Global error {linearty, Fystessis and repaatability) by relerence io BFSL
Tipicaly +0.7% of F5./ Max: +0.9% ol F5. Vibration resistance (IEC 88-2-6) 1.5 mm { 10-55 He), 20 (55 He o 2 i)

For P = 80 mbar and P= 600 bar: ‘Shock resistance [IEC 68-2-33) 25 ks brom | mon concrede ground
Typicaly: +0.6% o FS./ Max: + 1% ol 2

dME Baumer

e LT PROCIESS, GO Dt sheat AT1.03
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] - chimsionns | woight for P = 1 b vorsioes.
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DN 43650 plug DN 43650 plug mouniing beackets

DIN 43850C micro plug (8 mm) Pig tad (langth 1.5 m) Pig tail length 1.5 m) + PGT cable gland
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. Options
Specific claning (Jas application). Code 828 Chier elecinical connections:
Diinking water application. Code 0619 DIN 43650C micm plag (P65 ). Code 2165
Orypen application Code 0765 Pig ta (1.5 m] {IPE5). Code 2160
Lighining protection. Code 0809 Pig tad (1.5 m) + PG7 cable gland {IPS5, IPET ). Code 2161
Marine version. Code (08 Py tadl cable ouliel wilh 1/2 NPT male 1.5 m) (IPG5). Code 2162

Terminal sirip ousiat « sorewed cap (P65, 1967, Code 2166
Tesmninai srip ouet + cap with M20x150 thread and gland

Compensated femperature mnge |- 10 ... + 70 "C). Code 2158 {WPES, IPET). Code 2167
Zern thermal drit - £ 0.015 % of ranga"C max. Code 2159  contacts HE30? phug (IPES). Code 2163
Span adusiment < 10 % of range. Code 2151 W12, & contacts plug (IP65). Code 2164

Span adyzsment +50% of range (except for ranges < 0._+0.25 bar and Submersile catia (IPS8 version ). Code 2168

0...+600 bar). Code 2152

Calibration of sensor with certificate: (1060

Thread locking Code 0771

Chher hydraulic connecnons

Addisonal length af cabls

Stardess seel surace mountng brackats. Code 0409

Other unhs: kPa (code D), MPa (cods E), kg/o¥ (code F), psi foode H).

11 gy e o s/ 1PES | waley apeary | = IPET © iompomry immessan |
PR peng MmO

Gome products in the E513 rangs are on one dey delvery |9x-works) ; plesse confact

‘W DEUmerprocess. com

Diata sheet A11.03
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Ammospharic pressure measurement (Fange: B00. 1200 mbar absclie)
I Pressure in mbar FrEssuTe in b =
Corpordiadpmenas| — | — | — | — [ — [ — [ — [ — [ [omafas] van [0 | com [pint o frm] — | =] -] =] =] = =
Posii| 25 | 40 | 00 | 00 | %D | M0 | W E ] l_l- 5 i L] 1] L] =] u B 1on | D | = Eug
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- 4 1 -
Output signal & digh . 2
0...10 Vide: 2 2 T
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020 m& 6
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1 P [-1h
M20x150 3 14— =1
= =nr ]
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MBRA (Mitrl) standard axcept (P « 250 mbar) k! ﬂ 3 i :a i‘_%
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P" / Temperature Measurement

TD-TVIPT1A

Zise| zi11| c0b6| 05| t9se| jesA| 185 | -180.00
2582 | 2539| 2497] 2454] 24| 68| 32| -AB000
3007| 2964 2922| 2AB0| 2837| 27065| 2r6a| A70.00]
34 28 X386 3344 3a.02 ey 218 nre| 18000
47| OIR0S| I764| 3I722| 3680| 33| 3SG6| 18000
4263 | azzz| a1eo| 4139| 4oe7| 4056 as014] -140.00
W677| 4636| 4594| 4B53| 4512| 447D 449 13000
5088 | 5047| sSo06| 4865 4u24| sama| ama2]| 42000
110000 56.19 5578 B44T| FE456 &4 15 63.75 53.34 52 93 5252 -110.00
400,00 60,26 50 BS 56,04 5063 5823 57.82 5741 57N 56.60 | -100.00

As000] zzma] 2zae0] 197
Fi
30 4
34.70
S8 B
43065
4718
51.29
55,38
50.44
#000| 6430| 6300| eaap| eoa| e2e8| 6228| e1BB| G147 6107] 6066] -90.00
6752
71.53
TE.53
8.4
B3 .48
BT 43
137
9530
90.22
100,78

8000 | 2710 26 6T
R X 3134 30.91
=1 60,0 3554 ¥42
-1 50.00 .12 |
=140.00 43.68 43.46
“130.00 4800 4758

-120.04 52.11 8110

$000| 6B33| Erw 6712| B672| 6631| 6501| B551| 6511 e&er0| 8000
Joe0| 7233|7183 7103|7073 1033| @563| #ob53| 6@13| 6Ge7a| -70.00
60,00 TE.33 75.50 76.13 T4.73 T433| T383 Ta.53 7313 Ta. T3 50.08
5000 B0a1]  7oe1 7901| 7A72| B3| 7rea| 7rsa| 7ri2| 7era| S0
40,00 21| ey Bi0B| H260| B220| B185| 8150] B140| 8070 -an00
B7 83 A704| Bepa| B6I5| Bses| B546]| BS06| Bes7| 30.00

2000 | 9216|6177 BO0SB| GOEG) o0019]| B9A0| G940)| BA0M) BAGE) -i0.00
4000 o600| o569 D401| 0452| 0412| 6373| 9334]| 8285| G255] 4000
BABI| oBA4| ©8D4| OT6S| GT26| MAT| o64B 0.00

000 | 100,00 8961

000 | 10000 | 100.39 78| w117 | w16 1wi196] 1w23a] w27T3] waiz]| 1035 0.00
10.00| 0300| 10420 toaee| 10507 | 1wsas| 1wses| 1we2a| wee3]| wioz]| wisn| 10.00
20,00 | 10779 0818 | 10857 | 10896 | 10835] 1W0873| 11092 | 110.51 1080 | 1113 .04
3000| TN6T | 1206 11245 ii2Ba| 11322]| 11361| 11400] 11438 ] 1477 | 11515 30.00
4000| 1554 1s5a3| 1631 | nero| nros| 174r| 17es| 1ez4| 163|190 40.00
5000| 11940 | 1978 | 12097 | 12055] 120041 12932 12171 ] 12200) 3347 ) 12286 50.048
6000 12324 12363] 12401 12439 | 12478] 12516 12554] 12503] 12631 12666 £0.00 |
TO00]| 1370B| 13746 ) 12TH4| 12823 ) 1EAE1| 120.689) 13937) 12975] 13013 ) 13052 T0.00
80.00| 13000 13128| 13966| 13204| 13743| 132B0| 13398] 13387 13306 1M1 80.00
90.00| 13471| 13500| 13547 | 13585| 13623| 13661| 13688 13737 13775] 13813 80.00

0000 | 13851 | 13668 | 13926| 13964 | 14002 14040 14078| 14196] 14156] 141.61] 1040.00 |
11000 | 14220 | 14267 | 14305] 14343 ] 14380 [ 14415] 14488 14404 ) 453 | 14580 110.00
120.00 | 14607 | 14644 | 14682 | 14730| 14757 14765| 14B33] 14870| 14008] 14946 12000
13000 14983 | 15021| 18048| 15096 | 15133 15171 15208| 15246| 15283 | 15321 ] 130.00 |
14000 | 15358 | 15306 ] 15433| 15471] 15508]| 45546 | 15583 ) 15620 | 16658 | 16695 14000
180,00 | 15733 | 15770 | 15807 | 15845) 15887 | 15019 | 15056) 15994 | 16031 | 16068 | 180.00
160.00 | 16105] 16143 | 16180 16217 | 16254| 16201| 16329] 16366| 16403 16440 160.00
17000 | 16477 ]| 16514 | 6551 | 16585 | 16626 | 16663 | METO0) 16T3IT) 16774 | 188 M 17000
180.00| 16848 | 1685 | 922 16950| 16996 17033| t70q0] 17107] 17143 17180] 180.00
18000 | WF2I7| 17254 | 1TEM | T3EA] TTA6S| 17402]| 1raMA| 17476 ) 17512 | 17549 180,00

20000| 17586| 172z | 17659 | 17096 | 17730 17ree| 17606]| 17643 | i7eTe| ireie
21000 | 17853| 17989 18026| o6l | is0me| 18136] i81.72] 18206 18246 EZED
22000 | 18319 | 18355 18302 | 1B428| 1B465) 18501 18538) IBSTA] 186N | 18647
230.00| 18684 | 18720| WE7T86| 18763 18829| 18A66| teec2| 18e3a| 18975| 180T
24000 | 10047 19084 19120 19156| 1w1ez| 19229 waes| 19301 | 19337 | 19374
28000 | 15470 10446 | 1D4B2| 19518 | 19555| 19591 | 19637 196E3| 10EG6| 16738
26000 | 19771 19807 | 19843] teeTe| 10815] 1was1| wes7| 20023] 20050 20085
IT000 | 20131 ] MM67 ] 0203 20239] 202T5] 20911 | 0347] 20IEI) 410 ] 455
28000 | 20490 | 20526| so5e2| 20508 | 26| mero| soves]| aorar]| 20077 | 20813
20000 | 20848 | 20884 20020| 20956 20891]| 21027 2:063] 208@| | 7o
30000 | 21205| 21241| 21276 21312 21348 21383 2aw| 24| z1400| 21628
310.00| 21561 21506 216.32| 21667 | 217.00] 217.38| 217.74| 21809 21844 | 21880

TeT| mow| @] @ie]| mes| om
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Technical Data Sheet TD-TV/IPT1A PT100 Resistance Tabie

.
e ————— e e =i §

Z00.78 | 26112 | 26046] 26180 | 26214 26248 | 26282 20016 26350] 26384 | 40.00

F64.18 | 6462 | 6486 | 26520| JeAE3| J66B7 | 26631 | Je6Es| JeeB0| 6723 | #8000 I

26756 | 26700| 22| masT| 6o | e0os| 050 o9 Fr] . '

27093 2 2ZT1.61 271,54 EII.Iﬁ ZTZ 81 1285 2_?:].3] 2T162 ZT3.96 AT0.0D :l
P

|

27420 | 7463| Fra96| 7530| 27863 I7ser| 2r6a0| zveea o7
27764 | 27768 | 27831 | 27864 | 27806| 27931| 27964 | 279.08| 28031 28064 | 480.00
08| 28131 28164| A108| oJmaa1| Jaea| 2n2or| Jeadi| 2aeA| 28397 | 500.00 i.l

2| 28795| me2e| 8861 | BG4 | 26027 | 28060 | Z89.03 :
H08F| 20135] FISB) 191 | 0234| 0I66) ARG | MAFI] JOAGS) 20GHA | SM0.00
20421 | 454 | zoans| 519| 29582 Jeses| eiA| mwes0| e6E3| 20716 54000
29748 | 26781 | 64| mE47| mee0| 2pe12| 9045| meTE| 50010 30043 | ss0.00
007T8] 30108) Mi41)] MATI| 02061 M2as] MATI| I0303) M) MIAGH | 560.00
30401 30434 M480| Mao8] 0831] 0S| J0SON | 0B8] 30AET] ME93 ]| STO.00

# M1 ] 345 ) INTE | M2 ) MM24Z)] MaT4] WA ] 313G ) 58000
HATI) 31403| 3435| 46T | F46@| 3M531) 31564| 31586| 31638 ) 31660 | 600.00
31682 | 31724 | 31756 3I78B| 3IB20| 31852| 3864 | 31616] 31948 31980 | 610.00
32012 | 32043 | 3o075| 32107 | 329309 32171| 39208| 32235| 37267 | 32208| 62000
A0 | AZ362 | G| M6 | 32457 AnaBn) XS | 33553) 32584 ) 22696 |  E630.00

32648 | 32670 327.11 | 32743| 327.74| 32806| 38.38| 32B60| 32001 | 329.32 | 64000
32064 | A300B] D0IT| I0GH) 3MB0] X312 ] 63| INMAS) 6] 30248 | 650.00

e e

1
1
|

650000
66000 | 33279 | 33311 | 33342 33374 | 33405| 33436| 33468| 33409] 33531| 1562 | 660.00
670.00 | 33583 | 33625)| 33656) 33667 337.18| 33750] 33781 | 33A12| 33844 | 33876 | 67000
68000 33806 3037 | S3060| 34000| 34031] 34062) M093| 34124| 34156 s4187| 680.00
| B80.00 | 4218 [ 34740 280 | AT | M3A3 ] MIATI| MA04 | 4405 ] 34465 | 4497 | 600.00
70000 | 34528 | 34550 | 4500 | 4621 3M652| 34683 | 347.04| 34745| 34776| 34807 | 700.00
| 71000] 34838 3aBes| moe| Mo30| 3a061] 3ece| 3/023] 35054] 3sosa| 38195 TI0.00 |
T20000 | 35146 35077 | ASR08| 35238 | 35760 ) 35300| 35330 ) 35361) 35307 | 35427 | TR0
730.00 | 35453 ] 35484 35514 | 35545] 35678 356,37 61| aseem| an7 T30.00
740.00 | 35750 | 35790| 35820 | 35851 35B81| 35012 | 35042 | 35672| 36003 | 360.33 | 7T40.00
750.00 | JB0.6S | 36004 | 36125 | 36165| I61B5| 36216 36246 36276 36307 | 36337 | 750.00
760.00 | 36367 | 36308 | 36428 | 36456 364 B0| 36510| 36540 36579 36610 | 6640 | TE0.00
77000 | 36670| 36700| M730| 36760| 36761] 366821 6881 | I6BE1| 36011 | meas1| T70.00]
78000 | asemi| oo | avox | avoer]| sroei] 7| avisi] Iviei| S72ii] 7241 7R0.00
7e0.00 | 2T | Iam 331 37361 37361| 37421] 37451 37a81| 37511 | 37541 7T90.00
BOOD | 37570 | ITE00) ITEI0 | ITEEN| ITEH0| ITTIG| ATTAG | ITTTO) ITH00 | ITEGG | 80000
Bi000 ) ITHGA| ITEGE)] ITOZR]| ITOET| JTOAT| 3BOMT) IB046) IBOTE) 38106)| 381.35] 810000
B20.00 | 38165] 8195] 38334] 3mase| 36a83] 383 13| 38342] 36372] 38401 | 8431 82000
B3000 | 38460 3a400| 38519 | 3a540| MMSTE| MMe08| 38637 | 38667 | M606| 3a725| BM.00
BAOO0D | AATHS | MTA4] JMEM4 | 6043 | JBT2| G602 38001 | 36060 | 38G60)| 36015 | 840008
| L6990 ] 30048 26000 )
|
|
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Features

m RoHS comipliant® m Sealed for board washing
m Conductive plastic or cenmet

® Lingar and awds lapers

& PC board and bushing mount

m Gangabla

m Metal bushing and shafl

/53 - Sealed 1/2 " (12.5 mm) Square Control

210 W or =30 %, =10 ™ or +5 W
................... B [ L R T —— ) || §
te bdinimum Hulﬁm- ?d-ur- FrigsrTRITL 2 ohms rmaxirmam

Resistarce Varation
[ ric WWRhstanding Yoltags (MIL-STD-202 - Mathod 307}
Saa Lovwed

et ekl —.500 VAC minimum.........
To O A2 125 "C)

o g Lirsited By Poswer Disaination or 150 VAC, Whikchever i Lasa)

1" Cho+ 1B C.ee e LY et ] UG B0 128 AT
55 *C o +125°C

S —— LR
RN D00 $5*

Reurmning torgue «0L35 N-cm («0.5 o2. -in.) macimum
015 1.4 M-t {02 o 20 oL-n.)
e f035 T 1.8 N-cm 0.5 o 2.5 az.-n}
0 2.0 N-m {15 1o 18 B.-in.) madmum
.......... e e e L P 33 grams
........... AQ grams
........................................................................................ PG pir or solder lug
Recommended hand soldering ising Sn855g8 no clean solder, 0.00% = wine diamater.
BlaximueT temparatung 308 "C (T80 "F) for 3 seconds. Mo wash procsss o be used with no claan fiu,
Part can be waee solderad at 260 “C (500 “F) for 5 saconds, no wash process with no chaan flux,
Mardacturers frademark, part numbar, messtance value and date coda
msmmmmm T T T R S R RS SRR lhﬂmﬂ
i Mﬂmmmhmmmmwmwmmmm

roarm ambienl: 539 °C nominal and 50 % relative Rumidity sominal, excepl is roled.

“RAoHS Dimcitve ZE2FSEC Jan 27 2003 inchaing Anrax
Specifications are subiec 1o change withoel notice
Customars Shadd verdy st device parformande in Ihei specilic appicabons.




51/53 - Sealed 1/2 ” (12.5 mm) Square Control

Product Dimensions
PACKAGE DIMENSIONS
{iex oy —1 MODEL §1
LFE]
|
Il}%ﬂ“ F -|| i E|
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" (8111
|}|:E':L
3 6 0

fEFs D

aﬁ*ﬁj—— i ]ty

FISILE, DLOAL AND TRIPLE WODLILL Sl
GRILANE 8 | THROUCH B WOCHLE VEREMING I%T_“m

PACKAGE DIMENSIONS PGB MOUNTING BRACKET SOLDER LUG TERMINALS
MODEL 53

ELECTRICAL SCHEMATIC

! |Hﬂ-""ﬁ+_-r-_: o Eoh £
i AL ADLT TN T THRCAS § RN L VERRHDRS.

| ANT-ROTATION LUG SHAFT FLAT SUGGESTED PANEL LAYOUTS

' A" 90 CW Shown ORIENTATION Modsd 50 can r
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wm:lﬁl
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Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®
Disefio miniatura, metdlico, tipo XCM D

a71, IEC 6066

asitividad |seg.n modeio) Coracta it WA 08 aparura segun [EC B0BMT-5-1 Aneng K, EN 608475
-"'"'"'1“"1::1-1-.-!"~'-:' i G 7 g
Froteccion conrm coracircuibe : o luaive § A ot (gl

; o "N+ NE” 08 ruptura Brise 001 miminuo

Pl L ORCALECHE. O gt T B VAR
SO

s - 5 = -
o]l mm s TR [0 KN

acusds anire ol corsnacior y ol utilzador

Durabilidad eldciricn W Sagin IEC 60E4T-51 anaxo C
W Calegoria de uso AC-15 y DC-13
W Frécusnda Mixima ; 3600 oclos op manobrasfong
W Facior de caga: 0.5

Cormente alterna XCM D ruptirs brusca (coniscto “HAWNC, WL O rupiura lenta
. B0 HE “HE<ME”, “HC+HCsHA™, "HC+HC+NA-NA"}  (contacis MA+MC”, "M+ HC+MAT)

i

1
"1'1'

Bl S T
4

T
R
i |
: i
o :!-— 4 (3}
048 1 & 3 assa W
Cowvisaes =n &

R ot e |




Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®

Disefio minlatura, metalico, tipo XCM D
Conexién por cable

oo fd

& 7a conrol- | Palanca oon

XCMDZI16L1 XM D214SL1 |XCM D2106L
-

I [

i ACM 5 T

= £ L 3 o =

£ wum IR [TRRIL amk BER L ] i = - -
E B - . S | !“-ﬁ— l i o I“ﬁ ¥ ﬁ i“ =

i

Peso (kg) i, 180 Jo.160 o, 188 0. 200 0210 0,180
Funclanamienio de los (4] = dasplazameerio Eecal H Conlacio T (i AU Dot
coniacios m [P} = punso de positvicad (1) Wakor com atague c midail a 100 mm e i faden

a
E
e
B
i)
E
]
|
g
8
E
L |
E
&
i
|
i
il

ACM Jwimll

(1} # periorasones de fjacin de @ 4,2 mm,, con perioracones
profundidad.

exberras o8 O Gmm. y 4 mm. oe

(2] Dumatno exgenor del caoln 7.5 mm.

XCH D2 11LY




Interruptores de posicion

Osiswitch® Universal, Osiconcept®
Disefio miniatura, metdlico, tipo XCM D
Compaosicion variable

Wanlla
Tapu ipie
oon resorte

e da b
di# napbura
kiria

zcMD 28 () | M0 I )

i 00N Comactes | - s e DO ¥ Cuseps e COMBC0S
on cable ‘ctFt ol

TCMD IS ZCMD ITLTY

TCMD 2513 T zcwoanz

ZOMD T5LS

|mm

Elemarmios g oo cable © “e” reempLAcE I8 longinug del cable & matios, osaa 1, 2.3,5,7. 10
Epempio : FCMCEILT slemenio de conexitn con cable de 7 meinos.
Excopio ZCMCITLE y FUMC30Le tsponibles solamente cor cables 08 1. 2y § matros.




Interruptores de posicion e |
Osiswitch® Universal, Osiconcept® £ i

Disefio miniatura, metalico, tipo XCM D

Composicidn variabile
H wa b redanda ¥ Ve rediorda
T varciks neSosds verka rgoa ELST L2
dm mpwr= {1 3 m du aown @ 3 mn Tiuw e valng e cw
L = T35 L= 125 mm L= 125 mm L = 200 mm
|
i
Pamsa wn Palanca con ieasiie i
[ ¥ warila ]
¥ Camhon e &
b - — .l‘
i
Q @ @
I rrcisat s e gy :m hh'rv:lm 2
: ..“...E varanie 2 N e E
o warilile &
e | S ./ zovas L ZoT4s - zcves 3 1
o @ Derecha Y 'E |
LR T ] PEanCE con Palance wn et |
t R - e aciam s o e £ .
r:, | s B3 e @ FOM) mn @ i W A gt 241 e "'-“4"'_ s i
. T e ) e 3 zcM12 () ) 018 () g
| f':o Pyl con widuse m
Pamris oon mkdens B Padaa O e ek |
3 T e rlay
] patas 1EFE mm i pisn 1870 mm potun 1EE Fm |

A OIFY DM T

g R L rugiura brusce. comecior T8 180LM
B s L1 e On Be 0w

hks N, posacior WI1Z, 8 pres

TCMD 31012 2CMD 27L08LTS ()

G NG, ponsoie MAZ. B peoses MRS MC"

ZCND 29C12 NS e —

conecioe 12 4 porus
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Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®

Disefio compacto, plasticos, tipos XCK P y XCK T
Disefio compacto, metalico, tipo XCK D

w1 y XESH P : & miminiac

Dusrsbilidad skiciricn B Sagon IEC S0947-5-1 anexa C
B Casegorias de wa AC-15 y DC-13
W Frocusncia méx : 3500 ccics de manobrashoa.

W Facior de canga: 0.5
ZEZS Pe151, XEZS PT141 XEZM PHe1, XE2ZN PI1e1
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Interruptores de posicién ,

Osiswitch® Universal, Osiconcept® I
Disafio compacto, meatalico, tipo XCK D i
Una entrada de cable Pg11 F.|

0 bt d ¢
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Interruptores de posicion
Osiswitch® Universal, Osiconcept®

Disefic compacto, plastico, tipo XCK P
Una entrada de cable Pg11

aﬂ iﬂ LsBls é é

Dispositive de control e
: ‘ i
| acmm ; 1-'ﬂﬁ nﬁmﬂ
| .
I ?
Contacto bipolar “NAJNC™ de '
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Eﬂ1 =
X
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Catalogo de sensor de nivel.
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LATERAL MAGNETICO modelo CLM

» Permite obtener un contacto, sefal de control o0 mando para bajo o alto nivel.
* Sistema de acople magnético, garantiza total aislacion del circuito eléctrico.
« Girando el aparato 180° el.funcionamiento del contactor se invierte.

* Versiones totalmente en acero inoxidable o en polipropilenc.

GEMERALIDADES

Montaje lateral, surmamente Ol cuando ND 58 Hene SOORED poF
la tapa superior, para tanques de poca altura y de espacios
restringidos.  Resiste solventes, altas presiones y
termperaturas. :
Girando o instrumento 1807 se imvierte e fundonamianto del

contactor, permitiendo usar un solo equipo para bajo o alto
nivel,

APLICACIONES PRINCIPALES

Econdmico intertuptor de bajo o alto nivel para instalar al
costado de depdsitos o tanques.

Esta sefial puede accionar bombas para mantener un nivel
determinado o desagotar un tanque.  Hacer entrar en
funcionamiento diferentes vilvulas o sccionar alarmas.

PRINCIFIO DE FUNCIONAMIENTO

Al wariar = nivel de liquido, el imén alojado en el fiotante
acopla magnéticamente un contactor reed montado en el
cabezal. Este sisterna garantiza total sislacion del cirouito
aléctrico con el Auido,

Wersiin RZ-CAE de AIS! 316 con Cabezal antiaxplosive

CARACTERISTICAS

Tipo de Control: | detecciin punfusl de vl
Montaje]| modeio RIPP: rosca BSF 1° |

NOTA modeio B2 rosca BSP 2
Este sensor utiliza contactores tipo reed switch. La “EE‘-P'-"L-T—"‘::
especificacion de régimen eléctrico maximo contempla solo Materiales: m"wm_, 'N"“‘“HJ"””"“
carga resistiva,  Para utilizario oon Cargas inductvas s& debe Cabaral de fundicden os
incluir protecciones adicionales (apagachispas) ALy

ARMADO DEL CODIGOD Salida: | confacin seco, reed imarsor

CLM - o [MOTA | miix. 220 VCA; 0.5 A - carga resietis
W = o mgmmn‘nﬂnﬂiﬁ:ﬂ'ﬂ-!bﬂr
L modala R2 12070 - 10 bar E
CABETAL modelo BIAP: 1200 - 30 bar -
SC: salita cabde, chicode 300 mm u
CE  caplPEs
COMEXION PROCESD | -
R1PP:  rosca BSP 1° - Poipropieno 'E
sob versiones 5C y CE
Ra rosc BSP S NPT 2, AlS! 18 [4f]
B2 brida & 2° RF, o
ANSI 150, AT0S
Ba: bnda @ 2°RF, E
ANS! 150, AlSH 318
BIAP  brida @ T RF, el 3
AN 300, A105 50 -
BCEZ:  brda cuadwmds 92 x 32 n
BCOETE: brida cuadmd 97 x 92 Ll
con sisfema Tesd in Sl BSP T Q

Arenaies 000, Fonas (B1604CFD ). Buenos Ares, krgentims Tl {54 11) AT30-1100 Fex (54 10) 4780-7344  woww, schilig com.ar
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Relés Zelio enchufables

Relés interface
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Relés Zelio enchufables

Relés interface

Referencias

Leyendas = 10 RSZL300 0080 ;jl
1
% o sones M 48 80 10 120 20 20 240 |[

s n
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L R R T | R BRI et MR AR . S

[2) Para oroenas relé con Dass, Aorecar und 5 al bral 6o la relerenca.
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RSB 1A16080 + RSE E1548M
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Relés Zelio enchufables
Relés miniatura

Enie contacios . ¥ 1500
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selectoras y leds.
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The New Control Circuit Devices
RMQ-Titan® are in Great Shape
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Maodern styling has been combined with an optimum range of functions, - ideal
for use at machines and on panels. The ergonomically shaped button elements are
matched to the shape of a fingertip for even more comfortable operation

Control circuit devices RMQ-Titan emit light non-stop for over 100 000 hours

The LED elements in RMQ-Titan do not then suddenly fail, however, the strength
of their light is simply reduced. Special lenses and coloured LEDs offer enduring
reliability at a very attractive price. Emergency-5top actuators are now illuminated
as well. This safety component is thus clearly visible even in dark rooms and a
separate indicator light is not required




Customised laser inscription

Whether at the control desk, in
suspended operator panels of in the
control cabinet, RMO-Titan & number
anie when it comes 1o control circuit
devices for maching and panel building.
As well as the attractive and ergonomic
design, the flexsibility and versatility

of the range always make it the ideal
solution. Al button plates, indicator
lsghts and legend plates can be provided
with abrasion resstant laser inscriptions
of texts and symbals as required.

Complete units

Ready-to-use complete units ane
available for standard solutions such
a5 ON, ONIOFF, Emergency-Stop with
and without a keyswitch etc. Thisy can
be supplied for front mownting and

in surface mounting enclosunes

The foot and palm switch FAK offers
special features. Created for particularly
rugged applications with extremely
high protection to IP 69 K, this device
stands out wath its impressive design,
and is often seen in TV guiz shows.

DOptimum degres of protection
for safety

Apart from the acoustic indicator, all
RMAQ-Tian front elements come with
protection to at least IP&Y, thus already
providing wirtually unlimited scope for
applications. Pushbutton actuators and
indicator lights even offers protection
to IF 9K They can therefore be de-
aned safely with high-pressure and
steam cleaners - a key benefit in appli-
cations where cleanliness and hygiens
e important requinements

Always well enclosed

The surface mounting enciosurne for
eight control cireuit devices RMO 16
with protectson to IPE5 s speaally
designed for industnal applications.
Thie surface mounting enclotune in
the RMO-Titan range even provides
protection to P66 with up to

& mounting locations

Adapted to the location

Mushroom actuators with a large
actuation anea offer more safety thanks
to their conspicuous design and their
ability to even be actuated with gloved
hands. lluminated Emergency-Stop
buttons and buzzers ensure reliable
signal indication even in dark rooms
Special diaphragms are also available
for protecting buttons against dust,
flour or cement.

Fimger identification

Lost your kays, misplaced your ID card
or forgotten your PIN code? In addition
to the annoyance caused by these
everyday problems, the “conventional™
BCORS Systems cost companias a vast
amount @ adminstratbon costs,
Fingerprints on the other hand are
ursgque and cannot be kost. The devices
detect the temperature differences
between the furrows of the finger,

and can thus identify each finger
accurately. The M22-E5A meets all the
requirements for easy-to-use, reliable
and flexible access control,




System Overview
RMQ-Titan®

Emergency-stop button
Label plate
Fixing adapter

LED elements
Endosure
Telescopic clip

adapter
Distribution board rail adapter
Indicator light

1
2
3
4
i
| 5
6
7
B
9
0
1

Selector switch

P, oo e S o
il i

18
15
20

Frontring Titanium M22
Black M225
(acdd & 4o types if necovwny)
Gold: see page 12
Joystick
4 position button
4 position selector
switch actuators

NEMA 4X, 13
IPE7, 69K
Frownt ring black: M22%
Button | Actustor | Actuator
plate spring- stay-put
returm
] MZz-D-5 MI2-DR-5
O |miz-ow M22-DR-W
@ |MizDR M22-DR-R
® |Mmiz06 M22-DR-G
O  |mizoY M22-DR-¥
® |MmDp8 M22-DR-B
© |MIZ-DRXD |M22-DAR-R-XD
@ |M2DG6X1 | M22-DR-G-KI
© |M22D5XD | M22-DR-S-XD
(M |M22-DW-X1 | M22-DR-W-X1
Without | M22-D-X M22-DR-X
T [P
| W qowd vy
NEMA 4X, 13
IP6T, 69K
Front ring black: MIIS.
Button | Actuator | Actuator
plate spring- stay-put
retum
@  [MI2ZDHS | M22-DRH-S
O |MI2-DH-W | MZZ-DRH-W
@ [MIZDHR | M22-DRH-R
@® [MI2DHG | M22-DRH-G
O [MI2-DHY | M22-DRH-Y
@ |MI2DHB | M22DRH-B
© |MIZDH-R-XD | MIZ-DRH-R-XD
O |[MIZDH-GX! | MIZ-DRH-G-X!
(o] M22-DH-5-%0 mz-m-l-s-ﬂ
(] MZZ-DH-W-51 | M22-DAH-W-X1
Without | MZ2-D-X M22-DR-X




atex ()

*The arder s placed M
¥ MZ2-COMBINATION-* with
the specification MZZ-ATEX
or FAK-COMBINATION-* with
the specification FAK-ATEX"
NEMA 4X, 13 MEMA 4X, 13 NEMA 4%, 13
IP 67, GOK ATEx €3 |ipge arex ) IP 66 aTEx {f3)
Front ring black. |, mstay-put |3 = spring-
Froni ring black: M225 MIIS return From g etk M2ZE
Button | Mush- spring-retim | stay-put Fumnction ln'lln' Thumb- MS1 lock MS2-20 lock
plate room grip mechanksm, | mechanism,
o 2 positions | 2 positions | 2 pasitions | 2 positions
) ® |mMnors M22-DRP-5 I M22-W M22-WE M22-WS MI2-WS-MS®
] ® |[M22.DPR M22-DRP-R |- M22-WR M2Z-WAK MI2-WRS M 22-WRS WS *
@ @ |M2DPG  |MI2DRP-G v M22-WKY
O £ M22-D8-Y MZZ-DRP-Y 3 positions 3 positions |3 positions 3 positions
o] @ M22-DP-A-XD | M22-DRP-R-XD gl M22-W3 M22-WK3 MI2-W53 M2 1-WS3-MS*
1] @ |M2-0eGH1 | M22-DRP-G-X1 Jl- M22-WR3 M22-WR3 MI2-WR53 M2 2-WRS3-MS*
[ o] [ M22-0P-5-X0 | M22-DRP-5-XD b MI2-WRES-T | flen available with lock mechanism
@ @ |vmorwn |mazosewx | <l MZ2-WRk3-2 | Suitable for master key systems
Wiithout bl M22-DPSX | M22-DRP-S-N 4 positions. 4 positions
Without @® [M2DPRX  |MI2-DRPRX | M22WR4 M22-WRK4
Weithout @ |MZOPGX |M22DAP-GX Protective diaphragm for use with
Without O |[MIZDPYX  [M22-DRP-Y-X M22Ws Im:-}m's

o e © M

| Front nng black: M22S..

|Button lens | Actuators flush, | Actuators flush, | Actuaters Actuators Flush Extended,

. spring-refurn | stay-put extended, extended, :ﬂ’- ATEX @
O M22-DL-W M22-DRL-W M2Z-DLH-W M22-DRLH-W M2Z-LW M22-LH-W
& M22-DL-R M22-DRL-A M22-DLH-R M22-DRLH-R M22-L-R M22-LH-R
& M22-01-G M12-DRL-G M22-DLH-G M22-DRLH-G M22-1-G M12-LH-G
(] M22-DL-¥ M22-DRL-Y M22-DLH-Y M22-DRLH-Y M22-L-Y M22-LH-¥
& M22-DL-8 M22-DRL-8 MI2-DUH-B WZ2-DRLH-B M22-L-8 M22-LH-B

Without | M22-DL-X M22-DRL-X M22-DL-X M22-DRL-X M22-L-X M22-L-X

Q M22-DL-R-X0 M12-DRL-R-X0 M23-DiH-R-XD M22-DRLH-R-X0
L1 ] M22-DL-G-X1 M22-DRL-G-X1 M22-DLH-G-X1 M22-DRLH-G-X1
=) M22-DL-W-XD M322-DAL-W-3D MIZ-DLH-W-XO0 | M22-DRLH-W-X0
D M22-DL-W-X1 M22-DAL-W-X1 M22-DLH-W-X1 | MZ2-DRLH-W-X1

S




NEMA 4X_ 13
P &7, 69K

Fromt rireg Dilack: MITS

Button plates Actuator and indicator light | Actuator and indicator light | OM buttons and
extended flush indicator light flush,
OFF button extended
] MZ2-DOL-GR-X1/X0 M22-DOLF-GR-X1/%0 M22-DDUM-GR-X1/XD
= MZ2-DOL-WS-X1/%0 M22-DDLF-WS-X1/%0 M22-DOLM-WS-X 120
g M22-DOL-GR-GB1/G80
= M22-D0L-WS-GB1/Ga0
B M22-DDL-5- X717
= M22-DOL-S-XA1KS
B M22-DOL-GR
- M22-DDL-WS
Colours rd_mm 22D MZ2-DDLF-"-"."
customisad
MEMA 4X, 13 NEMA 4X, 13
IP 66 avex ) pes
‘ﬁﬂ-ﬂ! ries lack. MITE
Thump-Grip | 2 positions 2 positions 3 positions 3 positions 2 positions 2 positions
spring-return | stay-put spring-return | stay-put {V position, 60°) |(V position, 607
spring-return | stay-put
O MZ2-WLIL-W WZZ-WRLE-W M2 WKW M22-WRLIE-W BAZ2WLKEV-W M22-WKY
0 M22-WLE-R MI-WRLE-R M2 WL MZ2-WRLES-R M2 1-WLKV-R
@ M22-WLK-G M22-WRLK -G M22-WLK3-G M22-WRLK3-G M22-WLKV-G
@] M22-WLE-Y MIZ-WRLE-Y W2 2-WLKE-Y M22-WRLK3-¥ 22K
] M2 3-WiLK-B WM12-WRLE-B M22-WLK -8 M12-WRLK3I-B M21-WLEV-B
Front ring gold-plated
- Version Part no.
Order only via M22 combination - *
M2 combination M22-FR-AU
’ a5 comphete unit M22..... (basic wnit)

= ————




R

2and 4 O HEMA 4X, 13 for joystick
P66 2 avex § |pes arex (E) for d-way seictor switch
Frond ring black: MI2% Front ring black: WZZS. .
Function Part no, Function |Rotary Thumb- Version Part no.
Fron ring tamium button, grip
Front rimg black 4 positions | 4 positions
Spring-return ;-';F'I' M1-WRa W12 2-WRKA MZ2-HCK
in 7 positions M22-WIZH :
hesrizental
in 2 positions M22-Wiav
vertical Blank
in 4 positions W22 WM
MI2-NCK-
Stay-put T joystick 4 positions
in 2 positions M2 WRIH
Horzontal
in I.[.H:E-Ifl:!'li M22-WRIZV Ao
vertical
iri 4 positions MIT-WRM
M22-4CK-3
for joystick 2 positions
Aurieass
M22-%CK-2
for d-way salector switch
. arex & | |01.0203-04
Front ring black: M35 M22-NCK-*
Funiction inscription Colour Part no.
Buttons not mechanically interlocked R
241 buttons Directional amows Black M22-D4-5-X7 gy
Spring-retum :
Al buttons Mone Black M22-04-5
Spring-refusm
Al buttons Indivichsl Individual M22-D4-*-*
spring-retum
Opposing buttons mechanically interlocked
Al buttons Diirectional anows Black M22-DI4-5-XT
ri;lmg' -retum
| Al buttons Indfividisal Irediichial MI3Dia-*-=
Spring-retum
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o
Miniature Pushbutton Switches win mumination) <
Specifications:
Contacis: LTH = rubbaer contact
LTM = metal contact
Caontact rating: LTR 12V DC, 10 mA
LT™ 48 ¥ DC, 50 mA max. 1 W
Contact resistanca: LTR <500 & at 2 V DC, 1 mA, at 1,5 N operating force
LTM™ <100 mq2 at 200 v AC, 1,5 mé, at 2 N operating force
insulation resistanca: > 100 MG .
Dislectric strength: 250V, 50 Hz for the duration of 1 minute
Dparating temparatiung; -25' s+ T C
Mechankcal iife: LTR minimum 100 000 operations
LTh minimum 300000 opserations
Comtacts: LTR rubber comact bridge
fixed comact phosphor bronze, gold-plated
LTM stainless steal, silver-plated
Tarminals: LTR goid-plated
LT™ sibviar-plated
Travel: LTR 1 mm
LT™ 0.25 mmi
Material: case: PBT meets LIL 84 V-0
caps: LTR/LTM 1: ABS
LTRATM 2: pobycartonat F
Soldering conditions: LTR: auto-soldering - ma.: 3 sec, 245° G + 10°C :
LT™: auto-soldering - max.: 5 sec, 300° C |
Models: Switching functions
]
- AB | od
LT™ 1 2o 3{ S %
¥
1 s r ;*T
with LED e .r" '1
UR2-L. o I D ¢ '@i
LTm2-L, .t I
= LR {LED red) ' :
= LG {LED grean|
= LY LED yellonw)
i T 3 LTRATM 2-L i b =20 mi; Lig= 20 ¥V
Gircuit disgram ]_:‘L_I LT 2L I = 10 mig Up = 156 Y
3 i EFFATN L ¥ dp = 10 mil; L » 1,00V
G2




Caps -
—— P - -"ﬁ-q__'l
LTR 1/LTM 1 L iy R
S o T | S
= + Fry = [T '.."u - 1
.i I E -

e s | o= ) i - 2 ]

|:...i 1 :! =
dark grey KT ¥ KT 7217 KTENT KT B217
grey KT 7307 KT r2ar KT E307 KT g207
light grey KT 7327 KT 1227 KT E327 KT B227

KT 7300 KT r208 KT E309 KT 8208
LTH 2T 2
Transparent: ]
clear KT 7380 KT 7280 KT 8380 KT &40 ;
red KT 7399 KT 7200 KT 2399 KT 6299 I
gresn KT 7396 KT r268 KT 8396 KT 8268
yalioay KT Faa8 KT 7258 KT B388 KT 8208

|
]

Bazals® =

- B iE s W3R s
! I -
L i :_l'l -
I' el greey FR 7317 FM 217 FM 83T P B247
arey Fid 7307 FM 7207 M 307 FMl 8207

* furtihs SOOUIMS O LSt

oS- W




Kingbright
Bmm ROUND LED LAMP
Pari Mumber: L-T230D High Efficiency Red
Features Description
# Brmm DIAMETER BIG LAMP The High EMciency Red source color devices are made with
& WIDE VIEWANG ANGLE Calium Arsende Phosphide on Gallium Phosphide Orange
® | CCOMPATIBLE. Light Emitting Dioda.
@ RELIABLE AND RUGGED.
® LONG LIFE-SOLID STATE RELIABILITY.
® RoHS COMPLLANT.
Package Dimensions
) ] 1. 433} P01 OSSN
0| 354 s
079 | 1.5 O8)TYP
F | o S
o CATHODE =,
-— £ —_— ﬂ
= _;._.E.:I — I
[ ] i
—_]I OL7MAX.  DD.5(0.02)
0.05
1. 06X i = a
Motes
1. Al demensces see i milimeters (Inches) @ @
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Kinabriahi

Selection Guide
e (] [2] Vieewing
Parl Mo Dice Lens Type 0§ 20mh Angis {1}
Min. | Typ w1
L-Ta3ID High Eficiency Red (GafsP/GaP) RED DIFFUSED 35 100 30"
Hotes:
1 B2 m the angle e aphcal certerine where I Leerous stermty & 172 the ophcal certering waiug
T Ligreroas intermity’ uminous Fluss «/-15%
Electrical / Optical Characteristics at TA=25"C
Symipol Parameter Dierwice Ty Max. Units Test Conditions
hpoak Peak Wavokength High Eficiency Red &7 nm Ir=20méA,
AD 1] Comirant Wavelsngth High Efficiency Ried 625 nm IF=20ma
AA12 Spectral Lire Half-wadih High Efficiency Red -] firm F=20m#A,
c Capacitanis High Efficsency Red 15 pF W f=1MHz
WF 2] Fonsand Volage High Efciency Fod 2 25 W =i
In Ruprerse Current High Eficiency Red 10 wh Wi = 5
tioles.
1 Wnssisngih. +51Fm
2 Feorwaed Vollnge +-01W
Absolute Maximum Ratings at TA=25"C
Parartesters High Efficiency Red Units
Porwnr dissipation Fi- i
DC Forward Curment 30 mé
Peak Forwand Cument [1) 160 e
Rowerss Voltage 5 W
Ciperating/Storage Temperaiure -A0°C To +85°C
Lead Solder Temperature [7] 260°C For 3 Soconds
Lead Solder Temperature [3] 260°C For 5 Seconds
Flnes
1. 1D Duty Cyele, O 1ms Pulss Widh
2 i Do pockape base:
1 S below package base
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Catalogos de gabinetes, riel din,
borneras y fusibles.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli




GABINETES METALICOS ESTANCOS DE SOBREPONER IP65

LINEA TRADICIONAL GE

Estoa gabiveles han sido disefiados para sor utllizados a b
inbarmparia,

Mo son perjudicados por joa efectos nochvos de las cambilanies
condicionas atmoshéricas v oa rayos ultraviokatas,

CARACTERISTICAS

B cuemo astd construdd en una sola piezs (Monobiook] an
chapa da acern y soidada en continuo.

. El cuerpo estd provisto o6 aguenos de flaciin pam facifar ol
montaie, Para su nstencdn 56 deben ratirar 08 tapones di
goma ce o8 agueos de fijacion v es aconseiable para
rmartenar & grado P utlizar nuestras grampas de flacion.
Previc al pintado se realiza a @ chapa un tretamiento de
desangrase, tostatizads v passads, para evitar la odacion.
Se pinta con pintura dal Ipd eacirmatilicn an POVG 08 resna

Ly gt

e

e poliéater tesdunzada al hormo de color Besgs Ral Tk,

El muriete de B tana v B8 arpnosag o6 NS CAMBOIWEE BON 08
“EPDM" ELASTOMERD DE ETILENO PROPILEND que
garantiza durabilidad v elasticdad [Similares a las UbZaces en
In incustria aiomoinz). Les arandelas de &S bsagras son de
caLcho Sintdton,

Los bormes o puBStE 4 DemE, sodados por proyecoon v
cobmacos oon 8110 micronas, en tapa y cuerpo, Bl vincdanos
con un cable de pudsta 4 Uere 88 Iogre una resistencia débi,
mandr a 0LDG DHBMS,

Las bisagras y comaduras son de Zamac v, al igual gue los
tomilios de sujecidn, astdn Zincados an ook NEQND.

Las cerraduras son dé Hpo monads oe 1/4 de vueita, intama-
ments se engrasan y &6 coloca un O°RING DE ACRILO
NITRILO para mesicrar Su Rrciomamsanio v esfanouesiacd.

La bendejs de montags estd fabricada on chapl gaivanzada
para asagurar conductivdad plena sobre ia misma.
Apertura de la pusrta a 180,
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Certificados segun Norma IEC 60715

Los rigles ZOLODA, estan fabricados exclusivamente mediante perfilado de fleje de acero calibrado. con lo cual se garan-
tiza &l estricto cumplimiento de las tolerancias dimensionales sequn Normas DIN. Los mismos, poseen ademas un ade

cuado tratamiento superficial,

@ ©

el Deséripcian Referencis  Cidige  Large h-hg
/ ] Riel Ao s prkrer - NS BOS001 1.5 mes 10 tres
.-"'"j ! : il Ao wn prkrw | WS 2000 BOSOOZ Z2mes 6 NES
/ Rl amatron perkradn NSAP BOBO03 15 ms 10 tras
i
/ Rl dsmitres portorads. NS/P/2000  BOSO04 Zmin Gtiees
/ R SenRTCn ST NS5 BOOOGOY 1 ms 90 rss
e
Rl S s e NSA5/2000  BOO004 Zmis  6oras
fd Smetro s NS 35/P BOOOOS 1 mts, 10 tras
.2
: Pt Sratric pertoredo | MSAS/P/P000 BOOODE Zmes Bt
/ Rt ot 15 mm et NSA5-16./2000 00001 2 s, 6 tres
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Si por necesidad, se desea distanciar los aparatos de una superficie de fjacion determinada, se pueden utifizar los deno-

minados sopories para rejes.
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Die tapa.
Caracteristicas Eléctricas. IEC 60947-7-1
TEreidn
Conthirti
Condhuior, Hewlbic | Ko
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Dt e letrmilackon.
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Pam monsse wrneral Durpo aklants de polassds B8 enlor gri AL TIES
rreturlay
Fam montapr unreeal Deepe sslante de pollamcls BS coler g AL TOSS
Trubualag:
1Tapa.
De sekarvicia & b cokor grs 880 M
3 Separador shcirico grands. |
Fars s separaén skicyi de grupos de bomes. Epeoe 53 mm
4 Separador Gptico eléctrico chico.
Para iy weparanite S i ekciTica e grupe de bomes, fxeeo 0 mm
5§ Separador dption elécirion grande.
Para L saparacesn Gtica  ebkctrics de grapos de boimes. By BT mm
§ Separssor Sption sléctrioo universal.
P L sepaiici: S ebbTTRCH Sl o ol boemes. Espesne 7
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# Pusnie sxccionable para uniones removibes,
D 7 b covTiagcn, |
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D 2 grupcs de bormes paermiesdon. con: puenle e
10 Pusnie a cadena,
Pt urer ura canielad noefinkds de bormes advacerie, parhende de |
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tamira (Para reairor b rmedbcon wbee b bera condhatns del e ——
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JNALES DEL MON

SIBLES Y PORTA FUSIBLES

Fusible de enchufe plano Maxi-Pora vehiculos -urnpml

[ Cédige —___Descrpcion
[ 90731 301 20 | _ Fusible ficha maxi 20 ompar
90731 301 30 hmhh ficha max 30 amper
90731 301 40 | usible ficha mas 40 omper
90731 31]1 50 Funhh ficho maxi 50 ompar
[ 90731301 60| Fusible ficha max 60 amper | Porta fusible oéreo
b EM_ _t:-Di_un:_rupuﬁn Bai
90555401 1 | [Poria fusible aéwo para fusibles ‘o]
Fusible ficha -
[ Codgo " Descripcion
|__90731 003 Fusible ficha de 3 amperes |
| %0731 005 Fusible ficho de 5 omperes
90731 DO7 5 Fusible ficha de 75 omperes
90731 010 Fusible ficha de 10 ampores |
90731 015 _ﬁnﬂ:hﬁ:rnhnlsuipu_u
90731 020 Fusible ficho de 20 amperes
[ 90731025 | Dadled ficha de 25 omperes
qﬁ?qluaﬁ ﬁ.u-h!-nﬁ‘:hndumnmpurm Porto fusible atreo paro fusible ficho
| 90731 040 Fusible ficha de 40 amperes T Codge : '

Porto fusible oéreo pora fusible ficha
CIHEJD “Descripcion
5355';' 20 002 " Porto husible oéreo pora fusible ficha

[ __Cédigo Desciipadn | Porta fusible aéreo estanco para fusibles mini.
90731 30005 | Fusible ficho mini 5 amperes | Resistoncio maxima 300, _-Seccién de cables 3mm2.
90731 300 075 | Fusible ficha mini 75 omperss _ PCee - | “Descripoén
l__‘?ﬂ-?ﬂ'l 300 10 f“"-hh ficha mini 10 amperes | ]— 90555 4[’-] 01 | Pn-rl'u ll.ﬂlhlnu e gSaNco muT,
'Pﬂ'."ﬂ‘t 300 15 Fusible icha mind 15 omperes -
W.’-"E! 30070 | Fusibie ficha mini 20 omperss
| 90731 300 25 1 Fusible ficha mini 25 amperes
90731 300 30 | _Fusible ficha mini 30 omperes |
0 T s T
907372 25 10 | Fusible clindrico de wdrie 25 x 10 E.ﬁil:lldn'ﬂmm Para nthlmHB.W atc.
90732 2520 | Fusible clindsico de vidrio 25 2 20 |" ~ Cédigo F Descripcion ]
60732 25 30 | Fusible ciindrico de vidrio 25 x 30 | 1 90731 50 - Fusible de lémina 50 amperes |
- !’ 90732 257 | Faible cllindrico de vidrio 25 7_| 9073180 | Fusible de lamina B0 omperes. |
[ 1 i 90732 2515 Fm":rh!ﬂh'ld'mthuldnnﬂﬁ;!-l.—ll S :

l‘-m.lhlll de ceramica y lominado
Codgo | Descripeion 1
S 9073002508 | fusible de caramica 2 7528
-9 9073002516 ___hﬂHudu-mﬁrmmiE:_lp. Porto fusible oéreo
[] 90730255 |  fusbielominodo25x5 Conesin Fosion, Nesiskinca i BA.
90730258 |  Fusible lominado 25 ¢ 8 | -Con cierre fipo bajonett

1 907302515 | Fusibles lominada 25 x 15 el F—iaes = b - g |
4 | 9073025 141 Fusible lominodo 25« 161 | ~ 90555 624 Pora fiaibles d vidic |

907302525 Fusible lominodo 25525 | | 90555 625 | Parn husibles cardmicos 0 europeos |

020401



Catalogo de rodamiento utilizado

en dispositivo de sensor de altura.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli
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