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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

OBJETIVOS DE ESTE PROYECTO

El objetivo de este proyecto es realizar un andlisis de las variables mas
importantes que intervienen en el disefio de los elevadores de cangilones y la
interrelacion entre las mismas.-

Mediante este proyecto podemos determinar las caracteristicas fisicas que el
cangilon debe tener, el espaciamiento entre ellos, la velocidad lineal, la misma que
esta relacionada con una adecuada descarga, la velocidad angular de la polea
motriz, la determinacion de la potencia del motor, seleccion de las bandas y las
partes complementarias para los elevadores de cangilones.-

Ante el gran auge que se esta viviendo por estos momentos en el sector
agricola en nuestro pais, creimos conveniente realizar este trabajo para que sirva de
consulta para el mecanizado de este sector -

La base para nuestro calculo fue extraida de un elevador a cangilones
ubicado en una planta de la firma "Horreos" ubicada en la Ruta Nacional N°* 33 Km
655, el mismo cuenta con una capacidad maxima de 200 toneladas por hora, con
una altura de 40 metros.-

Esta noria se utilizara para cereales caracteristicos de la zona.-

Estara equipada con un motor asincrénico trifasico, el que arrancara en forma
de estrella - triangulo.-

El mando esta compuesto por un reductor sinfin — corona con una relacion de
transmision de 1:24 (el calculo se encuentra en uno de los anexos de este
proyecto).-

La velocidad de la cinta sera de 3 metros por segundo.-

La noria trabajara con 2 norias mas de 60 toneladas, estas 2 se utilizan para
extraer e introducir cereal a la secadora, la de nuestro disefio se utilizara para la
descarga de camiones desde la tolva de descarga y alimentar 4 silos de 1000
toneladas cada uno.- Para la carga de camiones se dispondra de un silo pulmén.-

La tolva de descarga constara con un volquete hidraulico para camiones, el
cereal sera transportado desde la tolva de descarga hasta la noria de 200 toneladas
por hora por 2 roscas de 100 toneladas por hora cada una.-

A continuacion vemos un bosquejo sobre la ubicacion fisica de cada elemento
dentro de la planta.-
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN LA FABRICACION

Los elevadores a cangilones (norias) son el método mas comun de elevar a
granel material granular dentro de una instalacion de almacenaje o de produccién.-

Correctamente disefiados y mantenidos, son una pieza vital con equipamiento
confiable, eficiente y seguro.-

Por otro lado, si el disefio es inadecuado o bien el mantenimiento es
deficiente, los elevadores pueden constituirse en una fuente potencial de pérdidas,
generando costos y riesgos no deseados, en especial si se manejan materiales
combustibles.-

Es por eso que aqui queremos enumerar los principales criterios que se
tuvieron en cuenta en este disefio tendientes a dar seguridad a todo el personal que
trabaje en este lugar describiendo de manera acotada los principales riesgos y la
eleccién de materiales destinados a minimizarlos.-

Bien sabemos que algunos cereales son combustibles, entonces para
desencadenar un incendio solo hace falta una chispa que pueden generarse de
distintas maneras.- Seguidamente analizaremos algunos factores que pueden
provocarias.-

DESLIZAMIENT INTA
Una cinta de elevador, cuando se instala inicialmente, sera tensionada
adecuadamente para que no deslice.- De todos modos, sera necesario, cada tanto
re-tensionar la cinta para evitar que deslice.- Si esto no se hace, se desarrollara un
deslizamiento de correa que generara calor, que puede convertirse en llama o
fuego.-

DESALINEACION DE LA CINTA
La causa mas comun de la desalineacion es una trayectoria incorrecta, sin

embargo no hay que descartar la posibilidad de que el elevador este mal instalado,
esto quiere decir que fue instalado “fuera de plomo” o “fuera de linea".-

Mientras que reposicionar la cinta es una tarea simple, una maquina con una
falla inherente, como el “fuera de plomo", puede provocar un sin fin de problemas
antes de que la falla sea finalmente identificada.-
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Si se permite que la desalineacion continle, sin ser detectada, se producira
friccion que generara calor y chispas.-

FALLA DE RODAMIENTOS
El medio en el cual trabajan los rodamientos en el elevador es
extremadamente exigido, en operacion continua, condiciones de ambiente con polvo
y, en muchos casos, temperaturas elevadas.- Estas condiciones no favorecen una
larga vida del rodamiento.- Si un rodamiento defectuoso continta funcionando con
dificultades, se generara calor.-

CINTAS
Una cierta cantidad de electricidad estatica se genera cuando el material roza

contra las paredes del elevador mientras se va llenando y descargando, por lo que la
cinta que elegimos en este caso es antiestatica, y el pie de noria tiene su puesta a
tierra.- Cualquier carga estatica de los cangilones es disipada hacia la cinta a través
de los bulones.-

Para minimizar el riesgo de cangilones rozando el pantalén, en caso de
desalineamiento de la cinta, para la misma dispusimos que sea de 1 pulgada mas
ancha que el cangilén de cada lado.-

Con modernas cintas de alta traccion, la tension necesaria a menudo se
puede alcanzar con unas pocas telas.- De todas formas, la eleccion de la cinta
también debe ser efectuada en base a la minima cantidad de telas suficientes para
ser retenidas por los bulones (esto se vera mas en detalle cuando se vea la eleccién
de la cinta).-

Los recubrimientos de las cintas deberan ser suficientemente gruesos para
absorber la cabeza del buI;.‘m. de lo contrario, los bulones pueden ser eventualmente
arrancados por contacto con la polea.-

CANGILONES
Este es un tema con opiniones muchas veces divergentes.- En USA han sido
exitosos en difundir la teoria sobre que los cangilones plasticos son menos proclives
que los de chapa a ser una fuente de ignicion debido a que generan menos carga
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estatica y tienen menos posibilidades que los de chapa de causar una chispa si
toman contacto con el pantalén.- En Europa siguen utilizando los cangilones de
chapa y nosotros en este caso nos hemos inclinado por la utilizacion de estos
ultimos debido a que las explosiones de polvo no ocurren a causa del material del
cangilén y si de la desalineacion de la correa, deslizamiento de la correa y
temperatura del rodamiento.-

El motivo por el cual nos inclinamos al cangilon de chapa es que la carga
estatica generada no es suficiente para detonar una explosion de polvo.- En todo
caso se provee en este disefio de una cinta antiestatica y una correcta puesta a
tierra.-

Los cangilones de chapa son mas resistentes a |la abrasion, dando una mayor -
vida util.-

BULONES DE SUJECION

Con respecto a la seguridad, la seleccién adecuada de los bulones para fijar
los cangilones a la cinta es mas importante que la eleccion del material del cangilon.-
Los cangilones que se sueltan de una cinta pueden generar una fuente directa de
ignicion, o bloquear el elevador causando un deslizamiento de la correa e
indirectamente causar friccion e ignicion.-

Las cabezas de los bulones deben ser de un diametro grande para prevenir el
“arranque” de los mismos.- También las cabezas de los bulones no deben sobresalir
de la parte de atrds de la cinta, o bien, la cinta debe tener un recubrimiento
suficientemente grueso para absorber la cabeza del buldén con su arandela.-

Como este elevador va a ser de uso intensivo, adoptamos el uso de tuercas
aintibloqueantes .-

La atencién a estos pequefios detalles paga buenos dividendos, al reducir
tiempos muertos e incrementar la seguridad.-

CALCULO DE UNA NORIA
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MEMORIA DE CALCULO

Para calcular la capacidad del elevador de cangilones, son muchas las

variables que hay que considerar, algunas de ellas son:

« (Capacidad total del elevador

« Capacidad volumétrica del cangilén

e Caracteristicas del material a transportar
+ Velocidad lineal en el elevador

CAPACIDAD TOTAL DEL ELEVADOR

Llamamos Capacidad Total al volumen total que multiplicado por el
peso especifico del material a transportar nos dara el peso total que puede
transportar.-

Esta Capacidad Total en general es muy utilizada en definir al elevador,
asi un elevador como el que analizaremos en este proyecto de 200 toneladas
por hora se lo conoce como un elevador de 200 toneladas.-

Es importante notar que este mismo elevador podria transportar mas o
menos que esas 200 toneladas cambiando simplemente el material que se va
a transportar, pues si varia el peso especifico del material también varia el
peso total transportado.-

Esto nos debe centrar en la idea de que los elevadores a cangilones
son en realidad transportadores de volumen y si fuéramos estrictos en la
denominacion tendriamos que nombrar al elevador por su capacidad en
volumen en vez de nombrarlo por su capacidad en Kg.-

CAPACIDAD VOLUMETRICA DEL CANGILON

Este factor depende evidentemente de la configuracion geométrica del

cangilon y tiene relacion con la capacidad total, pues a mayor capacidad de cada

cangilén, mayor capacidad tendra la noria en su conjunto.-

CALCULO DE UNA NORIA
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Para comenzar el calculo, lo primero que se hace es establecer algunos

parametros como:

¥" En un metro tenemos 5 cangilones.-

v La capacidad de la noria es de 200 toneladas por hora.- &, § z’,(( /}kg
v Tenemos una velocidad de 3 m/s, lo que quiere decir que por metro
pasan en la boca de carga 15 cangilones (carga por dragado).-

Por segundo, debemos cargar:

200000 Kg x1h _ ¢ o Ke

h x 3600 seg seg

Por balde cargamos:

55.55Kg/seg _ 4 .0 Kg
15cang/seg =~ cang

el peso especifico del trigo es de 0.8 Kg/dm?*.-

el volumen a balde lleno sera:

VOL =~ 008 4 esim

" 0.8Kg /dm’

Por lo tanto adoptamos (segun TABLA N°® 1 que se adjunta en el anexo) un
cangilon con las siguientes medidas).-

A =370 mm (largo)

B = 220 mm (proyeccion)
C = 120 mm (altura)
Peso del balde = 2.40 Kg

CALCULO DE UNA NORIA
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Por otro lado sabemos que la capacidad de la noria se puede verificar mediante la

siguiente férmula.-
J6xPxv
L e
Donde :
Q = Capacidad (Ton/hs)

P = Capacidad de cada cangilén (Kg)
V = Velocidad lineal de la correa (m/s)

d=Pasuanimomglnrm{m}

3.6x3.7Kgx3 2
0-= 4
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POTENCIA DEL MOTOR

Para calcular la Potencia del motor a utilizar se usa la siguiente férmula.-

Qx(H 9} . H0REY s ria

= XL
3.6x75 270

Donde :

Cs=coeficiente de seguridad = 1.4.-

Sumo 9m a la altura total para compensar rendimientos.- - ( :’-ﬂ crbdo
Rendimiento del motor=0.92.-

Rendimiento del reductor=0.9.-

Potencia requerida por el motor = 62.1 HP.

Adoptamos un motor de 75 HP. (segln catalogo que se adjunta en el anexo)

DIAMETRO DEL TAMBOR DE MANDO

Una forma aproximada para calcular el diametro del tambor es:
@=4xB=4%x22cm=88cm ( minimo)

Adoptamos 90 cm - ( este valor luego tiene que ser verificado )

CARGA PARA QUE NO PATINE LA CORREA

Aplicamos la formula de Prony

™ 2 =e""" > Ll =6.59

| Tl 1

Adoptamos: # =0.6 para tambor engomado.-

O=x -

CALCULO DE UNA NORIA
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T, = 6.597,
M, = (T,~T)xR
M, =(6.59xT, —T)x R

Donde :
MOMENTO TORSOR
{7 =3162-%‘fx c, = 11620%31, 5 6 4153174.03Kgem

Donde Cs es un coeficiente de seguridad.- = &< M*—*jfu

CALCULO DE UNA NORIA
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VELOCIDAD ANGULAR DEL TAMBOR (R.P.M.)

Ve 3mis rad

Ww=-—= =6.5—
R 0.45m seg
6.5 s x 60seg e 6.5% 30
A seg | & vuera= DX =~ 62RPM.
Imin 2mrad /4

I
I
Entonces las tensiones en la correa serian... |

(6.59x T, —T)x45 =153174.03Kgcm -
153174.03Kgem
45¢cm

1,(6.59-1) =

T =595.7Kg
T, = 6.59x T, = 3329.9Kg

En el ramal descargado debemos tener un peso minimo de 595.7 Kg

CALCULO DE LA CORREA PLANA

Fuerza a soportar por la correa en el arrangue.-

T, =3329.9Kg = 3330Kg

Adoptamos una correa que sea 1 pulg. Mas ancha por cada lado del cangilén, por lo
tanto:

d =3T7cm+5cm=42cm

CALCULO DE UNA NORIA
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R L Sy
d 42¢cm

Adoptamos una correa PLYLON 720 .-

Para 4 telas, tengo una 7,4, = 100Kg /cm

Peso de la correa, 11 .5 Kg /' m ;

CARGA EN LA POLEA INFERIOR

Peso de los baldes 204 x 2.40kg = 489.6kg
Peso de los tornillos y tuercas 4% 204 x 0.035 = 28.6kg

Peso de la correa 40x0.42x11.3=189.84kg

b b
Cantidad de baldes 40mx5—x2+a%x0.45mx5— = 408cang
m m

Peso total del ramal descargado 708 .04kg

Peso minimo requerido 595kg

Por lo tanto, no es necesario precargar el tambor inferior.-

CALCULO DE UNA NORIA
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CALCULO DEL EJE TAMBOR

Momento Torsor = 153174.03 Kgcm

p=T+T: = 5957 Kg+3329.9 Kg = 3926 Kg

Longitud del Tambor = 47 cm (se considera 1 pulgada mas ancho que la correa, de

cada lado)

L e O R 2o
Momento Flector = 8
Donde:

L = longitud entre apoyos

DIMENSIONAMIENTO DEL EJE TAMBOR.-

Adoptamos acero SAE 1040 de ACINDAR, segun datos del fabricante:

K
Tporura = 4000 _ln%z
4
rAI]‘.H" = Dﬂﬁ'fﬁ S ﬂ_ﬁ_:]l‘"_;_ﬂ = lﬁﬂn %
Tomamos
T puy = 1600 f:': Cen

Sobre el eje actua un esfuerzo combinado de Torsion - Flexion.-
Trabajamos sobre la teoria de SAINT VENANT .-

M, M, M
Toou 2035—5 4065 | —L+—L
We \We W,
T X .?'4
- e 1
Donde W, =M€Cid _ _ 4 _ XTI _ \MODULORESISTENTE

r

CALCULO DE UNA NORIA
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B i
ADMEI}BSM e R B PR R

e
32 WJ 32 16

||3.56x 34843.25+6.62+/1531740° + 34843 .25°
& 1600

Despejando el diametro del eje.-

¢ = 89.9mm

Adoptamos un diametro del eje tambor de 90 mm.-

Debido a que debemos colocar una chaveta de profundidad 7 mm, verifico solo a la

torsion.-
£
Tiom = gz
om
r =
é> |16XM 2 ORI _ oy o= VERIFICA |
\er,rdw | 7%0.8x1600 P

CALCULO DE LA CHAVETA DEL EJE TAMBOR

Para un eje de @ =90mm , la chaveta es &>/ =25x14 (segin tabla que se adjunta
en el anexo)

CALCULO AL APLASTAMIENTO

M

ety 100 s i
r 45
CALCULO DE UNA NORIA
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s Ke

4528
Segln ensayo para 1040 (chaveta)= mm’  adoptamos 75% carga
=T =34£%
mm
L= & P = 3405.6?@ =143mm
b
: 34 — x Tmm
CALCULO AL CORTE
HADH =0.8><34 @2 =2?.2 .ngi
mm mm
I i > = Easntant =50.05mm
T xb 972 K& 25mm
mm

Adoptamos una longitud L para la chaveta de 145 mm

CALCULO DE UNA NORIA
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CALCULO DEL GUMMI

ACOPLAMIENTO MOTOR - REDUCTOR

Motor: 75 HP .-
Factor de servicio:1.5

1H5x1.5=112.5H P.

De tabla de seleccion, ubicada en el anexo entramos con 1500 rpm y nos vamos
hasta un valor mayor que 112,5; encontramos 162 que corresponde a un
Modelo A-70.-

ACOPLAMIENTO NORIA - REDUCTOR

Motor: 75 HP .-
Factor de servicio:1.5

To9x1.5=1125H.P.

De tabla numero 2, entramos con 100 rpm y nos vamos para abajo hasta un valor
mayor que 112,5; encontramos 183 que corresponde a un Modelo A-170.-

CALCULO DE UNA NORIA
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ELECCION DE LOS RODAMIENTOS

@, =90mm
n=062rpm

P=XxF +YxF,

En nuestro caso no tenemos cargas axiales, solo hay cargas radiales, en

consecuencia:

P:RB xfx xfa
Donde:

f, =11
f.=12

P=1.1x1.2x5392.3Kg =7117.8Kg =69754N

MNos vamos a la tabla, adoptamos una duracién L=20000 horas
Elegimos un rodamiento de rodillos a rétula con manguito de fijacion
Rodamiento: SKF 22220 EK

Datos:

C =368000 N

Diametro interior = 95 mm

Diametro exterior = 180 mm

Ancho = 46 mm

CALCULO DE UNA NORIA
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CALCULO DE LA VIDA
10000007 [CcT""
R il Lo
60xn r
1043
ok = {lﬂﬂﬂﬂﬂ{}]x[jﬁﬂﬂﬂﬂ] = 68713horas ¢ L = VERIFICA
60 x 62 69754

Elegimos:

+ Soporte de pie SNH 530 TA (obturador de anillo V)
« Manguito H320

+ Anillo de fijacién 2 FRB 12/180

CALCULO DE UNA NORIA
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mm’ | este dato haciendo referencia al DUBBEL, pag774, Tomo.-
Soldamos la masa de un lado.-

a = ancho de la soldadura (adopto 5mm).-
d = didmetro del eje.-

g B 153‘:;40 = 25529Kg

S E-W

Tomamos un cano de 120 x 90

25529Kg —677 K8 Kg
ST?Omm mm*

Donde el area de soldadura es

A=nmxdxa=nmx120x5=3770mm*

CALCULO DE UNA NORIA
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Para esto es necesario saber la proyeccion de los granos, para poder determinar la
altura maxima y la longitud maxima y asi poder disefiar el cabezal.-

' 2 rad

=62x—=6.5—

Velocidad angular o X 60 s.s‘eg
rad : m
v=065—x045+0.22)=4.355—
Velocidad tangencial % "( ) seg

CALCULO DE UNA NORIA
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POSICION A (30°):

porque tenemos un M.R.U.A. en el eje vertical

(w(r, +P))z
=0 Sh =
2g = h' . =(r,+p)sen30+ 2g56030

2
5., (6.52(0.45+0.22))

B =(0.45+0.22)x0.
mix = ( )2 2x9.81x1.155

=1.171m

POSICION B (60°):

CALCULO DE UNA NORIA
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2 o
Koy m eGP ¥ = (435 52: ;"""60 =1.674m
g .

X, =0.69%xcos60° = 0.335m

X, .. =1.339m

Esta distancia maxima esta medida desde el centro del rolo.-

POSICION C (90°):

LA A s S S i i da e Tl e i e - ﬂ

i= ,ﬁ —>t= ‘ X = 0.37segundos
g 9.81

X =V xt=4355%x037=1.61m

; En consecuencia, tenemos que adoptar un cabezal de:

h. =1.24m
X oo =1.61m

( valores medidos desde el centro del tambor)

' CALCULO DE UNA NORIA
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El espesor de la correa de 4 telas es de 12 mm, segin datos del fabricante
PLYLON.-

El espesor de la chapa del pantal6n lo adoptamos como 2 mm, es decir, Chapa 14 .-

Posteriormente se calculara la resistencia del pantalén, en caso de no dar los
valores correctos se procedera a recalcular ese punto.-

CALCULODE UNANORIA
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S, =/(0.335) + (2.45)* x1.17
S, = 2.89m’

S, =0.7x0.5=0.35m"
4, =0.7

Donde el didmetro medio es 0.7

S, =0.3x0.2 = 0.06m

S, =0.8x1.2=0.96m"
4, =0.8

CALCULO DE UNA NORIA
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Donde el diametro medio es 0.8

S, =0.9% 055 = 0.495m*

Seccion maxima de los pantalones:

S =1/(0.464) +(1.514) x40 = 63.34m*

SUPERFICIE TOTAL
S;=8+8,+8,+8,+8+8,,,
S, =2.89m" +0.35m* +0.06m> + 0.96m* +0.495m* + 63.34m*
S, =68.095m’

CALCULO DE UNA NORIA
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F= seccion maxima

Adoptamos para esta zona:
V=145 km/h=40.3m/s
C=15
¥ = 1kg/m?
2
1 k_gj X [4{13 EJ
m 5 kg
g= =82.86—
m m?
s
P=15x82.86 E; x 68.095m* = 8515.7kg
m
G ST
S5xcosd44.17°
o LN S SOl
Sxcos37.44°
, = 8505 . erusiiily
Sxc0s520.24°
8515
=———— =1806k
Y 5xcosl9.5° $
L AP 1721.7kg

S S cosRAR®

ZFX =T, c0s44.17°+ T, c0s37.44° + T, c0s29.24° + T, c0s19.5°+ T; cos8.45°= R,

R, =8515kg

CALCULO DE UNA NORIA
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Z F, =T sen44.17°+T,sen37.44° + T, 5en29.24° + T, sen19.5° + T, sen8.45° =R,

R,, =4767.5kg

Rl R +R,,’ =9759%g

o = arctan & =29°14
mX

Adoptamos, segun catalogo:

Para rienda 1, 2, 3, 4, 5 un cordon 1x19 alma de acero, coef de seguridad=4

— i =13mm

Para rienda del anclaje, un cable 6x19 filler, alma de acero, coef de seguridad=4

— g = 26mm
Por razones de practicidad adoptamos 2 cables de 13 mm en lugar de 1 de 26 mm.-

CALCULO DEL ANCLAJE

R=uxF+P
U= U.lk—g
Donde adoptamos ¢m para terrenos de arcilla blanda
R= resistencia al arrancamiento.
F= superficie lateral.
P= peso del muerto.
H = coef. friccion tierra-hormigon.

V =100x100x L = 10000 L{cm® )

3

P=V xy=10000x an.ouza{;f )x(cm3)= (kg)
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7= peso especifico del hormigén.

P=24x L(kg)
F= lUOxLx4(cm1)—> F=400><L(cm2)

R=0.1x400x L +24L

9?59=(40+24)><L—>?$=L—>L=152cm

Adoptamos L=155 cm

Colocamos 2 anclajes de esas medidas.-

P
e
T aiim
CALCULO DE UNA NORIA
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donde 4, es el area de la seccion transversal de la barra

P =4767.5kg

P=47675N

O oim = 1!'512
cm

A, = 2.98¢cm’

Adoptamos un IPN 80

A=175Tem?

iy =3.2cm — radio degiro
iy =0.9lem — radio degiro
Jy =77.8¢m* — inercia
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

180mm
82mm
Sy, =2L =800cm — Luzdepandeo
S
A=—F= ~8-I:-)E =879.12
Iy 0.91
3 7% x 210002 % 77.8cm*
- wExJ sz
crif = 3 = 1 —= Eﬁsz
5%k (800¢m)
: xtx Zlﬂﬂﬂﬂ{-
7 xE ,cml kN
r:rr.r.-'r = 3 == 3 = ﬂzﬁg—z
A (879.12) cm
P
I'J-rrr'l' s m: K—
: A
1 el 33_‘:'%] =250 — TABLA - @, =12.02
I, .
.. =1300% 2505 a5 h “”;
¥ 1.57 cm
Adopto IPN180
iy =1.7lem
i, =172cm
A =27.9cm’
J . =1450cm*

CALCULO DE UNA NORIA
MAURICIO RONCO - DANIEL CABALLERO




A =—=——=111L13TABLA > w, =2.45

x

Esbeltez= iy

Tension critica

G o, =, X % =2.45x 4;':;5 —418 ™ _ 5 = SOBREDIMENSIONADO
: cm

o aaa b o NS o Rl L ke

CALCULO DE UNA NORIA
MAURICIO RONCO - DANIEL CABALLERO




Adopto:

Donde

L =axL, =378lcm

=£.__!-X _7563-18

d =14.4cm
: 4 4
L-Y 13781-9
dy = "4 ey =7.2cm

Tengo que tener una profundidad minima de aproximadamente15 cm.-
Tomo una profundidad de 25cm para hacer la solera.-
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VERIFICACION A LA COMPRESION:
A=24x40mm x 2mm =1920mm"
F

o=—
A
y il

F= B RS TS, X

Froor =440Kg
Prulnmr = Sﬁﬁxg
P aiones = 2162.4Kg

Chapal4"= rf—m"i’-fr
(0.46x 4+ 0.335x 4)x 40 = 127.2m*
127.2m* x1758 Ke _2162.4K¢

P =165Kg
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

S, =(2.45x1.24)x 2+ (1.24x 0.335) x 2 = 3.87m?

S, =(0.5%x0.335)x2+(0.9x0.5)x2 =1.24m"

5

S, =0.25m*
8, =(09x12)x2+(1.2x0.335)x2 =2.97m’
S, =(0.9%0.55)x 2 +(0.55x0.335)x 2 = 1.36m"

P, =9.7m*x17 &
m

T .. =4000kg

Correda

T:J'eur:'.'rj = 85 lS?kg

P =248 408baldes+57.12kg = 1036.32kg
balde

F, . =17615.7kg

gl Lo 194 K 4 B8
1920mm mm mm*
VERIFICACION AL PANDEO -
CJTﬂﬂ'm = 14 k_gz
cm

L =92 - distancia a la primera rienda
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

S, =0.7x L = 6440mm para estas condiciones de calculo segun apuntes de
catedra de la materia Estabilidad 2

s e Z:i'c_.+A-:z‘1
*_"*JS"J S

164d*

1w J—_ =d =28.43cm
164

I, =(1, + 4d*)x16

I, =161, +164d’

I, =16x2560mm* x (284.3mm)’ 1
I, =3x310x653%0.30mm* ,

Segun DUBBELL: ’

0.7x L f

A= =350

*

Ly
0.7xL<50x1,

644 <1421.5

Para aceros S, =1010 y =23 5> w=1.13

g:mXP:1-13:‘(1?615:1[]_3?{]4-.;;'&; l
S 1920 mm’ |

VERIFICACION A LA FLEX PRESION.-
PRESION DEL VIENTO.-

F,=CxgxA—F, =1301.4kg
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

4=(0.46) +(0.335) x2x9.2

A=1047

& = arctan

—a=53.93

F,, =1301.4x5en53.93 =1039.34kg
F,, =1301.4xc0s53.93 = 783.2kg

MOMENTO QUE PROVOCA Fv.-

M,, = F, x 4.6 =1039x 4.6 = 4780.9kgm

I =3310653030mm®
Z = 232mm( fibramasalejada)

o =

W, =2 = 2310033030 _1 40900, 56mm’
SRR 232
M
i iy LS LT T L
A 1920  142700.56 mm mm”

232
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Eje (acero SAE 4140) diametro.-

Rueda superior, diametro 900 mm.-

Caja de rodamiento.-

Acople elastico 32 - 1 peso 300 Kg.-

Reductor sinfin-corona.-

Motor asincronico trifasico (75 CV, 1480 RPM), Mod MTA 250 S/M. MEG.-

Acoplamiento elastico AC 80 — peso 25.2 kG.-
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

CALCULO DEL TRINEO

m=850 mm
n=630 mm
h=500 mm |
¢=60.95° |
I=1030 mm
d=1610 mm
f= 739 mm
b m - |
= o | |
s . :
\'\:\'\\\ ‘_q
g S S 1 n -!
u 1'\\\\\. |
k\\k\l\v n
\Q:\ "\I{\Q 'L'LI =
v b Y
\\.,
Reduciendo el sistema de cargas al eje x-x es:
M, . =5Hd=600x1.61=966kgm
B +PF
M, =(T +T,)cosn—(F, + P,)n ={}::~(—[-- 2)n _ L +7,

cosém

Aplicando el principio de superposicion (aplicable a pequefias deformaciones) y
considerando el esfuerza flector (My-y) se tiene igual deformacién en ambos
puntales, luego igual tension:

T =T. =T =T = ":{Jﬂ - _I:] 1Uﬂ+60[]ix§iﬂ = 1221k
LA RS oot T x880% cox60.95° &
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MmyﬂMuwWamwmwn.lmiaMmmﬁdmo
es igual en ambos.-
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

M.
Ti = —T? = T* — '.
: Y,
e~ 266kgm _ coq sk
2x0.739m

T,=Y.T=T*-T, =|T,| = 653.5kg —1221kg = 567.5kg

T, =) T =~T, +T*) = || =1221kg + 653.5kg = 1874.5kg

Considerando a los puntales con anclajes de doble vinculo en la plataforma y simple

vinculo en el trineo es;

nixExI
P.:= —?3 — considerando un coeficiente de pandeo de 2.5
SxuTixl72 ; ;
I = 235_“;{:’_ 3 2.5x1874.5=(103) = 2 308cm*

7’ xE 7 x 2100000

Adoptamos PNL (45x45x4) (7, = 2.68cm™)
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Lo calculamos teniendo en cuenta una flecha permitida por el acoplamiento
elastico, la desalineacion a determinar es respecto al acoplamiento elastico, el cual
se encuentra aproximadamente en el apoyo horizontal derecho que une el marco del
trineo con la estructura de la noria.-

L T e T

R=22
2

S§=871lmm
U =1406mm
M, =P, x§ =600x87.1cm = 52260kgem
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

M =M.
m__ ‘w.r
Exl
M
},L:a—-— = IZ+BI+C
dx Ex[

M =0 si SsxsU

Y =Dx+E
si x=5
M
Pig et — o L
2x Ex]
Ay=0=¢c=0
S Yo=0=8=0
B L
2x Ex]
: __M,xS§ =_M,>f5‘ +E::=E=M'x5‘
dx Ex] 2xEx] dxEx]

v o - erS] +M,><SE o M,xS_(S
4 2 Ex[T AxExI 2xExI\2

87.1
4 Er - 5 [E _Llr] B 5225{}X STI_X{E — I4ﬂ6]
2xEx f\2 2 % 2100000 x (—0.3)
I =350.6¢cm*

Adopto PNU (120x55x7), /.., =364cm*
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El calculo de los perfiles horizontales se haran teniendo en cuenta la desalineacion
con el eje del tambor del reductor.-

Suponiendo el siguiente modelo:

=

Ll i n
o =k

6x ExI
El giro es:
(B +5)n (R+P)
Yy, = m%—h(—m(mz -(m-n}m—x’)+h—hn(ij(+2u}
Adoptando un giro de 0.5 es:

i +Pz},
I (mxu-x’)%

" 2
GxExm

(x = n),¥Y'(n) = 1g(0.5) = 0.009

2000ke . ¢3

2 % (85% 63— 637 — 2x63%) x —

I= =42.92em*
6x 2100000x 85 -0.009

Adoptamos un PNL (90x90x8), /,,_, = 43.1cm’
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

CABEZA

Construccién aerodinamica para mejor aprovechamiento de la fuerza centrifuga en
la descarga.- Consta de:

TAPA DESMONTABLE

La parte superior del cabezal es una tapa formada por chapas soldadas donde va
atornillada una chapa antidesgaste.- Esta tapa desmontable esta partida en dos
mitades atornilladas para facilitar el acceso a la cinta y a la chapa antidesgaste.-

CHAPA ANTIDESGASTE

Sobre la que se desliza el grano en la descarga centrifuga.- Su misién es la de
evitar el desgaste de la cabeza y es faciimente sustituible.-

CUERPO

A él se atornilla la tapa desmontable por su parte superior y el pie de noria por la
inferior.- Dispone de los refuerzos necesarios para soportar la bancada tensora del
motor, polea motriz y mecanismos.-

POLEA MOTRIZ

Formada por dos discos metalicos soldados al cilindro en todo su perimetro.- Entre
el centro de ambos discos y soldada a los mismos se dispone una camisa con
chavetero y prisioneros para el eje, con lo que éste es facilmente desmontable.- Este
eje lleva enchavetado el mecanismo antirretorno de rodillos.- Todo este conjunto
descansa sobre rodamientos de engrase permanente autoalineables montados
sobre soportes de fundicién.- El cilindro esta laminado segiin normas DIN con 1% de
inclinacion en ambos extremos para el centrado de la cinta.-

MOTOR
Disefiado segin normas europeas.-
REDUCTOR

Formado por un carter de hierro fundido, recubierto interiormente de pintura
especial.- El material de la corona es de bronce fosforoso de fundicién en coquilla y
el material del sinfin es de acero con un porcentaje de 3,5 de niquel (cementado y
templado).-
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FRENO

Mecanismo antirretorno “Stieber” de rodillos montado directamente sobre el eje de
transmision.- Evita el retroceso de la banda en el ramal ascendente del elevador

cuando éste se detiene en carga.-

REGISTRO

A ambos lados del cabezal se disponen registros regulables junto a la boca de
descarga.-
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PIE

De construccion metalica por elementos modulares que forman un conjunto
totalmente atornillado, con los refuerzos necesarios para el acoplamiento de los
distintos mecanismos y para ejercer la funcion de soporte del resto del elevador.- Se
fabrica en chapa de fuerte seccion y contiene de zonas antidesgaste.- Contiene de
bancada regulable realizada en perfiles laminados, a los que se acoplan patas de
altura regulable con orificios para pernos de anclaje.-

BOCA DE CARGA

De construccion metalica, con de chapa antidesgaste en zonas de contacto con el
producto, facilmente recambiables al ser atornilladas,. Normalmente se atornilla al
lateral del pie correspondiente al ramal ascendente (drenando), si bien determinados
tipos de productos aconsejan (aunque la potencia necesaria es un poco superior), su
ubicacion sobre el ramas descendente (dragando).- Contiene un registro regulable.-
Segun su instalacion, pueden disponerse bocas de carga en ambos laterales.-

BOCA DE SERVICIO

Sobre la zona central superior del pie se coloca una boca de carga adicional con
tapa regulable que permite la carga del elevador del cereal, facilitando la limpieza de
los posos cuando éstos, por diversos motivos (atascos, averias, etc), se llenan de
cereal.-

POLEA TENSORA

Consta de dos discos metalicos de forma cénica, soldados a una pletina curvada
sobre la que se sueldan convenientemente espaciadas piezas tormeadas que
conforman el cilindro segin normas DIN con una inclinacion del 1% a cada lado para
el centrado de la banda.- Este particular disefio de la polea con paredes conicas y
cilindro en jaula de ardilla formada por perfiles, evita |a trituracién del grano cuando
funciona el elevador.- En el centro de los discos conicos se suelda una camisa con
chavetero y prisioneros para el eje, con lo que éste es facilmente desmontable.- '
Dicho eje va montado sobre rodamientos a bolas autocentrantes de engrase
permanente con soporte en fundicion gris.-

TENSOR

A ambos laterales del pie se disponen placas tensoras deslizantes sobre las que se
acoplan los soportes de rodamiento de la polea.- El conjunto esta accionado por
husillos independientes con escala graduada, lo que facilita el centrado de la banda
del elevador.- Un prensa-estopas colocado entre la placa tensora y el cuerpo del pie
garantiza la estanqueidad del mismo y la emision de polvo al exterior.-
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

REGISTROS

Se disponen de registros regulables en la zona superior del pie y en los frontales en
la zona de carga.- Asi mismo, para facilitar su limpieza, se incorporan dos
compuertas en cufia, una a cada lateral.- Una bandeja sobre guias en la parte
inferior del pie facilita la limpieza.-
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CUERPOS INTERMEDIOS

Entre la cabeza y el pie del elevador, la banda discurre por el interior de los
cuerpos intermedios de construccion modular, lo que facilita el montaje y la rigidez
de los mismos.-

CUERPO INTERMEDIO NORMAL

Cada cuerpo esta formado por dos ramales (ascendente y descendente) por cuyo
interior se desplaza la banda y los cangilones.- Ambos ramales estan construidos en
chapa laminada en frio y posteriormente plegada, formando un conjunto totalmente
hermético de forma que impida la emisién de polvo.- Una brida de perfiles angulares
soldada en cada extremo y perfiles angulares soldados entre ambos ramales (hacen
la funcién de peldafios) forman un conjunto de tipo modular, de gran solidez y facil
montaje.- Estos cuerpos modulares se suministran en longitudes de 2.4 metros y
disponen de elementos de sujecion para la proteccion de la escalera (aros
quitamiedos).- La union de cada uno de estos médulos se realiza mediante tornilleria
bicromatada.- Una masilla plastica en dichas uniones garantiza la estanqueidad.-

ESCALERA

Perfiles metélicos rectangulares soldados entre ambos ramales de cada cuerpo
convenientemente espaciados, forma la escalera que sirve de acceso al cabezal.-
Esta disposicion de los peldafios de la escalera confiere a cada cuerpo y por
extension a todo el conjunto una mayor rigidez, al tiempo que facilita el montaje.-

PROTECCION DE LA ESCALERA

A partir de los 2 metros de altura, la escalera de acceso cuenta con una proteccién
formada por aros metalicos suficientemente espaciados entre los que se disponen
atornillados largueros del mismo material.- Su fabricacion modular se realiza e
tramos de la misma longitud que los cuerpos para facilitar su montaje y cada tramo
va acoplado a las bridas de union de los mismos.- Su construccion es totalmente
galvanizada.-

PLATAFORMA DE VISITA EN EL CABEZAL

Cuando un elevador de cangilones se instala en el exterior (como en este caso) se
hace necesario la instalacion de una plataforma de visita en el cabezal, al objeto de
facilitar su mantenimiento.- Esta constituida por un bastidor de perfiles metalicos
electrosoldados, en el que se encaja el entramado metalico galvanizado que forma
el amplio pasillo en todo el perimetro del elevador.- Dicho pasillo cuenta con una
rampa de acceso regulable.- Sobre el bastidor se atornillan las barandillas de
proteccion.-
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PLATAFORMA INERMEDIA DE DESCANSO

Cuando el elevador se instala en el exterior y tiene una altura considerable se
instala una plataforma de descanso intermedia para facilitar el acceso al cabezal del
mismo.- Su construccion es similar a la plataforma de visita en el cabezal .-

CABLES DE VIENTOS

La sujecion del elevador, cuando esta a la intemperie, se realiza por medio de
cables de acero galvanizado.- Sirven para contrarrestar los efectos y demas fuerzas
que esta sometido el elevador.- Disponen de tensores que convenientemente
regulados aseguran la verticalidad del mismo.-

CINTA

Calidad PLYLON, construida en fibra de poliester con trama de nylon, recubierta
por ambas caras con neopreno.- Se adopta este tipo de cinta debido a su alta
resistencia y por ser las mas adecuadas para resistir la humedad, el calor, el
rozamiento, etc.-
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CALCULO
DEL
REDUCTOR
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

CALCULO DE UNA CAJA REDUCTORA: (tomillo sinfin — corona)

Datos:

Potencia a transmitir: 75 HP

Relacion de transmision: i= 1/24

R.P.M. del tornillo: 1480

N° de filetes del tornillo: 2

Distancia entre ejes: 464.26 mm

Material de la Corona: Bronce fosforoso de fundicién en coquilla.-
Material del Sinfin: Acero con 3.5% de niquel (cementado y templado)

Calculo de las revoluciones del eje de salida: (corona)

Nc=Ntxi= 1480 = 61.6667 r.p.m.
24

N° de dientes de la corona:

Zcorona= Ztomillo = 2 x 24 = 48 dientes
i

Calculo de resistencia:

C= 397 mm = 15.63"
dw = {(15.63)"0.875} = 5.038 --- Adoptamos 6"

22
pg=~dw = 2
3
Pg= =0 = 157
pg 2
Dg= 48 = 48 = 30557
Pg 1.57"

C= (30.557" + 6") = 18.2785"
2

Verificacion: dw = {(18.278)"0.875} = 5.77 — Verifica
2.2

L= Ntor. xPaw = 2x2 = 4 — Avance

Tangw= L = 4 =0212 --Ow=11.98°=11°58 50"
(Ox dw) (0Ox 6)
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Png = Pg = 1.604"
cos’w

Vpg =61.2x2x [x (dg/2) x (1 pie/12") = 61.2 x 2 x [1x 30.557" = 489.58 pie/min.

24

Mtorsor (corona) = 75 HP x 63000 = 76700 plg-lb
61.6667 rp.m.

Mtorsor (sinfin) = 75 HP x 63000 = 3192.56 plg-Ib
1480 r.p.m.

Ft = 76700 =5020.121Ib
(30.557 / 2)

Fd # (1200 + 489.58) x 5020.12 b = 7068.25 Ib
1200

Suponiendo:

b= 4"

Fb= (Syxb) = Fd ---Y =0.392
Pn

S= FdxPn = 7068.25Ib x 1.604" = 7230.05 Ib/pig"3 < 12000 Ib/plg3 --- Verifica

(Y xb) (0.382 x 4)

Verificacion al desgaste:

Tabla H-2: para gusanillo de acero endurecido ---- K'= 80
Fw=Dg x b x K'= 30.557" x 4 x 80 = 9778.24 |b

Fw > Fd ---- Verifica

Long. del gusanillo:

Long. = Pg ){4.5 ¥ Nmr-:}na]'—* 1.5{‘ X 4.5} 48 = 8.572"= 22¢cm
50 50
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Verificacion del enfriamiento:

Vpw 1480 rp.m. x 2 x [ {rad / rev} x (dw / 2) x (1 / 12) {pie / plg} = (1480 x 2 x [1x 6)
24
Vpw = 2324.77 pies / min.

Vs= Vpw = 232477 = 2376.56 pies/ min.
cosw cos 11° 59°

f= 032 = 0.32 = 0.019489
(Vs)*0.36 (2376.56)"0.36

Fn= Ft = 5020.12 = 5461.311b
(cosT 1w x cos @n) (cos 11° 59 x cos 207)

Hpe = (Fn x senllw x cos @n + f x Fn x cosTIw) x Vpw =
(5461.31 x cos 20° x sen 11° 59°+ 0.019489 x 5461.31 x cos 11° 59°) x 2324.77)
Hpe = 2719164.323 {pies x Ib / min.}= 82.4 HP

ef = (cos @n - (f x tang Cw)) = (cos 20°-(0.019489 x tang 11° 59°))
(cos @n + (f x cotang DOw)) (cos 20° + (0.019489 x cotang 11° 59°))

ef = 0.9069 = 90.7%
Hd = Hpe x (1 — ef) = 82.4 x (1 - 0.907) = 7.67 HP = 253110 {pies x Ib / min.}
Ac= 43.2x (CM.7) = 43.2 x (18.278M.7) = 7433.449 plg"2

Datos:

Cer = 0.43 {pie x Ib / (min. x plg"2 x °F)}

Temp. aire ambiente 180 °F

Temp. pelicula de aceite 180 °F

Diferencia de temperatura 100 °F

H= Ccr x Ac x At = 0.43 x 7433.449 x 100 = 319638.3145 pies x Ib / min.

H > Hd --- Verifica al sobrecalentamiento.
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Dimensiones del sinfin:

Paxial = 2"= 5.08 cm Mtornillo= 6" = 3
2

Phelicoidal = Ntornillo x Paxial = 2x2"—-—-Ph=4
Dp= Ph = 4 = 6" = 15.24cm
(00tang Ow)  (01(tang 11° 59°)
De=Dp+2xa a= 03183 xPn=0.3183x 1.956" = 0.622"
Pn = Paxial x cos 11° 59" = 1.956"

De= 6"+ 2 x0.622" = 7.245"

De = 18.402 cm
Dimension | r
Mc= Dp =30.557" = 1.616 Dp= 30.557"= 77.6 cm

Ncorona 48

De= Dp+(3x0.3183 x paxial) = 30.557" + (3 x 0.3183 x 2°) = 82.46 cm

Diametros de lo ejes:

Eje de la corona:
(torsor = 76700 plg-lb

kt = Factor de fatiga= 1.4

Ss = maximo esfuerzo cortante = 6000 Ib / plg*2

B = 1 (para ejes macizos)

1= rendimiento = 0.9

D= Bx[(5.1 x kt x Ttorsor) / Ss] ~(1/3)

Dcorona = [(5.1 x 1.4 x 76700 x 0.9) / 6000]*(1/3) = 4.2" = 10.8 cm

Adoptamos 110 mm

CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Eje del sinfin:
Km= 2

Long= 72 cm = 28.3"
Fn = Ft = 5461.311b
(cos 20° x sen 11° 597)
Fr= Fnxsen 20°= 1867.87 Ib
M= FrxLong/2=17649.16"
D= Bx|[(5.1/Pt)x {(Kmx M)*2 + (Kt x Mtorsor)*2}*(1/2)]*(1/3)
Dsinfin = [( 5.1 / 6000) x {(2 x 17649.16)"2 + (1.4 x 3192.56)"2}"(1/2)]*(1/3) = 3.115"

Dsinfin = 7.91 cm -—--Adopto 80 mm

Cantidad de rayos de la rueda:

lo=1 x (Dp)*2 =1 x (30.557 x 25.4)*2 = 3.97 - Adoptamos 4 rayos
7 7

Calculo de los rodamientos:

Rodamientos cénicos para el sinfin:

P= XxFr+YxFa Fa=05xFr/Y
P=04xFr+YxFa - (Fa/Fr)>e

Ft= Fnxcos @nxsenlw=5461.31Ibxcos 20°x sen 11°59 = 106553 b =
4739.7T N

Faxial = Fnx cos @n x cos'lw = 5461.31 Ib x cos 20° x cos 11°59" = 50.20.11 |b
Faxial = 22330.56 N

Fr= Fnxsen @n = 5461.31 b xsen 20° = 1867.91b = 8308.8 N

Ps= 04xFr+1.7xFa = 04x8308.8N+ 1.7 x2233056 N = 4128547 N

Ps(unitario) = 20642.73 N

CALCULO DE UNA NORIA
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Rodamientos cénicos para la corona:

Faxial = Ft= 4739.7 N

Fr= 83088 N (Fa/Fr)>e = 0.57 Verifica
Pc=04xFr+1.7xFa = 04x83088N+1.7x4739.7N = 11381 N
Pc(unitario) = 5690.5 N

Formula de la vida:

P = 10/ 3 (para rodamientos de rodillos)
n= rev/min.

C = capacidad de carga dinamica

P = carga dinamica

L10h = [1000000 / (60 x n)] x (C / P)*p

Para el sinfin:
L10h = [1000000 / (60 x 1480)] x (251000 / 20642.73)%10/ 3) =

L10h = 46552.42 horas > 40000 Verifica

Para la corona:

L10h = [1000000 / (60 x 62)] x (125000 / 5690.5)"(10 / 3) =

L10h = 7979745 horas > 40000 Verifica

Datos de los rodamientos:

Sinfin: Corona:

N® 33216 N° 32922

e= 043 e=0.35
Y=14 Y=17

Yo= 0.8 Yo=0.9

C= 251000 N C= 125000 N

CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Eleccion de los retenes:

@ 80 --——--- DBH 5390 - -Dint: 80 mm / Dext.: 110 mm / ancho: 13 mm

@ 110 ——-me- DBH 6912 ---=------Dint: 110 mm / Dext.: 150 mm / ancho: 12 mm

Cilculo de la chaveta del eje correspondiente al sinfin:

Mtorsor = Fuerza x radio - Fuerza = Mtorsor / radio = (2.6 x 71620 x 75)/(1480x 4)

Mtorsor = 2360 Kg

Cilculo al corte:

Adoptamos chaveta 10 x 8 mm.
§c=F/A>A=F/§
A= 2360 Kg /800 Kg /lcm*2 = 3 cm"2

A= Lx1cm=L= 3cm

Cilculo al aplastamiento:
A= 2360 Kg/800Kg/cm"2 = 3cm*2

A=04xL->L=A/04 =3/04 = 7.5cm -—-- Adoptamos L = 7.5cm

Calculo de la chaveta del eje de salida:

Mtorsor = Fuerza x radio - Fuerza = Mtorsor / radio =(2.6 x 71620 x 67) / (62 x 11)

Mtorsor = 18294 Kg

Calculo al corte:

Adoptamos chaveta 20 x 15 mm.
§c= F/A=>A=F /&

A= 18294 Kg/ 800 Kg /lcm"2 = 22.86 cm”2

CALCULO DE UNA NORIA
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A=Lx2cm-=>L= 2286/2 = 11.5cm

Cilculo al aplastamiento:
A=18294 Kg /800 Kg / cm*2 = 22,86 cm"2
A=075xL->L= A/04 = 2286/04 = 30.48cm

Adoptamos 2 chavetas de L= 15 cm

Cilculo del armazon:

Espesor de pared:

Distancia entre centros = E = 18.278" = 464.26 mm

B= (003xA)+3 = (0.03x464.26)+3 = 17 mm

Ancho de las orejas de fijacién:
Ancho=35xb=35x17 =60 mm

Espesor de la base:
Espesor=25xb=25x17=425mm

Ala para armado:
Ala=16xb=16x17=28 mm

Espesor de la tapa rodamiento:
Et=08xb=08x17 =14 mm

CALCULO DE UNA NORIA
MAURICIO RONCO - DANIEL CABALLERO



PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

ANEXO
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PLANTA

secedora

noria 60Tn
norioc B0Tn

“noria 2007n /5

rosca 1007n ]/

lolva

El cereal se extraera de los silos por medio de roscas a tornillo que lo

llevara a la bocas de carga de las norias.
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PANTALONES |
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

INSERCION DE LA ESCALERA

- (2) Anaquel de Escalera
- {2) Platilio de Empalme Empaime Espacial
- |1) Escalera (Seccion de 5" or 10°)

(8) Tornillos (3/8 x 3/4)

{8) Arandelas {3/8)

(8) Tuerca {3/8)

Om>»>

Cantidad mostrada para una seccion
de 5' 0 10" de largo
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

SUJECION DE LAS RIENDAS

Figura 8 - Instalacion de la Ménsula de Sujetacion

CLP
- B i

- WSS
— CARGA mm1 Mumare Espacio de Ciip | Largo de Cabis
(Pulgndas) |  deClips | (Pulgadas) | ConRetomo |
-~ T LINER T i | (Puigadas) |
FINAL - B [ I Pt =
% | 4016 —[ 3 1-7/8 [ 10 |
= b et ey ]
Fp— 38 I q .' = jl.-'.'_ | 10 |

Figura 9 - Instalacion del Sujetador de Cable
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ALINEACION DE LA CORREA

VYAONVYE 30 NOIOVANITY YLOIHUHOONI

=
L
Ris

OQVHLISOW YN
“804d 13 419344802
Yivd OMvay Yuvd
OQvISNIv ¥3S 3830
V3104 30 0Qv1 3153

&

VANVE 30 NOIOVINITY VAVIdOddY
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COMO TENSAR LA CORREA

Or3NVIA 30 NOIDO3HI

Figura 17a - Instalacién de la Banda
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

INSTALACION DEL PIE DE NORIA

Y " B % |8 | B 1 s MW | & | Wess | W)
BANTAM ¥ 1514 - "-.._;-.‘ll’i » s AR B ..o B O )
ATOM 12-14 % | W4 m KIMG 11 14-5/16 " 26-516 50
APOLLO AR ACE | nsne | s | nes | s

1 — .

| CANETARTINFD 1504 | B Nl » ed W | % | B8 | @
ooen  swe | wesns | vus | eens | wowwen | msne | e | msns | e
PRINCE 18516 | 48 | 2506 | & ' '

Figura 4 - Instalacion de Ia Bota

Chapas de Anclaje y Tomillos
Pasiciones Recomendadas Para Aguants (Suplidos en Campa)
6 Piezaa REqueridas
3 ol o}
J b
=] (B a c
1 1
. o
B
Tornille 1/2" Dia
I o Minime 4° de Largo
Base de Baota {Vista de Cima)
- f - -
| R fh
S =Y - -
' S:'!_: I' & L] i
(i "
|

-

Bota (Vista de Lada)

CALCULO DE UNA NORIA
MAURICIO RONCO - DANIEL CABALLERO

Aplicacion Sugerida Ter-
nilla de Anclaje para
Ia Bota {Vista de Lado)
Anclado en una Base
de Concreto
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TABLAS DE
SELECCION
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SELECCION DE CANGILONES

L

-Eun Ia siguiente tabla encontrard informacion para efectuar
una rdpida evaluacion.

CANGILONES METALICOS ESTAMPADOS
o0 DESCRIPCION Pecl, [Dlam/Bul. | Dist Agulfmm [CenbiCang. Volumen| Capec. | Espesor Pesn del
(A {B) (€} {E} {F) XMetrg | dm3 |Ton./Hs Chapa imm|Cangilon / Kgf
103] 103 X @8 X o7 2 516 50 13 .20 21 1.2 015
140 ] 140 X 130 X 95 | 2 518 T L] - 0&d 43 1.6 .48
1950 155 X 130 X 95 | 2 e 1o ] 0,73 35 15 b 50
1750 175 X 140 X 100 | 2 Sith TS 85 1,19 T8 16 0,88
1920 182 X 143 X 104 g j-104°] 110 B5 1,40 kel 16 9,78
25| ¥25 X 1M X 100 ) 2 S\1E 120 8BS 1,70 117 2.0 1,00
247 | ¥ X 185 X 100 | 2 5118 120 45 2,30 158 20 1,10
200 200 % 170 % 100 | 3 | sus 80 a5 | 280 | 182 22 1,20
335 335 X 2% X 130 [ 3 e 120 7 4,40 248 23 2,30
370 | 370 X 20 X 120 | 4 g S0 4 4,80 272 23 240
400 | 400 X X0 X 120 4 38 100 7 520 294 2.5 3.3

Capacidad do alevackin corrmaponda u una Mudl producto P.E. 0.75 (eaja)

El volumen expresaco comesponds a nivel de ague

Por informacion adicional o relevamiento de norias en
actividad, consulte a nuestro departamento técnico

03464 - 471-368 olonte@datl.net.ar
03464 - 470-316 placka@placka.com.ar
0341 - 449-8696
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SELECCION DE CORREAS

CINTAS ELEVADORAS
PLYLON =

Las cinlas elevadoras PLYLON necesilan menor espesor que las convencionales usadas en
una Instalacidn similar y, por lo tanto, requiere consideracidn especial la seleccion de los
bulones apropiados, Observe el dibujo del bulén: en cualquier caso deberd lener Gna
dimension "A" que resulle no menor de 1,5 mm (1/16") més corla que el espeasor lotal de la
cinta PLYLON.

También la dimensidén “B" deberd lener como minimo 1.5 mm frir=s “"‘_-‘;j_"‘q
menos que el espesor lolal de la cinta mas la pared del cangildn r F

¥ cualquier arandela que se use. Las luercas deberdn ser
ajusladas lo sulicienle, como para oblener

buen asienlo y adecuada comprension de la
cabeza del buldn.

Las cintas elevadoras PLYLON deberan ser
reajusladas por lo mencs una vez, denlro de las
primeras 24 horas de servicio del elevador, El alargamienio natural, ]
que aparece gradualmenie en los otros lipos de lelas, se nola muy b
pronto en la vida de una nueva cinla PLYLON. Por tal razdn es recomendable que,
cangilones ya colocados, permanezca colgada por lo menos 24 horas anles de
empalmada. Tan liranle como sea posible, la nueva cinta PLYLON sera luego u
lorma sinlin, asegurando de esle modo un servicio plenamenie salisfactorio.

Venlajas da las cinlas PLYLON sobre las convencionales, en
su aplicacién como elevadoras:

1. Maxima resislencia al desgarre de bulones.

2. Méxima proyeccitn de cangilones. '

3. Mayor flexibilidad y menor peso.

4, Excelenle operacién sobre poleas de pequeiio didmetro,

5. Alargamienio no superior a las olras cintas, si se las instala
en la lorma recomendada.

INFORMACION TECNICA

ABLA | - caracteristicas de las cintas (Tension - Espesor)

3

PLYLOW | PLYLON | PLYLOM | PLYLON | PLYLON | PLYLOM | PLYLON | PLYLON
140 w0 e o 540 T 00 1000

TS escecscceseedReReee

MUMERD DE TELAS 2 1 3 4 3 4 5 L]
TENSION DE TRARARD PEPSAISILE Lbaipulg da ancho 100 160 240 a0 aa a0 bl (.11
HFEMVICID INDUS TRIAL Mg'em = = A ELR e 7.2 780 a6 126,08 1500
ESFESOR APRCHEMADG DE Pulg. (LB L =1 4] 1o [ r ks W e
LA CARCASRA e a2 8 a8 87 T 10,3 T (L8]
MPOCHES PATLA JUNTA FLEXDO | FLEXCO | FLEXCD | FLENCO | FLEXCO
MECANICA NECOMENDADOS 14 140 5] 180 190 L] HR L gl
MINET MINET MINET MENET MENET
oS ] L] c [+] E L] i NR

R - BEROCHE S PATIA JUNTA MECANSCA MO NECOMENDADOS. LAS CINTAS DEBENAMN SER JUMTADAS CON EMPALMES YURTAPUESTOS,
CARITADCS. 3

SUPERPUESTOS D VUL

CALCULO DE UNA NORIA
MAURICIO RONCO - DANIEL CABALLERO




—ﬁ

PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

SELECCION DE CORREAS

TRANSMISIONES

Elemenlos para Transmislon de fuerzas

g:\iﬂiﬁﬁs TRANSPORTADORAS I)IJ‘?'IJ()N |

'FAHL!\ I Caracteristicas de las cirdas (Tengidn - Peso - Espesor)

TIFD PLviOs | »uvooe FLvloM | PLYLOM AR P L PLYLON l‘l.l'l{m“
fan Ty 1w nan Ba0 rro B (el

Nimnere de lelas F 2 ] 4 3 ] & ]
Tamasins e trabajs | -Lis / pukg. de 140 730 | am T RAD 730 w0 | io8n
perrmgibie snchg
£ ] L1

olis e " %.0 b LR LN a4 (FLE] LT (TFE ]
Wl i Fadba L | puly. de Vag Pl 230 A40 L2 1 TR iy L A
§ovspmadsien ang b
mendriea K | om de anche | A5O 3 ke a8 LLL I RALE UR R ITE T NI

Fea aprasemsde Lba | pia 7 1] (%] ¥1 | 1.7 LF - =¥ 1
| dein carcunn. | Ege jm? g _ L w4 | 84 | g3 L] E 137 186
Faia sprasimads Lbs | pia 2 a7 [ %] ¥ (%] na o1 | or. | or
pos code 17327 de | Ngw fm?
sublens Sueker. | 1.0 10} to | 1o 1.0 1.0 1.0 1o
Emfasnr apron- Pulg L] [T AR 1rma Wz 133 | iwag
rmada du lo corow
| 48, W gublerces. | WL = TS LT A R Y 10.2 12.7 161
indica i ifmpackn 4 Flke, =
Bess: 0§ luras 47 1.4 1.6 2.0 T4 P Af 15 a0
enran; | ——— — - —_—— - — S— - —
Brochas pade ponka Flanr Magee [T [Ty Pance | Fiesce [ [ee—
mingilrion 140 VA 5] (e 10 a0 a1 LETT
D T T e =T Y Klifa1 Felervan L bdenad LE T ] LS IR=T] bt Minar
AL R [i] i 1 o g E E E
1*1 Capacidades con empalmes mecinices rediucides debido s limitscisnes de lus frampan
TABLA 11 Tabla de soporte de cargn {Anchos maimes)
FESO DEL Lba / pin” Do A5 e/ pin? &% & 105 [bw J pan? V0% » 188 Lbn / pma? | VB0 a 300 R | e
MATERIAL g § m? 08 T30 Kgai m® T w LOA2 Kge | 1803 & 7843 Kya / FEAT  APOA Kga 1
mA m* -
Anguln de rodidles 0% 35° 45% 0% gL ahe 0" < a5 FO* XGS A5
T PLYLON 140 F i | W | T WA RN
FLYLON 30 48" 43" 38" 4F 35" 3o " A0 NA 30° 24T NN
PLYLEN 330 BO° 54" 45" 54" AR 4z AR 41" 3" 43" 30° wh
PLYLOM 440 LDl ol 72" 80" §4° 60° 54 AR [T T o T
FLYLOM S40 L Lol b T 72" " Sa” 80" G4 g TR TNt
FLYLONW 720 88" p4t 11 04" 72 age 13" e Gas 0" B4” 48"
FLYLON 500 108" 18" B4~ LU T B4" 72" 80" 127 00" 84
FLYLOM 1080 118* jo8" sa VO™ RS 4 86" B4 F3- A= PF wr

Adm. ¥ Ventas: Av. Galicia 807 - (BABEBBGI) Pifieiro - Avellaneda - Buenos Aires
TelFax: (54-11) 4208-0371/6543/3468
E-mail: mmn@mlnmn—
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SELECCION DE CORREAS

TRANSMISIONES

&Y pireyro

Elemenlos para Transmisién de luerzas
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Adm. ¥ Ventas: Av. Galicia 807 -

TelFax: [54-11) 4208-0371/6543/ 3468
E-mail; transmisionespin@ac!.com.ar

(B1888BGI) Pifteiro - Avellaneda - Buenos Alres !
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

SELECCION DE CORREAS

TRANSMISIONES

Elemenlos para Transmlslén de fuerzas

MODELO UNIVERSAL

TABLA 2 ;
Tomar como base de calculo unicamente momento
normal
MI LIS S R AL 3 (18] LIS F AN FA | e i | ma
Mnm——n
R es | 1 1 T W ) ow | e | 120 | o | 400 | Jen | e
Ll
-
whisbreeas | 18 | 3 L] W |48 | we || wo | voo | e | |
= pen
A Sa WA VR |VTW | J10 | ¥89 [ 510 | 990 | woi | a6 | S T m
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SELECCION DEL FACTOR DE SERVICIO

Tobla de grupos de cargas para seleccion del factor de servicio

\\\ -
r - Miégquine Grupe Maquina Grupe
A(.-ITAP‘CIRES 3 MEZCLACORAS
Liquidos puros livignos 1 Harmigeneios
Liquides densidad constania 2 Gomg y plastico 3
Liguidos densided varlable 3
BOMBAS MOLINOS
Centrifugas presién constants 1 Ce maorrillos {cereoles) P -
Centrifugas presidn varigble 2 De martillos (hueso) J
A engranajes 2 De martillos Ipiedial 3
De piston y dosilicadoras 2 Oe boles rototivas k)
Golos de bombeo 3
MOMNTACARGAS
CINTAS TRANSPORTADQRAS Elevocon solomente, lentos |
Ver Tronsporiodores Con inversion de morchao
:e}l:cl‘dud g mt;;mlnum i
clocidad 15 mus/minuln 2
CLﬂEIL':E:‘GORAS 1 Mantapersonas 3
Rolotlivas 2 !
MAQUINAS .
COMPRESORES Extrusoros de oldsiieg 3
Cenlrilugos i Ficodoros de fcrroje 2
Monogilindricos 1 Cordas v co'andros . 3
Multicilindricos 3 Cizolles v plegadoras ]
Prensas 3
ENVASADORAS Textiles en general 2 :
En general i
MATADERDS
Morias horizontales 2
ELEVADORES Marios descensoras 1
A conjilones, centrifugos r Marias tlevodoros J
A conjlones, por gravedod 1 Mesos de visceras P |
A roscy s 5
aum:ﬂ,:uf;"mr" i OBRAS SANITARIAS
: Coleciores 1 h
Dosilicadores 1
GRUAS
T
I::i::ucimui o rolacidn g TRANSPORTADORES
A cinta carges unilorme 1
HORNQS Y SECADEROS A cinta corga ditimil Fd
Linvalas | A iosca cereales I
Ratativos 2 A rosco molerigs grasay 2
Industrio sidervegico 7
LAMINACORAS E'Ill"bﬂt'lﬂ*l“ de Pi‘tdfﬂ i
Popel v cartén 1 Lincoy de moniaje
Mo tersasos - plastico P
Hierro y ocero 3 ZARANDAS
© Goma 3 En general 2
e .
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SELECCION DEL FACTOR DE SERVICIO

Tabla de foctoras de serviclo FS

B " Mdéquine impulvada
BIYICIO
Mcter impulser desde puatia o dle {“.“'p“ de cargal
tn marcha e e e e
1 2 k]

- Ocosional Y3 horg 0.80 0.90 1 00
Elécirica Intermitonta 2 horas 0.90 | 0O .25
{Servicio normall Mormg! 10 horos 1.00 1.2% 1.50

Continuo 24 horos 1.2% 150 (.75
Electrico Ocass :

; asionagl *2 horo 0.9¢ 1.00 1.25
{mnshgn ;2{] Qrronques iiarreiteria T .00 128 83
A Sackitan Normal 10 horas 125 | 150 | 175
‘ublicilindrico) Continuo 24 hargs 1.5¢ 1.75 * 200
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SELECCION DEL ACOPLE ELASTICO
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MO 1aF W5 69 78 6B He B iR W W anmrrm-ipn bicudng Gy saio
B0 ur o 4 [mz ne a M e s ot gt B e S
it B M: oMb M a5 | TS W aus M3 a8 S : 135 Erdan dal caite.
A 152 B1 N5 WAl NI & 2 an
o0 162 M6 M7 508 [ MW
00 W2 | W2 SRR s W
Bod %5 04 | M7 & Ws TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA: §I°C.
FACTOR DE SERVICIO TABLA I
Motor eléclrico A o Turbina B e Molor a nafta o diesel C
A B c A B e A C A B cC
1.6 2 2 2 25 2.5 2.3 3 o ] 35 3.5
Bomba cenfrifuga Agltadar Amagacora Aparsjos posados
. Cangllonas Apareja Bomba de pistdn Elum;:l pistan doble atesio
Cargadar Convertidor Brigustoadara Calandras
Cinta transp. liviana Elevador Excavadora Cantrifugas
Deosificador tolva Geraradar Gron de puerio Compresor alfernaiivo
Embotelladors Gulnches o ples. grias Gullloaina Compresor ait. 1 dilndro
dobla efects
Enistadara Lavadaraz Magulnaria p/construec, Crvsratwg raaioy o
héguinas herramlenta Miq. textiles Malinos de cemento Extrusaris
Miguinas Uvianas Min p/maders Prangaa exedniricas Laminadora
Transmigldn |iviena Mezcledaore llviana Secador Molino & marthios
Turbocomprasor Montacargas Tradllladara Trapleha
Ventilador |lviano Pransas Vibradores Tritwradore de pulps
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SELECCION DEL ACOPLE ELASTICO

-
TABLA 1il
DATOS TECNICOS
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SELECCION DE RODAMIENTOS

MANGUITOS DE SUJECION
CON TUERCAS Y ARANDELAS
DE RETENCION

2500
15100

Nimwro
Mumanm Himeno e lp
el d L D b-’ de Ip aranciia
manguits T e retancifn
H 2 506 20 o1t e [:] EM B ME B
H I3 E - 7 33 45 a KM & ME &
H 27 30 43 52 L] KM 7 ME 7
H234 » 4 58 140 KM B MB B
H 2 3D% 40 B0 B5 3] KM 'S ME @
H 2 X0 45 55 70 12 KM 10 MEB 10
HZ¥ 2] ] 76 12 Em 11 M8 17
H2IAZ 11 B2 .14} 13 KM 12 MB 12
H 2313 80 -] B 14 KM 13 ME 13
H2¥Aa [-L] 73 S 5 EM 15 MB 1B
H 2316 Ta TH 108 17 KM 18 ME 18
H 2317 TS5 B2 110 18 KEM17 MB 17
H23& BO BB 120 18 KM 18 . MB 18
H2ne a5 30 176 19 KEM 19 ME 13
HI3Ix a0 a7 10 20 M 20 MB 20
H213X2 100 106 145 20 Kha 72 MB 22
HIXM 110 112 155 22 KM 24 MB 24
HE:IE 116 121 168 23 KM 28 MB 28
HZ3E . 126 1 180 24 KM TH Mb 28
HZ3iX 136 113 1496 25 KM 30 ME 30
HI3Z 14O 147 210 28 KM 32 MB 27
H2120 S0 .76 130 20 EM 20 M8 20
H3IWZZE 100 B1 145 21 EM 22 MB 22
H3%34 110 a3 155 22 KM 7a ME 24
HI1Te 116 92 168 23 KM 26 MB 28
H31® - 176 ar 180 24 M 38 MB 28
H3130 138 im 195 25 KK 30 MB 20
H2112 140 118 210 R KM 32 MB 32
H 5134 150 123 220 p o] KM 34 MB 24
LERE 180 11 130 30 KM 35 ME 36
H3138 170 141 240 Nn KM 38 ME 38
H 340 180 150 750 b KM 40 MB 40
HAaraa 200 161 280 33 KA 32 Mb 42
Haivsd 20 172 300 b1 KM Aq MB 44
H3 W2 - 24D 190 330 37 KM 48 MB 48
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SELECCION DE RODAMIEN T0S

RODAMIENTOS RADIALES OSCILA:\TES

DE DOS HILERAS
DE RODILLOS

Tipe norma| Conicidad 1/12
. Capecidad | Capacioed | Vakocsdad

Simbola .o (s B r dindmica aabdticn 1At
< o r.p.m,

23212 g0 | 160 524 |3 28 500 7500 | . v 800
Fil] - 6 ) 170 555 | 36 33 000 3% 000 1700
2 220 100 180 603 |35 Y] 3G 600 1600
nm 105 | 180 85,1 | 3,6 43 500 41 000 t 600
Z-|azz 110 | 200 @88 |38 47 0oo 45000 |. 1500
224 120 | 215 T8 (35 B 000 €5 000 1 800
32w 130 | 730 M |3 51 000 61 000 1300
nxa 140 | 250 &g 4 Rl 71 00O 1200
23 230 160 | 270 86 |4 BS 000 B85 000 1100
23 232 160 | 290 108 | & 87 DO 107 DOO 1 00
I 134 170 | 310 110 | & 108 a0 113 000 G650
22 1B0 | 320 11216 114 0OQ 121 000 T
23 238 180 | 3ag 1201 & 128 00O 137 00O 850
0 240 200 | 380 | 128 | s 143 000D . 156 00O 800
© 23 T84 220 | 400 144 | 5 177 000 184 00D 750
A mME 240 | aan Y60 | & 213000 230 000 BS0
23 252 20 [ 480 174 | & 241 poA 280 000 a0
2 768 250 | 500 178 | B 260000 300 005 BD0

[
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SOPORTES CON
RODAMIENTOS

PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

SELECCION DE RODAMIENTOS
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SELECCION DE CHAVETAS

" TABLA: B-l. CHAYETAS LONGITUDINALES

DL SECCION RECTANGULAR soml

w Chapete erpofrods Chaveny plang Chmweiz trngencial
D & h b ] '] h
. 3 5 - - - -
2.10 1,5 ] - - - -
1012 i 5 = - - -
1215 45 4 - -1 = -
1518 5 45 - - - -
1822 & 33 - { - -
22-25 T & - -1 = -
2530 E B 8 d - -
035 L] k5 9 45 - -
1540 10 T 10 4.5 - 0
10-4! ]1 B 1: -‘ - .
4550 14 2 14 5 - -
5057 15 1D 15 P B | 17 &
§7-65 16 11 16 & F 1 1
65.7% 19 12 19 ] 3 i
T5-88 22 13 il = ] 15 9

B5-9% e 14 15 %5 5 8.5
95-10% iT 135 28 10 L n
105-120 -] 17 9 11 1 i
120135 12 18 ] 12 L7 12
135-150 b+ 19 L 12 42 14
150-170 40 21 40 4 44 16
170-200 0 24 50 16 55 18
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Motores Eléectricos

ANGEL LARREINA S.A.

Moreno 901, (C1091AAS), Buenos Aires
Tel.: 011-4334-2808 - | rotativas - Fax: 011-4334-3480
Lunes a Viernes de 8 a 18hs
http .//www.angellarreina.com - ventas@angellarreina.com
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Informacién General sobre Motores Eléctricos:

El motor eléctrico se utiliza en varias aplicaciones industriales. Es conforme a la norma
DIN 42673, 42677 estandar y por lo que se refiere a la dimensidn de la brida y la pata es
conforme con la norma IEC 34-1, 34-5, 34-7, 34-9 e 72. El motor provee a la proteccién contra
el ingreso del polvo, del agua y otras particulas - en tal modo la manutencin puede ser
reducida al minimo. Es disponible también por el dima calido y frio y en el tipo antideflagrante.

El motor es disponible en las siguientes versiones:

Segtin la medida del motor, cuerpo en aluminio o en fundicién

Ventilacion

B3, BS, 133/135, B14, 135/1314, V1, V1/¥5

2, 4 e 6 polos

Multitensién 50 / 60 Hz

Aislamiento clase F, proteccidn IP 55

Bajo pedido, potencia disponible hasta 280 Kw / 380 Hp

- Motores con didmetro de cuerpo equivalente pueden tener diferente diametro del
niicleo del estator magnético asi indicado: A-corto o B-largo

. La plaqueta tiene cable a tierra y permite una o dos entradas de prensa

cable,

El motor puede ser utilizado en las siguientes condiciones atmosféricas locales:

. Altitud hasta 1000 metros sobre el nivel del mar*
. Temperatura ambiente de -40°C hasta +40°C**

. Humedad relativa hasta el B0% a 25°C

- Atmdsfera no-explosiva con polvo hasta 16mg/m3

* Cuando el motor opera en una altitud mayor de 1000 metros sobre el nivel
del mar, la potencia en salida debe ser correcta con los siguientes valores:

m) | 2000 3000 4000
95 88 80
CALCULO DE UNA NORIA
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** Cuando el motor opera a temperatura mayor de 40°C, la potencia en salida debe ser
correcta con los siguientes valores***,

45 50 25 60
95 88 80 80

*** La lista de valores se refiere a la version estandar 50 Hz, Iso F, IP 55 e 230 / 400 V 0 400 /
690 V. Los parametros para la versién 60 Hz son iguales excepto:

Velocidad de rotacion sincrénica mayor del 209
Relacidn de corriente mayor del 20%
Coefidente de potencia inferior a 0,01

Eficiencia inferior a 1

Nivel del rumor mayor de 3 dB (A)

Tolerancia por sobrecargo 15%

L] Ll - - - L]

El motor ha demostrado una prueba confiable en una gran gama de aplicaciones. En previsidn
de la constante puesta al dia de los materiales, el disefio v la performance, toda informacién
técnica en este fasciculo puede ser modificada reservandose el dato de no dar previa noticia.
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Caracteristicas:
il 4 o IS EaTR e '-.\:_,‘-‘_'J‘fr_':‘lf'q._ '-“_
e A

kW hp |min-1380v| % max,/M
0.12 | 0.16 | 1350 | 044 | 63 [ 066 | 5 2.3 22 | 356
0.18 | 0.25 11350 | 0.65 | 64 | 0.68 5 2.3 2.2 3.92
025 1 035 11320 1 083 | 68 | 0.67 5 2.3 2.2 5.02 |
037 | 05 11320 | 1.18 | 58 0.7 5 2.3 2.2 5.02 |
D55 | 0.75 |1 1,61 71 | 0.73 5 2.3 2.4 8.7
0.75 1 1350 | 19 75 0.8 5 2.5 2.6 9.4
1.1 15 11395 1275 |75 |OBL| 55 2.2 2.2 12
1.5 2 1395 | 352 | 78 [ 083 ]| 55 £.2 2.2 13.9
2.2 3 1395 1 497 | 81 | 083 | 65 2.1 2.2 18.8
3 4 1410662 82 | 084 7 2.2 2.6 28 |
4 S5 11410 | 852 | 85 | 0.84 5] 2.1 2.4 32.9
25 /o2 114351111 ] 85 | 086 [ 65 2 2.5 52
7.5 10 114251154 | 87 DBS | 7.5 2.4 29 65
il 15 11460 ) 21.7 | 875 |10.875]| 7.5 2 2.2 a3
i5 20 | 1460 | 32 7251 0871 7.5 2 2.2 137
185 | 25 11440 | 365 | BB5 | 0.87 | 7.5 2 2.2 173
22 30 11440 | 43 9% | 0871 75 2 2.2 189
30 40 | 1460 D51 9 |08 75 2 2.2 213
37 50 (1470 1684 | 91 | 088 | 7.5 2 2.2 275
45 | 60 |1470| 83 | 92 | 09 | 75 2 22 | 305
35 75 | 1470 | 102 | 92.5 ! 7.5 2 2.2 400
75 100 11475 | 137 | 93 | 087 | 75 2 2 525
90 125 11475 ) 164 | 93 1 091 ] 7.5 2 2.2 580
110 | 150 | 1475 | 198 | 925 | 0.91 7 1.2 2 930
132 | 175 | 1475 | 238 53 | 0.91 7 1.2 2 1015
160 | 215 [ 1480 | 285 | 93.5 | 0.91 6 1. 2.2 875
200 | 270 | 1480 | 381 94 | 092 ] 1.3 2.2 1100 |
250 | 335 | 1485 | 438 | 945 | 0.92 7 1.2 2 1420
315 420 1485 549 945 (.92 7 1.2 2 1670
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00 35019/ 5 19

b0 B50/19] 5 19

: b0 B50(19] 5 19
D0 #50(19) 5 19

290M4-6 |65 ﬁ 69 00 450(19/ 5 19
28052 165 140 935 (69 90 368 460 2485 665 550 500 #50/19! 5 18
28054-6 75 140 935 79.5 20 230 190 353 460 457 560 24 35 665 550 500 450 19 5 18
280M2_ 65140 985 69 18 280 190 419 510 457 560 24 35 665 550 500 450 19 5 18
280M4-6 75 140 985 79.5 20 280 190 419 510 457 560 24 35 665 550 500 450 19 5 18
31652 65 140 1235 69 18 315 216 406 574 508 628 28 40 765 550 500 450 19 5 18
31654-6 80 170 1235 85 22 315 216 406 574 508 628 28 40 765 550 500 450 19 5 18
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Acoplamientos Elasticos de Discos

Consta de dos mitades de fundicién gris con pernos de acero
insertados en cada mitad que actian sobre un disco amortiguador de
goma.

Este tipo de acoplamiento permite, por medio de su disco
amortiguador absorber vibraciones y arrangues bruscos y admite
cierto desalineamiento axial o angular, entre los ejes que se desea
acoplar.

Se utiliza frecuentemente para unir motores con reductores de
velocidad, bombas, alternadores, ventiladores, etc. y trabajos
livianos en general.

Las potencias indicadas se entienden para condiciones de trabajo
normales, 8 a 10 horas diarias, con carga uniforme.

Grafico:

000 | 45 | 26 43 18 8 13 4 g2 1 63 1 07
00 | 60 | 35 60 25 | 10 18 4 04 | 07 | 15
0 85 | 47 84 35 14 | 25 6 1.2 2 4
0-A | 100 | 60 95 40 | 15 [ 32 6 3 5 10
1 125 | 75 | 105 [ 45 [ 15 | 40 8 5 5 16
TEEBTRE S E e e 8 9 14 | 28
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Datos necesarios:
- Potencia en HP, CV o Kw,
- Velocidad al giro en RPM.
- Diametros de los ejes.
- Factor de servicio conforme a Tabla II.

Seleccion rapida
Multiplicar la potencia por el factor de servicio:
HPxfs, CV x 1.014 xfs 6 Kw x 1.36 x fs.

El valor obtenido, igual o superior, se compara en la Tabla 1, en la
fila de velocidades (RPM) correspondiente; la parte superior de la
columna indica el tamafio del acople a utilizar.

Verificar en la Tabla 3 (Modelo convencional) el diametro de cada uno
de los ejes en funcion del maximo y del minimo.

Seleccion del calculo del torque nominal (tn)

Se utiliza la siguiente férmula conforme a la unidad de potencia:

tn = (706.17 x HP x fs) / RPM , tn = (716.2 x CV x fs) / RPM , tn =
(960.39 x kw x fs) / RPM

Se busca en la Tabla 3 (Modelo convencional) el modelo cuyo Torque
Nominal sea igual o superior al calculado, verificar el diametro de los
ejes en funcién del maximo y del minimo.

CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

TABLA 1 20-50 RPM

MAURICIO RONCO —~ DANIEL CABALLERO

A [A-20 | A-25 | A30 | A35 | _ ; A-70 | A- A-90
10 | o0s | 006 [ 009 | 013 1023 o4 [ 07 | 13 1,8 2
50 0.2 0,3 05 | 06 1i 24 38 | 67 8.8 12
0 | a4 1 08 | g8 | 13 23 | 48 7.1 13 18 24

| 200 | 08 1,3 ia | 35 | 45 9.6 14 27 35 48
300 | 13 1,9 28 | 38 | 68 14 21 40 53 72
400 | 1,7 | 25 Xt | %3 9 19 28 53 70 9%
500 | 2,1 3.2 46 | 64 11 24 35 67 88 120
600 | 25 3.8 55 | 726 14 29 42 80 105 | 144
700 3 4,5 64 | 89 16 34 50 93 123 | 169
720 | 31 4,6 66 | 92 16 35 51 96 126 | 173
800 | 34 .1 7.4 10 18 39 57 106 | 140 | 193
850 | 36 | 54 7.8 11 19 41 60 113 | 149 | 205
900 | 3.8 5.7 8.3 11 20 43 64 120 | 158 | 217

| 1000 | 42 6.4 9.2 13 23 48 71 133 | 176 | 241
1100 | 4.7 7 10 14 25 53 78 146 | 193 | 265

| 1150 | 49 7.3 11 15 26 55 81 153 | d0 | 277
1200 | 5.1 7.6 11 15 27 58 85 160 | 211 | 289

| 1300 | 55 8.3 12 17 29 63 92 173 | 228 | 313

| 1400 | 59 | 89 13 18 32 67 99 186 | 246 | 337
1500 | 64 | 96 14 19 34 72 106 | 200 | 263 | 361
1600 | 6.8 10 15 20 36 77 113 | 213 | 281 | 385
1700 | 7.2 11 16 22 39 82 120 | 226 | 299 | 409 |

| 1750 | 7.4 11 16 22 40 84 124 | 233 | 307 | 421
1800 | 7.6 11 17 23 41 87 127 | 240 | 316 | 433 |

| 2000 | 85 13 18 25 45 96 142 | 266 | 351 | 481
2250 | 96 14 21 29 51 108 | 159 | 300 | 395 | 542

| 2500 | 11 16 23 32 57 120 | 177 | 333 | 439 | 602

| 2750 | 12 18 25 35 62 132 | 195 | 366 | 483 | 662
3000 | 13 19 28 38 68 144 | 212 | 399 | s27 | 722
3250 | 14 21 30 41 74 156 | 230 | 433
3500 | 15 22 32 45 79 169 | 248 | 466

| 3600 | 15 23 33 46 82 173

| 3750 | 16 24 35 48 85 181
4000 | 17 25 37 51
4500 | 19 29 41 57
5000 | 21 32 46 64

CALCULO DE UNA NORIA



PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

TABLA 2 955-400 RPM

10 3 4 6 10 17 29 49 98 135 191
50 13 18 28 48 83 143 | 244 | 488 | 673 | 956
100 27 35 56 96 166 285 488 976 1345 | 1512
200 54 71 112 193 331 571 976 1951 | 2691 | 3823
300 81 106 | 168 289 497 856 1464 | 2927 | 4036 | 5735
400 108 142 224 385 663 1141 | 1951 | 3903 | 5381 | 7647
500 135 177 280 481 B28 | 1427 | 2439 | 4878 | 6726 | 9559
600 161 212 336 578 994 1712 | 2927 | 5854 | 8072 | 11470
700 188 248 392 674 | 1160 | 1997 | 3415 | 6830 | 9417 | 13382
720 194 255 403 693 1193 | 2054 | 3512 | 7025 | 9685 | 13764
|__B0OO 215 283 447 770 | 1325 | 2283 | 3903 | 7805 | 10762 | 15294
850 229 301 475 818 1408 | 2425 | 4147 | 8293 | 11435 | 16250
900 242 319 503 B&67 1491 | 2568 | 4391 | 8781 | 12108 | 17205
1000 269 354 559 963 1657 | 2853 | 4878
1100 | 296 389 615 | 1059 | 1823 | 3139 | 53
1150
1200

309 | 407 | 643 | 1107 | 1905 | 3281
323 | 425 | 671 | 1156 | 1988 | 3424
1300 | 350 | 460 | 727 | 1252 | 2154 | 3709
1400 | 377 | 496 | 783 | 1348 | 2320 | 3995
| 1500 | 404 | 531 | 839 | 1444
1600 | 430 | 566 | 895 | 1541
1700 | 457 | 602 | 951 | 1637
| 1750 | 471 620
1800 | 484 | 637
2000 | 538 | 708
2250 | 605 | 797
2500 | 673 | 885
2750 | 740

CALCULO DE UNA NORIA,
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Motores a explosidén: Para motores con cuatro o mas cilindros,
adicionar 1.0 al factor de servicio seleccionado, para motores con
menos cilindros, consultar,

Liquidos 1,000 Montacarga 1,75 |Cepillo 1,50
Upuidos con
solidusend 1.0 Carga de Cons [Calandras 2,00
suspension ! :
Liquidos con _pfﬁ]_ - =
densidad 1250 Bxtrusoras | | Pensade ;o
variable b '..i':. T : esﬁmpadn
RN Material de
Bombas densidad 1,50 |Roscadora 2,50
e constante
|Material de gy
Centrifugas: densidad 2,50 | Mezcladoras
variable
(INormales 1,00 ) : De tambor 1,50

Alta densidad y

Rotatieg a

1,25/ |Centrifugos 1,000 |De concreto 1.75

engranajes, 1,50 rﬂetélims
paletas o lébulos
A piston: Wg :
De 3 0 mas it S
i 2,000 | Ventiladores
Banses dlindro [2,50
De doble efecto (2,50
= pra
|De piedra 2,75
_ Compresores | | Generadores | |Rotativa .
Centrifugo 1,25 [Carga uniforme |1,00 |Vibratoria 2,50
Rotativo 150 Motosoldadores [2,00 | Transportadores
Aéreos, cintas,
Alternativos: ﬂllllldlﬂﬂ correas, discos, |1,50
puentesgruas | |, ;o
>4dil. 2,50/ |Detraslacion  |1,75 |Vibratorios 2,50
: Malacate

< 4 dl, Cons A 2,00

_'_. 1“{ IR "|?" N

Rotativa 1,00

De prensa 1,50

L Cons = Cons = =
Consultar. Consultar. Consultar.
CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Dragas mm |Lavaderus 2,00
Bombas,
enrrollador de
g:l?'ng‘g”'ﬁ‘e’ 1,79 [Transportadores [1,50{ |Descascaradores 2,2
imaniobia,
zaranda
(Cortador 2,00, [Slerras 1,75 |Picadores 3,00
Alimenticlas y de | ¢3ca62°1®S|2,00 | Petréleo
Envasadoras Rolos de Filtros de
emhotelladorzs 100 transporte 2,00 parafina 123
|Mezcladores de
masa, moledores| 175 Mesa de Equipos de > 00
de carne, ’ transferencia: bombeo "
mrtadnrﬁ._
Industria del
I ks | Sinreversa 2,00 ;
Calandras 2,00 [Conreversa 2,50 [Pobinadoray | o
Molinos 2,25 |  Cerémica ) "'a:m ® b
Mezcladores
12,50 1,50 [Trefiladora 2,00
%ﬁngom | Industria del
P e PR olinos 2,00 azlicar
ndustria textil | Prensa ____ 1225 'Mesa incli 1,75
Cardas 1 Bombas servicios|1,00
Lavadora de {Bobinadora y 150
2,000 |desbobinadora |
aiandras 2,00 |Cilindros 1,75
Tela 1,75
| Desfibradores 1.7
Calandras ﬁ
\Cortadores |
Refinadores 2,
Prensas 2,00
CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

ripcion :

Las aplicaciones convencionales son las indicadas en la figura 1 y 2,
dependiendo del diametro del eje la seleccién de la maza a utilizar,
Con 2 mazas normales (fig.1).

Con 1 maza normal y 1 maza llena (fig.2).

Grafico:
—— =N
uCL 2D loB joA faH
L]
F E
=g
Fig. 1 Fig.2
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Tabla:
MAZA
Modelo minal’ e & --G—-—B— elelelmn -—I-—_,'
Kpm = [°] |[Kg. 21 |max
A-20 3 2° 1.06 0.0017/74 | 36 | 20 | 11 /3025|8095 | 38 |66
A-25 4.5 50 1.26 0.0018/74 | 36| 23 [11/30/ 25|80 95/ 38 |66
A-30 6.5 2° | 2.55 10.0094| 96 | 49 11401 35/110/127| 50 |86
A-35 9 4° 1268 10.0098/96 | 49 | 32 | 1140 3511 7| 50 |86
A-45 16 3° |5.37 10.0382(127| 70 | 40 | 16 | 50 | 45 | 140]167] 72 l110
A-50 34 6° 5.7 0. 27170 | 46 | 16 | 50 | 45 |140|167| 72 1110
A-60 50 5° | 13.4 10.1065(169/100 | 55 | 26 | 65 | 60 | 185|224/ 105 150
A-70 94 9° | 14.510.1593(169/100| 65 | 26 | 65 | 60 | 185|224/ 105 (150
A-80 124 5¢ 127.48|0.594[218(116| 75 | 31 | 90 | 80 | 250|302/ 120 /180
A-90 170 6° |29.710.639/2181116| 85 | 31 | 90 | 80 [250/302] 120 /180,
A-95 190 4° | 40.6 |0.912(235/138| 90 | 31 | 90 | 80 | 250|330/ 145 [198
A-105 250 8° 144.64(0.982(235/138 (100 | 31 | 90 | 80 | 250330/ 145 [198
A-120/90 395 5° 161.5] 2.9 1297/150| 90 | 46 [120|100320 |403 | 190 270
A-120/120 395 5° 1886 | 3.8 (297/195/120 46 | 120|130|380 403 | 190 270
A-140/100 680 9° | 65.7 | 3.05 [297/150| 100 | 46 [ 120|100 320 /403 | 190 P70
A-140/140 | 680 ge 95 | 3.82 |297/195|140 | 46 |120/130|380 /403 | 190 P70
A-170/70 1170 | 7° |137.3[12.221436/150| 70 | 40 [185| 80 | 345550 | 270 380
_A-170/130 | 1170 7°  1180.5[13.75/4361236 (130 | 80 [ 185|130 [445 |550 [ 270 B8O
A-170/170 | 1170 7° 252 |17.65|436/276|170 |130 |185 {180 {545 |550 (270 380
A-200/90 | 2015 11° 1160.5|13.3 |436/186| 90 | 70 | 185/100 385|550 | 270 380
A-200/140 | 2015 11° 1173.5|13.75 [436 200 | 140 (110 |185 1130 1445 [550 |[270 380
A-200/200 | 2015 11° 1276.5| 19.2 1436|276 |200 (130 |185 |180 |545 |550 |270 380
A-240/150 | 3445 4° 13427 51.5 |535[225 | 150 [120 |236 |160 |556 [740
A-240/200 | 3445 4° 405 |55.35/535/290 200 [140 [236 [180 596 |740
A-240/240 | 3445 4°  |697.7| 84.5 |535/390 | 240 140 |236 |275 |786 [740
A-300/150 | 6890 10° [340.5] 50.7 [535]225 150 [120 |236 [160 |556 (740
A-300/200 | 6890 10° | 403 | 54.5 [535|290] 200 (140|236 |200 |636 |740
A-300/250 | 6890 10° [595.5| 69.4 |535|350 250 (140 |236 [275 786 (740
A-300/300 | 6890 10° [695.5| 83.7 |535/390 | 300 (140 |236 [275 |786 [740
|_A-350/200 | 9500 6°  [1049.5(453.2 1820 /290 |200 |1 mlllﬁ 130
A-350/250 | 9500 6° | 1211 |466.4[820/350|250 {140 [335 |275 885 1130
A-350/350 | 9500 6° 2237.5/ 691 [820/600] 350 | 200335375 i]ﬂBE 130
A-400/250 | 13500 10° | 1219 |459.2 /820350 | 250 |140 |335 |275 |885 1130
A 1 10°  2245.5' 697 '820'600' 400 '200'335'375 10851130
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Retroceso &n las plernas de
la caja

Material cayéndose en las
piarnas del lado que sube o
baja

La banda no se engrana al
—centro-de-tas-poteas———

HBanda rozando lado de la

Obstruccidn en la cabeza

Deflector en la placa delantera de |a cabeza
esta fuera de ajusta

Obstruccion en &l distribuidor de la canaleta

Cangilones se estdn llenando demasiado

El eje de |a cabeza trabajando muy répido o
muy despacio.

El tamafio de la canaleta distribuidora muy
pequefia para la capacidad de la pierna caja.
Canaleta distribuidora instalada esta en una
posicién muy horizontal para un buen fluido
Canaleta tlene un doblez muy agudo lo que
restringe el flujo.

La presién aumenta en los depositos, celda y
canaletas distribuidoras

Cangjlones sueltos

»

Tangues o depbsitos llenos

Polea de la bota no esta ajustada

Inspeccione la cabeza por materiales
ajenos, como bolsas, papeles, piezas
de madera, pedazos de metal, stc.
Revise por cangilones faltantes. Si hay
faltantes y si hay uno gue falta, usual-
mente se encuentra en la descarga de
transicién o en la canaleta de distribu- |
cion |

Remueva la cubierta de ls cabeza y
sjuste la lengleta. Refidrase a la figura
19 y pagina 26

Inspeccione el distribuidor y canaleta
Corrija la condicién encontrada

Abra la puerta de inspeccidn y use un
estroboscopio mientras el elevador esta
trabajando para ver gi los cangilones se
estdn sobre llenando. Los cangilones
debieran de llenarse hasta |a orilla gin
rebalsarse. Revise la polea de la cabeza
y la velocidad de transportador. Revisar
ajuste del plato del deflector en el trans-
portador.

Revise la lista de empague y asegurese
gue instalo las poleas correctas. Revise
la velocidad del reductor para una
relacién de reduccidn correcta.

Corrije usando la canaleta del tamafio
apropiado y con buen disefio de ingeneria

Aumenta ventilaciones en el techo a los
depdsitos.

Apriete todos las tuercas de los
cangilones

Manitoreo los niveles de los depdsitos

Ajuste tornillo en |a bota para nivelar

oTrectamen e

La pierna fuera de plomo o torcido

-poteay-atinear banda-ai-centrodete——
polea

Usar un agrimensor y su transito para revi;

ravEYS THlS O bt

CALCULO DE UNA NORIA
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—gar el plomo. Corregir e plommo Usando Ui,
tensor para ajustar cables sujetadores
{vientos) Vea fig 14 pagina 26
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

| Banda rozando lado de la La polea de la cabeza no esta nivelada Coloque cufias bajo un blogue almohada
| cabaza, caja o bota en las chumaceras para nivelar &l eje de
la polea
Se ha acumulado material en las poleas Inspeccionar poleas y limpiar si es
necesario
Chumaceras gastadas Cambiar las chumaceras

Excesivo resbalamiento o La envoltura o forro de la polea de la cabeza Cambiar forro con uno recomendado por

quemado gastada o suelta la fabrica.
Trasmision del motor muy grande Usar un motor con H.P. apropiado.
La banda excesivamente La banda se ha astirado Ajuste |a tension de la banda con el
floja tornillo ajustador en la bota. Si el tornille

no tiene méas espacio para ajustar sera
necesario retraslapar la banda. Vea fig
14 pagina 21

| Los cangilones estdn siendo | El transportador de la fosa esta trabajando Revisar |a velocidad del transportador
| sobrellenados muy rdpido

La bota trabajando con varios transportadores | Revisar capacidad de los transportadores

| al mismo tiempo y compare con al alevador
‘ La polea de la cabeza trabajando muy Revise la velocidad de la polea. Revisar |
despacio. Vea figura 9 lista de empaque para asegurarse gue la

poleas instaladas son las correctas,
Revise la velocidad del reductor para una
relacion de reduccidon correcta.

Trasmisién del motor muy pegqueio Usar un motor con H.P. apropiado.
Deflector del transportador desajustado Ajuste restringiendo el fiujo del material
Voltaje bajo en [a linea del motor Revise el voltaje
£l _9‘11_5_1’_"* :r,lu_!_aiumhu I_rlptupim Use el I'.'IJIEIE correcto para el motor
Manejador de materiales Velocidad del aje de la cabeza despacio Revise |la velocidad de la polea, vea figura
capacidad baja 9. Revise poleas, reductor de velocidad y

el motor para determinar les causas de la
velocidad baja. Corrija conforme

Polea de la bota muy alta Baje la polea

Transportador de la fosa trabajando muy Revise la velocidad del transportador
despacio Revise poleas, reductor de velocidad y |
&l motor para determinar causa de la
velocidad baja. Corrija conforme

5 Alimentador de la bota inapropiado Vea pagina 8

CALCULC DE UNA NORIA
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SINTOMAS

PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

POSIBELES CAUSAS

_h«lane;adnr de materiales
capacidad baja

Placa deflectora en el transportador
de |a tolva ajustado muy bajo

Material muy alto

Obstruccion al final del transportador

REMEDIO

Suba placa del deflector

Baje la velocidad del eje de |a cabeza |

Limpie transportador y quite cualquier
obstruccién

Baja capacidad

La banda del elevador y/o al
transportador estdn traba-
jando bajo de la velocidad
normal

Amperaje alto

REDUCTOR DE VELOCIDAD

Bajo voltaje en las lineas de alimentacion

UUn fusible roto de una de las tres fases

Motor diefectucso

Sobre calenténdose Sobrecargado Carga excede capacidad
de la trasmision
Lubricacitn
inapropiada Aceite insuficients

Ruido y vibraciones

Aceite de grado
equivocado

Chumaceras
fallando

Demasiado aceite en la tras-
misidn causa aceita sspeso
calor excesivo es generada
por la friccion del aceite
espeso, (casi como grasa)

Barra de soporte | Instalacidn inapropiada

Gastadas, evidente por bolas

y caja deslustradas. Desgaste
de las chumaceras es causado
por abrasivos en el acaite,

Revisar voltaje en la entrada del motor |
Voltaje en las lineas de entrada pueden |
estar bajas. Consultar con la Compafia
de Electricidad.

Revisar fusibles

Revisar motor por cortocircuto o por un
circuito abierto. Reparar o cambiar motor

Revise la :;apnclmid de la trasmision
Cambiar |a trasmision a una de mayor
capacidad o reduzca carga.

Revise nivel del aceite. Ajuste el aceite al
nivel indicada,

Bote y limpie, lenando a nivel con aceite
del grado especificado e indicado sobre la
tapa de la trasmisién. Aceites tipicos
estdn indicados en una lista en la pagina |
16

Revise las tuercas que se usaron en |a
instalacion y apriete. Revise abrazadera o
grillete por rigidez y refuerce si es
necesario

Cambie chumaceras gastadas. Limpie y
repare eapacio de las chumaceras, carga
de las trasmisidn y sobre-carga

CALCULO DE UNA NORIA
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PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

Ruido y vibraciones Astillarse y descascararse el Cambie chumaceras gastadas Limpie y
metal en las canaleta de las repare espacio de las chumaceras, carga |
chumaceras usualmente indica| de las trasmision y sobre-carga |
cobre-carga |

La falla de una chumacera
usualmenta indica scbrecarga

i [ BT AP Ir SN By LR

Excesivo desgaste de los Sobrecarga causa picaduras | Determine si la carga exceds a los
engranes en la cara de los dientes indicados en la placa. 5i hay sobrecarga,
reduzca |la carga o cambie el reductor con
uno de suficients capacidad.

Inauficiencia de aceite Un nivel bajo de aceite reduce |Revise el nivel del aceita. Rellene al nivel ‘
[ el afecto amortiguador del indicado
_ aceite. |
Accesorios o partes Carga excesiva 0 conexiones | Inspecciones la trasmisidn por partes
fiojas inapropiadas con otras rotas pernos flojas, tuerca, y tornillos
maquinarias Revise las llaves del tamafic apropiadoy |

que calee bien

Excesiva alta velocidad Revise rangos de velocidad recomendada
Reduzca velocidad o instale |a traemisién
con suficiente rango de velocidad

Reductor se desliza sobre el gje Tarnillos flojos Realinear reductor y apriete tomillos

Excesivo juego del eje Chumaceras Chumaceras axpuestas a Desgaste de bolas y canaletas y ienen
desgastadas causas abrasivas de desgaste |una apariencia de deslustre Cambie
en bolas y canaleta de la chumacera gastada. Limpie y lave
chumacera trasmision y agregue nueve aceite.

Excasivo contragolpe o Engranes gasta- | Engranes gastados y llaves 0 | Cambie engranes desgastados y llaves
culateo dos o partes tornillos sueltos causan] Apriete tornillos flojos

fiojas contragolpe. Contragolpe
aumenta con el nimero de
juegos de engranajes; porlo |
tanto, el contragolpe es mayor l
en engranajes de doble reduc- |
cidn '

Filtraciones de aceite Excesiva cantidad de aceite Revise el nivel de aceite y drene el aceite
hasta que indiqua al nivel del acaite

Reapiradero tasqueado Limpie 0 cambie respirador  Limpie
agujero del respirador con limpiador de
tuberia y con solvente aproplade e
inflamable f

Los sellos del eje gastados Cambie los seilos |
|
|
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