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Politica Energética para un Desarrollo Sostenible compila una serie de
temas cuyo origen se encuentra en la catedra electiva Politica Energética
gue he disenado en el ano 2009 y cuyo dictado comprendio6 el periodo
2010 hasta el ano 2016 en la Universidad Tecnologica Nacional, Facultad
Regional Santa Fe.

Algunos temas de esta catedra, innovadora en su momento, también los
he utilizado en los dos seminarios dictados en la Maestria de Energias
Renovables en la UTN Rosario y UTN Buenos Aires. Estos seminarios
fueron Evaluacion de Proyectos Energéticos y Mercado Eléctrico
Mayorista.

Actualmente, los temas que aqui presento forman parte del seminario
Estrategias y Politicas del Mercado Eléctrico de la Especializacion de
Energia Eléctrica que dicto en la UTN Santa Fe y UTN Rosario.

Todos los temas también fueron desarrollados en el Programa de
formacion en capacidades para la gestion de empresas distribuidoras de
energia disenado y desarrollado para la Secretaria de Estudios Técnicosy
Estadisticas del Sindicato de Luz y Fuerza de Santa Fe en los anos 2018
y 2019.

Desde al ano 2009 a la actualidad han irrumpido nuevos temas que
deben tenerse en cuenta en el diseno de politicas energéticas como ser,
el cambio climatico, las tecnologias disruptivas, los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS), la smart grid, loT, blockchain; los cuales
forman parte de esta publicacion.

Politica Energética para un Desarrollo Sostenible consta de seis capitulo
donde cada uno de ellos plantea una serie de temas alrededor de un
problema especifico que puede ampliarse con la bibliografia que lo
acompana y finalizando con una serie de actividades que son
disparadores para la reflexion.

Esta publicacion es para estudiantes, profesores de grado y de posgrado
de carreras universitarias, disenadores y desarrolladores de politicas
energéticas, politicos preocupados por el desarrollo sostenible o toda
aquella persona cuyo interés principal es un futuro que valga la pena ser
vivido.
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Cadena de valor energética.
Balance energético.
Cadena de valor de energia eléctrica.
El mercado eléctrico mayorista.
Distribucion y comercializacion de la energia eléctrica.
Estadisticas energéticas.
Politica energética y desarrollo sostenible.
Lo que hoy importa en energia.
El futuro de la energia eléctrica global.
. Escenarios energéticos.
. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad:
energia y cambio climatico, tecnologias disruptivas,
nuevos modelos de energia, regulacion eléctrica.
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Politica energética. ;Qué pasa en el
mundo?: los mercados energéticos, la
informacion energética y los
escenarios energéticos.

Cadena de valor energética.

Balance energético.

Cadena de valor de energia eléctrica.

El mercado eléctrico mayorista.

Distribucién y comercializacién de la energia eléctrica.

Estadisticas energéticas.

Politica energética y desarrollo sostenible.

Lo que hoy importa en energia.

El futuro de la energia eléctrica global.

. Escenarios energéticos.
. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad:

energia y cambio climatico, tecnologias disruptivas, nuevos modelos
de energia, requlacién eléctrica.
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Aquellas cosas que hacemos de manera
planificada y sistemdtica entre todos los
actores de la sociedad para solucionar
problemas energéticos a la gente.

éPara grandes grupos
empresarios?.

éPara la clase dirigente?

éPara aquella parte de la sociedad
que pueda acceder a los
energeéticos?.

v’ ¢Paratoda la gente?.
v’ ¢Para toda la sociedad?.
v’ ¢Se agota solo en la gente?.
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1. Cadena de valor energética

Consumo

propio

S,

f"‘l Oferta Interna de Energia Secundaria @-

.z

Transformacion

Produccion de Energia Primaria
Produccion de Energia
Secundaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacion
Variacién Stock
Exportaciony
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

Importacién
Variacién Stock
Exportacion y
Bunker ”
No aprovechado ™
Pérdidas
Ajustes
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Electricidad
Gas por Red
Gas de Refineria
Gas Licuado
Mononaftas
Kerosene y Jet
Diesel Oil
Gas Oil
Fuel Oil

Carbon Residual
No Energéticos
Gas de Coqueria
Gas de Alto
Horno
Coque de Carbén
Carbén de Lefia

o2

Consumo Final

Fuente: Ministerio de Energiay Mineria - Balance Energético Nacional 2015 - Documento Metodologico
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1. Cadena de valor energética

All figures in kBOE/day
- g
Natural
Gas 2
Primary
Supply Total
- Consumption - Industry
Products g x
- -
1,652 1.245
2 - Residential
g

Blofuels —ee—2=% | | T v

Waste WAL

Hydro Electricity > Other
Nuclear " _ b

—r ___
Coal yp—7——— % Commercial
I

Solaré 93

Wind

Source: ID8 calculations based on IEA data and " based on oiher sources
Energy Matrx > Argentina > 2016 > All Sources Population and GDP data from the World Bank
Fuente: https:// iadb. /d gy-datab
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2. Balance energético ‘

Balance de energla

= Contabilizacién de los flujos de energia
en cada una de las etapas de la cadena
energética y las relaciones de equilibrio
entre la oferta y la demanda, por las
cuales la energia se produce, se
intercambia con el exterior, se
transforma y se consume; tomando
como sistema de analisis el ambito de
un pais o una region; y para un periodo
determinado de tiempo generalmente
un ano).
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2. Balance energético

ENERGIAS
PRIMARIAS

Gas natural

Petrdleo

Energia hidrduhica O
Energia nuclear 0
Aceites vegetales ©
Carbon mineral ©

energé
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CENTROS DE
TRANSFORMACION

ENERGIAS
SECUNDARIAS

Balance energético: qué es y como se mide

Eb génco detalla flujos, y cantidades de
energia producida y consumida P ! la unidad =8
de medida es el ktep. Cada weladas

it a

equIv

Lefa o——7
Bagam o
Alcohol vegetal o
Otras primarias o =
Energia edlica o—————
Energia solar = = -

SECTORES
DE CONSUMO

[I Transporte

|] Residencial

I] Industria

[0 Comercial

‘0 Agropecuario
O Mo energético
[I Consuma propio
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3. Cadena de valor de la energia eléctrica ETEAOC It

Sostenible
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LA PRODUCCION EL TRANSPORTE EL CONSUMO
Oferta Demanda

Generacion .11

de | & Tfamnor“

Energia

3. Cadena de valor de la energia eléctrica

OFERTA TRANSPORTE ' DEMANDA

| Curva Max Invierno

GENERADQRES TERMICOS .
LD e v s r
P
| - —
" = T
EMBALSES — NG
CENTRALES HIDROELECTRICAS Do ™ &
GENERADORES NUCLEAR -

(¢

a0 0 %

RENOVABLES

""" Curva Méx Verano

st i Ly R

Produccion de Energia Primaria

IMPORTACION

Fuente: Informe Anual 2017 — CAMMESA - http://por cammesa.ce 1/Pag aspx
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DEMANDA

Curva de carga diaria
40.000

v’ Potencia [kW]
v' Energia [kWh]
v’ Curva de carga
v Temperatura

35.000

30.000 - -
Residencial
25.000 =

Potencia [KW]

20.000 ¥
15.000 §
10.000

5.000

0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tiempo [horas]

Energia [kWh] = Potencia [kW] x tiempo [horas]
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DEMANDA

s Potencia en Pico Potencia en Pico
[kW] [kW]
AN
12000

v’ Potencia [kW]
v’ Energia [KWh]

v Curva de carga

8000
v' Temperatura §
&
8000
4000
Enrgia en Valle Energia en Resto Energia en Pico
o [kWh] [kWh] [kWh]

10 11 12 13 14 15 18 17
Horas
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ENRE

Control

CAMMESA
Administracidn y Despacha

4. El Mercado Eléctrico Mayorista ‘ npesarllo

OFERTA TRANSPORTE ] DEMANDA

El despacho eléctrico busca el 6ptimo del sistema eléctrico: satisfacer la demanda y
- minimizar los costos de operacion del sistema.

DESPACHO HORARIO

RESERVA DE POTENCIA
=

Curva Mx Verano

| i i g Y

empuntamiento
térmico base

pgEflid

C TR T T
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Generacion e Distribucion y comercializacion

Valor Agregado de Distribucién
Costos Controlables

CDumr

Costo de Abastecimiento
Costos No Controlables

A

Alta Tensién Media Tensién Baja Tensi6n
Clientes en AT Clientes en MT Clientes en BT

2300 6 @ H
On.

Impuestos y tasas municipales,
provinciales y nacionales

CDgr

- i

<300 kW

Jurisdiccién Nacional Jurisdiccién Provincial

ella - 2020

5. Distribucién y comercializacién de |la energia eléctrica

Distribuciéon y comercializacion

Los limites de los Negocios de la Distribucién y
Comercializacién de Energia Eléctrica

Tarifas Maximas ™=# Limitan el Ingreso por Venta de Energia

Limites del Negocio de la Distribucion de Energia Eléctrica

Objetivo: maximizar el beneficio dentro de los limites

1

Disminuir al maximo el
RIESGO DE LA GESTION EMPRESARIA

Calidades Minimas = Exigen las Inversiones Adecuadas
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5. Distribucién y comercializacién de |la energia eléctrica Pelis cnrgétes pre i Desarolo

Distribucién y Comercializacién de Energia Eléctrica

El riesgo de la Gestion Empresaria corresponde a como:

Se definen y financian las

inversiones
-
1\
é controlan los gastos de

" Se planifican, ejecutany
Explotacion
= p

\

Se realiza el ciclo \

lectura —facturacién-cobranza

\ " -
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i Distribucion y Comercializacion de Energia Eléctrica

Cadena de Valor, Procesos y Controles

do
. eeste® F
s 1l

<><5e\°12 }25 /d /®’ /6

e
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Compra Operaciones
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6. Estadisticas energéticas

© Country » World © Source ) All Sources © Period ) 2016

All figures in kBOE/day

Industry
56,278

Coal
1 — ngrpﬂgll'; i Total i
nsumptlon

)

55,183
)
.

Natural -
0
. 275,789 162 Residential
Bioluels s == 41,302
Waste ¥ & Q‘“\
Nuchear \ \
Electrici \ 0 Other
Hydrp — =—— ¥y \ 24,459
Solar& up% \
Wind %f \
7 )
Geothermal = N — COMMercial
e 15,578

>
Peatup
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6. Estadisticas energéticas

Show me | Energy supply * datafor Argentina

Showme Energy supply * | data for | World

Total Primary Energy Supply (TPES) by source®
Total Primary Energy Supply (TPES) by source® A,gentinﬂggo_;ﬁw &y Supply ( )by

Waorld 1990 - 2016

y 00 ] 0
® Coal @ Nawral gas @ Huclear
® coal Neatural gas ® Nucear @ Hydro @ Geothermal, solar, etc. @ Biofuels and waste
® Hydro @ Geathermal salar, etc. ® Bicluels and waste Primary and secendary oil

Primary and secondary ail

§ * TPES here excludes efectricity and heot trode
* TRES here exciudes electricity ond heof trode #

Fuente: Agencia Internacional de Energia
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Showme Energy supply * data for World Showme  Energy supply + datafor Argentina

Total Primary Energy Supply (TPES) per capita

‘World 1990- 2016 Argentina 1990 - 2016

IB@EApta
toe/eapita

Total Primary Energy Supply (TPES) per capita

6. Estadisticas energéticas ‘
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Total Primary Energy Supply (TPES) per capita

United States 1990 - 2016 China, People’s Republic of 1990 - 2016

Brazil 1990 - 2016 Chile 1590 - 2016

1o ] M 2
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6. Estadisticas energéticas

; Show me | Energy consumption * datafor Argentina
Showme Energy consumption ~ data for | World

Total Final Consumption (TFC) by source

Total Final Consumption (TFC) by source Argentina 1990 - 2016

World 1990 - 2016

® coal @ Crude il
@ Geothermal solar, ete. @ Bichuels and waste

@ il products
@ Electricity @ Heat

& Matural gas ® Coal @ Ol products @ Mawralgas @ Biofuels and waste @ Electricity
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6. Estadisticas energéticas

All figures in kBOE/day

352

Primary
Supply Total
oil Consumption - Industry
Products . x 330
" » I - Residential
L
Blofuels — 203
Waste HIWAL
Hydro
Y Electricity > Other
— i
Nuclear oy I
= e
B %
Coalmw %/%/% Commercial
Solar& A I o3
Wind

Source: ID8 calculations based on IEA data and " based on other sources

Energy Matrx > Argentina > 2016 > All Sources Population and GDP data from the World Bank

Fuente: https: iadb. d gy-databs
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All fhgures in kBOE/day
Matural
Gas
MR 176 e
1652
>
—
»>
(3
Source. IDB calculations based on IEA data and * based on other sources
Energy Matrix > Argentina > 2016 > Gas Population and GOP data from the World Bank
Fuente: https:// iadb. /d gy-datab
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All figures in kBOE/day

326

Heat, Waste & Losses

Fuente: https: iadb. d gy-databs

— g’

Source: IDB calculations based on IEA data and * based on other sources
Energy Matrx > Argenting = 2016 > Electricity Pepulation and GOP data from the Werld Bank

330

283

83
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6. Estadisticas energéticas

Fuente: https://

KBOE/day

Gas
313 (56%)

Oil
Products

98 (17%)

Hydra
84 (11%)

Nuciear
43 (8%)

Imports
17 (3%)

Coal

13 (2%)
Biolueis
Wasle

S

Wmu

1.0(0.2%)

iadb. /d

Electnicity Matrix > Argentina > 2016

datab:

8y

GWhiyear

Electricity

//4
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GWhiyear

Industry
52,800 {39%)

Residential
45,960 (24%)

Commercial
35,141 (26%)

Other
946 (0.7%)

Transport
560 (0.4%)

Exports
338 (0.2%)

Seurce D8 calculabons based on [EA data and ° based on other sources
Population and GDP data from the Waorld Bank

6. Estadisticas energéticas

ENERGIAS
PRIMARIAS

Energin
Energia nuclear
Carbdn mineral
Lefia

Bagazo

Otras primarias
Energia edlica
Energia solar

Fuente: Balances

- https:/,

github.i

CENTROS DE
TRANSFORMACION

ene

2015 =

ENERGIAS
SECUNDARIAS

Otros gases
Biocombustibles
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CENTROS DE ENERGIAS SECTORES
TRAMSFORMACION SECUNDARIAS DE CONSUMO
Energia eléctrica
Pérdidas

14
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6. Estadisticas energética

ENERGIAS
PRIMARIAS

S

CENTROS DE

TRANSFORMACION SECUNDARIAS TRANSFORMACION SECUNDARIAS DE CONSUMO

Fuente: Balances i https:/, github.io/energi
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s -

EMERGIAS CENTROS DE ENERGIAS SECTORES

PR I]W'm Transporte

Residencial

Industria

Comercial

Agropecuario

Censumo propio

Pérdidas

6. Estadisticas energética

TERMICOS

EMBALSES —

Produccion de Energia Primaria

RENOVABLES

IMPORTACION

Fuente: Informe Anual 2017 - CAMMESA - http://por

CENTRALES HIDROELECTRICAS

S

OFERTA

Politica energética para un Desarrollo
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Gas - Liquidos

 GN 52

uSs,/METU

! - FO 10.4

; W = uSs/MBTU
[{[elV]bIel . FO 7,3% I -

e % G011.5

e uSs/MBTU

- P
CAUDALES

cammesa.
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6. Estadisticas energéticas =

24.531 MW
63,65%

10.790 MW
28%

4,55%
1.462 MW
3,79%

@

38.538 MW

OFERTA

Potencia Instalada

GENRMICOS

EMBALSES —
CENTRALES HIDROELECTRICAS

RENOVABLES

IMPORTACION

‘.k-

Energia 2018

64% |
29%
5%

2%

-

Fuente: Informe Diciembre 2018 — CAMMESA - http://por

TRANSPORTE

DEMANDA

DISTRIBUIDORES

000
a) @O

GRANDES USUARIOS

PERDIDAS Y CONSUMOS

79%

18%

3%

EXPORTACION

6. Estadisticas energéticas

5.0%

2.5%

-5.0%

-1.5%

Fuente: Informe Anual 2017

Demanda vs PBI

Variacion Interanual

B.4%

~CAMMESA - http://por cam|

——Varlacién Demanda Energla [%]

DEMANDA

a1% A%
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6. Estadisticas energéticas

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

WM ng o AlbertoSeta- 2020
Diciembre 2015 a Diciembre 2018 DEMANDA
'3 provnan e
——Resid < 10kW Cap.Fed + GBA (Dist.Nac.) 37.92%
| | 6 BUENOS AIRES 11,22%
i @ " SANTA FE 9,56%
S M‘M‘é —s=No Resid < J00KW CORDOBA @ 7.45%
_ 6 ENTRE RIOS 2,84%
LU0 w— B " Gr. Usuar.MEM
1000 M&,ﬁ ~#=No Resid = 300kW afio 2018
P _ SN Participacion de la D d Crecimi
EE T b L T F Demanda por Categoria Tarifaria MWh | % %
EEs=NEiEFIRELEESAE Residencial < 10 kW 56815 737 43,1% 2.22%
No Residencial < 300 kW 38401873 | 291% 0,84%
No Residencial 2 300 kW 13390310  101% -3,96%
Grandes Usuarios del MEM 23327826 ‘ 17,7% -3,28%
TOTAL MERCADO 131935746 100% 0,16%
Fuente: Informe Anual 2018 — ADEERA - http://www.adeera.com. DEERA%20-%20Inft %20A 196200 202018.pdf

6. Estadisticas energéticas

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

DEMANDA
Participacién de la Demanda por Categoria y por Provincia
Demanda - =
PROVINCIA por Residencial NoResid NoResid GRANDES Participacion
Categoria <10 kW < 300kW 2 300kw USUARIOS del MEM X PROVINCIA
Tarifaria
MWh
- 4 670 841 4 240 605 1545425 4344 204 14 801074
% 31,56% 28,65% 10,44% 29,35% 11,22%
MWh 23814912 13754138 4986 498 7 475 865 50031413
Cap. Fed. + GBA
% 47,60% 27,49% 9.97% 14,94% 37.92%
SORBCRA MWh 3 888 036 3616326 1662223 663 820 9 830 406
% 39,55% 36,79% 16,91% 6,75% 7.45%
) MWh 1555072 1322736 588 811 284 690 3751309
ENTRE RIOS
% 41,45% 35.26% 15,70% 759% 2,84%
S ) MWh 4498748 3 459 868 1903610 2751955 12614 181
SANTA FE
% 35,66% 27,43% 15,09% 21,82% 9,56%
TOTAL MWh 56 815 737 38 401872 13390310 23327827 131935 746
DEMANDA % 43,06% 29,11% 10,15% 17,68% 100,00%
Fuente: Informe Anual 2018 — ADEERA - http://www.adeera.com DEERA%20-%. 20Anual%20D 202018, pdf
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7. Politica energética y desarrollo sostenible

(ﬁ [cotte 3 b |6} U f eoens |

q [ENERGIA PRIMARIA
Extacctn (reo ) oo J[_sor )20 cotomns] Sistema Energético
Digtribucion

Refinacon
Conversign

CIETDY Faa = e

“la energia no es un bien como los
([ oerchrm ) [ o] commme (o ) md) demads” (Percebois, 2013).

’—‘ SECTOR USUARIO FINAL
—— Fm u.:, nmwm
ENERGAUTL ool o y ranperts |

Ternalogia, fraesiucins s Ecores que definan
5 Emanda ool 3eICK b erergii O GRTDID
Frocems | Aconoicionament: | + envoivents ediiciz de viviendss
| m.muesJ | amenew (Ramicin ] + duminacin natral de una habitacn
— = i3 infrae shuchirs de dramsports
1 * asiruchuras del uso de la bowra en el ambvio urbano y regronal
P e e Freparacan y Servow & Seraces o o 2 _
| SERVICIOS DE ENERGIA | conmenvacion Transparte mecenidides de consancatin g s aimentos
—_— de amentcs & nimacon = factores socifes, cullurales y econdmicos

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE

7. Politica energética y desarrollo sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

P [_JL_J{_JL_J[_J

— [ o (Gecermes Sistema Energético
= =oocs

Fefnacen

Conversdn
(everoinscomonn ) (e | e e ) ) En principio, la energlas' rews?t?n en su
. naturaleza una doble dimension:
v’ son bienes estratégicos por un lado, y por el
- otro
(_oexonrmu JlemseCamt el o Joeee) v tienen la misién del servicio publico.

(Lsecrorveusmormu ) sti
e el No es sorprendente que los distintos

poderes publicos involucrados por una u
(R ) () P otra de estas dimensiones (Estados,
conjunto de Estados, Regiones,
Colectividades locales...) busquen controlar

ARG o supervisar el acceso, desarrollo y
e [ Pesamotny H tmiode || Somionce l funcionamiento de estos mercados.
| SERWICIOS DE ENERGIA CORGETVACEn Transporte { COMUMACCIINeS
\—/ de afmentos & infmacion

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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7. Politica energética y desarrollo sostenible

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE

Desarrollo sustentable

v" “Un desarrollo que distribuya mds
equitativamente los beneficios del
\ e progreso ec.onémico,.proteja al
SOSTENIB medio ambiente nacional y
mundial en beneficio de las
futuras generaciones y mejore
genuinamente la calidad de vida”.

Comisién de Desarrollo y Medio Ambiente de América
Latina y El Caribe

(Informe: Nuestra Propia Agenda)

7. Politica energética y desarrollo sostenible

Planificacion energética como herramienta de

v Garantia de abastecimiento
v Soberania sobre recursos naturales

v Monopolios naturales y regulacién

v’ Costos del abastecimiento energético

v’ Abastecimiento de energia y endeudamiento

gestion para el desarrollo sustentable

= No es un evento circunstancial; es un
proceso continuo.

v Energiay uso de los
recursos naturales

v Energia e impactos
ambientales locales

v Energiay emisiones de
efecto invernadero

v Eficiencia energéticay
efectos ambientales.

Institucional

= Es una metodologia sistematica y
analitica que procesa
convenientemente informacién de la
demanda, transformacién y suministro

Ambiental / Econdmica de energia, y genera a partir de esto

estrategias para alcanzar los objetivos

de largo plazo definidos.

Calidad de las fuentes
Eficiencia energética

YRR N NN

familias

Cobertura de los requerimientos basicos Social

Equidad social en la politica de precios y tarifas
Costo de la energia en el abastecimiento de las

v Energia y servicio publicos basicos ’

Seguridad de abastecimiento
Abastecimiento oportuno
Eficiencia energética

Costos y competitividad
Balance comercial

Inversiones y endeudamiento.

AN

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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7. Politica energética y desarrollo sostenible

Medio Ambiente Natural

1
e N

Sistema econdémico

Sociedad

— = >»{ Impactos (se considera en una sola dimensién)

—— >| Crecimiento econémico |

Objetivos vinculados a las
dimensiones del desarrollo | ——| Equidad Social |

sustentable -—)i Preservaciéon Ambiental |

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

Planificacidn energética como herramienta de

gestion para el desarrollo sustentable

La formulacion de politicas energéticas que pretendan el
desarrollo sustentable deben tener un caracter sistémico.

v' “Este enfoque requiere de la participacién de los
actores que son al mismo tiempo protagonistas y
destinatarios del desarrollo sustentable, tales como
los poderes del Estado(ejecutivo, legislativo y judicial)
en los diferentes niveles (federal, provincial,
municipal), asi como las entidades representativas,
los trabajadores y el resto de la sociedad, ya que el
desarrollo sustentable es una responsabilidad
compartida, que es inevitable y que es compatible
con el sistema democratico.

v" Mientras que este Gltimo establece un mecanismo de
convivencia social, el desarrollo sustentable
promueve un equilibrio al alcanzar la cobertura de
necesidades sociales, lo que a su vez asegura esa
convivencia”

oy importa en energia

La seguridad energética: corresponde a la

a partir de fuentes internas y externas, la

fiabilidad de la infraestructura energética y la
capacidad de las empresas de energia para
satisfacer la demanda actual y futura.

Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Sostenibilidad ambiental: el
logro de la oferta y de la
demanda de energia y la
eficiencia del desarrollo de la
oferta de energia a partir de
fuentes renovables o baja en

_/,- carbono.

Importacion
Variacién Stock
Exportaciony
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

gestion eficaz del suministro de energia primaria

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella ~ 2020

.mpo

\ E.Q“é“{ en
wov & o
e

Consumo Final

La equidad de la Energia: es
el grado de accesibilidad y
asequibilidad del suministro
de energia de toda la
poblacién.
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Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacion
Variacién Stock
Exportaciony
Bunker

No aprovechado
Pérdidas

Flexibility sources in the power sector

Demand

Consumo Final

Ajustes

8. Lo que hoy importa en energfa

Energia Final |

Rendimientos

Proceso de prospectiva energética

Energia util

<_AS

G

Proceso de
penetracion y
sustitucién

Escenarios

F Ll

o

Desarrollo
Socioeconémico
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9. El futuro del sector de energia eléctrica global

v
v
v

v

v

Los temas que preocupan a las empresas
energéticas:

La demanda de energia.
Penetracion de las energias renovables.

Grado de compromiso con la reduccién
de las emisiones de CO2

Diferente costo de los combustibles y la
infraestructura mixta de generacion.

Incremento en la produccidon del shale
gas.

¢Modernizacion, desmantelamiento o
crecimiento de la energia nuclear?.

Presiones por reducir los precios de la
electricidad.

Necesidad de adaptacién de la red.

Fuente: El futuro del sector de energia eléctrica global - Deloitte

Optimizar el portafolio de generacion

Respaldar la generacidn distribuida con base en
las energias renovables

Explorar nuevos modelos de administracion y
pacidades

Realizar mejoras de eficiencia/ reducciones de
costos

Hacer de las regulaciones un generador de valor

10. Escenarios energéticos

v Shell utilizé escenarios antes de la crisis
petrolera del afio 1973 y el método
resulté de gran utilidad al anticiparse al
crecimiento y posterior caida de los
precios del petrdleo.

v Volvié a demostrar la utilidad a mediados
de los 80 cuando analizé el futuro de la
Unidn Soviética, con quien competia en la
provision de gas al mercado europeo.
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10 . Esce na rI os ene rgétl COS Politica energ::,i:;:iabrlaeun Desarrollo
MBA Ing José Alberto Stella - 2020
| ol ! .
Oo‘.ulgu "fﬂ: mt‘mpfn BoGIOECONGTIC
\ ]
cemana

[ = Aamempeons w “ }
e \ 4 V
i Supply F"m‘:w Transtarmation
Fo y o {  Coslupyaang . .
—— x—“\ _:g - 4 Es posible que los escenarios de
Sl D] [{ ™ energia no proporcionen las
IoonBmet  — ¢ .
. *.,1 _,J' prep——— proyecciones exactas, pero son
4'—‘-..,. _{ m} la mejor herramienta disponible
[ : —-f—m] i) para evaluar la magnitud de los
— po— ) [ e desafios que tenemos por
, moamsen | ===
s | ) = delante.
— oon B
\ _ 7
~ | Tl
\‘l ."'I \\ '!i \. ,'J
lﬂ"."'m CO{‘\.‘.M n{;u'l’?'m
\ 4 4 v
Fuente: Emms;zmrlou: The Value and Limits of Scenario Analysis - MIT Energy nitiative and MIT Sloan School of Management.

10. Escenarios energéticos. Argentina 2030

2030

POLITICAS

Escenarios
Energeticos

TECNOLOGIAS

ESCEMARIO ENERGETICO
INTERNACIONAL ¥ REGIONAL

AMBIENTE

Politica energética para un Desarrollo
S
ng José Alberto Stella - 2020

SISTEMA INTEGRADO.
DE INFORMACION ENERGETICA

ENARIOS
CONOMICOS

ESCENARIOS

ENERGETICOS

ESCENARIOS DE

ESCENARIOS DE
OFERTA

DEMANDA

INTERACCION

AMBIENT

BALANCES
ENERGETICOS .
OMICO FINANCIERO

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.
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10. Escenarios energéticos. Argentina 2030

Eneroaticos 2030

Escenario Base
Escenarios Precios Low
de precios y
produccion de
petrélec

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Configuracion de escenarios

2 Escenarios de Demanda

Escenario Tendencial

Alta demanda
H

Precios Bajos

Demanda eficiente
+

Precios bajos

Demanda eficiente
+
ios Altos

Alta demanda
+
Precios Altos

2 escenarios de produccion de gas natural para
cada escenario de demanda

10. Escenarios energéticos. Argentina 2030
Escenarios
Eﬂergétizos 2 03 0

PEI
2016-2030=295% a.a.

22

Poblacién
2016: 43,6 MM
2030: 49,4 MM

i

Hogares
2016:13,6 MM
2030:17,3 MM

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Hipotesis de escenario socioeconémico

Penetracion de gas natural
Afio 2016: 65% de los hogares.
Afio 2030: 74% de los hogares.

=)

Parque automotor
Afio 2016: 225 autos cada 1.000 habitantes.
Afio 2030: 335 autos cada 1.000 habitantes.
Vehiculos eléctricos: 1,5% del parque en 2030.

B

Escenarios de Precios
US Energy Information Administration (EIA)
Short Term Energy Outlook Octubre 2017 &
Annual Energy Outlook 2017.
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10. Escenarios energéticos. Argentina 2030

Consumo final de energia y PBI

Evolucién de consumo final de energia y PIB Ofro en consumo fina
{Cuanto se ahorra de ¢ rergética?
o — - 10.2% iCudnto se ahorra de cada energético
90,000 1.200 Se ahorra:
— 82 MMtep
o e i 10.2%
80.000 |
Tendencial 25%aa 2%an 'l1 000 » 74 MMtep
= Efciants 25%aa 1has - sjconsumo
70.000 :
P 24%3a 2842 final
£0.000 BOO
o 000 E
2 600 ¥
- o
40,000 k-]
3
H 16 8%
30.000 400
s/energia
i electrlca
200
10000 12,3%
s/gas natural
i ~ [ = [y - M a0 - ¥ o~ i
2858888885585 E88EE g Eficiants
) i PIE =——Eficients —Tendencial %Gas Natural  BElectricidad  GLP  ®Gasoll + Nafta " Otros
Fuente: Secretaria de Energia - http://datos.minem.gob.

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

10. Escenarios energéticos. Argentina 2030 ‘

Eficiencia energética. {Como se compone el ahorro
en 2030?

Ahorro por Sector Ahorro por combustible

Transversales 7%

Ahorro TOtaI- 8+ MMtep ® Energia Eléctrica (32.2%) ® Gas Natural (44.9%) = Gasoil y Nafta (222%) = GLP (0.7%)

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.
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Escenarios 2030
Energeticos .
- S Demanda eléctrica
200,000 I Ahorro = 16.8%
- 150.000

? 100000

10. Escenarios energéticos. Argentina 2030

50.000

= Ahormo Escenario Eficiente

% a.a Demanda
2016-2030 2016 2030

Electricidad (TWh)

570

59
310
19

1,1%
n 9 7
L) i

34% 1330 21,2

Total 20% 133,0 175,7

Fuente: Secretaria de Energia - http://datos.minem.gob. 05~

10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia
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Estudio demanda EPE

» En 2017 se contraté una consultoria para el Estudio de Demanda y Desarrollo
de la Red de la EPESF

» Prevé la elaboracion de un Plan Director de Obras a 10 afos

» Toma como referencia informacién histérica de Potencia y Energia registrada
por Region y el Total del Sistema Provincial para el periodo 2003/2016

» Los modelos de proyeccion futura relacionan la demanda con variables
economicas (PBG) y de expansion demografica de la poblacion

» El estudio evalua la incorporacion de Generacion Distribuida Renovable y el
impacto futuro de la movilidad eléctrica

» Propone obras de expansion en todos los niveles de tension por necesidades
de demanda, seguridad operativa y obsolescencia técnica de instalaciones

~ Evalta el desarrollo futuro del nivel de 220 kV para el area metropolitana de
Rosario

» El estudio se encuentra avanzado en un 80% con entrega en Diciembre 2018

» Consultora Mercados Energéticos




Capitulo 1: Politica Energética. ¢ Qué pasa en el
mundo?.

10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia pas sl

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Evolucién porcentual de la demanda

Demanda Maxima [MW)

= .‘_. Ao Sub A SubB SubC SubD SubE Sub F Sub G Sub
J 2015 164 70 112 | 106 | 477 759 201 111 143
2016 152 67 119 | 11 473 799 180 119 328
2017 156 | 72 123 | 116 | 485 211 184 122 | 143
2018 162 77 128 | 122 504 830 190 126 147
2019 169 83 133 | 128 524 850 197 130 151
: 2020 177 a0 140 | 135 | 548 874 205 135 155
3 2021 186 a7 147 142 | 575 900 214 140 160
2022 195 105 154 150 603 925 223 145 165
2023 204 | 113 162 158 632 952 232 150 170
2024 24 | 122 171 | 166 662 979 242 185 | 175
2025 225 131 179 | 175 694 | 1008 | 253 160 180
2026 236 | 14 188 | 184 727 | 1037 | 263 166 186

Tasas Acumulativas
{2:;;‘:;;';5] 5.5% . 7.7% s.s%_ 58% | 53% | 3.0% | 43% | 40% _ 3.1%
Proyectado
[20"1':_ 2026) 4.5% . 77% | 47% | 52% | 4.4% | 26% | 39% | 34% | 2.4%
* Los afis 2005 y 2016 son otsarvanos Fuante: slaborackn propia on hase 4 datos & EPESF, INDEC IPEC y FMI

e S X e

10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
Evolucién de la demanda total
P _ Demanda Méxima Simultinea
Caso Base | Caso Alto | Caso Bajo
2015 2.155 1.0% 2.155 1,0% 2.155 1,0%
2016 2392 | 1L,0% 2.392 11,0% 2,392 11,0%
2017 2,450 4,1% 2,511 5,0% 2.490 4,1%
2018 2.604 4,6% 2.635 5.0% 2.592 4,1%
) 2019 2.724 4,6% 2.766 5,0% 2.699 4,1%
‘ 2020 2.856 4,8% 2,903 5,0% 2.816 4,3%
1 2021 2.984 | 4,8% 3.047 5,0% 2.939 4,4%
2022 3.136 4, 7% 3.198 5,0% 3.064 4,3%
2023 3283 | 4,7% 3.357 5.0% 3.193 4,2%
2024 3.435 4,6% 3524 5,0% 3.325 4,1%
2025 3.552 4,6% 3.699 50% 3.461 4,1%
2026 3.756 4,6% 3.882 5,0% 3.603 4,1%
| Histérco (2004-2016) 53% s3% | s
Proyectado (2016 - 2026) 4,6% 50% 4,2%
* Los afios 2015 y 2018 son observados, Fuente: alaboracion propia en base a datos de EPESF, INDEC, IPEC y FMI
has
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10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia

EVOLUCION DE LA DEMANDA EN POTENCIA DEL SISTEMA

4.000
3.500
3.000
g 2
= 2.500
2.000
1.500
1.000
SuoREECHdaavaenZagadNgNes
= 228228253 cCooocoocoocoooo o
L2 B o O o I o O o A o A o A o B o B o B o B o N o Y o I o ™ ™~ r N N NN NN

e Historico == Caso Base — ew=Caso Altc es=(Caso Bajo

Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos de EPESF, INDEC, IPEC y FMI.

santafe.gob.ar SAN-:A;.E

10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia
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Expansion valorizada de la demanda

Si bien de manera historica la demanda de energia acompaiia las variaciones del PBI, en
potencia, este verano se registro un récord de demanda en la Provincia el dia 7 de Febrero de
2.405 MW

Se observa un ritmo de crecimiento tendencial de la demanda en Potencia del orden de los 130
MVA anuales en el sistema provincial.

Esto equivale a la Potencia de diseno de cuatro Estaciones Transformadoras de 132/33/13,2 kV
al ano

Se incremento en 2017 la potencia solicitada para nuevos suministros, en especial edificios que
utilizan energia eléctrica para calefaccion.

Se otrorgaron 272 nuevas factibilidades de Potencia para demandas superiores a 30 kW por un
total de 49,5 MW de Potencia.

- 179 factibilidades en la Ciudad de Rosario por 31 MW de potencia
- 93 factibilidades en la Ciudad de Santa Fe por 18,5 MW de potencia _
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10. Escenarios energéticos. Empresa Provincial de la Energia

Densidad de demanda

Rango de Densidad
roano e Dervdd

Urbano / Alta Densidad 2 0,858 2.5 MVA km? -
Urbano / Alta Densidad 1 2.5 a 4 MVA/homy’ -

I Y7
Ciudad,/Densidad MAD AD1 AD2Z MD BD

67 am 10 os 02

1352 307 145 067 021 "
Rosario [RCRTIEY R AT R 5 Muy Alta Densidad (MAD): 14%
(NN «c: | 3do (i’ (oe (03 Anta Densidad 1 (AD1): 12%
arr 33 14 065 01 Alta Densidad 2 (AD2): 34%
el lo Bl BIE s Media Densidad (MD):11%

581 314 139 0857 022

555 319 137 070 022 Baja densidad (BD):29%
658 A06 13 066 023

509 296 131 058 016
860 N/O 172 083 033
545 2,98 1,62 067 on
TA5 32 121 056 0A7
ST 314 138 06T 027
581 307 126 063 DA%
4,60 2,87 140 068 021
195 304 150 067 021

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad.

- .
X & @ 3 s & _ Un mundo en cambio
- - - » %
. \\1// . pe § SR = :
5 LI i T L = Conflicto entre el viejo/nuevo orden
. Ao o L 5 econdémico y energético.
L X
o N e : : * Centralizacion vs el poder de las redes
5 -4 G = Control estatal vs descentralizacion
/4 Ji 4
Ll /Y i ] N : = QOligopolios vs pluralidad de actores
. [ ] ! 1 . Yol z
T\ " W " Los combustibles fésiles cada vez son mas
il & \* © oAl W i dificiles y mas caros de extraer.
é o " i . = las técnicas como fracking, plantean
- . — interrogantes medioambientales.
E F ? ? = Aparece en agenda el calentamiento global.
< ) = (Casi la tercera parte de la humanidad no
oio 1003 NueVo? \aCi0n . p P
_ (i?:\\.a{\co TSN | 00e0s S “e?élcxr'\c"‘ tiene acceso a la energia eléctrica
\ \S \ . an..afa
\‘/ \d‘/ eg°® S careciendo de la posibilidad de desarrollo.
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climético. ‘

w0l .
3?“-\@\.\(/0 DISTRIBUCION DE GEI

Afo 200 - Unidad s medics MEUCOseq

B Ageeuture paesters Bavsubion j stod cast e 0 ters I Erargin I Proceist ntuataiel y okt de produesss B Rascoss

Fuente: https://inventariogei.ambiente.gob.ar/resultados

# ¥

§F 8 ¥

e ¥ & &2 m 3 @

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

EVOLUCION DE GEI POR SECTOR
T e

DISTRIBUCION DE GEI POR TIPO DE GASES POR SECTOR
Becmar Tadu + 440" 200 + LB 36 MaeR MICOM

 Agrutors. panasend. ey y el o o L lleirs 84 83519 MICD.m
™ Erarga 184 395071 MICD.

 Benatucs QO30S Mg

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climético.

_.>TRIBUCION DE GEI POR USO FINAL

Sector: Todos + Afc: 2014 + Unidad de medida: MICO:eq

Fuente: https://inventariogei.ambiente.gob.ar/resultados
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Ministerio
de Produccién
Efuentes liquidos

ekestriabus 0,9

Ministerio de Ambiente
¥ Desarrollo Sustentable
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climatico.

DESAGREGACION PROVINCIAL
Sector: Todos * Afo: 2014
Unidad de medida: MtCO:eq

AN
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SANTA FE
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Energia 14,50 48%
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climético.

\0 o
E\fﬁé{\co Vision

Ahorros proyectados de modo
incondicional sobre linea de base

-
g 00 Ahorros adicionales proyectados por
medidas condicionales sobre linea de base

. Emisiones proyectadas coma resultado de la
implementacion efectiva de lodoslos ahomos
proyectados (condiclanal e incondicional)
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Argentina no excederd la
emision neta de 483 millones
de toneladas de dioxido de
carbono equivalente (tCO2eq)
en el afio 2030.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, Revision de la Contribucién Determinada a Nivel

| de Ar ina 2016, 2017.
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i Visién 2030
| anoe accion

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climético.

NACIONAL DE ENERGIA = Para el afio 2030, la Argentina habra

Y CAMBIO CLIMATICO implementado politicas, acciones y
medidas para el abastecimiento

- _ asequible de energia de manera limpia,
REPUBLICA ARGENTINA confiable y sostenible, acompafnando el
crecimiento productivo y poblacional e
incorporando el uso responsable de la
energia a través de la promocion de la
OBJETIVOS: — eficiencia energética como eje rector,
vyt “!t"""“"‘"““f_’.'ﬁm& . logrando una reduccion sustancial de las
I M‘l ‘ emisiones de GEl y mecanismos de
EXPOSICION AL RIESGO Y LA VULNERABILIOND SOCIL Y08 105 adaptacion al cambio climatico que

. reduzcan la exposicion al riesgo y la

SISTEMAS ENERGETICOS
\ | vulnerabilidad social y de los sistemas

energéticos.

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climético.
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OBJETIVOS

POLITICAS, MEDIDAS ¥ ACCIONES PARA: * Reduccion de las emisiones de GEI
bastecer de energia limpia y sostenible; . EHISIONES EVITADAS
G impia y gl 2030 77 MtCOqeq
+ acompanar el crecimiento productivo y poblacional;
* fomentar el uso responsable de la energla; y «Adaptacién de la infraestructura de generacién,
» promover la eficiencia energética. transporte y distribucion de energia.

Aspectos relacionados con la energia en todas las actividades econdmicas del territorio nacional.
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Energia y cambio climatico.

-) MEDIDAS DE MITIGACION MITIGACION

oolPr
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Sostenible
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@ EFICIENCIA EN ELECTRODOMESTICOS
@ CALEFOMES EFICIENTES

@ BOMBAS DE CALOR

@ ECONOMIZADORES DE AGUA

@ ALUMBRADO PUBLICO

@ ILUMINACION RESIDENCIAL

@ ENVOLVENTE TERMICA EN EDIFICIOS

@ CALEFONES SOLARES

@ GENERACION ELECTRICA A PARTIR DE
FUENTES RENOVABLES NO

CONVEMCIONALES CONECTADAS A LA RED
L ] OM ELECTRICA 7Y

@ GENERACION ELECTRICA AISLADA DE LA RED

(@) oo
@ REVEMN CONTINUA
D y—

ENERGLA RENCVARLE

@{ # CORTE CON BIOCOMBUSTIBLES

@ NUCLEAR

® HIDROELECTRICA

@ SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES POR GAS
MATURAL EN GENERACION

@ MEJORA EN LA EFICIENCIA DE CENTRALES TERMICAS

CEeERACION A
GRAN ESCALA

MEDIDAS DE ADAPTACION A DESARROLLAR EN 2018

MEDIANTE PROCESO PARTICIPATIVO

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad
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DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

1 REDUCCION DE LAS
DESIGUALDADES

F

co

=

v

@)
OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE
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Disrupcion
Uber es la compaiiia de taxis mads
grande del mundo y no tiene
vehiculos.

Facebook es el propietario de medios
mads popular del mundo y no crea
contenido.

Alibaba es el minorista mds valioso y
no tiene inventario.

Airbnb, el mayor proveedor de
alojamiento del mundo, no tiene
propiedades inmobiliarias.

11. Los nuevos desafios en el mercado de |a electricidad. Disrupcién

Disrupcion

Disrupcion significa “rotura o
interrupcion brusca”.
Real Academia Espanfiola

= “Un proceso o un modo de hacer las
cosas(...) que se impone y desbanca a
los que venian empledndose”,
Fundacion del Espafiol Urgente (Fundéu BBVA).

=  Concepto ligado a la innovaciény a la
tecnologia. Y también lo estd a la
globalizacion y a la demografia, que
completan el circulo de “las tres fuerzas

principales de la disrupcion”.
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Disrupcién T T °
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«disrupciony
transmite con
gran precision la
idea de
«destruccion del
statu quoy.

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Smart grid.
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éQué es una Smart Grid?

- * Red de distribucidn de energia
‘:1 gy = aam automatizada que monitorea y controla

- I' 4 ‘ Ié'--gc;::’ = ' todo cliente y nodo, asegurando un flujo
% ¥ | "";-“ bidireccional de informacién y de energia.

= Red confiable y flexible soportada por una
plataforma TIC que proporciona altos
niveles de integracidn de los flujos de

B P potencia, de informacidony de negocios que
L b - : derivan de su control inteligente.
gl =
| = < . p z
.,! Lif’ 3 * Eslaaplicacion de nuevas tecnologias de
- P St | comunicacién e informacion digital en la
——— == " 7 e Red Eléctrica, para gestionar en forma

eficiente y econdmica la Generacion,

ias ev0° 16 ., . . oz . .
Tgcs(;g&%}zs m‘i‘ge\ogé ge(\)}elétgga Transmision, Distribucion y las instalaciones
: | aeqod @ de los Usuarios finales.
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Smart grid.

Evolucién de la cadena del Sector
Eléctrico.

Generacién
Convencional

Generacién

Integracion de la Generacion Convencional

renovable. Generacion

Renovable

La creacion de valor se expande
hacia un modelo de negocio que
trata de capturar valor del cliente.

Gestion de la
energia

Gestion de la
energia

Transmision y
Distribucién

Transmision y
Distribucion

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Comercializacion

Comerecializacién Clientes

11. Los nuevos desafios en el mercado de |la electricidad. Smart grid.

Red eléctrica que permite integrar de manera inteligente el comportamiento y acciones de todos sus usuarios
para garantizar un suministro seguro, econémico y sostenible.

Politica energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Past Presant Future
i\ oomin | Dt Tanessaon : ’
I SysEm Conp TN pf) XEWWDLIeNEe i i [ ) | |
@ Ul TTReTE (el gee—L- A
Ut
Eag / \ Oy | i Sy | remliatel \ st r—»‘g
. / \ industial . i - ! = |} vt
| ), \ e il ! ! I | D] el i
\ Q?, 1 weicledy
—p ﬁ'q,.-e——m =‘rn..f$ #ﬁ@_ — Ty ===
Samstasan sitwtzenn | Comeamial Subistation Sutration 5,5'551 abstazan I shstationl commenal
asoner | “ ] ! : cuistomer
L2 .|r Highfasiprachie I
I "\’ ! wpetondoctr |j - m!@ i L;‘%
hesdermal’ | fedemial
Ot |_customer |
—— Flectrical Infrastructire. —— Communications

Herramienta que facilita mas flexibilidad al sistema, lo que procura beneficios a toda la cadena de valor
(Generadores, transportistas, distribuidores, comercializadores y clientes)
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Smart grid.

El desarrollo de Smart Grid, supondra un desplazamiento de funciones a niveles mas cercanos a la generacion
distribuida y a los usuarios finales.

— Energy flow New downstream value pools

==== Data Row Q oiaributed generation
Irstallation, maintenance, and possibly ownership of:
& k = Solar PV syslems
@ rini P @ Battery storage i nicro o

"! o Battery storage
= Dwnership, instaliation, and maintenance of
a ﬂ battery storage at local distribution bavel
i 1) Public infrastructure for electric vahicles
o Solar PV - ¥ * Grid connection works.
2y « Ownership, instaflation, and maintenance of public
. "% Fw tharging points
- e New products and senvices al customes pramises
o ; " | = Diermand . :21::;0&;:.1-11emn<o.anc possibly ownarship of
@ -+ ILE A Y ;::E;:::P = |ncrease customer combort and enabie new sendices
-4 Make hame and other buildings mare efficient
e Power flow optimization
o EV charging T = Leverage local sources of net load flexibility
station (distributed storage, EV batteries, DSM, DG) to:
- Optimize powes flow at local and system level to
manage congestions and stabilize grid
= Shift net system load to capture price arbitrage
opportunities

Diistribastion
network

Un factor clave en la evolucion del sector energético es la evolucidn del rol del consumidor final.

11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad. Smart grid.
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Recursos de energia renovable
1 El sistema eléctrico integrado e inteligente del

futuro

Control inte igente
S . g Generacidn centralizada

de ebectricidad y calor

G =

Bombeo de agua

Blectrificacidn del transporte

" La mejor integracion de todos los elementos de los sistemas eléctricos hard las operaciones mds complejas, pero también

mejorard el funcionamiento, la eficiencia y la resiliencia, y optimizard los recursos energéticos y las inversiones.
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11. Los nuevos desafios en el mercado de la electricidad id. ETEAOC It
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Recomendacién
1: Mejorar los
precios y cargos
regulados de
los servicios de
electricidad

Recomendacion 2: Mejorar la
regulacion de la actividad de
distribucién

Recomendacién
Recomendacion 4: Mejora 3: Minimizar la
del disefio del mercado apariciéon de
mayorista de electricidad conflictos de
interés

Recomendacién
5: Aumento de Recomendacién 6: Ahorro de
la importancia costes a través de una mejor
dela utilizacién del autoconsumo
ciberseguridad

d
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Blockchain for Energy

https://www.youtube.com/watch?v=W6CsnH57E6g
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Actividades

Describir siete desafios relevantes que plantea la
transicion energética a las empresas distribuidoras de
energia:

Al finalizar los capitulos, analicelos nuevamente
redactando una sintesis de una carilla por cada desafio
que se ha planteado.

Capitulo 1

POLITICA ENERGETICA. ;QUE PASA EN EL
MUNDO?




Capitulo 2

POLITICA ENERGETICA PARA UN DESARROLLO
SOSTENIBLE




Evolucion del pensamiento economico del desarrollo
sostenible.

Los objetivos del desarrollo sostenible. Agenda 2030.
El trilema energético del Consejo Mundial de Energia.
Transicion energética.

Planificacion Energética como herramienta de gestion
para el desarrollo sustentable.

Formas de planificacion energética.

Conclusiones.

Capitulo 2

POLITICA ENERGETICA PARA UN DESARROLLO
SOSTENIBLE




Capitulo 2: Politica energética para un
desarrollo sostenible

Politica Energética para un desarrollo sostenible VL SR )
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2. Politica energética para un desarrollo
sostenible.

1. Evolucion del pensamiento econémico del
desarrollo sostenible.

2. Los objetivos del desarrollo sostenible. Agenda
2030.

3. Eltrilema energético del Consejo Mundial de
Energia.

4. Transicién energética.

5. Planificacién Energética como herramienta de
gestion para el desarrollo sustentable.

6. Formas de planificacidon energética.
7. Conclusiones.

Politica Energética para un Desarrollo

Politica energética para un desarrollo sostenible. Bibliografia

MBA Ing José Alberto Stella 2020
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Energetica-en-Argentina-
marzo-2019.html
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Politica Energética

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella ~2020
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible
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Sistema Energético

v" “la energia no es un bien como los
demas” (Percebois, 2013).

Comersin .

= 3 r
n FPreparacin Servci | Senacos.
(" seRvicios De ENERGIA ) [ ey H e {mﬂln\:aa:ﬂl
—_— | # mimacion

de afmentos

Teenalogia, fraesiucirs s fctores que defnan
I3 demands el senvci de energia por ppepl’
= envoivenis ediica de wsndss
* I infraesiuchir o ramsporie
* pstruchuras del uso de [ bers en f Smivio urbano y regonal
* pecesitades e consenvacdn de los abmeantos
= faciores sonfes, cullurales: y scondmicos

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible
['&E’iiﬁé’s’iﬁéij

wracor Hdr Solar ? (Gactarmas. i t E ’t'
J e L (i ) oo [ s (772 ectomis] Sistema Energético
T e e e e D) En principio, la energias rewsi_.“?n ensu
naturaleza una doble dimension:

Destritucin
v’ son bienes estratégicos por un lado, y por el
otro.
i Comuestiies || G 2 S n
( oeronrmu JH[cpmecpa e o (o) v tienen la misién del servicio publico.
[ sector usuario FnaL | . .
———/ No es sorprendente que los distintos
v poderes publicos involucrados por una u
o) [ ) () () otra de estas dimensiones (Estados,
ENERGIA UTIL mecdnea | e | datasy pranpore | i X
T conjunto de Estados, Regiones,
|- Colectividades locales...) busquen controlar
W ARl o supervisar el acceso, desarrollo y
= tyy || o || ke funcionamiento de estos mercados.
| SERWICIOS DE ENERGIA | m Fransporie rt:mn\:aclme:

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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Los conceptos de sustentabilidad

Existe una conciencia creciente sobre
el hecho de que el progresivo
deterioro del medio ambiente

provoca cambios, en muchos casos
irreversibles, que pueden afectar
seriamente las posibilidades de
desarrollo futuro de la sociedad.

Ello implica poner en cuestion la
sustentabilidad en el tiempo de
ciertos estilos de desarrollo.
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

”Desarrollo sustentable es aquel
desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin
comprometer la posibilidad de las
futuras generaciones para satisfacer
sus propias necesidades.”

(originalmente de Lester Brown, Fundador del Worldwatch
Institute)

1987: Informe de Brundtland “Our Common Future”,
WCED (Comisién Mundial de Medio Ambiente y
Desarrollo)

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

En términos mas formales

seria el maximo consumo

manteniendo el stock de
capital constante:

el tema central es como
definir el capital y si es
sustituible.
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible
El ser humano como sujeto y objeto del desarrollo
sustentable

El ser humano debe ser el sujeto
activo y la finalidad ultima del
desarrollo y, en consecuencia, se
ubica al desarrollo humano
como elemento central de la
sustentabilidad.

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

e
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

El ser humano como sujeto y objeto del desarrollo
sustentable

v No es esperable que las acciones
ara la sustentabiligad del desarrollo
umano y social ocurran
espontaneamente a través de las
decisiones descentralizadas de los
actores sociales o por la accién del
mercado.

v Deben existir politicas de Estado
dirigidas expresamente a orientar a
aquellas decisiones descentralizadas
y a la operacion de los mercados

ara que conduzca a la evoluciéon de
0os sistemas economico, social,
politico y ambiental hacia senderos
de mayor sustentabilidad.
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

Socialismo

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
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Desarrollo Econémico

Conservasionismo

Ecologismo

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible ‘

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
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DESARROL
SOSTENIB
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

Se reconocen como dimensiones
relevantes del desarrollo sustentable:
= la libertad politica,
= el bienestar econémico,
= |a equidad social y
= un medio ambiente sano,

Ambiental

ademds de una cierta conservacion
de los recursos naturales. Esas
dimensiones se extienden en el
espacio y en el tiempo (presente y
futuro)

(OLADE/CEPAL/GTZ, 1997)

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible ‘
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e Calidad de vida de la
poblacién

e Posibilidad de
sostener la
acumulacion
(crecimiento) hacia
el futuro.

Ambiental

® Gobernabilidad y
la vigencia de
condiciones que
aseguren el respeto

por los derechos del

hombre.

 Irreproductibilidad
e Incertidumbre ante la

respuesta del MA
o Externalidades
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible
Desarrollo sustentable

v" “Un desarrollo que distribuya mds

equitativamente los beneficios del
: progreso econdomico, proteja al

DESARROL ; ) :

SOSTENIB medio ambiente nacional y

mundial en beneficio de las

futuras generaciones y mejore

genuinamente la calidad de vida”.

Comisién de Desarrollo y Medio Ambiente de América
Latina y El Caribe

(Informe: Nuestra Propia Agenda)

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

Planificacion energética como herramienta de

¥ Garantia de abastecimiento gestion para el desarrollo sustentable
¥ Soberania sobre recursos naturales

v Costos del abastecimiento energético

v Monopolios naturales y regulacién

v Abastecimiento de energia y endeudamiento

= No es un evento circunstancial; es un
proceso continuo.

Institucional

= Es una metodologia sistematica y
analitica que procesa

convenientemente informacién de la

¥ Energia e impactos . demanda, transformaciéon y suministro

ambientales locales : , .

/ Energia y emisiones de Ambiental Economica de energia, y genera a partir de esto

. e et estrategias para alcanzar los objetivos
de largo plazo definidos.

v Energiay uso de los
recursos naturales

efectos ambientales.

v Cobertura de los requerimientos basicos Social v iiit:i?iii:::?:gxzm

v Calidad de las fu’entes v Eficiencia energética

v Eﬂa_enua en'ergetlca N . . v Costos y competitividad

v Equidad social en la politica de precios y tarifas B

v Costo de la energia en el abastecimiento de las ¢ eSSy EEEEETiEe
familias :

v Energiay servicio publicos bésicos

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE
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1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

Medio Ambiente Natural Planificacion energética como herramienta de

1
e N

Sistema econdémico

gestion para el desarrollo sustentable

La formulacion de politicas energéticas que pretendan el
desarrollo sustentable deben tener un caracter sistémico.

v' “Este enfoque requiere de la participacién de los
actores que son al mismo tiempo protagonistas y
destinatarios del desarrollo sustentable, tales como
los poderes del Estado(ejecutivo, legislativo y judicial)
en los diferentes niveles (federal, provincial,
municipal), asi como las entidades representativas,
los trabajadores y el resto de la sociedad, ya que el
desarrollo sustentable es una responsabilidad
compartida, que es inevitable y que es compatible
con el sistema democratico.

Sociedad

v" Mientras que este Gltimo establece un mecanismo de
convivencia social, el desarrollo sustentable
promueve un equilibrio al alcanzar la cobertura de
necesidades sociales, lo que a su vez asegura esa
convivencia”

Impactos (se considera en una sola dimension)

-->

—— >| Crecimiento econémico |
e Equidad Social |

——>| Preservacion Ambiental |

Objetivos vinculados a las
dimensiones del desarrollo
sustentable

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

La seguridad energética: corresponde ala
gestion eficaz del suministro de energia primaria
a partir de fuentes internas y externas, la
fiabilidad de la infraestructura energética y la
capacidad de las empresas de energia para
satisfacer la demanda actual y futura.

Produccion de Energia Primaria
Consumo Final

Oferta Interna de Energia Primaria

Sostenibilidad ambiental: el

Importacién
Variacién Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

logro de la oferta y de la
demanda de energia y la
eficiencia del desarrollo de la
oferta de energia a partir de
fuentes renovables o baja en
carbono.

La equidad de la Energia: es
el grado de accesibilidad y
asequibilidad del suministro
de energia de toda la
poblacién.
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' Framework
) Energy Transition Index 2019
System performance imperatives

Security Enwironmental
and access sustainability

©
‘=
®
£
=
o
Ao
o0
S
]
c
w
)
o
c
N
Q
%)
S
°
o
S
o

Economic growih
and development

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacion
Variacion Stock

Transition readiness en

Energy systemn  Capital
struchine and investment

Human capital Infrastructure and

and consumer  innovalive

participation barsiness
anvironmant

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

FRagulation
and palitical
commilment

©
=
'S
)
£
3
w
f=
o
o

Institutions
and govemnance

Exportacidny
Bunker
No aprovechado

Pérdidas
<dasn Ajustes

e L T e —-

Fuente: Foro Econémico Mundial - Fostering Effective Energy Transition 2019 edition - https://es.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-2019

1. Evolucion del pensamiento econémico del desarrollo sostenible

Lustomers in the future

energy system
Using grid edge technologies
and services, customers will

DISTRIBUTED

produce, consume, store, and
sell

m&'ﬁ

=y <

Tﬁ

m
M:ﬁ mn
FUTURE

ELECTRICITY
S\'STEM

TRANSMISSION &
DISTRIBUTION

GENERATION ELECTRIC VEHICLES

t
ﬁ" @ m;&%

L] DATA STORAGE

‘ MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Customers in the futuce

energy system
Automated tech and
analytics will influence

Fuente: Foro Econémico Mundial - The Future of Electricity: New Technologies Transforming the Grid Edge - http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future of Electricity 2017.pdf
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TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

|

1 AGCION 1 4 VIDA
POREL CLIMA SUBMARINA

>

—

SALUD EDUGACION IGUALDAD AGUA LIMPIA

Y BIENESTAR DECALIDAD DEGENEROD Y SANEAMIENTO

v M

INDUSTRIA, 1 D REDUCCION DE LAS
INNOVACIONE DESIGUALDADES
INFRAESTRU

15 o 16 Mo 17 duwasseran :
DEECOSISTEMAS EINSTITUCIONES LOGRAR
TERRESTRES SOLIDAS ososuervos IS "l
= =]
IR
an

"‘ AGENDA 2030 - ODS

"“PARGENTINA

http://www.odsargentina.gob.ar

Actividad: Identificar qué ODS deberia incluir la EPE

1. Identificar en qué objetivos del
desarrollo sostenible realiza aportes la

EPE.
Identificar la cadena de valor de |a EPE.

¢Es necesario redefinir funciones de las
distintas gerencias de acuerdo a los
objetivos del desarrollo sostenible?.

11
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3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia
éQué es el trilema energético?

v' Un trilema es una situacién, andloga a un dilema,
para la cudl existen tres alternativas factibles
igualmente deseables.

v' El Consejo Mundial de Energia define la
sostenibilidad de los sistemas energéticos como
un trilema entre:

v’ la seguridad energética,
v la equidad social en energia y
v' la mitigacién del impacto ambiental.

v La resolucidn de este trilema es compleja.

v' Se puede entender como un tridngulo equildtero
con las variables en los vértices, y lo aconsejable
seria buscar el centro de este hipotético
tridngulo.

https://trilemma.worldenergy.org/#!/energy-index

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia
Indice de Sostenibilidad
Energética

El indice de Sostenibilidad
Energética clasifica a los
paises en términos de su
probable capacidad de
proporcionar politicas de
energia sostenible a través
de las 3 dimensiones del
trilema de energia:

La seguridad energética: corresponde a la
gestion eficaz del suministro de energia
primaria a partir de fuentes internas y
externas, la fiabilidad de la infraestructura
energética y la capacidad de las empresas de
energia para satisfacer la demanda actual y
futura.

La equidad de la Energia: es
el grado de accesibilidad y
asequibilidad del suministro
de energia de toda la
poblacién.

Sostenibilidad ambiental: el logro
de la oferta y de la demanda de
energia y la eficiencia del
desarrollo de la oferta de energia
a partir de fuentes renovables o
baja en carbono.
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3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia

Trilema Energético

Sirve para evaluar
politicas
energéticas.

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia
Los tres objetivos
Seguridad Energética Equidad Energética Mitigacion Impacto Ambiental

Administrar con vision de
largo plazo las fuentes
primarias domésticas.

= Contar con infraestructura
(reservas de capacidad)
confiables.

=  Empresas con capacidad de
satisfacer demanda actual y
futura.

Acceso economico a la
energia para toda la
poblacion (el Estado da
subsidio a quienes lo
necesitan pero no estan
incluidos en las tarifas).

Precios razonables. Clave:
competitividad internacional
de la industria no debe ser
afectada = precios
representativos de costos
para cada uso.

Lograr mejoras de eficiencia
tanto en la oferta como en la
demanda. Claves:
benchmarking, penalizacion
de emisiones, capacitacion.

Desarrollo de ofertas
renovables y otras fuentes
con baja emision de CO2.
Clave: costo social de
remediacidn de emisiones
incorporado a cada
tecnologia, a través de la
penalizacidon de Tn CO2
emitidas, no imponiendo
tecnologias.

13
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desarrollo sostenible

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia

Porcentaje Total Tipo de Indicador

Desempeno
Del Pais

100%

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia

Dimension

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Estructura del indice de Sostenibilidad Energética

SnRCaoro
sin de

o

AL P

LRRN | g amergia |

1.1.2 . Diversidad de la canasta ensrgética
1.1.3. Pérdidas en distibucion coma porcentaje de |a generacion
1.1.4 . Cinco afios del CAGR del porcentaje de TFEC al GDR
1.1

11

11

-1.8a Para importadores - [as mportaciones de mMe net;sdw;p:del PB
el

- exportaciones de

1.2.1. Asequibilidad a |a gasolina
1.2.2. Asequibiidad y calidad de la elecincidad en relacion
____con el acceso .
1.3.1. Intensidad total de energia primaria
1.3.2. Emisiones de CO2
1.3.3. Efecto de la contaminacion en el aire y el agua
1.3.4. Gramos de CO2/&Wh proveniente de la generacion de
_energia.
(" 2.1.1. Estabilidad politica
2.1.2. Calidad Regulatoria
2.1.3. Efectividad Gubemamental

'2.2.1. Control de la Comrupcidn
222 Estado de Derecho

22 3. Calidad de la educacion
224 Calidad de la Salud

1.3.1. Expectativa del costo de vida
1.3.2. Estabilidad macroeconomica
. 1.3.3 Disponibilidad de crédito para el sector privado

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Estructura del indice de Sostenibilidad Energética

«Crecimiento del consumo
Produccion de energla/consumo
de energia. (Eficiencio neta)
=Margen de venta al por mayor
de |a gasolina. (d Impuestos?.)
“Diversificacktn de la produceidn | Substtutas

» Exportadores: Dependencia y
diversificacion de productos

= Importadores: Reservas
Internacionales de petréleo +

= Acceso a gasolina
= Acceso al Gas y la electricidad (Paridad de exportacion) 1111

= Intensidad energética. Benchmarking de Tecnolagios y Eficiencia
= Volumen de emisiones. Clave: Costo de remediocion

= Efectos en &l agua y aire. Indicadores periddicos

= Eficiencia de la produccion eléctrica. Combustibies y Trilema,

Resultado Global

= Estabilidad politica e Institucional a Largo Plazo. 5/6 periodos.
= Calidad regulatoria. (Las Instituciones Necesarias)
= Eficiencia del Goblerno. (Drucker, lo Regulocidn y lo propiedad)

contextual

* Contexto social

= Control de la corrupcion (conduce o mayor Productividad y
menor costo del Capital y también a innovecion. Der. Protegidos)
= Estado de Derecho. ¢Afecta a le Economia la vigencio de los
Derechos Individuales? (A lo vida, la propledad, @ la libertad)

= Calidad de la educacién. (Clave en la Sociedad def Conocimiento)
= Calidad de la salud. (Desde primera infancia).

= Estabilidad macroecondmica. (Sin ella, Coste Capital impagable)
= Inflacidn, (Activos Financieros, Copitalizocidn Bursdtil. 1930/2000)
* Disponibilidad de préstamos "Repagubles” al sector privado

14
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Energy Trilemma Index

Country rankings o

1 Denmark Adh 1 n 17
2 Switzerland AAN 17 -] 4
3 Sweden AMA 4 27 16
4 Metheriands AAB 10 4 54
5 United Kingdom ANS 1] ] 14
Slovenia AsB 2 33 58
7 Cermany AsB 12 29 40
8 Mew Zealand AAB 13 30 50
9 MNorway Bas 45 15 8
10 France ARS 26 16 15
58 Mexico BBB 65 70 42
59 Russlan Federation ABD [} 43 123
&0 Argentina BBC 63 59 78
61 Panama CBA 92 6% 28

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia

indice de Sostenibilidad Energética

El indice de Sostenibilidad
Energética clasifica a los paises en
términos de su probable capacidad
de proporcionar politicas de energia
sostenible a través de las 3
dimensiones del trilema de energia.

v" Altos resultados: calificacidn A.
v' Buenos resultados: calificacidn B.

v’ Paises de alto rendimiento
reciben score AAA, mientras que
los paises que alin no se
desempefian bien reciben una
puntuacién DDD.

3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia
indice de Sostenibilidad Energética
ARGENTINA

TRILEMMA INDEX RANKINGS AND BALANCE SCORE

2016 2017 2018 Trend Score

58 58 60 > BBC

RANK
@ Overall rank and
balance score
Energy performance
Energy security
SCORE Energy equity

o Environmental
sustainability

48 52 63 > B
69 61 59 > B
69 72 78 > c

BBC @ @ Contextual

perfarmance

92 92 84 >

https://trilemma.worldenergy.org/#!/country-profile?country=Argentina&year=2018
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3. El trilema energético del Consejo Mundial de Energia
Practicidad del trilema

v Asegura gradualidad, equilibrio y certezas
en la transicién hacia energias limpias.

v Obliga a pensar en términos de largo plazo.

v Es una herramienta reversible: sirve tanto
para evaluar como para debatir y acordar
politicas energéticos a partir de
fundamentos técnicos y académicos.

v Pone en evidencia que los objetivos son
conflictivos, pero, al mismo tiempo atenua
el debate ideoldgico.

v Neutraliza posiciones extremas:
aislacionismos, fundamentalismos,
populismos.

v Es un marco para el debate.

4. Transicion energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Deloitte El modelo energético argentino al 2050

El cambio en las formas de producciény
consumo de energia entre hoy y 2050 es
imprescindible para la reduccién de
emisiones.

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.

Hojas de ruta de Transicién
Energética en na

Un modelo energético sostenible
para Argentina en 2050

e r Financial Agvisory @ Incentivar modos de produccién sustentable (sector no

energético).
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desarrollo sostenible

4. Transicién energética

Variacion St

Pérdidas

Produccion de Energia Primaria

Importacion
Exportacidny
Bunker

No aprovechado

Ajustes

ock

Oferta Interna de Energia Primaria

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Flexibility sources in the power sector

Demand
response

4 N

——»  Storage

N 4

Flexible
generation

Inter-
connection

Consumo Final

=

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Energia Final |

2

Escenarios

oo Desarrollo
penetracion y D e
sustitucion Socioeconémico

17
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5. Planificacién Energética

como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

a. Elaboracién del
diagndstico energético.

b. Disefio de una agenda
energética (identificar
objetivos a partir de los
problemas identificados
en el diagnostico)

c. Elaboracién de
escenarios
socioeconémicos y
energéticos.

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE

5. Planificacién Energética

como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Desarrollo de un Plan Energético Integral

f. Elaboracidn de la
prospectiva energética.
Aplicacion de modelos.

e. Definicion de metas de
corto, mediano y largo
plazo.

d. Formulacion de la
politica energética, en
cuanto a objetivos,
estrategias e
instrumentos.

g. Estrategias y planes de
accion de mediano y
largo plazo. Inversiones y
financiamiento.

h. Evaluacién de
impactos. Revision y
ajustes de la estrategia.

Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

‘ Politica Energética para un Desarrollo

La naturaleza de la Politica Energética

... deriva de la politica de
desarrollo

Naturaleza de la

... €s una responsabilidad
Energética del Estado

... requiere de la participacion
de todos los actores

18
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desarrollo sostenible

5. Planificacién Energética
como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

un Desarrollo

Principios, criterios y condiciones de la politica
energética

Principios, criterios La complejidad y el impacto de la problematica

y condiciones de energética aconsejan la aplicacion de enfoques

borde - basados en la realidad especifica y no en doctrinas
universales.

Las nuevas y : La multiplicidad de actores requieren promover
condiciones de S balances de poder y prevenir conductas
contexto para la - : g A

anticompetitivas.

politica energética
Necesidad de instalar el andlisis y la discusion de la
problematica a nivel supranacional.

_. ‘* B -
B Las condiciones del - Necesidad de complementar las visiones de mercado
plano internacional centradas en el corto plazo con una vision publica de
largo plazo.

El sistema energético interactia e impacta en el
Algunos principios > _— plano politico, la economia, la sociedad, y el medio

para orientar la = . - .
formulacién de . - o ambiente.

politicas energéticas

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

5. Planificacién Energética
como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

Objetivos de Politica Energética

v Las politicas energéticas constituyen
/ \ : globalmente una especificacion
—\\ . particular de la politica nacional de
sisiema ; desarrollo.
energético
\_/ e ; Los impactos del sistema energético

Sistema econémico g : sobre el crecimiento econédmico, sobre
- g A ; la calidad de vida de la poblacion vy
Sociedad y 0% sobre el medio ambiente nacional son
extremadamente relevantes para la

sustentabilidad del desarrollo.

Objetivos vinculados a las .
dimensiones del desarrollo — Equidad Social
sustentable ﬂ

Preservacion

iental
"""‘“
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Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

5. Planificacién Energética
como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

La formulaciéon de politicas energéticas que
pretendan el desarrollo sustentable deben tener un
caracter sistémico.

/ \ “Este enfoque requiere de la participacion de los
_\\ : actores que son al mismo tiempo protagonistas y

Sistema - destinatarios del desarrollo sustentable, tales como
energético Y adiowd los poderes del Estado(ejecutivo, legislativo y
~ judicial) en los diferentes niveles (federal, provincial,

SeanE caneiie ~ municipal), asi como las entidades representativas,
h-" - los trabajadores y el resto de la sociedad, ya que el
desarrollo sustentable es una responsabilidad
compartida, que es inevitable y que es compatible
con el sistema democratico.

Sociedad

Mientras que este Ultimo establece un mecanismo
BT oS - de convivencia social, el desarrollo sustentable

OBt NeaUel BoaE S e promueve un equilibrio al alcanzar la cobertura de
dimensiones de desarrollo R necesidades sociales, lo que a su vez asegura esa
- convivencia”

— *‘_ " —

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

5. Planificacién Energética
como herramienta de gestion para el desarrollo sustentable

Actores Instrumentos Tipos de funciones Las funciones de los actores

institucionales

Politica Energética

4 Leyes marco Definicién de Politicas /Regulacién
Poder ejecutivo Decr. Regl: i o o g q
A B v Dimensiones politico-normativas
Secretarias Concesiones

oseretena = ' v Funciones de fiscalizacién y control (legales y

politica energética ) administrativas) (Entes de Fiscalizacidn)
Poder judicial v

TeTrTraes TRy .. Funciones de coordinacidn operacional (despacho
de servicios publicos umplimiento de de ca rgas )
o entes de \| | normas regulatorias y
regulacion contratos de

Resolucion

Produccion de bienes y servicios
Sector Eléctrico Coordinacién operativa

t v Derechos de propiedad y objetivos (enfoque de
Organismo Despacho .
del despacho Transacciones del negoci OS)

Poder

MEM

Empresas publicas | Funciones empresaria
Activi de
Inver: Empresas mixtas |3 B
. |
privados Empresas privadas ||

Organismos de defensa
Sociedad |~ de los derechos del

Jurisdicciones (nacional, regional, municipal)
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MBA Ing José Alberto Stella - 2020

6. Formas de planificacion energética

"-.- " = 3
. 5
Planificacion Indicativa
e Esta centrada en la coherencia entre  Es una planificacion orientativa, para ¢ Incluye mecanismos para ir
los objetivos que se propone el plany los actores descentralizados, y en el ‘ﬁ construyendo la viabilidad politica del
los instrumentos propuestos para extremo se reduce a la simple plan siendo sus estrategias y acciones
ello. prospectiva del sistema energético. de cardcter vinculante en el sentido
e Confia plenamente sobre el poder y e La principal dificultad de este : de su implementacion y ejecucion se
la capacidad del Estado (concebido enfoque de planificacién es que verifique de modo efectivo.
como un actor internamente confia en que las sefiales econdmicas e Se establece la actividad subsidiaria
homogéneo) para la concrecién del de los mercados (precios y = del Estado planificador que supone
sistema planificado. expectativas de beneficio y otros mecanismos concretos para su
e En esencia se trata de formular un incentivos econémicos) resultan implementacion de manera directa o
plan libro técnicamente eficiente. 4 suficientes para inducir a los actores a través de actores de caracter
e ejecutar las acciones de produccion publico existentes o creados a tal
; y/o inversidn planteadas en el plan. efecto. B
¢ Si esas acciones no se concretan, o no e La planificacién desde esta
- se realizan en tiempo y forma, puede concepcidn debe ser una herramienta
- comprometer seriamente la - para pensar y disefiar una trayectoria
seguridad del abastecimiento f de futuro para el sistema energético
energético, uno de los objetivos mas en condiciones de poder compartido.
importantes de la planificacion
energética.
> BTSN v For %

7. Conclusiones Fecapaa noesrole

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

©
&
i
o
£
=]
o
[ =
=]
o

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.

Importacién
Variacién Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado Incentivar modos de produccién sustentable (sector no
Perardas energético).

Ajustes
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Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020
Disparadores para pensar

¢Tenemos como organizacion una
agenda energética?.

¢Cudles son los temas energéticos que
deberiamos abordar?.

¢Qué criterios adoptamos para agrupar
estos temas?.

¢Estos temas pueden formar parte de
un Plan Energético Provincial?.

¢Como podemos influir como
organizacion para incluirlos?

22



Actividades

Responda los siguientes interrogantes:

1. ¢Tenemos como organizacion una agenda
energética®?.

¢ Cuales son los temas energéticos que deberiamos
abordar?.

¢ Qué criterios adoptamos para agrupar estos
temas?.

¢ Estos temas pueden formar parte de un Plan
Energético Provincial?.

¢.Como podemos influir como organizacion para
incluirlos?

Capitulo 2

POLITICA ENERGETICA PARA UN DESARROLLO
SOSTENIBLE
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Bases formales para la formulacion de la politica
energética.

Aspectos generales de planificacion de politica
energética.

¢ Como implementar politica energética en el Sector
Eléctrico?.

Elaboracion técnica de la propuesta de politica
energética.

Analisis de la viabilidad social y politica de la propuesta.
Evaluacion de la implementacion de politica energética.
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La formulacidon de politicas energéticas que
pretendan el desarrollo sustentable deben tener un
caracter sistémico.

“Este enfoque requiere de la participacion de los
actores que son al mismo tiempo protagonistas y
e o destinatarios del desarrollo sustentable, tales como
los poderes del Estado(ejecutivo, legislativo y
judicial) en los diferentes niveles (federal, provincial,
municipal), asi como las entidades representativas,
los trabajadores y el resto de la sociedad, ya que el
desarrollo sustentable es una responsabilidad
compartida, que es inevitable y que es compatible
con el sistema democratico.

Sistema econémico
1

Sociedad

Mientras que este Ultimo establece un mecanismo
de convivencia social, el desarrollo sustentable
promueve un equilibrio al alcanzar la cobertura de
necesidades sociales, lo que a su vez asegura esa
convivencia”

quidad Social —pa
sustentable - —
Preservacion Ambiental

=

Objetivos vinculados a las
dimensiones del desarrollo
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Del capitulo 2

Sostenible
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Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.
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Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Produccion de Energia Primaria

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacion
Variacion Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

Incentivar modos de produccion sustentable (sector no
energético).

1. Bases formales para la formulacion de |a politica energética

Recursos de energia renova e

J Bases para formular politicas energéticas

Transmisidn y distribucién intelige ntes

Control inteligents
d!] sisiema energétien

. U v No hay enfoques doctrinarios de supuesta
aplicacion universal.

v El punto de partida: analizar para identificar
objetivos, elegir instrumentos para
materializar lineas de acciones y predecir
posibles efectos de las mismas.

v Tener Plan Estratégico Energético Provincial
— Regional — Nacional — Supranacional.

~~Recursos de e i
- energia distribuida oy e?

R~ JO (U -

v Tener adecuados controles desde el punto
de vista del Estado (¢ ENTES?).

v Cubrir suficientemente los requerimientos
basicos de energia, en cantidad y calidad.

~ v Prestar especial atencidon al manejo de los

% recursos naturales energéticos.
Al iento - o oz
TOCIAMIENS Aremprmdo \% v Tener vision de largo plazo.
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2. Aspectos generales de planificacién de politica energética.

Aspecto generales

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

El proceso de formulacién de politicas
energéticas se inicia a partir de la constatacién
de que existe una discrepancia entre lo que se
tiene y lo que se desea.

El disefio de la politica energética gira entonces
en torno a tres preguntas estrechamente
interconectadas:

v ¢éde qué se parte?
v ¢éa qué se aspira?
v écomo actuar?

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética.

Cambios en el contexto internacional

{condiciones de borde)

Situacion actual Estrategia

-y T

Instrumentos (acciones, programas..)

Recursos

(condiciones de borde)

v/

A que se aspira?
¢Como actuar?

Actores

Cambios en el contexto nacional

Situacion deseada

]




Capitulo 3: Metodologia para formular politica
energética

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética.

l

Diagnostico para
Politica Energética

I

Sistemas de
Informacion

Obetivos i s

Prospectiva
Socioeconomica

y Energética

—

Planificacion Energetica
Objetvos estratégicos (globales y sectonales)

+

Formulacidn def plan
(Energético global | sectonales)

!

Programas de inversiin

|

Monitoren, control y seguimiento

!

Revisiin y apstes.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
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2. Aspectos generales de planificacion de politica energética

FODA Sector
Eléctrico

Escenario 1
Presente 8
: ° Escenario 2
Conocido
Escenario N

ANALISIS GLOBAL

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética:

Escenarios energéticos. Argentina 2030
Escenarios
Energéticos 2 03 0

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Configuracion de escenarios

2 Escenarios de Demanda

Escenario Tendencial

Escenarios

produccion de
petréleo

Escenario Base
Precios Low

nario +Inversién

cios Rererence

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.

Alta demanda
+

Precios Bajos

Alta demanda
+

Precios Altos

Demanda eficiente
+

Precios bajos

Demanda eficiente
+
Precios Altos

2 escenarios de produccion de gas natural para
cada escenario de demanda
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2. Aspectos generales de planificacién de politica energética:
Escenarios energéticos. Argentina 2030

Escenarios

2030

Energeticos

R

PEI
2016-2030 = 295% a.a.

22

Poblacion
2016: 43,6 MM
2030: 49,4 MM

Hogares
2016:13,6 MM
2030:17.3 MM

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.ar/dataset/escenarios-energeticos

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Hipatesis de escenario socioeconémico

Penetracion de gas natural
Afio 2016: 65% de los hogares.
AR 2030: 74% de los hogares.

m

Parque automotor
Afio 2016: 225 autos cada 1.000 habitantes.
Afio 2030: 335 autos cada 1.000 habitantes,
Vehiculos eléctricos: 1,5% del parque en 2030.

B

Escenarios de Precios
US Energy Information Administration (EIA)
Short Term Energy Outlook Octubre 2017 &
Annual Energy Outlook 2017,

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética:
Escenarios energéticos. Argentina 2030

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
Escenarios
Energéeticos . )
= Consumo final de energia y PBI
Evolucion de consumo final de energia y PIB Ahorro en consumo fina
i dCuanto se ahorra de cada energético?
90.000 1.200 Se ahorra:
dia ; 82 MMtep
B0.0 "’:‘4’:‘;r u‘_)zlli- am'zi\a{u 10 2%
00 .
Tendencial L% an 2% aa l.l 000 » 74 MMtep
e S G s/consumo
70.000 Y .
pis #an final
60,000 BOO
., Wm0 %
8 oo ¥
40000 %
4
H 16,8%
30,000 400 5
s/energia
Sia eléctrica
200
10.000 12,3%
s/gas natural
§FEFE820S B2 8 Tendencial Eficiente
) ) =L '_ = I'C:B h:E;:cr;r:Luh :-'Il::;r\;an:alﬂ RN UGas Matural  ®Electricidad GLP Gasoll + Nafta Otros
Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
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2. Aspectos generales de planificacién de politica energética:

Politica Energética para un Desarrollo

Planificacion eléctrica. Empresa Provincial de la Energia S —

Evolucion de la demanda total

Daman_dn Maxima Simulrinu_u

Aho
Caso Base | Caso Alto Caso Bajo
2015 2155 1,0% 2.155 1,0% 2155 1,0%
2016 2392 |  11,0% 2392 | 110% 2392 11,0%
2017 2.490 4,1% 2.511 5,0% 2.490 4,1%
2018 2.604 4,6% 2.635 5,0% 2592 4,1%
2019 2724 4.6% 2.766 5.0% 2,699 4,1%
2020 285 | 4,8% 2.903 5.0% 2.816 4,3%
2021 2.9%4 4.8% 3.047 I 5.0% 2,939 4,4%
2022 3.136 4,7% 3.198 5.0% 3.064 4,3%
2023 3283 4.7% 3,357 5,0% 3193 4.2%
2024 3435 | 46% 3524 | s0% | 3325 | 41%
2025 3502 | 4.6% 3699 | S50% | 3461 | 41%
2026 3.756 4.6% 3882 | 50% 3.603 4,1%
Tasas anuales acumulativas (%)
Histérico (2004 -2016) 53% 53% 53%
Proyectado (2016 - 2026) 4,6% 5.0% 4,2%

= Los afios 2015 y 2016 son observados, Fusnte: slaboracion propia &n base a datos de EPESF, INDEC, IPEC y FMI

s

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética:

Deloitte.

Hojas de ruta de Transicién
Energética en na
Un modeio energético sostenibi
para Argentina en 2050

Hasa 0

Politica Energética para un Desarrollo

Transicion energética T e—

El modelo energético argentino al 2050

El cambio en las formas de producciény
consumo de energia entre hoy y 2050 es
imprescindible para la reduccién de
emisiones.

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.

Incentivar modos de produccién sustentable (sector no
energético).
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Los objetivos
e IR =
Politico borde

L e

Conjunto de — —
bl Andlisis de contribucién

. i@ . ?mas a la sustentabilidad del .

identificados desarrollo seleccionados

2. Aspectos generales de planificacién de politica energética.

Conjunto de
objetivos

Orden de
prioridad de

Funcién de los objetivos

pr_efere"das ,d_el identificados
decisor de politicas

Politica Energética

2. Aspectos generales de planificacion de politica energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Los objetivos

O La tarea de definicion de objetivos debe basarse
en un cuidadoso diagndstico de las situaciones
concretas de cada pais en los planos energético,
econdmico, social, ambiental y politico, a fin de
identificar los principales problemas que en ellas
se presentan, tomando como referencia la vision
politica de la que se parte.

O Limitar la eleccion de objetivos a aquéllos mas
relevantes desde la perspectiva de la visién de
politica adoptada (orden de prioridad — funcién
de preferencias).

Q Un criterio final para escoger el conjunto limitado
de objetivos para ser utilizados es el grado de
contribucién que su concrecidn tiene para la
sustentabilidad del desarrollo.
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2. Aspectos generales de planificacion de politica energética

Condiciones ( = '” o : ] —
de borde e s i ] P
=) =] l=)

) ) - ) |

Diagnostico — Objetivos — Lineas Estratégicas —

Acciones - Control

—— de politica. Por contraposicion a esa

.| estrategias se vuelven operativas mediante la

=  El Diagndstico para politica contiene la
identificacion de la “situaciones problema” que
caracteriza al punto de partida de la formulacion

problematica se establece una “imagen
objetivo” que contiene el conjunto de los
Objetivos, atendiendo a una Vision que refleja
el programa de gobierno.

Tomando en cuenta las condiciones de borde,
se establecen la Lineas Estratégicas que sefialan
como transitar desde el punto de partida hacia
la situacion deseada (imagen objetivo); dichas

Actores

definicion de Instrumentos que a su vez se
concretan en acciones especificas.

= Este conjunto de elementos (Objetivos, Lineas
estratégicas, Instrumentos y Acciones) integran
la propuesta inicial de la Politica Energética.

2. Aspectos generales de planificacion de politica energética

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Proceso de prospectiva energética

Energia Final Rendimientos Energia util

Equipos de
utilizacion

Sistema de abastecimiento

Proceso de
penetracién y
sustitucién

Desarrollo -
Socioeconémico [

10
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Politica Energética para un Desarrollo
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2. Aspectos generales de planificacion de politica energética

Objetivos

= Aumentar ¢ nive! de eficiencia productiva

* Relacidn produccibniempleados

* Alcanzar la sustentabiidad financiera * hivel minimo de autofinanciamiento

* Lograr un margen de resenva eléctrica

» Capacidad disponible (% por sobre ia
suficients &

demanda mdxima)

* Incrementar la productividad energética -+ % de reduccion de la intensidad
ensrgética

en x afios, en loe sectores

abe ..
* Reducir la ncidencia sobre & balance = * Rango de participacion de las impo-
de pagos £xpa de energia en el comercio exterior

* Mejorar ia calidad de suminisiro [~ = Tiempo de interrupcion por usuano

ST |+ Ampharia cobenura de los e = Fetaciin porcentual (= al 100%)
requerimientos basicos de enengia Dmmeducmumenerguunlfﬂhm

= Expandi e nivel de abastecimiento con  [—e= » quucnndc:lc:mdud GLP. GN
energias modernas en ¢l consumo fotal de energia de los
hogares

L Rmuelumamaehpmﬂu:mm £l i de las
transporte y i transformacicn energética de abastecimiento (<x)

= Incrementar ia pureza relativa del uso (== = Emisiones sspecificas en ef consuma {<y)
final de la energia

* Promaver &l uso de energias renovabies — e + Parlicipacion de ensrgins renovables
&n la gensracdn slécinca (= x %)
# Conseguir & equilibrio entre produccén  — = « Ralacion (Produccion / DReservas)
¥ evolucion de reservas de energias no (nevei )
renovables

3. ¢éCémo implementar politica energética en el Sector Eléctrico?

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Planificacidn participativa de politicas energéticas

= Ejemplificaremos, sobre la base de
planificacion participativa, una
propuesta metodoldgica sobre /la
formulacion de politicas energéticas
orientadas hacia la promocion del
desarrollo sustentable.

Ambiental Dimensiones

ESARROLL|
NIB
VIABLE
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3. ¢Cémo implementar politica energética en el Sector Eléctrico?

Situacion inicial del proceso de planificacion

O Equipo multidisciplinario y multisectorial que
elabora la propuesta inicial para luego ser
consensuada con el resto de los actores.

O Se pueden utilizar varias técnicas de planificacion

estratégica

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Momentos para la formulacién de politica energética

. ' Momento Preguntas / Resultados
O Identificar dos momentos operativos claramente
definidos en el proceso de planificacién Diagnostico Caracterizacion de la situacion actual que es
participativa dirigida a la formulacion de las materia de intervencion.
politicas energéticas: ¢Qué se quiere alcanzar con la aplicacién de la
1. Relacionado con la elaboracidon técnica de la Objetivos  politica? Es decir, écudl es la situacién deseada
propuesta. y factible?
2. Caracterizado por la construccién de la £Cémo se pretende pasar desde la situacion
viabilidad social y politica de la misma. e actual no deseada a la situacién futura,

deseada y factible?
Se refiere a los pasos secuenciales que definen
la via.

¢Con qué se dara operatividad a las lineas

participativa. Instrumento  estratégicas? Es decir, écomo articulamos el
cémo con el qué?
¢Por medio de qué se logra poner en practica
Actividad el instrumento seleccionado? Es decir, ¢qué

acciones deben ejecutarse para ello?.

4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

Evaluacion y
feedback

Diagndsticos y
tendencias

Implementacién

Sostenible

Politica Energética para un Desarrollo
MABA g Jovsh Ao St — 2020

12
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4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética Apars i besarolo

MBA Ireg Josd Arho Saell - 2020

Diagnostico

4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
L
Diagnostico | =
J
Causas del Identificacion Manifestacion Actores
Forma 1 )
problema del problema del problema involucrados
| probiema del el Actores
Causas i
Ambito o £
Estrictaments | intereses de los grupos | Existen barrers de ABa dependenciade | 1. Ministerio de Energia
energéfica de poder winculados a diferente naturaleza y combustbles fosiles . Mlinisterio de
los fosiles inceniivos Econamia
wic subsidios 3. Ente
Econdmica |+ £l aflo costo det pemnentes, que Amaincicenciade i3 | 4 Ministernio ot
‘_:sgo gnmvedmde “m’gﬂ = 5 i;ke‘:;bsl?:ﬂ‘ﬁ
* R [ i res
g fuentes renavables oe ! 6. Parados
itices cambsanies | energia 7. Gobiemos ¥
*  Alto costo de os 6. Organizaciones
i yde furaies
Su manteni B Organizaciones
* Los recursos mdigenas
econiomicos piblicos 10, Empresss
—— n B
5
de fuentes rencuaties 1Z. Banca multiaternl
13. Bancas
Social i de los Inadecusda cobertua | 14. Agencias de
nrales sobre oz los requenimienios cooperaciin
alternativas de bési i 15. D de
e las dreas rurales proyecios
energético basada en 16. Generadores
fuenies renovables 17. Compadiias P bl
Amiwental Usa de izcnalogias. 18. Organssmos roblemas
contaminantes Ayh A
12 Chegtes prioritarios
Politco- * indefinicion del manco 20. Empresas de
admmisirativa wansmisiin
promocionar fuentes 21. Empresas
as
renovables 22. Cficinas de cambio
+ Las wisanes de corto climatico
plazo del gob no 23. ONG ambientales
permiien vsualizer & . gl
eveiucin
energético

13
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4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

L9

5. Reforma
estructural de
los ultimos
afios

Organizacion
institucional

Organizacion y
. regulacion de
Caracteristicas las industrias
1. Contexto fisicas del energéticas
internacional sector
y nacional energético

nacional

8. Sintesis
resultados

7. Politica
Energética

6. Energia 'y
desarrollo
sustentable

Problemas
prioritarios

4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Interpretacion
de la matriz
energética

nacional

;>

Forma 3

Tendencias
Internacionales

Anélisis
prospectivos

Evaluacion de
indices de

)\ sustentabilidad |

Problemas
prioritarios

14
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L4

[ Esquema del Diagnéstico ]

: Metodologia para formular politica

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible

4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

de Electricidad

Problemas
prioritarios

La cadena de produccion de electricidad

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE

4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética ‘

k. P
Diagnostico - J u‘* >
_ L i

Esquema del Diagnéstico
de Electricidad

Logistica en i provisin [ Generacion ] Transiommacién Trangmisicn
de combustih ¥ trangmeszin y dsinbucdn Corcumo fnal

Derwados def pemilen
Cenvales
Gag Natural b #rmicas S —
[ | comenconales | “pa
GNL
Carbén Mineral

Instaiaciones en cada elapa de [a cadena eléctica
Dispanibiidad y respos de fala
iy deg 0 Bpaw 5
SRRy SURY Sau0oRS]

COUDBE FLOEUER 3D PSS

Hdraubcdad

[apartes de e
cuencat)

Problemas
prioritarios

na convencionales §

(edbcos, de biomasa, : >

i) = - ud
J o convencional

hickiuco, sdkon, etz )

varadones astoonles fecurse

o
Potencises de recurso - L 5§

Disponibildad del reciorso ysus

S

Fuente: Manual de Politica Energética 2017 - OLADE

15
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4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

Objetivos especificos
Politica energética: I = e
Mision y Vision gias de
Subsectoriales

Planificacién >

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

AGENDA ENERGETICA

Objetivos estratégicos (abarcadores y generales)

5 Planes parciales,
y parciales programas o
proyectos — melas

— ApLICACION | Sing REFORMULACION

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Condiciones
de borde externas e internas

Lineas Estratégicas

Acciones

Actores

16
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4. Elaboracion técnica de la propuesta de politica energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Con base en el crecimiento y
expectalivas economicas
Hipidesis de pirddas
Gestion de la demanda

por lecnologia
({Planes de oferta)
Hipotesss de infercambios
y de Resorva, Despachos

Factibelidad y Coslos

5. Anélisis de la viabilidad social y politica de |la propuesta \

Implementacion ’-

Taller Inicial Actores

o Talleres de Socializacién y Discusion
Publicos.

de la “Propuesta” con Actores

Grandes Sociales (publicos y privados).

Interrogantes

Contexto Priorizacion d Aiuste a | t
> > riorizacion ae Juste a la propuesta
internacional : Situaciones ———

Impacto en el pais Problema

L
Diagnostico y
Evaluacion critica
de la politica

energética Estratégica
Integral

Insumo para la Politica
Energética

. Borrador
Proyecciones Oferta Propuesta

Demanda Energética
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6. Evaluacion de la implementacion de politica energética

a un Desarrollo
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Evaluacion y Feedback

Indicadores Lineas estratégicas
Como medir el éxito Programas clave de accién que

en la consecucion del se requieren para facilitar la
objetivo estratégico consecucion de los objetivos

o | o || e camin

v Relevamientos

ncial ER.
Incorporar 20% de la p.()Fe (.:a
L. -, L, v’ Licitaciones
generacion % penetracion ER generacion total al .
v' Montajes
renovable 2025 L
v’ Operacién
centrales

Metas

Nivel de resultado necesario

en un determinado periodo para
conseguir el objetivo estratégico

Diagnostico

Mision

-

==
Objetivos

=
R
Lineas Estratégicas

Acciones
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/- Conclusiones
Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Deloitte El modelo energético argentino al 2050

El cambio en las formas de producciény
consumo de energia entre hoy y 2050 es
imprescindible para la reduccidn de
emisiones.

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.
Hojas de ruta de Transicién
Energética en Argentina
Un modelo energético sostenible
para Argentina en 2050

S s Financial Advisory @ Incentivar modos de produccion sustentable (sector no
energeético).

7. Conclusiones d S
olitica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Recomendaciones para la generacién eléctrica a
Cuatro vectores de descarbonizacién partir de una matriz verde

Recomendacion 1: Acelerar la Transicion

" " " z Energética a una matriz de generacion eléctrica
Cambiar a fuentes primarias de energia libre de emisiones.

libres de emisiones, apuntando a una J
matriz eléctrica verde

Recomendacién 2: Implementar el
almacenamiento de energia para potenciar los
o > o beneficios y el uso de las energias renovables a
Fomentar la eficiencia energética y nivel del sistema.

electrificacién de los usos finales

= | I, Dl N

Recomendacion 3: Propender a la integracion
energética con los paises limitrofes a través de

Desarrollo de la infraestructura y la interconexiones en la red eléctrica.
digitalizacion

Recomendacién 4: Desarrollar una regulacion que
incentive las inversiones necesarias en las redes

. s . para permitir la incorporacién de energias
Incentivar modos de prOdUCCIon renovables y nuevas tecnologias necesarias para la

sustentable (sector no energético) transicion energética.

ente: Deloitte - Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050
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7. Conclusiones

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050 TS Se—

Recomendaciones sobre eficiencia energética y descarbonizacion
de usos finales a través de la electrificacion

e

IQ Recomendacion 5: Establecer a la Eficiencia Energética como
politica de Estado, para lo cual se promueve la sancién de una Ley

Cambiar a fuentes primarias de energia de Eficiencia Energética integral.
libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde

Recomendacion 6: Promover la reduccién de emisiones de los
sectores residencial y comercial.

Recomendacién 7: Promover la reduccién de emisiones del sector
publico.

Desarrollo de la infraestructura y la

digitalizacion
emisiones, entre los cuales el vehiculo eléctrico destaca como la
solucién mas factible a presente y futuro.

Incentivar modos de prOdUCCJO_n Recomendacion 9: Fomentar el cambio modal a ferrocarril del
sustentable (sector no energético) transporte pesado.

7. Conclusiones

Energética para un Desarrollo
Sostenible

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050 T e—

Recomendaciones sobre cambios estructurales a realizar en
términos de infraestructura de redes y digitalizacion

5 " " ” £ @ Recomendacion 10: Acelerar la implementacién
Cambiar a fuentes primarias de energia de medidores Smart.

libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde

Recomendacion 11: Digitalizar la matriz de
potencia eléctrica y las redes.

Recomendacién 12: Disefiar una estructura
tarifaria que represente precios adecuados para
impulsar una respuesta activa lado demanda.

Desarrollo de la infraestructura y la
digitalizacion

| Recomendaci6n 13: Buscar la integracién entre
Incentivar modos de produccion | 1 . distribuidores y transportadores de energia para
sustentable (sector no energético) : optimizar el manejo de la matriz.
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Un modelo energético sostenible para

Cambiar a fuentes primarias de energia
libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde

Al <

Fomentar la eficiencia energética y
electrificacion de los usos finales

Desarrollo de la infraestructura y la
digitalizacion

Incentivar modos de produccion
sustentable (sector no energético)
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Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Recomendaciones sobre instrumentos econdmicos y politicas de
Carbon Pricing

Recomendacién 14: Introducir una regulacién
especifica para desarrollar una sefial de precio
efectiva del costo de las emisiones.

7. Conclusiones

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

e ————
Cambiar a fuentes primarias de energia
libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde

————

Fomentar la eficiencia energética y
electrificacién de los usos finales

Desarrollo de la infraestructura y la
digitalizacion

Incentivar modos de produccion
sustentable (sector no energético)

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Recomendaciones sobre sectores no energéticos

Recomendacién 15: Promover la reduccién de
emisiones del sector agricultura.

Recomendacién 16: Promover la reduccién de
emisiones de los sectores ganaderia, silvicultura, y
en lo que respecta a otros usos de los suelos.
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Politica Energética para un Desarrollo
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Desarrollar un sistema de suministro de energia sustentable

VARIACIONES DE LA POBLACION ¥ EL CONSUMO PRIMARIO DE ENERGIA
Impactos Globales dfndice base 100 en of afta 2000

y Regionales
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Fuente: Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética de la Republica Argentina, 2014

7. Conclusiones: Un modelo energético sostenible para Santa Fe en 2050. Plan
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Con base en el crecimiento y
expoctalivas economicas
Hipilesis de pérdidas
Gestion de la demanda

Factibibdad y Coslos

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020
: - Disparadores para pensar
AGENDA -

g o
ENERGETICA
i 1. ¢Cual es nuestra agenda energética como

organizacion?.

F 2. ¢Hay una Politica Energética Estratégica en

2

—=— — Santa Fe?.

Misién y Vision . S 3. ¢Estanincluidos todos los sectores de la
subsectles | [ Planes parciaes, sociedad?
y parciales programas o B

Jroyechr < Meies & 4. ¢Existen objetivos, programas especificos,

planes, proyectos energéticos?

Evaluacid . . Qa2 Q q . 2
7 APLICACION | B 5. ¢Cudnto cuesta?. éComo se financia?. éQué
beneficios tiene para toda la provincia?
¢Qué nuevos talentos necesitamos?.

" 3 o and 3
& L :! 6. ¢éPodemos armar una agenda (Plan

. Estratégico Energético) como organizacion
< i b para el proximo gobierno?.




Actividades

1. ¢Cual es nuestra agenda energética como
organizacion?.

¢Hay una Politica Energética Estratégica en Santa
Fe?.

¢Estan incluidos todos los sectores de la
sociedad?.

;Existen objetivos, programas especificos, planes,
proyectos energéticos?

cCuanto cuesta?. ;CoOmo se financia?. ¢Qué
beneficios tiene para toda la provincia? ¢Qué
nuevos talentos necesitamos?.

cPodemos armar una agenda (Plan Estratégico
Energético) como organizacion para el proximo
gobierno?.
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Politica Energética para un desarrollo sostenible VL SR )
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4. Energia y cambio climatico

Introduccién.

Los objetivos del desarrollo sostenible.

Cambio climatico. Distintos conceptos.
Inventario de gases de efecto invernadero (GEI).
El rol de las ciudades en el cambio climatico.

Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la
Ciudad de Santa Fe.

7. El Acuerdo de Paris. COP 21.

8. Argentina. Metas de reduccién de GEI
incondicionales y condicionales.

9. Plan de accion de energia y cambio climatico.
10. Conclusiones.

S

Politica energética para un desarrollo sostenible. Bibliografia PoltlesEnrgitepson esroto

MBA Ing José Alberto Stella 2020

‘.i AGENDA 2030 - ODS
PARGENTINA

http://www.odsargentina.gob.ar

‘Bnliags_r@ N

INVENTARIO
l MACIONAL I
Inventario Nacional de Gases de F - g .
Efecto Invernadero (GEI) de Argentina INVERNADERO

uentes de emisidn v absorcién para las cuales se conté con la

neiuye s
nfarmacio ble para realizar la estimacion, segun los principios de calidad de!
Panel Intarg I de Exp &n Cambio Climatico (IPCC) m
https://inventariogei.ambiente.gob.ar/ https://inventariogei.ambiente.gob.ar/files/in

ventario-nacional-gei-argentina.pdf
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Politica energética para un desarrollo sostenible. Bibliografia LR L
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Deloitte. i !

ARGENTINA Y AMBIENTE 2017

Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

Auatsras: F. Lico, D. Gonzake, 8. Pomills, AR Tymochk v 1. Stells.
UTH Sines Fe, dugenting - jossalbertestella@gmal com -

Un modeio energético
s Argentien en 1050

https://www?2.deloitte.com/ar/

PLAN DE ACCION
NACIONAL DE ENERGIA
¥ CAMBIO CLIMATICO
WERSION 1- 2017

VRIS e

https://www.argentina.gob.ar/a

es/pages/finance/articles/Hojas

mbiente/sustentabilidad/planes

-de-ruta-de-Transicion-
Energetica-en-Argentina-marzo-
2019.html

-sectoriales/energia

Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacién
Variacién Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

La seguridad energética: corresponde ala

gestion eficaz del suministro de energia primaria

a partir de fuentes internas y externas, la

fiabilidad de la infraestructura energética y la

capacidad de las empresas de energia para
satisfacer la demanda actual y futura.

Sostenibilidad ambiental: el
logro de la oferta y de la
demanda de energia y la
eficiencia del desarrollo de la
oferta de energia a partir de
fuentes renovables o baja en
carbono.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Consumo Final

La equidad de la Energia: es
el grado de accesibilidad y
asequibilidad del suministro
de energia de toda la
poblacién.




Capitulo 4: Energia y cambio climatico

1. Introduccién

imaria

Imaria

Produccion de Energia Pr

Oferta Interna de Energia Pr

Importacion
Variacion Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado

Pérdidas
<dasn Ajustes

Framework
Energy Transition Index 2019
System performance imperatives

W

Transition readiness en

Fagulation
Security Environmental Energy systemn  Capital and paolitcal
and access sustainability struciure and Investment commitment

Economic growth
and development
Human capital Infrastructure and Institutions
and consumer  innovative and govemnance
participation barsiness
anvironmant

o -

Fuente: Foro Econémico Mundial - Fostering Effective Energy Transition 2019 edition - https://es.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-2019
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el Politica Energética para un Desarrollo
1. Introduccion
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. | Q
A r = T Un mundo en cambio
. . a # / 4 |
* o T & *—e » W — ;
o, 3 d . . .
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[ ] -
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. < 4 o O . 7’ . ’
MGV R L S ‘ =~ ® Los combustibles fosiles cada vez son mas
g4 d\*° < Yoy T dificiles y mas caros de extraer.
. . * e b 0 L= = las técnicas como fracking, plantean
- —— . interrogantes medioambientales.
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2. Los objetivos del desarrollo sostenible
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2. Los objetivos del desarrollo sostenible

Entre 2000 y 2016, la cantidad de personas con
acceso a energia eléctrica aumenté de 78 a 87
por ciento, y el nUmero de personas sin energia
bajé a poco menos de mil millones.

= Sin embargo, a la par con el crecimiento de la
poblacién mundial, también lo hara la demanda
de energia accesible, y una economia global
dependiente de los combustibles fésiles esta
generando cambios drasticos en nuestro clima.

=  Para alcanzar el ODS7 para 2030, es necesario
invertir en fuentes de energia limpia, como la
solar, edlica y termal y mejorar la productividad
energética.

= Expandir la infraestructura y mejorar la
tecnologia para contar con energia limpia en
todos los paises en desarrollo, es un objetivo
crucial que puede estimular el crecimiento y a la
vez ayudar al medio ambiente.

2. Los objetivos del desarrollo sostenible
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2. Los objetivos del desarrollo sostenible T
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13 AGGION
POREL CLIMA : Objetivo 13

No hay pais en el mundo que no haya
experimentado los dramaticos efectos del cambio
climético.

. = Las emisiones de gases de efecto invernadero
continan aumentando y hoy son un 50% superior

al nivel de 1990. Ademas, el calentamiento global
esta provocando cambios permanentes en el

sistema climatico, cuyas consecuencias pueden ser
irreversibles si no se toman medidas urgentes

ahora. |

=  Las pérdidas anuales promedio causadas solo por
catastrofes relacionadas al clima alcanzan los
cientos de miles de millones de ddlares, sin
mencionar el impacto humano de las catastrofes
geofisicas, el 91 por ciento de las cuales son
relacionadas al clima, y que entre 1998 y 2017
tomaron la vida de 1,3 millones de personas, y
dejaron a 4.400 millones heridas.

2. Los objetivos del desarrollo sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

13 ACCION
POREL CLIMA Objetivo 13

El objetivo busca movilizar USS$ 100.000
millones anualmente hasta 2020, con el fin de
abordar las necesidades de los paises en
desarrollo en cuanto a adaptacidn al cambio
climatico e inversidn en el desarrollo bajo en
carbono.

g = Apoyar a las regiones mas vulnerables

contribuird directamente no solo al Objetivo 13
sino también a otros Objetivos de Desarrollo
Sostenible. |

= Con voluntad politica y un amplio abanico de
medidas tecnoldgicas, aun es posible limitar el
aumento de la temperatura media global a dos
grados Celsius por encima de los niveles pre-
industriales, apuntando a 1,5°C.

= Para lograrlo, se requieren acciones colectivas
urgentes.
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3. Cambio climatico

3. Cambio climatico
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éQué es el cambio climatico?

Cambio Climatico

€

Variabilidad climatica

£
-
El tiempo
< rd

dia mes ano décadas

Tomental
de fuvia

| El Nifio
Ciclones

| ropicales La Nifia

.8
r

2

centurias

| Calentamiento
| Global

Acidificacion
oceanos

Por cambio climatico se entiende un
cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana
que altera la composicion de la
atmodsfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo
comparables.

Argentina no excederd la emision neta
de 483 millones de toneladas de didxido
de carbono equivalente (tCO2eq) en el
afio 2030.
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3. Cambio climatico
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! Es Ia variacion S|gn|f|cat|va y persistente del clima
durante un perlodo largo de tlempo

| Variacién del cllma (a5} del estado medio Ve
' : =3 su variabilidad ;
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3. Cambio climatico ‘
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3. Cambio climatico R e
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3. Cambio climatico. ¢ Porqué cambia el clima?

Politica Ene para un Desarrollo
So: e
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Fluctuaciones en las emisiones de radiacion solar

- Variaciones de la érbita alrededor del Sol

» Cambios en el angulo del eje de rotacion terrestre

Forzantes

naturales
Inyeccion de aerosoles volcanicos en la atmdsfera
Geoldgicos Deriva de los continentes

Movimientos orogénicos

¢ Cambios en la composicion de la atmdsfera: aerosoles

e Cambios en la composicion de la atmésfera: gases de
invernadero (GEI)

e Cambios en el uso del suelo: deforestacion, urbanizacion

Forzantes antropicos

3. Cambio climatico.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

EL EFECTD INVERNADERD EL CALENTAMIENTO GLOBA

Es el calentamiento natural de ba Tierra. Los gases de efeco i E | omecio de bs stmésfera.
preserites en la stmiésfera, retiensn parte del calor del Sol Sa debo a la sméssin de gases de efecto 0 que 5o desprenden
¥ mantisnen una bemperatura apta pars I3 vida, por actividades del hombre.

B,

11
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3. Cambio climatico.
Potencial de
Gas de Invernadero .

Gases de Invernadero

Didéxido de carbono (CO,) 1
.‘ Metano (CH,) 21
P
L) *® Oxido nitroso (N,0) 310
Oxido nitroso Met alr.'s "

0 Tetrafluoruro de carbono (CF, ) 6500
Hexafluoretano (C,F; ) 9200
Hexafluoruro de Azufre (SF; ) 23900

i i Ati Politica Energéti D¢ il
3. Cambio climatico.
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Emisiones antropogénicas globales de GEI (1970-2010)

+2.2%Myr
2000-2010
50
+1.3%/yr
1970-2000
T 40
s
>
2
=30
=
2
2
E 20
=2 Gas
=
= W F-Gases 6%
H NO
10 CH,
W o, FoLU
€D, Fossil fuel and
industrial processes

19?0 1975 1980 1985 194 X 1995 2000 2005 2010

m+-+m+m+- lPCC(2014)

35% 4% 21% 6
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i A Lo Politica Energética para un Desarrollo
3. Cambio climatico
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

{a) Observed globally averaged combined land and {ch Sea ice extent

Deteccion del cambio climatico. Cambios
observados

pe Multiples lineas de evidencia

b) Observed change in surface temperature

1901-2012 (e} 1951-2010

_ocean surface anomaly 1850-2012 'E B Arctic (huly - August . Soptember)
2 | Annual average F“ E
i £
% -2 JML E 5 Astasctic (February) 1
§ o .E’ | mw |
E -8 E o
® a8 100 10 1900 1%0 190 2000
3 Year
=
E 0—; ST (%1 ., Glabal mean sea level change 1300-2010
L - S
£ o - | 3B
H 2
§-01 = - iz * 3
§ 4 _——— - 3 =
a8 | i E E-“‘ v/“
i — 3 $ i
1l . i . 2zl
1850 1900 1950 000 190 w20 1m0 10 19e0
Year

Dbserved change in annual precipitation over land

s Fuentes independientes

=—
-06-04-02 0 02 04 06 08 10 135 15 175 25
o por dcac)

~100-50 -25 80 -5-25 @ 25 5 10 5 50 100
(mmiyr ]

IPCC (2014)

i i Ati Politica E étic D¢ Il
- Cambio climstico
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Global Monthly Mean CO»

April 2019:

April 2018:

RECENT GLOBAL MONTHLY MEAN CO,

415

40t # 1

PARTS PER MILLION
&
o

400" s 7 1
l"/ v 7
H
395 o
2015 2016 2017 2018 2019 2020

YEAR

Recent giabs! monthly means

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/global.html

411.50 ppm
408.85 ppm

Last updated: Juty 8, 2019

GLOBAL MONTHLY MEAN CO,

PARTS PER MILLION

duly #070

1280 1830 2000 2010 2020
YEAR

Gipbal monthiy means since 1560
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3. Cambio climatico

205 . .
e Cambios observados en Argentina
. TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C)
265
285
o = En la mayor parte de la Argentina no
= patagdnica hubo un aumento de
5 temperatura de hasta 0.5°C entre 1960
385 y 2010.
12 = Enla Patagonia el aumento de
o temperatura fue mayor que en el resto
.5 del pais, llegando en algunas zonas a
s superar 1°C.
505
543
565
aowW TEW TN AW B;W BOW SEW SIW

3. Cambio climatico
| Y &0 AV W Cambios observados en Argentina

= J AR S A PRECIPITACION ANUAL (mm)

245 \ '\C[ s \\

;
. 100 T
~100- Dt}\

\
\
s T
i ; | If \} .‘u’“‘\ﬁ-’ 400

A ¥,

= Enel periodo 1960-2010 la precipitacion
aumento en casi todo el pais.

= Sobre los Andes patagdnicos y cuyanos
las precipitaciones disminuyeron.
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3. Cambio climatico
Cambios observados en Argentina
CAUDALES

Rio Parana - Corrientes Rio San Juan - Km 47.3
40000 250
35000 |!
Z 25000 H J' =
% 20000 |rl|r‘ | [ || | g 2 ‘ |ﬁ|| ii
-} 1 | 1 - = |
% 1 i N U AT W A ,ﬂ.lj i 3 - l | 11 1 f '| ﬁ'
15000 |k: 't E [ ,J ] EI i |
LRV | |JL'JP‘“ hd".u' AR ||||+li'. |L\ |.1 ﬁ A II\F IH'”;
10000 2 V ‘ J”|| '.l"-'*.!rbl T Jll| J’. ]I'Lf"-: WAEIPAN
1 1 . 1
5000 * e U 'R A AL IJu y \'f s
o o
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

3. Cambio climatico
'MBA Ing José Alberto Stella - 2020
Forzante radiativo
Contribucion de diferentes forzantes al

calentamiento observado entre 1951 y 2010 v' El forzante radiativo es el cambio en
B _ el equilibrio entre la radiacién
entrante en la atmdsfera y la
radiacion saliente.
IRSERSER b v Un forzante radiativo positivo tiende
— . Oiros forzamientos antropogénicos

como promedio a calentar la

Calentamiento observado

superficie de la Tierra
g1 IR ot v Un forzante radiativo negativo tiende
— La variabilidad interna natural como promedlo a enfr|ar |a
B RN REEEsr SRS  a superficie de la Tierra

IPCC (2014)
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El clima futuro. Escenarios climaticos.

Escenarios de forzantes antropogénicos.

CO,eq atmosférico

> 1370 ppm . o Zrg
RCPS.5 v' Los escenarios climaticos
describen como se espera que
850 ppm las actividades humanas alteren

la composicidon de la atmésferay
en consecuencia, en qué medida
modificaran el clima global

Total anthropogenic radiative forcing (Wm#)

durante las proximas décadas.

3. Cambio climatico. Escenarios de forzantes antropogénicos

e
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Cambio de temperatura anual (°C) respecto de Cambio de precipitacién anual (mm/dia) respecto
1986-2005 de 1986-2005

RCP4.5 RCP8.5 RCP45 RCP85
R W i n-!? fer | = [
Futuro ! (=4 (- | = I I1
Cercano ! | | - «é{ ' 0.75
| s ¥ : i
(2016/35) =0 # - 1% - 05
3 : ‘:. = & s .
2.5 - o e | - =
R scrns-dom 1160 0
. .
‘ | -0.25
Futuro . [ ! - -0.5
Lejano ! ‘
! -0.75
(2081/2100) 05 7
- S -]
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3. Cambio climatico. Estrategias frente al cambio climatico.

Posibles consecuencias de...

INACCION

e

Efectos negativos
Costos

Estrategias frente al cambio climatico:
Adaptacién y Mitigacion

. Mitigacion
ACCION Intervenciéon humana para actuar sobre

las causas del cambio climatico con el fin
de reducir los efectos negativos.

Adaptacion

Efectos positivos % ,
Ajuste de los sistemas humanos o

Co-beneficios naturales frente a entornos nuevos o
cambiantes que pueden moderar el
dafio o aprovechar sus aspectos
beneficiosos.

3. Cambio climatico

e
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

v" El cambio climéatico modifica
todas las dimensiones del
desarrollo sostenible:
ambiental, social, econédmica
e institucional.

v" Hacer frente al cambio
climatico implica una
transformacion cultural

v Modificacion de pautas de
produccidon y consumo

17
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3. Cambio climatico
Panel Intergubernamental Expertos sobre Cambio
Climatico (IPCC)

v Fue establecido en 1988 por la Organizacidn
Meteorolégica Mundial (WMO) y el
Programa las Naciones Unidas para el
Ambiente (UNEP).

v Analiza la informacidn cientifica, técnicay
socioecondémica relevante para la
comprension de los elementos cientificos
relativos al cambio climatico de origen
antropogénico asi como sus posibles
repercusiones, riesgos y sus posibilidades
de atenuacién y de adaptacion.

v’ Realiza informes de evaluacién cada
aproximadamente 7 afios y reportes
especiales.

Disponibles en www.ipcc.ch

i i Ati Politica Es éti D¢ il
3. Cambio climatico
MBA Ing José Alberto Stella — 2020

Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (UNFCCC)

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC) fue adoptada en
1992 en la cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro..

v' Entré en vigor en 1994 y fue ratificada por 196
Partes (195 paises + Union Europea).

v" Obijetivo es estabilizar la emisién de gases de
efecto invernadero (GEI) antropdgenicos en la
atmdsfera en niveles que eviten cualquier
interferencia peligrosa con el clima. Aborda
ademas temas de adaptacién al cambio climatico.

v" Los miembros de la CMNUCC se retinen

anualmente desde 1995 en la “Conferencia de las

Partes” (COP). La COP es el 6rgano supremo de la

Convencion.
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i A Lo Politica Energética para un Desarrollo
3. Cambio climatico
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

TERCERA COMUNICACION NACIONAL DE LA
REFPUBLICA ARG! A
CONVENCION MARCO DE LAS CIONES UNIDAS

SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Comunicaciones Nacionales

v Los paises que ratificaron la Convencién
tienen la obligacion de informar todo lo
relevante para el logro de los objetivos
de la CMNUCC, en particular sus
inventarios nacionales de las emisiones
antropogénicas por fuentes y de la
absorcion por sumideros de todos los
gases de efecto invernadero (GEIl).

4. Inventario de gases de efecto invernadero (GEI)

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

ARGENTINA: Evolucién de emisiones por sector
(1990-2012)

P
Pl

Emisicnes GEls
GEgC02en/afio

00000

TNCC (2015)
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MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4. Inventario de gases de efecto invernadero (GEl)

- EVOLUCION DE GEl POR SECTOR
Sactor Ao - AR 1990 OV + L e 54 mAchSE WRECLA
- v
DISTRIBUCION DE GEI b
Afoc 2004 « Unicad de medica: MECO:eq e
-
-
- = 5 9 M = = = =+
= DISTRIBUCION DE GEI POR TIPO DE GASES POR SECTOR
o Sactor Tadss + 4N 20 ¢ Lrdes 6 madice MIEDien
=
m
w
A, G MRS § S, 4 e 3 e 5 SIS Mt
"  Eoerges 14199021 MHCDy
»
sy  Rasdans D05 MET
.xi
"
B Agreutics. gnsders. shautuns y oras uscs e i tems B Enegin B Srocesos noustriaies y w0 de prodicns B Resduos " -
v v e — ey .

= e e = e P

Fuente: https://inventariogei.ambiente.gob.ar/resultados

[ PR e W g N

l

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4. Inventario de gases de efecto invernadero (GEI) ‘

DISTRIBUCION DE GEI POR USO FINAL
Sector: Todos + Afo: 2014 + Unided de medida: MICO:eq

e

Contume obbctrico

Deforesta®

st g ot ol ] el :% iig ;ﬂig i

‘iil
i
|

Fuente: https://inventariogei.ambiente.gob.ar/resultados
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5. El rol de las ciudades en el cambio climatico

C0,=70%

Poblacion 46%
Area 97%

C0,=30%

GLOBAL

PAISES EN DESARROLLO

Distribucion de la Poblacion
Tendencias en la urbanizacion

El 60% de la poblacién
mundial vivira en areas
urbanas en 2030.

El mayor crecimiento de
la poblacion urbana se

dara en las regiones en
desarrollo.

21
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5. El rol de |as ciudades en el cambio climatico

Distribucion de la Poblacion

Tendencias en la urbanizacion

1950 2015 2030

Argentina es un pais
hiperurbanizado

Argentina

El proceso de urbanizacion se detecta en casi todas las provincias con fuerte
tendencia a concentrar habitantes en las ciudades capitales

5. El rol de las ciudades en el cambio climatico

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Sectores que determinan las emisiones urbanas Factores que determinan las emisiones urbanas

Composicion Ubicacion
Generacion de demografica

electricidad UEIE O o

=

|

Tipos de actividades Forma
econémicas urbana

Edificios comerciales

Industria . .
y residenciales
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6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Emisiones de GEl en la Ciudad de Santa Fe

1.030.000 600.000

1.020.000
1.010.000 500.000
1.000.000 _
i | 2 ., 400.000
. 990.000 !
i 980.000 100.000
970.000
| 960.000 200.000
| 950.000 3
100.000
940.000 —
930.000 .

Transporte Residuos

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzalez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk

6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Emisiones de GEIl per capita Resultados obtenidos

Mundo Argentina Santa Fe

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzaélez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk
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6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe R
Emisiones de GEI por hectarea Resultados obtenidos

Mundo Argentina Santa Fe

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzalez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk

Politica Energética para un Desarrollo

6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe ‘

Distribucion porcentual GEI
Comparacion Mundo — Argentina — Santa Fe

Resultados obtenidos

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Energia ® Residuos m Procesos industriales m Agricultura y Ganaderia

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzadlez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk
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6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

Distribucion porcentual GEIl Santa Fe
Fuentes fijas, moviles y residuos

Resultados obtenidos

Fuentes fijas o estacionarias Fuentes moviles Residuos

Energia Residuos

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzaélez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk

6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

Distribucion porcentual GEI Santa Fe

. .. . Resultados obtenidos
Fuentes fijas, moviles y residuos

Fuentes fijas o estacionarias Fuentes moviles Residuos

X

Energia Residuos

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzalez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk
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6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

Distribucion porcentual GEIl Santa Fe

Distribucion tipo de consumidores en fuentes fijas

® Industrias de manufatura
construccidn

I m Edificios residenciales
m Edificios comerciales e
Institucionales

Energia Residuos

6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Distribucion porcentual GEI Santa Fe
Distribucion por tipo de energético en fuentes fijas

Resultados obtenidos

63%

Energia Residuos

José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzaélez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk
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6. Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe
Inventario de Gases de Efecto Invernadero en la Ciudad de Santa Fe

1.030.000
1.020.000
1.010.000
1.000.000
990.000

. 980.000
‘ 970.000
~ 960.000
950.000
940.000
930.000

2014 2015

) ._ EC o7 #
| sfie

A
Fuente: Inventario de gases de efecto invernadero en la ciudad de Santa Fe - José Stella, josealbertostella@gmail.com, F. Lucero, D. Gonzélez, R. Portillo y A.R. Tymoschuk
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7. El Acuerdo de Paris. COP 21
COP21: El Acuerdo de Paris
Diciembre 2015
El mapa del Acuerdo de Paris ICIEmore

: cuipido deParis 2t da unlo del 2017 Los aspectos mas salientes son:

* Mantener el aumento de la temperatura
en este siglo por debajo de 2°C e
impulsar los esfuerzos para limitar el
aumento de la temperatura incluso por
debajo de 1.5°C sobre los niveles
preindustriales.

@ ratificado £ 2
Firmado X =
® o fimado/ 3 * Los paises se comprometen a fijar cada
e cinco afios sus objetivos nacionales
voluntarios de reduccién de emisiones
@00 de gases de efecto invernadero (INDCs,

wtiata, E5

Intended Nationally Determined
Contributions).
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7. El Acuerdo de Paris. COP 21

ACUERDO DE PARIS

{POR QUE ES IMPORTANTE? Requisitos para la entrada en vigor del Acuerdo de
[ Paris

POR SUS POR SU CONTENIDO
0BJETIVDS 5
ADAPTACION

- Memtir U capacielad adaptstivs
-P:Mhnuhum i

g - : v" El Acuerdo debia ser ratificado por mas

3 a de 55 Partes que sumaran mas del 55%
de las emisiones globales de gases de
efecto invernadero.

v El acuerdo entraria en vigor 30 dias
después de que se hayan superado
ambos umbrales.

v Argentina firmé el 22/04/2016y lo
ratificd el 21/09/2016.

v Entré en vigor el 04/11/2016

FUNDAGION AMBIENTE ¥
MECURSDS WATUMALES

Politica Energética para un Desarrollo

8. Argentina. Metas de reduccién de GEl incondicionales y condicionales

Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Contribucidn Prevista y Determinada a Nivel
Nacional (INDC) Argentina

| Las metas planteadas de
Reduresan pot madicdas . . .
ncsodiciones modo incondicional planean
500 4 .
@ reducir hasta un 15% las
- Resuccion por emisiones al 2030 respecto al
T medBdas ConChonales ~
L | 1Hmcoz afo base (2005).
g ..l R
Reguccion por msdidas
em—u-mu::m-
o De modo condicional, se
- e sumaria una reduccién

adicional del 15%, si y sélo si,
. se recibe apoyo

C A A W C A #‘é? internacional, tanto de tipo
financiero, tecnolégico y de
desarrollo de capacidades.

[ Ahomos proyeciados de modo [ Ahceres adiconais oroyRCHROGS DOr MRGEES [l Emsiones proyectadas como estado Je e
reandicionsl score fren de bae condicionales. soore inen ca bave mmplementacicn. efectrvs de 10dC3 ios shomos.
.
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8. Argentina. Metas de reduccién de GEl incondicionales y condicionales

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

La lucha contra el cambio climatico

+4.0 °C v El Acuerdo de Paris, alcanzado en la XXI
Calentamiento minimo ol Conferencia de las Partes (COP21) de la

cual llegaremos si todo

sigua fgual Convencidon Marco de las Naciones
$2.4°C . . e .
Sl ) Unidas sobre el Cambio Climatico,

llegariamos si se cumplen incluyé como objetivo el compromiso de

+2 DC los compromisos actuales

Meta actualmente acordada de los paises contener el incremento de la
a nivel internacional . “

+1.5°C temperatura de la tierra “muy por
Met. EL bici ] n” 2

el de ret sl iy debajo de los 2°2C” con respecto al nivel

ivel de referencia mayoria de los paises i i o
o bt prelndustrlall, y esforzarse para limitarlo
) en 1,52C, asi como alcanzar la
neutralidad de emisiones entre 2050 y

2100.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

T al 2100

8. Argentina. Metas de reduccién de GEl incondicionales y condicionales

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Vision
700
Ahorros proyectados de modo
incondicional sobre linea de base
51
Euuﬂw por medidas
Incondic lomnalkes
109 MICOZe @
483
Argentina no excederd la
Rsguccion por Y .
L. E;'::;;;"km emision neta de 483 millones

” de toneladas de dioxido de
Ahorros adicionales proyectados por —1— 3
medidas condicionales sobre linea de base Carbono equlvalente (tcozeq)

Imzondicionatens y ~
condcianaies 273 MCO2 en el afio 2030.
. Emisiones proyectadas coma resultado de la
implementacion efectiva de lodoslos ahomos

proyectados (condiclonal e incondicional)

{,1 PR N O P ‘9

P

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, Revision de la Contribucién Deter a Nivel Nacional de Ar ina 2016, 2017.
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MBA Ing José Alberto Stella - 2020

8. Argentina. Metas de reduccién de GEl incondicionales y condicionales

éPOR QUE OCURRE EL

CAMBIO CLIMATICO?

CAMBIO CLIMATICO?

https://www.youtube.com/watch?v=j0L5bWisZ14

9. Plan de accién de energia y cambio climatico ‘

® CmERACK BLECTEICA & SARTE (8
FUBNTES SEMCVARLES COMEC TAIEAS A Lt RESH

BRIk EREROETICH

8 GENERACI BLECTHICA AtSLABA 06 LA NS L
[ ——— @ pee—

@mun
- e o et ——
@uum

 macienn

& tapacm bemanca

® BATIUCIO b CommotTInE S oK 443

SENBRACI RECTIIEA
- mwnuwmuumrmm

® EFCIENCIA BN BLECTROQOMESTICOS
# CALEFONWES EFICHINTER

© BOMBAS UE CALO#

B ECONOMIZADOMES DE AGUA

& ALUMBRADO FIBLICO

® ILLUMPMACION SESIDENCIAL

® ENVOLVENTE TERMICA EN EDIFICIOS

Desarralle
e o

CADWTE AUCDAN M CLAINE CLINATYD - IR RpTVIRCIALDY - 04 - A ADEM - MPULCE
G Descripeidn general (oo $
presentaciin
Visidn e
Meta

Plan de Accién i gy sl
en Energiay Medidas de mitigacién
Cambio I:> Medidas de adaptacién
Climatico i e pestas

Prosimos pasos

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria — Subsecretaria de Eficiencia Energética — 2da Jornada Nacional de Eficiencia Energética
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9. Plan de accidén de energia y cambio climatico
Vision 2030
PLAN DE ACCION

NACIONAL DE ENERGIA = Para el ano 2030, la Argentina habra

Y CAMBIO CLIMATICO implementado politicas, acciones y
medidas para el abastecimiento

asequible de energia de manera limpia,
confiable y sostenible, acompanando el
crecimiento productivo y poblacional e
incorporando el uso responsable de la
energia a través de la promocidn de la

. : eficiencia energética como eje rector,
m";‘,'.‘f‘f‘"‘ “"'“"“"‘"‘“_“.Lm = logrando una reduccién sustancial de las
s g emisiones de GEl y mecanismos de

QUE

JEXEOMEIN A4 IR EAYOE AN NG RICHL ¥ D Lot adaptacion al cambio climatico que

SISTEMAS « o .
! reduzcan la exposicion al riesgo y la

REPUBLICA ARGENTINA

vulnerabilidad social y de los sistemas
energéticos.

9. Plan de accién de energia y cambio climatico

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

OBJETIVOS

POLITICAS, MEDIDAS ¥ ACCIONES PARA: * Reduccion de las emisiones de GEI
bastecer de energia limpia y sostenible; : EMISIONES EVITADAS

i Implay @] 2030 77 MtCOqeq

= acompanar el crecimiento productivo y poblacional;

* fomentar el wso responsable de ks enargls; y -Adaptacion de la infraestructura de generacion,

» promover la eficiencia energética. transporte y distribucion de energia.

Aspectos relacionados con la energia en todas las actividades econdmicas del territorio nacional.
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PLAN DE ACCION

9. Plan de accidén de energia y cambio climatico

; !) MEDIDAS DE MITIGACION

oofr

@ EFICEENCIA EN ELECTRODOMESTICOS
® CALEFOMES EFICIEMTES

® BOMBAS DE CALOR

@ ECONOMIZADORES DE AGUA

@ ALUMBRADO PUBLICO

@ ILUMINACION RESIDEMCLAL

@ ENVOLVENTE TERMICA EN EDIFICIOS

@ CALEFONES SOLARES

@ GEMERACION ELECTRICA A PARTIR DE ® HONITORED
PUENTES RENDVABLES NO
CONVENCIONALES CONECTADAS A LA RED

@ GEMERACION ELECTRICA DISTRIBUIDA
@ GENERACION ELECTRICA AISLADA DE LA RED @ REVISHON CONTINUA
EMERGIA RENOVARBLE

g ‘{ @ FIRANCIAMIENTO
[ & CORTE CON BIOCOMBUSTIBLES

@ NUCLEAR
® HIDROELECTRICA

@ SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES POR GAS
MATURAL EN GENERACION

@ MEJORA EN LA EFICIENCIA DE CENTRALES TERMICAS

CRMERACION A

iAW ESCALA

MEDIDAS DE ADAPTACION A DESARROLLAR EN 2018

MEDIANTE PROCESO PARTICIPATIVO
LARINMETE IHW

9. Plan de accién de energia y cambio climatico

Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero

Ministerio de
Energia y
105,8 MtCO,

A Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sustentable
Ministerio de
Agroindustria

Distribundn e emisiones de GEI
Fuente imentasio GEl 7014

META  ©moe
2030

ENERGIA  MtCOeq

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria — Subsecretaria de Eficiencia Energ

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Medidas Sector Energia

Biocombustibles _
6%
Hidroeléctricas
6%
Residencial
Nuclear 20%
13% lluminacién
residendial
19%
Alumbrado
- plblico
4%
Renovahles Industrias
25% £

Distribwcor del @ reduccion ce emisiones de GEL
Fuarie NDC Ene-ga Revsads 7016

MtCOioq

ética — 2da Jornada Nacional de Eficiencia Energética
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9. Plan de accién de energia y cambio climatico

DESAGREGACION PROVINCIAL
Sector: Todos « Afo: 2074
Unidad de medida: MtCO:eq
Emisiones no asignadas: 8%

30,5 MtCOwag
SANTA FE
Emision/Absorcion
i (MCOeq) i
Energia 14,50 48%
Procesos industrizles ¥
usc de productos 120 o
Agriculturs, ganaderia,
silviculturs v otros usos 1333 A4%
de |a tiarra
Residuos 0,83 %

10. Conclusiones e

Sostenible

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050 T e—

Deloitte El modelo energético argentino al 2050

El cambio en las formas de producciény
consumo de energia entre hoy y 2050 es
— imprescindible para la reduccién de
= emisiones.

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.
Hojas de ruta de Transicién
Energética en Argentina
Un modelo energético sostenible
para Argentina en 2050
o Finandial Advisory @ Incentivar modos de produccién sustentable (sector no

energético).
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10. Conclusiones

Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050 TS Se—

Recomendaciones para la generacién eléctrica a

Cuatro vectores de descarbonizacion partir de una matriz verde

Recomendacién 1: Acelerar la Transicion

o = A z Energética a una matriz de generacion eléctrica
Cambiar a fuentes primarias de energia libre de emisiones.

libres de emisiones, apuntando a una J
matriz eléctrica verde

Recomendacion 2: Implementar el )
almacenamiento de energia para potenciar los
o > L beneficios y el uso de las energias renovables a
Fomentar la eficiencia energética y nivel del sistema. )
electrificacién de los usos finales
| I T N
N\

Recomendacion 3: Propender a la integracion
energética con los paises limitrofes a través de

Desarrollo de la infraestructura y la interconexiones en la red eléctrica.
digitalizacion

Recomendacion 4: Desarrollar una regulacion que
incentive las inversiones necesarias en las redes

q 6 para permitir la incorporacién de energias
Incentivar modos de prOdUCC|on renovables y nuevas tecnologias necesarias para la

sustentable (sector no energético) transicién energética.

ente: Deloitte - Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

10. Conclusiones
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Recomendaciones sobre eficiencia energética y descarbonizacion
de usos finales a través de la electrificacion

L " “ams

Recomendacion 5: Establecer a la Eficiencia Energética como
politica de Estado, para lo cual se promueve la sancién de una Ley
Cambiar a fuentes primarias de energia de Eficiencia Energética integral.
libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde

Recomendacién 6: Promover la reduccién de emisiones de los
sectores residencial y comercial.

Fomentar la eficiencia energética y

electrificacion de los usos finales
Recomendacion 7: Promover la reduccion de emisiones del sector
publico.

Desarrollo de la infraestructura y la

digitalizacién transporte ligero a través de la incorporacién de vehiculos cero
emisiones, entre los cuales el vehiculo eléctrico destaca como la
solucidén mas factible a presente y futuro.

Incentivar modos de prOdUCCion Recomendacién 9: Fomentar el cambio modal a ferrocarril del
sustentable (sector no energético) . . transporte pesado.
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Agenda energética con disminuciéon de GEI

Sostenible

Politica Energética para un Desarrollo
MBA Ing José Alberto Stella ~2020

PLAN DE ACCION

Inventario
GEI

Medidas de

Mitigacion

Programas
Planes
Presupuestos

f) MEDIDAS DE MITIGACION

{}ouf‘ ® EFICIENCIA EN ELECTRODOMESTICOS
@ CALEFONES EFICIENTES

@ BOMBAS DE CALDR

@ ECONOMIZADORES DE AGUA

@ ALUMSRADO PUBLICO

® ILUMINACION RESIDENCEAL
FPICHNEIA ENERGETIEA | @ ENVOLVENTE TERMICA EM EDIFICIOS

@ CALEFOMES SOLARES
0{ ® GEWERACIOM ELECTRICA A PANTIR DE WOMITORED
FUENTES RENGVABLES MO
CONVENCIONALES CONECTADAS A LA BED
= i
@ GEMERACIGN ELECTRICA AISLADA DE LA RED @ REVISION CONTINUA

ENERGLL AEMOVALLE
@ FINANCIAMIENTD

@ CORTE CON BIOCOMBUSTIBLES

@ NUCLEAR

@ HIDROELECTIICA

® SUSTITUCHON DE COMBUSTIBLES FOSILES POR GAS
MATURAL EM GEMERACION ELECTRICA

® MEJORA EN LA EFICIENCIA DE CENTRALES TERMICAS

vy
MEDIDAS DE ADAPTACION A DESARROLLAR EN 2018

MEDIANTE PROCESO PARTICIPATIVO
GARINETE MACIONAL DE CAMBSO CLIMATICO « GORIEANOS PROVENCIALES + OMG - ACADENIA « PRIVADOS

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

¢Cémo incluimos el cambio climatico en
nuestra agenda energética como
organizacion?.

2. ¢éQué Politica Medioambiental Energética
Estratégica tiene Santa Fe?.

3. ¢Como estan involucradas en ese Plan
distintas organizaciones energéticas?.

4. ¢Existen objetivos, programas especificos,
planes, proyectos para la reduccion de GEIl
desde el sector energético?

5. ¢Cuanto cuesta?. ¢Como se financia?. ¢Qué
beneficios tiene para toda la provincia?
¢Qué nuevos talentos necesitamos?.

35



Actividades

1. ¢Como incluimos el cambio climatico en nuestra
agenda energética como organizacion?.

;cQué  Politica  Medioambiental  Energética
Estratégica tiene Santa Fe?.

¢.Como estan involucradas en ese Plan distintas
organizaciones energéticas?.

¢ Existen objetivos, programas especificos, planes,
proyectos para la reduccion de GEl desde el sector
energético?

cCuanto cuesta?. sCoOmo se financia?. ¢Qué
beneficios tiene para toda la provincia? ¢Qué
nuevos talentos necesitamos?.

Capitulo 4

ENERGIAY CAMBIO CLIMATICO
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Capitulo 5

LA GENERACION DE ENERGIAS RENOVABLES Y LA

EFICIENCIA ENERGETICA COMO HERRAMIENTAS DE
POLITICA ENERGETICA




Introduccion.
Las energias renovables. Concepto.
Clasificacion de las energias renovables.
Las energias renovables en el mundo.
Las energias renovables en Argentina.
Las energias renovables en Santa Fe.
El futuro de las energias renovables en el mundo y en
Argentina.
La eficiencia energética. Conceptos.
El concepto de intensidad energética.
. Las barreras a la eficiencia energética.
. Las mejoras de la eficiencia energética.
. Programas nacionales de eficiencia energética.
. Aplicacion de politicas de eficiencia energética. Los
ahorros potenciales.
. Eficiencia energética en Santa Fe.
. Aplicaciones de la eficiencia energética.
. Los objetivos de largo plazo.

' Capitulo 5

LA GENERACION DE ENERGIAS RENOVABLES Y LA
EFICIENCIA ENERGETICA COMO HERRAMIENTAS DE
POLITICA ENERGETICA




Capitulo 5: La generacidon de energias
renovables y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética

Politica Energética para un desarrollo sostenible VL SR )

MBA Ing José Alberto Stella 2020

5. La generacion de energias renovables
y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética.

Introduccidn.

Las energias renovables. Concepto.

Clasificacion de las energias renovables.

Las energias renovables en el mundo.

Las energias renovables en Argentina.

Las energias renovables en Santa Fe.

El futuro de las energias renovables en el mundo y en

Argentina.

8. La eficiencia energética. Conceptos.

9. El concepto de intensidad energética.

10. Las barreras a la eficiencia energética.

11. Las mejoras de la eficiencia energética.

12. Programas nacionales de eficiencia energética.

13. Aplicacién de politicas de eficiencia energética. Los
ahorros potenciales.

14. Eficiencia energética en Santa Fe.

15. Aplicaciones de la eficiencia energética.

16. Los objetivos de largo plazo.

17. Conclusiones

NoyAwWNE&

Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacién
Variacién Stock
Exportaciény
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

Transformacién

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

el

Electricidad
Gas por Red
Gas de Refineria
Gas Licuado
Mononaftas
Kerosene y Jet
Diesel Oil
Gas Oil
Fuel Ol

0

Carbén Residual
No Energéticos
Gas de Coqueria
Gas de Alto
Horno
Coque de Carbén
Carbon de Lefia

O

Consumo Final

K
20
2
w .2
9 ©
T T
f=
S 3
o o
%]
=(h
]
o
S
o

Importacién
Variacién Stock
Exportacién y
Bunker .
No aprovechado "N
Pérdidas
Ajustes

-
i"'i Oferta Interna de Energia Secundaria k} B}
-

Fuente: Ministerio de Energiay Mineria — Balance Energético Nacional 2015 - Documento Metodolégico
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1. Introduccién. Balance energético

Energia nuclear
Aceites vegetales
Carbdn mineval

energia producida y consumida
de medida es el ktep. Cada

Otras primarias = =
Energia edlica o—————
Energia solar = =

Fuente: https://datosgobar.github.io/energia/

veo detalla flujos, y canti

ENERGIAS CENTROS DE ENERGIAS CENTROS DE ENERGIAS SECTORES
PRIMARIAS TRANSFORMACION SECUNDARIAS TRANSFORMACION SECUNDARIAS DE CONSUMO
[I Transporte
Gas natural
|] Residencial
I] Industria
Petrdleo 0O Comercial
O Agropecuario
Energia hidraulica O No energético

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

l] Consuma propio

Produccion de Energia Primaria

Oferta Interna de Energia Primaria

Importacién
Variacién Stock
Exportacidny
Bunker

No aprovechado
Pérdidas
Ajustes

La seguridad energética: corresponde ala

gestion eficaz del suministro de energia primaria

a partir de fuentes internas y externas, la

fiabilidad de la infraestructura energética y la
capacidad de las empresas de energia para
satisfacer la demanda actual y futura.

SOSTENIB

Sostenibilidad ambiental: el
logro de la oferta y de la
demanda de energia y la
eficiencia del desarrollo de la
oferta de energia a partir de
fuentes renovables o baja en
carbono.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Consumo Final

La equidad de la Energia: es
el grado de accesibilidad y
asequibilidad del suministro
de energia de toda la
poblacién.
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1. Introduccién

| Framework
Gl Energy Transition Index 2019
System performance imperatives

Security
and access

Environmental
sustainability

Produccion de Energia Primaria

Economic growih
and development

Oferta Interna de Energia Primaria

Transition readiness en

Energy systemn  Capital
struchine and investment

Human capital  Infrastructure and

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

and politcal
commitmeant

i

©
=
'S
)
£
3
w
f=
o
o

Instiutions

Bunker
No aprovechado

Pérdidas
<dasn Ajustes

and consumer  innovative and govemnance
participation barsiness
Importacion anviranmant
Variacion Stock
Exportacidny o e i P 3 o, G, S O ok gy .

Fuente: Foro Econémico Mundial - Fostering Effective Energy Transition 2019 edition - https://es.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-2019

1. Introduccion
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renovables y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética

el Politica Energética para un Desarrollo
1. Introduccion
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

. .
. ot T . ) . (— » 1 Ay W / .
e » e i e SO | = Conflicto entre el viejo/nuevo orden
. koo i L P ' | X econdémico y energético.
Sl = : - L = Centralizacion vs el poder de las redes
. -L'\'\' = = ANEY I Pa v * Control estatal vs descentralizacién
<A o /| o 3 T4 = QOligopolios vs pluralidad de actores
St et 0 e p T L7 f = Los combustibles fésiles cada vez son mas
g4 d\*° < Yoy VAR o dificiles y mas caros de extraer.
C! * e k9 L = las técnicas como fracking, plantean
I R R interrogantes medioambientales.
ry £ ry ry = Aparece en agenda el calentamiento global.
] o e . = (Casi la tercera parte de la humanidad no
e\ xgcng“)‘{f&is : ‘2%2\0?‘? , aeq}l\if-\fa tiene acceso a la energia eléctrica
% \L \%)w \'i careciendo de la posibilidad de desarrollo.

uccion: los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
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1. Introduccién. OSD 7. Energia Asequible y no contaminante

Entre 2000 y 2016, la cantidad de personas con
acceso a energia eléctrica aumento de 78 a 87
por ciento, y el nUmero de personas sin energia
bajé a poco menos de mil millones.

= Sin embargo, a la par con el crecimiento de la
poblacién mundial, también lo hara la demanda
de energia accesible, y una economia global
dependiente de los combustibles fosiles esta
generando cambios drasticos en nuestro clima.

=  Para alcanzar el ODS7 para 2030, es necesario
invertir en fuentes de energia limpia, como la
solar, edlica y termal y mejorar la productividad
energética.

= Expandir la infraestructura y mejorar la
tecnologia para contar con energia limpia en
todos los paises en desarrollo, es un objetivo
crucial que puede estimular el crecimiento y a la
vez ayudar al medio ambiente.

1. Introduccion. OSD 7. Energia Asequible y no contaminante

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Matas
Combustible limpio para coccién
Arfio 2030 »
e s Plan Alumbrado
Eficiente o e
Programa HOGAR 3 S
municiplos Dasdé 2017 funciona tna TECNOLOGIA LED
» cooperacion trlangular
s oy AT »
de Aprendizaje de Eficiencia
hogares banaficiados Energética.

ARGENTINA
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renovables y la eficiencia energética como

herramientas de politica energética

1. Introduccioén. Plan de energia y cambio climatico

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

PLANDE ACCION
NACIONAL DE ENERGIA "
Y CAMBIO CLIMATICO

REPUBLICA ARGENTINA

Vision 2030

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Para el afio 2030, la Argentina habra
implementado politicas, acciones y
medidas para el abastecimiento
asequible de energia de manera limpia,
confiable y sostenible, acompanando el
crecimiento productivo y poblacional e
incorporando el uso responsable de la
energia a través de la promocion de la
eficiencia energética como eje rector,
logrando una reduccién sustancial de las
emisiones de GEl y mecanismos de
adaptacién al cambio climdtico que
reduzcan la exposicion al riesgo y la
vulnerabilidad social y de los sistemas
energéticos.

uccion. Plan de energia y cambio climatico

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

BRIk EREROETICH

@ EFICIEMCIA IN BLECTRODOMESTICOS
® CALEPONES EFICENTER

® BOMBAS DE CALOR

® ECONOMIZADONES DE AGUA

& ALUMBRADO PUBLICO

® LUMMACION RESIDEMCIAL

@ ENVOLVENTE TERNICA BN EDIFICIOS

HEDANTE FROCESO PARTICIRATIVD

Cambio

Plan de Accién
en Energiay

Climatico

[T @ cmmmmackin SECTHICA A AARTI b8
FUBNTES SEMCVABLES COMEC TAAS & LA RED
 GENERAS I ELECTNNE A DTSR
® GEMERACI SUECTHICA AS5LAR £F L4 BER
s s o, ' EALERTINES SO0 AN

 CITH CoM CCOMBUR TS

» maciman
& iepecm foTeeca

HATURAL B3 GEMERACIGM FLECTRICA

Descripcidn general

Vision
Meta
Objetivos generales y especificos

Medidas de mitigacidn
Medidas de adaptacidn
Plan de monitoreo

Prosimos pasos

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria — Subsecretaria de Eficiencia Energética — 2da Jornada Nacional de Eficiencia Energética
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Politica Energética para un Desarrollo
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Deloitte El modelo energético argentino al 2050

El cambio en las formas de producciény

consumo de energia entre hoy y 2050 es

imprescindible para la reduccidn de
emisiones.

1. Introduccién. Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

Cambiar a fuentes primarias de energia libres de emisiones,
apuntando a una matriz eléctrica verde.

Fomentar la eficiencia energética y electrificacion de los
usos finales

Desarrollo de infraestructura y digitalizacion.

Hojas de ruta de Transicién
Energética en Argentina

Un modelo energético sostenible
para Argentina en 2050

S s Financial Advisory @ Incentivar modos de produccion sustentable (sector no

energeético).
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Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
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|

2065 plirii]

2. Energias renovables

Energias renovables. Material adicional.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella 2020
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RENEWABLES 2019
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Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050
Transicion energética: Vector 1. Apuntar a una matriz verde

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Recomendaciones para la generacién eléctrica a
Cuatro vectores de descarbonizacién partir de una matriz verde

Recomendacién 1: Acelerar la Transicion

m m m z —— Energética a una matriz de generacién eléctrica
Cambiar a fuentes primarias de energia libre de emisiones.

libres de emisiones, apuntando a una . J
matriz eléctrica verde

(" Recomendacion 2: Implementar el )
__| almacenamiento de energia para potenciar los
o > L beneficios y el uso de las energias renovables a
Fomentar la eficiencia energética y \_ nivel del sistema. )
electrificacién de los usos finales
N\
Recomendacion 3: Propender a la integracion
— energética con los paises limitrofes a través de
Desarrollo de la infraestructura y la L interconexiones en la red eléctrica. )
digitalizacion
( Recomendacion 4: Desarrollar una regulacion que )

incentive las inversiones necesarias en las redes

para permitir la incorporacién de energias

renovables y nuevas tecnologias necesarias para la
\transicién energética. )

sustentable (sector no energético)

Incentivar modos de produccion |_

ente: Deloitte - Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

Transicién energética: Vector 1. Apuntar a una matriz verde

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

LA PRODUCCION EL TRANSPORTE EL CONSUMO
Oferta Demanda
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Generacién
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2. Las energias renovables. Concepto.

PERSPECTIVAS ACTUALES
PARA 2030

"Las energias renovables son una parte
[ fundamental y en constante crecimiento
ENERGIAS RENOVABLES PARA 2030

de la transformacion energética global

gue se encuentra en marcha".

Repensando la Energia, IRENA

® Energias renovables & Biomasa radicional 4 Combustibhes fosdes

s Reéduccidn de la demanda
modernas ¥ nucieares

final generatta por ta
L energetica
adicional y in ebectrificacién

Fuente: IRENA — REthinking-Energy-2017-Accelerating-the-global-energy-transformation

. Las energias renovables. Concepto.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

éQué son las energias renovables?

= Son las energias derivadas de procesos
naturales que se reponen a un ritmo
mayor al de su consumo.

Agencia Internacional de Energia

= Menor impacto ambiental que las
derivadas de combustibles fésiles.

= Solar, Eélica, Biomasa, Pequefios
Aprovechamientos Hidroeléctricos (PAH
en Argentina hasta 50 MW), Energias
Marinas, Geotermia
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3. Clasificacion de las energias renovables

Energia geotérmica “

Energia hidraulica

Mlnlhldraullca

Energia marina . p— ,

Manna mareomotriz Marina undimotriz

Energia edlica @ J
Edlica onshore Edlica offshore

Energias

Renovables b 3
Energia solar . ) ;
Solar fotovoltaica Solar térmica  Solar pasiva [l
Energia de blomasa % _] i‘
S
Biomasa natural Biomasa seca Biomasa residual  Culti étic i bustibl
humeda
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4. Las energias renovables en el mundo.

La ilusion a una rapida y amplia transicion a las

energias renovables
Carbon Petrdleo Gas natural Renovables modermos

=

3

g « b p

2 g f{

-_— 32

31— .

T . ; 0 o

B i - .

gn o g //
D 1 2 30 40 50 A0 9 m M 30 40 5 40 D W M 30 40 H0 A0 O W N 30 40 5 &)
$ g g g

Afios desde que alcanza a suplir el 5 % de la demanda global

Fuente: The long rise of slow solar and wind By Vaclav Smil
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Las energias renovables en el mundo

Global electricity generation by source, 2015

Renewable 23.5%

2001 3002 2003 2004 20 2006 2007 2008 2009

# Hydropower and ocean @ Wind Solar % Bicenany — Growth
Souren: IBENA 20388
aw # Mon-renewables (GW]  # Renewables (GW) {

Sowrce REN. 21a and 760

Moo-rmewablen (OW) B4 T W6
Fuente: RETHINKING ENERGY 20 17
)

SpurTe HENA,

Hydropower 17,24
wind 3.5%

14
Solw Py 10w

Geathermal  0.3x
Comcentrated

power
and ocean O

4. Las energias renovables en el mundo.
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Estimated Renewable Share of Total Final Energy Consumption, 2016

Estimated Renewable Share of Total Final Energy Consumption, 2017
Muclear energy

; Trad |

79.7% "Rt

Fossil fuels

s

4.2%

3.6%

Hydropower

4.2
0
Biomass/solar/
geothermal heat

s Las energias renovables en el mundo

Modem renewables
O afuels for
transpart

Wind/solar/biomass/
gecthermal/iocean power

Note: Diata should not be compared with previous years because of revisions due 1o
improved o adjusted data or methodalogy. Tota's may not add up due o mounding.

Fuente: REN21 — Renowables 2018 y 2019 global status report # REN21

Source: OECDYIEA and IEA SHC,
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Average 10-year
growth rates of
consumption

Total final
+1-5% energy

consumption

Fossil and
nuclear

energy

¥ Traditional
i biomass

Growth in Global Renewable Energy Compared to Total Final Energy Consumption, 2006-2016
Share of TFEC TFEC (Exajoules)
20% 400
15% 300
Traditional
I:ﬁ'?r'nasas1c
sharg ——
TFEC 10% 200
e —— -
Modem
renewables
hweo e 100
0% 0
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
# REN21

+2.3%

Combined
renewables

Source: OECD/IEA.

4. Las energias renovables en el mundo. ‘

Renewable Energy in Total Final Energy Consumption, by Sector, 2016

9.8%

Renewable
energy

Z REN21

Heating and Cooling Transport 32%

5.3% 3.3% |0.8%
Non-renewable Renewable Non-renewable
electricity energy electricity
2.0% 3.0%

Modern bioenergy, Blofiels
. solar thermal and
» geothermal heat
T 1 ‘8% 0.3%
Renewable electricity Renewable electricity

Mote: Data should not be compared with previous years because
of revisions due to improved or adjusted methodology.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

26%
Renewable
energy

Renewable
electricity

Power 1 7%

Source: OECD/IEA,
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4. Las energias renovables en el mundo.

Annual Additions of Renewable Power Capacity, by Technology and Total, 2012-2018

Additions by technology (Gigawatts) Added in 2018 Total additions (Gigawatts)

120 181 Gigawatts 200
Solar PV B \Wind power

100 B Hydropower B Bio-power, geothermal,
ocean power, CSP

- Total renewable
power

150
80
&0 100
40
e 0
L HEN TN | B  Bim Il I

2012 2013 2014 2015 2016 2m7 2018

Note: Solar PY capacity data are provided in direct current (DC).

# REN21 FREl

4. Las energias renovables en el mundo. ‘

Global Power Generating Capacity, by Source, 2008-2018

Gigawatts
8000

B Non-renewables
7000 B Hydropower

6,000 — Wind power, solar PV,

bio-power, geothermal,
CSP and ocean power

5000 e e e O
4000 = = O B O

3,000

2000

~gmanannm
0

2008 2008 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2018

# REN21
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4. Las energias renovables en el mundo.

Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2018

73.8%

Non-renewable
electricity

Renewable
electricity

15.8%

Hydropower

7

5. 5% Wind power

2.4% Solar PV

2.2% Bio-power

oy Geothermal, CSP
04 % and ocean power

MNote: Data should not be compared with previous version of this figure due to
revisions in data and methodology.

# REN21

4. Las energias renovables en el mundo. ‘

Share of Electricity Generation from Variable Renewable Energy, Top 10 Countries, 2018

Share of total generation (%)

Solar PV

50 . \Wind power

40

20 | I I I
4] I I

=]

Las energias renovables en el mundo
60

N

IR~

United

Denmark Uruguay Ireland Germany Portugal Spain Greece Kingdom

Honduras Nicaragua

Mote: This figure includes the top 10 countries according to the best available data
known to REN21 at the time of publication,

# REN21
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5. Las energias renovables en Argentina.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Argentina: Ley 27.191: “Régimen de Fomento nacional para el uso de Fuentes Renovables de Energia
destinada a la produccién de Energia Eléctrica”

X

PORCENTAJE DEL TOTAL
DE ENERGIA DEMANDADA
R R e L Sy eSS

15% f--—o- - 12%

5. Las energias renovables en Argentina.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

< i Ministerio de Energia v Mineria
Precios adjudicados del Programa RenovAr Ronda 2 @ Eiistaancts deia Hadién

-
Precio Promedio Ponderado: 51 ’48 USDIMWh Seleccionar ronda

& B
Tecnologia Ronda
M solar | [=0 W Peq. Hidro M Bicmasa Bingas M Bicgas RS A Ronda 2

— — —

':

= =
= 150 i = 150
£ - —— ——= £ .-
& < - &
3 [ ! s o
3 . H 5 A
8 = = — 8 a8 A A
S 100 == | o & T8
g 100 I 1 B 100
g . z A
a P
:
LS e

w
=1

20 40 B0 B0 100
Tecnologia Ronda Potencia [MwW]

Fuente: https://www.minem.gob.ar/www/833/25871/precios-adjudicados-del-programa-renovar
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5. Las energias renovables en Argentina.

Fuente: https://www.minem.gob.ar/www/833/25871/precios-adjudicados-del-programa-renovar

5. Las energias renovables en Argentina.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

METAS NACIONALES DE INSERSION DE ENERGIAS RENOVABLES 2018-2025

5%
3GwW 10GW

20

" 18 =

15% 18

10% -

5%

0% £ i B — " A L B | By

% de la demanda eléctricanacional

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Existent N
HEEE L Resolucién 202/16 1,5%
2 4 RenovAr Ronda 1.0 2.7% Noto: Porcentoje de EE.RR. sobre e total de fo
Acciones 4 demanda eléctricadel SA.D.. caleulade sobre la
2016 | RenovArRondal5 1, 3,0% base de estimocianes de generacion P75 y

demanda proyectodo ol afio 2018,

9% Existente
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5. Las energias renovables en Argentina.

POTENCIA INSTALADA POR REGION Y TECNOLOGIA

NOA 58 174 19 o2
MEA 0 o +] 32
cuy 0 182 172 0
CEN 43 51 16 20
LT 0 o Z 8

& Edlico conm 149 0 3z 0
Fotovoltaica
@ Hidréulica BaT 387 o 47 0
S BAS + GBA 37 0 0 29
+ n 28
0-50 MW =
51- 100 MW Total 1193 a7 488 158
101 - 150 MW
151 - 250 MW
> 250 MW
1.

Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/potencia-instalada,

5. Las energias renovables en Argentina.

de la demanda

=

I
"
it

0116 0316 0516 0716 08116 1116 0117 0317

Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/historico-energias-mensuales/

Participacion por tecnologia (%) en el cubrimiento

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
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5. Las energias renovables en Argentina.

Politica Energética para un Desarrollo
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oveltaic s &8 %
B Energia Total Gensrada Mensual: £13.4 5%

Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/historico-energias-mensuales/

Composicion de la matriz renovable (%) y energia
total generada

5. Las energias renovables en Argentina. ‘

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

26-08-2019 12:15
GENERACION ACTUAL POR TECNOLOGIA

Demanda

16297 MW

Total Rencvable

1182 MW

Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/historico-energias-mensuales,

S

Edlico Fotovoitaico Bicenerglas Hidraulica Renovable
666 MW 240 MW 76 MW 201 MW
GLOBALES CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA CON RENOVABLES
(INSTANTANED)
B e
T
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5. Las energias renovables en Argentina.

EVOLUCION TEMPORAL
2 i1 el o &l ; o= v 23/08/2019 14:00
AT =) - Linea S e bl 4 s B Hidrgulico: 16505 MW 13.03%
W Bioemergi 58 MW E2%
71
*ca .. - Edlico: TE5.95 MW 6205%
Participacion por Tecnologia B % de Demanda Abastecida: 767 %

1400 MW 4
1200 MW 2%
1000 MW

H Broenergias Fotovoltasco

Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/historico-energias-mensuales/

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

5. Las energias renovables en Argentina.

GENERACION ACTUAL VS. INSTALADA POR TECNOLOGIA
400 = I
0 354 200
- 20
800 g o
5 b 200
"
&0 e 0 o |
200 B
e 15 50
400 3
100 40 o I
20C =5 = i
I 50 I
il
Edlica Fotovoltaico Bioenergias Hidraulico Renovable
ACTUAL ACTUAL ACTUAL ACTUAL
588 MW 237 MW 75 MW 189 MW
INSTALADA, INSTALADA INSTALADA INSTALADA
1193 MW 417 MW 158 MW 488 MW
Fuente: https://despachorenovables.cammesa.com/historico-energias-mensuales/
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6. Las energias renovables en la provincia de Santa Fe.

Biomasa.

Salar FotovaRaica y Sofar Térmica,
Eolica de baja potencia.

Bioghs de RSU, cloacnles, # industria
de ks allmentacion
Biscombastibles.

BGION 3 -

iogas de industrias
laetens y tambes.
Bsocombustibles.
Solar Terméca y
Frmtetii n.
Edlica da bajs
potencia
Bomasa

[ cloacalzes, Industrias
alinanticias
baja, meclia y alta Eclics do bags potencia,

PROSUMIDORES

ot Foravoisca oo https://www.youtube.
poiterile i A S com/watch?v=_NvrVO
industrian de la

alimentacion SZVm8

Bigcombuy-
LT

(T
Mini y micra Hidraukica
Blogis de RSU, doaenbes, o
Industria de ln Alimertacion
Edlica de baja y media potencia
Selar Thrmica y Fatovoltdiza
Biacombutibles
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Prosumidores

https://www.youtube.co
m/watch?v=TkZxp BfKjo

PRO

SUMIDOR

7. El futuro de las energias renovables. Proyecciones segin BP.

Primary energy consumption by fuel

Billion tos

18 | 50%
= Renewables* |

16 - mHydro i

14 Muclear 40% -

i m Coal
mGas 0%

10 = Oil

20% |

10%

Hydro

o N & o ©

0%

Shares of primary energy

Shares of primary energy consumption

e O
30% —Coal

— 085
20% —Hydro

Nuclear
' Renewables™ 10% ——Renew.
| ____,-._..-—"-—-—-"_—._.-..—-—‘
1, Muclear 0% - —
1965 1978 1991 2004 2017

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
“Renewables includes wind, solar, geothermal, blomass, and bicfuels

2017 Enprgy Outiook 14

Fuente: 2017 y 2018 BP Energy Outlook

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

& = B8P 2018
plc

21



Capitulo 5: La generacidon de energias
renovables y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética

7. El futuro de las energias renovables. Proyecciones segun BP.

Primary energy consumption by fuel

Fuente: 2019 BP Energy Outlook

Energy Outlook scenarios
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. El futuro de las energias renovables. Proyecciones segin BP.

End-use sector
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Fuente: 2019 BP Energy Outlook
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Primary energy demand

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

bp

Lé

‘9, %%0%""0 N *’o‘?"’oy

ergy Outiook
C‘EIPpIc 2019

22



Capitulo 5: La generacidon de energias
renovables y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética

7. El futuro de las energias renovables. Proyecciones segun BP.

Global energy by fuel type {}

Primary energy consumption by fuel Shares of primary energy
Billion toe
20 ® Renewables i 50%
= Hydro :
Muclear E 40%
15 : =
® Coal ' .
wGas | 30%
10 m Oil
20%
&
10%
0 0%
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Fuente: 2019 BP Energy Outlook

7. El futuro de las energias renovables.

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible

IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
2000 TODAY REMAP CASE OM/CFF IMPLICATIONS
mzmE 2030 2040 2050 TRACK
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Fuente: IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.




Capitulo 5: La generacidon de energias
renovables y la eficiencia energética como
herramientas de politica energética

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

7. El futuro de las energias renovables.
IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.

2010 TODAY REMAP CASE ON/COFF IMPLICATIONS
zoi7szotey 2030 2040 2050 TRACK

RENEWABLE ENERGY IN END-USES

Total renewable Eos;;m:fm keep strong ﬁ
sh " on ithermal Bﬂlﬂg n mirﬁgs
SOy Se 0.2 . liquid bicfuals in transport
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3800 - Promote ml;?:ar:amm about the
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Solar thermal 2% 8;"5 zm 5&]0 ' special lines of finance to project
collectors developers that can disseminate the
minm min m? min m? min me min S tedhnology.
Start with long-term, credible biending

’ mandates and increase the use of
. advanced biofuels for domestic and
international shipping and aviation,

Tl 0 10 @ &9 &
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Fuente: IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.
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IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.

2010 TODAY REMAP CASE ON/OFF IMPLICATIONS
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Fuente: IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.
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7. El futuro de las energias renovables.
IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050. T
2010 TODAY REMAP CASE ON/OFF IMPLICATIONS
(2m72me) 2030 2040 2080 TRACK
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' = — -
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Fuente: IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.
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Incremento de potencia instalada

7. El futuro de las energias renovables.
Proyeccién Argentina. Escenarios Energéticos 2030

Eneraticos 2030

Potencia instalada adicional al aho 2030 (GW)

Tendencial +Inversion

@ e () T
B o B oo

20 20

i I ealh N 72

Eficiente +Inversion

Las medidas de eficiencia energetica reducen la demanda de potencia en 8 GW.

Se requeriran a 2030 entre 14 y 18 GW de potencia adicional instalada a partir de
fuentes renovables no convencionales para alcanzar el 25% de generacion a
partir de esta fuente,

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.
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Escenarios 2030
Energeticos v , , .
Generacion de energia eléctrica

7. El futuro de las energias renovables.
Proyeccion Argentina. Escenarios Energéticos 2030

Ano 2016 Ano 2030
Tendencial +Inversion Eficiente +Inversion
@ B J B>

En todos los escenarios se alcanza el 25% de generacién eléctrica a partir de ERNC.
Se reduce la participacion de la generacién térmica.

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob.

Politica Energética para un Desarrollo

7. El futuro de las energias renovables. Proyeccion Argentina.

Sostenible
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Argentina: Ley 27.191: “Régimen de Fomento nacional para el uso de Fuentes Renovables de Energia
destinada a la produccion de Energia Eléctrica”

N oaw |

PORCENTAJE DEL TOTAL
DE ENERGIA DEMANDADA

DG [ i o

20% poooe =

10% -

5%

0%

Situacién Actual (2016)
Participacitn de EERR. en la demanda=1,8% | Capscidad instalada = 0,8 GW
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7. El futuro de las energias renovables. Proyeccién Argentina.

Potencia instalada (GW)

80 _ 20172015 PLANNED CAPITAL INVESTMENT IN THE FOWER SECTOR (IN BILLION USD)
60 R eW 154 senewaties [ 5o [ESYETH «— s el uso
Renovable 10 GW —_ @ Hydroeleciricity | w2 +30W
40 33 J-,:' __’_;/ ) 8GW Musctasr | 60 sow
20 Térmica Thermosiectricity | 48 +5 BW
1 - Nuclear 0.1G6W ~50% Transsmsion | 50 S5k m
0 . Hidro IGW .

15 2028

7. El futuro de las energias renovables.

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible

IRENA: Global Energy Transformation. A roadmap to 2050.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
Total Final Energy Consumption (TFEC)
Country/area Breakdown by
5%’ge'.r|ne * | BySource -
Share of Renewable Energy
4 =i =3
o\ 7\
9% H W 15% 8
S | L W
_—
“.000
5.000
z
2.000
1000
o
2010 Reference Case (2030) REmap 2030
. Traditional uses of Bioenergy Solar Thermal . Electricity
B Modern Bicenergy (biogas) Maodern Bioenergy {liguid} W Natursl Gas
W coal B Modern Bioenergy (solid) W o
-Consumption
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8. Eficiencia energética.

Eficiencia energética. Material adicional.

‘ Politica Energética para un Desarrollo

MBA Ing José Alberto Stella 2020

# RENZT

RENEWABLES 2013

PLAM OF ACCHON
NACKONAL DE ENERGIA
¥ CAMBIO CLIMATICO
esiGn o g1y

i i

é Argentina.gob.ar

Inicia / Ministerio de Hacienda | Energia

horro y Eficiencia Energética

Proponemos usar la energia de manera inteligente y responsable

Energia ¥ Mineria
Mneitn

Energeticos 2030

EFICIENCIA ENERGETICA

Utilizanda b energla de modo inteligente
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Un modelo energético sostenible para Argentina en 2050

q 0o r B-q q 2ng
Transicion energética: Vector 2. Fomentar la eficiencia energética pre——
Recomendaciones sobre eficiencia energética y descarbonizacion
9 0z de usos finales a través de la electrificacion
Cuatro vectores de descarbonizacién
a4 e ” . i~ 3
@. Recomendacidn 5: Establecer a la Eficiencia Energética como
! politica de Estado, para lo cual se promueve la sancién de una Ley —
Cambiar a fuentes primarias de energia | de Eficiencia Energética integral. )
libres de emisiones, apuntando a una
matriz eléctrica verde p ~
Recomendacion 6: Promover la reduccién de emisiones de los |
sectores residencial y comercial.
\ J
Fomentar la eficiencia energética y
electrificacién de los usos finales ( N
| Recomendacién 7: Promover la reduccién de emisiones del sector .
publico.
\ y,
D.es.arlfollo' fje la infraestructura y la {5 /" Recomendacion 8: Fomentar la movilidad sostenible enel
digitalizacion | transporte ligero a través de la incorporacién de vehiculos cero [
emisiones, entre los cuales el vehiculo eléctrico destaca como la
\__solucidon mas factible a presente y futuro. J
- - r 3
Incentivar modos de pFOdUCqun | Recomendacién 9: Fomentar el cambio modal a ferrocarril del |
sustentable (sector no energético) transporte pesado.
§ J

Hacia aguas arriba

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Proceso de prospectiva energética

Energia Final ‘ Rendimientos ‘ Energia util

proceoled Desarrollo
Escenarios penet_raclon v Socioeconémico
sustitucion
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8. La eficiencia energética.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Global final energy use with and without energy efficiency, 2000-17

"La eficiencia puede permitir el crecimiento
econdmico, reducir las emisiones y mejorar
la seguridad energética. Las politicas de
eficiencia adecuadas podrian permitirle al
mundo lograr mas del 40% de los recortes
de emisiones necesarios para alcanzar sus

2000 2003 2006 2009 2002 2015 2007 tecnologl'a".

GOP = Energy use Energy use without energy efficiency

A nivel mundial, el aumento de la eficiencia desde el afio 2000 permitid
ahorrar un 12% de energia en 2017. La eficiencia energética es un factor
importante para desacoplar el consumo energético del desarrollo
econémico.

Fuente: Agencia Internacional de Energia - https://www.iea.org/efficiency2018/

objetivos climaticos sin una nueva

Fatih Birol, Director Ejecutivo, IEA

8. Los conceptos de ahorro energético, URE, eficiencia energética.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

éQué es el Ahorro Energético? éQué es el Uso Racional de la

Energia (URE)?

Es la adopcidn de todas las
medidas de eficiencia energética
que se justifiquen
econémicamente.

Es el cambio en los habitos de
consumo de distintos
energéticos (electricidad, gas,
combustibles liquidos, etc.) para
consumir menos.

éQué es la Eficiencia Energética?
Es la adecuacién de los sistemas de
produccidn, transporte, almacenamiento y
consumo de energia,
mayor desarrollo sostenible con los medios
tecnoldgicos al alcance.

destinado a logar el

Es mas barato ahorrar una unidad
de energia que producirla

Apunta a la reduccion de los consumos
de energia para un mismo o mayor
nivel de produccion o de servicio.
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9. El concepto de intensidad energética.

Mitoe
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3 o Consumo Energético
Intensidad Energética= — pml
Compound
average annual
change, 2012-2017
+1.2% Gicbl primary
total primary orargy rtersty
eniegy supely decraased mons than
-2.2%
global primary
Frey beswoen 2012 and 2017

7,

2m2 2013 2014

Total primary energy supply

Note: Dollars are at constant purchasing power parities.

Mtoe = million tonnes of oil equivalent;
kgoe = kilograms of oil equivalent.

# REN21

2m5 2016 207

=== (Global primary energy intensity

Source: Enerdata,

9. El concepto de intensidad energética.

Disminucion de demanda de energia por unidad de

prod

Ha sido posible gracias a una combinacién de politicas y
mecanismos enfocados en la oferta y la demanda como
asi también cambios estructurales. Estos incluyen:

v

v

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

la expansion, el fortalecimiento y la repercusion de
las normas de rendimiento energético de los
electrodomésticos, edificios e industrias;

mejores estandares de eficiencia de combustible y,
mas recientemente, la creciente implementacion
de los vehiculos eléctricos, especialmente cuando
se alimentan con fuentes de energia renovables;

el cambio de combustible a alternativas menos
intensivas en carbono, incluidos los renovables
(por ejemplo, 13 Plan Quinquenal de China tiene
como objetivo disminuir la participacion del
carbdn en el suministro de energia primaria del
62% al 58% en 2020);

cambios estructurales en la industria, incluyendo
una transicion hacia una produccion mas eficiente.
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9. El concepto de intensidad energética.

Primary Energy Intensity of Gross Domestic Product, Selected Regions and World, 2012 and 2017
kgoe/USD., ..
0.25
. 2012 2m7
0.20
015
{ihli]
005 I I m
0 — - _i
Latin Muddle North
Alrica Asia Europe  yrmerica  East  America Cooone
Compeund
average L
annual change, -0.8x -3.6%
2mz-2007
Mate: Dollars are at constant purchasing power parities, Source; Enerdata,
CIS = Commanwealth of Independent States.
72 REN21

9. El concepto de intensidad energética.

Kilowatt-hours per household
14,000

12,000
10,000
8,000
6,000

4,000

- I l I I I
)

Average Electricity Consumption per Electrified Household, Selected Regions and World, 2012 and 2017

Politica Energética para un Desarrollo
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MBA Ing José Alberto Stella - 2020

- 2012 2017

Africa Asia

Latin Middle Morth
Eurpe America East America

Compound
A :r‘:‘:gg; .
2002-2017

Mote: CIS = Commonwealth of Independent Statas,

# REN21 1l

Qceania

Source: Enerdata.
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9. El concepto de intensidad energética.

Energy Intensity of Industry, Selected Regions and World, 2012 and 2017
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9. El concepto de intensidad energética.
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9. El concepto de intensidad energética.
Argentina: Intensidad Energética

Producto, consumo de energia e intensidad energética.

Afios 2005-16 Objeto de Analisis
150 PBI:
S 2,65%a.a. Eficiencia Energética
130 G s
.c()mo
120 Indicador . a:emos pdfp‘;‘
110 . — e 0
- Intensidad Energetica\, con €O ico?
s Final
80 G
70 Lectura del indicador
o 2005 2007 2009 2011 2013 2015

=={onsumo de energia =P intensidad energética Venta_]as V LImItaCiones

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria — Subsecretaria de Eficiencia Energética — 2da Jornada Nacional de Eficiencia Energética

10. Las barreras a |a eficiencia energética.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Las barreras a la eficiencia energética
Barreras a las actividades y programas de EE en LAC

Falta de acceso a la informacion.

Poca valoracion del potencial de ahorros de
energia y reduccién de pérdidas.

La adquisicion de equipos eficientes se suele
hacer sobre la base de su precio.

Incertidumbre en la valoracion ex-ante del
retorno de proyectos de eficiencia energética.

Poca confiabilidad en las valoraciones ex-post
por falta informacion.

Preferencia a expandir la generacién por sobre
los programas de eficiencia energética (dudas
de su efectividad, incentivos).

Pocos profesionales capacitados en proyectos
eficiencia energética.

Ausencia de agentes coordinadores/promotores
de proyectos de eficiencia energética.
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10. Las barreras a |a eficiencia energética.

Las barreras a la eficiencia energética
Barreras a las actividades y programas de EE en LAC

e Precios de electricidad subsidiados.
e Incertidumbre sobre precios futuros de la energia

Info rmacién y ¢ Falta herramientas, estandares y criterios de homologacién de
o o proveedores.
certificacion « Incertidumbre en los ahorros: riesgo técnico.

_, * Bajo nivel aceptacion del cliente
Ace ptaC on e Escasez informacién sobre potencial ahorro y costos
C| ientes ® Pocos a.sesores mdependlen't?s.
* Ausencia de gestores energéticos.
= T
o Escasa formacion académica en Gestion de Proyectos de Eficiencia
Energética.
o Dificultades para conseguir financiamiento.

11. Las mejoras por medio de la eficiencia energética

Seguridad

energétics

Econdmico

Presupuestos r B Precios de la

pdblicos energia

Productividad

Valor del acove Salud y Bienestar

Ahorro det hogar Calidad del aire

Fuente: Agencia Internacional de Energia
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12. Programas de Eficiencia Energética Nacional.

Energia Final Rendimientos Energia util

Equipos de
utilizacion

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Distribucion energia en el consumo final

Consumeo final
20182

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Industria
26%

12. Programas de Eficiencia Energética Nacional. ‘

Energia Final Rendimientos Energia util

Equipos de

utilizacion

Contribuir y mejorar la eficiencia energética de
los distintos sectores consumidores de energia a
través de la ejecucion de programas.

v’ Desarrollar acciones en forma conjunta con
las distintas areas de gobierno Nacional,
Provincial o Municipal mediante programas
de ahorro y eficiencia energética.

v Desarrollar acciones en forma conjunta con
el sector privado y las organizaciones de la
sociedad civil mediante programas de
ahorro y eficiencia energética

v Desarrollar programas de capacitacién para
promover la eficiencia energética en todos
los sectores.
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Programa Nacional de Etiquetado =
de Viviendas ; Objetivos

Programa de Etiquetado de . . . . . ys
Eficiencia Energética ~ Contribuir y mejorar la eficiencia energética de

los distintos sectores consumidores de energia a
través de la ejecucion de programas

12. Programas de Eficiencia Energética Nacional.

Programa de Uso Racional y
Eficiente de la Energia (PROUREE) v’ Desarrollar acciones en forma conjunta con
en edificios publicos las distintas areas de gobierno Nacional,
Provincial o Municipal mediante programas
de ahorro y eficiencia energética.

Promocion de Sistema de Gestion v

; Desarrollar acciones en forma conjunta con
de la Energia en el Sector

el sector privado y las organizaciones de la
sociedad civil mediante programas de
ahorro y eficiencia energética

- v/ Desarrollar programas de capacitacién para
R G WSl (el s promover la eficiencia energética en todos
los sectores.

Productivo

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

13. Aplicacién de politicas de eficiencia energética. Los ahorros potenciales.

in do Energias  ERCISHEIN E:

+2,3% a.a. 430/:]

: Residencial

188% |

| (6,5 Mhitep)

: Ahorro por

2030 Eficients : medidas de &

: [Eficienci
Industria

v

+ 1,6% a.a.

MMtep 33%

Transparte

Fuente: Secretaria de Energia — Subsecretaria de Eficiencia Energética — 3ra Jornada Nacional de Eficiencia Energética
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13. Aplicacién de politicas de eficiencia energética. Los ahorros potenciales.

Argentina: Proyecciones de Ahorro

Participacion de las medidas
por sector Dimensidn de los ahorros por

medidas de eficiencia
¢Cudnto se ahorrard en 20307

Ahorro por sector
¢Quignes ahorran?
¢Como se compone el ahorro total?

FaX
Ahorro & N,
{10,2%",

e

o L
46 /6 Huminacién residencial
Residencial Ereohicie cfiia

Alumbrado y Sisternas de Gestién en edificios pdblicos

Optimizacidn de la energia en la industria m
g9 ; :
19% Cogeneracidn Escenario Eficiente

Motores eficientes (73.533 kTEM)

Recuperacidn del sistema fer Ahorro
Transporte carretero de carga g Acumulado s De
| Transporte urbana sustentable [ 209% 2017-30 ™™

(57.666 KTEP)

TR [mmmmrm

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria — Subsecretaria de Eficiencia Energética — 2da Jornada Nacional de Eficiencia Energética

Politica Energética para un Desarrollo
enible

13. Aplicacién de politicas de eficiencia energética. Los ahorros potenciales.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Argentina: Escenario 2030 — Eficiencia energética. éComo se compone el ahorro en 2

Ahorro por combustible

Ahorro por Sector

Geslk
Bornbas de caler {11%) | Energla

Transversales 7%

Ahorro Total: 8+ MMtep ® Energia Eléctrica (32.2%) » Gas Natural (44.9%) = Gasoil y Nafta (22.2%) - GLP (0.7%)

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria - Escenarios Energéticos 2030
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13. Aplicacién de politicas de eficiencia energética. Los ahorros potenciales.

Algunos datos

v Matriz energética diversificada: la
Eficiencia Energética como fuente de
energia representa el 10% de la oferta
interna total en el afio 2030.

v’ Sustentabilidad energética: la
generacion eléctrica se reduce 22 TWh,
aumentan las fuentes renovables y se
reduce la participacién de generacién
térmica (-5%).

v Sostenibilidad ambiental: se reduce en
9% las emisiones de GEI.

14. Eficiencia energética en Santa Fe.

EFICIENCIA ETIQUETADO DE PROGRAMA ALUMBRADO |  SECTOR POBLICO CONTACTO ==
ENERGETICA VIVIENDAS INDUSTRIAS EFICIENTE Y SERVICIOS " FE

EFICIENCIA ENERGETICA

Utilizando la energia de modo inteligente
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15. Aplicaciones de la eficiencia energética.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

La mejora continua en eficiencia energética

Consultoria
¥ Medicién

Mayor
Generacion, tasa de retorno

Usar menos energia para ida
proporcionar el mismo servicio.

Energy Efficiency Indicators: Fundamentals on
Statistics. International Energy Agency

Cicle de Me|ora Centinua en Eficlencia Energética

Eficiencia Energdtica

a S Optimizar a través Monitorizar,
de la aulomatizacion mantener,
renovables y el control optimizar

Despositves de baje Consama Buiting Managoment Sohisons Sislomas ¥ Oquincd o medda,

Matarial de o conlrl industial BONACR do MONROAZAGKN.

Courpecion del factor de potencia Solugiones de conrol de molkes software de andiisia de Efidencn
Soluciones oe conlrol de luminacion  Enevgenca e a%o nivel
Soluciones domaticas

Politica Energética para un Desarrollo
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15. Eficiencia energética en la Industria — Gestion de la energia

4 mejora continua en eficiencia energética

PLAN - Planificar

Mejora continua  NSRLACULL=]
150 50001 Plan

L. Verificar Plankficacion
Check energética
Implementacién
v operaciin

- Gestion de la
demanda No corformidades,
— Auditoris internas neridn coractiva y ACT - Actuar
| ——] ﬁ preventive

. CHECK - Verificar
uminacion |
eficiente

Manitoreo,
‘madickon y snilisis
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15. Eficiencia energética en la administracién publica - Alumbrado

[El process s repite
cada § o 5 afios

Metodologia proyectos de inversion eficientes

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

AO&M =|(EC - EE) x PE + (DC - DE) x PP o [u$s/afio]
P, Energin Potencia Mantenimiente
AT ]
AO&M , o AogMm. DO&M,
O&M, A
descontados e 808M, 13 I A O&MnR
. —H-O8M, - I T
0 1" 2" 3’ 4’ n'
¢— Fluosrescente = 20 000 horas -
Al=IE-IC [uSs] LED= 40.000 hora
Inversién =
Adicional WV - 20 = remable
I S AQ&EM,
¥ VAN=-Al+ Z% J—- <0 = no rentable
n=l

(1+)"
TIR g T L

PBS 3

|—b rd @il wipois s oo —* re=rl +Blm-rl) + rpais

15. Eficiencia energética en la administracion publica - Alumbrado

)

ion LED versus c

Politica Energética para un Desarrollo
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Resultados de inversion en iluminacion eficiente

VAN

TIR
Pay Back directo
CAPM:
WACC:

102.683 [uSs]

266.392 [uSs]
104,70%
0,98 [afios]
12,39%
9,14%
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16. Los objetivos de largo plazo.
Fortalecimiento institucional y objetivos concretos de largo plazo

MARCO
REGULATORIO

INFORMACION INCENTIVOS CAPACIDADES

e Ley de eficiencia * Formacidn técnica.

e |nversion directa.

energética.
e Campanias de difusion. ¢ Beneficios fiscales. e Educacién formal.

e Codigos de . L

construccion. « Etiquetado. o Pl e ik * Certificaciones

preferencial. X
profesionales.
e Estandares minimos. ¢ Balance de Energia * Gestion de demanda.
Util. L e Mecanismos de

» Estandares sectoriales * Obligaciones Medicion, Reporte y

y vehiculares. G, Verificacion.

16. Los objetivos de largo plazo. ‘ Pl g pr i Dol

Fortalecimiento institucional y objetivos concretos de largo plazo

MARCO
REGULATORIO INFORMACION m CAPACIDADES
* Ley de eficiencia . ® Formacion técnica.

- © * Inversion directa. —
energética.
e Educacion formal. @

e Campanias de d|fu5|é = Beneficios fiscales.
e Codigos de e - " ,
construccién. * Etiquetado. ‘ inanciamiento * Certificaciones
preferencial. X
profesionales.
e Estandares minimos. @ e Balance de Energia . o Gestion de deman‘,
Util. C e Mecanismos de

y vehiculares. Verificacion.

@b CONTINUAR @ '.OCOMENZAR

« Estdndares sectoriales. . gg’lﬁﬁﬁﬁlgis 0 Medicién, Reporte yill
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17. Conclusiones

Los desafios de la eficiencia energética

A nivel internacional hay acuerdo sobre el rol de
la eficiencia energética en los objetivos de largo
plazo, atendiendo aspectos ambientales,
sociales y de crecimiento econémico.

2. Argentina no es ajena a estos escenarios, por lo
qgue se deben mantener y profundizar las
politicas actuales.

3. Latransversalidad de la eficiencia energética, la
atomizacion y la especificidad hacen que esté
presente en todos los sectores pero a la vez sea
dificil de identificar e implementar.

4. La eficiencia energética es la Unica fuente de

energia que todos poseemos en abundancia y
nuestro desafio es implementar las medidas
necesarias para hacerlo posible.

17. Conclusiones. Los proximos pasos en |a eficiencia energética

Conocer cuanta energia se
consume y cdmo se gasta
para cuantificar los Balance Provincial de
potenciales de medidas de Energl'a Ut”
Eficiencia Energética

e Confeccion de un

e Elaboracion de un Plan
Provincial de Eficiencia
Energética

Fortalecer el marco
regulatorio y capitalizar los |P§ Impulsar Ley Provincial
aprendizajes en la o A . 2eq
implementacion de de Eficiencia Energética
programas
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Enfoque holistico para la politica energética

= Los sistemas energéticos
estan integrados al sistema
socioeconémico el que a su

17. Conclusion. Marco holistico para politicas energéticas

’ { S vez esta integrado con el
- { socier planeta tierra y su clima.
A oo - { Economy = Para evitar resultados
Energy System .;.':' y : Energy System ; Energy System dramétiCOS, se necesita un
Power System Power System Power System marco de pOIItlca hOIIStICO
. . para enmarcar y apoyar la
X X v transiciéon energética

Source: IRENA, 2019d
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1. ¢Como incluimos las energias renovables y
la eficiencia energética en nuestra agenda
energética como organizacion?.

2. ¢éQué Politica Medioambiental Energética
Estratégica tiene Santa Fe y qué rol cumplen
las energias renovables y la eficiencia
energética?.

3. ¢éConocemos el balance de energia Util de
Santa Fe?

4. ¢Existen objetivos, programas especificos,
planes, proyectos para la reduccion de GEIl
desde el sector energético?

5. éCémo impacta en el negocio de la EPE y de
las Cooperativas los planes de energias
renovables y de eficiencia energética ?
¢Qué nuevos talentos se necesitan?.




Actividades

1. ¢Como incluimos las energias renovables y la
eficiencia energética en nuestra agenda energética
como organizacion®?.

¢Qué Politica Medioambiental Energética
Estratégica tiene Santa Fe y qué rol cumplen las
energias renovables y la eficiencia energética®?.

¢ Conocemos el balance de energia util de Santa
Fe?

;Existen objetivos, programas especificos, planes,
proyectos para la reduccion de GEI desde el sector
energético?

¢ Como impacta en el negocio de la EPE y de las
Cooperativas los planes de energias renovables y
de eficiencia energética ? ¢Qué nuevos talentos se
necesitan?.

Capitulo 5

LA GENERACION DE ENERGIAS RENOVABLES Y LA
EFICIENCIA ENERGETICA COMO HERRAMIENTAS DE
POLITICA ENERGETICA







Introduccion.
Concepto de disrupcion.
La transformacion digital.
Tecnologias disruptivas.
Smart grid.
Movilidad eléctrica.
Blockchain.
10T.
Big data.
Los desafios de las nuevas tecnologias en la distribucion
eléctrica.
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Politica Energética para un desarrollo sostenible

6.

PLUNE

Politica energética y tecnologias
disruptivas.

Introduccion.
Concepto de disrupcion.
La transformacién digital.
Tecnologias disruptivas.
v' Smart grid.

v Movilidad eléctrica.

v' Blockchain.

v 10T.

v Big data.
Los desafios de las nuevas tecnologias en la

distribucion eléctrica.
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1. Introduccién
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Un mundo en cambio

Conflicto entre el viejo/nuevo orden
econdémico y energético.

= Centralizacidn vs el poder de las redes
Control estatal vs descentralizacion
Oligopolios vs pluralidad de actores

Los combustibles fésiles cada vez son mas
dificiles y mas caros de extraer.

Las técnicas como fracking,
interrogantes medioambientales.
Aparece en agenda el calentamiento global.
Casi la tercera parte de la humanidad no
tiene acceso a la energia eléctrica
careciendo de la posibilidad de desarrollo.

plantean

1. Introduccion

Critical to long-term carbon
goals and will be a relevant
distributed resource

Key technologies:
Electric vehicles,
wehicle to grid/home,
smart charging, heat
pumps

DIGITALIZATION

Allows for open, real-time,
automated communication and
operation of the system

DECENTRALIZATION

Makes customers active
elements of the system, though
requires significant coordination

Key technologies:
energy effidency,
solar PV, distributed
storage, microgrids,
demand respanse,

Key technologies:
MNetwork technologies
{smart mebering, remate
control and automation
SYStEmS, Smart Sensrs)
and beyond the meter
{optimization and
aggregartion platforms,
smart appliances and
devices, foT)

Fuente: Foro Econémico Mundial - The Future of Electricity: New Technologies Transforming the Grid Edge - http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future of Electricity 2017.pdf

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Tendencias

Tres tendencias estan convergiendo y que produciran
cambios en las actuales reglas de juego:

v"  Electrificacion de grandes sectores de la economia,
como el transporte y la calefaccion.
Descentralizacion, impulsada por la fuerte
disminucion de la energia distribuida, como el
almacenamiento distribuido, la generacién
distribuida, la flexibilidad de la demanda y la
eficiencia energética.

Digitalizacion de la red, con medicion inteligente,
sensores inteligentes, automatizacion y otras
tecnologias de red digital, y mas alla del medidor, con
el advenimiento de Internet de las cosas (loT) y una
oleada de dispositivos conectados que consumen
mucha energia.

v
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1. Introduccién

btttk L DISTRIBUTED Customers in the futuce
- i | CEMERATION ELECmC VEHICLES e Enned[ system 3
Using gnd ge technologies Automated tech an
and services, customers will Cﬂmﬂ?&llﬂﬂs analytics will influence
produce, consume, store, and customer consumption and
sell electricity contribute to new customer

services

genrathon and

0
ELECTRICITY i
._/— SYSTEM @ .
Connected
/\ .-/— ¥ ADVANCED e ot
" ﬁ | =2 =3 METERING sevices
m INFRASTRUCTURE
i ® f
ot e o e @ 0 e
infractiucure
TRALIZ DEMAND STDE
CENDRATION, $ MANAGEMENT n B
TRANSMISSION &

DISTRIBUTION

A |
m*‘"@ m D(SIR]BU::\_W r ﬁ g
Uﬂ‘ASTOuGE

FUTURE i

Fuente: Foro Econémico Mundial - The Future of Electricity: New Technologies Transforming the Grid Edge - http://www3.weforum.org/docs/WEF Future of Electricity 2017.pdf

2. Concepto de disrupcién. ‘

Disrupcion

NETFLIX

Uber es la compaiia de taxis mds
grande del mundo y no tiene
vehiculos.

Facebook es el propietario de medios
mds popular del mundo y no crea
contenido.

Alibaba es el minorista mds valioso y
no tiene inventario.

Airbnb, el mayor proveedor de
alojamiento del mundo, no tiene
propiedades inmobiliarias.
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2. Concepto de disrupcién.

Disrupcion

Disrupcidn significa “rotura o
interrupcion brusca”.
Real Academia Espaniola

= “Un proceso o un modo de hacer las
cosas(...) que se impone y desbanca a
los que venian empledndose”,
Fundacion del Espafiol Urgente (Fundéu BBVA).

= Concepto ligado a lainnovaciény a la
tecnologia. Y también lo estd a la
globalizacion y a la demografia, que
completan el circulo de “las tres fuerzas

principales de la disrupcién”.

«disrupcion
» transmite con
gran precision la
~idea de
~«destruccion del
statu quoy.
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3. La transformacion digital.

4 MBA Ing José Alberto Stella - 2020

N
mart g ties

° Movilidad, Smart devices 5
‘ @ Algoritmos

Ecosistemas og

- Centradg en los datos @
@ \mpresion 3D

3. La transformacion digital.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

(Fod
REGOUCTIAN
INBUSBTRIAL
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3. La transformacion digital.

Lo diferencial de este momento
ﬁ El cliente digital

_“':' " ‘ @
v' Siempre conectado i

\ Tiempo para alcanz:
v/ Con un dispositivo smart. movil
v. Demandante de servicios digitales

—

Teléfona fijo
Telefonm T

v
v
v' Internet
v
v

WhatsApp.

Q Nuevas tecnologias ‘f

Cloud Computing

Movilidad y dispositivosiinteligentes
Big Data///Analytics

loT

Ciberseguridad _ .
1A / Algoritmos, etc.

3. La transformacion digital. ‘

Redisefiar Modelos O Centrado en el
{ ]

B Crecimiento

de Negocio cliente
Transformar Meijora del

Plan estratégico, #Q Modelos (s, Buscandola Beneficio

. Operacionales eficiencia de las
diferente en cada operaciones
empresa C%O?O Optimizar Procesos
Aprovechando el @ Calidad de servicio

Transformar puestos g valor de los datos
de trabajoy las para el Negocio Q Transparencia
infraestructuras :

utilizando las
tecnologias como
facilitadoras
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How can
utilities make
an ally of

disruption?

4. Tecnologias disruptivas.

\ Smart Factory 4.0
Qi

Inteligencia Movilidad
Artifical Eléctrica

Realidades virtual y BLOCK CHAIN
TECHNOLOGY

| aumentada

i
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GENERATION  TRANSMISSION DISTRIBUTION & CONSUMPTION

e o Residential

Bt Smart grid 2040

4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Desarrollo de nuevos
modelos de negocio y
mercados

MEGATENDENCIAS

o Avances tecnoldgicos

o Descarbonizacién de la
economia

o Cambios demogrificos

o Aceleracién de la urbanizacion
Desplazamiento en el poder

Nuevos retos y
oportunidades en el sector

economico mundial

v Cambios en el comportamiento del cliente
o Escasez de recursos

v Nuevas formas de competir
v" Energia distribuida

Las redes eléctricas son el elemento vertebral del sistema energético y en ellas, especialmente en la red de
distribucion, recae en gran medida el reto de avanzar hacia un modelo de red mds inteligente.
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4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

é¢Qué es una Smart Grid?

Red de distribucién de energia
automatizada que monitorea y controla
todo cliente y nodo, asegurando un flujo
bidireccional de informacidn y de energia.

Red confiable y flexible soportada por una
plataforma TIC que proporciona altos
niveles de integracidn de los flujos de
potencia, de informacidony de negocios que
derivan de su control inteligente.

Es la aplicacién de nuevas tecnologias de
comunicacién e informacion digital en la
Red Eléctrica, para gestionar en forma
eficiente y econdmica la Generacion,
Transmisidn, Distribucion y las instalaciones
de los Usuarios finales.

4. Tecnologias disruptivas. Smart grid
éQué significa que sea inteligente?

Smart grid puede traducirse como red inteligente del transporte, la distribucion vy el
consumo de energia eléctrica.

Es inteligente porque utiliza sistemas de tecnologia digital para optimizar la produccion
y distribucion con el fin de equilibrar oferta y demanda entre productores y
consumidores.

También red inteligente se asocia a que las redes usan medidores inteligentes (smart
meters) los que ofrecen una facturacion por franjas horarias, que permite:

v’ Elegir las mejores tarifas de entre las diferentes empresas eléctricas,

v’ Elegir sus horas de consumo, lo que permite un mejor uso de la red.

v Mapear el consumo y anticipar las necesidades futuras.

v’ Minimizar y/o eliminar acciones de hurto de energia.

El advenimiento de casas, edificios inteligentes y vehiculos eléctricos.

La irrupcion de energias renovables distribuidas han cambiado los flujos de energia en
las redes: los usuarios no sélo consumen sino que pueden producir y comercializar
energia por la misma red. (Edlicos, fotovoltaicos, biogds)

Por ello, el flujo de energia por las redes sera bidireccional
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4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

Red eléctrica que permite integrar de manera inteligente el comportamiento y acciones de todos sus usuarios

para garantizar un suministro seguro, econémico y sostenible.
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—— Flectrical Infrastructure.  —— Communications

Herramienta que facilita mas flexibilidad al sistema, lo que procura beneficios a toda la cadena de valor

(Generadores, transportistas, distribuidores, comercializadores y clientes)

4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

Smart Grid

https://www.youtube.com/watch?v=Eb5tUcvbpLM

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020
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What is the Smart Grid?

What is the Smart Grid?

https://www.youtube.com/watch?v=JwRTpWZReJk

4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

Evolucién de la cadena del Sector
Eléctrico.

-

Integracion de la Generacion
renovable.

@

La creacion de valor se expande
hacia un modelo de negocio que
trata de capturar valor del cliente.

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Gestion de la
energia

Generacién
Convencional

Transmision y

PPy Comercializacion
Distribucion

Generacion

Convencional Gestion de la Transmision y
Generacién energia Distribucion
Renovable

Comercializacion

11
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4. Tecnologias disruptivas. Smart grid

El desarrollo de Smart Grid, supondra un desplazamiento de funciones a niveles mas cercanos a la generacion
distribuida y a los usuarios finales.

— Energy flow New downstream value pools

=== Data fow Q oiaributed generation
Irstallation, maintenance, and possibly ownership of:
z * Solar PV systems
@ MinicHP @ Batterystorage oo o epe

'.! o Battery storage
" = Dwnership, instaliation, and maintenance of
battery storage at local distribution bevel
.

e Public infrastructure for electric vehickes

o Solar AV . ¥ = Grid connection works
te, « Ownership, instalation, and maintenance of public
. S charging points
L | e New products and sendices al customes pramises

o 3 o Demand . Infw:jwal”? :\J-n1mntn.aﬂc possibly ownership of
- products that:
@ - E o 1Y ;::E;:::P = |ncrease customer combort and enabie new sendices
#F Make home and other buildings more efficient
e Power flow optimization
o EV charging T = Leverage local sources of net load flexibility
station “ distributed storage, EV batteries, DSM, DG) to:
- Oplimize powes flow at local and system level to
manage congestions and stabilize grid
- 5hift net system load to capture price arbitrage
opportunities

Diistribastion
netwark

Un factor clave en la evolucion del sector energético es la evolucidn del rol del consumidor final.
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’ .I pu— Il

wilidad electr

4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica.
Sostenible

Escenarios energéticos. Argentina 2030 W8A st At it - 200

Escenarios 200
Energéticos .. . . .
Hipétesis de escenario socioeconémico

PBI Penetracion de gas natural
2016-2030 = 2,95% a.a. Afio 2016: 65% de los hogares.
Afio 2030: 74% de los hogares.

=)

R

%

Poblacion Parque automotor
2016: 43.6 MM Afio 2016: 225 autos cada 1.000 habitantes.
2030: 49.4 MM Afio 2030: 335 autos cada 1.000 habitantes.

Vehiculos eléctricos: 1,5% del parque en 2030.

i B

Hogares Escenarios de Precios
2016:13,6 MM US Energy Information Administration (EIA)
2030:17.3 MM Short Term Energy Outlook Octubre 2017 &

Fuente: Secretaria de Energia- http://datos.minem.gob. i Annual Energy Outlook 2017.
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4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

Vehiculo eléctrico hibrido
enchufable (PHVE)

Motor gasolina 4 f
o diesa |

=

0 diese
e

@ Motor eléctrico

Racuperacion Recuperacion Recuperacion
de energla en de ensrgla en de anergia en
la frenada la frenada la frenada

n. Maotor gasolina

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Vehiculo eléctrico de
autonomia extendida

Vehiculo Eléctrico

i

H:j:) Motor de combustitn

ug! Bateria

4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

MODO 1

= (R
41| - o

Carga lenta (6-8h)

Conector Schuko

MODO 3
<Comunicaciones> D
AC
(~ O

Conector SAVE Carga semi-rapida (3-4h)

o Wallbox

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

MODO 2

<Comunicaciones>

Piloto de
control

Carga lenta (6-8h)

Conector Schuko

MODO 4

<Comunicaciones>
O )
cc
o O

Carga rapida (30minutos)

Conector CCS o
CHAdeMO

14
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4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

Frana " v

@ 4

Esquéma de componentes e un coche electnco.

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Frenado

Bateria awsliar 12V

Motor ebéctrico.

Esquema basico de un coche eléclrico

4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica ‘

Ao 2014

Importado: 25%

Afo 2015

Fuente: Balance de Energia Secretaria de Energia de Argentina — Afio 2014 — Afio 2015

Politica Energética para un Desarrollo

Sostenible

©
=
('8
o
£
3
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[=
<]
o

mercial y Publico
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4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

Politica Energética para un Desarrollo
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\-i—"’ VEI:IICULUS

ﬁﬂﬂﬁﬁ“h

CLECTRICOS

https://www.youtube.com/watch?v=R1 N6zPsigQ

4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

https://www.youtube.com/watch?v=PZxNF9ipbzo

16
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4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica
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ELECTROLINERA: ’
LUGAR DONDE CARGAR LA BATERIA ,
DE UN COCHE HIBRIDO ENCHUFABLE O ELECTRICO

https://www.youtube.com/watch?v=LY7FOEn4Aos

4. Tecnologias disruptivas. Movilidad eléctrica

AUTOPISTA ROS-STA. FE

#luevesDel 2A14

» LA AUTOPISTA SE VUELVE ELECTRICA

https://www.youtube.com/watch?v=FkpXvO4Ipl4
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4. Tecnologias disruptivas. Blockchain
Blockchain

Como funciona blockchain

dinerc a B se representa

un "bloque”

en la red aprueban anadirse a la cadena,

@
s R
;-?;_'\ =

|?

- [ —
i o Los que estén e El bloque entonces puede o El dinero se mueve

que |la transaccidn o que proporciona un registro
ea valida indeleble y transparente
-'-;- 7 sobre las transacciones
Nt al T
: + + -
- S .'
|v|

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
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BLOCK CHAIN
TECHNOLOGY

o A quiere enviar o La transaccién e El blogque e transmite

a todas las partes
en la red como de la red

deAaB

Blockchain (cadena de bloques, en
espanol) es un sistema de consenso
distribuido creado para hacer funcionar
la criptomoneda Bitcoin: una moneda
digital que utiliza el cifrado criptografico
como sistema de seguridad y de lucha
contra la falsificacion.

Es la primera de este tipo que puede
operar sin necesidad de bancos o de
una autoridad central, sin revelar datos
sobre la identidad de quienes realizan
las transacciones.

18



Capitulo 6: Politica energética y tecnologias
disruptivas

4. Tecnologias disruptivas. Blockchain

https://www.youtube.com/watch?v=Yn8WGaO ak

19
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4. Tecnologias disruptivas. Blockchain

El blockchain (o cadena
de bloques) es una base
de datos compartida
entre muchas personas.

fa)
€3

Al usar claves de seguridad
y estar distribuido entre
muchas computadoras
(personas), ofrece ventajas
frente a manipulaciones.

Vg
EEE

Es un libro online para

el registro de operaciones
de compraventa o
cualquier otra transaccion.

50]

Esto le otorga
confiabilidad y alta
seguridad al sistema, y es
la razén por la cual gana
aceptacion mundial.

Una modificacién en una
de las copias no serviria
de nada, ya que hay que
hacer el cambio en todas
las copias.

Je

Ese conjunto de apuntes
especifica codigos de
operaciones, cantidades,
fechas y participantes.
Todo queda registrado.

4. Tecnologias disruptivas. Blockchain

Arquitectura del bloque

INFORMACION

HASH (id del bloque)

HASH (bloque previo) pessssmms

BCD9 HHHH EDHD 1896

HCE1 ABCD

01010101010 01010101010 01010101010
[N 10101010101 10101010101 10101010101
01010101010 01010101010 01010101010
10101010101 10101010101 10101010101

010101 010101 010101

Bloque 1 Bloque 2 Bloque N

mg |d bloque previo

mg |d bloque previo
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4. Tecnologias disruptivas. Blockchain

https://www.youtube.com/watch?v=W6CsnH57E6g
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Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4. Tecnologias disruptivas. Internet de las cosas (10T)
Internet de las cosas

= Red que interconecta objetos fisicos
valiéndose del Internet.

= «Siuna persona se conecta a la red, le
cambia la vida. Pero si todas las cosas y
objetos se conectan, es el mundo el que
cambia.»

Hans Vestberg , CEO de Ericsson, las
repercusiones seran considerables:
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4. Tecnologias disruptivas. Internet de las cosas (10T)

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

Aplicaciones de IOT

Posibilidad de una mayor interaccion
con el entorno en lo que se denominan
ambientes inteligentes o smart.

v smart city (ciudad inteligente),

v smart home (hogar inteligente),

v smart school (colegio inteligente) o

v’ smart vehicle (vehiculo inteligente).

= Estos ambientes se caracterizan por la
utilizacion masiva de tecnologias de
conectividad y de servicios de la
sociedad de la informacién que se
adaptan a las necesidades de los
usuarios segun el contexto.

4. Tecnologias disruptivas. Internet de las cosas (10T)

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

Aplicaciones I0OT en Smart home
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4. Tecnologias disruptivas. Internet de las cosas (10T)

Aplicaciones IOT en Smart home
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Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

HE SOCIAL WEB OF THINGS

£ SUUIAL vwWEeB UF THINGS

https://www.youtube.com/watch?v=i5AuzQXBsG4
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) Big data

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4. Tecnologias disruptivas. Big data

e
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4 BIG DATA

b
™ jj.l—l. =
s

https://www.youtube.com/watch?v=w4vsFKMO7XA

S—
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4. Tecnologias disruptivas. Big data

https://www.youtube.com/watch?v=eXMaoSEYrso

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible

MBA Ing José Alberto Stella - 2020

4. Tecnologias disruptivas. Big data

cComo el
futuro del

TUTuro ael «

https://www.youtube.com/watch?v=uKE9BAX3B0o
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Smart Factory 4.0

Inteligencia Movilidad
Artifical Eléctrica

Realidades virtual y
aumentada

Internet
de las
Cosas

smmrnhin

Big Data

5. Los desafios de las nuevas tecnologias en la distribucién eléctrica

hamiiaab il abaiaes Fl sistema eléctrico del futuro serd integrado e

Transmision y distribucion inteligentes

Contral intefgents
del satema energitico
=4

L

Generacidn centralizada
de electricidad y calor

“Recursos de = ﬁ
energia distribuida o

L

-

& "\/ubl

Bectrificacion del transporte

Almacenamiento i 5
Arregamprimido

Politica Energética para un Desarrollo
Sostenible
MBA Ing José Alberto Stella - 2020

BLOCK CHAIN
TECHNOLOGY

.l . ...‘
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5. Los desafios de las nuevas tecnologias en la distribucién eléctrica

¢Coémo afectara la disrupcion digital en
los actuales negocios de la cadena
eléctrica?.

éSera necesario la creacion de otros
tipos de tarifas?

¢Apareceran nuevos modelos de
negocios energéticos?. ¢COmo se
regularan?.

¢Es necesario un nuevo marco
regulatorio en Santa Fe?.

¢Como organizacion cual serd nuestro
rol activo en la disrupcion tecnoldgica?.
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Actividades

Responder a los desafios que plantean las tecnologias
disruptivas en el sector energético analizando los
impactos en la politica energética.

¢ Como afectara la disrupcion digital en los actuales
negocios de la cadena eléctrica?.

sSera necesaria la definicion de otros tipos de
tarifas?

JApareceran nuevos modelos de negocios
energéticos?. CoOmMo se regularan®?.

¢,ES necesario un nuevo marco regulatorio en Santa
Fe?.

¢ Como organizacion cual sera nuestro rol activo en
la disrupcion tecnologica?.
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Politica Energética para un
Desarrollo Sostenible

Politica Energética para un Desarrollo Sostenible consta de seis capitulo
donde cada uno de ellos plantea una serie de temas alrededor de un
problema especifico que puede ampliarse con la bibliografia que lo
acompana y finalizando con una serie de actividades que son
disparadores para la reflexion.

Esta publicacion es para estudiantes, profesores de grado y de posgrado
de carreras universitarias, disenadores y desarrolladores de politicas
energéticas, politicos preocupados por el desarrollo sostenible o toda
aquella persona cuyo interés principal es un futuro que valga la pena ser
vivido.
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