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Resumen 
En los últimos años el vehículo eléctrico (VE) ha tenido un crecimiento casi exponencial. Distintos 
son los factores que impulsa tal crecimiento. La cuestión medioambiental ocupa un rol principal, 
en efecto, en Europa las normativas vigentes respecto a los gases de efecto invernadero 
aceleraron la movilidad sustentable. Mientras que, en China factores estratégicos como el tipo de 
energía disponible, y los nuevos materiales son los que impulsan tal crecimiento. 
El Vehículo Eléctrico a Batería (VEB) ha probado ser una alternativa válida para entornos urbanos y 
periurbanos. Con una autonomía que varía entre los 200 km y los 400 km, de acuerdo a los 
diferentes modelos, llegando en algunos casos a superar los 600 km. Sin embargo, para medias 
(distancias interurbanas) y largas distancias, depende de la infraestructura de recarga, en nuestro 
país se agrega la falta de eficiencia en el dictado e implementación de leyes. 
El presente trabajo expone los resultados de Vigilancia Tecnológica obtenidos a partir de una 
revisión sobre las últimas tendencias sobre las instalaciones de infraestructura de recarga para el 
VEB denominadas electrolineras con el objetivo de que sea un insumo para el diseño de 
escenarios prospectivos prescriptivos, en el sector del VE de Argentina. 

 
Introducción 
(a) Vigilancia Tecnológica 
Las llamadas disciplinas de estudios de futuros, como la Vigilancia Tecnológica (VT) y la 
Prospectiva (Foresight, Forecasting o Technological prospective como también se las conoce), 
permiten a los investigadores, expertos y analistas estar alertas sobre los cambios que se 
producen en el entorno y ayudan básicamente a la toma de decisiones y la planificación, se ven 
potenciadas con el análisis de una gran masa de datos e información mediante la utilización de las 
tecnologías de la información y la comunicación (TIC) que a nivel mundial han adquirido un rol 
central como instrumentos de desarrollo en todos los sectores de la sociedad. 
Hoy en día la VT ha tomado un rol fundamental para cualquier persona u organización, analiza 
básicamente trayectorias tecnológicas y lo que está sucediendo con ellas (qué se investiga, 
patenta, estudia, desarrolla, industrializa, etc) y realiza inferencias y pronósticos a corto plazo, es 
un proceso organizado, selectivo y permanente, de captar información del exterior y de la propia 
organización sobre ciencia y tecnología. Busca, selecciona, analiza, difunde y comunica, 
información tecnológica para convertirla en conocimiento para la toma de decisiones con menor 
riesgo y así poder anticiparse a los cambios a corto y mediano plazo. 
Así, la VT es una herramienta estratégica que aporta a planificadores y decisores, y que ayuda a 
comprender y explicar la evolución de la tecnología en un sector, área, temática, etc. 
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(b) Vehículos Eléctricos principales tendencias 
El número de vehículos eléctricos tipo autos (VE) a nivel mundial, que incluye a los vehículos 
eléctricos a batería (VEB) y a los vehículos híbridos (PHEV), ha tenido un crecimiento casi 
exponencial en los últimos 5 años. La figura 1 muestra el crecimiento de VE para el período 2015  
2020; se observa que el número de VEB duplica al de PHEV en los dos últimos años. Todavía 
resulta casi insignificante el número de vehículos con celda de hidrógeno (FCEV) frente a los EV. 

 

 
Fig. 1. Evolución del número de vehículos eléctricos a batería (BEV); vehículos híbridos (PHEV) y vehículos con celda de hidrógeno (FCEV). 

Fuente IEA Global EV Outlook 2021. Gráfico de elaboración propia. 

 
Si bien, durante 2020, se registró una disminución en el patentamiento de todos los tipos de 
vehículos, a causa de la pandemia de Covid 19 (en la primera parte del año el número de vehículos 
patentados resultó un tercio de los realizados durante el mismo período del año anterior). Sin 
embargo, en la segunda mitad se produjo un fuerte incremento. Por primera vez Europa (1,4 
millones) superó a China (1,2 millones) en el número de patentamientos de VE [1]. Este 
crecimiento se debe a que los costos han disminuido, en particular el de las baterías; sumado a los 
fuertes incentivos que ofrecen algunos países. Sumado a lo anterior, algunas automotrices han 
realizado anuncios en el sentido de dejar de producir vehículos de combustión interna (VCI) (Ford, 
Volvo, VW, entre otros).  
Los vehículos eléctricos presentan ventajas respecto de los VCI sin duda alguna, el tema 
medioambiental ocupa el rol principal, la movilidad sustentable originará profundos cambios que 
no solo impactará en el medio ambiente, reducción de los gases de efecto invernadero y 
contaminación sonora. Un VEB tiene menor mantenimiento, si además, en el hogar existe la 
posibilidad de generación fotovoltaica, entonces el costo de movilizarse se reduce drásticamente.  
En los últimos años, se observa la aparición de nuevos actores en el sector automotriz, algunos 
con alcance internacional (Tesla) y otros locales. En efecto, en Argentina, las empresas Volt (en la 
provincia de Córdoba), Sero Electric (provincia de Bs As) y Coradir (provincia de San Luis, auto Tito 
y camioneta Tita) ya fabrican y comercializan VEB.  
Lo anterior anticipa importantes cambios económicos, algunos actores deberán reconvertirse y 
emergerán otros. Incluso surgirán o se redefinirán unidades de negocio superpuestas a la nueva 
conectividad 5 G.  
A pesar de los avances auspiciosos todavía subsisten algunos inconvenientes, el desarrollo del VEB 
está atado al desarrollo de las baterías y a la infraestructura de recarga. Si bien, actualmente la 
autonomía de un VEB supera, en promedio, los 300 km (véase la tabla 1); alcanzar autonomías de 
600 km o más resulta difícil. 
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Tabla 1. Modelos de VEB con diferentes rangos de autonomía y de carga de batería. [2] 

 
(c) Sistema de recarga, tendencias  
Los sistemas de recarga pueden clasificarse de acuerdo a la potencia y/ o velocidad de recarga. La 
Tabla 2 resume las tecnologías disponibles de recarga. 
 

 
Tabla 2. Tecnología de recarga disponible. * También depende de la capacidad de la batería y otras variables. Fuente: Tribunal de Cuentas 

Europeo. ISBN 978-92-847-5742-8 ISSN 1977-5687 doi:10.2865/907556. 

 
Los del tipo lenta y estándar resultan adecuados para el ciclo de recarga domiciliaria o de oficina; 
mientras que, los denominados rápida y ultrarrápida son adecuados para las autopistas, o redes 
de carreteras.  
Acompañando el crecimiento del número de VE, las estaciones de recarga han tenido un 
crecimiento sostenido a nivel mundial. La figura 2 presenta la evolución de los puntos de recarga 
para el período 2015  2020 

 
Fig.2. Evolución del número de cargadores para el período 2015  2020, para carga rápida (a) y carga lenta (b). Fuente: Global EV Outlook 

2021, IEA 
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El número de cargadores lentos supera ampliamente al de los cargadores rápidos en una relación 
2 : 1. En el año 2020, China lideró el mercado de puestos de recarga, con más del 50% en los de 
carga lenta y del 75% en los de carga rápida, del total a nivel mundial. 
De acuerdo, a un estudio de la Organización de Transporte y Medio Ambiente Europea [3], la 
Unión Europea necesitará cerca de 3 millones de puntos de recarga para cumplir con la 
neutralidad climática en 2050 (prevista en el Pacto Verde de diciembre de 2019); lo anterior 
requerirá una inversión cercana a los 20.000 millones de euros en la próxima década, tanto 
privada como pública. 
La infraestructura de recarga juega un rol esencial para la implementación exitosa de los VE, es un 
proceso de retroalimentación, donde el estado es un actor privilegiado. No sólo se debe 
considerar la infraestructura de recarga pública para los desplazamientos de media y larga 
distancia, sino que, de acuerdo, al informe de Transporte y Medio Ambiente [3] se debería 
priorizar la recarga en hogares y lugares de trabajo. Todo lo anterior representa una enorme 
oportunidad de negocio. 
 
Un caso de estudio de electrolineras en España 

(públicos o privados) en más de 120 países. Electromaps una empresa con sede en Barcelona, es 
uno de los proveedores de servicios de electromovilidad a nivel mundial, cuenta con una base de 
datos colaborativa donde usuarios, gestores de puntos de carga y empresas actualizan los datos. 
Para el objeto de este trabajo resultó una herramienta útil que permitió ubicar el estado de la 
infraestructura disponible por tipo de carga, especialmente en la Unión Europea y dentro de ella 
analizar su despliegue en España (principalmente en las autovías), y así poder evaluar los estudios 
y el desarrollo de los planes estratégicos disponibles sobre infraestructura de recarga. 
Recientemente, un estudio sobre el despliegue de la infraestructura de carga para la movilidad 
eléctrica en España realizado por la consultora Everis para la organización de Transporte y Medio 
Ambiente Europea [4] y para el año 2030, propone dos escenarios para el análisis de la 
infraestructura.  
En ambos escenarios, prevalece la recarga de carácter privada sobre la pública, tal como 
recomienda [3]. En el primer escenario, la recarga pública prevalece el tipo lento y como segunda 
opción semi rápido (hasta 22 kW), en cambio, para el segundo escenario, se invierten los hábitos 
prevalece la carga semi rápida y ultra rápida (con mayor potencia). En la Tabla 3 se muestran los 
porcentajes propuestos para cada tipo de escario: 
 

 
Tabla 3. Asignación de porcentajes de acuerdo al tipo de velocidad de recarga para los dos escenarios [4].  

 
El número total de vehículos eléctricos proyectados para el año 2030 asciende a 5,25 millones e 
incluye autos (66,4%), motocicletas (13,7%), ciclomotores (7,3%), furgonetas o camiones ligeros 
(7,2%), autobuses (0,6 %), camiones (0,6%), micromovilidad (monopatines,etc) (4,2%). A partir de 
lo anterior y teniendo en cuenta la capacidad media de las baterías; la autonomía media, la 
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eficiencia media del vehículo (kWh/km) y la distancia media recorrida (km) se estima que para el 
año 2030 se tendría un consumo energético promedio diario de 42.970 MWh. La tabla 4 presenta 
los resultados del estudio para ambos escenarios (se han supuesto determinados hábitos de 
recarga (privada o pública), tiempos promedios de recarga para a cada segmento, entre otros). 

 

 
Tabla 4. Número de puestos de recargas público y privado estimados para España 2030 para ambos escenarios 

 
A su vez, se infieren el tipo de cargadores en los puestos de recarga que se necesitaran, véase la 
Tabla 5. 
 

 
Tabla 5. Tipo de cargadores para los puestos de recarga pública para ambos escenarios.  

 

Actualmente, España dispone de 7.879 puntos de recarga públicos (Electromaps y Chargemaster), 
lo cual para llegar a las cifras de la tabla 5 se requerirá de una fuerte inversión e incentivos por 
parte del estado Español.  
Dos empresas importantes de España, como Repsol e Iberdrola ya anunciaron planes de inversión. 
Repsol, apoyándose en sus más de 3.000 estaciones de servicio planea establecer un punto de 
recarga rápida cada 50 km, básicamente a lo largo de las autovías principales. Mientras que, 
Iberdrola planea instalar en las seis autovías que recorren radialmente el país más de 200 puestos 
de recargas de 50 kW cada uno de ellos.  
 
Conclusiones 
Prepararse para el futuro de la movilidad sustentable, requiere el despliegue masivo de puntos de 
recarga para el vehículo eléctrico (VE). Actualmente, Europa cuenta con un número aceptable de 
estaciones públicas de recarga para el parque actual de vehículos eléctricos. Resulta claro que 
algunos países tienen una infraestructura más desarrollada que otros, o sea tienen una mayor 
densidad de puntos de recarga. En el presente trabajo se analizó el caso España, pues, dentro de 
la Unión Europea es uno de los países que tiene una baja inserción de vehículos eléctricos (a fines 
de 2019 tenía registrado 24.261 vehículos) y un parque de carga pública de 7.879 puntos de 
recarga. El estudio analizado prevé un salto cuantitativo muy importante en el número de 
vehículos eléctricos (134 veces más) y en el de las estaciones de recarga (entre 28 y 36 veces más, 
de acuerdo al tipo de escenario).  
El sector público resulta fundamental. Se necesitan normativas, regulaciones, inversiones y 
subsidios entre otros, para que de manera conjunta con la inversión privada se pueda avanzar en 
el tema de la electromovilidad.  
Sudamérica está varios escalones detrás de la Unión Europea. En particular, en Argentina se han 
realizado anuncios de inversión en estaciones de recarga (YPF en el año 2017 anunció la 
instalación de más de 200 puestos a lo largo de 110 estaciones de todo el país, sin embargo, 
recién en octubre de 2020 logró habilitar una estación de recarga rápida debido a disputa con 
Edesur). Por otra parte, el número de vehículos eléctricos a batería es muy bajo, en efecto en el 
año 2019 se patentaron 40 VEB; mientras que, en 2020 el número de VEB patentado fue de 135. A 
pesar de la reducción de algunos impuestos a la importación de VEB y a la exención impositiva en 
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algunas jurisdicciones, todavía el precio resulta muy superior al vehículo con motor a combustión 
interna.  
Un tema que no fue analizado en el presente trabajo está relacionado con la distribución de 
energía eléctrica disponible en algunos corredores viales, es decir, que la ampliación de puestos 
de recargas también debe estar supeditada a la oferta de energía disponible donde se desee 
instalar dicho puesto. Por ejemplo, para las autopistas parecería lógico emplazar los puestos de 
recarga en las estaciones de servicio que actualmente estén en funcionamiento, en lugar de 
concentrar en un determinado lugar o ciudad. Un simple cálculo ayudará a despejar las dudas, si a 
lo largo de la autovía 2 (que une CABA con Mar del Plata) llegaran a circular 15.000 VEB que 
necesitaran hacer una parada para recargar la batería, se necesitaría una potencia de, 
aproximadamente, 7.900 MVA, muy superior a la potencia para toda la provincia de Bs As 
(aproximadamente 6.233 MVA) [5],[6].  
Por último y a modo de síntesis el estudio de VT sobre infraestructura de recarga, posibilitó en 
base a las fuentes consultadas, aportar a la toma de decisiones y a la planificación reduciendo la 
incertidumbre de que hacer y hacia dónde ir, así también surgieron prioridades en la realización 
de líneas de investigación y futuros estudios a nivel local que permitan: 

- Estimar el tráfico en las principales rutas  
- Estimar el parque del VE al 2030  
- Estimar el tráfico de larga distancia evaluando recorridos de más de 200 km  
- Estimar la demanda de carga eléctrica en esos recorridos  
- Evaluar los modelos de negocios (empresas eléctricas, petroleras/ electrolineras, fabricantes, 

proveedores de servicios de electromovilidad, etc.)  
- Diseñar planes estratégicos de electromovilidad  
- Proveer el marco jurídico / regulación de todos los sectores involucrados  
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