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RESUMEN TECNICO

Breve Objetivo Del Proyecto

El proyecto busca ser un hibrido entre un low-code y un generador de cddigo. Donde se facilita al
usuario la creacién de una aplicacion web moderna mediante el disefio de un diagrama de dominio
con un UML con restricciones del paradigma de orientacion a objetos.

La aplicacién busca ayudar al usuario en la tarea de la creacién de una aplicacidn web, facilitando una
solucién inicial para el Frontend y para el Backend segun los lenguajes, frameworks, librerias
seleccionadas y el Modelo de dominio hecho en nuestro modelador de diagramas con una
arquitectura limpia y buenas practicas.

Breve justificacion del trabajo realizado

El proyecto nace de la complejidad del desarrollo de las aplicaciones web modernas de hoy en dia.
Para un desarrollo de una aplicacion web moderna es necesario tener conocimiento de muchas
tecnologias diferentes como:

FRONTEND BACKEND
SEO : C
SEP
Javascript Java
s
=
HTML HTMLS & Docker
docker
ESS CSS3 Express JS

E Express Js
React e:) Python
Angular n\'dc Node js
A ¢
v Vuejs @ Swagger

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
3



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 2021

Webpack 0 Hibernate
o
b ¢
HIBERNALE
Babel P EF Core
(eTe
XUnit

Figura 1. Tecnologias para el desarrollo de una aplicacion.

Aqui no se tienen en cuenta los controladores de versiones, bases de datos, y herramientas de DevOps.

Palabras claves

Sistema Generador de Codigo
Generador de Plataformas Web
Modelador de UML

Generador de ABMs
Generador de APIs REST
Lenguaje Orientados a Objetos
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DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

Investigacion preliminar y relevamiento general
1. Antecedentes y Sistemas similares

1.1. CUBA

1.1.1. Relevamiento general

1.1.1.1. Sistema Relevado

La plataforma CUBA es un marco de cédigo abierto destinado a agilizar el proceso de desarrollo de
aplicaciones comerciales. Combina una arquitectura probada, componentes de nivel empresarial
listos para usar y herramientas productivas, para que pueda entregar aplicaciones web modernas mas
rapido que nunca. (CUBA. Studio User Guide)

https://www.cuba-platform.com/documentation/

1.1.1.2. Funciones detectadas e interfaces

A continuacidn, se presenta una lista de las funcionalidades observadas en este sistema y se indica
con qué usuario interactua cada funcionalidad.

e Gestion de proyecto: Permite la creacidn de un nuevo proyecto y establece sus
configuraciones iniciales. También permite la creacidn de atributos y entidades.

e Creacidn y eliminacidon de pantallas: Es donde se administra toda la configuracion de las
pantallas CRUDs de cada entidad generada

e Creacion de base de datos: Genera scripts de base de datos para crear SQL para la creacion
de la base de datos.

e Utilizacion de Screen API: Permite toda la intervencion con la pantalla como el manejo de
eventos de ratén y teclado.

e Agregar marca: Establece la configuracién para agregar la marca a todas las interfaces.

Interfaces:
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Figura 2. Interface de CUBA platform.
1.1.1.3. Tecnologia de Informacion.
MODULAR

La arquitectura Unica permite que cualquier aplicacion CUBA se incruste en otra aplicacion CUBA. Esto
hace que la modularizacién sea practicamente trivial: divida su tarea en varias partes sueltas,
desarrolle por separado y ensamble en un sistema completo.

ESCALABLE
El marco esta disefiado para ser escalable tanto vertical como horizontalmente. Proporciona multiples
opciones de implementacién segun la carga de aplicacién planificada y el tiempo de inactividad
permitido.

COMPATIBLE

Las aplicaciones de CUBA son compatibles con los RDBMS mas populares y se ejecutan en cualquier
contenedor de servlets de Java. Pueden distribuirse como WAR, imagen de Docker, Jar o
implementarse en las nubes.
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1.1.2. Relevamiento detallado y analisis del sistema

1.1.2.1. Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas

Funcionalidad: Gestidn de proyecto

Pasos

En la ventana Bienvenido a CUBA Studio, haga clic en Crear nuevo proyecto, o use Menu
principal - Archivo - Nuevo - Proyecto.

Seleccione Proyecto CUBA.

Especificar el espacio de nombres del proyecto: el espacio de nombres que se utiliza como
prefijo para los nombres de las entidades y las tablas de la base de datos. El espacio de
nombres puede constar Unicamente de letras latinas y debe ser lo mas corto posible. Piense
detenidamente en el nombre en esta etapa, ya que cambiarlo mas adelante requerird una
compleja intervencidon manual.

Cambie el paquete raiz si es necesario. Es el paquete raiz (o base) para las clases de Java. Se
puede ajustar mas tarde, pero las clases generadas en la creacion del proyecto no se moveran.
Cambie el prefijo del médulo si es necesario. Los nombres de los médulos del proyecto CUBA
van precedidos de este prefijo. El prefijo del mddulo se puede ajustar mas tarde.

En el campo SDK del proyecto, seleccione un JDK correspondiente al JAVA_HOME que esta
configurado en su entorno. Si ve el <No SDK>valor, haga clic en Nuevo y seleccione la carpeta
donde estd instalado el JDK, por ejemplo, C:\Java\jdk8u202-b08en Windows o
/Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk8u202-b08/Contents/Home en macOS.

Acepte la configuracion de repositorios predeterminada o personalicela para el proyecto.
Seleccione la versidn de la plataforma que se utiliza en el proyecto. Si no tiene requisitos
especificos, utilice la Ultima versién publicada.

Para realizar pruebas beta o acceder anticipadamente a las nuevas funciones de la plataforma
CUBA, es posible que desee utilizar una de las versiones inestables de la plataforma CUBA, las
gue terminan con los sufijos BETA o SNAPSHOT. Para verlos en la lista desplegable Version de
la plataforma, debe seleccionar la casilla de verificacidn Mostrar versiones inestables.
También tenga en cuenta que las versiones SNAPSHOT se publican solo en el repo.cuba-
platform.comrepositorio de artefactos.

Seleccione un valor en el campo desplegable Soporte de idiomas para cambiar el conjunto de
lenguajes de programacion utilizados en el proyecto, o deje el valor de Java recomendado.
Usar el campo de las opciones locales disponibles para abrir la Configuracién regional de
didlogo del editor y aiadir lugares mas compatibles con el proyecto. Podrd cambiarlos mds
tarde si es necesario.

Haga clic en Siguiente.

En el segundo paso del asistente, puede configurar las propiedades del almacén de datos
principal, por ejemplo, seleccionar la base de datos PostgreSQL local para el nuevo proyecto.
Estas propiedades se pueden cambiar mas tarde.

Haga clic en Siguiente.

Cambie el valor del campo Nombre del proyecto, si es necesario. El nombre debe contener
solo letras latinas, nimeros y guiones bajos.
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e La ubicacion del proyecto es la ruta al directorio del nuevo proyecto. Puede seleccionar otro
directorio escribiéndose en el campo o haciendo clic en el botén de puntos suspensivos junto
al campo.

e Haga clic en Finalizar. El proyecto vacio se crea en el directorio especificado y Studio
comenzara a generar la informacion del proyecto a partir de archivos Gradle y a indexar el
proyecto.

e Cuando se complete el proceso de sincronizacion e indexacién del proyecto, vera el arbol del
proyecto CUBA en la ventana de la herramienta Proyecto.

e Abra la ventana de la herramienta Gradle que esta acoplada en el lado derecho de forma
predeterminada. Haga clic en el icono de "llave inglesa" (Configuracion de Gradle) y
seleccione Project SDK en el campo Gradle JVM. Haga clic en Aceptar.

e Ahora puede empezar a trabajar con el proyecto.

CUBA Studio

Open or Import

K Get from Version Control

L Configure ¥  GetHelp

Figura 3. Funcionalidad: Gestion de un proyecto CUBA.

Funcionalidad: Creando nueva entidad
Pasos

e Seleccione la seccién Modelo de datos o un paquete debajo en el arbol del proyecto y elija
Nuevo> Entidad en el menu contextual.

e La Nueva Entidad aparece en el didlogo. Introduzca el nombre de la clase de entidad en el
campo Nombre de la entidad, seleccione el tipo de la entidad y su identificacién.

e Studio crea la clase de entidad y la registra en persistence.xml o metadata.xml, segun el tipo
de entidad. La clase creada se abrird en el editor de cédigo fuente.
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e Studio muestra cuatro pestafias en la parte inferior del editor de cédigo fuente de las
entidades. Juntos forman el disefiador visual de entidades:

El texto contiene el cédigo fuente.

Designer muestra la estructura de la entidad donde puede configurar la entidad y sus
atributos utilizando una interfaz grafica en lugar de escribir cddigo Java.

indices muestra y le permite crear nuevos indices para la entidad seleccionada.

La vista previa de DDL muestra el codigo DDL de solo lectura de la tabla correspondiente y
sus restricciones de referencia.

Project

@ Entity
##+ Enumeration P& rties...

Figura 4. Opciones de creacion CUBA.

Creacion de una entidad donde permite seleccionar si la entidad persiste y el tipo de dato que se va a
almacenar como id.

& MNew CUBA Entity

Persona

com.company.test.entity

Entity type: | Persistent

|d type: 10][n]

Figura 5. Creacion de una entidad CUBA.

Cédigo generado en java:
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y.test.entity

Figura 6. Cddigo generado de una entidad CUBA.

Funcionalidad: Crear nuevo atributo
Hay varias formas de agregar un atributo a una entidad.

e Usando la interfaz grafica del disefiador de entidades: cambie a la pestafia Disefiador, haga
clic en Nuevo debajo de la tabla Atributos y complete los campos obligatorios en la ventana
Nuevo atributo.

e E| botén de globo en la parte derecha del campo Nombre le permite establecer
inmediatamente un nombre facil de wusar para el atributo. Se almacena en el
messages.propertiesarchivo y se utiliza de forma predeterminada en los componentes de la
interfaz de usuario. Si ha definido varios idiomas para su aplicacion, puede especificar el
nombre localizado para todos los idiomas.

priority

Figura 7. Opciones de un atributo CUBA

Funcionalidad: Creacion y eliminacion de pantallas

Para crear una nueva pantalla de IU genérica, seleccione IU genérica en el arbol del proyecto y haga
clic en Nuevo> Pantalla en el menu contextual. Si desea crear una pantalla CRUD para una entidad,
seleccione esta entidad en el arbol del proyecto y haga clic en Nuevo> Pantalla en el menu contextual:
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en Templates

Blank screen
Blank screen not a ted with an entity.

Entity browser

Standart /lookup screen with a filter on top and a table consuming all available space.

Entity editor

Entity browser and editor screens

er/lookup and editor s

Master-detail screen

[T bi ser on the left and the editor on the right, Editor fields
until a L ck

emplate

Figura 8. Opciones de pantallas para crear CUBA.

Si esta creando la pantalla para una entidad seleccionada en el arbol del proyecto, el campo Entidad
se completa automaticamente:
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Create CUBA Screen

Entity editor

Figura 9. Editor de una pantalla CUBA.

La seccidn Avanzado le permite modificar el descriptor generado automdaticamente y los nombres del
controlador y la identificacion de la pantalla. Es util cuando tiene mds de una pantalla para alguna
entidad.

Los pasos del asistente Vista del navegador de entidades y Vista del editor de entidades le permiten
seleccionar la cantidad de datos que muestra en la tabla del navegador o se edita en el formulario del
editor de entidades. Las propiedades seleccionadas también determinan la vista de entidad utilizada
para cargar entidades en la pantalla:
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Create CUBA Screen

Entity editor view

Figura 10. Editor de una pantalla CUBA.

Funcionalidad: Eliminar pantallas

Delete

Figura 11. Cuadro de confirmacion de eliminacion de una pantalla CUBA.

Funcionalidad: Creacién de base de datos

Seleccione el menu CUBA -> Generar scripts de base de datos para crear SQL para la creacion de la
base de datos. Puede revisar los scripts generados en la ventana emergente antes de guardarlos como
archivos de proyecto. Tenga en cuenta que esos scripts son parte del proyecto, puede encontrarlos en
el nodo Main Data Store en el drbol del proyecto.
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b Data Stores
Main Data Store
w init

= 10.create-db.sq|

= 20.create-db.sq|

= 30.create-db.sq|
> Deployment

Figura 12. Estructura de las bases de datos CUBA.

Haga clic en el botén Crear base de datos para aplicar esos scripts y crear la base de datos. Ademas de
las tablas de aplicaciones, CUBA crea tablas del sistema donde almacenamos informacién sobre
usuarios, roles, tareas, etc.

Ejecutando la aplicaciéon en modo de desarrollo
Seleccione CUBA -> Iniciar servidor de aplicaciones en el menu principal.

E!ﬂ VC5 Window Help
..,EWEI:DmE
d Project Tree

Project Properties... L
= Marketplace... P

Start Application Server E

Stop Application Server

1 Main Data Store Settings...
Figura 13. Opcidn de ejecutar la aplicacion en modo desarrollo CUBA.

Después de un tiempo, puede acceder a la aplicacién utilizando el navegador. La URL se muestra en la
caja de herramientas Ejecutar en IDEA. En nuestro caso sera http: // localhost: 8080 /app. Abra la URL
en su navegador web e inicie sesién en la aplicacion usando "admin" como nombre de usuario. La
contrasefia es "admin" de forma predeterminada. Puede encontrar pantallas para la manipulacion de
entidades en el menu Aplicacion.

Luego agreguemos algunos datos a la base de datos: un par de oradores y dos sesiones para ellos
programadas para el resto de la semana. Puede intentar ingresar un correo electrénico no valido para
un orador y ver que el validador de correo electrdnico funciona como se esperaba.

Speaker browser x

B Filter

W:ECH R Add search condition &+ Show rows | 50
# Edit ® Remove 2 rows

First name Last name Email
‘ John Doe john.doe@company.com
Jane Doe jane.doe@company.com

Figura 14. Datos de la base de datos CUBA.
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Funcionalidad: Utilizacion de Screen API

En la session-browse.xmlseleccién sessionsCalendary vaya a la pestafia Controladores en la ventana
Inspector de componentes. Seleccione CalendarEventClickEventy haga clic en la flecha para pasar al
controlador.

Component Inspector ad T —
2% ceccionsCalendar calendar

Properties Handlers

CalendarBackwardClickEvent
CalendarDateClickEvent
CalendarDayClickEvent
CalendarEventClickEvent | |

CalendarEventMovebvent

CalendarBventResizeEvent
CalendarForward ClickEvent
CalendarRange5electEvent
CalendarWeekClickEvent

o, contextHelplconClickHandler

Figura 15. Controladores de eventos Screen APl CUBA.

El método vacio se genera automaticamente.

@Subscribe("sessionsCalendar")
public void
onSessionsCalendarCalendarEventClick(Calendar.CalendarEventClickEvent<LocalDateTime> event) {

}

Funcionalidad: Adicién de légica empresarial
Haga clic con el botén derecho en el nodo de servicio en el arbol del proyecto de CUBA vy seleccione
Nuevo -> Servicio. Esto abrira un cuadro de didlogo de creacién de servicios.

[3) New CUBA Service *
Interface: com.company.planner.service. SessionService
Bear: com.company.planner.service.SessionServiceBean

SEMVICE NAME: | planner_SessionService

Figura 16. Creacion de un nuevo servicio CUBA.
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public interface SessionService {
String NAME = "planner_SessionService";

Session rescheduleSession(Session session, LocalDateTime newStartDate);

}

Funcionalidad: Agregar marca
Abra el archivo del paquete de mensajes principal, messages.properties que se encuentra en la
interfaz de usuario genérica, el nodo Paquete de mensajes principal en el arbol del proyecto de CUBA.

v Generic U
Web Menu
v Main Message Pack

Figura 17. Localizacion del message.properties CUBA.

1.1.2.2. Modelo Légico

Runtime Monitor

developer

External
Developer account App | Builder Endpoints Tep e

admin

Database

Environment

Figura 18. Modules (Modelo Logico) CUBA.
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CUBA

BASE
COMPONENT 1 1S HOIRRE
OPTIONAL BASE BPM
COMPONENT COMPONENT 2
APPLICATION

Figura 19. Developers Tools CUBA.

1.1.2.3. Problemas y necesidades detectados

FUNCIONALIDAD PROBLEMA/NECESIDAD

1- Solo genera cddigo en JAVA, y no permite generar software en otros
lenguajes, tecnologias y arquitecturas.

2- No es compatible con Kotlin. El cédigo de Kotlin le permitiria utilizar
declaraciones mds breves y concisas, para que pueda crear aplicaciones
incluso mas rapido que antes

No se encuentran problematicas con esta funcién.

Generacion de
cddigo

Adicidn de la légica
empresarial

Es una funcionalidad sencilla en la que no se encontraron problemas en
versiones recientes

Acceso a la Solo versién de escritorio, lo que no posibilita la gestién web y
herramienta colaboracidn entre distintos usuarios.

La plataforma CUBA dice que tiene un IDE, que puede simplificar la
creacidén y gestion de proyectos. Pero a veces cambiar entre Studio e IDE

Agregar marca

gf:;leocrt‘ode puede ser un poco molest0: La plataforma CUBA se esta volviendo a
desarrollar, por lo que Studio pronto se convertird en un complemento
para IDEA.

Utilizacion de | Es una funcionalidad sencilla en la que no se encontraron problemas en

Screen API versiones recientes
No se puede definir reglas de acceso en cédigo Java, por lo tanto, se

Gestion de necesita exportar definiciones de roles desde su entorno de prueba e

Usuarios importarlas a la version de produccién. Podriamos definir las reglas de

acceso a regla para entidades, atributos y pantallas
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1- Al utilizar una base de datos relacional, el uso de CUBA logra la mejor
eficiencia de desarrollo. Y si quiere usar NoSQL, CUBA se comporta como
Spring, y hay muchos lugares donde necesita escribir su propio cddigo.

Creacién de Base L . . L
2- En un proyecto complejo, si el nUmero de scripts de creacion de base de

de datos . . . .
datos supera los 100, la secuencia de ejecucidn del script puede ser
incorrecta

Generacion de No se encuentran funcionalidades o problematicas con esta funcion.

pantallas crud

En CUBA, usamos mas archivos de configuracién XML que las aplicaciones
tipicas de Spring Boot, porque la plataforma proporciona mas servicios y se
necesita algo de XML como conexidn entre varios médulos.

Tabla 1. Problemas y necesidades detectados CUBA

Creacion del
Modelo de datos

1.2. OPENXAVA

1.2.1. Relevamiento general

1.2.1.1. Sistema Relevado

Es una Plataforma Low-Code de cédigo abierto para desarrollo rapido de aplicaciones empresariales.
Escribe las clases del dominio con Java. Obtén una aplicacidn web lista para produccion.

Alta productividad

Solamente escribes la l6gica de negocio y la estructura de los datos. No escribes HTML, JavaScript,
CSS, SQL, etc. La interfaz de usuario y la légica de base de datos se proveen automaticamente.
(OPENXAVA. Documentation, Reference Guide)

https://www.openxava.org/doc/

1.2.1.2. Funciones detectadas e Interfaces

e Creacion del proyecto: Permite la creacién de un proyecto, configuracion de nombre, idioma
entre otros.

e Modelar con Java: Permite la creacion de una clase de java (hombres, modificadores, paquete
etc.)

e Pruebas automaticas: Utiliza Junit como herramienta de testing, permite crear modelos
extendiéndose de las clases y ejecutar las pruebas junto con un conjunto de operaciones ya
integradas

e Soporte de Herencia: Habilita la herencia de entidades, es una herramienta muy util para
simplificar el modelo.

e Validacion avanzada: Permite verificar y customizar comportamientos de los atributos y las
entidades de manera avanzada.

¢ Refinar el comportamiento predefinido: Configuracién avanzada del ruteo y los controladores.

e Lbgica de negocio basica y Comportamiento y logica de negocio: Creacidon de acciones
personalizada (légica) en los médulos y definir un controlador con esa accion.

e Java Persistence API: Configuracion del ORM, relacién y persistencias.
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Anotaciones: Son atributos que permiten dotar a los atributos y clases con ciertos
comportamientos.

Interfaces
Client tier
Palymer Client
rd Ay
/// \\'\
» &4
Web Client Web Portal Desktop Client
[ -
| -
! /j
Middle ti \ ! ~
i ier | -
\ J y -
Midd leware ‘
Datah i
358 1er v
I |
I |
N |

Figura 20. Interface de OpenXava.

1.2.1.3. Tecnologia de la informacion

Aprender cdmo escribir clases de Java simples es suficiente para escribir aplicaciones completas. La
distribucidon de OpenXava viene preparada para un inicio rapido.

Aplicaciones con mucha funcionalidad

Interfaz de usuario AJAX sin recarga de pagina. Modo lista con paginacion, ordenacidn,
filtrado, afiadir/quitar/mover columnas, informes PDF, exportacién a Excel, formato tarjetas,
graficos, etc. Modo detalle con pestafias, marcos, didlogos, editores para referencias y
colecciones, disposicion adaptable, etc.

Interfaz de usuario movil

Aparte de la interfaz de usuario web convencional puedes obtener una aplicacién web para
movil a partir del mismo cddigo.

Cddigo abierto

Licencia LGPL que te permite desarrollar aplicaciones comerciales sin pagar nada.

El marco de trabajo Java orientado al dominio mas usado

1.2.2. Relevamiento detallado y analisis del sistema

1.2.2.1. Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.
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Funcionalidad: Creacién del proyecto y crear nueva entidad
En primer lugar, has de crear un proyecto OpenXava nuevo

Pulsa agui para abrir el menu OpenxXava ..

waorkspace - OpenXava Studio

T

ctor Mavigate Search Projec GPEI‘IKWH Run Wine
i ieiNkr O v g ©* New OpenXava Project

B Databas®Manager

ol

_después escoge ‘MNew Openxava Project’

Figura 21. Menu de creacion de un nuevo proyecto OPENXAVA

Entonces aparecera un asistente. Teclea el nombre del proyecto, Facturacién. Ten cuidado de poner
la F de Facturacion en mayuscula y no usar acento, para que los vinculos de abajo funcionen
correctamente. Recuerda también escoger espafiol como idioma para que el cddigo de este tutorial
funcione bien. Presiona en Finish:

) New OpenXava Project O x

Create an OpenXava Project

Enter a project name.

Project name: Fau:turau:i::uﬂl Teclea Facturacion

@ English O Espariol

Selecciona Espafiol

Y pulsa en Finish

Figura 22. Opciones de creacion de un nuevo proyecto OPENXAVA.
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Ahora tu proyecto ya esta listo para empezar a escribir codigo:
[} workspace - OpenXava Studio

File Edit Source Refacto
3= g AE

t= Package Explorer E3
d A

B Addons

Figura 23. Estructura bésica de un proyecto OPENXAVA.

Funcionalidad: Crear entidad

Desarrollar es muy facil: solo has de afiadir entidades para ir haciendo crecer tu aplicacién.
Empezaremos con una versién simplificada de Cliente con solo nimero y descripcion.

Selecciona el paquete com.tuempresa.facturacion.modelo y pulsa el botén New Java Class

ey O @it @i Qv
'

w n'l Facturacion
v B src

_run

Pulsa en el botan
‘Mew Java Class’

com.tuemnpresa.facturacion.modelo

F properties

Figura 24. Menu de creacion de una nueva entidad OPENXAVA.

Después teclea Cliente como nombre de clase y pulsa Finish.
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B Mew Java Class O >

Java Class

Source folder; Facturacion/src
Package: com.tuempresa.facturacion.modelo

B Enclosing type:

Mame: Clients]
Modifiers: O pMhlic ® package @
M abstract M final B

Superclass:

mera  [eclea Cliente

Which method stubs would you like to create?
M public static void main(String(] args)
B Constructors from superclass
Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure template! o
Y pulsa en Finish

B Generate comments

Figura 25. Opciones de creacion de una nueva entidad OPENXAVA.
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B Mew Java Class O >

Java Class

Source folder; Facturacion/src
Package: com.tuempresa.facturacion.modelo

B Enclosing type:

Mame: Clients]
Modifiers: O pMhlic ® package @
M abstract M final B

Superclass:

mera  [eclea Cliente

Which method stubs would you like to create?
M public static void main(String(] args)
B Constructors from superclass
Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure template! o
Y pulsa en Finish

B Generate comments

Figura 26. Opciones de creacion de una nueva entidad 2 OPENXAVA.

Funcionalidad: Pruebas automaticas

Junit: Es una herramienta muy popular para hacer pruebas automaticas. Esta herramienta esta
integrada con OpenXava Studio, por tanto, no se necesita descargarla para poder usarse. OpenXava
extiende las capacidades de JUnit para permitir probar un mddulo de OpenXava exactamente de la
misma forma que lo haria un usuario final. De hecho, OpenXava usa HtmlUnit, un software que simula
un navegador real (incluyendo JavaScript) desde Java. Todo estd disponible desde la clase de
OpenXava ModuleTestBase, que te permite automatizar las pruebas que tu harias a mano usando un
navegador de verdad de una forma simple.

La mejor manera de entender cdmo funcionan las pruebas en OpenXava es verlo en accion.
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ModuleTestBase: Para crear una prueba para un médulo de OpenXava extendemos de la clase
ModuleTestBase del paquete org.openxava.tests. Esta clase te permite conectar con un mddulo
OpenXava como un navegador real, y tiene muchos métodos Utiles para probar tu mdédulo. Creemos
la prueba para tu médulo Cliente.

€ Lista M4 14 » | Nuevo A Grabar C Refrescar
Nidmero
Nombre
setValue (" numero”, _,
execute(" -._:a__ .refresh™);
assertValue(“numero™, "77");
assertValue( " nombre™, /F-_%Eﬂ__i JUNIT");
€ Lista M4 14 »l/ |3 Nuevo | Grabar C Refrescar

Numero Tr

Nombre | Cliente JUNIT

Figura 27. Opciones ModuleTestBase OPENXAVA.

En execute() tienes que especificar el nombre calificado de la accidn, esto quiere decir
NombreControlador.nombreAccion. ¢Cédmo puedes saber el nombre de la accién? Pasea tu ratén
sobre el vinculo de la accién y veras en la barra inferior de tu navegador un cédigo JavaScript que
incluye el nombre calificado de la accién:

€ Lista M4 14 » \%ﬁuem A Grabar C Refrescar

| control M - Crea una nueva entidad i

Niamero Il

Pon el raton sobre el vinculo y veras en la barra de

informacion del navegador el nombre calificado de la accidn

",
™,

RN

javascriptopenxava.executefction{ Facturacion’, 'Cliente’, ", false, '"CRUD.new')

Figura 28. Nueva entidad en ModuleTestBase OPENXAVA.

Ejecutar las pruebas desde OpenXava Studio: JUnit esta integrado dentro del OpenXava Studio, por
eso ejecutar las pruebas es muy fécil. Para que la prueba funcione su aplicacidn tiene que estar
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ejecutandose, si no es el caso se inicia antes. Para ejecutar la prueba pon el ratén sobre la clase de
prueba, PruebaCliente, y con el botdn derecho escoge Run As > JUnit Test:

AT WY UPE AN S VUL 1 I

i org.openxava.invoicing.| Run As * | pi 1 Runon Server Alt+Shift+X, R
4 & org.openxava.invoicing | Debyly As | Ju 2 )Unit Test Alt+Shift+X, T
4} CustomerTest.java 1 b A '
(% persistence roll : _ > Run Configurations...
# xava Validate " — - T
/ _— [¥ Package | f¢ Hierarch |gfu JUnit &3 =0
/ — Finished after 14,218 seconds =
1. CustomerTest > Run As > JUnit Test
gd B | @ | -

2. Se abre la vista - Runs: B Errorss B Failures

3. Los tests de CustomerTest se gjecutan
4. Si las prueban pasan la barra es verde Fic] org.openxavainve = Failure Trace

Figura 29. Ejecucion de pruebas en JUnit OPENXAVA.

Funcionalidad: Soporte de Herencia
Heredar de una superclase mapeada: Las clases Autor, Categoria y Factura tienen algo de cddigo en
comun. Este cddigo es la definicidon del campo oid:

@!d @GeneratedValue(generator="system-uuid") @Hidden
@GenericGenerator(name="system-uuid", strategy="uuid")

@Column(length=32)
String oid;

Este codigo es exactamente el mismo para todas estas clases.
Primero, movemos el codigo comun a una clase marcada como @MappedSuperclass. La lamamos
Identificable:

@MappedSuperclass
@Getter @Setter
public class ldentificable {

@Id @GeneratedValue(generator="system-uuid") @Hidden
@GenericGenerator(name="system-uuid", strategy="uuid")
@Column(length=32)

String oid;

Ahora puedes definir las entidades Autor, Categoria y Factura de una manera mds sucinta. Para ver un
ejemplo aqui tienes el nuevo cddigo para Categoria:

@Entity @Getter @Setter
public class Categoria extends Identificable {

@Column(length=50)
String descripcion;
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Herencia de entidades: Una entidad puede heredar de otra entidad. Esta herencia de entidades es una
herramienta muy Util para simplificar tu modelo. Vamos a usarla para anadir una nueva entidad,
Pedido, a tu aplicacion Facturacion.

Se quiere afiadir un nuevo concepto a la aplicacién Facturacién: pedido. Mientras que una factura es
algo que quieres cobrar a tu cliente, un pedido es algo que tu cliente te ha solicitado. Estos dos
conceptos estdn fuertemente unidos, porque cobraras por las cosas que tu cliente te ha pedido y tu
le has servido.

Seria interesante poder tratar pedidos en tu aplicacién y asociar estos pedidos con sus
correspondientes facturas. Tal como muestra el siguiente diagrama UML:

Factura | Pedido

Attributes '0 1 = Attributes

Operations Operations

Figura 30. Relacion Factura-Pedido OPENXAVA.

Y con cddigo Java:

@Entity
public class Factura {

@OneToMany(mappedBy="factura")
Collection<Pedido> pedidos;

@Entity
public class Pedido {

@ManyToOne
Factura factura;

Propiedad calculada simple: El primer paso serd afiadir una propiedad de importe a Detalle. Lo que
gueremos es que cuando el usuario elija un producto y teclee la cantidad el importe de la linea sea
recalculado y mostrado al usuario:
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Cuando el producto. .0 la cantidad cambian__

* Detalles

Numero de

Descripeidn de Producto Cantidad Importe

Producto
] 1 a Peopleware: Productive Projects and Teams 2| g 38,00
~elimporte se recalcula en el acto
Figura 31. Ejemplo de propiedades calculadas OPENXAVA.

Anadir esta funcionalidad a tu actual cédigo es practicamente afiadir una propiedad calculada a
Detalle. Simplemente afiade el cddigo siguiente a la clase Detalle:

@Stereotype("DINERQ")
@Depends("producto.numero, cantidad")
public BigDecimal getimporte() {
if (producto == null | | producto.getPrecio() == null) return BigDecimal.ZERO;

return new BigDecimal(cantidad).multiply(producto.getPrecio());

}

@ElementCollection
@ListProperties("producto.numero, producto.descripcion, cantidad, importe")
Collection<Detalle> detalles;

Usar @DefaultValueCalculator

La forma en que calculamos el importe de la linea de detalle no es la mejor. Tiene, al menos, dos
inconvenientes. El primero es que el usuario puede querer tener la posibilidad de cambiar el precio
unitario. Y segundo, si el precio de un producto cambia los importes de todas las facturas cambian
también, y esto no es bueno.

Para evitar estos inconvenientes lo mejor es almacenar el precio de cada producto en cada linea de
detalle. Ahadamos pues una propiedad persistente precioPorUnidad a la clase Detalle y calculemos su
valor desde precio de Producto usando un @DefaultValueCalculator. De tal forma que consigamos el
efecto que puedes ver en la siguiente figura:
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~ el precio por unidad abtiene su

Cuando el usuario valor del precio del producto.
escoge un producto. . El usuario puede modificarlo.
* Detalles
Pimer) e Descripcidn de Producto Cantidad pekS pror Importe
Product
[ ] I @ XavaPro Professional 2 E 798,00

Cuando la cantidad o el precio por
unidad cambia el importe se recalcula

Figura 32. Ejemplo de propiedades calculadas 2 OPENXAVA.

Funcionalidad: Légica de negocio basica

Propiedades persistentes con @Calculation

A veces las propiedades calculadas no son la mejor opcidn. Imaginate que tienes una propiedad
calculada en Factura, digamos descuento:

// NO LO ANADAS A TU CODIGO, ES SOLO PARA ILUSTRAR
public BigDecimal getDescuento() {

return getimporte().multiply(new BigDecimal("0.10"));
}

Si necesitas procesar todas las facturas cuyo descuento sea mayor de 1000, has de escribir un cédigo
como el siguiente:

Query query = getManager().createQuery("from Factura");
for (Object o: query.getResultList()) {
Factura f = (Factura) o;

if (f.getDescuento()
.compareTo(new BigDecimal("1000")) > 0) {
f.hacerAlgo();

De esta manera ponemos el peso de seleccionar los registros en el servidor de la base de datos y no
en el servidor Java. Ademas, los descuentos no se recalculan cada vez, sino que ya esta calculados y
grabados.

Este hecho tiene también efecto en el modo lista, porque el usuario no puede filtrar ni ordenar por las
propiedades calculadas, pero si que lo puede hacer usando propiedades persistentes con
@Calculation:
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public BigDecimal getDescuento() {

Descuento return getImporte().multiply({new BigDecimal("@.18"});
¥
",
h"
Y
L
™,
A
33820 N\ O\

S

\\ Propiedad calculada:
- No puedes ordenar

265,72 “_ No puedes filtrar
.~ No puedes sumar
920 - -

i ("importe * 8.18™)
Descuento U}\ private BigDecimal descuento;

\\
3310 N\
' N Propiedad persistente con @ Calculation:
.- Puedes ordenar
265,72 - Puedes filtrar

- Puedes sumar

-

"
s
",
",
s

Figura 33. Uso de @Calculation OPENXAVA

Propiedades de total de una coleccidn

También queremos afiadir importes a Pedido y Factura. Tener IVA, importe base e importe total es
indispensable. Para hacerlo sélo necesitas afadir unas pocas propiedades a la clase
DocumentoComercial. La siguiente figura muestra la interfaz de usuario para estas propiedades:
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* Detalles
Nimero de SE i eaid.q PTECIO pOr i

En Descripcion de Producto Cantidad e Importe
[ ] / e XavaPro Professional 1| |& 39900 | & 399,00
] 8 @Y XavaProEnterprise 4 ¢ 59900 ¢ 239600

Q ¢ ¢
3 . ) P 5 pe279500
Recalculado cuando el importe de alguna linea cambie
Con un valor por defecto a cambiar por el usuario

Recalculados cuando el importe de VA, 29493

alguna linea o el %IVA cambie
g 0 I|T'.p::r|+l1n1.'—:| 3 342793

Figura 34. Muitiples propiedades calculadas OPENXAVA

Funcionalidad: Validacion avanzada
Anadir la propiedad entregado a Pedido: Para hacer esto, lo primero es afiadir una nueva propiedad a
la entidad Pedido. La propiedad “entregado”:

@ Column(columnDefinition="BOOLEAN DEFAULT FALSE")

boolean entregado;

Ademas, es necesario afiadir la propiedad entregado a la vista. Modifica la vista Pedido como muestra
el siguiente cdédigo:

@View(extendsView="super.DEFAULT",
members=
"diasEntregaEstimados, entregado, " +
"factura { factura }"

)

public class Pedido extends DocumentoComercial {

Ahora podemos intentar afiadir pedidos a una factura con la aplicacién, veras como los pedidos no
entregados son rechazados. Ve al mdédulo Facturas, selecciona la pestaiia PEDIDOS de una factura y
desde ahi pulsa en el botén Anadir:
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Facturas ¢

€ Lista M4 14 » K Nuevo B Grabar  Refrescar

Afo 2020 Ndmero 2 Fecha | 25/02/2020 (3

DATOS  PEDIDOS (0)

HH Afadir Nuevo [ Quitar 3 Cortar [J§ Generar PDF

Nldmero de

© Y Y Afo ¢ Namero 09 Fecha AZ Client

cliente @5

\-\.
x-\.
s

Pulsa para afiadir pedidos a factura
Figura 35. Ariadir un pedido a una factura OPENXAVA.

Se muestra un didlogo con una lista de pedidos para escoger. Selecciona dos, uno de ellos no
entregado todavia y pulsa en ANADIR:

Escoge dos pedidos, uno de ellos sin entregar todavia

Afade slemenios & Pedcdas de Facha L

humeTe Ap % Impoete Henelicn AAn de Ueivery Cas
Hisnge AL s LA & Dhsrraciones Al Eniregasn AX  ermirega

Chesnie 3w W, o oot ¢ eEHmagdy £ tacwira =0 days o
E E E . ealinaden

Fal 279 ARz TS 4828 1 Entregado

21 1

.

Pulsa en ANADIR
Figura 36. Ariadir un pedido a una factura 2 OPENXAVA.
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Entonces el pedido entregado se afiadira mientras que el otro es rechazado, generando los siguientes
mensajes:

|
o e e

Figura 37. Error al ariadir un pedido OPENXAVA.

Definir tu propia anotacién ISBN

Creemos la anotacion @ISBN. Primero, crea un paquete en tu proyecto llamado
com.tuempresa.facturacion.anotaciones. Pulsa en él con el botén derecho del ratén y escoge New >
Annotation, como sigue

= d Facturacion

v
_run @author

com.tuempresa.facturacion.anotaciones

am com.tuen fact Mew » B&  Java Project
s com.tuem .
com.tuer act Open in New Window g st
Open Type Hierarchy F4 == Package
Creeis Show In Alt+Shift+W > @& Class
> persistence
- Copy Chrle C Interface
= Qutline 2 @ A; : Copy Qualified Name & Enum
com.tuempresa. factura Paste Ctrl+V «  Annctation

com.tuempresa facturacion.anotaciones = New = Annaotation
Figura 38. Nueva anotacion OPENXAVA.

Se muestra un didlogo, teclea ISBN y pulsa en Finish:
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) New Annctation Type O et

Annotation Type

Create a new annotation type.

Source folder Facturacion/src

Package: com.tuempresa.facturacion.anotaciones Browse...

M Enclozing type:

Mame: ISB ['-Jl
Modifiers: ublic ® package @

M Add @Documented

Do you want to add comments? (Configure templates a o
M Generate comments Y |DU|SEI. en Finish

Figura 39. Opciones de la nueva anotacion OPENXAVA.

Funcionalidad: Refinar el comportamiento predefinido con “acciones personalizadas”

Controlador Typical

Por defecto el mdédulo Factura usa las acciones del controlador Typical. El controlador Typical estd
definido en default-controllers.xml que se encuentra en la carpeta OpenXava/xava de tu workspace.
Una definicion de controlador es un fragmento de XML con una lista de acciones. OpenXava aplica por
defecto el controlador Typical a todos los médulos. Puedes ver su definicién:

<controller name="Typical">
<extends controller="Navigation"/>
<extends controller="CRUD"/>

<extends controller="Print"/>
<extends controller="ImportData"/>
</controller>
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Refinar el controlador para un médulo

Empezaremos refinando la accién para borrar del médulo Factura. Nuestro objetivo es que cuando el
usuario pulse en el botdn de borrar, la factura no sea borrada de la base de datos, sino que
simplemente se marque como borrada. De esta forma, podemos recuperar las facturas borradas si

fuese necesario.

Facturas +¢

¢ Lista | 14 3] I&3 Nuevo | Grabar C Refrescar [ Borrar

I ‘ ¥
N 4 A

N /

Estas acciones son del controladaor Typical 7
/
Queremos persanalizar la
accion para borrar una factura

Figura 40. Acciones de un tipico controlador OPENXAVA.

La figura anterior muestra las acciones de Typical; queremos todas estas acciones en nuestro médulo
Factura, con la excepcién de que vamos a escribir nuestra propia légica para la accién de borrar.
Define tu propio controlador para Factura afiadiéndolo al archivo controladores.xml de la carpeta xava
de tu proyecto

Escribir tu propia accién
Primero crea un nuevo paquete llamado com.tuempresa.facturacion.acciones. Después afiddele una

clase EliminarFactura, con este cddigo:

public class EliminarFactura
extends ViewBaseAction {

public void execute() throws Exception {
addMessage(

"iNo te preocupes! Sélo he borrado la pantalla");
getView().clear();

Una accion es una clase simple. Tiene un método execute() con la logica a hacer cuando el usuario
pulse en el botéon o vinculo correspondiente. Una accién ha de implementar la interfaz
org.openxava.actions.|Action, aunque normalmente es mds practico extender de BaseAction,
ViewBaseAction o cualquier otra accién base del paquete org.openxava.actions.

ViewBaseAction tiene una propiedad view que puedes usar desde dentro de execute() mediante
getView(). Este objeto del tipo org.openxava.view.View permite manejar la interfaz de usuario, en
este caso borramos los datos visualizados usando getView().clear().
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También usamos addMessage(). Todos los mensajes afiadidos con addMessage() se muestra al usuario
al final de la ejecucion de la accién. Puedes, bien afiadir el mensaje a mostrar, o bien un id de una
entrada en i18n/MensajesFacturacion_es.properties.

La siguiente imagen muestra el comportamiento del médulo Factura después de anadir la accion de
borrar personalizada:

Cuando se pulsa en Baorrar.

b

_ .S muestra un mensaje. !

I'.
i A

_y los datos en pantalla se limpian | kY

g ‘ %
Facturas + \\
K Grabar C Refrescar W Borrar

Fecha m

public wvoid execute() throws Exception
addMessage(" jNo te preoccupes! 546lo he

DATOS PEDIDQS (D) getView().clear();

¥ Cliente (SN 7’
Nimero Nombre

Figura 41. Mensaje al intentar borrar una factura OPENXAVA.

Acciones genéricas

El cddigo actual de EliminarFactura refleja la forma tipica de escribir acciones. Es un cddigo concreto
gue accede directamente a entidades concretas para manipularlas.

Pero a veces puedes encontrarte alguna ldgica en tu accién susceptible de ser usada y reusada por
toda tu aplicacidn, incluso en todas tus aplicaciones. En este caso, puedes utilizar algunas técnicas
para crear codigo mas reutilizable y asi convertir tus acciones en acciones genéricas.

Modificar y gestionar el Comportamiento y légica de negocio aplicados al proyecto

Funcionalidad: Légica de negocio desde el modo detalle

Empezaremos con el caso mds simple: un botén en modo detalle para ejecutar cierta légica. En este
caso para crear la factura desde un pedido:
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Pedidos <

Estamaos en el mddulo Pedido

Afo 2020 | Nimero 3 ha

trabar ' Refres
1. El usuario escoge un pedido

5/03/2020 8| Diasenirega estimados T Entregado

DATOS  FACTURA 2. Despues pulsa en el

boton CREAR FACTURA

15 Fecha 20/10/=

ARe 2020 1+ I T

v netalles| | 3- D€ Muestra un mensaje
confirmando la creacidon de

nimero defpd 12 NUEva factura Precid por unidad Importe
7 XavaPro Professionral 1 4/ 39300 3 99,00
x 399,00
4. 5e muestra la nueva factura -
en la pestafia FACTURA
del pedido 8379
Imiporte total 482,79

* Observaciones Las lineas de detalle de la

nueva factura han sido
copiadas del pedido actual

CREAR FACTURA

Figura 42.  égica de negocio desde el modo detalle OPENXAVA.

Crear una accién para ejecutar ldgica personalizada
Como ya sabes el primer paso para tener una accidén personalizada en tu médulo es definir un
controlador con esa accion. Por tanto, editemos controladores.xml y afiadamos un nuevo controlador.
El siguiente codigo muestra el controlador Pedido:
<controlador nombre="Pedido">

<hereda-de controlador="Facturacion"/>

<accion nombre="crearFactura" modo="detail"

clase="com.tuempresa.facturacion.acciones.CrearFacturaDesdePedido" />

</controlador>
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Escribiendo la l6gica de negocio real en la entidad

La légica de negocio para crear una nueva Factura estd en la entidad Pedido, no en la accién. Poner la
l6gica para crear una Factura dentro de Pedido es un enfoque pragmatico, porque de esta forma
podemos usar esta légica desde otras acciones, procesos masivos, servicios web, etc.

Veamos el cddigo del método crearFactura() de la clase Pedido, no olvides afadir los imports
indicados:

public class Pedido extends DocumentoComercial {

public void crearFactura() throws Exception {

Factura factura = new Factura();
BeanUtils.copyProperties(factura, this);
factura.setOid(null);
factura.setFecha(LocalDate.now());
factura.setDetalles(new Arraylist<>(getDetalles()));
XPersistence.getManager().persist(factura);
this.factura = factura;

Légica de negocio desde el modo lista

Las acciones de lista son una herramienta utilisima para dar al usuario la posibilidad de aplicar l6gica
a varios objetos a la vez. En nuestro caso, podemos afiadir una accidn en el modo lista para crear una
nueva factura automaticamente a partir de varios pedidos seleccionados en la lista, de esta manera:
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Pedidus " e .

[+ W Borrar [8 GenerarPDF  [§ Generar Exdel 5] Importar datos

Todos %  Cambiar nombre/onitar
1. El usuario marca los
| pedidos a facturar 09 Fecha AZ Importe total 09
> » |
s 1 [ 2020 1 13/01/2020 2299
/7 § ([0 |2 Despues pulsa en el boton 482 79
CREAR FACTURA DESDE. ..

s 1 [ 2020 b 0b/03/2020 48279
s 0 [ 2020 b 06/03/2020 4598
_ Y 3. Lafactura se creay se

o 2020 T 17 muestra un mensaje Z
P | 2020 19 22/10/2020 4598
)3 )3 b3

1 10 » filas gor pagina

CREAR FACTURA DESDE LOS PEDIDOS SELECCIONADOS

Figura 43. Ldgica de negocio desde el modo lista OPENXAVA.

Entregado AZ

W

Entregado

Entregado

Entregado

Entregado

Aqui se muestra cdmo esta accion de lista agarra los pedidos seleccionados y crea una factura a partir
de ellos. Simplemente copia los datos del pedido en la nueva factura, afiadiendo las lineas de detalle
de todos los pedidos en una Unica factura. También se muestra un mensaje. Veamos cémo codificar

este comportamiento.

Accidn de lista con ldgica propia

Como ya sabes, el primer paso para tener una accion propia en tu modulo es afiadirla a un controlador.
Por tanto, editemos controladores.xml afiadiendo una nueva accién al controlador Pedido:

<controlador nombre="Pedido">

<accion nombre="crearFacturaDesdePedidosSeleccionados"
modo="list"
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clase="com.tuempresa.facturacion.acciones.CrearFacturaDesdePedidosSeleccionados"/>

</controlador>

Funcionalidad: Java Persistence API
Entidad: Una entidad JPA se define asi:

@Entity

@Table(name="GSTCST")
public class Cliente {

Como puedes ver solo has de marcar tu clase con la anotacion @Entity y opcionalmente también con
la anotacién @Table, en este caso estamos diciendo que la entidad Cliente se graba en la tabla GSTCST
de la base de datos. De ahora en adelante, JPA se guarda y recupera la informacidn entre los objetos
Cliente en la aplicacidn y la tabla GSTCST en la base de datos, como se muestra aqui:

Cliente : T
Attributes ‘@’ T e 1%

Operations

Figura 44. Relacion entidad JPA OPENXAVA.

Propiedades
El estado basico de una entidad se representa mediante propiedades. Las propiedades de una entidad
son propiedades Java convencionales, con getters y setters:

private String nombre;

public String getNombre() {
return nombre;

}

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

Por defecto las propiedades son persistentes, es decir, JPA asume que la propiedad nombre se
almacena en la columna llamada 'nombre' de la tabla en la base de datos. Si quieres que una
determinada propiedad no se guarde en la base de datos has de marcarla como @Transient:

@Transient
private String nombre;

public String getNombre() {
return nombre;

}
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public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

Es obligatorio que al menos una propiedad sea clave (1). Has de marcar la propiedad clave con @Id y
normalmente se mapea contra la columna clave de la tabla. @Column puede usarse para indicar la
longitud sin el nombre de columna (2). La longitud es usada por el motor JPA para la generaciéon de
esquema, pero también es usada por OpenXava para conocer el tamafio del editor en la interfaz de
usuario. A partir del cédigo de la entidad Cliente OpenXava genera la siguiente interfaz de usuario:

I4 4 2 @ MNuevo [=| Grabar 3 Borrar @ Buscar

Mimero &= |
Fombre

Grabar

Figura 45. Propiedad clave OPENXAVA

Referencias

Una entidad puede hacer referencia a otra entidad. Unicamente has de definir una referencia Java
convencional anotada con la anotacion JPA @ManyToOne:

@Entity

public class Factura {

@ManyToOne(
fetch=FetchType.LAZY,

optional=false)
@JoinColumn(name="INVCST")
private Cliente cliente;

Factura Cliente
Attributes *® 1 Attributes
Operations Operations

Figura 46. Relacion factura cliente OPENXAVA.

Esta es la interfaz de usuario que OpenXava genera automaticamente para una referencia:
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Para buscar clientes y seleccionar uno

w Cliente
T imere & 1005483 % @
Dentro de Numero % @)
un marco
Mombre Ramon Cleme+ite Lopez Per

Para crear un nuevo cliente
Para modificar el cliente actual

Figura 47. Opciones de la clave primaria OPENXAVA.

Funcionalidad: Anotaciones

Validacién declarativa

La forma preferida de hacer validacién en OpenXava es mediante anotaciones, es decir, de manera
declarativa. Por ejemplo, sélo has de marcar una propiedad como @Required:

@Required
private String nombre;

M 4 b O Nuevo [5 Grabar «3¢—Berrar— Pk Busear Ll USUAID

pulsa grabar

i@ Esobligado que Nombre en Autor tenga valor +=————  Se muestra un mensaje

La propiedad

Nombre &% T 'nombre' se
. . anotd como
La propiedad culpable se marca visualmente @ Re quired
Figura 48. Error de campo @Required OPENXAVA.
1.2.2.2. Modelo Ldgico
Model OpenXava Application

(Java classes) =

No code generation
Figura 49. Diagrama funcional (Modelo I6gico) OPENXAVA.

1.2.2.3. Problemas y necesidades
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Funcionalidad Problema/Necesidad

En esta funcionalidad toda la creacién de proyecto y sus archivos de
configuracién son definidos en base a plantillas, las cuales estan
hardcodeadas y no se pueden modificar en base a mayores parametros,
por lo que esta funcidn no se adapta a las distintas empresas que pueden
hacer uso de estas funciones.

No tiene ninguna funcionalidad de implementacién y generacion
automatica de diagramas no se representan las clases, interfaces, etc. en
modelos de dominio y no tiene la posibilidad con funciones de
implementar funciones orientadas al disefio que incluyen generacidn de
métodos y funciones automaticamente. No implementa ni UML ni
ninguna forma de modelado.

No se encuentran funcionalidades o problemas, en esta funcion. Se
encuentra una posible mejora utilizando otros médulos de testing
ademds de las basicas en Java, o en lenguajes también orientados al
Frontend.

No tiene la posibilidad de afadir descriptores de parametrizacién
especificos que permite el lenguaje java.

Se pueden realizar multiples validaciones y agregacion de etiquetas y
Anotaciones, pero no tiene posibilidad de crear conjuntos de estos para
ser reutilizados con frameworks ya que cada proyecto debe crear
integramente sus validaciones ya que deben tener compatibilidad con

Creacion del
proyecto

Modelar con Java

Pruebas automaticas

Soporte de Herencia

Validacion avanzada
y Anotaciones

este.
Refinar el No se encuentran funcionalidades o problematicas con esta funcién.
comportamiento
predefinido
Légica de negocio Si bien se pueden crear ldgicas de negocio y aplicar reglas de negocio
basicay muy detalladamente, todas deben estar definidas en un paradigma
Comportamiento orientado a objetos, al ser solo un sistema basado en Java, tiene que

ajustarse a las reglas de negocio con las desventajas que este tiene.

Java Persistence APl | Es el Unico framework predefinido que tiene incluido, es poco dptimo
para agregar otro tipo de framework o método de persistencia.

Tabla 2. Problemas y necesidades detectados OPENXAVA.

1.3. JHIPSTER

1.3.1. Relevamiento general

1.3.1.1. Sistema Relevado

En colaboracién con otros desarrolladores, Julien Dubois publicé en octubre de 2013 el proyecto
JHipster (abreviatura de “Java Hipster”). El nombre se inspira principalmente en el concepto mismo
del generador de aplicaciones web, y es que JHipster pretendia unir Java con las herramientas de
desarrollo web mds populares de ese momento. Hoy en dia, esta coleccién de frameworks tiene como
mercado principal al sector empresarial y su objetivo es brindar a las empresas un alto grado de
productividad durante el desarrollo, al tiempo que se cuida en extremo la calidad de la aplicacion final
desarrollada. El desarrollo continuo de este proyecto estd en manos de un equipo formado por mas
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de 15 desarrolladores principales y cientos de colaboradores. El cédigo de JHipster, que se distribuye
bajo una licencia Apache 2.0, estd disponible de manera gratuita para todo el mundo en GitHub.
(JHipster, Dubois, Sasidharan, Pascal, Release notes and Documentation)

https://www.jhipster.tech/releases/+

1.3.1.2. Funciones detectadas e interfaces

A continuacidn, se presenta una lista de las funcionalidades observadas en este sistema y se indica
con qué usuario interactua cada funcionalidad.

e Gestion usuario: Creacion de los usuarios y sus permisos.

o Gestion de métricas: Muestra métricas referidas a la aplicacion que se estd creando.

e Funcionalidad Health: Muestra informacion sobre el estado de los discos.

e Funcionalidad Creacion de Base de datos: Gestiona la base de datos que utiliza la aplicacién

a generar.
Interface
) | skeleton
|5; sentc aus_.es: Machine ) |_— from problem
mtr:é;nl o;)et_rg:;r; AN diagrams and
I
(op plication massages
— — - in sequence

\/Lf\ / diagrams

—
operations z
from ~—— internal
operation operations
model, LI L

is_sent clauses”] = — , from
~“may be as Adapter DB Adapter Timer operation

return values

- — -
Interface T i mo
APl of | HAL component Data Base

User

reused I :mtac?me
HAL component T_.,__———LF// interfaces
r ! from
L | ) .
technical
vser Hardware context diagram

Figura 50. Arquitectura JHipster.

1.3.1.3. Tecnologia de Informacién

JHipster nos ofrece un conjunto de herramientas para desarrollar y disefar los elementos
correspondientes al Frontend y también al Backend de un proyecto de desarrollo. Por ejemplo, el
framework Spring Boot es la base mas adecuada para obtener un robusto stack de Java del lado del
servidor que nos permita conectarnos a varias bases de datos, motores de virtualizacién vy
herramientas de seguimiento. Para conectarse al Frontend, utiliza una interfaz REST. A continuacion,
puedes encontrar algunas de las opciones disponibles del lado del servidor en JHipster:

o Bases de datos: MariaDB, PostgreSQL, Oracle, MySQL, MongoDB
¢ Virtualizacion: Docker, Kubernetes, AWS

e Entornos de ejecucion de pruebas: Karma, Cucumber

¢ Indexacion: ElasticSearch

e Cachés: Ehcache, Infinispan
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¢ Sistemas de monitorizacion: Prometheus

En cuanto al desarrollo de Frontend, JHipster se basa principalmente en el framework JavaScript
Angular.js y en la biblioteca JavaScript React. Estos dos componentes pueden combinarse con Twitter
Bootstrap, el proyecto pionero de frameworks web, y con la plantilla web alternativa HTML5
Boilerplate. También existe la opcidn de ampliar JHipster utilizando el lenguaje de hoja de estilos SASS,
lo que nos sirve para simplificar el disefio mediante CSS3.

A la hora de utilizar todas estas soluciones innovadoras y que el flujo de trabajo sea 6ptimo, contamos
con herramientas como el generador de cédigo Yeoman, el module bundler de JavaScript Webpack o
el gestor de tareas Gulp (para JavaScript) asi como Maven y Gradle (para Java).

1.3.2. Relevamiento detallado y analisis del sistema

1.3.2.1. Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas

Funcionalidad: Gestion de usuarios
Utiliza Spring Security para autenticar y asignar roles. Tiene las funciones de crear, modificar y eliminar
usuarios. Los componentes pueden ser reutilizados.

0+ Login ¢ Email ¢ Language & Profiles Created date 3 Modified by % Modified date &
[ ROLE_ADMIN ]
 moLEADMIN |
‘ - == c ERrET

Figura 51. Funcionalidad: Gestion de usuarios JHipster

Funcionalidad: Gestion de métricas
Se muestra la memoria que utiliza la aplicacidn, los hilos de ejecucidn, la lista de http request que se
estan produciendo, los cddigos que se estan generando.
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Application Metrics
JVM Metrics

Memory Threads (Total: 41) @ Garbage collections
Total Memary (553M / 1.809M R abie 1 Mark Sweer

Mark Sweep tir

HTTP requests (events per second)

Active requests: 1 tal requests: 28

Code Count Meoan Average (1 min) Average (5 min)

Ok AN RN . 064

Figura 52. Funcionalidad: Gestion de métricas JHipster.

Funcionalidad: Health
Podemos ver espacio en disco utilizado, la base de datos seleccionada.

Health Checks [ & Refresh

Service name Status Details

Figura 53. Funcionalidad Healt JHipster.

Funcionalidad: Creacion de base de datos

Generar scripts de base de datos para crear SQL para la creacién de la base de datos. Puede revisar
los scripts generados en la ventana emergente antes de guardarlos como archivos de proyecto. Tenga
en cuenta que esos scripts son parte del proyecto, puede encontrarlos en el nodo Main Data Store en
el arbol del proyecto.
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Figura 54. Funcionalidad: Creacidn de base de datos JHipster.
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1.3.2.2. Modelo Légico

o breaker service o
“ dashboard registry i

microservices
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50
16T - v message brokers

)
microservices “ ‘ @ §€ m
API
el | Gateway ]

e 00 L

. .
microservices =
browser — . @ =
config distributed
dashboard tracing
& 06 &

Diagram from https://spring.io

Figura 55. Modelo Idgico de JHipster.

1.3.2.3. Problemas y necesidades detectados.

FUNCIONALIDAD PROBLEMA/NECESIDAD

No soporta la definicién de entidades y las relaciones entre ellas
mediante la practica manipulacién de elementos visuales. En lugar de
ello, se definen mediante JDL (JHipster Domain Language), un lenguaje
de dominio especifico de JHipster.

Definicion del dominio

Si es posible visualizar el dominio de forma gréfica, luego de haberlo
definido mediante sintaxis JDL, utilizando JDL-Studio o alguno de los
plugins para IDE.
Generacion de codigo Se basa en Spring Boot 2.1 para generar cddigo Java 11+, por lo que no
fuente para el backend | da soporte a otros lenguajes de programacion.
Usar JHipster luego del proyecto inicial genera conflictos. Las clases y
los scripts Liquibase se sobrescriben y se debe ser muy cuidadoso al
cambiar el modelo JDL inicial.
Las respuestas REST devueltas desde los endpoints no siempre se
corresponden con los requerimientos de negocios, usualmente se
deberan modificar las respuestas JHipster REST iniciales.
Tabla 3.Problemas y necesidades detectados JHipster.

Regeneracion de
codigo

Acceso a la REST API de
la aplicacion generada

1.4. ALTOVA UMODEL
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1.4.1. Relevamiento general

1.4.1.1. Acerca de la organizacion

Altova UModel es una potente y sencilla herramienta UML para diseiar software de forma visual.
Disefle modelos de aplicaciones con UML de forma visual y genere cddigo Java, C++, C# o Visual Basic
.NET, asi como documentacidn del proyecto. Convierte programas en diagramas UML mediante
ingenieria inversa, mejorarlos y terminar el proceso regenerando el cddigo de programa. (Altova.
Herramienta de modelado de software UML).

https://www.altova.com/es/umodel

1.4.1.2. Funciones detectadas e Interfaces

e Generar cédigo fuente a partir de modelos UML

e Generar clases del cadigo fuente a partir de diagramas de clases: UModel crea cédigo Java, C++,
C# o Visual Basic .NET a partir de las clases de su modelo UML.

e Cddigo fuente a partir de diagramas de secuencia: Con UModel los desarrolladores pueden
generar cédigo a partir de diagramas de secuencia para métodos que describen operaciones de
clase.

¢ Creacidon de operaciones en clases con referencia: Y la creacién automatica de operaciones con
la que puede crear una operacién nueva en la clase de destino con solo teclear el nombre del
mensaje nuevo que se desea.

e Posibilidad de generar cédigo a partir de diagramas de maquina de estados: UModel permite
generar cédigo totalmente ejecutable a partir de diagramas de mdaquina de estados para que
pueda empezar a probar la ldgica reflejada en su diagrama de maquina de estados.

e Transiciones y operaciones de clases: Con la opcidn “Creacidon automdtica de operaciones” podra
crear una operacién nueva en la clase de destino con solo teclear el nombre del mensaje nuevo.

e Ingenieria inversa de cédigo fuente: UModel puede importar archivos de cddigo fuente Java
desde proyectos de JBuilder, Eclipse y NetBeans, cddigo fuente C++ de Microsoft Visual Studio,
codigo fuente C# a partir de Visual Studio y Borland C# y archivos de proyecto de Visual Basic
.NET.

¢ Ingenieria inversa de archivos binarios: UModel puede importar archivos binarios de Java, C++,
C# y Visual Basic .NET.

e Sincronizacién automdtica de modelo y cédigo: La integracién de UModel en entornos IDE
permite un proceso de ingenieria de ida y vuelta ain mds sofisticado.

e Esquemas XML en UML: UModel incluye un tipo especial de diagrama y funciones de ingenieria
de cédigo para esquemas XML.

e Diagramas de bases de datos UML: Con UModel puede importar tablas de BD relacionales para
crear diagramas de base de datos UML, modificar diagramas de tablas de datos ya existentes y
generar scripts de cambios SQL para sincronizar la base de datos.

e Documentacion de proyectos en UModel: La documentacién es un factor importante del
desarrollo de software. UModel acelera las tareas de documentacion generando
automaticamente archivos de documentacion de proyecto en formato HTML, Microsoft Word o
RTF.
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1.4.1.3. Tecnologia de la informacion

Altova UModel soporta distintas tecnologias e infraestructuras, en las que estan:

e Bases de datos: Oracle, MySQL.
¢ Lenguajes: C++, CH, Java, Visual Basic .NET, HTML.

1.4.2. Relevamiento detallado y analisis del sistema

1.4.2.1. Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas

Funcionalidad: Generar clases del cédigo fuente a partir de diagramas de clases

UModel crea cddigo Java, C++, C# o Visual Basic .NET a partir de las clases de su modelo UML. Gracias
a ello se prescinde de escribir cédigo de infraestructura de nivel inferior y se puede concentrar en la
légica de negocio y en la arquitectura global de su proyecto.

Con las funciones de generacidon de cédigo fuente de UModel se puede acelerar la fase de
implementacion de un proyecto y evitar errores no deseados, que suelen producirse al escribir cédigo
a mano y que quitan mucho tiempo a la hora de depurarlos.
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Figura 56. Funcionalidad: Generar clases del codigo fuente a partir de diagramas de clases Altova.

Funcionalidad: Cédigo fuente a partir de diagramas de secuencia

Con UModel los desarrolladores pueden generar cédigo a partir de diagramas de secuencia para
métodos que describen operaciones de clase. El usuario puede insertar cuerpos de cédigo completos
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en diagramas de secuencia y crear una aplicacion ejecutable entera sin tener que editar el cédigo a
mano.

Puede generar cddigo fuente a partir de diagramas de secuencia UML nuevos al aplicar ingenieria
directa a un disefo nuevo; puede actualizar cédigo existente al revisar diagramas de secuencia a los
que se aplicé ingenieria inversa; y puede aplicar ingenieria de ida y vuelta para sincronizar cambios
posteriores en el cédigo fuente o en los diagramas de secuencia de su modelo UML.

UModel permite generar cddigo compatible con los lenguajes Java, C++, C# y Visual Basic a partir de
diagramas de secuencia.

Funcionalidad: Creacién de operaciones en clases con referencia

Al aifladir un mensaje nuevo a una linea de vida que representa una clase, puede asignarle un
nombre o elegir una operacion de la clase de destino en la ventana Propiedades.

Con “Creacion automatica de operaciones” puede crear una operacién nueva en la clase de destino
con solo teclear el nombre del mensaje nuevo

Funcionalidad: Posibilidad de generar cédigo a partir de diagramas de maquina de estados

UModel permite generar cddigo totalmente ejecutable a partir de diagramas de maquina de estados
para que pueda empezar a probar la ldgica reflejada en su diagrama de maquina de estados.

Puede generar cédigo siguiendo el proceso normal de generacién de cddigo de proyecto, que se puede
iniciar desde el menu Proyecto o directamente desde el menu contextual del diagrama de maquina
de estados.

El menu contextual de UModel incluye también una opcién para revisar la sintaxis del diagrama de la
maquina de estados y asi asegurarse de que el codigo generado es valido.

En el cuadro de didlogo "Generar cédigo de la maquina de estados" podra configurar la generacion de
cddigo e incluso especificar si el cédigo se debe volver a generar automaticamente cuando se genere
codigo de proyecto.

Funcionalidad: Transiciones y operaciones de clases

Cuando afiada una transicién nueva a un diagrama que esté dentro de una clase o interfaz, puede usar
la lista desplegable de la ventana Propiedades para asignar una operacion de la clase de destino.

Con la opcion “Creacién automatica de operaciones” podra crear una operacion nueva en la clase de
destino con solo teclear el nombre del mensaje nuevo.

Funcionalidad: Ingenieria inversa de cédigo fuente

UModel puede importar archivos de cddigo fuente Java desde proyectos de JBuilder, Eclipse y
NetBeans, cddigo fuente C++ de Microsoft Visual Studio, cddigo fuente C# a partir de Visual Studio y
Borland C# y archivos de proyecto de Visual Basic .NET.

Puede importar un solo directorio, un arbol de directorio o un proyecto entero. Asimismo, puede
elegir entre combinar el cédigo importado con el proyecto de UModel o crear un proyecto nuevo.
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Si importa cddigo fuente Java que venga acompafiado de JavaDocs, la ventana de documentacién de
UModel puede rellenarse para cada diagrama UML. También puede importar DocComments de C# y
Visual Basic .NET como documentacion para su proyecto de modelado.

Las funciones de ingenieria inversa de cédigo Visual Basic .NET de UModel son orientadas a lineas y
no hacen distincién entre mayusculas y minusculas (es decir no diferencia entre Class1, CLASS], class1
y ClAsS1), de acuerdo con los requisitos de denominacién de Visual Basic .NET, que no son tan
rigurosos.
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Figura 57. Funcionalidad: Ingenieria inversa de codigo fuente Altova.
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Funcionalidad: Ingenieria inversa de archivos binarios

UModel puede importar archivos binarios de Java, C++, C# y Visual Basic .NET. Para Java, la
importacién de tipos es compatible con todos los archivos de clases que se ajusten a la especificacion
de la maquina virtual Java.

Para C#, la importacidn de tipos es compatible con los ensamblados destinados a .NET Framework,
.NET Core y .NET Compact Framework para PocketPC, Smartphone y WindowsCE. Para Visual Basic
.NET, se pueden importar archivos DLL y EXE del sistema de archivos o ensamblados del caché global
de ensamblados (GAC) o desde una referencia MSVS.NET.

Dependiendo de los requisitos de los binarios que seleccione el cuadro de didlogo ofrece mas o menos
opciones de configuracion. La ayuda integrada de UModel guia en cada parte el proceso de
importacién de archivos binarios.

Funcionalidad: Sincronizacién automatica de modelo y cédigo

La integracién de UModel en entornos IDE permite un proceso de ingenieria de ida y vuelta aun mas
sofisticado. Cuando se utiliza UModel Enterprise Edition dentro de Microsoft* Visual Studio .NET" o de
Eclipse, se puede abrir el proyecto de UModel en una ventana y el cédigo de aplicacién asociado en
otra ventana en un editor de cddigo fuente.
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Figuré 58. Funcionalidad: Sincronizacion automética de modelo y cédi'QO Altova.

Se puede sincronizar el modelo UML con los cambios realizados en el cédigo fuente o sincronizar el
cddigo fuente con los cambios realizados en el modelo UML. Gracias a ello se puede comprobar
inmediatamente el impacto de las correcciones realizadas, ya sea en el modelo o directamente en el
cadigo fuente.

Funcionalidad: Esquemas XML en UML

UModel incluye un tipo especial de diagrama y funciones de ingenieria de codigo para esquemas XML.
El diagrama de esquema XML de UModel presenta esquemas XML en un formato similar al de los
diagramas de clases UML, mostrando los elementos globales (elementos element, simpleType y
complexType) como clases y los atributos de los elementos en un compartimento de atributos.
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Figura 59. Funcionalidad: Esquemas XML en UML Altova.

Para mostrar los detalles del esquema UModel se sirve de notas UML. El esquema XML se trata como
si fuera cadigo fuente de aplicacion y se le aplica ingenieria inversa para crear un proyecto de UModel.
El archivo de proyecto y los diagramas que contiene son un modelo del esquema XMLy no el esquema
propiamente dicho.

Puesto que el proyecto de UModel y el esquema XML propiamente dicho son archivos distintos, el
modelo UML del esquema constituye un nivel de abstraccion entre el disefio del esquema y el archivo
XSD. Esto permite a los desarrolladores trabajar en equipos y mejorar los esquemas en equipo con
solo modificar el proyecto de UModel, tratando el modelo UML como prototipo. Si se realizan cambios
en el modelo del esquema XML, estos mismos cambios se escriben en el archivo de esquema XML
(*.xsd) durante la generacién de cédigo o sincronizacion de proyecto.

En UModel también puede aplicar ingenieria de ida y vuelta a los archivos de esquema XML. Si el
esquema se modifica fuera de UModel, puede sincronizar el proyecto de UModel y el diagrama XML
con los cambios realizados.

Funcionalidad: Diagramas de bases de datos UML

Dado que las aplicaciones de software interactian con cantidades de datos cada vez mayores, las
estructuras y el disefio de bases de datos son una parte fundamental de los proyectos de desarrollo
de software. Con UModel puede importar tablas de BD relacionales para crear diagramas de base de
datos UML, modificar diagramas de tablas de datos ya existentes y generar scripts de cambios SQL
para sincronizar la base de datos. También puede disefiar tablas y relaciones de BD nuevas desde cero
y generar scripts CREATE SQL.
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Figura 60. Funcionalidad: Diagramas de bases de datos UML Altova.

También puede importar una BD relacional entera en un solo paso o seleccionar solo las tablas de la
BD que mas le interesen.

Los diagramas de base de datos de UModel son compatibles con varias bases de datos y son capaces
de acomodar dialectos SQL, tipos de datos y otras caracteristicas propias de cada tipo de base de
datos. UModel admite estos elementos de base de datos: esquemas, tablas, vistas, restricciones de
comprobacidn, claves primarias, foraneas y Unicas, indices, procedimientos almacenados, funciones,
desencadenadores, asociaciones de relacidn entre BD y relaciones entre BD con atributos.

Funcionalidad: Documentacion de proyectos en UModel

La documentacion es un factor importante del desarrollo de software. UModel acelera las tareas de
documentacion generando automaticamente archivos de documentacion de proyecto en formato
HTML, Microsoft Word o RTF.

Gracias al disefio integrado de documentacidon de proyectos de UModel puede personalizar la
documentacion. Seleccione el formato de salida y las opciones de procesamiento de imagen y
personalice la documentacién segun sus requisitos. También puede seleccionar en qué detalle se
documenta cada elemento. Por ejemplo, puede incluir diagramas de jerarquias para ilustrar las

relaciones entre las clases.
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Figura 61. Funcionalidad: Documentacion de proyectos en UModel Altova.

[T STATIT FTOECT GITETR

.. finished Project Check - 0 error(s), 0 warning(s)

UModel afiade hipervinculos dentro de la documentacién para que sea mas facil navegar por ella.
También se afiaden automaticamente hipervinculos a los archivos de cdédigo fuente generados.
Gracias al disefio integrado de documentacién de UModel también podra controlar el aspecto de la
documentacion del proyecto, especificando el estilo y tamafio de la fuente de cada bloque de texto.

Si necesita personalizar ain mas la documentacién, puede usar una hoja de estilo SPS y Altova
StyleVision creara una copia totalmente personalizada de la documentacién de su proyecto UML.

UModel viene con una hoja de estilos de muestra para la documentacion. Puede usar esta hoja de
estilos tal y como esta o editarla en StyleVision de acuerdo con sus requisitos. La hoja de estilos
permite incrustar imagenes en su documentacion de proyecto UML (como el logotipo de la compaiiia),
encabezados y pies de pagina y bloques de texto estandar. La documentacion basada en hojas de
estilos también se puede generar en PDF.

Resumiendo, puede seleccionar una hoja de estilos en UModel y enviar instrucciones de ejecucion
directamente a StyleVision para crear su propio disefio de forma automatizada.
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1.4.2.2. Modelo Logico

] -/

Launchpad App Store

280080080

Apps

;s?ﬁ o I

Runtime Services

B

Deployment Services

Figura 62. Modelo Ldgico en UModel Altova.

1.4.2.3. Problemas y necesidades

En su versién mds reciente Enterprise Edition v2010, presenta un entorno de trabajo agradable,
sencillo a la vista y muy intuitivo a la hora de realizar los diferentes modelos. Como en la mayoria de
las herramientas UML, en este entorno podemos trabajar de dos formas de manera simultanea, la
vista de arbol de proyecto o graficamente en el modelo. Tiene la capacidad de crear todos los
diagramas UML descritos, asi como también diagramas SysML, o proyectos orientados a la generacién
de Schemas XML. Ademds de todos estos puntos positivos, podemos afiadir que es una herramienta
rapida y eficaz. No es nada pesada para el sistema y solventa los problemas velozmente. El Unico
inconveniente de UModel es que, en su versidon actual, no permite definir asociaciones entre
estereotipos en un perfil. Estas asociaciones son basicas en la creacidn de perfiles y, por tanto, esta
restriccion constituye un impedimento fundamental para su utilizacidn.
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FUNCIONALIDAD PROBLEMA/NECESIDAD

Generar codigo fuente a
partir de modelos UML

Solo genera cddigo fuente (Java, C++, C# o .NET) para el backend y
no para el frontend, ademas estd limitado a los lenguajes
mencionados.

Generar clases del codigo
fuente a partir de
diagramas de clases.

Solo genera clases de los lenguajes (Java, C++, C#) para el backend
y no para el frontend, ademas estd limitado a los lenguajes
mencionados.

Cddigo fuente a partir de
diagramas de secuencia

No presenta problemas

Posibilidad de generar
cddigo a partir de
diagramas de maquina de
estados

No presenta problemas

Creacion de operaciones en
clases con referencia

No presenta problemas

Transiciones y operaciones
de clases

No presenta problemas

Ingenieria inversa de codigo
fuente

Solo puede importar archivos de cédigo fuente Java desde
proyectos de JBuilder, Eclipse y NetBeans, cddigo fuente C++ de
Microsoft Visual Studio, cédigo fuente C# a partir de Visual Studio
y Borland C# y archivos de proyecto de Visual Basic .NET.

Ingenieria inversa de
archivos binarios

Solo puede importar archivos binarios de Java, C++, C# y Visual
Basic .NET.

Sincronizacion automatica
de modelo y codigo

No presenta problemas

Esquemas XML en UML

No presenta problemas

Diagramas de bases de
datos UML

Solo trabaja con base de datos relacionales

Documentacion de
proyectos en UModel

No presenta problemas

Tabla 4. Problemas y necesidades detectados ALTOVA UMODEL.

1.5. SLINGR

1.5.1.

Relevamiento general

1.5.1.1.

Sistema Relevado

SLINGR es una plataforma para crear aplicaciones en la nube que pueden integrarse facilmente con
otras soluciones Saa$S que existen.

Por otro lado, sabemos que hay muchas soluciones Saa$S excelentes que se crearon con un propdsito
especifico en mente, lo que las hace muy eficientes para el problema que resuelven. Intentar
reproducir eso en SLINGR no tiene sentido, por lo que nuestro enfoque es proporcionar herramientas
para que pueda integrar facilmente esas aplicaciones en la nube existentes y dedicar sus esfuerzos a
crear esos flujos de trabajo personalizados que su empresa necesita.
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Data model ul
G "~ > External cloud apps
Business rules REST API
App builder App runtime

Figura 63. Arquitectura de SLINGR.

https://slingr-stack.github.io/platform/

1.5.1.2. Funciones detectadas e interfaces

e Crea la aplicacion: Permite crear una aplicacién, seleccionar el nombre, el tipo de plan etc.

e Crear entidad de tareas: Permite la creacién y edicidon de las entidades de tareas junto a sus
etiquetas numero, titulo, estado, descripcidn y sus respectivos campos.

e Crea una vista basica: Configurar de la vista de las entidades donde estaran incluidas las
operaciones CRUS y los listados.

e Agregar acciones y definir el flujo de trabajo: Permite la creacién de procesos o flujos de trabajo,
los cuales son un conjunto de acciones encadenadas donde podemos especificar su secuencia.

e Agregar vista de flujo de trabajo: Esta relacionada con la funcionalidad anterior. Son las vistas de
los flujos de trabajo.

e Prueba de aplicacién: “Pushear la aplicacién” indica que subimos a la nube para poder verla y
utilizarla.

e Permisos: Configuracion de los permisos de cada usuario para cada vista como la edicidn, lectura
y escritura de cada entidad.

e Integraciones: Permite la integracion con aplicaciones exteriores.

e Supervise su aplicacion: Tablero de control con el historial de logs y operaciones cursadas.

Interfaces:
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Y
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Customer support

Y

QuickBooks

Manager Executive
Accountant
Figura 64. Modelo l6gico de SLINGR.

1.5.1.3. Tecnologia de Informacion

El enfoque seguido por SLINGR es que el usuario describe su modelo de datos y reglas comerciales, y
esa informacion se utiliza para crear la aplicacion. La idea detrds de esto es que puede concentrarse
en resolver problemas comerciales en lugar de problemas técnicos, lo que generalmente es lo que
termina haciendo al crear aplicaciones comerciales utilizando herramientas de nivel mas bajo como
Java o .Net. Nuestro objetivo es aumentar increiblemente la productividad al crear aplicaciones.

1.5.2. Relevamiento detallado y analisis del sistema

1.5.2.1. Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas

Funcionalidad: Crear la aplicacion
Suponemos que ya tiene una cuenta de desarrollador en slingr.io . Si no es asi, crea uno.
Una vez que haya iniciado sesion en SLINGR, debe crear una nueva aplicacidn:

1. Hagaclic en el Create botdn en la parte superior derecha de la Apps seccion.

2. Complete la etiqueta y el nombre de la aplicacién. El nombre debe ser tnico en la
plataforma.

3. Seleccione SLINGR Free como plan para su aplicacién.
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4. Seleccione la opcion para empezar desde cero.
5. Espere hasta que se cree la aplicacién. Esto tarda un minuto en completarse.

Una vez que se crea su aplicacidn, verd sus detalles. De forma predeterminada, usted serd el
propietario de la aplicacién y tendra permisos de desarrollador para el entorno de desarrollo, que
se crea de forma predeterminada.

En los detalles del entorno podras navegar a los diferentes componentes de la aplicacion:

Development

Version Instances Database
Deployed 261 Small-1/1 Shared

Status Custom domain

None
database -
1GB

Figura 65. Componentes de la aplicacion generada por SLINGR.

e GoToApp: lollevard a la aplicacion en ejecucién. En este momento no tiene mucho
sentido porque aun no hemos hecho nada, asi que esta vacio.

e Monitor: desde alli podemos ver el estado de la aplicacién, trabajos en segundo plano,
registros, etc. Si necesitas saber qué esta pasando, este es el lugar para mirar.

e Builder: aqui es donde desarrollaremos nuestra aplicacidn, el creador de aplicaciones.

Como nuestra nueva aplicacidon esta vacia, lo primero que debemos hacer es ir al creador de
aplicaciones haciendo clic en el Builder Botén. Eso abrird automaticamente el constructor en una
nueva pestafa para que podamos seguir con el tutorial.

Funcionalidad: Crear entidad de tareas

Una vez que ingrese al creador de aplicaciones, es hora de comenzar a desarrollar la aplicacion.
Lo primero que haremos serd crear la tasks entidad, que contendrd la definicion de tareas en
nuestra aplicacién:

1. En el menu principal, vaya a Model > Entities.

2. Hagaclic en el Create Botén en la parte superior derecha de la lista.

3. Complete la etiqueta con Tasks y el nombre se completard automaticamente con tasks
cuando Se mueva a otro campo.
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4. Haga clic en Create. Esto creard una entidad vacia y deberia ver esto en su menu
principal:

------ £ Actions
------ . Listeners
------ 2 Indexes
------ R History logs

------ @ Permissions

------ = QOther settings
...... ® Endpoints

Figura 66. Creacion de entidad Tasks en el menu principal del modelo de SLINGR.

Verd que casi todos los elementos requeriran una etiqueta y un nombre. La etiqueta es un nombre
amigable para los humanos, mientras que el nombre es un identificador interno que
probablemente usard en sus scripts para hacer referencia al elemento. Por lo general, el nombre
no permite espacios ni caracteres especiales y debe ser Unico en su contexto. Sugerimos
mantener los nombres lo mas estables posible para evitar tener que hacer cambios en sus scripts.
Ahora es el momento de crear los campos dentro de la tasks entidad. Crearemos los siguientes
campos:

Valor por
defecto

Etiqueta Nombre Requerido

Numero numero Autoincremento | - - Este es un numero que
se incrementara con
cada nueva tarea
creada.

Titulo titulo Texto si - El titulo de la tarea.

Estado estado Eleccién si Que hacer
Este es el estado de la

tarea. Los valores
posibles serdn To do, In
progress, Done
Archived
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Descripcion

descripcién

HTML

No - Una descripcion mas

larga de la tarea.

Para crear estos campos, haga lo siguiente:

Tabla 5. Campos Taks Entidad.

1. Seleccione Model > Entities > Tasks > Fields en el arbol de la izquierda.
2. Hagaclicen el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.
3. Alli deberas completar la informacién basica: etiqueta, nombre, tipo y multiplicidad.

Dependiendo del tipo se pueden ver algunas opciones adicionales en tiempo de creacion,
gue es el caso para el Status campo en el que tendra que afiadir los tres estados posibles:
To do, In progress, Doney Archived. Deje el nombre sugerido para todos estos valores
posibles:

Values
Label Mame Color
¢ ToDo toDo . W Delete
% InProgress inProgress W Delete
¢ Done done [ |
2 Archived archived . # Delete

Figura 67. Creacion de campos dentro de la entidad Tasks en SLINGR.

Al hacer clic en Save and edit se creard el campo y se abrira la vista de detalles para ese
campo, donde podra cambiar otras configuraciones, como el valor predeterminado y la
marca requerida. En nuestra aplicacién de muestra, debemos ocuparnos de las siguientes
cosas para estos campos:

e Title: el ajuste Required deberia ser Always.

e Choice: el ajuste Required debe ser Always. Ademas, Default value debe poner Value y

luego seleccionar el valor To do del menu desplegable.

Una vez que termine de editar todas las configuraciones (como el valor predeterminado
o la bandera requerida), haga clic en Save y volvera a la lista para agregar mds campos
repitiendo los pasos anteriores.

Deberias terminar con una estructura como esta:
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Label Name Type Multiplicity Calculated
~  Number number Auto increment  One x
~  Title title Text One %
~ Status status Choice One x
~  Description description Html One %

Figura 68. Estructura de la configuracion inicial de la entidad Tasks en SLINGR.

El paso final para esta configuracion inicial de la entidad es definir la etiqueta de registro. La
etiqueta de registro se calcula para cada registro y es algo que identificarad su registro. No es
necesario que sea Unico, pero debe ser amigable para los humanos.

Para configurar la etiqueta de registro, vuelva al Model > Entities > Tasks menu principal y haga lo
siguiente:

1. Configure la opcidn Script para Record label.

2. En el editor de cédigo a continuacion, coloque  este  script:
return record.field('number').val() + '. ' + record.field('title').val();

3. Deberia ver algo como esto:

Record label Field [Seript

Script
~ Show Docs
function (record) {

return record. field( number').val() + '. ' + record.field('title'].\.ra'L(],'|

¥

» Cancel * Reset W Delete + Apply

Figura 69. Configuracion de la etiqueta de registro en SLINGR.

4. Haga clic en Apply para guardar los cambios.
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Funcionalidad: Crear una vista basica

Ahora que tenemos la entidad, el siguiente paso es crear una vista para que podamos ver algo en
nuestra aplicacidn. Para eso crearemos una vista de cuadricula simple que permitira listar, crear,
editar y eliminar tareas.

Para crear la vista de cuadricula, siga estos pasos:

1. Enelcreador de aplicaciones, en el menu principal, seleccione Model > Entities > Tasks >

Views.
2. Hagaclicen el Create botdn en la parte superior derecha de la lista y seleccione la opcién
Add grid view.
3. Complete el formulario con los siguientes valores:
o Label: Todas las tareas
o Name: todas las tareas
o Columns: Numero, Titulo, Estado
4. Haga clic en Create para completar la creacién de la vista de cuadricula.

Una vez que tengamos la vista debemos indicar cémo navegar hacia ella. Usaremos el menu
principal de la aplicacion para eso, asi que en el menu principal del constructor ve User interface >

Navigation > Main menu y sigue estos pasos:

1. Haga clic en Add new menu entry en la parte superior derecha de la lista y luego haga clic
en la opcidon Add view entry.
2. Complete el formulario con los siguientes valores:
o View: Todas las tareas
o Label: Todas las tareas
o lcon:icono de lista de vista (puede filtrar iconos escribiendo el nombre)

3. Finalmente haga clic en Create.

Funcionalidad: Pruebe su aplicacion

iAhora tenemos lo bdsico para ver algo en nuestra aplicacion! Es hora de trasladar nuestro trabajo
del creador de aplicaciones al tiempo de ejecucidn de la aplicacién. Este proceso se llama Push
changes y se puede acceder desde el menu secundario en el generador de aplicaciones:

)

Push changes

B Metadata logs

1

2 Logout
Icon

dipy 3

Figura 70. Realizar prueba de ejecucion de la aplicacion generada en SLINGR.
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Cuando haga clic en él, vera un modal que muestra los cambios que se enviaran al tiempo de
ejecucién y le permite escribir una descripcién de los cambios que hizo, que es opcional.

Haga clic en el botén Push changes. Una vez que se hayan enviado todos los cambios, vera un
mensaje de éxito y estard listo para probar su aplicacidon. Para eso, regrese a SLINGR y vea la
configuraciéon del entorno:

Development

Status Version Instances Database Custom domain
Deployed 261 Small - 1/1 Shared L None

database -
1GB

Figura 71. Componentes de la aplicacion generada por SLINGR.

Alli haga clic en Go To App, que lo llevara a su aplicacion. Deberia verse similar a esto:

TASK MANAGER

& All Tasks

Number Title Status

No records found

0of0

Figura 72. Interfaz de administracion de tareas de la aplicacion generada en SLINGR

Alli podrd crear nuevas tareas, ver y editar las existentes, asi como eliminarlas. También puede
filtrar tareas usando los encabezados de lista, exportar e importar registros. iTodo esto se ha
creado automaticamente a partir de la definicién de su aplicacién!

Funcionalidad: Agregar acciones y definir el flujo de trabajo

Ya tienes las operaciones basicas para crear, editar y eliminar tareas. Sin embargo, seria mejor
tener un flujo de trabajo personalizado que aplique algunas reglas. Por ejemplo, una tarea solo se
puede mover In progress si esta en el estado To do.

Para crear el flujo de trabajo haremos lo siguiente:

¢ Cree acciones para mover el problema a través de los diferentes estados.
e No permite modificar manualmente el estado.
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Empecemos por la creacion de las acciones. Para eso, deberd ir Model > Entities > Tasks > Actions al
menu principal del creador de aplicaciones y hacer lo siguiente:

1. Hagaclic en el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.

2. Para Label poner Start worky para Name dejar el valor predeterminado (startWork).

3. En Preconditions indicard en qué casos se puede ejecutar la accién. Para la accién,
startWork la condicidn previa es que el campo Status debe ser To do. Esto se puede indicar
con una expresion, asi que seleccione la opcidn Expression para Preconditions. Luego,
debera configurar la siguiente expresion haciendo clic en Add new rule y configurarla de
esta manera:

Preconditions None | Expression | Script

Expressmn + Add Rule @ Add Group
By values Status B Equals v To Do x v u Delete Rule

Figura 73. Definicion de expresiones.

4. En el campo, Action script agregue el siguiente script al cuerpo de la funcién:
record.lock(function(record) {
record.field('status').val('inProgress');
sys.data.save(record);
};
5. Deje los otros campos como estdn y haga clic en Create.

Entonces necesitamos crear las siguientes acciones usando los mismos pasos que arriba:

Etiqueta Nombre Condicidn previa Guion de accién

Completo | completo Status igual a In progress record.lock(function(record) {
record.field('status').val('done’);

sys.data.save(record);

};
Archivo archivo Status NO es igual a record.lock(function(record) {
Archived record.field('status').val(‘archived');
sys.data.save(record);
};
Detén el Detén el Status igual a In progress record.lock(function(record) {

record.field('status').val('toDo');

trabajo trabajo
sys.data.save(record);
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N

Reabrir reabrir Status es igual a Done o record.lock(function(record) {
Archived record.field('status').val('toDo');

sys.data.save(record);

N;

Tabla 6. Acciones de Campos.

iBien, ahora tienes todas las acciones para administrar el flujo de trabajo! Sin embargo, hay un
problema: cualquiera puede cambiar el campo status simplemente editando la tarea. Esto no es lo
gue queremos; en su lugar, queremos obligar a las personas a seguir el flujo de trabajo que

definimos.
Para evitar que las personas cambien el estado de forma no vdlida, lo que haremos es que sea de

solo lectura:

Vaya a Model > Entities > Tasks > Fields > Status en el menu principal.
Seleccione la pestafia Display options.

Para la opcién Read only seleccione Always.

Guarde los cambios haciendo clic en Apply.

PN E

Para simplificarlo, acabamos de hacer que el campo sea de solo lectura. Sin embargo, la forma
correcta de hacerlo es eliminar los permisos para cambiar ese campo, que se aplicard a nivel de
APl y no solo a la interfaz de usuario. Eso lo veremos mas tarde.

Finalmente, para facilitar el acceso a las acciones desde la vista de cuadricula, habilitaremos las
acciones alli:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Views > All tasks en el menu principal (también puede
encontrar el mismo elemento debajo UserRecordinterface > Grid views > All tasks).

2. Enelinterior List settings, establezca la opcidn Show actions a All, y establece el indicador
Show actions column.

3. Guarde los cambios haciendo clic en Apply.

iAhora estamos listos para pushear cambios y ver nuestro flujo de trabajo en su lugar! Asi que
continle e introduzca los cambios utilizando la opcién Push changes en el menu secundario del

creador de aplicaciones.
Si ahora va a su aplicacion, vera que las acciones estan disponibles en la vista de cuadricula, asi

como en la vista de solo lectura de las tareas:
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TASK MANAGER =

= All Tasks

Title Status Actions
Task C

TaskB u Delete

Task A  Edit

Start work

Archive

Figura 74. Acciones individuales disponibles en la aplicacion generada por SLINGR.

TASK MANAGER =
All Tasks SSeCE O Refresh | wDelete | #import | + Export [EREEEIEIES
= All Tasks
Start work
2 records selected

Title Status Archive

Task €

Task B

Task A

30f3

Figura 75. Acciones en lote disponibles en la aplicacion generada por SLINGR.

TASK MANAGER

/ 2.TaskB WDelete  ,Edit

OHistory  wRefresh  t Actions

= All Tasks

Complete

Stop work
Number a
Archive

Title Task B
Status
Description Test task 2

Figura 76. Edicion de propiedades de tareas creadas en la aplicacion generada por SLINGR.

Funcionalidad: Agregar vista de flujo de trabajo

Ya tenemos nuestro modelo de datos, asi como nuestro flujo de trabajo definido. Sin embargo,
podemos hacer que nuestra aplicacion sea mucho mas elegante utilizando vistas de flujo de
trabajo. Para darte una idea de lo que estamos hablando, asi es como se vera:
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TASK MANAGER =

Task Board +Create
= All Tasks

5 el TODO B IN PROGRESS B DONE 0
Task #3 H Task #2 : Task #5
Task C Task B Task E
Task #7 H Task #6
Task G Task F

Task #8

Task H

Task #1

Task A

Figura 77. Vista del tablero de tareas en forma de kanban de la aplicacion generada por SLINGR.
Ahora creemos la vista del flujo de trabajo:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Views en el menu principal.
2. Hagaclic en el Create botdn en la parte superior derecha de la lista y seleccione Add
workflow view.
3. Complete el formulario con:
o Label: Tablero de tareas
o Name: tablero de tareas
4. Haga clic en Create and edit.

Una vez que haya creado la vista de flujo de trabajo, vera sus detalles de configuracion. Lo primero
gue debe hacer es configurar la configuracidn de la tarjeta:

1. Enla configuracion, Header seleccione Script y coloque el siguiente codigo en el cuerpo de
la funcién:
return 'Task #' + record.field('number').val();

2. En el ajuste Summarydejar Fieldseleccionado y en Summary field seleccionar Title.

3. Guarde los cambios haciendo clic en Apply.

Ahora debemos definir las columnas, pero antes de hacer eso agregaremos un nuevo campo a la
entidad que serd necesario para permitir la clasificacién de registros:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Fields en el menu principal.
2. Hagaclicen el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.
3. Complete el formulario con:
o Label: Rango
o Name: rango
o Type: Rango
4. Haga clic en Create and edit para guardarlo.
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5. Vaya a la pestafia Display options.

6. Establezca la opcidn Visible en Never. Esto es para ocultar este campo ya que no
queremos mostrarselo a nuestros usuarios, solo lo usaremos internamente para
mantener el rango de tareas.

7. Haga clic en Save para guardar los cambios.

Ahora estamos listos para crear las columnas en la vista del flujo de trabajo:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Views > Task board > Columns en el menu principal.
2. Hagaclic en el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.
3. Complete el de con:
o Label: Que hacer
o Filters: Statusigual aTo do
o Coloque la bandera Allow to rank records y seleccione el campo Rank en Rank field
4. Haga clic en Create para guardar la columna.

Repita el mismo proceso para crear estas dos columnas adicionales (ino olvide configurar el rango

de registros!):
Etiqueta Filtros

En curso | Status igual a In progress

Hecho Status igual a Done

Tabla 7: Tabla filtros, Slingr.

Una vez que tenga las columnas necesitamos definir las transiciones que permitirdn mover una
tarjeta de una columna a otra:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Views > Task board > Transitions en el menu principal.
2. Hagaclic en el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.
3. Complete el formulario con:
o Label: Empezar a trabajar
o Source column: Qué hacer
o Target column: En curso
o Action: Iniciar trabajo (tasksStartWork)
4. Haga clic en Create ara guardar la transicién.

Repita el mismo proceso para crear estas otras transiciones:

Etiqueta Columna Columna de Accién
9 fuente destino
Completo En curso Hecho Complete (tasksComplete)
Detén el trabajo En curso Qué hacer Detener el trabajo (tasksStopWork)
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Reabrir de hecho Hecho Qué hacer Reabrir (tasksReopen)

Tabla 8. Creacion de Transiciones.

iEstamos casi alli! Haremos algunas mejoras:

1. Vaya a Model > Entities > Tasks > Views > Task board > CRUD actions > Tasks en el menu principal.

2. Para Create, Ready Update coloque la bandera Open in modal y haga clic en Apply. Esto
permitira abrir tareas en un modal en las vistas de este flujo de trabajo.

3. Ahora ve a Model > Entities > Tasks > Views > Task board en el menu principal.

En el interior Cards settings, en la configuracidn Show actions seleccione Some.

5. Luego Available actions haga clic en Addy seleccione la accién Archive (tasksArchive). Esto es
para poder archivar tareas porque no creamos una columna para el Archived estado para
mantener limpia esta vista.

E

Finalmente agreguemos la nueva vista a la navegacion:

1. Ir a UserRecordinterface > Main menu.
2. Hagaclic en el Add new menu entry botdn en la parte superior derecha de la lista y
seleccione Add view entry.
3. Complete el formulario con:
o View: Tablero de tareas
o Label: Tablero de tareas
o lcon: jselecciona el que mas te guste!
4. Haga clic en Create para guardar la entrada del menu.
5. Mueva la nueva entrada del menu a la parte superior. Puede hacerlo usando arrastrary
soltar con las flechas al lado de la casilla de verificacidn en la lista de entradas del menu:

Label View Icon Actions

ask Board Task Board 1

All Tasks All Tasks

2of 2

Figura 78. Agregar la nueva lista a la navegacion.
iBien, hemos terminado! Ahora hagamos cambios para ver los resultados.

Funcionalidad: Probar la aplicacion
Ahora tenemos la aplicacion resultante:
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TASK MAMNAGER

Task Board +Create

D T TODO B IN PROGRESS B DONE D
Task #3 H Task #2 H Task #5
Task C Task B Task E
Task #7 H Task #6
Task G Task F

Task #8

Task H

Task #1

Task A

Figura 79. Probar la aplicacion.

Estas son algunas de las cosas que puede hacer desde alli:

o Cree nuevas tareas en una ventana emergente:

Create  Create

Number

Title * Task|

Status

Assignee Diego Gaviola

Description Roboto ™

Test lask'l

x Cancel [ENEHCE

Figura 80. Crear nuevas tareas en una ventana emergente.

e Puede mover tareas de una columna a otra:

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
90



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 2021

TASK MANAGER = H
Task Board +Create
& All Tasks
0wt TODO B IN PROGRESS 0 DONE B
Task #3 H Task #2 : Task #5
Task C Task B Task E
Task #7 H Task #6
Task G Task F
Task #9 H
Task |
i
Task #8
Task H
Task #1
Task A

Figura 81. Mover tareas de una columna a otra.

e Puede archivar tareas y realizar las operaciones CRUD bdsicas:

TASK MANAGER = H
Task Board +Create
& All Tasks
0 Tl TODO B IN PROGRESS B DONE 0
Task #3 H Task #2 : Task #5
Task C Task B Task E Archive
7 Edit
Task #7 H Task #6 .
® View
Task G Task F & Delete
Task #9 : Task #8
Task | Task H
Task #1
Task A

Figura 82. Archivar tareas y realizar las operaciones CRUD béasicas.

e Puede clasificar las tareas (moverlas hacia arriba y hacia abajo):

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
91



KUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final
2021

TASK MANAGER

& All Tasks

Task Board

i Task Board

IN PROGRESS B DONE 0

Task #5

Task E

TODOE
Task #3 H Task #2
Task C Task B
Task #7
Task G Task #6
Task F
Task #9
Task | TaskH

Task #1

Task A

Figura 83. Clasificar las tareas (moverlas hacia arriba y hacia abajo).

Funcionalidad: Permisos

Ahora, agregaremos algunos permisos para que pueda ver cémo funcionan los grupos y los
usuarios. Esto es lo que haremos:

e Agrega un nuevo campo assignee a la tasks entidad. Este serd un campo de tipo
Relationship que sefialara al usuario asignado para completar la tarea. El Related entity
debe ajustarse a System > Users.

e Crearemos dos grupos: Manager y Support. Los usuarios del primer grupo tendrdn acceso
a todas las tareas, mientras que los del segundo solo podran ver las tareas asignadas y
no podran reasignar tareas o cambiar el titulo de una tarea.

e Ninguno de los grupos tendra acceso para cambiar el campo status manualmente.

e Crearemos 3 usuarios: 1 administrador y 2 usuarios de soporte.

¢ Finalmente, probaremos que todo esté funcionando como se esperaba.

Asi que vayamos ay Model > Entities > Tasks > Fields agreguemos un nuevo campo con etiqueta
Assignee, nombre assignee y tipo Relationship. Aseglrese de establecer el valor predeterminado para
usar un método Script como este:

return sys.context.getCurrentUserRecord();
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GENERAL RULES TYPE RULES DISPLAY OPTIONS PERMISSIONS

Default value Mone  Value | Script

Script

function (record, parentField, action) {
return sys.context.getCurrentUserRecord();

|

Figura 84. Agreguemos un nuevo campo con etiqueta.

Asegurese de haber guardado sus cambios y mueva el campo para que esté arriba Description.
Ahora agreguemos los dos nuevos grupos:

Vaya a Security > Groups en el menu principal.

Haga clic en el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.

Establezca la etiqueta Manager y el nombre manager y haga clic en Create and edit.
Ahora necesitamos agregar permisos para acceder a entidades y vistas. Ir a Security >
Groups > Manager > Entity permissions.

5. Seleccione la Taskentidad y luego haga clic en Apply permissions:

PN RE

/ Entity permissions ~Apply . Save

v Package Cancreate Canaccess Canedit Candelete History access Canimport Canexport Edit

1 record selected ~

@ Apply permissions
v B Tasks Never ~  Mever Never v n

* Cancel * Reset v Apply

Figura 85. Agregar nuevos grupos de permisos.

6. Alli seleccione la opcidn Read/write y haga clic en Apply.

7. Ahora, seleccione la System > Users entidad y luego haga clic en Apply permissions y esta vez
seleccione Read-Only.

8. Luego haga clic en el botén de configuracién que esta en la ultima columna (Edit) y

configure los permisos de los campos para que los campos Status y Rank sean de solo
lectura.
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Field permissions

Number Read/Write | ReadOnly MNone  Advanced

Title Read/Write  Read Only None  Advanced
Status Read/Write | ReadOnly MNone  Advanced
Assignee Read/Write | Read Only MNone  Advanced
Description Read/Write  Read Only None  Advanced

Rank Read/Write | ReadOnly MNone  Advanced

Figura 86. Configurar permisos de los campos.

Esta es la forma correcta de hacer cumplir los permisos en lugar de hacer que el campo
sea de solo lectura en la interfaz de usuario.

9. Finalmente, haga clic en el botdn Apply en la parte superior derecha de la lista para
conservar los cambios.

10. Entonces ve a Security > Groups > Manager > View permissions.

11. Establezca la bandera en la columna Permission para ambas vistas:

/ View permissions «Apply  ~Save

View Type Entity Permission Edit
All Tasks Collection view Tasks .
Task Board Cards view Tasks .

20f2

Figura 87. Establecer la bandera para las vistas.

12. Finalmente, haga clic en el Apply botdn en la parte superior derecha de la lista para
conservar los cambios.
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Luego repita el mismo proceso para crear el Support grupo. Sin embargo, editaremos los permisos
para la Tasks entidad:

1. Unavez que haya creado el Support grupo y haya agregado entidades y permisos de
vistas, vaya a Security > Groups > Support > Entity permissions en el menu principal.

2. EnlaTasks entidad, haga clic en el botén debajo de la Edit columna.

3. Los permisos de entidad deben configurarse asi:

Can create Always ~ Condition |~Newer

Can access Always | Condition | Never

Filters

AND OR

By user i - assignee o e © Cumentrecons .

Can edit Always | Condition Never
Can delete Always  Condition | Never
History access Always  Condition | Never

Can import
Can export

Figura 88. Editar los permisos para la entidad taks.

4. Esto es lo que estd configurado:
¢ Sin permisos de creacion
e Elacceso solo se permite si el asignado es el mismo que el usuario actual, lo que
significa que el usuario de soporte solo vera las tareas asignadas a él.
e Laedicion siempre esta permitida (siempre que tengan permiso de acceso)
e Sin permisos de eliminacién
5. Los permisos de campo deben configurarse asi:

Field permissions

Number Read/Write | Read Only Mone  Advanced

Title Read/Write = ReadOnly None Advanced

Status Read/Write | ReadOnly  None Advanced

Assignee Read/Write | ReadOnly | None Advanced

Description Read/Write = Read Only None  Advanced

Rank Read/Write | Read Only MNone  Advanced

Figura 89. Configuracion de Permisos de Campos.

Con esa configuracion quitamos acceso de escritura assignee, titley status.
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6. Los permisos de accién deben configurarse asi:

Action permissions

Start work Script  Expression  Never

Complete Script  Expression  Mever

Stop work Script  Expression  Never

Archive Script  Expression

Reopen Script  Expression  Never

Figura 90. Configuracion de Permisos de accion.

7. Ahora, seleccione la System > Users entidad y luego haga clic en Apply permissions y
seleccione Read-Only.

8. Guarde los cambios haciendo clic en Apply.

9. Configure los permisos de visualizacion Security > Groups > Support > View permissions de la
misma forma que para los administradores.

Ahora tenemos los dos grupos creados y se han definido los permisos. Empujemos cambios para
que podamos usar estos grupos al crear usuarios.
Es hora de crear algunos usuarios (aseglrese de presionar los cambios antes):

1. Vaya a Security > Users en el menu principal.
2. Hagaclicen el Create botdn en la parte superior derecha de la lista.
3. Complete el de con:
First name: Gerentel
Last name: Prueba
Email: managerl@test.com
Generate Password: cierto
o Groups: agrega el Manager grupo como Primary
4. Haga clic en Create para guardar el usuario.

O O O O

Luego repita el mismo proceso para estos usuarios:

Nombre propio | Apellido ‘ Correo electronico  Grupo primario

Soportel Prueba supportl@test.com | Apoyo

Soporte2 Prueba support2@test.com | Apoyo

Tabla 9. Usuarios para creacion.
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No necesita introducir cambios cuando trabaja con usuarios porque los usuarios se modifican
directamente en el tiempo de ejecucion, ya que no forman parte de los metadatos de la
aplicacion.

Ahora tenemos los permisos definidos y los usuarios para probar, asi que vayamos al tiempo de
ejecucion de la aplicacion:

e Siinicid sesidén desde su usuario desarrollador, podra cambiar a cualquier otro usuario.
Esto se puede hacer con la opcidn Switch user en el mend de usuario del tiempo de
ejecucion de la aplicacion:

= Switch user

= Switch groups
DONE B

® Manage users

2] Logout

Figura 91. Configuracion de Permisos de accion.

e Cambiar al usuario Manager1 Test.

e Deberia poder ver todas las tareas.

e Cree dos tareas: asigne una Supportl Testy la otra a Support2 Test.

e Cambie a usuario Support1 Test usando la Switch user opcién en el menu de usuario.
e Solo deberia ver las tareas asignadas a Support1 Test.

e Cambie a usuario Support2 Test usando la Switch user opcion en el menu de usuario.
e Solo deberia ver las tareas asignadas a Support2 Test.

e Puede volver a su usuario desarrollador con la misma Switch user opcién.

Eso es lo basico sobre los permisos, pero hay mas funciones para permitir una administracion de
permisos mas detallada, solo consulte la referencia del desarrollador para obtener mas
informacioén.

Funcionalidad: Integraciones

En SLINGR, para integrarse con otros servicios, utilizara “endpoints”. Facilitan la conexion a otras
aplicaciones como Google Calendar, Twilio, Chargify, QuickBooks, etc.

El plan SLINGR Free tiene un numero limitado de endpoints disponibles (si necesitas mds, ipuedes
actualizar a otro plan!), Donde podemos encontrar el endpoints HTTP que permite realizar
solicitudes HTTP genéricas. Esto es perfecto porque muchos servicios tienen APl REST a las que se
puede acceder con solicitudes HTTP regulares.
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Aunque puede realizar solicitudes a muchos servicios utilizando el punto final HTTP, es mejor
utilizar endpoints especificos, ya que proporcionan muchas mas funciones y simplifican la
interoperabilidad con el otro servicio.

En este caso, usaremos el endpoints HTTP para publicar notificaciones sobre nuevas tareas en un
canal de Slack. Esto significa que, para continuar, debera tener una cuenta de Slack con acceso a
un espacio de trabajo de Slack. Puede crear el suyo de forma gratuita en slack.com.

Una vez que tenga su espacio de trabajo de Slack, debera crear una aplicacién de Slack en
api.slack.com/apps. Asegurese de hacer lo siguiente:

e Configuras tu aplicacidn para tener un bot.
e Instalas tu aplicacién en tu espacio de trabajo.

Estas son las secciones donde encontrara esas cosas:

Settings

Basic Information

Collaborators

Install App

Manage Distribution

Features

Incoming Webhooks
Interactive Components
Slash Commands
OAuth & Permissions
Event Subscriptions

ISET TLY TT TSI

Slack w
Help
Contact
Policies
QOur Blog

Figura 92. Configuracion para obtencion de un bot e instalar aplicacion.

Unavez que instale la aplicacidn en su espacio de trabajo, encontrara el Bot UserRecordOAuth Access
Token, que esta en la seccidn Install App. Cdpialo porgue lo usaremos en nuestra aplicacion. Sin
embargo, en lugar de codificarlo en el cédigo, haremos algo mucho mejor: usaremos variables de
entorno.

Las variables de entorno permiten almacenar credenciales o configuraciones que deben ser
seguras (estdn encriptadas) y que probablemente cambien del entorno (por ejemplo,
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probablemente usard una cuenta de Slack diferente en dev que en prod). Asi que agreguemos las
variables de entorno que necesitaremos:

1. Iral creador de aplicaciones

2. Ir a Environment settings > Environment variables en el menu principal

3. Haga clic en Create para crear una nueva variable de entorno

4. Pon SLACK_TOKEN el nombre de la variable y pega el token del bot que copiaste de tu
aplicacion Slack.

5. Haga clic en Create para guardar la variable

6. Haga clic de Createnuevo para agregar otra variable de entorno

7. No6mbrelo SLACK_CHANNELY ponga el ID del canal donde desea publicar sus mensajes

8. Haga clic en Create para guardar la variable

Deberias terminar con algo como esto:

Environment variables @ Refresh | +Create

Name Value Actions

x Clear

APP_VERSION
APP_NAME
APP_ENV
APP_URL

SLACK_CHANMNEL PUT-YOUR-CHANNEL-ID

SLACK_TOKEN PUT-YOUR-TOKEN-HERE

6of 6

Figura 93. Resultado de agregar variables de entorno.

Bien, ahora necesitamos escribir el cédigo que enviara la notificacién. Como esta funcién podria
reutilizarse en diferentes lugares de la aplicacion, la colocaremos en una biblioteca. Las bibliotecas
son excelentes para poner cédigo que reutilizara en diferentes lugares de su aplicacion. Vamos a
hacerlo:

Ir a Model > Libraries en el menu principal.
Haga clic en Create, en la parte superior del panel que se encuentra en el medio.
Nombra la biblioteca slacky haz clic en Save.
Luego, en el editor de cédigo de la derecha ingrese el siguiente codigo:
exports.sendMessage = function(message) {
app.endpoints.http.post({
path: 'https://slack.com/api/chat.postMessage’,
headers: {
'Content-Type': 'application/x-www-form-urlencoded'

el o o
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5.

2

body: {
token: 'S{SLACK_TOKENY}',
channel: '$S{SLACK_CHANNEL}',
text: message

1;
2
Haga clic en Save para guardar la biblioteca.

Aqui hay algunas cosas a tener en cuenta:

La forma de "exportar" simbolos en la biblioteca es agregandolos dentro del objeto
exports. Es por eso, que, ponemos nuestra funcion sendMessage de exports, por lo que
podemos llamar de otros lugares de nuestra aplicacidn.

Para usar variables de entorno, debe rodearlas con ${}. Estos seran marcadores de
posicidon que seran reemplazados por el valor real de la variable en ese entorno.

Entonces ya tenemos la aplicacién de Slack, la configuracién en variables de entorno y la libreria
con el cédigo para enviar una notificacion a un canal. Lo Unico que nos falta es agregar algo que
active la notificaciéon cuando se crea una nueva tarea. iY aqui es donde los oyentes entran en

accion!

Los oyentes permiten reaccionar a los eventos que suceden en su aplicacién. El evento podria ser
algo que suceda en otra aplicacidon conectada a través de un endpoint, podria ser un temporizador
o cambios en los datos de tu aplicacion, que es lo que estamos buscando. Creamos el oyente:

LNk WN R

I
N R O

13.

Ir a Model > Listeners en el menu principal (también hay un atajo dentro de la entidad).
Haga clic en Create para configurar un nuevo oyente.

Ponga Send notification to Slack como etiqueta y deje el nombre calculado.

Seleccionar Data como Type.

En Entity seleccionar la Tasks entidad.

En Rules haga clic en Add New.

En Source events seleccionar UserRecordEvents Yy Script Events.

En Event seleccionar On record created.

Dejar Condition a None.

. Haga clic en Add para agregar la regla.
. Pon la bandera Execute in the background.
. Escribe este guidn en Action:

app.slack.sendMessage('Task created: '+record.label());
Aqui puedes ver como llamamos a las bibliotecas, usando el prefijo app..
Finalmente haga clic en Create para guardar el oyente.
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/ Create + Create And Edit  + Create

Label Send notification to S|EIC|-I|

Name sendMotificationToSlack

Type Data  Endpoint UlIPlugin  User Job Time Custom

Entity Tasks % -

Rules + Add New

Event Condition Source events

On record created m Script events
Execute in .

background
Avoid trigger
Ul events
Action
»~ Show Docs
0+  function {event, record, oldReco... .

app.slack.sendMessage('Task created: '+record.label(});

2 }

Figura 94. Creacion y guardado del oyente.

Muy bien, jestamos listos para probar nuestra integracion! Pusheemos los cambios.

Ahora, cuando crea una nueva tarea, deberia ver la notificacién en su canal de Slack. Si no lo ve,
significa que hay un problema. Pero no se preocupe, siga leyendo para ver cémo puede averiguar
gué esta pasando, usando el monitor de la aplicacion.

Funcionalidad: Supervisar la aplicacion

Hemos terminado con el desarrollo de la aplicacion, pero es bueno mencionar que puede ver lo
gue esta sucediendo en su aplicacién en el monitor de la aplicacién.
Para acceder al monitor de la aplicacion, debe hacer clic en el botédn Monitor en la configuracion

del entorno:

Development

Status Version Instances Database Custom domain
Deployed 261 Small-1/1 Shared None
database -
ent t 1GB

Figura 95. Visualizar aplicacion desde el monitor de la aplicacion.
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Desde alli puede tener informacién de sus aplicaciones en ejecucion. Por ejemplo, puede ver los
registros de su aplicacion en la Logs seccion:

APP MONITOR H
App navigation Q
as
# Dashboard
Q. App explorer . . Nothing selected x v
@ Environment settings » Info ® Ermors Y nal on n
© Environment variables
® Ul setttings » Live Period *  5m Search
B Logs and alerts.
® Localization
2019-03-26 20:35:00.983 INFO systen@taskmanager.slingrs.io POST /login
8 Jobs 2019-83-26 system@taskmanager.slingrs.io POST /login
© Management 2019-03-26 systen@taskmanager.slingrs.io POST /login
B swtsics 2019-03-26 systen@taskmanager.slingrs.io POST /login
2019-03-26 dgaviola@slingr.io GET /api/metadata? type=appLibrary [[IRIELALY
B Logs 2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/metadata/entities/ all /fields? fields=name,type multiplicity,entityIds includeNestedFields=
2 Users 2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/appscriptScopes
2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/monitor/ui/autocomplete |[ITZRPTRT)
= Management 2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/users/current [[IEIEad
B Statistics 2019-83-26 dgaviolagslingr.io GET /api/metadata/integrations/endpoints?extraFields=true
* Endpoint 2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/storage?size=1
ndpoints 2019-03-26 dgaviola@slingr.io GET /apifstatistics7type-API&period-1H [TIRIEAE]
= Console 2019-03-26 dgaviolaeslingr.io GET /apifusers/activity/status [[CITIEARe)
& Storage 2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/statistics?type-APIsaggregate=truesperiod=1H [RRGL
2019-03-26 20:39:19.607 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/statistics?type-JoB&aggregate=truesperiod=1H [LEIESCNEY
& RESTAPI 2019-03-26 20:39:19,874 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/statistics?type-DBSaggregate=truefperiod=1H [LEIX R UN]
= Database 2019-03-26 20:39:20.554 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/metadata? typeentity& sortField=labeld sortType=ASCA fields=label,namet size=1000 [TICRL
P 2019-03-26 20:39:20.582 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/metadata? type=endpoint& sortField=labels sortType-ASC& fields=labels size-1000 [JIEIRC0tY
. ntities

2019-03-26 20:39:25.465 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/metadata/endpoints/functions
2019-03-26 20:39:39.135 INFO dgaviola@slingr.io GET /apifusers/current [[[ERaC]
2019-03-26 20:39:43.380 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/ui/default/pages/main [LgIRCi)
2019-03-26 20:39:44.085 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/users/current [[[IRbiid
2019-03-26 20:39:44.120 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/users/5c3a87711348a8000acab83f7mergelntegrationTemplate=true

2019-03-26 20:39:44.690 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/users/5c9a87711940a8000aea083f [[FITIEAL)
2019-03-26 20:39:44.856 INFO dgaviola@slingr.io PUT /api/users/5c3a87711940a8000aea083f/timezone [[TTTIRGLT)

B Performance

A Toals

2019-03-26 dgaviola@slingr.io GET /api/users/currentGroups ([FITSELIL]
2019-03-26 dgaviola@slingr.io GET /api/users/5c9a87711940a8080aca083fmergelntegrationTenplate-true |[ITILEY
2019-03-26 dgaviola@slingr.io GET /api/metadata/groups

2019-03-26 dgaviolagslingr.io GET /api/ui/default/views/5c9a8ctf413c580009d6b3Te? fullviewTnfo-true [[TITIRIAED
2019-03-26 20:40:00.808 INFO system@taskmanager.slingrs.io POST /legin

2019-03-26 .603 INFO dgaviolagslingr.io GET /apifui/default/views/5c9a9451413¢580009d6b68b? fullviewInfo-true ([TITREREN
2019-03-26 497 INFO dgaviola@slingr.io GET /api/uisdefault/views/5c9a9451413c580009d6b68b

0
~ Fetch More Logs

L I I I I I I I

Figura 96. Visualizar informacion de aplicaciones en ejecucion.

O ver el estado de los trabajos en segundo plano:

APP MONITOR H
Al igati
PP navigation o Jobs management @ Refresh l & Enable Auto-Refresh l © Show System Jobs I
# Dashboard
Q. App explorer
Label Waiting Start Date Duration  Status Progress Children execution Has errors  Actions
9 g
@ Environment settings
O Environment variables
- @ Ulsetttings
B Logs and alerts Time event processed by listener 0s 20190326 0s Finished No children jobs [ o |
@ Localization Send Marketing Emails 22:05
O Jobs Time event processed by listener 0s 2019-03-26  0s Finished No children jobs m
O Management Update Recurring Tasks 22:00
® statistics Time event processed by listener 0s 2019-03-26  Os Finished No children jobs m
B Logs Send Marketing Emails 22:00
2 U
oo Time event processed by listener 0s 2019-03-26  0s Finished No children jobs m
% Management Send Marketing Emails 21:55
B statistics
Time event processed by listener 0s 2019-03-26  0s Finished No children jobs m
i~ % Endpoints ) .
Send Marketing Emails 21:50
2 Console
= Storage Time event processed by listener Os 2019-03-26  Os Finished No children jobs m
& RESTAPI Send Marketing Emails 21:45
= Database Time event processed by listener 0s 20190326  0s Finished No children jobs B
L 18 Entities Send Marketing Emails 21:40
- B Performance Time event processed by listener 0s 20190326 0s Finished No children jobs B
X Tools Send Marketing Emails 21:35
Time event processed by listener 0s 2019-03-26  Os Finished No children jobs m
Send Marketing Emails 21:30
Time event processed by listener 0s 2019-03-26  0s Finished No children jobs m
Update Recurring Tasks 21:25
Time event processed by listener 0s 2019.0326  0s Finished No children jobs m
Send Marketing Emails 21:25
Time event processed by listener 0s 2019-03-26  Os Finished No children jobs m
Send Marketing Emails 21:20
Time event processed by listener 0s 2019-03-26  0Os Finished No children jobs m
Send Marketing Emails 2115

Figura 97. Ver estado de aplicaciones en ejecucion.
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1.5.2.2. Modelo Logico

A continuacion, se muestra el diagrama ldgico del sistema:

N CRM for »
company A
Company A's employee
Template CRM
app
N CRM for »
company B

Company B's employee
Figura 98. Modelo Iégico del sistema.

—* Sales mobile app <—

<«—— > Appon Slingr «——> Mﬂfkﬂﬂal'lpgpmuhlle <

Employee Customer

Support mobile

_h. .1—
app
Figura 99. Modelo Iégico del sistemaZ.
1.5.2.3. Problemas y necesidades
FUNCIONALIDAD PROBLEMA
Crear la aplicacion Solo se puede hostear en servicios de Google no permite crear
AWS.
Crear entidad de tareas Poca visibilidad de todas las alternativas posibles.
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Crea una vista basica Demora significativa en el renderizado de la Ul.

Prueba de aplicacion Es obligatorio ejecutar la accién push, podria ser renderizado
dindmico.

Agregar acciones y definir el Dificil integracién con sistemas externos.

flujo de trabajo

Agregar vista de flujo de No aplican. No hay problemas.

trabajo

Permisos No se pueden establecer grupos de permisos

Integraciones Las integraciones son extremadamente complejas

Supervise su aplicacion Los filtros de los logs son basicos, podria integrarse con kibana
o alguin motor junto con elastic searc

Tabla 10. Problemas y necesidades detectados SLINGR.

Generales:

e Documentacidn escasa y poco clara.

2. Cuadro comparativo de Sistemas

JHipster ‘ Altova UModel Cuba Slingr OpenXava ‘

Web S| NO NO S| NO

Multilenguaje S| NO NO NO NO
Devuelve codigo (flexible) SI NO S| NO S|
Interfaz grafica NO SI S| S| S|
Base de datos Sl Sl Sl Sl Sl

Open Source Sl NO NO NO NO

Tabla 11. Cuadro comparativo de sistemas.

Objetivos y alcances preliminares del nuevo Sistema

1. Objetivos

El objetivo del proyecto es implementar un sistema generador del cédigo de una aplicaciéon web con
arquitectura moderna, mediante un previo disefio de un diagrama relacional dirigido por un
metamodelo que se ajusta a las restricciones del paradigma de la programacion orientada a objetos.

Ademas, se penso el sistema para que en un futuro se le brinde la posibilidad al usuario de desplegar
su cédigo en alguna plataforma Cloud de tal manera que quede 100% funcional.

También se tuvo en cuenta que en el futuro se puede dar la posibilidad de generar un diagrama desde
uno ya existente realizado en generadores de modelos de otros softwares.

2. Alcance

En base a los datos recopilados del relevamiento, y a las posibilidades del proyecto, se decidio
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que la aplicacién cuente con los siguientes médulos que se encargan de dar soporte y tratar los
requisitos especificos de cada funcionalidad prevista anteriormente:

2.1. Médulos

2.1.1. Moddulo de Roles, Usuarios y Login

e Login mediante Google.

e Login mediante Github.

e Usuario estandar el cual va a tener permiso para la creacién de un Unico diagrama y funciones
limitadas para la creacidn de las Ul.

e Usuario premium el cual va a tener permiso para la creacién ilimitada de diagramas, lenguaje
y features para las UL.

e Gestion de tipos de usuario.

e ABM Permisos.

e ABM Roles.

e Restablecer contraseiia.

2.1.2. Modulo de Gestion de Diagramas

e ABM Diagrama.

e ABM Permisos de Diagrama.
e ABM Clase.

e ABM Interface.

e ABM Atributo.

e ABM Operacion.

e ABM Relacion.

e ABM Herencia.

e ABM Implementacion.

e ABM Vista-Ul: a definir.

e ABM Tipos de datos: a definir.

Moddulo de proyectos que permita relacionar a la funcionalidad incluida en el médulo Gestidn de
diagramas.

2.1.3. Modulo generador codigo Api en C#

e Generar la arquitectura base del proyecto.

e Generar la configuracién para la conexién a la base de datos seleccionada y la cadena de
conexidn brindada.

e Generar las distintas capas de servicio, repositorio, controladores.

e Generar las secciones de los modelos.

e Generar el DockerFile.

e Generar por cada clase del diagrama un archivo .cs.

e Generar por cada clase del diagrama un controlador con las acciones CRUD habilitadas.

e Generar por cada clase del diagrama un servicio con las acciones CRUD habilitadas.
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e Generar por cada clase del diagrama una cada de repositorio con las acciones CRUD
habilitadas y segun la base de datos seleccionada.

e Generar por cada atributo de la clase un atributo en el archivo .cs.

e Generar por cada operacidn de la clase una operacién en el archivo .cs.

e Generar por cada relacion en la clase una relacidn en el archivo .cs y configurar para Entity
Framework.

2.1.4. Moddulo generador codigo Api en Java 8

e Generar la arquitectura base del proyecto.

e Generar la configuracién para la conexién a la base de datos seleccionada y la cadena de
conexién brindada.

e Generar las distintas capas de servicio, repositorio, controladores.

e Generar las secciones de los modelos.

e Generar el DockerFile.

e Generar por cada clase del diagrama un archivo .java.

e Generar por cada atributo de la clase un atributo en el archivo .java.

e Generar por cada operacion de la clase una operacion en el archivo .java.

e Generar por cada relacién en la clase una relacion en el archivo.java y configurar para
Hibernate.

2.1.5. Modulo generador codigo Frontend Angular

e Generar la arquitectura basica del proyecto de angular.

e Generar los repositorios para la conexion con el Webapi.

e Generar por cada clase del diagrama un archivo .js.

e Generar por cada atributo de la clase un atributo en el archivo .js.

e Generar un componente para las vistas segun vistas seleccionadas para cada entidad (Edit con
acciones CRUD, listados con filtros y la visibilidad de cada atributo).

2.1.6. Modulo generador cédigo Frontend React

e Generar la arquitectura basica del proyecto de React.

e Generar los repositorios para la conexion con el Webapi.

e Generar por cada clase del diagrama un archivo .js.

e Generar por cada atributo de la clase un atributo en el archivo .js.

e Generar un componente para las vistas segun vistas seleccionadas para cada entidad (Edit con
acciones CRUD, listados con filtros y la visibilidad de cada atributo).

2.1.7. Modulo exportador del cédigo a un repositorio

e Establecer conexidn con el repositorio.
e ABM Commit interno.
e ABM Push en el repositorio remoto.
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2.1.8. Modulo de Reportes

e Cantidad de proyectos.
e Reportes de colaboracién de usuarios en proyecto.
e Lenguajes mas utilizados (para backend y frontend).
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DISENO

Objetivo y alcances definidos del nuevo sistema

Segun lo relevado exponemos lo siguientes objetivos definitivos del nuevo sistema:

e Implementar y desarrollar un sistema completo y consistente generador del cédigo de una
aplicacion web utilizando una arquitectura moderna.

e Elsistema debe ser desarrollado basado en un disefio previo de un diagrama relacional

e La base del diagrama relacional debe estar dirigido por metamodelos (ajustados a las
restricciones del paradigma de POO).

e En proximas iteraciones se puede llegar a que el sistema brinde la posibilidad al usuario de
desplegar su cddigo en plataformas Cloud de tal manera que sea 100% funcional.

e También se prevé la posibilidad de generar un diagrama desde uno ya existente realizado en
generadores de modelos de otros software.

1. Alcancesy Limites del nuevo sistema

Buscar modelos ya existentes
Se brindard la opcidn de buscar diagramas filtrando por nombre o descripciéon de los diagramas
publicos o con modo de solo lectura ya existentes en el sistema.

Documentacion del dominio de un sistema
Mediante el disefio de un diagrama de dominio con las entidades, propiedades y sus relaciones
guedard como documentacion del sistema.

Facilitar las buenas practicas y convenciones
La creacidon del diagrama solo permitird buenas practicas como el nombre de las variables,
modificadores de accesos correctos y la correcta creacién de las relaciones entre las entidades.

Abstraer a los analistas de sistemas del desarrollo del cédigo
Cuando un analista diagrama a través de nuestra aplicacién tiene la ventaja de poder obtener el cédigo
de un frontend y un backend.

Agilizar el desarrollo de una API

Una vez diagramado el dominio necesario, se podra obtener el cddigo de la API correspondiente con
todas las operaciones CRUD (ABM) configuradas. Ademas, el cddigo generado brindara un Swagger ya
configurado que servira como documentacién de la API.

Agilizar el desarrollo de un Micro Frontend

Una vez diagramado el dominio necesario, se puede obtener el cddigo de un Micro Frontend listo para
usar. El cédigo devuelto sera en un lenguaje moderno seleccionado, con buenas practicas y
convenciones.

En base a los datos recopilados del relevamiento, y a las posibilidades del proyecto, se ha decidido en
forma definitiva que la aplicacion cuente con los siguientes mddulos que se encargan de dar soporte
y tratar los requisitos especificos de cada funcionalidad prevista anteriormente:
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1.1. Médulo de Roles, Usuarios y Login

e Login mediante Github.

e Usuario estandar el cual tiene permiso para la creaciéon de un Unico diagrama y funciones
limitadas para la creacidn de las Ul.

e Usuario premium el cual tiene permiso para la creacion ilimitada de diagramas, lenguaje y
features para las Ul.

e Gestion de tipos de usuario.

e ABM Permisos.

e ABM Roles.
e  Backup.
e Restore.

1.2. Médulo de Gestidn de diagramas

e ABM Diagrama.

e ABM Permisos Diagrama.
e ABM Clase.

e ABM Atributo.

e ABM Relacion.

e ABM Tipos de datos.

1.3. Mdédulo generador codigo Api en Java 8

e Generar la arquitectura base del proyecto.

e Generar la configuracién para la conexién a la base de datos seleccionada y la cadena de
conexion brindada.

e Generar las distintas capas de servicio, repositorio, controladores.

e Generar las secciones de los modelos.

e Generar el DockerFile.

e Generar por cada clase del diagrama un archivo .java.

e Generar por cada atributo de la clase un atributo en el archivo .java.

e Generar por cada operacidn de la clase una operacién en el archivo .java.

e Generar por cada relacién en la clase una relacion en el archivo.java y configurar para
Hibernate.

e Brinda un Swagger que sirve como documentacioén.

1.4. Modulo generador cédigo Frontend React

e Generar la arquitectura basica del proyecto de React.
e Generar los repositorios para la conexion con el Webapi.

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
109



UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final
2021

Generar por cada clase del diagrama un archivo .js.
Generar por cada atributo de la clase un atributo en

acciones CRUD, listados con filtros y la visibilidad de

1.5. Médulo exportador del cédigo a un repositorio

e Establecer conexidn con el repositorio.
ABM Commit interno.

ABM Push en el repositorio remoto.

1.6. Mddulo de Reportes

e Cantidad de proyectos.
Reportes de colaboracién de usuarios en proyecto.

Lenguajes mas utilizados (para backend y frontend).

Salidas del Sistema

el archivo .js.

Generar un componente para las vistas segun vistas seleccionadas para cada entidad (Edit con

cada atributo).

Describen las salidas que produce el sistema detallando por cada una de las funcionalidades, las salidas

gue producen.

Nombre Crear Usuario mediante GitHub
Descripcidon | Solicita los datos del usuario username y password
Datos Username or email: String
Password: String
Mensaje de error: String
Caso de uso | Registrar en el sistema mediante GitHub
Tabla 12. Salida. Crear Usuario mediante GitHub.
Nombre Loguear Usuario mediante GitHub
Descripcion | Solicita los datos del usuario username y password
Datos e Username or email: String
e Password: String
e Mensaje de error: String
Caso de uso | Ingresar al sistema mediante GitHub
Tabla 13. Salida. Loguear Usuario mediante GitHub.
| Nombre | Consultar diagramas
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Descripcion

Se solicita la lista con los diagramas generados

Datos

e List<Diagramas> con

Nombre: string

BlackEndLenguaje: BlackEndLenguaje
FrontEndTool:FrontEndTool
DataBase: DataBase

DiagramaRol: string

o 0O O O O

Caso de uso | Ver listado de diagramas propios
Tabla 14. Salida. Consultar diagramas.
Nombre Buscar diagramas publicos

Descripcién

Se solicita una lista de diagramas segun el nombre filtrado y las
tecnologias escogidas

Datos

e List<Diagramas> con
o Nombre: string
o LenguajelBackEnd: LenguajelBackEnd
o LenguajeFrontEnd:LenguajeFrontEnd
o BaseDeDatos: BaseDeDatos

Caso de uso

Buscar diagramas publicos

Tabla 15. Salida. Buscar diagramas publicos.

Nombre

ABM Diagrama

Descripcion

El usuario podra crear, editar y eliminar un diagrama

Datos

e Nombre: string

e ModificadorAccesoDiagrama: ModificadorAccesoDiagrama
e FechaCreacion: Date

e UltimaModificacion: Date

e Clase: List<Clase>

e TipoDato: List<dataType>

e BlackEndLenguaje: blackEndLenguaje

e FrontEndTool: frontEndTool

e BaseDatos: DataBase

e CadenaConexion: string

Caso de uso

ABM Diagrama

Tabla 16. Salida. ABM Diagrama.

Nombre

ABM Clase

Descripcion

El usuario podra crear, editar y eliminar una clase

Datos

e |dTipo: IdTipo

¢ ModificadorAccesoClase:ModificadorAccesoClase
e Nombre: string

e Atributos: List<Atributo>
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e XCoord: decimal
e YCoord: decimal
e Ancho: decimal

e esAbstracta: bool
e esStatica: bool

Caso de uso

ABM Clase

Tabla 17. Salida. ABM Clase.

Nombre

ABM Atributo

Descripcion

El usuario podra crear, editar y eliminar un atributo de una clase

Datos

e Nombre: string

¢ ModificadorAcceso: ModificadorAcceso
e TipoAtributo: TipoAtributo

e EsVisible: bool

e PermiteNulos: bool

e ValorPorDefecto: object

e RegexExpresionPattern: string

e EsRequerido: bool

Caso de uso | ABM Atributo
Tabla 18. Salida. ABM Atributo.
Nombre ABM Relacion

Descripcion

El usuario podra crear, editar y eliminar las relaciones de una clase

Datos

e ClaseOrigen: Clase

e ClaseDestino: Clase

e TipoRelacion: TipoRelacion
e XCoordlnicial: decimal

e YCoordIlnicial: decimal

e XCoordFinal: decimal

e YCoordFinal: decimal

Caso de uso | ABM Relaciones
Tabla 19. Salida. ABM Relacion.
Nombre Generar cédigo frontend

Descripcion

El usuario generara el cédigo frontend

Datos

e Componentes: React.Component

e EstilosComponente: React.CSSProperites
e DockerFile: DockerFile

e ScriptimportadorDependencias: batch

e ScriptlniciadorDeProyecto: batch
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| Caso de uso | Subir cédigo frontend a GitHub, Descargar cédigo frontend
Tabla 20. Salida. Generar cddigo frontend.

Nombre Generar codigo backend
Descripcion | El usuario generara el cadigo backend
Datos e ClasesDominio: file

e ArchivosCapaRepositorio: file

e ArchivosCapaServicio: file

e ArchivosCapaControlador: file

e ConfiguracionEntityFramework: file

Caso de uso | Subir cédigo backend a GitHub, Descargar cédigo backend.
Tabla 21. Salida. Generar cddigo backend.

Modelo funcional

1. Lista de Historias de Usuario

Titulo Registro en el sistema mediante GitHub.
Descripcion | COMO Usuario.
QUIERO | Registrarme al sistema mediante mi cuenta de GitHub.

PARA Poder hacer uso de las funcionalidades del sistema.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Seleccione registrar mediante github.
e Quiero

o Que se abra la ventana de github donde puedo ingresar mis
credenciales.

e Cuando
o Elregistro sea exitoso.
e Quiero

o Que me dirija a la lista de diagramas.
Tabla 22. Historia de usuario HUOO1.

Titulo Ingreso al sistema con credenciales de GitHub.
Descripcion | COMO Usuario.
QUIERO | Ingresar al sistema utilizando mis credenciales de GitHub.

PARA Poder hacer uso de las funcionalidades del sistema.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Seleccione login mediante github.
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e Quiero
o Que se abra la ventana de github donde puedo ingresar mis
credenciales.

e Cuando
o Ellogin sea exitoso.
e Quiero

o Que me dirija a la lista de mis diagramas.
Tabla 23. Historia de usuario HUOO2.

Titulo Consultar mis diagramas.
Descripcién | COMO Modelador.
QUIERO | Consultar mis diagramas.

PARA Continuar desarrollando un proyecto existente.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Ingreso a la seccién de mis diagramas.
e Quiero

o Ver una lista con mis diagramas que contenga.

= Elnombre de diagrama.

»= Latecnologia frontend, backend y la base de datos usada.

» Lacantidad de clases que tiene mi diagrama.
o Un botén para cada diagrama para ingresar a la edicién del

diagrama.
o Un botén para crear un nuevo diagrama.
Tabla 24. Historia de usuario HUOO3.

ID HU004
Titulo Busqueda de diagramas publicos disponibles.
Descripcion | COMO Modelador.
QUIERO | Buscar diagramas publicos disponibles.
PARA Reutilizar alguna solucidn ya existente.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Ingrese ala seccion de buscar diagramas.
e Quiero
o Ver un listado de sugeridos entre los mas populares y un cuadro de
busqueda.
e Cuando
o Escriba en el cuadro de busqueda.
e Quiero
o Que vayan apareciendo los diagramas publicos que contengan en su
titulo lo que escribi en el cuadro de busqueda.

Tabla 25. Historia de usuario HUOOA4.
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Titulo

Creacion de diagrama.

Descripcion

comMmo Modelador.

QUIERO | Crear un nuevo diagrama.

PARA Poder modelar el dominio de mi problema.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Se cree un nuevo diagrama.
e Quiero

o Que me dirija a la edicion de dicho diagrama.

e Cuando
o Cargue los datos del diagrama con un lenguaje de frontend vacio.
e Quiero

o Que se muestre un mensaje el mensaje de error pertinente.

e Cuando
o Cargue los datos del diagrama con un lenguaje de backend vacio.
e Quiero

o Que se muestre un mensaje el mensaje de error pertinente.

e Cuando
o Cargue los datos del diagrama con una opcion de base de datos vacia
0 una cadena de conexidn vacia.
e Quiero
o Que se muestre un mensaje el mensaje de error pertinente.

e Cuando
o Cargue los datos del diagrama con un nombre de diagrama vacio.
e Quiero

o Que se muestre un error de “Nombre diagrama requerido”.

ID

Titulo

Tabla 26. Historia de usuario HUOOS5.

HUO006

Agregar clases a un diagrama.

Descripcion

comMmo Modelador.

QUIERO | Poder agregar clases a mi diagrama.

PARA Poder representar mis entidades de dominio.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Este en la vista de edicion de un diagrama.
e Quiero

o Ver un botén para crear una nueva clase.
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e Cuando
o Seleccione el botdn de crear clase.
e Quiero

o Que se cree en el diagrama la nueva clase con sus campos vacios.

o Que se abra un panel con las opciones de una nueva clase donde se
vean los campos para editar: nombre, x, y, modificador de acceso, y
el tipo de datos de id que va a tener la clase.

e Cuando
o Vaya actualizando los campos en el panel de la creacién.
e Quiero

o Que se vaya actualizando la clase en el diagrama.

e Cuando
o Cree mi clase sin un nombre valido (vacio o nombre de clase ya
existente).
e Quiero

o Que el recuadro de la clase en el diagrama se marque en rojo,
indicando que hay un error.

ID

Titulo

Tabla 27. Historia de usuario HUOOS6.

HUO007

Agregar atributos a una clase.

Descripcion

como Modelador.

QUIERO | Poder agregar atributos a mis clases.

PARA Poder representar las propiedades de las entidades.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Seleccione el botdn de “Agregar atributo” en una clase.
e Quiero

o Que se abra un panel con las opciones de un nuevo atributo donde
se vean los campos para editar: nombre, clase.

e Cuando
o Vaya actualizando los campos en el panel de la creacién.
e Quiero

o Que se vaya actualizando el atributo de la clase del diagrama.

e Cuando
o Cree mi atributo sin un nombre valido (vacio).
e Quiero

o Que el fondo del atributo en la clase del diagrama se establezca en
rojo, indicando que hay un error.

Tabla 28. Historia de usuario HUOO?.

HU008
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Titulo

Agregar

relaciones a una clase.

Descripcion

comMo

Modelador.

QUIERO | Poder agregar relaciones entre mis entidades.

PARA

Poder representar las relaciones de mis objetos de dominio.

Criterios de
aceptacion

Cuando
o Seleccione el botén de “Agregar Relacion” en una clase.
Quiero
o Que se abra un panel con las opciones de una nueva relacién donde
se vean los campos para editar: tipo de relacién, clase fuente, clase
destino, nombre, multiplicidad.

Cuando
o Vaya actualizando los campos en el panel de la creacién.
Quiero
o Que se vaya actualizando la relacién de la clase del diagrama
mediante una flecha que representa la relacién entre clases.

Cuando
o Cree mirelacion invalida (nombre relacion vacio).
Quiero
o Quelaflecha que representa la relacion en el diagrama se establezca
en rojo, indicando que hay un error.

ID

Titulo

HU009

Tabla 29. Historia de usuario HUOOS.

Generar cédigo frontend.

Descripcion

comMo

Modelador.

QUIERO | Poder generar el cddigo frontend.

PARA Poder ejecutar mi aplicacion frontend o editarla.
Criterios de e Cuando
aceptacion o Ingrese a midiagrama.
e Quiero
o Ver un botén para exportar el cddigo.
e Cuando
o Seleccione el botén de generar cédigo.
e Quiero
o Ver la opcién de generar mi cédigo frontend.
e Cuando
o Genere mi cédigo frontend.
e Quiero

o Verla opcién de descargarlo o exportarlo a mi repositorio.

Tabla 30. Historia de usuario HUOO9.
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ID

Titulo

HUO010

Genera

r cédigo backend.

Descripcion

comMo

Modelador.

QUIERO | Poder generar el cddigo backend.

PARA

Poder ejecutar mi aplicacion backend o editarla.

Criterios de
aceptacion

Cuando
o Ingrese a mi diagrama.
Quiero
o Ver un botén para exportar el codigo.

Cuando

o Seleccione el botén de generar cddigo.
Quiero
o Ver la opcidn de generar mi codigo backend.

Cuando
o Genere mi cédigo backend.
Quiero
o Verla opcién de descargarlo o exportarlo a mi repositorio.

ID

Titulo

‘ HUO11

Consulta en el sistema los reportes sobre la aplicacidn.

Tabla 31. Historia de usuario HUO10.

Descripcion | COMO Administrador.
QUIERO | Consultar en el sistema los reportes por cantidad, colaboracion, lenguaje
y estadistica.
PARA Poder hacer uso de las funcionalidades del sistema.
Criterios de ° Cuando
aceptacion o Seleccione el menu reporte.
° Quiero
o Que se despliegue el menu de reportes donde puedo seleccionar tipo
de Reportes.
° Cuando
o Seleccione el tipo de reporte en el menu.
] Quiero

o Que me muestre el reporte seleccionado.

Tabla 32. Historia de usuario HUO11.
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ID HUO012
Titulo Consultar el informe de cantidad de proyectos.
Descripcion | COMO Administrador.
QUIERO | Poder consultar el informe de diagramas creados en un rango de fechas.
PARA Ver las estadisticas de cuantos informes se generaron en ese rango de
fechas.
Criterios de ° Cuando
aceptacion o Seleccione el reporte de proyectos generados.
° Quiero
o Poder seleccionar un rango de fechas en las quiero ver el informe.
° Cuando
o Seleccione en el botdn cargar
° Quiero
o Ver un grafico que indique la evolucidn de los proyectos generados
mes a mes del rango de fechas seleccionados y ver el nimero total
de proyectos creados.
Tabla 33. Historia de usuario HUO12.
ID ‘ HU013
Titulo Consultar el informe de participacién de usuario-diagrama.
Descripcion | COMO Administrador.
QUIERO | Poder consultar un informe que indique la participacion de un usuario en
un diagrama.
PARA Conocer en qué diagramas ha colaborado un usuario o saber quiénes han
colaborado en un diagrama.
Criterios de ) Cuando
aceptacion o Seleccione el reporte de usuario-proyecto.
] Quiero
o Poder seleccionar un proyecto o un usuario.
° Cuando
o Seleccione en el botén cargar
° Quiero
o Ver las estadisticas que indiquen en qué diagrama ha aportado un
usuario o ver que usuario han aportado a un diagrama y cuantas
veces.

Tabla 34. Historia de usuario HUO13.
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Titulo Consultar el informe de participacién de usuario-diagrama.

Descripcion | COMO Administrador.

QUIERO | Poder consultar un informe que indique la participacion de un usuario en
un diagrama.

PARA Conocer en qué diagramas ha colaborado un usuario o saber quiénes han
colaborado en un diagrama.

Criterios de ° Cuando
aceptacion o Seleccione el reporte de usuario-proyecto.
° Quiero

o Poder seleccionar un proyecto o un usuario.

° Cuando
o Seleccione en el botdn cargar
° Quiero
o Ver las estadisticas que indiquen en qué diagrama ha aportado un
usuario o ver que usuario han aportado a un diagrama y cuantas
veces.

Tabla 35. Historia de usuario HUO14.

ID HUO015

Titulo Consultar el informe de participacion de los lenguajes mas utilizados.

Descripcion | COMO Administrador.

QUIERO | Poder consultar el informe de los lenguajes mas utilizados.

PARA Conocer el ranking de cada lenguaje separado por backend y frontend.
Criterios de ° Cuando
aceptacion o Seleccione el reporte de ranking de proyectos.

. Quiero
o Ver el ranking en modo de grafico de los lenguajes mas utilizados,
tanto en frontend como en backend, de manera ordenada.

Tabla 36. Historia de usuario HUO15.
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Modelo de casos de uso

uc Diagrama de CU

Administrador

Usuario

Consultar informe
de diagrama por
lenguaje

Registrar en el
sistema mediante
GitHub

«extend»
|

Ingresar al sistema
mediante GitHub

Salir del sistema

Metacod

Buscar diagramas
publicos

Ver listado de
diagramas propios

ABM Diagrama

ABM Permisos de

diagrama <>

Subir cédigo
backend a GitHub

Subir cédigo
frontend a Github

Descargar codigo
frontend

Descargar codigo
backend

ABM TipoDato

ABM Relaciones

ABM Atributo

ABM Clase

Figura 100. Modelo de Casos de Uso de todo el sistema METACQOD.
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Médulo de Roles, Usuarios y Login )

Salirse del sistema

egisirarse en e
sistema mediante
GitHub

Ingresar al sistema
mediante GitHub

Usuario

Figura 101. Casos de uso del Mddulo de Roles, Usuarios y Login.

Modulo de Gestién de diagramas )

ABM Clase

Buscar diagramas publicos

ABM Atributo

Ver mi listado de diagramas

ABM Relaciones

Modelador
ABM Diagrama

ABM TipoDato
ABM Permisos diagrama

Figura 102. Casos de uso del Mddulo de Gestion de Diagramas.
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Maodulo generador coédigo Frontend React y Modulo
exportador del codigo a un repositorio

Subir codigo frontend a github

Modelador Descargar codigo frontend

Figura 103. Casos de uso del Modulo generador codigo Frontend React y Modulo exportador del codigo a un

repositorio.

Médulo generador codigo Api en Java 8 y Médulo
exportador del codigo a un repositorio

Descargar codigo backend

Modelador

Subir codigo backend github

Figura 104. Casos de uso del Mddulo generador cddigo Api en Java 8 y Mddulo exportador del codigo a un

repositorio.
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Modulo de Reportes )

onsuliar Reporte cantidad de
diagramas

Consultar Reporte de
diagramas por lenguaje

Ceonsultar Reporte de
colaboracion de usuarios por
diagrama

Consultar reporie de
estadistica de uso de la web
por tipo de dispositivo,
navegadory SO

Administrador

Figura 105. Casos de uso del Mddulo de Reportes.

2.1. Cabeceras de Casos de Uso

Nombre del . . . .
Registrar en el sistema mediante GitHub
caso de uso
Actor Usuario.
Breve El actor selecciona la opcidon de ingresar y es redireccionado a una Ul

descripcion

proporcionada por GitHub donde una vez ingresado y validados los datos
de su cuenta se le asigna un usuario en el sistema.

Prioridad
Parametros de . o .
nombreUsuario, contrasefiaUsuario.
entrada
Estado inicial
Usuario
. e con nombreUsuario definido.
Estado final

e con emailUsuario definido.
e con rolUsuarioSistema definido con valor ‘Modelador’.

Nombre del

Tabla 37. Cabecera CU 1.

Ingresar al sistema mediante GitHub

caso de uso

Actor

Usuario.
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Breve . . .
. El actor ingresa al sistema con los datos de su cuenta de GitHub.

descripcién
Prioridad
Parametros de . o .

nombreUsuario, contrasefiaUsuario.
entrada

Usuario
Estado inicial e con nombreUsuario existente.

e con emailUsuario existente.

Estado final Acceso al Sistema (Metacod).

Tabla 38. Cabecera CU 2.

Nombre del . .
Salir del sistema

caso de uso
Actor Usuario.
Breve . .

. El usuario se desconecta del sistema.
descripcién
Prioridad
Parametros de
entrada
Estado inicial Usuario logueado o conectado al sistema.
Estado final Usuario desconectado del sistema.

Tabla 39. Cabecera CU 3.

5

Nombre del . .
I UG Buscar diagramas publicos
Actor Modelador.
Breve Se seleccionan todos los diagramas con modificador de acceso publico
descripcién dentro del sistema.
Prioridad
Parametros de
entrada
- X >
Esizele fels! LISt<?Iag£2:1?nodiﬁcadorDeAccesoDiagrama igual a publico.
Estado final

Tabla 40. Cabecera CU 4.

Nombre del
Ver listado de diagramas propios
caso de uso
Actor Usuario.
Breve

descripcion

El usuario selecciona ver los diagramas que tiene en su propiedad.
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Prioridad C.
Pardmetos de | 1,1,
Usuario existente:
Estado inicial e conidUsuario igual a idUsuario.
e con List<Diagrama> definido.
Estado final

Tabla 41. Cabecera CU 5.

[\

ombre del ABM Diagrama
caso de uso
Actor Usuario.
B

reve. ., Permite crear, modificar o dar de baja un Diagrama.
descripcidn
Prioridad A.

Alta

Parametros de

e nombreDiagrama.

¢ modificadorAccesoDiagrama.
e lenguajeBackEnd.

e lenguajeFrontEnd.

e BaseDeDatos.

e CadenaConexion.

Modificacion

entrada .
e nombreDiagrama.
¢ modificadorAccesoDiagrama.
e ultimaModificacion.
e BaseDeDatos.
e CadenaConexion.
Baja
e IdDiagrama.
Alta
e Instancia de Usuario existente.
Estado inicial Baja

e Instancia de diagrama existente.

Modificacién
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e Instancia de diagrama existente.

Alta
Instancia de diagrama creada con:

e nombreDiagrama definido.

e modificadorAccesoDiagrama definido.
e fechaCreacion igual a fechaActual.

e ultimaModificacion igual a fechaActual.
e clase vacio.

e tiposDatos vacio.

e lenguajeBackEnd definido.

e lenguajeFrontEnd definido.

e BaseDeDatos definido.

e CadenaConexion definido.

Estado final Modificacidon

Instancia de diagrama modificada con:

e nombreDiagrama modificado.

e modificadorAccesoDiagrama modificado.
e ultimaModificacion igual a fechaActual.
e BaseDeDatos modificado.

e CadenaConexion modificado.

Baja

Instancia de diagrama eliminada.

Instancias de clases asociadas eliminadas.
Instancias de atributos asociados eliminados.
Instancias de relaciones asociadas eliminadas.

Tabla 42. Cabecera CU 6.

Nombre del . .
ABM Permisos diagrama
caso de uso
Actor Usuario.
Breve . - . . .
., Permite crear, modificar o dar de baja un Permisos de Diagrama.
descripcién
Prioridad
Parametros de . .
Usuario, Diagrama, Rol.
entrada
Alta
e Instancia de PermisosDiagrama inexistente.
Estado inicial Modificacion
e Instancia de PermisosDiagrama existente.
Baja
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¢ Instancia de PermisosDiagrama existente.

Estado final

Alta

e Instancia de PermisosDiagrama creada.
Modificacién

e Instancia de PermisosDiagrama modificada.
Baja

e Instancia de PermisosDiagrama eliminada.

Tabla 43. Cabecera CU 7.

N |
ombre de ABM Clase
caso de uso
Actor Usuario.
Breve

Ly Permite al actor crear, modificar o dar de baja una Clase.
descripcién
Prioridad A

Alta

Parametros de

e idDiagrama.
Modificacion

e idTipo.

¢ modificadorAccesoClase.
e nombreClase.

e coordenadaX.

entrada e coordenaday.
e Ancho.
e esAbstracta.
e esEstatica.
Baja
e |dClase.
Alta
Instancia de diagrama existente.
N Modificacion
Estado inicial - . .
Instancia de clase existente.
Baja
Instancia de clase existente.
Alta
Instancia de clase creada con:
. e idTipo definido con valor int.
Estado final

e modificadorAccesoClase definido con valor ‘public’.
¢ nombreClase sin definir.

e coordenadaX definido con valor 0.0.

e coordenadaY definido con valor 0.0.
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e ancho definido con valor 180.0.
e esAbstracta definido con valor false.
e esEstatica definido con valor false.

Modificacion
Instancia de clase modificada con:

e idTipo modificado.

e modificadorAccesoClase modificado.
¢ nombreClase modificado.

e coordenadaX modificado.

e coordenadaY modificado.

e ancho modificado.

e esAbstracta modificado.

e esEstatica modificado.

Baja
Instancia de clase eliminada.
Instancias de atributos asociados eliminados.
Instancias de relaciones asociadas eliminadas.

Tabla 44. Cabecera CU 8.

Nombre del
g "ombrecde ABM Atributo
caso de uso
Actor Usuario.
B . . .
reve. ., Permite el alta, modificacion o baja de un atributo.
descripcién
Prioridad A.
Alta

Parametros de

e claseld.
Modificacion

e nombreAtributo.

e modificadorAccesoAtributo.
o tipo.

e esVisibleEnUi.

entrada e admiteValorNulo.
e valorPorDefecto.
e patronExpresionRegex.
e esRequerido.
Baja
e atributold.
Estado inicial Alta
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Instancia de clase creada.
Modificacion
Instancia de atributo creada.

Baja
Instancia de atributo creada.

Alta
Instancia de atributo creada con

e nombreAtributo definido sin valor.

e modificadorAccesoAtributo definido con valor ‘public’.
e tipo definido con valor ‘string’.

e esVisibleEnUi definido con valor true.

e admiteValorNulo definido con valor false.

e valorPorDefecto definido sin valor.

e patronExpresionRegex definido sin valor.

e esRequerido definido con valor true.

Modificacion

Estado final . . .
Instancia de atributo modificada con

e nombreAtributo modificado.

¢ modificadorAccesoAtributo modificado.
e tipo moadificado.

e esVisibleEnUi modificado.

e admiteValorNulo modificado.

e valorPorDefecto modificado.

e patronExpresionRegex modificado.

e esRequerido modificado.

Baja

Instancia de atributo eliminada.
Tabla 45. Cabecera CU 9.

Nombre del
10 ombre ge ABM Relaciones

caso de uso
Actor Usuario.
Breve . " . .
.. Permite dar de alta, modificar o dar de baja relaciones.

descripcion
Prioridad A.

Alta

e claseOrigen.

Modificacion
Parametros
de entrada e multiplicidadFuente.

e claseDestino.
e multiplicidadDestino.
e tipoRelacion.
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e coordenadaXlnicial.
e coordenadaVInicial.
e coordenadaXFinal.
e coordenadaYFinal.

Baja
e relacionld.

Alta
Instancia de clase creada.
Modificacion

Estado inicial . .
Instancia de relacion creada.
Baja
Instancia de relacion creada.
Alta
Instancia de clase creada con:
e multiplicidadFuente con valor definito en 1.
e claseDestino sin valor definido.
¢ multiplicidadDestino con valor definito en 1.
e tipoRelacion con valor definito en ‘asociacion’.
e coordenadaXIlnicial sin valor definido.
e coordenadaYlnicial sin valor definido.
e coordenadaXFinal sin valor definido.
e coordenadaYFinal sin valor definido.
Estado final Modificacion

Instancia de clase modificada con:

¢ multiplicidadFuente modificado.
e claseDestino modificado.

e multiplicidadDestino modificado.
e tipoRelacion modificado.

e coordenadaXlnicial modificado.
e coordenadaYlnicial modificado.
e coordenadaXFinal modificado.

e coordenadaYFinal modificado.

Baja

Instancia de clase eliminada.
Tabla 46. Cabecera CU 10.

Nombre del
caso de uso

ABM TipoDato

Actor Usuario.
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Brevg ., Permite dar de alta, modificar o dar de baja un tipo de dato.
descripcion
Prioridad B.

Alta
e nombreTipoDeDato.
e diagramald.
Parametros Modificacion

de entrada e nombreTipoDeDato.
e datos.
Baja
e tipoDatold.
Alta

Instancia de diagrama creada.
Modificacion

Sz ek Instancia de tipoDeDato creada.
Baja
Instancia de tipoDeDato creada.
Alta
Instancia de tipoDeDato creada con:
e nombreTipoDeDato definido.
e datos sin definir.
Estado final Modificacidn

Instancia de tipoDeDato creada con:
¢ nombreTipoDeDato modificado.
¢ datos modificado.

Baja
Instancia de tipoDeDato eliminada.
Tabla 47. Cabecera CU 11.

1 Nombre del caso de
uso

Descargar codigo backend

Actor Usuario.

Permite descargar al usuario el codigo del backend en formato

Breve descripcién .
.zip/.rar.

Prioridad A.

Parametros de .
e diagramald.

entrada
Instancia de diagrama con:
e nombreDiagrama definido.
e modificadorAccesoDiagrama definido.
L e lenguajeBackEnd definido.
Estado inicial

e lenguajeFrontEnd definido.
e baseDeDatos definido.

e cadenaConexion definido.
e clases definidas con:
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idTipo definido .
modificadorAccesoClase definido .
nombreClase definido.
coordenadaX definido.
coordenaday.
ancho definido.
esAbstracta definido.
esEstatica definido.
atributos definidos con:
= nombreAtributo definido.
= modificadorAccesoAtributo
definido.
* tipo definido.
= esVisibleEnUi definido.
= admiteValorNulo definido.
= valorPorDefecto definido.
»= patronExpresionRegex definido.
» esRequerido definido.
o relaciones definidas con:
= claseOrigen definido.
» multiplicidadFuente definido.
= claseDestino definido.
= multiplicidadDestino definido.
» tipoRelacion definido.
= coordenadaXlnicial definido.
= coordenadaYlnicial definido.
= coordenadaXFinal definido.
= coordenadaYFinal definido.

O O O 0O 0O O O O O

Estado final

Tabla 48. Cabecera CU 12.

Nombre del caso
de uso

Descargar codigo frontend

Actor Usuario.

., Permite descargar al usuario el cédigo del frontend en formato
Breve descripcion

.zip/.rar.
Prioridad A.
Parametros de .
e diagramald.
entrada
Instancia de diagrama con:
e nombreDiagrama definido.
N e modificadorAccesoDiagrama definido.
Estado inicial

¢ lenguajeBackEnd definido.
e lenguajeFrontEnd definido.
e baseDeDatos definido.
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e cadenaConexion definido.
e clases definidas con
idTipo definido.
modificadorAccesoClase definido.
nombreClase definido.
coordenadaX definido.
coordenadaY definido.
ancho definido.
esAbstracta definido.
esEstatica definido.
atributos definidos con:
= nombreAtributo definido.
= modificadorAccesoAtributo
definido.
= tipo definido.
= esVisibleEnUi definido.
= admiteValorNulo definido.
= valorPorDefecto definido.
» patronExpresionRegex definido.
= esRequerido definido.
o relaciones definidas con:
» claseOrigen definido.
= multiplicidadFuente definido.
= claseDestino definido.
= multiplicidadDestino definido.
» tipoRelacion definido.
= coordenadaXlnicial definido.
= coordenadaYlnicial definido.
= coordenadaXFinal definido.
= coordenadaYFinal definido.

@)

O O 0O O O O O O

Estado final

Tabla 49. Cabecera CU 13.

gzr:::: Subir cédigo frontend a GitHub

Actor Usuario.

Breve Permite subir al usuario el cédigo del frontend a su GitHub en un
descripcion repositorio con el nombre del proyecto.

Prioridad A.

Parametros de

S, e diagramald.

Instancia de diagrama con:
e nombreDiagrama definido.
¢ modificadorAccesoDiagrama definido.
e lenguajeBackEnd definido.

Estado inicial
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e lenguajeFrontEnd definido.
e baseDeDatos definido.

e cadenaConexion definido.
e clases definidas con:

o idTipo definido.
modificadorAccesoClase definido.
nombreClase definido.
coordenadaX definido.
coordenaday.
ancho definido.
esAbstracta definido.
esEstatica definido.
atributos definidos con:

= nombreAtributo definido.
= modificadorAccesoAtributo definido.
= tipo definido.
= esVisibleEnUi definido.
= admiteValorNulo definido.
= valorPorDefecto definido.
= patronExpresionRegex definido.
= esRequerido definido.
o relaciones definidas con:
= claseOrigen definido.
= multiplicidadFuente definido.
= claseDestino definido.
= multiplicidadDestino definido.
* tipoRelacion definido.
= coordenadaXlnicial definido.
= coordenadaYlnicial definido.
= coordenadaXFinal definido.
= coordenadaYFinal definido.

O 0O 0O 0O 0O 0O O ©

Estado final

Tabla 50. Cabecera CU 14.

g:;eudsﬂ Subir cédigo backend a GitHub

Actor Usuario.

Breve Permite subir al usuario el cédigo del backend a su GitHub en un
descripcion repositorio con el nombre del proyecto.

Prioridad A.

Parametros de

S, e diagramald.

Instancia de diagrama con:
Estado inicial e nombreDiagrama definido.
¢ modificadorAccesoDiagrama definido.
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e lenguajeBackEnd definido.
e lenguajeFrontEnd definido.
e baseDeDatos definido.

e cadenaConexion definido.

e clases definidas con:

o idTipo definido.
modificadorAccesoClase definido.
nombreClase definido.
coordenadaX definido.
coordenadaY definido.
ancho definido.
esAbstracta definido.
esEstatica definido.
atributos definidos con:

= nombreAtributo definido.
= modificadorAccesoAtributo definido.
= tipo definido.
= esVisibleEnUi definido.
= admiteValorNulo definido.
= valorPorDefecto definido.
= patronExpresionRegex definido.
»= esRequerido definido.
o relaciones definidas con:
= claseOrigen definido.
=  multiplicidadFuente definido.
= claseDestino definido.
= multiplicidadDestino definido.
= tipoRelacion definido.
= coordenadaXlnicial definido.
= coordenadaYlnicial definido.
= coordenadaXFinal definido.
= coordenadaYFinal definido.

O 0O 0O 0O 0O 0O O ©°

Estado final

Tabla 51. Cabecera CU 15.
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Pantallas

Sign into GitHub
to continue to GithubLogin

Username or email address

New to GitHub? Create an account.

Figura 106. Login/Registrar GitHub.

1. Diagramas

Id Name Language Last Modified

1 ESCUELA @ 2/5/2020
» g 2/5/2020

2 LIBRERIA

([][E=N

Classes Actions
5 ©
6 ©

Figura 107. Listado de diagramas propios.
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Lector
Multas

Figura 108. Diagrama de clases completo, disponible para manipular.

2. Clases

£ LIBRERIA A +olass

Figura 109. Boton agregar clase a un diagrama.

Figura 110. Clase recién creada (bordes en rojo indicando que es invélida al no tener nombre).
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NuevaClase
Access Modifier
public
GENERAL

Class Name
NuevaClase

ATTRIBUTES
Coords

X
RELATIONS 0

Figura 111. Editar configuraciones basicas de una clase.

Libro
Autor
Copia
Lector

Multa

Prestamo Prestamo

Figura 112. Listado de clases de un diagrama para seleccionar.

= TJ,

class Libro

Figura 113. Opciones de una clase (Agregar atributo, agregar relacion o eliminar clase).

3. Atributos

string Titulo
bro Tipo

DateTime Editorial

int Afio

Figura 114. Atributos de una clase de distintos tipos de datos, todos requeridos y visibles en la Ul.
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Date Inicio

Figura 115. Atributo invalido en el diagrama (en rojo) por no poseer nombre.

Libro
ADD ATTRIBUTE
GENERAL Permissions Actions
Type Name
PTaCIE T 1 string ~ Titulo Visible Required [T Allow Nulls
Type Narme
ST 2 string Tipo Visible Required [ Allow Nulls
RELA S < -

Type [
DateTime ~ Editorial Visible Required [] Allow Nulls

Type Name
int - Afio Visible Required [] Allow Nulls

Figura 116. Listado de atributos de una clase para editar.

ADD ATTRIBUTE

Figura 117. Boton para crear un nuevo atributo en una clase.

Type Name
int ~ Afio Visible Required [] Allow Nulls

Figura 118. Edicion de un atributo de una clase.
[ ]

Figura 119. Botdn para eliminar un atributo de una clase.
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4. Relaciones

=i TJ.

_=+ TJ,
class Libro
class Prestamo
, 1 s Librrox
1g Titulo
Tipo . Jate Inicio
DateTime Editorial : Jate Fin

int Afio

Figura 120. Relacion dibujada en diagrama de préstamo a libro de tipo OneToOne.

ADD RELATION

Figura 121. Boton para agregar una nueva relacion a una clase.
Actions
[ ]
[ ]

Figura 122. Boton para eliminar una relacion de una clase.

GENERAL Destiny Configurations Actions

Owned
ATTRIBUTES Multa ~ Multas OneToMany = Allow Nulls

Owned Name Type

RELATIONS Libro ~ Libro OneToOne = [ Allow Nulls

Qwned Name Type

Lector ~ Lector OneTaOne = [ Atiow Nulls

Figura 123. Listado de relaciones listo para manipular.
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5. Reportes

REPORTE CANTIDAD DE PROYECTOS

Desde:

Hasta:

31/07/2021

Aceptar

Cantidad Proyectos

Figura 124. Reporte “Cantidad de proyectos”.
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REPORTE CANTIDAD DE COLABORACIONES POR USUARIO

Usuario:

Jumbotron

Proyecto:

Test-Application|

Aceptar

Cantidad colaboraciones Test-Application

Jumbotron

Figura 125. Reporte “Cantidad de colaboraciones por usuario”.
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REPORTE RANKING LENGUAJES UTILIZADOS

Desde:

dd/mm/aaaa

Hasta:

dd/mm/aaaa

Aceptar

Java @ C++ Python

Backend

ReactJs @ Angular

Frontend

Figura 126. Reporte “Ranking Lenguajes Utilizados”.
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Modelo de datos

class Diagrama de Clases

Editor
Lector

RolUsuarioSistema

RolUsuarioDiagrama

Publico
Privado

rolUsuarioSistemald: int

nombreRolUsuarioSistema: String

fechalnicioVigencia: Date
fechaFinVigencia: Date

rolUsuarioDiagramald: int
nombreRol UsuarioDiagrama: String
fechalnicioVigencia: Date
fechaFinVigencia: Date

1

0.%

Usuario

1

0.*

- usuariold: int
nombrelsuario: String

- email: String
fechaCreacion: Date

- gitHubld: int
imagenUrl: String

- fechaUltimoAxeso: Date

DiagramaPermiso

rolUsuarioDiagramald: int
diagramald: int
usuariold: int

1.#
1

Diagrama

modificadorAccesoDiagramald: int
- nombreModificad orAesoDi sgrama: String

TipoDato

Diagrama

tipoDeDatold: int

Consideraciones:

Bloguear diagrama para
evitar edicion concurrente.

«enumeration»

Multiplicidad

ValorTipoDato

nombrelipoDeDato: String [ |

rolUsuarioSistemald: int

diagramald: int
nombreDiagrama: String
fechaCreacion: Date

4]nf

TipoRelacion

fechaFinVigencia: Date

1

0.

LenguajeBackEndBaseDeDatos

- lenguajeBackEndld: int

- baseDeDatosld: int

- fechalnicioVigencia: Date
- fechaFinVigencia: Date

0.*

- esAbstracta: boolean
esEstatica: boolean

- idTipoClaseld: int
modificadorAcesoClaseid: int

- diagramald: int

tipoRelacionld: int
LenguajeFrontEnd ultimaModificacion: Date nombreTipoReladon: String
cadenaConexion: String fechalnicioVigencia: Date
lenguajeFrontEndld: int 1 0.* lenguajefrontEndid: int - fechafinVigencia: Date
- nombrelenguajefrontEnd: String lenguajeBackEndld: int
versionLenguajeFront End: String - modificadorAccesoDiagramald: int 1
- baseDeDatosld: int 0.*
0.*
B
0 B Relacion
o B relacionid: int
tclaseFuente
B . multipliddadFuente: Multipliddad
Clase i 0.4 - multipliddadDestino: Multiplicda
BaseDeDatos 0T S liane]atmin\d: int
baseDeDatosld: int - coordenadaX: float +claseDestino claseldFuente: int
- nombreBaseDeDatos: String nombreClase: String o (clseldiesbuu g
imagenUrl: String - coordenada: float 1 0.*
- fechalnicioVigencia: Date ancho: float i

valorTipoDatold: int
nombreValorTipoDato: String

TipoAtributo

tipoAtributold: int
nombrelipoAtributo: String
fechalnicioVigencia: Date
fechaFinVigencia: Date

1

0.F

Atributo

10

ModificadorAccesoClase

IdTipaClase

modificadorAccesoClaseld: int
nombreModificadorAaesoClase: String

idTipoClaseld: int 1
- nombreldTipoClase: int L
L KEndModificad !
1
- lenguajeBackEndModifi cadorAaesoClaseld: int
. - modificadorAccesoClaseld: int
4 1.#| - lenguajeBackEndld: int

lenguajeBackEndld: int
nombrelenguajeBaddnd: String
versionlenguajeBackEnd: String L
- fechalnicioVigencia: Date
fechaFinVigencia: Date

- atributold: int
nombreAtributo: String

- esVisibleEnUi: boolean
admiteValorNulo: boolean

- valorPorDefecto: object
patronExpresionRegex: String

- esRequerido: boolean

- tipoAtributold: int

- modificadorAesoAtributold: int

0.

ModificadorAccesoAtributo

lenguajeBack EndModificadorAccesoAt ributold: int
- lenguajeBackEndid: int
- modificadorAccesoAtributold: int

1] -

modificadorAccesoAtributold: int

nombreModifi cadorAaesoAtributo: String

Usuario:

Figura 127. “Diagrama de clases del sistema’”.

e usuariold

e gitHubld

e nombreUsuario: string
e email: string

o urllmg: string
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fechaCreacion: Date

Diagrama

e diagramld: guid

e nombreDiagrama: string

¢ modificadorAccesoDiagrama: ModificadorAccesoDiagrama (string enum)

o fechaCreacion: Date

e ultimaModificacion: Date

e clase: List<Clase>

e tiposDatos: List<TipoDato>

e lenguajeBackEnd: LenguajeBackEnd

e lenguajeFrontEnd: LenguajeFrontEnd

e BaseDeDatos: BaseDeDatos

e CadenaConexion: String
LenguajeBackEnd

e lenguajeBackEndid: int

e nombrelenguajeBackEnd: String
BaseDeDatos

e baseDeDatosld

e nombreBaseDeDatos: string
e imagenUrl: string

e List<LenguajeBackEnd>

DiagramaPermiso
e diagrama: Diagrama

e usuario: User
e rolUsuario: UserRol

Clase
e claseld: int
e idTipo: IdTipo
¢ modificadorAccesoClase:ModificadorAccesoClase
e nombreClase: string
e atributos: List<Atributo>
e coordenadaX: float
e coordenadaY: float
e ancho: float
e esAbstracta: boolean
e esEstatica: boolean
IdTipoClase
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Atributo

Relacion

TipoDeDato:

IdTipoClaseld: int
IdTipoClasNombre: string

atributold

nombreAtributo: string

modificadorAccesoAtributo: ModificadorAccesoAtributo
tipo: TipoAtributo

esVisibleEnUi: boolean

admiteValorNulo: boolean

valorPorDefecto: object

patronExpresionRegex: string

esRequerido: boolean

relacionld

claseFuente: Clase
multiplicidadFuente: Multiplicidad
claseDestino: Clase
multiplicidadDestino: Multiplicidad
tipoRelacion: TipoRelacion
coordenadaXInicial: float
coordenadaVInicial: float
coordenadaXFinal: float
coordenadaYFinal: float

tipoDeDatold
nombreTipoDeDato: String
datos: List<string>
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DESARROLLO E IMPLEMENTACION

Programacién y documentacion

El sistema fue desarrollado en dos repositorios de cédigo distintos, donde uno corresponde a
la aplicacion backend y otro al frontend. El backend de la aplicacion fue desarrollado en el
lenguaje Java a través del framework para desarrollo web Spring boot, mientras que el
frontend fue desarrollado en el lenguaje JavaScript a través de la libreria React. El versionado
de cddigo se manejo a través de Git, usando como servidor el servicio en la nube GitHub y el
estandar GitFlow para el manejo de ramas.

Otras tecnologias utilizadas:

HTML 5

CSS 3
Javascript
Typescript
Material Ul
Java

Spring boot
Spring data
Spring security
e Hibernate

e Swagger

¢ Microsoft SQL Server
e Docker

o Git

Endpoints Generados:

@ Selectaspec | default v

Api Documentation ®

Api Documentation
f

base-de-datos-controller Base De Datos Controller 5
lenguaje-backend-controller Lenguaje Backend Controller >
lenguaje-frontend-controller Lenguaje Frontend Controller >
rol-usuario-sistema-controller Rrol Usuario Sistema Controller 5

Figura 128. Interface de Swagger.
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diagrama-controller Diagrama controller

‘ﬂ [/api/vl/diagramas/ getAl
‘m [fapi/vl/diagramas/ create
‘ﬂ fapi/vl/diagramas/{id} getByid

PUT [api/vl/diagramas/{id} update

‘ /api/vl/diagramas/{id} delete ‘
lenguaje-backend-controller Lenguaje Backend Controller

|n Japi/vl/lenguajes-backend/ getAl

|m /api/vl/lenguajes-backend/ create

|ﬂ /api/vl/lenguajes-backend/{id} getByid

Japi/vl/lenguajes-backend/{id} update

m /api/vl/lenguajes-backend/{id} delete

|ﬂ Japi/vl/lenguajes-backend/{id}/base-de-datos getBaseDeDatos

|m J/api/vl/lenguajes-backend/{id}/base-de-datos/{idDB} setBaseDeDatos

m /api/vl/lenguajes-backend/{id}/base-de-datos/{idDB} deleteBaseDeDatos

lenguaje-frontend-controller Lenguaje Frontend Controller

Japi/vl/lenguajes—frontend/ getAll

m Japi/vl/lenguajes-frontend/ create

Japi/vl/lenguajes—-frontend/{id} getByld

PUT Japi/vl/lenguajes—frontend/{id} update

[m Japi/vl/lenguajes-frontend/{id} delete
rol-usuario-sistema-controller Rol Usuario Sistema Controller
Japi/vl/rol-usuario-sistema/ getall
m /api/vl/rol-usuario-sistema/ create
ﬂ /api/vl/rol-usuario-sistema/{id} getByld

PUT | J/api/vl/rol-usuario-sistema/{id} update
‘m Japi/vl/rol-usuario-sistema/{id} delete

Figura 129. Endpoints Generados del sistema.
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6. Documentacion de Caso de Uso: ABM Diagrama

Nombre del CU ABM Diagrama

Mdédulo seleccionado Modulo de Gestion de diagramas.

Descripcion breve del CU El usuario podra crear, editar y eliminar un diagrama.
Actor Modelador.

Prioridad A

Programador a cargo e Leandro Cruz.

e Santiago Perez.
e Agustin de Sautu Riestra.

Fecha inicio programacion 1/08/2020.

Fecha finalizacién programacion 10/09/2020.

Base de datos SQL Server.
Clases involucradas o Diagrama.
o Clase.

e LenguajeBackend.
e LenguajeFrontend.
o DiagramaPermiso.

e Atributo.
e Relacion.
e Enum.
Historias de usuarios relacionadas e HUOO5: Creacion de diagrama.

e HUOO6: Agregar clases a un diagrama.
e HUOO7: Agregar atributos a una clase.
e HUOO08: Agregar relaciones a una clase.

Casos de prueba relacionados

Versionado 1.

Tabla 52. ABM Diagrama.

Cadigo frontend:

export default function CreateDiagram() {
const [diagram, setDiagram] = useState<postDiagram>({
baseDeDatosld: O,

cadenaConexion:

descripcion: ",
lenguajeBackEndlId: 0,
lenguajeFrontEndld: O,
modificadorAccesoDiagramald: 0,
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nombre: ",

D

const [lenguajeBackend, setLenguajesBackend] = useState<
getBackendLenguajes|]

>([;

const [lenguajeFrontend, setLenguajeFrontend] = useState<
getFrontendLenguajes|]

>([);

const [accessModifiers, setAccessModifiers] = useState<
getAccessModifiersResponse]]

>(0); _

const [databases, setDatabases] = useState<getDatabasesForBackendLenguaje>();

const history = useHistory();

useEffect(() => {
const getlnitialData = async () => {

const backendLenguajes = await diagramServices.getBackendLenguajes();
const frontendLenguajes = await diagramServices.getFrontendLenguajes();
const accessModifiers = await diagramServices.getAccessModifiers();
setLenguajesBackend(backendLenguajes);
setLenguajeFrontend(frontendLenguajes);
setAccessModifiers(accessModifiers);

setDiagram((prevState) => ({
...prevState,
lenguajeFrontEndld: frontendLenguajes[0].lenguajeFrontEndid,
lenguajeBackEndld: backendLenguajes[0].lenguajeBackEndld,
modificadorAccesoDiagramald:
accessModifiers[0].modificadorAccesoDiagramald,
n);
getBatabasesForBackendLenguajes(backendLenguajes[0].lenguajeBackEndId);
Ji
getinitialData();
h D

const getBatabasesForBackendLenguajes = async (
backendLenguajesld: number
) =>A
const databases = await diagramServices.getDatabases(backendLenguajesid);
setDatabases(databases);

17

const changeBackendLenguaje = (e: React.ChangeEvent<{ value: unknown }>) => {
const backendld = e.target.value as number;
setDiagram((prevState) => ({ ...prevState, lenguajeBackEndId: backendld }));
getBatabasesForBackendLenguajes(backendld);
ji
const changeFrontendLenguaje = (e: React.ChangeEvent<{ value: unknown }>) =>{
const frotendld = e.target.value as number;
setDiagram((prevState) => ({
...prevState,
lenguajeFrontEndld: frotendld,

.}));

const changeName = (e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>) => {
var value = firstLetterUpperCase(e.target.value);
setDiagram((prevState) => ({ ...prevState, nombre: value }));

const changeConexionString = (e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>) => {
var value = e.target.value;
setDiagram((prevState) => ({ ...prevState, cadenaConexion: value }));
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const changeDescription = (e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>) => {
var value = e.target.value;
setDiagram((prevState) => ({ ...prevState, descripcion: value }));

const changeAccessModifier = (accessMoadifierld: number) => {
setDiagram((prevState) => ({
...prevState,
modificadorAccesoDiagramald: accessModifierld,

)
I

const changeDataBase = (
e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>,
value: string
) =>{
e.persist();
const databaseld = e.target.value as unknown as number;
setDiagram((prevState) => ({ ...prevState, baseDeDatosld: databaseld }));

const createDiagram = async () => {
const response = await diagramServices.postDiagram(diagram);
if (response.ok) {
history.push('/diagrams’);
}else {
alert("ocurrio un error");
}
h

return (

Navbar></Navbar
Container
h1>New Diagram</h1
Grid container
h4>General Settings</h4
Grid container item
ButtonGroup aria-label="outlined primary button group"
{accessModifiers.map((accessModifier) => (
Button
key={accessModifier.modificadorAccesoDiagramald}
onClick={() =>
changeAccessModifier(
accessModifier.modificadorAccesoDiagramald
)
}

color="primary"
variant={
diagram.modificadorAccesoDiagramald ===
accessModifier.modificadorAccesoDiagramald
? "contained"
: "outlined"

}

{accessModifier.nombremodificadorAccesoDiagrama}
Button
D)
ButtonGroup
Grid
Grid container item style={{ marginTop: "10px" }}
TextField
size="small"
id="name"
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type="text"
variant="outlined"
label="Diagram name"
fullwidth
InputLabelProps={{

shrink: true,
B
onChange={changeName}
value={diagram.nombre}

Grid

Grid container item style={{ marginTop: "10px" }}
TextField
size="small"
id="description"
type="text"
variant="outlined"
label="Description"
multiline

fullWidth
minRows={3}
InputLabelProps={{

shrink: true,

onChange={changeDescription}
value={diagram.descripcion}

Grid
Grid
Divider

Grid container
FormControl size="small"
h4>Backend Lenguaje</h4

Select

labelld="backendlengauje"
label="Backend Lenguaje"
id="demo-simple-select"
value={diagram?.lenguajeBackEndld}
onChange={changeBackendLenguaje}

{lenguajeBackend.map((lenguaje) => (
Menultem
key={lenguaje.lenguajeBackEndIid}
value={lenguaje.lenguajeBackEndld}

Grid container justifyContent="center" alignltems="center"
img
src={lenguaje.urlimagenLenguajeBackend}
style={{
maxHeight: "50px",
borderRadius: "50%",
B
img
strong>{lenguaje.nombrelLenguajeBackEnd}</strong
Grid
Menultem
)}
Select
FormControl
Grid

{diagram.lenguajeBackEndId == 0 ? (
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Grid container
h4>Database</h4
Grid
container
justifyContent="flex-start"
alignltems="center"
direction="row"

FormControl component="fieldset"
RadioGroup
row
aria-label="databases"
name="databases"
value={diagram.baseDeDatosld}
onChange={changeDataBase}

{databases?.baseDeDatos.map((x) => (
FormControlLabel
value={x.baseDeDatosld}
key={x.baseDeDatosld}
control={<Radio color="primary" />}
label={

div style={{ display: "grid" }}
img
src={x.imagenUrl}
style={{
maxHeight: "30px",
13
img
strong>{x.nombreBaseDeDatos}</strong
(o[\Y;

labelPlacement="end"

N
RadioGroup

FormControl
Grid
Grid container
TextField
style={{ marginTop: "10px" }}
size="small"
id="attr-name"
type="text"
variant="outlined"
label="Conexion string"
fullwidth
InputLabelProps={{
shrink: true,
B
onChange={changeConexionString}
value={diagram.cadenaConexion}

Grid
Grid
) : null}
Grid container
Grid item
h4>Front Lenguaje</h4
Grid
Grid container
FormControl size="small"
Select
labelld="demo-simple-select-label"
label="Front Lenguaje"
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id="demo-simple-select"
value={diagram.lenguajeFrontEndld
onChange={changeFrontendLenguaje

lenguajeFrontend.map((lenguaje) => (
Menultem

key={lenguaje.lenguajeFrontEndId
value={lenguaje.lenguajeFrontEndld

Grid container justifyContent="center" alignltems="center"

src={lenguaje.urlimagenLenguajeFrontend
style={{

maxHeight: "30px",

borderRadius: "50%",

}

lenguaje.nombreLenguajeFrontEnd
Grid
Menultem
)
Select
FormControl
Grid
Grid
Grid container
Button
onClick= 0
awalt createDiagram();

}

fullwidth

style={{ marginTop: "10px" }
color="primary"
variant="contained"

CREATE
Button
Grid
Container

Cadigo backend:

Diagram.java
@Data
@AllArgsConstructor
@NOoArgsConstructor
@Entity
@Table(name = "diagrama")
Diagrama {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
long diagramald;
String nombre;
String descripcion;
LocalDate fechalnicioVigencia;
LocalDate fechaFinVigencia;
LocalDate fechaCreacion;
LocalDate ultimaModificacion;
String cadenaConexion;
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@ManyToOne()
@JoinColumn(name = "fk_lenguaje_frontend")
LenguajeFrontEnd lenguajeFrontEnd;

@ManyToOne()
@JoinColumn(name = "fk_lenguaje_backend")
LenguajeBackEnd lenguajeBackEnd;

@ManyToOne()
@JoinColumn(name = "fk_modificador_acceso_diagrama")
ModificadorAccesoDiagrama modificadorAccesoDiagrama;

@ManyToOne()
@JoinColumn(name = "fk_base_de_datos")
BaseDeDatos baseDeDatos;

@OneToMany(cascade = ALL)
@JoinColumn(name = "fk_diagrama")
List<DiagramaPermiso> diagramaPermisos = new ArrayList<>();

@OneToMany(cascade = CascadeType.ALL, orphanRemoval = )
@JoinColumn(name = "fk_diagrama")
List<Enum> enums = new ArrayList<>();

@OneToMany(cascade = CascadeType.ALL, orphanRemoval =
@JoinColumn(name = "fk_diagrama")
List<Clase> clases = new ArrayList<>();

DiagramaController.java

DTO diagramaRequestDTO)
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DiagramService.java

eFrontEn

F

rontEndId

EndId

agrama.g

erDiagrama. toDiagr TO(diagrama);

onseDTO;

Planificaciéon de Capacitacion

A continuacién, se describe la estructura, personalizada especialmente para el sistema, del
plan de capacitacién para el uso del sistema METACOD.
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1. Objetivo

1.1. Objetivos Generales

e Adquirir las herramientas basicas y necesarias para el uso del sistema y de sus funciones
principales.

e Optimizar el uso apropiado y reducir dudas o dificultades en el uso del sistema.
e Instruir a usuarios en la practica y uso del sistema y documentacion para obtener
conocimientos para capacitar a otros usuarios.

1.2. Objetivos Especificos

e Generar conocimiento y técnicas para la implementacién del sistema en diversos
entornos similares.

e Presentar el Marco legal, referido a la creacion y publicacién de Planes de Estudios y de
contenidos digitales.

e Adquirir conocimientos para el mantenimiento autbnomo de los sistemas de datos y
archivos.

2. Alcance

Los Usuarios a quién esta dirigido este Plan de Capacitacién son aquellos que tendran los
roles principales de “Administrador” y de “Modelador”.

3. Contenidos de la Capacitacion

3.1. Prerrequisitos

Los usuarios que tomen la capacitacion deben estar familiarizados con herramientas de
modelado basicas.

En el caso del administrador del sistema debe tener conocimientos especificos del entorno
en donde se ejecuta actualmente el sistema y la infraestructura en donde se implementa.

3.2. Desarrollo

Para lograr los objetivos minimos de nuestro plan de capacitaciéon debemos desarrollar los
siguientes temas:
e Realizar un reconocimiento de todas las funciones del sistema a nivel general, para
todos los usuarios participantes.
o Exponer el Marco legal sobre la propiedad intelectual de los sistemas a modelar,
describiendo los artefactos y limitando el modelado especificado por el sistema.
e Explicar y guiar a los usuarios que toman el rol de “Administrador” en la interpretacion
de la arquitectura general del sistema descrita en la documentacion.

3.3. Duracién de la Capacitacion

La carga horaria sera proporcional a la cantidad de usuarios que se capaciten y sus Roles.
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Para los usuarios “Administrador”: se realizara una capacitacion de 3 horas por 30 personas
con el siguiente temario:
Introduccién al sistema.
Propdsito del sistema.
Alcance del sistema.
Mdodulos del sistema.
o Mddulo de Roles, Usuarios y Login.
o Mdbdulo generador cédigo Api en Java 8.
o Mdbdulo generador cédigo Frontend React.
o Mdbdulo de Reportes.
e Seguridad.
e Informes.

Para los usuarios “Modelador”: se realizara una capacitacion de 4 horas por 20 personas con
el siguiente temario:
e Introduccion al sistema.
e Propésito del sistema.
e Alcance del sistema.
e Modulos del sistema.
o Mdbdulo de Roles, Usuarios y Login.
o Mdbdulo de Gestion de diagramas.
o Mdbdulo exportador del cédigo a un repositorio.
e Github.
¢ Orientacion a objetos.
e Diagrama de objetos.

3.4. Modalidad

Para la capacitacion de usuarios con rol “Administrador” se debera utilizar el Manual del
sistema o0 una simplificacion de este con todas las funciones. El capacitador realizara una
exposicion sobre una presentacion o realizar videos tutoriales con los procedimientos de las
funciones. Los participantes podran ver un procedimiento de las funciones criticas para su
rol, y generar consultas que se resolveran en el momento o de manera virtual con un soporte
del capacitador. Se puede realizar tanto de manera presencial como virtual.

Para la capacitacion de usuarios que toman roles especificos de “Modelador”, se debera
utilizar el Manual del sistema o una simplificacion de este con todas las funciones. El
capacitador realizar4 una exposicion, se apoyara sobre una presentacion y presentara un
entorno para realizar una préactica de las funciones criticas. El capacitador puede resolver
problemas en el momento. Se puede realizar tanto de manera presencial como virtual.

3.5. Practica y Evaluacién
Las practicas para el/los “Administrador” para la modalidad presencial, la evaluacion sera por
medio de observacion de parte del capacitador con el objetivo de lograr realizar todas las
operaciones basicas y un reconocimiento de las funciones especificas.

Las practicas de la capacitacion de “Modelador” se evaluara por medio de un test de prueba
practica con objetivo de lograr todo un proceso funcional completo.
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3.6. Actividades de la Capacitacion

Realizar Cronograma de Capacitacion 5 Lider de Proyecto / Analista
Realizar de simplificacion de Manual de 2 Analista / Desarrollador
Usuario Frontend / Lider de Proyecto
Elaboracion de Temario de Capacitacion 5 Lider de Proyecto / Analista
Instalacion de software para la grabacion 0,25 Lider de Proyecto

y edicion de videos para usuario
Administrador

Disefio de videos tutoriales para usuario 0,75 Desarrollador Frontend /
Administrador Desarrollador Backend / Lider
de Proyecto
Grabacion de videos tutoriales para 5 Tester / Desarrollador Frontend
usuario Administrador
Disefio de documento de “Preguntas 3 Analista
Frecuentes”
Elaboracion de Temario de prueba de 3 Lider de Proyecto

funciones basicas de usuario
Administrador

Elaboracion de Temario de prueba de 3 Desarrollador Frontend /
proceso funcional de usuario Modelador Desarrollador Backend

Tabla 563.. Actividades de la Capacitacion

(Anexo 2: Diagrama de Tiempos)

Planificacién, Ejecucion y Documentacion de pruebas

A continuacién, se presentaran las pruebas que se llevaran a cabo para validar el
funcionamiento del sistema.

4. Objetivos

El objetivo que se pretende alcanzar con el siguiente plan de pruebas es detectar fallas en
los médulos del sistema, verificando que cada uno de ellos efectie las funciones
correspondientes y, a su vez, que imposibilite llevar a cabo las tareas en caso de utilizar datos
erroneos.
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Ademas, resulta de suma importancia validar el rendimiento de las funciones del sistema, en
relacion a los accesos a la base de datos y la complejidad de procesamiento. Para tal fin, fue
utilizada la herramienta JMeter, mediante la cual es posible realizar pruebas de rendimiento
y de carga.

5. Alcances

Con respecto a los alcances del plan de prueba, se efectuaran distintos tipos de pruebas
sobre diferentes moédulos del sistema, los cuales se detallan a continuacion.

5.1. Tipos de prueba

Pruebas de validacion de ingreso de datos.
Pruebas de logica de los modulos principales.
Pruebas de integracion entre modulos.
Pruebas de carga.

Pruebas de seguridad por niveles de usuario.

5.2. Médulos a probar

Gestion de Diagrama.

Gestion de Roles y Usuarios.

Generacion de cadigo Backend en Java.
Generacion de codigo Frontend en React.
Gestidn de exportacion a repositorio GitHub.
Reportes.

6. Ejecucion

N° de Caso Nombre Resultado Tipo de
de Prueba Prueba
CP0O01 Ingreso de nombre de clase vacio X Prueba de
validacion
CP002 Ingreso de nombre de atributo de clase Prueba de
vacio X validacion
CPO003 Ingreso de dos atributos de clase con el Prueba de
mismo nombre X validacion
CP004 Alta de Lenguaje Backend ya existente \/ Prueba de
l6gica
CP005 Login de usuario mediante GitHub X Prueba de
l6gica
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CPO005 Login de usuario mediante GitHub \/ Prueba de
(Con medidas Correctivas) l6gica

CP006 Relacion de composicién con la misma X Prueba de
clase tanto en origen como destino I6gica

CPO0O7 Crear un nuevo diagrama \/ Prueba de

integracion

CPO008 Exportar codigo generado a partir de un X Prueba de

diagrama vacio a GitHub integracion

CPO008 Exportar codigo generado a partir de un \/ Prueba de

diagrama vacio a GitHub integracion

CP009 Generar reporte de lenguajes backend \/ Prueba de

mas utilizados integracion

CPO010 Consultas concurrentes de diagramas X Prueba de
publicos carga

CPO11 Creacion concurrente de clases en \/ Prueba de
diagramas carga

CP0O12 Solicitudes de logueo concurrentes \/ Prueba de
carga

CPO013 Cerrar sesion y volver a la pagina anterior X Prueba de

seguridad

CP014 Intentar visualizar un diagrama ajeno Prueba de

privado X seguridad

CPO0O15 Intentar generar un reporte sin tener rol \/ Prueba de

de administrador seguridad

Tabla 54. Casos de prueba a realizar.
7. Pruebas de validacion de ingreso de datos

7.1. Objetivo

Validar el formato de los datos ingresados en los mdodulos principales del sistema y asegurar
gue no sea permitido completar una accién utilizando datos de entrada erréneos.

7.2. Alcance

Las pruebas de validacion de datos buscaran comprobar que el tipo de datos ingresado
corresponde al campo en el que se esté introduciendo, que los datos respeten el formato
esperado para su adecuado procesamiento, que la longitud de los mismos sean la correcta,
gue no se admita duplicacién de datos para evitar inconsistencias y problemas en la gestién
de la base de datos, entre otros.
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7.3. Realizacion
Estas pruebas se irdn ejecutando de forma concurrente a la programacion de las

funcionalidades que requieren el ingreso de los datos validados para conducir una accion a
partir de estos.

CPO001 - Nombre de Clase vacio

User story HUO003, HUO0O05, HUOO6.

Fecha _d’e 16/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que el sistema no admita que se agregue a un diagrama una

clase con nombre vacio.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcionDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React”,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”.

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Validacién de datos.

Medidas Validar que el nombre de clase ingresado no pueda quedar vacio.
correctivas

N° de Accion a Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso realizar

01 Hacer click en
el boton
“Diagrams”.
(Captura de
pantalla 01)

02 Hacer click en
el boton “+
Diagram”.
(Captura de
pantalla 02)

03 Ingresar datos
de diagrama.
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(Captura de
pantalla 03)
04 Clickear el
boton “Create”.
(Captura de
pantalla 03)
05 Arrastrar El elemento gréfico que El elemento gréafico que
elemento representa a la clase aparece | representa a la clase aparece
“Class” al delineado en rojoy a la delineado en verde y a la
canvas. derecha del nombre del derecha del nombre del
(Captura de diagrama se muestra un icono | diagrama se muestra un icono
pantalla 04) de cruz roja, indicando un de tick verde, indicando
fallo en la integridad del validacién en la integridad del
diagrama. (Captura de diagrama. (Captura de pantalla
pantalla 05) 06)

N° de
Captura

Captura de Pantalla

i= Diagrams Q Search il Reports

. PASAPEREZ  (ADMIN)

>

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se

‘
> | ‘ 1
concentra en tareas repetitivas

: i |
’ que tienen que ver con la
" §.= implementaci6n de la arquitectura
&

base del proyecto y las
operaciones basicas para
= Diagrams Q Search 4l Reports

gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versi6n inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementaci6n de las soluciones
de negocio.

. PASAPEREZ . (ADMIN)

My diagrams

+ DIAGRAM

Last Modified Classes. Enums Actions

Access Name

Technologies

<. Shared Diagrams

No shared dizgrams found
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03

New Diagram

General Settings

Te;tmg

Testing Descripcion

Backend

Java -

Database

g

Sql Server PostgreSQL My Sql
\ocalhosl.Si)UZ
Frontend

React «

04

L& Testing
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05

Testing

06

Testing

Tabla 55. CP003 Nombre de clase vacio.
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CPO002 - Ingreso de nombre de atributo de clase vacio

User story HUO003, HUO005, HUO0O06.

F_echa -d’e 16/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que el sistema no admita que se agregue a una clase un

atributo cuyo nombre esté vacio.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcionDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”,
nombreClase: “ClaseTest’.

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Validacién de datos.

Medidas Validar que el nombre de atributo de clase ingresado no pueda quedar
correctivas vacio.

N° de Accion arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso

01 Hacer click en el boton
“Diagrams”.  (Captura
de pantalla 01)

02 Hacer click en el botén
“+ Diagram”. (Captura
de pantalla 02)

03 Ingresar datos de
diagrama. (Captura de
pantalla 03)

04 Clickear el  boton
“Create”. (Captura de
pantalla 03)

05 Arrastrar elemento
“Class” al canvas.
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(Captura de pantalla

04)

06 Hacer doble click en la
clase agregada al
canvas.

07 Ingresar  “ClaseTest”
como nombre de la
clase.

08 Hacer click en la
pestana “Attributes” del
panel inferior.

09 Hacer click en el boton | EI elemento grafico que [ El elemento grafico que

“Add attribute”.
Captura de pantalla 06)

representa al  atributo
aparece remarcado en rojo
y a la derecha del nombre
del diagrama se muestra
un icono de cruz roja,
indicando un fallo en la
integridad del diagrama.
(Captura de pantalla 07)

representa al atributo no
aparece remarcado y a la
derecha del nombre del
diagrama se muestra un
icono de tick verde,
indicando validacion en la
integridad del diagrama.
(Captura de pantalla 08)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

i=Diagrams Q Search il Reports . PASAPEREZ ' (ADMIN)

‘ . Al momento de iniciar el desarollo

. de una aplicacién web moderna,
: | gran parte del esfuerzo se
> > concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la

implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versi6n inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

grams  Q Search il Reports PASAPEREZ - (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes. Enums Actions

<. Shared Diagrams

No shared diagrams found

03 New Diagram

General Settings

PUBLIC PRIVATE

Teélmg

Testing Descripcion

Backend
Java -
Database
Sql Server PostgreSQL My Sql

\ocalhosI.SbOZ
Frontend

React ~

CREATE
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04

" £ Testing

05

06

ENUMS (0)

ClaseTest

GENERAL

ATTRIBUTES

RELATIONS

ADD ATTRIBUTE
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07

Testing
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08

Tabla 56. CP002 Ingreso de nombre de atributo de clase vacio.

CPO0O03 - Ingreso de dos atributos de clase con el mismo nombre

User story HUO003, HUO0O05, HUOO6, HUOO7.

Fecha _d,e 18/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que el sistema no admita que se agreguen a una clase dos

atributos con el mismo nombre.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcionDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”,
nombreClase: “ClaseTest’, nombreAtributo1= “Atributo1”,
nombreAtributo2= “Atributo1”.
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Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba [ Validacion de datos.

Medidas N/A.
correctivas

N° de Accion arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso

01 Hacer click en el botén
“Diagrams”.  (Captura
de pantalla 01)

02 Hacer click en el botén
“+ Diagram”. (Captura
de pantalla 02)

03 Ingresar datos de
diagrama. (Captura de
pantalla 03)

04 Clickear el  botén
“Create”. (Captura de
pantalla 03)

05 Arrastrar elemento
“Class” al canvas.
(Captura de pantalla

04)

06 Hacer doble click en la
clase agregada al
canvas.

07 Ingresar  “ClaseTest”
como nombre de la
clase.

08 Hacer click en la

pestafa “Attributes” del
panel inferior.

09 Hacer click en el botén
“Add attribute”. Captura
de pantalla 06)

10 Clickear sobre el
campo “‘Name
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Attribute” e introducir el
nombre.

11

Hacer click en el botén
“Add attribute”. Captura
de pantalla)

12

Clickear  sobre el
campo “‘Name
Attribute” e introducir el
mismo nombre que en
el paso 10.

En el elemento grafico que
representa a la clase,
aparece un icono rojo con
una cruz del lado derecho
del nombre de la clase, y a
la derecha del nombre del
diagrama se muestra un
icono de cruz roja,
indicando un fallo en la
integridad del diagrama.
(Captura de pantalla 07)

En el elemento grafico que
representa a la clase,
aparece un icono verde con
un tick del lado derecho del
nombre de la clase, y a la
derecha del nombre del
diagrama se muestra un
icono de tick verde,
indicando que hay
integridad en el diagrama.
(Captura de pantalla 08)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

i=Diagrams Q Search il Reports . PASAPEREZ ' (ADMIN)

‘ . Al momento de iniciar el desarollo

. de una aplicacién web moderna,
: | gran parte del esfuerzo se
> > concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la

implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versi6n inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

grams  Q Search il Reports PASAPEREZ - (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes. Enums Actions

<. Shared Diagrams

No shared diagrams found

03 New Diagram

General Settings

PUBLIC PRIVATE

Teélmg

Testing Descripcion

Backend
Java -
Database
Sql Server PostgreSQL My Sql

\ocalhosI.SbOZ
Frontend

React ~

CREATE
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04

" £ Testing

05

06

ENUMS (0)

ClaseTest

GENERAL

ATTRIBUTES

RELATIONS

ADD ATTRIBUTE
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07

Testing

08

Testing

Tabla 57. CP003 Ingreso de dos atributos de clase con el mismo nombre.
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8. Pruebas de l6gica de los modulos principales

8.1. Objetivo

Detectar fallas en el funcionamiento de cada uno de los componentes unitarios del sistema y
verificar que cada modulo realiza las funciones que corresponden de forma correcta.

8.2. Alcance
Las pruebas de logica de los médulos principales se realizaran sobre los modulos de Gestion
de Diagramas y Gestion de Roles y Usuarios, e incluiran validaciones de caracteristicas
particulares de cada modulo.

8.3. Realizacion

Estas pruebas seran ejecutadas al momento de finalizar la programaciéon de cada médulo.

CPO004 - Alta de Lenguaje Backend ya existente

User story HUO10.

F_echa _d,e 18/10/21.

ejecucion

Actor Administrador.

Objetivo Validar que el sistema no admite dos lenguajes backend con el mismo

nombre y la misma version.

Datos de prueba | nombreLenguajeBackEnd1l: "NodeJS", urlilmagenLenguajeBackendl:
"http://www.manualweb.net/img/logos/java.png”,
versionLenguajeBackEnd1: "11".

nombreLenguajeBackEnd2: "NodeJS", urlimagenlLenguajeBackend2:
"http://www.manualweb.net/img/logos/java.png",
versionLenguajeBackEnd: "11".

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Administrador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Légica.

Medidas N/A.
correctivas
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Accion arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

01 Ingresar en el navegador la
URL
“http://localhost:8090/swagger-
ui.html#/”. (Captura de pantalla
01)

02 Clickear el boton “POST” de la
fila con URL
“lapi/v1/lenguajes-backend/”.
(Captura de pantalla 02).

03 Introducir, en el campo
“‘Example Value”, datos del
lenguaje backend a registrar
en el sistema. (Captura de
pantalla 03)

04 Clickear el botén “Execute”.
(Captura de pantalla 03)

05 El sistema muestra detalles de
creacion de lenguaje backend
exitosa. (Captura de pantalla
04)

06 Introducir, en el campo
“‘Example Value”, datos del
lenguaje backend a registrar
en el sistema, ingresando los
mismos que los del paso 03.
(Captura de pantalla 03)

07 Clickear el boton “Execute”. | EI sistema muestra | El sistema muestra
(Captura de pantalla 03) detalles de error en la | detalles de error en la
creacion de lenguaje | creacion de lenguaje
backend. (Captura de | backend. (Captura de
pantalla 05) pantalla 05)
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N° de Capturade Pantalla

Captura

localh

generate-code-controller Generste Code Contraller
lenguaje-backend-controller Lengusje Backend Contraller

lenguaje-frontend-controller Lenguaje Frontend Contraller

02

lenguaje-backend-controller Lengusje Bzckend Contraller

Japi/vl/lenguajes—backend/ getal

Japi/vl/lenguajes—backend/ create

Japi/vl/lenguajes-backend/{id} ==:Eyld

fapifvl/lenguajes—backend/{id} update

fapifvl/lenguajes-backend/{id} /base-de-datos/{idDB} setBaseDeDatos

fapifvl/lenguajes-backend/{id} /base-de-datos/{idDB} deleteBaseDeDatos

m fapifvl/lenguajes-backend/{id} delete

fapi/fvl/lenguajes-backend/{id} /bases-de-datos get2aseDeDatos

03

m /api/vi/lenguajes-backend/ creat=

Parameters

Name Description

lenguajeBackendRequestDTO * == lenguajeBackendRequestDTO
(o) Example Ualue | Niods!

1
"nombrelenguaieBackind”: "Nodels",
"uriTeazenlengual : hepi/, Lweb. net/img/logos/java.png”,
"versionlenguajeBackEnd": "11"
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04

Clear |

Curl

curl —X POST "http://localhost:8896/api jv1/lenguajes-backend/™ -H "accept: #/+" -H "Content-Type: application/json” -d "{ \"nombrelenguajeBackEnd\": \"NodeJ5\",
\"urlInagenLenguajeBackend\": \"http:/ /wew.manualweb.net/img/logos/java.png\", \"versionLenguajeBackEnd\"s \N11\"}"

Request URL

http: f/localhost:8090/api /v1 [lenguajes-backend/
Server response

Code Details

201 Response body

05

T S |

Curl

curl -X POST "http://localhost:a698/api/v1/lengusjes-backend/™ —H "accept: +/+" —H "Content-Type: spplication/json” —d "{ \"nombrelangusjeBackEnd\": \"Nodels\",
\"urlTmagenl enguajeBackend\": \"https//www.nanualweb.net/img/logos/java.png\", \"versionlenguajeBackEnd\"s \"11\"}"

Request URL
http: //localhost :8098/api /v1/lenguajes:

Server respanse

Code Details

400 Error:

Response body

ist-revalidate

Tabla 58. CP004 Alta de Lenguaje Backend ya existente.

CPO0O05 - Login de usuario mediante GitHub

User story

HUO001, HUOO02.

Fecha de
ejecucion

18/10/2021.

Actor

Modelador.

Objetivo

Verificar que el usuario esté autenticado y autorizado para utilizar el
sistema.
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Datos de prueba | nombreUsuario: PASAPEREZ, contrasefia: pass1234.

Precondiciones | N/A.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Prueba de légica.

Medidas N/A.
correctivas

Accion arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido
01 Clickear botén de “Login
with GitHub” (Captura de
pantalla 01)
02 Ingresar credenciales de

login de GitHub (Captura
de pantalla 02)

03 Clickear boton “Sign in” | Ver pantalla de listado | Ver pantalla de acceso
para confirmar inicio de | de diagramas | no permitido. (Captura
sesion personales del usuario. | de pantalla 03)
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N° de Captura de Pantalla
Captura

Q search ) Login with Gittub

\ 4

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones bésicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problemitica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

02

Sign in to GitHub
to continue to Metacode

Username or email address

Password Forgot password?

Mew to GitHub? Cre
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03

Q search () Login with GitHub

Page Forbidden

Sorry, you are not authorized to view this page.

BACK TO HOME PAGE

Tabla 59. CP005 Login de usuario mediante GitHub.

CPO0O05 - Login de usuario mediante GitHub

User story HUO001, HUO0O02.

F_echa _d’e 18/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que el usuario esté autenticado y autorizado para utilizar el

sistema.

Datos de prueba

nombreUsuario: PASAPEREZ, contrasefa: pass1234.

Precondiciones N/A.
Tipo de ejecucién | Manual.
Tipo de prueba Légica.

Medidas
correctivas

Asignar a los roles de usuario los permisos de acceso a las
funcionalidades del sistema correctamente.

N° de Accién arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido
Paso
01 Clickear  boton de
“Login  with  GitHub”
(Captura de pantalla 01)
02 Ingresar credenciales
de login de GitHub
(Captura de pantalla 02)
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03 Clickear boton “Sign in” | Ver pantalla de listado de | Ver pantalla de listado de
para confirmar inicio de | diagramas personales del | diagramas personales del
sesion usuario. (Captura  de | usuario. (Captura de

pantalla 03) pantalla 03)

N° de Capturade Pantalla
Captura

Q search ) Login with GitHub

\ 4

( )
’ | Al momento de iniciar el desarolio

| de una aplicacién web moderna,
1

| gran parte del esfuerzo se

‘ concentra en tareas repetitivas

que tienen que ver con la

;;g implementacién de la arquitectura
§ § ‘ base del proyecto y las

2 operaciones basicas para

gestionar los recursos del
negocio.
Metacod ofrece una solucion
integral a esta problematica,
generando una version inicial
funcional de la aplicacion, y

permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementaci6n de las soluciones
de negocio.

>

02

O
)

Sign in to GitHub
to continue to Metacode

Username or email address

Password Forgot password?

New to GitHub? Create an account.
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= Diagrams Q Search i Reports . PASAPEREZ ' (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes Enums Actions

<. Shared Diagrams

No shared diagrams found

Tabla 60. CP005 Login de usuario mediante GitHub (Corregido).

CPO0O06 - Relacion de composicién con la misma clase tanto en origen como destino

User story HUO003, HUO0O05, HUOO6, HUOOT7.

Fecha _d,e 19/10/21.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Validar que el sistema no permita agregar una relacion cuya clase

origen y destino sea la misma.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcionDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”,
nombreClase: “Autocomposicion”, nombreRelacion: “Autoclase”.

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Logica.

Medidas N/A.
correctivas

Accién arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

01 Hacer click en el
botéon “Diagrams”.
(Captura de
pantalla 01)

02 Hacer click en el
botén “+ Diagram”.
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(Captura de

pantalla 02)

03

Ingresar datos de
diagrama.
(Captura
pantalla 03)

de

04

Clickear el boton
“Create”. (Captura
de pantalla 03)

05

Arrastrar elemento
“Class” al canvas.
(Captura de
pantalla 04)

06

Hacer doble click
en la clase
agregada al
canvas. (Captura
de pantalla 05)

07

nombre
clase.
de

Ingresar
de la
(Captura
pantalla 06)

08

Click en la pestaia
“‘Relations”.
(Captura

pantalla 07)

de

09

Click
“Add
(Captura

pantalla 08)

en botén
Relation”.
de

10

En el campo
“Destination”,
seleccionar la
misma clase
creada. (Captura
de pantalla 09)

En el elemento grafico que
representa a la clase, aparece
un icono rojo con una cruz del
lado derecho del nombre de la
clase, y a la derecha del
nombre del diagrama se
muestra un icono de cruz roja,
indicando un fallo en la
integridad  del  diagrama.
(Captura de pantalla 09)

En el elemento grafico que
representa a la clase,
aparece un icono verde con
un tick del lado derecho del
nombre de la clase, y a la
derecha del nombre del
diagrama se muestra un
icono de tick verde, indicando

gue hay integridad en el
diagrama. (Captura de
pantalla 10)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

agrams  Q Search 1li Reports ’PASAFEREZ (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas

que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones bésicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problemética,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

ASAPEREZ - (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes Enums Actions

< Shared Diagrams

No shared diagrams found

03 New Diagram

General Settings

PUBLIC PRIVATE

Te:at\\wg

Testing Descripcion

Backend
Java -
Database
. .
Sql Server PostgresSQL My Sql

localhost:3002
Frontend

React -

CREATE
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04

% Testing

05
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07 Autocomposicion
'ADD RELATION
ETEL Destiny Multiplicity Configurations Actions
ATTRIBUTES
RELATIONS

Destiny

Autocomposicion ~

Name

AutoClase

Multiplicity

T

Type

association EVELENEY

ADD RELATION
Configurations Actions

[ allow Nulls [ ]
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09

Testing

10

Testing

Tabla 61. CPO06 Relacion de composicién con la misma clase tanto en origen como destino.
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CPO0O06 - Relacion de composicién con la misma clase tanto en origen como destino

User story HUO003, HUO0O05, HUOO06, HUOO7.

Fecha _d,e 19/10/21.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Validar que el sistema no permita agregar una relacién cuya clase

origen y destino sea la misma.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcidonDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”,
nombreClase: “Autocomposicion”, nombreRelacion: “Autoclase”.

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | Logica.

Medidas Validar, al momento de seleccionar el destino de la relacion que se esta
correctivas creando en la clase, que la misma no pasa el control de integridad.

Accién arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

01 Hacer click en
botéon “Diagrams”.
(Captura de
pantalla 01)

02 Hacer click en
botén “+ Diagram”.
(Captura de
pantalla 02)

03 Ingresar datos de
diagrama.
(Captura de
pantalla 03)

04 Clickear botén
“Create”. (Captura
de pantalla 03)
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05

Arrastrar elemento
“Class” al canvas.
(Captura de
pantalla 04)

06

Hacer doble click
en la clase
agregada al
canvas. (Captura
de pantalla 05)

07

nombre
clase.
de

Ingresar
de la
(Captura
pantalla 06)

08

Click en la pestaia
“‘Relations”.
(Captura

pantalla 07)

de

09

Click
“Add
(Captura

pantalla 08)

en botdén
Relation”.
de

10

En el campo
“Destination”,
seleccionar la
misma clase
creada. (Captura
de pantalla 09)

En el elemento gréfico que
representa a la clase, aparece
un icono rojo con una cruz del
lado derecho del nombre de la
clase, y a la derecha del
nombre del diagrama se
muestra un icono de cruz roja,
indicando un fallo en la
integridad  del  diagrama.
(Captura de pantalla 09)

En el elemento gréfico que
representa ala clase, aparece
un icono rojo con una cruz del
lado derecho del nombre de la
clase, y a la derecha del
nombre del diagrama se
muestra un icono de cruz roja,
indicando un fallo en la
integridad  del  diagrama.
(Captura de pantalla 09)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

agrams  Q Search 1li Reports ’PASAFEREZ (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas

que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones bésicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problemética,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

ASAPEREZ - (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes Enums Actions

< Shared Diagrams

No shared diagrams found

03 New Diagram

General Settings

PUBLIC PRIVATE

Te:at\\wg

Testing Descripcion

Backend
Java -
Database
. .
Sql Server PostgresSQL My Sql

localhost:3002
Frontend

React -

CREATE
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04

% Testing

05

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos

195




KUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

Proyecto Final
2021

07 Autocomposicion
'ADD RELATION
ETEL Destiny Multiplicity Configurations Actions
ATTRIBUTES
RELATIONS

Destiny

Autocomposicion ~

Name

AutoClase

Multiplicity

T

Type

association EVELENEY

ADD RELATION
Configurations Actions

[ allow Nulls [ ]
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09

Testing

Tabla 62. CP006 Relacion de composicion con la misma clase tanto en origen como destino (Corregido).

9. Pruebas de integracién entre moédulos

9.1. Objetivo
Verificar que los diferentes modulos desarrollados se comunican e interactlian entre si de
forma apropiada, y que, una vez integrados los mismos, el sistema responde a las
funcionalidades especificadas correctamente.

9.2. Alcance
Las pruebas de integracion entre modulos contemplaran funcionalidades que requieran para
su realizaciéon una ejecucion transversal entre médulos, es decir, donde los médulos incluidos
en la prueba interactien entre si para la obtencion de un resultado.

9.3. Realizacién
Estas pruebas se ejecutaran progresivamente, a medida que vaya concluyendo el desarrollo

de los médulos incluidos en la prueba o las principales funcionalidades de los mismos que
seran probadas.

CPOOQ7 - Crear un nuevo diagrama
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User story HUO003, HUOO5.

Fecha _d’e 20/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que el sistema cree correctamente un diagrama asociado a

un lenguaje backend, un lenguaje frontend, una base de datos, al rol
“Propietario” del usuario que lo crea.

Datos de prueba | nombreDiagrama: “Testing”, descripcidonDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”

Precondiciones | Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de Manual.
ejecucion

Tipo de prueba | De Integracion.

Medidas N/A.

correctivas

Médulos Modulo de Roles, Usuarios y Login.
involucrados Modulo de Gestién de diagramas.

Modulo de Reportes.

N° de Accion a Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso realizar

01 Hacer click en
boton
“Diagrams”.
(Captura de
pantalla 01)

02 Hacer click en
boton “+
Diagram”.
(Captura de
pantalla 02)

03 Ingresar datos
de diagrama.
(Captura de
pantalla 03)

04 Clickear boton
“Create”.
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(Captura de
pantalla 03)

05 Clickear botén
de inicio (icono
de  Metacod).

(Captura de
pantalla 04)

06 Clickear boton | Se muestra la lista de los|Se muestra la lista de los
“Diagrams”. diagramas pertenecientes al | diagramas pertenecientes al
(Captura de | usuario, la cual incluye el |usuario, la cual incluye el
pantalla 01) diagrama recientemente | diagrama recientemente

creado, en donde se detallan | creado, en donde se detallan
las configuraciones ingresadas | las configuraciones ingresadas
en el paso 03. (Captura de |[en el paso 03. (Captura de
pantalla 05) pantalla 05)

NO

Captura

i= Diagrams

de Captura de Pantalla

Q search 1l Reports

>

, g

L =
<o

e
&)

. PASAPEREZ  (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versi6n inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementaci6n de las soluciones
de negocio.

Access

= Diagrams Q Search 4l Reports

My diagrams

Name Technologies

Last Modified

<. Shared Diagrams

No shared dizgrams found

. PASAPEREZ . (ADMIN)

+ DIAGRAM

Classes. Enums Actions
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03

New Diagram

General Settings

Te;tmg

Testing Descripcion

Backend

Java -

Database

Sql Server PostgreSQL
\ocalhosl.Si)UZ

Frontend

React «

Dhsarar
My Sql

04

L& Testing

05

My diagrams

Access Name

& Puslic

TESTING

<. Shared Diagrams

Mo shared diagrams found

+ DIAGRAM

Actions

Technologies Last Modified Classes Enums

2021-11-01 a 0

s i
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Tabla 63. CP007 Crear un nuevo diagrama.

CPO008 - Exportar codigo generado a partir de un diagrama vacio a GitHub

User story HU003, HUOO05, HUO009, HUO10.

F_echa _dp 20/10/21.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Crear un diagrama vacio y verificar que la generacion del cddigo y

posterior exportacién a partir del mismo no es permitida por el sistema.

Datos de prueba

nombreDiagrama: “Testing”, descripcionDiagrama: “Testing
descripcion”, lenguajeBackend: “Java”, lenguajeFrontend: “React’,
cadenaDeConexion: “http://localhost:3002;database=db_testing”.

Precondiciones

Usuario logueado con rol “Modelador”.

Tipo de
ejecucion

Manual.

Tipo de prueba

De integracion.

Medidas
correctivas

N/A.

Médulos
involucrados

Mddulo de Gestion de diagramas.

Médulo generador codigo Api en Java 8.
Médulo generador codigo Frontend React.
Médulo exportador del cédigo a un repositorio.
Modulo de Reportes.
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N° de Accibon a Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso realizar

01 Hacer click en
boton
“Diagrams”.

(Captura de
pantalla 01)

02 Hacer click en
botén “+
Diagram”.

(Captura de
pantalla 02)

03 Ingresar datos de
diagrama.
(Captura de
pantalla 03)

04 Clickear  botén | Se muestra, a la derecha del | Se muestra, a la derecha del
“Create”. nombre del diagrama, un|nombre del diagrama, un
(Captura de | icono de cruz roja, indicando | icono de tick verde, indicando
pantalla 03) un fallo en la integridad del [ que hay integridad en el

diagrama. (Captura de | diagrama. (Captura de
pantalla 07) pantalla 04)

05 Clickear  boton | EI boton se encuentra|El botobn se encuentra
“Generate Code”. | deshabilitado, y no ejecuta la | habilitado, y se ejecuta la
(Captura de | funcionalidad de generar Yy |funcionalidad de generar y
pantalla 04) exportar el cédigo a GitHub. | exportar el cédigo a GitHub.

(Captura de pantalla 07) (Captura de pantalla 04)

06 Clickear  botbén | La ventana de confirmacion de | El cddigo es generado a partir
“Generate”. generacibn de codigo vy |del diagrama vacio vy
(Captura de | exportacion no se muestra. | exportado a GitHub. (Captura
pantalla 05) (Captura de pantalla 07) de pantalla 06)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

i=Diagrams Q Search il Reports . PASAPEREZ ' (ADMIN)

‘ . Al momento de iniciar el desarollo

. de una aplicacién web moderna,
: | gran parte del esfuerzo se
> > concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la

implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versi6n inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

grams  Q Search il Reports PASAPEREZ - (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes. Enums Actions

<. Shared Diagrams

No shared diagrams found

03 New Diagram

General Settings

PUBLIC PRIVATE

Teélmg

Testing Descripcion

Backend
Java -
Database
Sql Server PostgreSQL My Sql

\ocalhosI.SbOZ
Frontend

React ~

CREATE
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04 " % Testing X Last save: 2021-11-01 .PASAPEREZ (ADMIN)

Generate and export to Github
Generate code
Export to Github
Generate and export to Github
Generate code
Export to Github
07 ) £2 Testing ; e [ ————

Tabla 64. CP008 Exportar cédigo generado a partir de un diagrama vacio a GitHub.
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CPO0OQ9 - Generar reporte de lenguajes backend mas utilizados

User story HUO003, HUO0O05, HUO010, HUO15.

Fecha _d,e 21/10/21.

ejecucioén

Actor Administrador.

Objetivo Verificar que el médulo de la generacion de reportes puede acceder

y presentar la informacion del sistema correctamente.

Datos de prueba

tipoDeReporte: “tecnologiasMasUsadas”.

Precondiciones

Usuario logueado con rol “Administrador”.

Tipo de ejecucién

Manual.

Tipo de prueba

De integracion.

Medidas
correctivas

N/A.

Moédulos
involucrados

Moédulo de Reportes.
Moédulo de Gestion de diagramas.
Moédulo generador cédigo Api en Java 8.

N° de  Accién arealizar Resultado Esperado Resultado Obtenido

Paso

01 Clickear el botén
“‘Reports”.  (Captura
de pantalla 01)

02 En el menu | Se muestra una pantalla | Se muestra una pantalla
desplegable, clickear | que sintetiza la informacion | que sintetiza la informacién
“Technology de los lenguajes backend | de los lenguajes backend
Statistics”. (Captura | mas utilizados en un grafico | mas utilizados en un grafico
de pantalla 02) de dona. (Captura de|de dona. (Captura de

pantalla 03) pantalla 03)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

jagrams  Q Search i Reports .PASAPEREZ (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones bésicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

Diagrams Q Search h Reports .PASAPEREZ (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una soluci6n
integral a esta problemitica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

(ADMIN)

Tecnologies Statistics

Backend Statistics

NodeJs- (En Baja): 0.0%

Java - (En Bajal: 0.0% —

Jave: 100.0%
Java 100.0% Java - EnBaja) 00% () Nodels- EnBajs) 0.0%

Frontend Statistics

Tabla 65. CP009 Generar reporte de lenguajes backend mas utilizados.

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
206



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 202 1

10.Pruebas de carga

10.1. Objetivo

Validar el rendimiento de las funcionalidades del sistema, en lo que respecta a complejidad
de procesamiento y consultas HTTP a la API del Sistema.

10.2. Alcance

Las pruebas de carga consistiran en la creacion de muchas instancias de entidades del
sistema de manera simultanea.

10.3. Realizacion

Estas pruebas requieren el apropiado funcionamiento e interaccion entre distintos médulos,
razon por la cual se llevaran a cabo luego de concluir con las pruebas de integracién.

Se utilizara el software Apache JMeter para la realizacion de las pruebas de carga.

CPO010 - Consultas concurrentes de diagramas publicos

User story HUO003, HUOO4.

Fecha _d,e 16/11/21.

ejecucion

Actor Administrador.

Objetivo Verificar que el sistema puede consultar todos los diagramas

concurrentemente con 2000 usuarios (o consultas), en un periodo de
10 segundos, sin superar los 60 segundos de espera, y con una tasa
de éxito del 99%.

Datos de prueba | Token JWT de seguridad de Actor logueado con permisos:
“eyJhbGciOiJlUzUxMiJ9.eyJzdWIiOiJwYXNhcGVyZXoiLCJQZX
JtaXNvcyl6W3siYXV0aG9yaXR5ljoiUkOMRVIBRE1JTKITVFIBR
E9SIN1dLCIGZWNoYVI9FeHBpcmFjaW9uX1Rva2VuljoiMDYtMT
[tMjJAYMSAWMTo1NjowOSlIslVzdWFyaW9fTWVOYWNvZCl6eyJu
b2licmVVc3VhcmivijoicGFzYXBlcmV6liwidXN1YXJpbOlkljoiMyls
ImVtYWIsljoicGFzYXBIcmV6QHIhaG9vLmNvbS5hcilsimitYwWdIbl
VybCl6lmh0dHBzOi8vYXZhdGFycy5naXRodWJ1c2VyY29udGVu
dC5jb20vdS8yMDUONDY5P3Y9NCJILCJleHAIOjE2Mzg3NjY1N]j
19.5a33xi7HhFUhrp-set-awRAFseQwcTOx8GAoud4aaZhgsmn7N
SmJIBZ-UEbCPxR-mLHOSnGwpbroltmpB2JVvU8Q”.

Precondiciones | Al menos un diagrama existente en Base de Datos.

Tipo de Automatica.
ejecucion

Tipo de prueba Carga.
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Como resultado esperado se tiene que con 2000 usuarios (o consultas), en un periodo de 10
segundos la API debe responder sin superar los 60 segundos de espera, y tener una tasa de
éxito del 99%.

Como resultado obtenido (Captura de pantalla 01) algunas consultas superan hasta los 79
segundos y la tasa de éxito es inferior a 99%.

El caso de prueba fallé en cumplir con las expectativas de rendimiento esperadas.

N° de Capturade Pantalla
Captura

Tabla 66. CP010 Consultas concurrentes de diagramas publicos.

CPO11 - Creacion concurrente de clases en diagramas

User story HUO006.

F_echa q,e 17/11/21.

ejecucion

Actor Administrador.

Objetivo Verificar que el sistema puede soportar la creacion concurrente de 500

usuarios (o consultas), en un periodo de 10 segundos, sin superar los
30 segundos de espera, y con una tasa de éxito del 99%.

Datos de prueba | Content-Type= application/json,

accept = */*,

{
"ancho": 1,
"atributoDefaultld": 1,
"clasePadreld": 0,
"coordenadaX": 100,
"coordenadaY": 100,
"esAbstracta": true,
"nombre": "Clasel",
"sePuedeCrear": true,
"sePuedeEditar": true,
"sePuedeEliminar": true,
"sePuedeleer": true

}

Precondiciones | Al menos un diagrama existente en Base de Datos.

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
208



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 2021

Tipo de Automatica.
ejecucion

Tipo de prueba [ De Carga.

Como resultado esperado se tiene que con 500 usuarios (o consultas), en un periodo de 10
segundos la API debe responder sin superar los 30 segundos de espera, y tener una tasa de
éxito del 99%.

Como resultado obtenido (Captura de pantalla 01) la tasa de éxito fue del 100%, y el tiempo
de espera fue de poco mas de 2 segundos.

El caso de prueba paso con éxito y cumplio el objetivo.

N° de Capturade Pantalla
Captura

() () () () (R () (R () (XY (W RY @)Y (@) ()R @) ) Q) D@ @D Q@) ) @

Tabla 67. CP0O11 Creacién concurrente de clases en diagramas.

CP012 - Solicitudes de logueo concurrentes

User story HUO002.

Fecha de 18/11/21.
ejecucion

Actor Usuario Genérico.
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Objetivo Verificar que el sistema puede soportar la solicitud de logueo de 100
usuarios (o consultas), en un periodo de 3 segundos, sin superar los
30 segundos de espera, y con una tasa de éxito del 99%.

Datos de prueba | code: f3d1¢c5620243de57a797.

Precondiciones |-

Tipo de Automatica.
ejecucion

Tipo de prueba | De Carga.

Como resultado esperado se tiene que con 100 usuarios (o consultas), en un periodo de 3
segundos la API debe responder sin superar los 30 segundos de espera, y tener una tasa de
éxito del 99%.

Como resultado obtenido (Captura de pantalla 01) la tasa de éxito fue del 100%, y el tiempo
de espera fue de poco mas de 4 segundos.

El caso de prueba paso con éxito y cumplié el objetivo.

N° de Capturade Pantalla
Captura
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02

it
it
Tt
s’
it
it
L
it
it
L
it
it
Tt
s’
it
it
L
it
it
L
it

Tabla 68. CP012 Solicitudes de logueo concurrentes.

11.Pruebas de seguridad por niveles de usuario

11.1. Objetivo
Verificar que cada usuario pueda hacer uso del sistema soélo si se ha autenticado
correctamente, y que Unicamente tenga permitido acceder a las funcionalidades que le
corresponden segun su rol.

11.2. Alcance
Las pruebas de seguridad por niveles de usuario buscaran comprobar que, para cada rol de
usuario, la sesion abierta en el sistema les permite hacer uso de las funcionalidades definidas
y limitadas para el rol correspondiente, pero les impide acceder a cualquier otra funcionalidad
para cuyo uso el rol no tenga autorizacion.

11.3. Realizacion

Estas pruebas se llevaran a cabo antes de las pruebas de integracion.

CPO013 - Cerrar sesion y volver a la pagina anterior
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User story HUO0O02.

Fecha _d’e 21/10/21.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que, al cerrar sesién y navegar luego a la pagina anterior, el

sistema no permite visualizar informacion.

Datos de prueba

nombreUsuario: PASAPEREZ, contrasefia: pass1234.

Precondiciones

Usuario registrado con rol basico de Editor.

Tipo de ejecucidn

Manual.

Tipo de prueba

De seguridad por niveles de usuario.

Medidas

Cco

N/A.
rrectivas

NO

de Accidén arealizar

Paso

01

Clickear boton de
“‘Login with GitHub”
(Captura de pantalla
01)

Resultado Esperado

Resultado Obtenido

02

Ingresar
credenciales de login
de GitHub (Captura
de pantalla 02)

03

Clickear botén “Sign

in” para confirmar
inicio de sesién

04

Clickear encima del
nombre de Usuario.

05

Hacer click en el
boton “Logout”
(Captura de pantalla
03)

06

Retroceder con el
navegador a una
pagina de atras.

El sistema muestra un
mensaje de error que el
usuario no esta autorizado
para ver el contenido.
(Captura de pantalla 04)

El sistema muestra un
mensaje de error que el
usuario no esta autorizado
para ver el contenido.
(Captura de pantalla 04)
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N° de Capturade Pantalla
Captura

Q Search ) Login with GitHub

\ |

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones basicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metaced ofrece una solucién
integral a esta problemitica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementaci6n de las soluciones
de negocio.

02

Sign in to GitHub
to continue to Metacode

Username or email address

Password Forgot password?

New to GitHub? Create an account.

agrams Q Search i Rep .PASAFEREZ (ADMIN)

My diagrams

Access Name Technologies Last Modified Classes Enums Actions

< Shared Diagrams

No shared diagrams found
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= Diagrams Q search Wl Reports ‘ PASAPEREZ (ADMIN)
@Backup
BlLogout
|
0 4 Q Search ) Login with GitHub

Page Forbidden

Sorry, you are not authorized to view this page.

BACK TO HOME PAGE

Tabla 69. CP013 Cerrar sesion y volver a la pagina anterior.

CPO014 - Intentar visualizar un diagrama ajeno privado

User story HUO003, HUOO04.

Fecha _d’e 22/10/2021.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que, al cambiar la visibilidad de un diagrama de “Publico” a

“Privado” por el propietario del mismo, un usuario que se encuentra
actualmente visualizando deja de tener acceso al mismo al refrescar la
pagina del navegador.

Datos de prueba

idDiagrama: 2, visibilidadDiagrama: “Privado”.

Precondiciones

Diagrama existente con visibilidad “Publico”, Usuario propietario del
diagrama logueado en el sistema.

Tipo de
ejecucion

Manual.

Tipo de prueba

De seguridad por niveles de usuario.

Medidas
correctivas

Verificar la visibilidad configurada al momento de abrir un diagrama.

Accidn a realizar

Resultado
Obtenido

Resultado Esperado

01 Desde

clickear

correspondiente al usuario que
accede al diagrama publico,

(Captura de pantalla 04)

la interfaz

botén “Search”
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02

Desde la interfaz
correspondiente al usuario que
accede al diagrama publico,
clickear boton “Show” del
diagrama cuyo id es ‘27
(Captura de pantalla 03)

03

Desde la interfaz
correspondiente al usuario
propietario  del  diagrama,
clickear boton  “Diagrams”
(Captura de pantalla 01)

04

Desde la interfaz
correspondiente al usuario
propietario  del  diagrama,
clickear icono “Editar” del
diagrama con visibilidad
“Publico” existente (Captura de
pantalla 02)

05

Desde la interfaz
correspondiente al usuario
propietario  del diagrama,
clickear icono “Configuracion”
(Captura de pantalla 03)

06

Desde la interfaz
correspondiente  al usuario
propietario del diagrama, dentro
del diagrama, el usuario debe
clickear en la opcién “Privado”
(Captura de pantalla 05)

07

Desde la interfaz
correspondiente  al  usuario
propietario del diagrama, dentro
del diagrama, el usuario debe
clickear en el boton de “Save”
(Captura de pantalla 05)

El usuario que accede al
diagrama publico le debe
salir un mensaje de “Este
diagrama es privado” y se le
debe redireccionar a la
pagina de sus diagramas

El usuario puede
seguir viendo el
diagrama, y si

desea puede
clonar este
diagrama.

NO

Captu

de Captura de Pantalla
ra
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01

i= Diagrams

Q search il Reports

. PASAPEREZ  (ADMIN)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se
concentra en tareas repetitivas
que tienen que ver con la
implementacién de la arquitectura
base del proyecto y las
operaciones bésicas para
gestionar los recursos del
negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problematica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones
de negocio.

02

My diagrams
Access Technologies Last Modified Classes
Bpusic TEST 20211206 1 0 V|
03 Q searcn ) Login with Github

aFind diagram

pasaperez

04

" Test

by @) passpaes

Last save: 2021-12-06

) Login with GitHub
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05 % —— [ Yem———

05

GENERAL ACCESS

Test

Backend Fronend

Java React
Database
sql Server PostgreSQL My Sql

Tabla 70. CP014 Intentar visualizar un diagrama ajeno privado.

CPO015 - Intentar generar un reporte sin tener rol de administrador

User story HUO11, HUO12, HUO13, HU014, HUO15.

Fecha de 21/11/21.

ejecucion

Actor Modelador.

Objetivo Verificar que un usuario que se encuentra actualmente logueado y que
no tiene permisos de administrador, puede ver y acceder a los menus
de generacién de reportes.
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Datos de prueba | -

Precondiciones

Usuario logueado en el sistema con rol de Editor y sin rol de
Administrador.

Tipo de
ejecucion

Manual.

Tipo de prueba

De seguridad por niveles de usuario.

Medidas

Cco

rrectivas

Verificar que el menu de generacién de reportes solicite una
confirmacién de credenciales al ingresar.

NO

de Accion a realizar

Paso

01

Desde la interfaz
correspondiente al
usuario que accede al
diagrama publico,
clickear boton
“Diagrams”  (Captura
de pantalla 01)

el

Resultado Esperado

Resultado Obtenido

02

Desde la interfaz
correspondiente al
usuario que muestra la
lista de sus diagramas
(Captura de pantalla
02)

El sistema muestra una
opcion de los diagramas
“Diagrams” una opcién de
diagramas publicos
“Search” y el nombre de
usuario que permite al
usuario una tnica accion de
desloguear del sistemay no

El sistema muestra una
opcion de los diagramas
“Diagrams” una opcién de
diagramas publicos
“Search” y el nombre de
usuario que permite al
usuario una tnica accién de
desloguear del sistema y no

muestra la opcion de [ muestra la opcion de
ingresar a reportes | ingresar a reportes
‘Reports” (Captura de | “Reports” (Captura de
pantalla 03) pantalla 03)

NO

de Captura de Pantalla

Captura
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= Diagrams  Q Search . PPASAPEREZ(MODELADOR)

Al momento de iniciar el desarollo
de una aplicacién web moderna,
gran parte del esfuerzo se concentra
en tareas repetitivas que tienen que
ver con la implementaci6n de la
arquitectura base del proyecto y las
operaciones bésicas para gestionar
los recursos del negocio.

Metacod ofrece una solucién
integral a esta problemitica,
generando una versién inicial
funcional de la aplicacion, y
permitiendo concentrar los
esfuerzos directamente en la
implementacién de las soluciones de
negocio.

02

PASAPEREZ(MODELADOR)

Access ‘Name Tmng'u Last Modified Classes Enums Actions

B Public TEST 2021-12:06 | o V|

< Shared Diagrams

Mo shared diagrams found

03

. PASAPEREZ(MODELADOR)

3] Logout

-+ DIAGRAM

Tabla 71. CPO15 Intentar generar un reporte sin tener rol de administrador.
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Manual de usuario del Sistema completo

(Anexo 1: Manual de usuario del Sistema completo)

Planificacion de Implementacion del Sistema
12.Plan de implementacién

El sistema est& pensado para funcionar en la web y para ser utilizado por multiples usuarios
como repositorio de sus diagramas por ende debe estar montado en un servidor.

12.1. Estrategias del plan de implementacion / Método de Conversion

Se debe tener en cuenta, que el sistema provee un servicio nuevo, por lo que no debera
reemplazar a un sistema ya existente, por lo que el método de conversion elegido para su
implementacién es directo.

Estrategias de implementacién: Directa

Para ello se haran los siguientes pasos:

12.2. Determinacioén del equipo de implementacion
El equipo de trabajo consta de un implementador encargado de realizar una revision
sobre el entorno de produccién y de la instalacién propiamente dicha, y un analista
que tiene la tarea de dar soporte al cliente.

12.3. Instalacion y configuracion del servidor web

Como servidor web hemos elegido un servidor web en Amazon (Nginx) para realizar la
instalacion se haran los siguientes pasos:

Login en AWS.

Elegir servicio.

Ubicacion del servicio.

Elegir Sistema Operativo.
Elegir tipo de instancia.
Configuracién de la instancia.
Configurar almacenamiento.
Afadir Tag.

Configurar grupo de seguridad.
Previsualizacion y lanzamiento.
Llaves SSH.

Instancia instalada.

Conectarse a la instancia de Linux.
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12.4.

Instalacién y configuracién de la base de datos

La base de datos serd SQL Server y se montara en AWS. para realizar la instalacion se haran

los siguientes pasos:

e Acceder ala consola de RDS

Services v Resource Groups v

*

£\ Aws user v

N. Virginia v

AWS Management Console

AWS services

Find Services
You can enter names, keywards or acronyms.

Q

» Recently visited services

¥ All services

(T} Compute
EC2
Lightsail 4
ECR
ECS
EKS
Lambda
Batch
Elastic Beanstalk
Serverless Application Repository

0]

Storage

S3

EFS

FSx

S3 Glacier
Storage Gateway
AWS Backup

= Database
RDS
Dynamo

e Crear una instancia de base de datos Microsoft SQL Server:

]

Management & Governance
AWS Organizations
Cloudwatch

AWS Auto Scaling
CloudFormation

CloudTrail

Config

OpsWorks

Service Catalog

Systems Manager

Trusted Advisor

Managed Services

Control Tower

AWS License Manager

AWS Well-Architected Tool
Personal Health Dashboard [4

Media Services
Elastic Transcoder
Kinesis Video Streams
MediaConnect
MediaConvert
MediaLive

@ Security, Identity, &

Compliance

1AM

Resource Access Manager
Cognito

Secrets Manager
GuardDuty

Inspector

Amazon Macie [4

AWS Single Sign-On
Certificate Manager

Key Management Service
CloudHSM

Directory Service

WAF & Shield

Artifact

Security Hub

1 AWS Cost Management

AWS Cost Explorer
AWS Budgets
AWS Marketplace Subscriptions

Figura 130. Acceder a consola RDS.

Access resources on the go

=) Access the Management Console using
E the AWS Console Mobile

App. Learn more [4

Explore AWS

Visit AWS around the world at a Summit

AWS Global Summits bring the cloud
computing community together to connect,
collaborate, and learn about

AWS. Learn more [4

Open Distro for Elasticsearch

A 100% open-source, community driven
distribution of Elasticsearch with enterprise-
grade security and alerting

features Learn more [F

Amazon RDS

Set up, operate, and scale your relational
database in the cloud. Learn more [4

Amazon SageMaker

Machine learning for every developer and data
scientist. Learn more [

o En este paso, utilizaremos Amazon RDS para crear una instancia de base de
datos Microsoft SQL Server con una instancia de clase db.t2.micro, 20 GB de
almacenamiento y copias de seguridad automatizados activados con un

periodo de retencién de un dia.

e Seleccionamos la regién en la que deseamos crear la instancia de base de datos.

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final
2021

KUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Services Resource Groups ~ *

AWS User ~ Support ¥

Amazon RDS x US East (N. Virginia)
US East (Ohio)
Resources
Dashboard US West (N. California)
Databases US West (Oregon)
. You are using the following Amazon RDS resources in the US East (N. Virginia) region
Query Editor (used /quota) Asia Pacific (Hong Kong)
Performance Insights DB Instances (0/40) Parameter groups {0) Asia Pacific (Mumbai)
Snapshots Allocated storage (0 TB/100 TB) Default (0) Asia Pacific (Osaka-Local)

Custom (0/100)
Option groups (0)

Automated backups Click here to increase DB instances limit Asia Pacific (Seoul)
B Reserved instances (0/40)
Reserved instances Default (0) Asia Pacific (Singapore) -

Custom (0/20) Asia Pacific (Sydney) ts
Subnet groups (0/50)

Snapshots (0)
Manual (0/100)
Automated (0)

Recent events (0)

Subnet groups

Asia Pacific (Tokyo)
Parameter groups

Supported platforms VPC Canada (Central)
Option groups.

Event subscriptions (0/20) Default network vpe-601dcala

EU (Frankfurf)
Events EU (Ireland)
Event subscriptions. EU (London)
Create database
EU (Paris)

Recommendations

EU (Stockholm)
Amazon Relational Database Service (RDS) makes it easy to set up, operate, and scale a and take

relational database in the cloud. South America (S&o Paulo) e

more
Restore from 53 Create datal

Note: your DB instances will launch in the US East (N. Virginia) region Aurora Parallel Query

Run up to 2x faster analytical queries in
Aurora, without having to move data to
another svstem. L earn more

Figura 131. Seleccion de region de BD.

o Damos click en “create database”.

Services v Resource Groups ~ * AWS User ~ N. Virginia v Support v

Amazon RDS X

Resources Additional information

Dashboard

Databases
Getting started with RDS

Overview and features

You are using the following Amazon RDS resources in the US East (N. Virginia) region

Query Editor (used /quota)

Performance Insights
Snapshots
Auteomated backups

Reserved instances

Subnet groups

DB Instances (0/40)
Allocated storage (0 TB/100 TB)

Click here to increase DB instances limit

Reserved instances (0/40)
Snapshots (0)
Manual (0/100)

Parameter groups (0)
Default (0)
Custom (0/100)

Option groups (0)
Default (0)
Custom (0/20)

Documentation

Articles and tutorials

Data import guide for MySQL
Data import guide for Oracle
Data import guide for SQL Server
New RDS feature announcements

Automated (0) Subnet groups (0/50) Pricing
Parameter groups
Recent events (0) Supported platforms VPC Forums
Option groups Event subscriptions (0/20) Default network vpc-601dcala
Events
Event subscriptions Feature Spotlight

Create database

Recommendations RDS Performance Insights

Quickly assess load on your DB and take
faster action with an easy-to-use
performance dashboard. Learn more

Amazon Relational Database Service (RDS) makes it easy to set up, operate, and scale a
relational database in thesclaud

Restore from S3 Create datab

Note: your DB instanc

. Virginia) region Aurora Parallel Query
Run up to 2x faster analytical queries in
Aurora, without having to move data to

another system. Learn more

Service health ‘ View service health dashboard |

Aurora Global Database

Create an Aurora database that spans

Current status Details ‘ multiple AWS regions for low-latency

Figura 132. Create database.
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o Seleccionamos “SQL Server Express Edition” y “Only enable options eligible
for RDS Free Usage Tier” (Permitir solo opciones elegibles para la capa de uso
gratuita de RDS) y luego hacemos clic en “Next”.

Step 1 RDS Create database
Select engine
s Select engine
Specify DB details
Step 3 Engine options
Configure advanced
settings
Amazon Aurora MySQL MariaDB
PostgreSQL Oracle © Microsoft SQL Server

ORACLE E §("’j°i‘_ Server

Microsoft SQL Server

on
© SQL Server Express Edition
Affordable database management system ffhat supports database sizes up to 10 GiB.

I Only enable options eligible for RDS Free Usage TierI Info Cancel

Figura 133. Seleccion SQLServer.

o Configuramos y creamos la instancia de base de datos.
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Step 1
Select engine

Step 2
Specify DB details

Step 3
Configure advanced
settings

RDS Create database

Specify DB details

Instance specifications
Estimate your monthly costs for the DB Instance using the AWS Simple Monthly Calculator E

DB engine
Microsoft SQL Server Express Edition

License model Info

license-included v

DB engine version Info

SQL Server 2017 14.00.3049.1.v1 v

Free tier

The Amazon RDS Free Tier provides a single db.t2.micro instance as well as up to 20 GiB
of storage, allowing new AWS customers to gain hands-on experience with Amazon RDS.
Learn more about the RDS Free Tier and the instance restrictions here.

Only enable options eligible for RDS Free Usage Tier Info

DB instance class  Info

db.t2.micro — 1 vCPU, 1 GiB RAM v

Time zone (optional)

No preference v

Storage type Info

General Purpose (S5D)

Allocated storage

20 GiB

(Minimum: 20 GIB, Maximum: 20 GiB) Higher allocated storage may improve |OPS performance.

Storage autoscaling
i, Pl ol allog suonact for o abase’s storage based on your application's needs. Info
Enable storage autoscaling

Enabling this feature will allow the storalje to increase once the specified threshold
is exceeded.

Settings

DB instance identifier Info
Specify a name that is unique for all DB instances owned by your AWS account in the current region.

myrdstest

DB instance identifier is case insensitive, but stored as all lower-case, as in "mydbinstance". Must contain from 1 to 63
alphanumeric characters or hyphens (1 to 15 for SQL Server). First character must be a letter. Cannot end with a hyphen
or contain two consecutive hyphens.

Master username Info
Specify an alphanumeric string that defines the login ID for the master user.

masterUsername

Master Username must start with a letter. Must contain 1 to 64 alphanumeric characters.

Master password  Info Confirm password Info
@

Master Password must be at least eight characters long,
as in "mypassword". Can be any printable ASCII character
except /%, ", or "@".

Figura 134. Crear instancia de BD.
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Select engine
Specify DB details

Configure advanced
settings

RDS Create database

Configure advanced settings

Network & Security

Virtual Private Cloud (VPC) Info

VPC defines the virtual networking environment for this DB Instance.
Default VPC (vpc-601dcata) v C
Only VPCs with a corresponding DB subnet group are listed

Subnet group Info
DB subnet group that defines which subnets and IP range

B instance can use in the VPC you selected

default y

Public accessibility Info

e of the VPC hosting the DB instance will connect to the DB Instances, You must

sefurity groups that specify which EC2 instances and devices can connect to the DB

No
DB Instance will not have a public IP address assigned. No EC2 instance or de outside of the VPC will be able to
connect

Availability zone Info

No preference v

VPC security groups
Security groups have rules authorizing connections from all the EC2 instances and devices that need to access the DB

nstance.
© Create new VPC security group

Choose existing VPC security groups

Microsoft SQL Server Windows Authentication Refresh
Choose a directory in which you want to allow authorized domain users to authenticate with this SQL Server instance
using Windows Authentication
Directory

None v

Create a new Directory

Figura 135. Configurar instancia de BD.
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Database options

Port Info

TCP/IP port the DB instance will use for application connections

1433

DB parameter group Info

default.sqlserver-ex-14.0 v

Option group  Info

default:sglserver-ex-14-00 v
Encryption
Encryption
Learn more [4

(@ The selected engine or DB instance class does not support storage encryption.

Backup

Backup retention period Info
Select the number of days that Amazon RDS should retain automatic backups of this DB instance.

.

Backup window Info
Select window
O No preference

Copy tags to snapshots

Figura 136. Configurar instancia de BD
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Meonitoring

Enhanced monitoring
© Enable enhanced monitoring

Enhanced monitoring metrics are useful when you want to see how different processes or threads use the CPU

Disable enhanced monitoring

Monitoring Role Granularity

Default v 60 seconds v

Performance Insights
Enable Performance Insights
| O Disable Performance Insights I

Maintenance

Auto minor version upgrade _Info

© Enable auto minor version upgrade

to new minor versgons as they are releasec

Disable auto minor version upgrade

Maintenance window  Info

Select the period in which you want pending modifications o patches applied to the DB instance by Amazon RDS
Select window
© No preference

Deletion protection

Enable deletion protection
Protects the database from being deletdl accidentally. While this option ks enabled, you can't delete the

databas:

Cancel Previous Create database |

Figura 137. Configurar instancia de BD.

12.5. Inicio del sistema y carga inicial de datos

Una vez que se haya creado la instancia de base de datos y se encuentre en estado
"available" (disponible), puede conectarse a una base de datos de la instancia de base de
datos con cualquier cliente SQL. En este paso, descargamos Microsoft SQL Server
Management Studio Express, un cliente popular para SQL Server.

Nos conectaremos a la base de datos Microsoft SQL Server y se despliegan los scripts
iniciales en la instancia de la base de datos creada para configurar los datos iniciales de la
aplicacion.

El script de inicializacion contendra la siguiente informacion:

Roles del usuario en el sistema.
Roles del usuario en un diagrama.
Usuario administrador.

Tipos de relaciones.
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Multiplicidades.

Lenguajes Backend.

Lenguajes Frontend.

Tipos de datos por lenguaje backend.
Modificadores de acceso de diagrama.

12.6. Implementacién de politicas de backup

Para obtener una capacidad adicional de recuperacién ante desastres, configuraremos una
instancia de base de datos de Amazon RDS para replicar las instantaneas y los registros de
transacciones a una region AWS de destino de su eleccidon. Cuando se configura la
replicacion de la copia de seguridad para una instancia de base de datos, RDS inicia una
copia entre regiones de todas las instantaneas y los registros de transacciones tan pronto
como estén listos en la instancia de base de datos.

El almacenamiento de copia de seguridad de Amazon RDS de cada region de AWS se
compone de las copias de seguridad automatizadas y las instantdneas de base de datos
manuales de esa region. El total del espacio de almacenamiento de copias de seguridad
equivale a la suma del almacenamiento de todas las copias de seguridad de una regién.
Mover una instantanea de base de datos a otra region incrementa el almacenamiento de
backup en la region de destino. Las copias de seguridad se almacenan en Amazon S3.

Para habilitar las copias de seguridad automatizadas, usaremos el comando de la AWS CLI
modify-db-instance.
Incluiremos los siguientes parametros:

o --db-instance-identifier
e --backup-retention-period
e --apply-immediately o bien --no-apply-immediately

Habilitaremos las copias de seguridad automatizadas estableciendo el periodo de retencion
de copia de seguridad en 3 dias. Los cambios se aplican inmediatamente.

aws rds modify-db-instance \ --db-instance-identifier mydbinstance \ --backup-retention-period 3 \ --
apply-immediately

13.Duracion de laimplementacion

La duracion de la implementacion esta estrictamente ligada a los resultados de la
implementacion de los servicios en AWS.

Dado que es un proveedor confiable y no se esperan errores de funcionamiento salvo algun
problema de configuracion, se estima que el proceso no durard mas de 2 semanas.
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Trabajo Practico Anual N°2
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CAPITULO 1

Actividades

En este capitulo se realiza un analisis de todas las fases, actividades y tareas que son propias de
un proyecto estandarizado y a la vez se aplica una evaluacion para elegir las tareas necesarias a
aplicar en el proyecto propio de Metacod. Ademas, se realiza una evaluacion subjetiva de los
integrantes para poder realizar una estimacion de la duracion de cada tarea a aplicar.

1. Definiciéon y descripcién de actividades

Se define cada actividad a realizar y se escribe una breve descripcion de la misma. Entre las
actividades que realizamos para la realizacion de este proyecto tenemos:

1.1. Planificacion

1.1.1. Formacioén del Equipo

Se conforma un grupo de 5 participantes para realizar todo el proyecto en el plazo de un ciclo
educativo de un afo (9 meses calendario), todos los integrantes pueden cursar la catedra
Proyecto Final.

1.1.2. Presentacion de distintas propuestas de sistemas a realizar

Reunidn al inicio del cursado para que cada miembro del equipo presente ideas para realizar en
el proyecto. Y la toma de decision de la idea aceptada por todos los integrantes del equipo.

1.1.3. Presentacion de la idea a los docentes sobre el proyecto

Presentacion de la idea elegida en las consultas de Proyecto Final a los profesores de la catedra.

1.1.4. Definicidon de Herramientas internas de comunicacion

Se seleccionan las herramientas que seran utilizadas para la comunicacion entre los miembros
del equipo, ya sea sincrona o asincronamente y todas sus alternativas por si estas fallan.

1.1.5. Definicion de Herramientas de Gestion de la configuracion

Se evaluan las posibilidades y se definen las herramientas a aplicar en cuanto a cémo se lleva
adelante un control sobre los artefactos de software generados durante la ejecucion del proyecto.
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1.1.6. Definicion de metodologia a utilizar

Se evaluan las metodologias conocidas por cada integrante y se decide cuél de estas se utilizara
en la codificacion, disefio e incluso todo el desarrollo del proyecto.

1.1.7. Definir todas las actividades para el desarrollo del proyecto

Se elabora una lista detallada de todas las etapas y actividades que estan involucradas durante
todo el proceso del proyecto, las cuales siguen la metodologia sugerida por la catedra
(Planificacion Investigacion y Relevamiento, Analisis, Disefio, Desarrollo, Prueba o Testing,
Implementacion y Realizacion de Documentacion), cada Etapa esta compuesta por diferentes
actividades y tareas.

1.1.8. Estimacion temporal de todas las actividades para el desarrollo del proyecto

Se determina la duracion aproximada de cada una de las actividades definidas en base a
diferentes criterios como: experiencia previa en planificacion, consultas con integrantes de afios
previos, fechas de planificacion de la catedra, e hitos u entregables solicitados. Se establece a
su vez un orden en el cual deben ser realizadas.

1.1.9. Realizar diagrama de tiempos

Para una organizacion sencilla de tanta informacion se la presenta a través de un diagrama de
tiempos o Gantt.

1.1.10. Disefar los perfiles para cada puesto y Asignacion entre los miembros del equipo

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto, se definen los puestos de trabajo que seran
requeridos para su ejecucion, a su vez con las estimaciones se determina cdmo esta compuesto
el equipo, en cuanto a la cantidad de Puestos por perfil, y se asignan las responsabilidades a los
miembros con los que cuenta el equipo.

1.1.11. Realizar estudios de factibilidad

Realizar los estudios de:
e Factibilidad técnica
e Factibilidad operativa
e Factibilidad ambiental
e Factibilidad legal
e Factibilidad econémica y financiera
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1.1.12. Realizar Analisis de Riesgos e impacto ambiental

Con la finalidad de orientar la toma de decisiones en la evaluacion del proyecto se hace este
analisis que se formula con base en informacion que tiene la menor incertidumbre posible para
medir las posibilidades de éxito o fracaso de una inversion y el impacto que tendra el proyecto
en el contexto que se implementara.

1.2. Relevamiento y Analisis de Sistemas

1.2.1. Definicion de Objetivos y Descripcion general del proyecto

Se definen los objetivos y subobjetivos, a nivel general, necesarios para llevar a cabo el proyecto
desde cero segun las necesidades que nos brinda la catedra.

1.2.2. Definicion de Marco Tedrico o Investigacion Preliminar

Se realiza un analisis con base en la propuesta presentada y se investiga que areas y actividades
se pueden desarrollar sobre esta base. De esta manera se comprende mejor el tipo de sistema
que se quiere desarrollar, la oferta del mercado, y se puede detectar potenciales funcionalidades
a utilizar.

1.2.3. Relevamiento General de 5 sistemas similares

Se buscan sistemas similares ya desarrollados para poder comparar con las potenciales
funcionalidades que se necesitan. Se analiza brevemente la documentacion de estos sistemas o
aplicaciones.

1.2.4. Relevamiento Detallado de 5 sistemas similares

e Andlisis y relevamiento de funciones propias de cada sistema
Teniendo como base los sistemas o aplicaciones que ya se estudiaron se analiza
detalladamente cada funcionalidad, y se observa mediante su documentacion como realiza
sus tareas.

e Desarrollo de modelo légico de cada sistema
Se realiza un modelo de todas las partes involucradas del sistema que permiten llevar a cabo
su tarea principal. Este modelo nos permite comprender el sistema en forma global.

e Evaluacion de ventajas y desventajas de cada sistema
Se evaluan las ventajas de estos sistemas para usar como referencia a aplicar en nuestro
desarrollo, y se evaluan las desventajas, para evitarlas o para resolver necesidades que
presentan.
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1.2.5. Anadlisis y evaluacion de problematicas y necesidades encontradas del contexto
de los sistemas

Una vez estudiados los diferentes sistemas competentes, se detectan funcionalidades no
desarrolladas y/o necesidades no cubiertas en donde se plantean soluciones posibles para poder
satisfacer estas necesidades. Esto se realiza a nivel general con respecto a los 5 sistemas
similares relevados.

1.2.6. Redaccioén de los objetivos y alcances del proyecto aplicado a nuestro sistema

Se analizan las funcionalidades principales del proyecto, basandose en los objetivos principales
del proyecto, para poder delimitar su alcance y enfocarse en aquellas necesidades que no estan
siendo solucionadas y como se pretende dar solucion a ellas.

1.2.7. Definicion y division preliminar de médulos de nuestro sistema

Se hace una primera division del sistema de forma modular para poder simplificar el desarrollo
de este. Se enumeran todos sus modulos y se definen sus primeras tareas principales para poder
dar soporte a los objetivos y necesidades, llegando a los alcances previstos, pero no superando
los limites del sistema.

1.3. Investigacion y capacitacion

1.3.1. Investigacion general de tecnologias

Se investiga a nivel general las tecnologias conocidas por los integrantes del equipo, y se
investiga en tecnologias que complementen o sean necesarias para cubrir la base arquitectonica
que requiere el sistema segun sus objetivos y alcances.

1.3.2. Investigacion y capacitacion sobre herramientas de desarrollo web

Los integrantes se capacitan en tecnologias de desarrollo web y los integrantes que se les
asignara el rol de desarrollador en esta area se deben capacitar con mayor detalle.

1.3.3. Profundizacion de conocimientos de Bases de Datos

Se hace un repaso general y detallado de las tecnologias y procedimientos de bases de datos,
con respecto a catedras ya cursadas y enfocandose en las necesidades tanto desde el Frontend
como de Backend, ya que ambas interactuaran con estos motores al menos de forma indirecta.

1.3.4. Investigacion de DDD

Se hace una investigacion y capacitacion de parte de todos los integrantes del enfoque de
“Disefio Guiado Por EI Dominio” ya que este enfoque guia a todo el proyecto.
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1.3.5. Profundizar conocimiento en Virtualizadores

Todos los integrantes hacen un repaso general de las tecnologias de virtualizacion y de sus
alternativas para comprender las posibles opciones a utilizar en la implementacion del sistema
final.

1.3.6. Recordar y profundizar sobre Versionadores

Los integrantes desarrolladores hacen un repaso y una capacitacion practica sobre
versionadores de codigo para aprender buenas practicas y poder aplicarlas.

1.4. Disefo

1.4.1. Definicion formal de objetivos, alcances del sistema vy limites del sistema

Se realiza una definicion mas exhaustiva, formal y orientada al disefio de los objetivos, limites y
alcances definidos anteriormente, para brindar un enfoque mas detallado de los mismos. Se
refinan las funcionalidades pensadas para el sistema y las funcionalidades que deben ser
implementadas para satisfacer las necesidades detectadas. Esta etapa puede ser realizada
multiples veces a lo largo del disefio para refinar detalles.

1.4.2. Definicion de Salidas del Sistema

Se definen las salidas de informacion que va a mostrar nuestro sistema por cada funcionalidad,
enfocandonos en el tipo y como sera mostrada en las posibles implementaciones.

1.4.3. Definir los roles y las funcionalidades permitidos para cada rol

Analisis y seleccion de los roles para los usuarios del sistema (nombre, descripcion y tipo) y
redaccion de las funcionalidades y permisos que tendra cada uno al usar el sistema. Diagrama
de Actores.

1.4.4. Diagramacion de Casos de Uso

A partir de las funciones y de los roles analizados, se realiza el diagrama de casos de usos del
sistema con todos los actores y los casos de uso que se tiene cada moédulo para poder dar
soporte a todas las salidas que se han definido.
Lista de Casos de Uso:

e ABM Usuario.

e ABM Rol de Usuario.

e ABM Diagrama.

e ABM Permisos de Diagrama.

e ABM Clase.

e ABM Interface.

e ABM Atributo.

e ABM Operacion.
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ABM Relacioén.

ABM Herencia.

ABM Implementacion.
ABM Tipo de datos.
Consultar Diagrama.
Generar Reporte/Estadistica.
Iniciar Sesidn.

Recupero de contrasefia.
Buscar Diagrama.
Exportar Diagrama.
Compartir Diagrama.

1.4.4.1. Descripcion y flujos de sucesos de los casos de uso

Para mayor comprension de cada uno de estos Casos de Uso, vamos a realizar la descripcion
de estos teniendo en cuenta el siguiente formato:

Nombre del caso de uso

Numero: segln la numeracién dada anteriormente.

Prioridad (A/B/C): considerando A al de mayor prioridad y C al de menor.

Camino Alterno: posibles derivaciones de funcionamiento que puede tener el caso de uso.
Descripcion: para dar una pequefia narracién explicativa del funcionamiento del caso de uso.
Actor: agente que se encarga de realizar o disparar la ejecucion de la funcionalidad.
Precondicidn: aspecto previo considerado como verdadero que no debe ser comprobado.
Parametros de entrada: datos externos ingresados por el actor para llevar a cabo la
funcionalidad.

Estado inicial: son las entidades, atributos y relaciones que deben ser verificadas en la
realizacién del caso de uso. Nota: en el presente proyecto, el estado inicial de cada uno de los
Casos de Uso se considera verificado, para simplificar la lectura de este.

Estado final: son las entidades, atributos y relaciones que son el resultado de la ejecucidn del
caso de uso.

1.4.5. Diagramacion de Modelo de Clases

Se representan los objetos de nuestro sistema mediante clases que permitira dar soporte a todos
los casos de uso. Diagrama de clases.

1.4.6. Realizacién de descripcion de Casos de uso

Se realiza la secuencia detallada de pasos que debe realizar el usuario para lograr ejecutar un
caso de uso correctamente, incluyendo control de errores y salidas planeadas. Descripcion de
Flujo de Sucesos.
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1.4.7. Diagramacion de base de datos

Se define el modelo a implementar en las diversas bases de datos que permitiran persistir la
informacion relevante de nuestro sistema. Modelo Entidad Relacion.

1.4.8. Maqguetaciéon de Interfaces graficas

Se disenan las interfaces de usuario de cada caso de uso, para lograr un mejor entendimiento
de su funcionamiento y ver como interactla el usuario con el mismo. Prototipo de Interfaces
Graficas Ul.

1.5. Desarrollo

1.5.1. Configuracién de Gestionador de Versionado

Se hace la configuracion que pueda soportar todo el versionado y trabajo en equipo para el
desarrollo de todo el sistema disefado, respetando las buenas practicas aprendidas. Se hace la
configuracion del repositorio remoto y la prueba del acceso de todos los integrantes, tanto
desarrolladores como documentadores.

1.5.2. Configuraciéon de entornos de desarrollo a utilizar

Se realiza una configuracion uniforme del entorno de desarrollo, IDEs y de ejecucion de pruebas,
de cada uno de los integrantes para mantener la compatibilidad al desarrollar.

1.5.3. Llevar a cabo codificacion

Se realiza la implementacion del disefio. Esta actividad también puede ser modular, iterativa,
incremental o de division arbitraria. Se realiza segun la metodologia elegida para el proyecto, sea
desarrollo Tradicional, Agil, hibrido o una alternativa.

e Mbddulo de Roles, Usuarios y Login.

e Moddulo de Gestidn de diagramas.

e Moddulo generador cédigo Api en CH#.

e Moddulo generador codigo Api en Java 8.

e Moddulo generador cédigo Frontend Angular.

e Moddulo generador cédigo Frontend React.

e Mobdulo exportador del cédigo a un repositorio.

e Moddulo de Reportes

1.6. Testing

1.6.1. Descripcion de Test Unitarios, Test cases y Test de componentes

Se realiza la descripcion de los test a utilizar para probar cada porciéon de codigo o componente
a fin de evaluar que se siguen las lineas base para poder obtener las salidas.
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1.6.2. Descripcion de Test Modulares

Se describe el paso a paso o la manera o procedimiento de probar todos los componentes de un
modulo al completo.

1.6.3. Descripcion de Test de integracion

Se realiza la descripcion del procedimiento a realizar cuando se haga la ejecucion de pruebas de
distintos modulos finalizados para evaluar como funcionan sus interfaces.

1.6.4. Descripcion de Test de aceptacion

Por ultimo, se especifica como se realizaran las pruebas a nivel global que nos mostraran las
salidas que se han definido para todo el sistema.

1.7. Documentacion

1.7.1. Desarrollar manual de usuario

Se hace la documentacion de todo el sistema y de cada una de las funcionalidades que estan
disponibles al usuario, ademas de los procedimientos que debe realizar este para poder obtener
las salidas necesarias.

1.7.2. Realizar plan de capacitacion

Se define un plan para realizar una posible capacitacion a distintos usuarios a donde estos
necesiten una implementacion del sistema, que, como y de qué manera se realizara la posible
capacitacion de nuestro sistema.

1.8. Implementacién

1.8.1. Ejecucion de Test Modulares

Se realiza la ejecucion y documentacion de los test. Se realiza especial cobertura en los médulos
que se encargan de la seguridad y de la carga de datos clave para el sistema.

1.8.2. Ejecucion de Test de Integracion

Se realiza la gjecucion planeada de los modulos y el funcionamiento de sus interfases y se
documenta su integracion global.
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1.8.3. Ejecucién de Test de aceptacion

Se ejecutan las pruebas del sistema en su conjunto, evaluando cada una de las funcionalidades.

1.8.4. Instalacion y configuracion de Backend y Frontend

Se hace el paso de los componentes desarrollados del area de desarrollo al area de produccion
en la que se presentara el sistema.

1.8.5. Instalacién y configuracion de Base de Datos

Se hace el paso de las estructuras de datos desarrolladas del area de desarrollo al area de
produccion en la que se presentara el sistema. Ademas, se hace la carga de Datos de
presentacion.

1.9. Hitos

e Presentacién TP1 anual
o Entregable 1 TP1: 23/3/2021 (Formacion de Grupo e Idea inicial)
o Entregable 2 TP1: 4/5/2021 (Relevamiento y Analisis de Sistemas)
o Entregable 3 TP1: 8/6/2021 (Disefio y Testing)
o Entregable 4 TP1: 2/11/2021 (Investigacion y Capacitacion, Documentacion e
Implementacién)
e Presentacién TP2 anual
o Entregable 1 TP2: 4/5/2021 (Planificacion Inicial)
o Entregable 2 TP2: 8/6/2021 (Planificacidon Analisis de Factibilidad)
e Presentacion TP1 Integrador (20/4/2021-18/5/2021)
e Presentacion TP2 Integrador (17/8/2021-24/8/2021)
o Disefio inicial de Péster para congreso CONAIISI
Entregable 1 Poster: 28/9/2021 (1° Revision)
Entregable 2 Poster: 12/10/2021 (2° Revision)
Disefio final y exposicidon de Pdster para congreso CONAIISI
16/11/2021 (15° Exposicidon de Proyectos de Sistemas)
Presentacién de DEMO 1
14/9/2021 (Segun el Disefio y lo alcanzado a Implementar)
Presentacién de DEMO 2
12/10/2021 (Implementacidn completa)
Presentacién de Sistema DEMO 3
9/11/2021 (Implementacidn completa con correcciones y necesidades agregadas)

O O O O O O O O O O

2. Diagrama de tiempos

A continuacion, se realiza el Diagrama de Tiempos en el que se representan todas las fases,
actividades y tareas a aplicar al proyecto y se plasman en un Diagrama de Gantt.
(Anexo 2: Diagrama de Tiempos)

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
238



KUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final
2021

CAPITULO 2

Organizacion para la ejecucion del proyecto

En este capitulo se desarrollan todos los perfiles y roles que deben tener los integrantes del
equipo para poder llevar a cabo toda la ejecucion de las tareas definidas del proyecto y llegar a
lograr el objetivo de este. Ademas, se describen las herramientas que utilizaran los integrantes
para poder llevar a cabo el proyecto.

1. Equipo de trabajo

Puesto  Lider de Proyecto

Superior

Subordinacion

Desarrollador, Analista/Disefiador, DBA, Tester.

Formacion Académica

Ingenieria en Sistemas de Informacion. Técnico superior en
desarrollo de software.

Competencias e Conocimiento en testing
e Conocimiento en lenguaje orientada a objetos (Java)
e (Capacidad de planificacién.
e Debe ser capaz de trabajar bajo presidn.
e Habilidades de liderazgo y comunicacién.
e Ingles técnico medio.
Experiencia 3 anos siendo lider en otros proyectos.

Cantidad de empleados
requeridos

1.

Tabla 72. Puesto: Lider de Proyecto.

Puesto ' Desarrollador

Superior

Lider de Proyecto.

Subordinacion

Formacién Académica

Ingenieria en Sistemas de Informacion. Técnico superior en
desarrollo de software.

Competencias e Conocimientos en diagramacion ldgica, algoritmos vy
estructura de datos.
e Conocimiento sobre programacion orientada a objetos (Java)
y estructurada.
e Uso de herramientas para el desarrollo de aplicacién web.
e Actitud critica, de perfeccionamiento y actualizacién
permanente.
e Ingles técnico medio.
Experiencia 1 ano de programacion de sistemas informaticos.

Cantidad de empleados
requeridos

5.

Tabla 73. Puesto: Desarrollador.

Puesto  Analista/Disefiador
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Superior

Lider de Proyecto.

Subordinacion

Desarrollador, Analista/Disefiador, DBA, Tester

Formacion Académica

Ingenieria en Sistemas de Informacion. Técnico superior en
desarrollo.

Competencias e Conocimientos en Base de Datos.
e Conocimiento de lenguajes de programacion y patrones de
disefio.
e Uso de herramientas para disefio y analisis.
e Conocimiento de técnicas de modelado.
e Ingles técnico medio.
Experiencia 1 ano analizando y disefiando aplicaciones y proyectos.

Cantidad de empleados
requeridos

5.

Tabla 74. Puesto: Analista/Diseriador.

Puesto ' DBA

Superior

Lider de Proyecto.

Subordinacion

Formacion Académica

Ingenieria en Sistemas de Informacion. Técnico superior en
desarrollo.

Competencias e Conocimiento de instalacién y configuracion.
e Conocimiento de Tuning de pardmetros.
e Ajustes de consultas SQL.
e Conocimientos en programacion PL/SQL.
e Nivel medio de inglés.
Experiencia 1 ano disefando.

Cantidad de empleados
requeridos

1.

Tabla 75. Puesto: DBA.

Puesto Tester

Superior

Subordinacion

Desarrollador, Analista/Disefiador, DBA, Tester.

Formacion Académica

Ingenieria en Sistemas de Informacion. Técnico superior en
desarrollo.

Competencias

e Capacidad de abstraccién y modelado.

e Facilidad de comunicacién oral y escrita.

e Creatividad.

Aptitudes para trabajo en equipo.

Disefiar plan de testing.

e Conocimientos de ingenieria de Software.

e Conocimientos de metodologias y modelos de calidad parala
industria del software.

e Poder hacer pruebas unitarias, funcionales y de estrés de
aplicaciones.

e Conocimientos de lenguajes de consulta de Base de Datos.
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e Ingles técnico medio.
Experiencia 1 ano de experiencia en el rubro
Cantidad de empleados | 3
requeridos

Tabla 76. Puesto: Tester.

2. Funciones principales de los miembros del equipo

2.1. Lider de proyecto

Coordinar y gestionar tareas relacionadas con el proceso de desarrollo de software, daily
meetings, Sprints, puesta a punto y mantenimiento de software. Administrar el product backlog.
Supervisar las tareas. Evaluar el avance del proyecto y asegurar que cuenten con los estandares
estipulados por la catedra, establecer politicas y metodologias de testing.

2.2. Desarrollador frontend

Codificar todos los componentes de interaccion con el usuario, disefiar y maquetar la estructura
de Ul web. También seré el responsable de la UX (experiencia de usuario) y del manejo de las
mejores practicas para consumir el backend.

Ademas, sera encargado de codificar los componentes generados segun el diagrama de dominio
establecido.

2.3. Desarrollador backend

Codificar la API para el manejo del diagrama de dominio, documentar la misma y asegurarse de
la escalabilidad en el tiempo.

También sera el responsable de codificar la APl generada en el lenguaje seleccionado.
2.4. Analista/Disefiador

Realizar el relevamiento y analisis de los requerimientos del sistema, detectando los problemas y
las necesidades. Disefiar el sistema de acuerdo con ello y aprovechando al maximo las
arquitecturas a utilizar. Decidir los patrones mas adecuados para implementar

2.5. Tester

Disefar el plan de testeo, casos de prueba en base a los requisitos. Realizar pruebas manuales
automatizadas como test unitarios, pruebas de integracion, de aceptacion y de stress. Armado
de ambientes de prueba y administrar los datos o lotes de prueba. Ejecutar los casos de prueba.

Realizar la documentacion de las pruebas registrando incidentes en base a los defectos
encontrados y su seguimiento correspondiente, reportar los resultados de las pruebas.
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2.6. DBA

Crear y mantener la base de datos estable y en linea, realizar tareas relacionadas al Back up,
recuperacion y optimizacion de la base. Crear y administrar la estructura de la base de datos, la
actividad de los datos y el sistema manejador de base de datos. Gestionar el creciente volumen
de datos y disefiar los planes apropiados para administrarlos. Establecer el diccionario de datos,
asegurar la confiabilidad de la base, gestionar la seguridad de esta.

Configurar la base de datos parar poder ser alojada en la nube y administrar segun los recursos
disponibles. Gestionar la seguridad y permisos de la misma a los distintos usuarios e IPS.

Lider de  Desarrollador Desarrollador = Tester D] 27 Analista/

Proyecto Backend Frontend Disefiador
Cruz,
Leandro X X X X
de Sautu
Riestra, X X X X
Agustin
Manfredi, X X X X
Gustavo
Perez,
Angel X X X X
Santiago
Vasquez, X X X X
Alesis

Tabla 77. Asignacion de funciones a desempeniar por los integrantes.

3. Métodos de comunicacién formal, control de avance, retroalimentacion,
decisiones

Alo largo de toda la duracion del proyecto se utilizan diversas herramientas digitales, tanto para
comunicacion, como para control, planificacion, y para desarrollo.

3.1. Método de Comunicacion asincrono

Para la comunicacion permanente que se enfocan en la coordinacion rapida de tareas, consultas
cortas o de breve respuesta y de recordatorios de avisos urgentes se utilizan 2 grupos creados
por los integrantes del equipo. Se utilizan 2 aplicaciones para tener una via de comunicacion
auxiliar por si no funciona el servicio principal.

3.1.1. Grupo de WhatsApp (Aplicacién de comunicacion)

WhatsApp Messenger (o simplemente WhatsApp) es una aplicacién de mensajeria instantanea
para teléfonos inteligentes, en la que se envian y reciben mensajes mediante Internet, asi como
imagenes, videos, audios, grabaciones de audio (notas de voz).
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Figura 138. Logo oficial de WhatsApp.

3.1.2. Grupo de Telegram (Aplicacion de comunicacion)

Telegram es una plataforma de mensajeria y VOIP, la aplicacion esta enfocada en la mensajeria
instantanea, el envio de varios archivos y la comunicacion en masa.

Figura 139. Logo oficial de Telegram.

3.2. Método de Comunicacién sincrona

Para la comunicacion instantanea en la que previamente se ha planeado una reunién se utiliza:

3.2.1. Servidor privado de Discord

Discord es un servicio de mensajeria instantanea freeware de chat de voz VolP, video y chat por
texto; este funciona a través de servidores; este esta separado en canales ya sea de texto o de

VOZ.

Figura 140. Logo oficial de Discord.

3.3. Control de avances del proyecto

3.3.1. Repositorio remoto privado de Enterprise Architect

La solucion perfecta para todo proyecto, para visualizar, analizar, modelar, probar y mantener
todos sus sistemas, software, procesos y arquitecturas. Enterprise Architect es la plataforma
ideal para ayudar a mantener el control de su espacio de trabajo, apoyo colaborativo de equipo,
y genera confianza en el equipo para los proyectos mas complejos.
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Figura 141. Logo oficial de Enterprise Architect.

3.4. Método de Documentacion
El método que se utiliza para la documentacion, y versionado, del presente informe de Tesis es:

3.4.1. Carpeta privada de OneDrive con Word

Para el control de Versiones de Documentacion:

Microsoft OneDrive es un servicio de alojamiento de archivos. Es accesible por su pagina web
desde ordenadores y dispone de aplicaciones para Sistemas Operativos Microsoft Windows. Y
para la edicion de la documentacion:

Microsoft Word es un programa informatico orientado al procesamiento de textos. Fue creado
por la empresa Microsoft, y viene integrado de manera predeterminada en el paquete ofimatico
denominado Microsoft Office.

Figura 142. (Izquierda) Logo oficial de OneDrive. (Derecha) Logo oficial de Microsoft Word.

4. Gestion de Configuracién del Software

Los métodos de gestion de versionado que se utiliza a lo largo de todo el desarrollo del proyecto
son:

4.1. Repositorio privado de GitHub con software local de Git.

El Software Git es un software de control de versiones. Su propdésito es llevar registro de los
cambios en archivos de computadora incluyendo coordinar el trabajo que varias personas
realizan sobre archivos compartidos en un repositorio de codigo.

GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativa para alojar proyectos utilizando el sistema
de control de versiones Git. Se utiliza principalmente para la creacion de coédigo fuente de
programas de ordenador. El software que opera GitHub fue escrito en Ruby on Rails.
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Como estrategia de manejo de branches vamos a utilizar git-flow usando las ramas de funcion:
Master, Develop, Feature y HotFix.

it

Figura 143. (Izquierda) Logo oficial de Git. (Derecha) Logo oficial de GitHub.

CAPITULO 3

Factibilidad

En este capitulo se desarrolla el estudio de factibilidad del proyecto, en el cual se hace un analisis
de los riesgos en el desarrollo del sistema, los costos de los recursos para el desarrollo del mismo
y finalmente el andlisis del impacto ambiental que producira el sistema.

1. Definicion y descripcion de recursos para cada una de las actividades

1.1. Recursos Humanos

e 1lider de proyecto.

e Desarrollador Backend 1.
e Desarrollador Backend 2.
e Desarrollador Backend 3.
e Desarrollador Backend 4.
e Desarrollador Backend 5.
e Desarrollador Frontend 1.
e Desarrollador Frontend 2.
e Desarrollador Frontend 3.
e Desarrollador Frontend 4.

e Tester 1.
e Tester 2.
e Tester3.
e Tester4.
e DBAI1.

e Analista 1.
e Analista 2.
e Analista 3.
e Analista 4.
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Nombre de Tarea Nombre de los Recursos
PLANIFICACION

Formacion del Equipo Lider del Proyecto

Presentacion de distintas propuestas de Lider del Proyecto

sistemas a realizar

Presentacion de la idea a los docentes Lider del Proyecto

sobre el proyecto

Definicion de Herramientas internas de Lider del Proyecto

comunicacion.
Definicion de herramientas de gestion de la | Analista/ Disefador

configuracion

Definicion de metodologia a utilizar Analista /Disefiador
Definir todas las actividades para el Lider del Proyecto
desarrollo del proyecto Analista / Disefador
Estimacion temporal de todas las Lider del Proyecto
actividades para el desarrollo del proyecto | Analista / Disefiador
Realizar diagrama de tiempo Analista / Disefiador
Disefiar los perfiles para cada puesto y Lider del Proyecto
Asignacion entre los miembros del equipo

Realizar estudios de factibilidad Analista / Disefiador
Realizar Andlisis de riesgos e impacto Analista / Disenador
ambiental

Definicién de Objetivos y Descripcion Lider de Proyecto
general del proyecto

Definicion de Marco Teorico o Analista / Disefiador
Investigacion Preliminar

Relevamiento General de 5 sistemas Analista / Disefiador
similares

Relevamiento Detallado de 5 sistemas Analista / Disefiador
similares

Analisis y evaluacion de problematicas y Analista / Disefiador
necesidades encontradas del contexto de

los sistemas

Redaccion de los objetivos y alcances del | Analista / Disefiador
proyecto aplicado a nuestro sistema
Definicion y division preliminar de modulos | Analista / Disefiador
de nuestro sistema
Investigacion general de tecnologias Desarrollador Backend - Frontend
Investigacion y capacitacion sobre Desarrollador Backend - Frontend
herramientas de desarrollo web
Profundizacion de conocimientos de Bases | BDA

de Datos
Investigacion de DDD Desarrollador Backend - Frontend
Profundizar conocimiento en Desarrollador Backend - Frontend

Virtualizadores
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Recordar y profundizar sobre
Versionadores

Definicion formal de objetivos, alcances del
sistema y limites del sistema

Desarrollador Backend - Frontend

DISENO DEL PROYECTO

Analista / Disefiador

Definicion de salidas del sistema

Analista / Diseflador

Definir los roles y las funcionalidades
permitidos para cada rol

Analista / Disefiador

Diagramacion de CU

Analista / Disefiador

Diagramacion de Modelos de Clases

Analista / Disefador

Realizacion de descripcion de CU

Analista / Diseflador

Diagrama de Base de Datos

DBA

Maquetacion de interfaces graficas

DESAR
Configuracion de Gestionador de
Versionado

Analista / Diseflador
ROLLO
Desarrollador Frontend — Backend

Configuracion de entornos de desarrollo a
utilizar

Desarrollador Frontend — Backend

Levar a cabo codificacion

Desarrollador Frontend — Backend

DOCUME
Desarrollar manual de usuario

TESTING
Descripcion de Test Unitarios o Test cases | Tester
y Test de componentes
Descripcion de Test Modulares Tester
Descripcion de Test de Integracion Tester
Descripcion de Test de Aceptacion Tester

NTACION
Desarrollador Frontend - Backend

Realizar plan de capacitacion
IMPLEME
Ejecucion de Test Modulares

Lider de Proyecto
NTACION
Tester

Ejecucion de Test de Integracion

Tester

Ejecucion de Test de aceptacion

Tester

Instalacion y configuracion de Backend y
Frontend

Desarrollador Frontend — Backend

Instalacion y configuracion de Bases de
Datos

DBA

Tabla 78. Asignacion de tareas a recursos humanos disponibles.

2. Diagrama de recursos

A continuacion, se indica los recursos y costo

s asociados:

Nombre del Capacidad Tasa estandar

0’Recurso Maxima

/Persona Precio /Hora

Lider del Proyecto 45%

900 $/hora

Analista / Disefiador | 20%

800 $/hora
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50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Desarrollador 25% 800 $/hora
Frontend
Desarrollador 20% 850 $/hora
Backend
Tester 25% 700%/hora
DBA 45% 700%/hora

Tabla 79. Asignacion de costos a recursos humanos.

Porcentaje de Costo Unitario/Recurso

M Lider ™ Analista

® Desarrollador F ® Desarrollador B ® Tester

Recursos

Figura 144. Porcentaje de Costo Unitario por Recurso.

m DBA
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Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Recurso

S B N W A~ U1 O N @

=@—]ider ==@=Analista ==@=Desarollador F ==@==Desarrollador B ==@==Tester DBA

Figura 145. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Recurso.

Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Lider
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Figura 146. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Lider.
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Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Analista
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Figura 147. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Analista.
Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Desarrollador
Frontend
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Figura 148. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Desarrollador Frontend.
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Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Desarrollador

Backend
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Figura 149. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Desarrollador Backend.
Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/DBA
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Figura 150. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/DBA.
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Cantidad de Tareas a Realizar por Etapa/Tester

1,2
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Figura 151. Cantidad de tareas a realizar por Etapa/Tester.

2.1. Conclusién

Luego del analisis de distribucion de tiempos de cada uno de los Recursos, se puede observar
que ningun rol de Recurso pasa las 2 tareas asignadas en cada etapa, a excepcion del Lider del
proyecto en la etapa de planificacion, de la cual él es el principal responsable. Por lo que se
puede concluir que, en general, no hay sobrecarga de tareas en los recursos, por cada etapa.

3. Andlisis de factibilidad

Es un andlisis que se hace para determinar si es viable la realizaciéon de una solucion en un
contexto determinado, se realiza teniendo en cuenta cuatro enfoques:

e Operativo

o Legal

e Técnica

e Econdmica

3.1. Factibilidad Operativa

La Factibilidad Operativa de sistemas, tiene como objetivo comprobar que el equipo sera capaz
de implementar el Sistema.

Cuenta con el personal capacitado para hacerlo o tiene los recursos humanos necesarios para
mantener el Sistema.

Para esto, el sistema debe contemplar cinco puntos importantes al momento de desarrollarse.

1. Recursos de hardware
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Recursos de Infraestructura

Recursos humanos

Conocimiento sobre las tecnologias y Capacitaciones
Mantenimiento del software

Mantenimiento del hardware

ou ke WwN

Requiere

Aspecto Requiere Analisis de

factibilidad

Recursos de hardware 5 notebooks
1 servidor
5 celulares

Solo se necesita un unico
servidor, el elegido, para
mantener toda la aplicacion
funcionando en forma optima.

Los celulares a usar en el
momento de realizar las
pruebas son los propios de los
integrantes del equipo.

Recursos de infraestructura Servicio de internet

La conexién a internet es uno
de los puntos mas importantes
debido a que el equipo la
necesita para realizar el
versionado del codigo,
implementacion de pruebas vy
desarrollo de algunos modulos
del sistema.

Recursos humanos 1 lider de proyecto

5 testers

5 analistas de sistemas

5 disefiadores

4 desarrolladores Frontend
5 desarrolladores Backend
1 DBA

Los roles descriptos estan
previstos para ser cumplidos
por un total de cinco personas,
los integrantes del equipo, que
se encargan de cumplir cada
rol acorde a la etapa del
proyecto en la que se
encuentren. En la etapa de
definicion de requerimientos
emplean el rol de analistas de
sistema descartando las otras.

En la etapa de disefio se utiliza
el rol de disefador, testers y
desarrolladores Front end Por
ultimo, en la etapa de
desarrollo e implementacion y
pruebas se aplican los roles de
desarrolladores tanto Frontend
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como Back-end y el DBA.
Ademas, el rol de lider es
transversal a todas las etapas.

Conocimiento sobre las | ECMA 6 El nivel de conocimiento de los
tecnologias y capacitaciones React miembros del equipo en
Css3 general es intermedio. Varios
Html5 de los integrantes tienen
Sql Server experiencia en alguna de las
Java tecnologias nombradas con lo
Material-Ul que pueden ayudar a sus

pares. Las tecnologias en las
que ninguno de los integrantes
tiene experiencia se van a
estudiar mediante un plan de
capacitaciones  previamente
descripto.

Mantenimiento del software Hardware Desde el lado del Sistema, los
equipos para el desarrollo
tienen asociado un plan de
mantenimiento anual realizado
por los miembros del equipo

Mantenimiento del hardware Software El mantenimiento y
actualizacion de servidores vy
dispositivos o realizan los
integrantes del equipo acorde
a las necesidades de los
mismos. En  cambio, la
aplicacion se mantiene
mediante un proceso de
integracion continua

Tabla 80. Detalle de aspectos operativos.

3.1.1. Conclusion

Se concluye, analizando lo anterior, que es factible realizar el sistema operativamente dado que
No son necesarios equipos muy sofisticados o conocimientos muy avanzados, y todo lo que no
se sepa se capacitara dentro del equipo de desarrollo.

3.2. Factibilidad Legal

El andlisis de esta factibilidad nos permite corroborar si el proyecto propuesto cumple con el
marco legal en el cual se encuentra inmerso. Para ello se debe realizar un andlisis de los
siguientes factores:

e Privacidad de la informacion

e Propiedad intelectual

e Propiedad de software

e Licenciamiento de software
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e Ylas Leyes que regulen a estos factores

3.2.1. Privacidad de la informacion

Un aspecto muy importante a tener en cuenta es sobre la informacion es que se encontrara
guardada en las bases de datos del sistema.

Los datos personales de cada usuario son de caracter sensible, por lo que la difusion de estos
no esta permitida, esta expresado en nuestra Constitucion Nacional en el art. 43 parrafo tercero
"Proteccion de datos personales"y en la ley 25.326.

La informacion que se puede compartir es la correspondiente a la bitacora que el mismo desee
y en la red social elegida.

3.2.2. Propiedad intelectual

La propiedad intelectual se refiere a un bien econémico que incluye productos intangibles, al igual
que productos fisicos, reconocido en la mayor parte de legislaciones de los paises y sujeto a
explotacién econdmica por parte de los poseedores legales de dicha propiedad.

Segun esta definicion es posible definir que todo medio de informacioén, sean imagenes, iconos,
videos, textos, etc.; deben ser propiedad del sistema o estar libres de derechos de autor para
evitar infringir la Ley de Propiedad Intelectual. En la Argentina, hay tres maneras de registrar un
software en Propiedad Intelectual:

e Obrasinéditas: Aquellas obras que los autores o titulares solamente utilizan en forma personal
o dentro de una empresa.

e Obras publicadas: Obras que se venden, regalan, donan, distribuyen gratuitamente, etc. Este
tramite contempla la inscripcion de obras de software puestas en conocimiento del publico.

e Contratos de Software (licencias de uso, cesién de derechos y otros).

Ley 11.723 - Régimen legal de la propiedad intelectual

3.2.3. Propiedad del software

Al igual que con los medios de informacion, es necesario poseer los permisos necesarios para el
uso del software a utilizar.

El sistema a desarrollar sera propiedad de la organizacion, por lo que los derechos de propiedad
y de distribucion le pertenecen a la organizacion que ha solicitado y financia el proyecto. En el
caso de que alguna persona realice modificaciones o distribuciones no autorizadas, recibira una
pena dictada por la ley.
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3.2.4. Software Licenciado

Software Licenciado es un producto de software que es comercializado con ciertas condiciones
o términos de uso, establecidas por el fabricante. Estas condiciones generalmente limitan el
numero de equipos en los que el producto puede ser instalado y son conocidas como “licencias”,
juegan un papel variable sobre el precio final del producto, pues entre mas equipos pueda
instalar, mas costoso resultara el producto.

Esto significa que mientras la organizacion mantenga la licencia, el software podra ser utilizado
libremente.

3.2.5. Conclusion

Tras analizar los puntos anteriormente detallados es posible concluir que el Sistema no viola
ninguna disposicion legal y por ende el andlisis de la factibilidad legal es positivo.

3.3. Factibilidad Técnica

Con este analisis se pretende determinar si el equipo de trabajo cuenta con las herramientas y la
tecnologia necesaria para llevar a cabo el desarrollo del proyecto y su puesta en funcionamiento
en tiempo y forma.

Al tratarse de una plataforma web, se requiere de un servicio de hosting y almacenamiento que
brinda la capacidad de recibir grandes cantidades de peticiones, ya que son muchas las
instituciones que se esperan usaran este sistema.

Actualmente, existen muchos servicios de alojamiento web dinamico. Amazon Web Services, por
ejemplo, brinda soluciones de almacenamiento de base de datos, potencia de computos, entre
otras, pensadas para adaptarse al cambio de la aplicacion de manera escalable y flexible. Por lo
que esta opcidn es Optima para desarrollo como para produccion.

Para determinar si el proyecto es factible de realizar, desde el punto de vista técnico, se
analizaran los siguientes aspectos:

1. Volumen de datos.

2. Cantidad de peticiones por dia al sistema.

3. Tiempo de permanencia promedio.

4. Usuarios conectados en simultaneo.

5. Tipos de datos.

6. Herramienta de desarrollo.

7. Integracion con sistemas externos.

8. Backup y recuperacion.

. Aspecto Requiere Andlisis de
Aspecto Requiere factibilidad Técnica
Volumen de datos Base de datos SQL (hosteada | Los volumenes de datos que

en AWS) requiere nuestro sistema son
Repositorio de versionado de | los minimos soportados por las
archivos. bases de datos

convencionales.
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Ademas, los datos generados
por el sistema al exportar los
modelos a codigo son todos
exportados a archivos en un

servicio repositorio de
controlador de versiones.
Cantidad de peticiones por | Se estiman cerca de 1000 a | Todas las peticiones que

dia al sistema

5000 peticiones diarias por
usuario.

puede realizar un usuario al
utilizar al sistema deben ser
soportadas por el servidor

donde este hosteado el
sistema.
Tiempo de permanencia | Se estima que los usuarios | La permanencia en el sistema
promedio pueden permanecer | no es una limitacion ya que
conectados al sistema entre | toda la arquitectura esta
30 minutos y 8 horas. pensada para evolucionar con
peticiones del usuario.
Usuarios conectados en | Se estima que puede haber | La cantidad de usuarios
simultaneo 10 usuarios conectados al | conectados realizando

mismo tiempo por equipo, por
organizacion que requiera los
servicios del sistema.

peticiones puede variar luego
de implantado el sistema, pero
los hosts en servicios de la
nube se pueden balancear
constantemente,  escalando
segun las necesidades.

Tipos de datos

Los datos que utilizara el
sistema son utilizados
primeramente en texto plano,
que seran asignados a
archivos. Los cuales al ser

No es necesario analisis para
los tipos de datos.

salida iran destinados al
repositorio externo.
Herramientas de desarrollo Se debe contar  con | El equipo de desarrollo cuenta

conocimiento de distintos
lenguajes de programacion y
el uso de frameworks vy
herramientas de desarrollo
web.

con los fundamentos
necesarios para llevar a cabo el
proyecto y capacitarse en las
herramientas necesarias. Por
lo que es factible

Integracion sistemas

externos

con

Se requiere acceso al sistema
de API de github para tener el
acceso al sistema de usuarios
de este servicio y para
acceder a su sistema de
repositorio y versionado.

La conexion a la interface de
este sistema es publica, asi
como su documentacion,
asique es factible.

Backup y recuperacion.

Se debe soportar el backup
de datos diariamente y del
sistema en si.

Gracias a la plataforma que se
utiliza en la nube se tiene un
sistema de backup
automatizado.
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Herramientas

Base de datos SQL (hosteada

en AWS)

Tabla 81. Detalle de aspectos técnicos.

Ventajas
e Flexibilidad permite
seleccionar
plataformas de
desarrollo, Bases
datos, etc.

Ofrece precios bajos
por sus servicios.

Gran velocidad de
acceso y agilidad en
plataformas y bases de
datos.

Estabilidad y
elasticidad debido al
respaldo de su
infraestructura.

Seguridad para sus
sistemas y bases de
datos cuenta con
certificaciones y
acreditaciones.

‘ Desventajas

e Algunos precios de los
servicios pueden estar
en moneda extranjera.

Framework React.

Replicacion de
componentes
Variedad de
componentes

Uso del Dom con
actualizaciones
rapidas.

Comunidad prospera
Componentes aislados
lo que implica ahorro
de tiempo.

e Alta velocidad de
desarrollo lo que
implica que los
desarrolladores deben
adaptarse a los nuevos
cambios.

e Documentacién
deficiente.

e Muchos desarrolladore
encuentran el uso de Js
complejo

Framework Spring Boot.

Cédigo abierto
Funciones avanzadas al
ser una extension de
Spring

Marco protegido, para
la mayoria de ataques
cibernéticos

e Mayor tiempo de
ejecucion del cédigo de
software.

e Problemas con la JVM

e Tiempo desarrollo
corto
GitHub e Servicio gratuito, e No es absolutamente

aunque también tiene
servicios de pago.

abierto.
e Tiene limitaciones de
espacio, ya que no
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e Amplia comunidad vy
facil encontrar ayuda.

e Ofrece practicas
herramientas de
cooperacion y buena
integracion con Git.

e Facil integrar con otros
servicios de terceros.

e Trabaja también con
TFS, HG y SUN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 2021
e Busqueda muy rapida puedes exceder de
en la estructura de los 100MB en un solo

archivo, mientras que
los repositorios estan
limitados a 1GB en la
version gratis.

Tabla 82. Detalle de herramientas.

3.3.1. Conclusion

Tras analizar los puntos anteriormente detallados, para el equipo de desarrollo (ademas de que
se tiene acceso al Tier free de diferentes servicios de la nube) y teniendo los conocimientos
necesarios, es posible concluir que el Sistema es factible Técnicamente.

3.4. Factibilidad Econémica

En esta seccion se explica en que consiste la factibilidad econémica para el sistema que se va a

desarrollar, METACOD.

Para que el proyecto resulte econdmicamente viable se busca justificar el costo de desarrollar el
sistema estimando utilidades obtenidas luego de su puesta en produccion.
Para poder conocer estos costos se realiza un analisis de los costos totales del proyecto:

Recurso Costo

Recursos Humanos $ 4.326.000
Puestos o0 equipamiento de Trabajo $ 405.000
Servicios en la nube $0
Capacitacion $7.602
Servicio de Internet $ 90.000
Marketing y Publicidad $ 2.007
Costo Total $ 4.823.007

Tabla 83. Detalle de costos.

Aclaracion, los costos de servicios en la nube, en el desarrollo, son de $ 0 ya que se utilizan los
Tier free antes descriptos y se limita los costos a cambio de restricciones de rendimiento en el

desarrollo.
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3.4.1. Retorno de la Inversion

Retorno: Se calcula que con la puesta en produccion del sistema se podra realizar una venta a
distintas organizaciones. Se calcula que se realizan ventas a 5 empresas (en los primeros 6
meses con crecimiento de 2 empresas/3 meses) a razon de $ 10.000/mes.

En base a el costo total del proyecto ($ $ 4.823.007) y los beneficios previstos se puede inferir
que el retorno de la inversion se dara en 1.5 Afios debido a que primero hay que lograr posicionar
el sistema en el mercado, en base a ello comenzar a obtener un mayor ingreso por parte de
publicidad y obtener un minimo de 5 empresas (en los primeros 6 meses y 11 luego de los
primeros 18).

3.4.2. Conclusion

Segun lo analizado anteriormente se puede concluir que el proyecto es factible econémicamente
en el corto y mediano plazo, luego de estimar riesgos.
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4. Costos desagregados por recursos con periodicidad mensual
Costo mensual 2021 = = Total
Marzo Mayo Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Total del mes 771223 366223 366223 366223 568223 568223 624223 624223 568223 4823007
Recursos Humanos 356000 356000 356000 356000 558000 558000 614000 614000 558000 4326000
Lider del Proyecto 36000 36000 36000 36000 36000 36000 36000 36000 36000 324000
Analista / Disefiador 64000 64000 64000 64000 16000 16000 16000 16000 16000 336000
Desarrollador Frontend 0 0 0 0 32000 32000 32000 32000 32000 160000
Desarrollador Backend 0 0 0 0 34000 34000 34000 34000 34000 170000
Tester 0 0 0 0 28000 28000 28000 28000 28000 140000
DBA 0 0 0 0 0 0 56000 56000 0 112000
Puestos o equipamiento de Trabajo 405000 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 405000
Notebook 1 71000 0 0 0 0 0 0 0 0 71000
Notebook 2 71000 0| 0 0| 0| [8) 0| 0| 0 71000
Notebook 3 71000 0 0 0 0 0 0 0 0 71000
Notebook 4 71000 0 0 0 0 0 0 0 0 71000
Notebook 5 71000 0 0 0 0 0 0 0 0 71000
Celular1 10000 0 0 0 0 0 0 0 0 10000
Celular2 10000 0 0 0 0 0 0 0 0 10000
Celular 3 10000 0| 0 [8) 0| 0 0| 0| 0 10000
Celular 4 10000 0| [8) [8) 0| 0 0| 0| 0 10000
Celular 5 10000 0 0 0 0 0 0 0 0 10000
Servicios en la nube 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servidor EC2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Base de datos 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0
Servicios de Red 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Capacitacion 0 0| 0| 7602 0| 0| 0 0| 0| 7602
Curso 1 0 0 0 2534 0 0 0 0 0 2534
Curso 2 0 0 0 2534 0 0 0 0 0 2534
Curso 3 0 0 0 2534 0 0 0 0 0 2534
Servicio de Internet 10000 10000, 10000 10000 10000, 10000 10000 10000 10000 90000
Servicio 1 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 18000
Servicio 2 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 18000
Servicio 3 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 18000
Servicio 4 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 18000
Servicio 5 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 18000
Marketing y Publicidad 223 223 223 223 223 223 223 223 223 2007

Tabla 84. Costos desagregados.

(Anexo 3: Costos Desagregados)

5. Analisis de riesgos

En esta seccién se analizaran los posibles riesgos a los que puede estar expuesto este proyecto,

estos son:

e Fallas en la programacion que puedan ocurrir en el software y herramientas de desarrollo.

e Incumplimiento en el rendimiento general de la aplicacién en cuanto a tiempo de respuesta,
usabilidad y funcionalidades.

e Ausencia de un registro apropiado a los eventos del sistema que permita la trazabilidad de las
actividades que se desarrollaron.

e Falta de protocolo para el Establecimiento de acciones para los casos de excepcion y su
manejo adecuado.

e Los entregables no cumplen con lo solicitado y no son satisfactorios con las expectativas del
cliente.

e El desarrollo de pruebas de aceptacion para la recepcién del no es el adecuado.

e Los canales de comunicacién que se establecieron no cumplen con las necesidades del
proyecto.

e Plazos de revisidn y control del sistema son breves e irreales.
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e Plazos establecidos para las pruebas del sistema son breves e irreales.

e Plazos definidos para el desarrollo del sistema son breves e irreales.

e Los patrocinadores del proyecto no tengan una clara dimension de los alcances y recursos que
requiere el proyecto.

e La infraestructura fisica, equipos, son insuficientes y/o inadecuadas para atender las
necesidades.

e Fallas eléctricas que puedan ocurrir y dafios en los equipos informaticos debido a los mismos

e Falta de personal con las capacidades necesarias.

e Planes de capacitacidn no satisfactorios para los usuarios del sistema.

e Falta de coordinacién para producir copias de seguridad de los archivos existentes en forma
periddica.

e Accesos indebidos de terceros en los perfiles de los derechos de acceso del usuario.

e Perdidas de informacidn institucional, por intromisidén de entes externos y/o inescrupulosos,
los cuales pueden generar dafio y perdida de informacidn institucional.

e Dificultad para acceder a los servicios utilizados.

e No se cuenta con el personal adecuado para la administracion de la base de datos.

e Ausencia de controles en los mecanismos para la administracion de la informacion.

Para el andlisis de riesgos también se tiene en cuenta el Impacto de la Amenaza y la probabilidad
de ocurrencia.

Se utilizan 2 escalas del 1 al 3 para clasificar el nivel de estos criterios.

Probabilidad de ocurrencia Impacto

3 Alta probabilidad 3 Mucho impacto
2 Probabilidad media 2 Impacto medio
1 Baja probabilidad 1 Bajo impacto

Tabla 85. Escala de clasificacion de riesgos.

Posteriormente se analizaron los niveles de riesgo generando una escala, y qué significaria cada
nivel. El riesgo se calcula como R=PO*I.

Descripcion
Impiden el correcto desarrollo o progreso del proyecto.
Deteriora o retrasa las actividades del desarrollo o progreso del Proyecto.
Fallas menores o con muy baja repercusion en el desarrollo del proyecto,
permiten continuar con el mismo.
Tabla 86. Escala de niveles de riesgo.

Nivel de Riesgo

Probabilidad Impacto Nivel de
de ocurrencia Riesgo

Fallas en la programacion que puedan ocurrir en el
software y herramientas de desarrollo.
Incumplimiento en el rendimiento general de la | 2 1
aplicacion en cuanto a tiempo de respuesta,
usabilidad y funcionalidades.
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Ausencia de un registro apropiado a los eventos del 1
sistema que permita la trazabilidad de las actividades

que se desarrollaron.

Falta de protocolo para el Establecimiento de 1
acciones para los casos de excepcion y su manejo

adecuado

Los entregables no cumplen con lo solicitado y no son 1
satisfactorios con las expectativas del cliente

El desarrollo de pruebas de aceptacion para la 2
recepcion del no es el adecuado.

Los canales de comunicacidn que se establecieron no 1
cumplen con las necesidades del proyecto

Plazos de revision y control del sistema son breves e 3
irreales

Plazos establecidos para las pruebas del sistema son 1
breves e irreales

Plazos definidos para el desarrollo del sistema son 3
breves e irreales

Los patrocinadores del proyecto no tengan una clara 2
dimension de los alcances y recursos que requiere el

proyecto

La infraestructura fisica, equipos, son insuficientes 2
y/o inadecuadas para atender las necesidades

Fallas eléctricas que puedan ocurrir y dafios en los 1
equipos informaticos debido a los mismos

Falta de personal con las capacidades necesarias 3
Planes de capacitacion no satisfactorios para los 1
usuarios del sistema

Falta de coordinacidn para producir copias de 1
seguridad de los archivos existentes en forma

periddica

Accesos indebidos de terceros en los perfiles de los 2
derechos de acceso del usuario

Perdidas de informacidén institucional, por 2 6
intromisidn de entes externos y/o inescrupulosos, los

cuales pueden generar dafio y perdida de

informacion institucional

Dificultad para acceder a los servicios utilizados 2 4
No se cuenta con el personal adecuado para la 2 4
administracion de la base de datos

Ausencia de controles en los mecanismos para la 2 6
administracidn de la informacion

Tabla 87. Evaluacion de riesgos.

Luego, una vez analizados todos los riesgos del proyecto y los niveles de impacto, se decide a
que nivel prestar atencién y analizar como mitigarlos, se presentan los riesgos mas importantes
para el mismo, 0sea los de riesgo Alto. Los riesgos de nivel bajo o medio se deciden aceptar.

e Fallas en la programacion que puedan ocurrir en el software y herramientas de desarrollo.
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e Plazos de revisidn y control del sistema son breves e irreales.

e Plazos definidos para el desarrollo del sistema son breves e irreales.
e Falta de personal con las capacidades necesarias.

Para estas fallas se proponen acciones preventivas para intentar evitar que sucedan y en caso
que estas sucedan se proponen acciones correctivas.

puedan ocurrir en el software y
herramientas de desarrollo.

Fallas en la programacion que

Accion preventiva
Contar con al menos un
miembro del equipo que
tenga conocimientos
acerca de testing.

Revision constante del
software.

Realizar planificaciones vy
ejecucion de distintos
tipos de pruebas.
Desarrollar el sistema de
manera que sea de facil
mantenimiento.

Accion correctiva

Establecer User Stories de

deuda técnica para atacar
los problemas de calidad.
Asignar los recursos mas
capacitados a la
refactorizacion de los
componentes/mddulos
mas comprometidos en
calidad.

Programacién de a pares.

Plazos de revisién y control del
sistema son breves e irreales.

Plazos definidos para el
desarrollo del sistema son
breves e irreales.

Realizar planificacién mas exhaustiva de las tareas.
Usar mas recursos para la etapa de planificacidn y que no sea

unipersonal.

Ajustar o reforzar el tiempo de los recursos en las tareas

criticas.

Falta de personal con las
capacidades necesarias.

Llevar a cabo una
planificacién  para las
capacitaciones en los

lenguajes de
programacion a utilizar.
Realizar Cursos de

capacitaciéon sobre las
herramientas a utilizar.

Aumentar la dedicacion
horaria a la capacitacion.
Cursos internos en el
equipo  dictados por
especialistas.
Contratacién de recursos
ya capacitados.
Programacién de a pares.

Tabla 88. Mitigacion de riesgos.
5.1. Conclusion

De acuerdo con el andlisis de riesgo realizado, se han identificado las potenciales amenazas a la
correcta ejecucion del proyecto y el impacto que las mismas producirian en caso de
materializarse, se establecieron medidas preventivas y correctivas para los casos mas graves.
De este andlisis se desprende la necesidad de adicionar medidas preventivas para mitigar los
riesgos de mayor impacto, los cuales son tenidos en cuenta en toda la ejecucion del proyecto.
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6. Analisis de impacto ambiental

Es la alteracion que se produce en el ambiente cuando se lleva a cabo un proyecto o una actividad. La
alteracién no siempre es negativa. Puede ser favorable o desfavorable para el medio.
El impacto de los sistemas de informacién puede ser:

e Por el propio desarrollo, implementacién y operacién de los nuevos sistemas

e Por la actividad para la que se estdn desarrollando e implementando los nuevos sistemas

El objetivo consiste identificar, predecir y entender el impacto de una acciéon/componente sobre el
medio ambiente. Y a partir de esa informacidén determinar, en caso de ser necesario, las acciones
preventivas o correctivas que se deban implementar.

Para la evaluacién del impacto ambiental hay que tener en cuenta:

SIGNO: POSITIVO o NEGATIVO
Segun si es positivo y sirve para mejorar el medio ambiente o si es negativo y degrada.

INTENSIDAD: ALTA (3), MEDIA (2), BAJA (1)
Segun afecte la destruccidén del ambiente sea total, alta, media o baja.

EXTENSION: TOTAL (3), PARCIAL (2), PUNTUAL (1)
Segun afecte a un lugar muy concreto y se llama puntual, o a una zona algo mayor —parcial, o una gran
parte del medio —impacto extremo- o a todo total.

PERSISTENCIA: PERTINAZ (3), TEMPORAL (2) o FUGAZ (1)
Segun si es fugaz si dura 1 afio o menos; temporal si dura entre 1 a 3 afios y pertinaz si dura de 3 a 10
afnos y permanente si es para siempre.

RECUPERACION: IRRECUPERABLES (3), REVERSIBLE (2), MITIGABLE (2), RECUPERABLE (1)
Segln sea mas o menos facil de reparar distinguimos irrecuperables, reversibles, mitigables,
recuperables.

PERIODICIDAD: CONTINUO (2), DISCONTINUO (1)

Segun distinguimos si el impacto es continuo como un Sistema que funciona las 24 horas los 365 dias
del afio; o discontinuo.

Listamos las acciones/componentes que producen impactos ecoldgicos en el medio ambiente.

Uso de energia eléctrica

El sistema desarrollado serd alojado en un servidor que estara disponible las 24 horas todos los dias,
esto conlleva un gasto de energia eléctrica.

También tendremos en cuentas de los distintos dispositivos a través de los cuales se hace uso del
sistema.

Uso de internet

El uso de internet y forma parte de esta clasificacion ya que genera contaminacién y es que las
tecnologias de la informacién son responsables de las emisiones de gases contaminantes que
contribuyen al efecto invernadero. Varias empresas estan incorporando el uso de energia renovable
debido a la creciente contaminacion.
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Consumo Papel

La utilizacion del sistema permite reducir el consumo de papel para la generacion de diagramas en el
desarrollo y documentacion, permitiendo una reduccién tanto en el uso de papel que utiliza cada
empresa que se subscribe, como de la tinta necesaria para esa gestion, ya que esta tiene una alta
toxicidad y genera residuos. La fabricaciéon de papel representa una enorme fuente de contaminacién
y tiene un gran impacto medioambiental, es uno de los mayores contaminantes del agua y del aire, y
una de las que mas gases efecto invernadero emite.

Componentes de Hardware

También tendremos en cuenta la gran cantidad componentes de hardware desechados que se
realizan, en donde el uso irresponsable de estos desperdicios electronicos tiene un gran impacto en
el planeta y una gran contaminacion.

Impacto Visual

El impacto visual de nuestra organizacion es casi nulo, ya que el mismo no debe ser realizado sin tener
en cuenta su contexto considerando la gente que habita y las dreas circundantes.

Hemos considerado que nuestra organizacién pueda mezclarse en su entorno y apenas pueda ser
visible ya que las actividades desarrolladas, tamafio de los proyectos y cantidad de personal para la
realizacion del mismo no es necesario una infraestructura lo suficientemente grande para que
desarrolle un impacto visual negativo, Ademas el mismo cuenta con superficies no refractantes que
puedan llegar a disipar calor y causar malestar e incomodidad, a su entorno y a la gente.

Impacto Auditivo
El impacto auditivo debido a las actividades que desarrolladas y el tipo de organizacidn es minimo, la
consideracion es baja.

Impacto Social

Por ultimo, consideramos el impacto social del desarrollo de nuestro proyecto, ya que

La implementacién del mismo ayuda a la comunidad de desarrollador y analistas ya que el mismo
tiene como objetivo el de abstraer a los analistas de sistemas del desarrollo de cédigo y a los
desarrolladores que quieren iniciar rapidamente un proyecto con buenas practicas.

El desarrollo e implementacién del proyecto beneficia en la generacién de diagramas de dominio
restringidos por metamodelos orientado a objetos y luego poder a partir de este obtener el cddigo de
una interfaz web construida con tecnologias modernas y APl con conexién a una base de datos.

ACCION: Desarrollo / Implementacién del Sistema

Signo Intensidad  Extensidon  Persistencia \Recuperacién Periodicidad
Energia Eléctrica - 1 2 2 1 2

Uso de Internet -
Consumo Papel -
Desperdicios HW -
Impacto Visual -
Impacto Auditivo -
Impacto Social + 3 2 3
Tabla 89. Evaluacion de impacto ambiental.
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6.1. Conclusion

Los factores que hemos estudiado en esta seccion afectan al ambiente tanto a nivel de Hardware,
energético y social. Analizando la tabla podemos obtener la conclusion de que tanto el desarrollo
e implementacion (hosting) del sistema genera un impacto considerablemente viable teniendo en
cuenta su contrapartida del impacto social positivo hacia la sociedad, ademas podemos observar
que aumenta un poco mas el impacto durante la etapa de Implementacion por el uso de
servidores y energia constantes que aun asi termina siendo insignificante.
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Trabajo Practico Integrador N°1
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1. Ordenar del 1 al 15 segun la importancia (en el puesto N°1 la de mayor
importancia) que le otorga a cada una de las funciones que deberias realizar
como Jefe (o Director) de Proyecto, con una breve explicacién de cada una.

Pond=

o

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Estimar tiempo y recursos necesarios para el desarrollo de un proyecto.

Definir el presupuesto.

Liderar y gestionar los proyectos a su cargo.

Establecer un plan del proyecto: controlando su progreso y efectuando el seguimiento de los
desvios.

Administrar los grupos de trabajo a su cargo: motivando a sus integrantes, cuidando su
adecuada capacitacion o coaching y resolviendo eventuales conflictos.

Colaborar con el analista funcional: en la interpretacion y comprensién de las necesidades.
Participar en el diseio: sobre todo de soluciones asociadas a los requerimientos y colaborar
en la definicién de las arquitecturas.

Hacer seguimiento de cada fase y cada hito del proyecto: monitoreando tiempos, costes,
calidad y riesgos.

Asegurar la implementaciéon de productos o servicios: de acuerdo al alcance acordado para
lograr la satisfaccion del cliente.

Involucrar a los usuarios o clientes cuando haga falta: negociando compromisos con los
mismos o con otros grupos o personas involucradas.

Asegurar el cumplimiento de los procesos definidos por el area de calidad.

Cuidar los aspectos de un proyecto: Como aquellos que pueden incidir en sus alcances, plazos
y calidad, incluyendo riesgos y manejo de los cambios, realizando el andlisis de impacto y
negociando compromisos.

Elaborar informes de avance del proyecto: tomar decisiones correctivas o proponer soluciones
alternativas a la gerencia.

Asegurar que los proyectos sean cerrados apropiada y formalmente.

Colaborar con la unidad de negocios: ayudando para establecer el precio de venta, si asi se
requiere.

Cuales son las 5 principales funciones que cumplird durante la fase anterior

a la ejecucion del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden
repetirse con las del punto anterior).

arwn =

Estimar tiempo y recursos necesarios para el desarrollo de un proyecto.
Definir el presupuesto y obtener el mejor rendimiento del mismo.
Establecer un plan del proyecto.

Colaborar con el analista funcional.

Participar en el disefo.

Cuales son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase de

ejecucioén del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse
con las del punto 1).

Administrar los grupos de trabajo a su cargo.

Elaborar informes de avance del proyecto.

Involucrar a los usuarios o clientes cuando haga falta.

Asegurar el cumplimiento de los procesos definidos por el area de calidad.
Hacer seguimiento de cada fase y cada hito del proyecto.
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Cuales son las 3 principales funciones que cumplird durante la fase de post
ejecucién del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse
con las del punto 1).

e Asegurar laimplementacion de productos o servicios.
e Asegurar que los proyectos sean cerrados apropiada y formalmente.
e Colaborar con la unidad de negocios.

Detallar los principales 10 riesgos que pueden aparecer en el proyecto,
cuales serian sus consecuencias y qué impacto tendrian esas
consecuencias. Ademas, detallar cuales son las medidas preventivas para
cada uno de los riesgos. Recordamos que las medidas preventivas tienen
como objetivo reducir la probabilidad de ocurrencia de cada riesgo o reducir
el impacto que produciria cada riesgo.

¢ Riesgos de Alcance: A lo largo del desarrollo de un proyecto, el alcance puede experimentar
cambios y crecer en complejidad a medida que los clientes afiaden nuevos requerimientos y
esto puede ampliar el alcance o modificarlo en consecuencia esto puede provocar mayores
costos econdmicos y atrasos en el calendario del proyecto.

e Riesgos de la Planificacion: El proyecto no se desarrolle de la manera en la que se habia
planificado inicialmente no necesariamente tienen por qué ser errores propios de nuestro
equipo, sino que pueden obedecer a causas externas.

e Retrasos en el suministro por parte de un proveedor externo, accidentes u otros imprevistos
no controlados, pueden alterar la planificacidn inicial. Obviamente las consecuencias de este
riesgo es un atraso en los entregables y calendarios del proyecto.

¢ Riesgos de los recursos: Los recursos de los que se dispone para realizar un proyecto también
experimentan modificaciones durante el transcurso de este. Aunque inicialmente los recursos
presupuestarios sean de una determinada cantidad, es posible que durante el desarrollo del
proyecto se presenten cambios en la situacion econdémica del sector al que se dedica la
empresa o cambios macroeconémicos.

e Porotrolado, los recursos humanos también pueden experimentar modificaciones. El personal
gue comienza realizar un proyecto no necesariamente sera el mismo que lo termine. Ademas,
los nuevos miembros que se incorporen al equipo cuando el proyecto ya se encuentre
comenzado, deberdn emplear un tiempo en adaptarse. Esto puede llevar a consecuencias
desde disminucion de calidad a aumento de los costes del proyecto y productividad afectando
el calendario.

¢ Riesgos tecnoldgicos: Utilizar software u otras utilidades informaticas inadecuadas supondra
una merma en tu productividad. Si existen problemas tecnoldgicos, esto retrasa o dificulta la
entrega de tus proyectos. La consecuencia principal va a afectar la productividad y calidad de
software.

Probabilidad de Impacto Requiere
ocurrencia (baja / (baja / media / Tratamiento o es
media / alta) alta) Aceptable
Malware Alta Alta Requiere Tratamiento
Ransomware Alta Alta Requiere Tratamiento
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Malas configuraciones de
las redes internas y los
accesos a los servidores

Acceso no autorizado o | Media Alto Requiere Tratamiento
Hackeo
Fuga de informacion por | Baja Alta Requiere Tratamiento

Permisos mal asignados Media Media

Requiere Tratamiento

Tabla 90. Andlisis de riesgos tecnoldgicos.

Riesgo Tratamiento ‘ Acciones

Malware Reducido .

Instalar un buen antivirus y
antimalware.

Bloquear paginas que son
propensas a contenerlos.

internas y los accesos a los
servidores

Ransomware Reducido e Instalar antivirus y firewall.
e Bloquear paginas que son
propensas a contenerlos.
e Actualizar Sistemas Operativos.
e Realizar copias de seguridad en
la nube.
Acceso no autorizado Reducido e Correcta configuracion  de
usuarios con privilegios.
e Control de acceso fisico a salade
servidores.
Hackeo Reducido e Concientizar a los empleados
sobre la importancia de cambiar
las contrasefias cada 3 o 6
meses.
e Crear una politica que obligue a
generar contrasefias robustas.
Fuga de informacién por Malas | Reducido e Realizar capacitaciones
configuraciones de las redes periddicas en seguridad

informatica, sobre tecnologias
nuevas y mas robustas.

Encargar la tarea de la seguridad
a un experto con amplia
experiencia y habilidades.
Realizar auditorias enfocadas en
la seguridad para detectar y
mejorar los sistemas lo antes
posible.

Tabla 91. Acciones preventivas para riesgos tecnoldgicos.
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6. Si los obligaran a incorporar al equipo del Proyecto a 2 personas, en qué
momento los incorporaria, en cual puesto y perfil y qué actividades les
asignaria.

La incorporacién al equipo de dos personas seria mas beneficiosa hacerla durante las primeras etapas,
ya que mientras mas tiempo tenga de desarrollo el proyecto mas tiempo llevara la adaptacion al
proyecto una vez comenzado, esto supondrd, al menos por un tiempo, una menor eficiencia y
productividad.

Ademas de que a veces colocar mas recursos a una tarea puede tener un efecto contrario en cuanto
problemas de comunicaciones con el resto del equipo.

Generalmente y en nuestro caso lo mas adecuado seria agregar dos Desarrolladores o Analistas ya
que sus etapas son proximas al inicio del proyecto y las mas demandantes.

7. Decidir qué estilo de liderazgo se deberé utilizar durante la ejecucién del
Proyecto, con la fundamentacién correspondiente. Recordamos que los
estilos de liderazgo pueden ser:

LIBRE: Cuando se dispone de personas en el equipo de trabajo que tienen alto grado de
preparacion, capacidad y responsabilidad.

DEMOCRATICA: Cuando se intenta lograr el tratamiento participativo de todos los
temas, situaciones y llegar a decisiones por consenso.

AUTOCRATICA: Cuando por diferentes motivos, no se puede aplicar ninguna de las
anteriores y se necesitan tomar y ejecutar decisiones rapidas.

Democratico: El mejor enfoque que podriamos elegir en cuanto a liderazgo seria el democratico, ya que
el equipo a pesar de estar formado por estudiantes avanzados de la carrera se lograria una mejor
solucién mediante un ambiente participativo de todos los temas y situaciones logrando decisiones
consensuadas.

8. Decidir cuél enfoque de resolucion de conflictos aplicar4d en supuestas
situaciones (que también detallara) que se le puedan presentar durante el
proyecto. Si tuviera que aplicar los conceptos de negociacién, cuales
aspectos consideraria.

e Falta de claridad en la estrategia, direccidn, objetivos y liderazgo del proyecto.
Enfoques agresivos:
o Cuando es vital una accién rapida y decisiva.
o Cuestiones importantes en las que es necesario llevar a cabo acciones impopulares.
o Encontra de persona que se aprovechan de un comportamiento no agresivo.

e Errores en el manejo de la comunicacion y malentendidos.
Enfoques de colaboracidn:
o Para combinar intuiciones de personas con distintas perspectivas.
o Para obtener compromisos incorporando las inquietudes en un consenso.

Cruz, Leandro - de Sautu Riestra, Agustin - Perez, Angel Santiago - Vasquez, Alesis - Manfredi Gustavo
Sistema de Generacién de Cédigo en Base a Metamodelos
273



Ingenieria en Sistemas de Informacion
Proyecto Final

FACULTAD REGIONAL MENDOZA 2021

o Costos y presupuesto del proyecto.
Enfoques de arreglo:
o Para conseguir acuerdos temporales en cuestiones complejas.
o Parallegar a soluciones rapidas cuando el tiempo apremia.

e Ego.
Enfoques acomodativos:
o Cuando la armoniay estabilidad son especialmente importantes.
o Con el propésito de acumular crédito social para cuestiones posteriores.
o Cuando uno se da cuenta que esta equivocado; con el fin de estar en una mejor
posicion para ser escuchado.

e Conflictos personales y choques de personalidades.
Enfoques acomodativos:
o Cuando la armoniay estabilidad son especialmente importantes.
o Con el propoésito de acumular crédito social para cuestiones posteriores.

e Falta de confianza.
Enfoques de colaboracién:
o Para abrir caminos entre sentimientos que han interferido en una relacion.

Detallar al menos 5 técnicas de motivacion que utilizara durante el proyecto
(indicando si se trata de técnicas de motivacion positiva o negativa), y
detallar en gué tipos de situaciones seria necesario aplicar cada una y
explicar detalladamente.

1. Clarificar los objetivos (Positiva): Esto es una motivacién que ayudard a los miembros del equipo que no
vean un panorama claro. Si el integrante tiene claro su objetivo, pondra todos sus esfuerzos por sacarlo
adelante.

Por ej: Si los objetivos varian de un dia para otro y cambian la manera de afrontar su trabajo, las
consecuencias seran altamente negativas. Consecuencia de ello, el integrante perderd la motivacion en
el proyecto en el que esta inmerso.

2. Libertad y responsabilidad (Positiva): Se trata de que los integrantes del equipo tengan total libertad para
definir su horario. Si cada persona se siente totalmente responsable de sus funciones y tiene conciencia
de que sus comparieros dependen de ellas, lo tendrd en cuenta a la hora de escoger sus dias de descanso.

3. Buena comunicacién (Positiva): La comunicacién y la escucha debe ser clara y asertiva entre los
integrantes del equipo Prestar atencion a la comunicaciéon no verbal entre los integrantes y tratar de
anticiparse a sus problemas y necesidades.

Si se logra conectar emocionalmente, se reforzard la confianza mutua, su compromiso con el proyecto y
su motivacién para alcanzar los objetivos de la empresa.

Por ejemplo, un integrante del equipo que no esta participando activamente, quizas al hablar podemos
entender si tiene algun problema y ajustar las tareas a su conveniencia.

4. Reconocimiento (Negativa): Todos necesitamos crédito de nuestros logros personales y que aprecien
nuestras contribuciones. Reconocer un trabajo bien hecho es otra manera de dar las gracias.

Los logros personales motivan, pero lo hacen mucho mas si alguien se da cuenta y lo sabe valorar y
reconocer. El reconocimiento es uno de los caminos para dar significado a la existencia de las personas.
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Por ejemplo, un miembro del equipo que no esta tan capacitado y no puede cumplir al mismo ritmo que
los demas puede salir exhausto o estresado psicolégicamente. El reconocer su esfuerzo por mas minimo
que sea puede darle orgullo para continuar.

5. Llamado de atencién, correccion o reclamo (Negativo): Si uno de los integrantes no estd cumpliendo con
las tareas que les corresponde, se le realizara un llamado de atencion. Esto genera un cierto nivel de
estrés o presioén a los integrantes que permite obtener mejores resultados.

10.Describir el método de conversién del Sistema (para pasar del sistema actual
al nuevo, por ej. directo, paralelo, por etapas, piloto o alguna combinacion
de ellos), con todas las actividades arealizar. Se debe registrar en este punto
no solo el método y las actividades sino también la justificacion
correspondiente al maximo nivel de detalle.

El método que se utilizara para hacer laimplementacién del sistema nuestro con respecto a los sistemas que usan
actualmente otro, serd en forma de piloto primeramente como forma de prueba, luego se puede implementar en
etapas combinado de forma paralela, o se puede implementar de forma directa. A continuacion, se explica mas
detalladamente.

Al tener un sistema modularizado, y muy especializado nuestro sistema ofrece la posibilidad a las empresas de
utilizar opciones de prueba, que permiten usar sus funciones limitadas, lo cual permite usar el sistema en una
especia de forma piloto para probar sus funciones previamente a la conversién completa, y de esta manera evaluar
el mejor método de implementacién:

e Etapasy paralelismo: Nuevamente como nuestro sistema implementa grandes funcionalidades divididas
estratégicamente por médulos, se puede realizar una conversién por etapas en la que cada etapa se
define como el reemplazo integro de un médulo del sistema actual por la tecnologia utilizada por la
empresa, esta etapa puede entrar en funcionamiento reemplazando solo esa tecnologia mientras el resto
de la organizacién utiliza paralelamente el sistema o método que se utilizaba anteriormente. Esta
conversion del sistema nuevo al actual puede ser incremental etapa a etapa o utilizar los modulos a
conveniencia.

e Directa: También se puede hacer una conversién directa y reemplazando el sistema actual directamente
por el nuevo, las Unicas desventajas son que se perderan el avance de todos los proyectos que hayan
empezado su desarrollo con el sistema antiguo o se debera esperar a que todos los proyectos que estan
desarrollando se terminen para hacer una implementacion pareja y completa a nivel empresa.
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Trabajo Practico Inteqrador N°2
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1. La empresa esta por construir un edificio nuevo de Data Center. Para ello
esta nivelando el terreno donde construira el edificio, en una sola planta, de
500 m2. Detallar principales recomendaciones técnicas y de seguridad fisica
para el Data Center, tanto parala fase de construccién del edificio como para
toda lainfraestructura, amoblamientos e instalaciones que sean necesarias.

Data Center: Unidad organizativa de Servicios que implica la combinacién adecuada y eficiente de equipos, software,
personas, instalaciones, sistemas, datos, documentacion, tiempo y dinero.

Principales Recomendaciones

La empresa tendrd un adecuado funcionamiento en la distribucién y caracteristicas de los locales de trabajo, previendo
condiciones de higiene y seguridad en sus construcciones e instalaciones, en las formas, en los lugares de trabajo y en
el ingreso, transito y egreso del personal, tanto para los momentos de desarrollo normal de tareas como para las
situaciones de emergencia. Con igual criterio deberan ser proyectadas las distribuciones, construcciones y montaje de
los equipos industriales y las instalaciones de servicio. Los equipos, depdsitos y procesos riesgosos deberan quedar
aislados o adecuadamente protegidos tal y como lo indica el articulo 42 sobre Proyecto, Instalacion, Ampliacion,
Acondicionamiento y Modificacién de establecimientos de la Ley N° 19.587, aprobada por Decreto N° 351/79.

Extincion de incendios automatico y manuales, sensores

Matafuegos Manuales: Siguiendo el Articulo 176 de la Ley La cantidad de matafuegos necesarios en los lugares
de trabajo, se determinaran segun las caracteristicas y areas de los mismos, importancia del riesgo, carga de
fuego, clases de fuegos involucrados y distancia a recorrer para alcanzarlos., Las clases de fuegos se designaran
con las letras A-B-C y D.

En todos los casos deberd instalarse como minimo un matafuego cada 200 metros cuadrados de superficie a ser
protegida. La maxima distancia a recorrer hasta el matafuego serd de 20 metros para fuegos de clase Ay 15
metros para fuegos de clase B.

Matafuegos Automaticos: Se deben cumplimentar las mismas restricciones que para los manuales.

Cerraduras eléctricas con sistema de control de acceso

Se debe acceder a ellos desde oficinas privadas, deben contar con cerraduras magnéticas prohibiendo el acceso de
personal no autorizado.

Piso técnico con blogues reubicables, debajo cableado libre, sensores

e Los CPD deben tener buenos equipos de climatizacién, de no ser asi los costos por problemas de una mala
refrigeracién seran mayores a los del equipo.

e Los cableados pueden ir con piso falso o canaletas para evitar interferencias.

Ups, Grupo Electrégeno con Monitoreo

e Los Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida permiten tener flujo de energia eléctrica mediante baterias, cuando
el suministro eléctrico falla. De la misma manera, sirven para proteger los dispositivos que se encuentran
conectados cuando hay una elevacién o disminucién de tensién, o sostener su funcionamiento cuando suceden
pequefios cortes de energia. Y generalmente son de doble conversion (Es decir no cuentan con relé, lo que
provocara fallos de microsegundos que puede llevar a pérdida del trabajo del dia).

Ubicacién Ldgica y Ubicacién Fisica

En cuanto a la ubicacién debemos tener en cuenta de tener servicios esenciales cercanos:
e Servicios de emergencias de salud y policia.
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Agua, electricidad e internet.
No debe dar directamente a la luz solar.
No debe obstruir la vista en la zona de localizacién.

Ademas, el data center debe estar ubicado de forma que no den a la calle principal donde se encuentran instaladas
la sede.

Servicios de emergencias y salud centrales de deteccién y extinciéon de incendios.

e Deben estar en las cercanias en caso de siniestros y robos.

Entradas y Salidas de Emergencia

Capitulo 18. Art. 172. Los medios de escape destinados en las plantas de desarrollo cumplimentan lo siguiente:

e El trayecto a través de los mismos debera realizarse por pasos comunes libres de obstrucciones y no estara
entorpecido por locales o lugares de uso o destino diferenciado.

e Colocamos sefiales para indicar la salida en caso de fuerza mayor.

e Ninguna puerta, vestibulo, corredor, pasaje, escalera u otro medio de escape, sera obstruido o reducido en el ancho
reglamentario.

Salas y cajas de Backup.

Debera contar con un backup y una relacién de todos los sistemas de informacién municipal, tanto fuentes como
ejecutables y la base de datos, asi mismo, software de fabrica de desarrollo, asi como de gestién, lo cual permitira
la rapida identificacion de la informacidn, la relacién debe contener:

e Nombre del sistema.

e Lenguaje o paquete con el que fue creado el sistema (programas que lo conforman tanto fuentes como
ejecutables).

e Area que genera la informacién.

e Areas que utilizan la informacién.

e Volumen de los archivos que trabaja el sistema.

e Volumen de transacciones que maneja el sistema, diarias, semanales, mensuales.

e Equipamiento necesario para el manejo éptimo del sistema.

e Fecha en que lainformacion fue ingresada.

e  Fecha de creacion de los sistemas.

e Nivel de importancia estratégica que tiene la informacion del sistema para la institucion.

e Actividades a realizar para restablecer el sistema de informacion.

Cableado eléctrico, puestas a tierra y tableros

e Cableado estructurado eléctrico y distribuciéon: Conexiones de punto a punto, respetando todas las normas y
estandares que exige la ley. La electricidad debe ir separada a los cables de red de nuestras instalaciones.

e Subestaciones eléctricas: Organizacion de la distribucidon eléctrica de manera eficiente y ordenada,
permitiendo que se pueda administrar/gestionar a la manera deseada.

e Tableros eléctricos: Administracion de circuitos y aumento del nivel de seguridad de la empresa de manera
instantanea.

e Pozos a tierra: Aislan la electricidad excedente hacia una zona de baja resistencia, incrementando asi la seguridad
de la empresa.

Cableado de datos y telefonia y centrales telefénicas
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Para poder llevar a cabo una mejor comunicacion entre los empleados de la empresa como asi también con los clientes,
y una mejor distribucién de las llamadas con los profesionales adecuados a atender cada solicitud de servicio,
tendremos telefonia fija.

Un plan de linea fija es util para la empresa porque:

e Setrata de un negocio local con sedes y los empleados no viajan mucho.

e  Sirve para proporcionar un buen servicio al cliente, los empleados necesitan transferir lamadas para contactar con
la persona adecuada que pueda ayudar a un cliente.

e Elnegocio depende en gran medida de la comunicacién telefénica, por lo que necesitamos una conexion clara que
siempre esté disponible.

e  El presupuesto permite pagar por los costos de instalaciones complejas y hardware especifico.
e Los empleados pueden tener un equilibrio entre el trabajo y la vida privada y no se llevan el trabajo a casa.

Sistemas de refrigeracion y calefaccién

Debido a que las actividades a realizar entran en las categorias reposada y ligera de gasto energético, solamente seran
necesarios aparatos de calefacciéon de calor radiante (quemadores de fuel-oil o radiadores eléctricos) o placas de
contacto calientes, para temperaturas bajas y equipos de ventilacion y aires acondicionados para temperaturas altas
(1 aparato cada 50mt2). El apartado de estrés térmico no lo consideramos necesario para implementarlo debido a las
mismas actividades a realizar.

Tipos de iluminacién

Sistema de iluminacién: Suministro de corriente eléctrica iluminando las habitaciones e incrementando asi la
seguridad de las instalaciones.

La iluminacién en los lugares de trabajo de las diferentes cumplira lo siguiente:

1. La composicién espectral de la luz deberd ser adecuada a la tarea a realizar, de modo que permita observar o
reproducir los colores en la medida que sea necesario.

2. El efecto estroboscdpico, sera evitado.

3. La iluminacién sera adecuada a la tarea a efectuar, teniendo en cuenta el minimo tamario a percibir, la reflexién
de los elementos, el contraste y el movimiento.

4. Las fuentes de iluminacién no deberan producir deslumbramientos, directo o reflejado, para lo que se
distribuiran y orientardn convenientemente las luminarias y superficies reflectantes existentes en el local.

5. La uniformidad de la iluminacién, asi como las sombras y contrastes seran adecuados a la tarea que se realice.

2. Si consideramos gue trabajan, como minimo, dos personas en cada una de
las areas detalladas, cual es el tipo de estructura organizativa mostrada en
el organigrama. Ademas, podria explicar cuéles otros tipos de estructuras
organizativas podrian utilizarse. Las estructuras organizacionales son los
diferentes patrones de disefio para constituir una empresa, con el fin de
cumplir las metas propuestas y lograr el objetivo deseado.

El tipo de estructura Organizativa utilizado en el Organigrama es: Estructura Departamental.

Departamentalizacién

La departamentalizacion, caracteristica tipica de las grandes empresas, se relaciona con el tamafio de la empresa y la
naturaleza de las operaciones. Cuando la empresa crece, sus actividades no pueden ser supervisadas directamente por
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el propietario o el director. Esta tarea de supervision puede facilitarse asignando a diversos departamentos la
responsabilidad de las diferentes fases o aspectos de esta actividad. El disefio departamental o departamentalizacion
presenta una variedad de tipos.

Se pueden aplicar varios tipos de departamentalizacion son:
a. Funcional.
b. Por productos y servicios.
c. Por base territorial (geografica).
d. Por cliente.
e. Por proceso.
f. Por proyecto.
g. Matricial.

a. Departamentalizacidn Funcional

También denominada agrupacién por funcién, departamentalizacién por funciones o incluso estructura
funcional, es la organizacién basada en funciones que requieren actividades semejantes y que se agrupan e
identifican de acuerdo con alguna clasificacién funcional, como finanzas, recursos humanos, mercadeo,
produccidn, etc. La agrupacién por areas funcionales, -conocimiento, habilidades, procesos de trabajo o
funcién de trabajo- refleja el énfasis en las interdependencias de procesos y de escala o interdependencias
sociales, en detrimento de las interdependencias del flujo de trabajo. Al departamentalizar con un criterio
funcional la empresa estimula la especializacién, bien sea estableciendo carreras para los especialistas
dentro de su drea de especializacion, supervisandolos mediante personas de su propia especialidad o
estimulando su interaccidn social,

b. Departamentalizacién por Productos o Servicios

La organizaciéon basada en los productos o servicios incluye la diferenciacion y la agrupaciéon de las
actividades de acuerdo con las salidas o resultados (output) de la empresa. Los principales deberes y tareas
relacionadas con un producto o servicio se agrupan y asignan a un departamento especifico para coordinar
las actividades requeridas en cada tipo de salida o resultado (output).

c. Departamentalizacién por Areas Geogréficas

La organizacién basada en la situacién geografica o territorial requiere diferenciacion y agrupacién de las
actividades de acuerdo con la localizacion del sitio donde se desempefara el trabajo, o el area de mercado
servida por la empresa. La presuposicion implicita en esta estructura es que, donde los mercados estén
dispersos, la eficiencia se mejorara si todas las actividades relacionadas con la tarea se agrupan en un area
geografica especifica. En consecuencia, las funciones y los productos o servicios, sean semejantes o no,
deben agruparse sobre la base de intereses geograficos. La departamentalizacion por base territorial la
utilizan las empresas que cubren grandes areas geograficas y mercados extensos. Es especialmente atractiva
para empresas de gran escala cuyas actividades estan dispersas fisica o geograficamente.

d) Departamentalizacién por Clientes

La organizacion basada en la clientela (consumidores o usuarios o clientes) implica la diferenciacion y
agrupacion de las actividades segun el tipo de persona o agencia para la que se realiza el trabajo. Las
caracteristicas de los clientes (edad, nivel socioeconémico, habitos de compras, etc.) constituyen la base de
esta estrategia totalmente centrada en el cliente, que refleja el énfasis en el consumidor del producto o
servicio ofrecido por la empresa y es recomendada cuando la empresa trata con diferentes tipos de clientes
que presentan caracteristicas y necesidades diferentes. La departamentalizacién por clientela divide las
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unidades organizacionales de modo que puedan servir a un diferente tipo de cliente, cuando diferentes
clientes requieren diferentes métodos y caracteristicas de ventas, diferentes servicios adicionales, etc.

e) Departamentalizacién por Proceso

Denominada también agrupacién por proceso o departamentalizacion por fases del proceso o por
procesamiento, e incluso por el tipo de equipo. Esta restringida practicamente a aplicaciones del nivel
operacional de las empresas industriales y de servicios, en especial en las areas productivas o de
operaciones. La diferenciaciéon y agrupacién se realizan mediante la secuencia del proceso productivo u
operacional o mediante la distribucién fisica y la disposicion racional del equipo utilizado. La estrategia de
agrupacion y diferenciacién esta determinada por el proceso de produccion de bienes y servicios.

f) Departamentalizacién por Proyectos

La organizacion basada en proyectos implica la diferenciacién y agrupacion de las actividades de acuerdo
con las salidas y los resultados (outputs) relativos a uno o varios proyectos de la empresa. Esta estrategia se
utiliza en empresas que elaboran productos que exigen gran concentracion de recursos y tiempo prolongado
para fabricarlos. Es el caso de los astilleros navales que producen navios, las obras de construccion civil
(edificios) o industriales (fabricas o hidroeléctricas) que exigen tecnologia compleja, personal especializado
y reunién de recursos diferentes durante la elaboracién del producto. Como el producto es de gran tamafio y
exige planeacion individual y detallada y un extenso periodo para la ejecucion, cada producto se trata como
un proyecto especial por encargo. Esa estrategia de organizacién adapta la estructura de la empresa a los
proyectos que se propone construir: se destacan y concentran unidades y grupos de empleados durante un
largo periodo, en proyectos especificos, y se asignan los recursos necesarios para cada proyecto.

g) Estructura Matricial

Es una de las formas de organizacién recientemente desarrolladas, cuya utilizaciéon ha tenido éxito en
situaciones en que la complejidad constituye el mayor desafio. También se denomina matriz u organizacién
en grid. La esencia de la organizacién matricial es la combinaciéon de formas de departamentalizacién
funcional y de producto o de proyecto en la misma estructura organizacional. Es una estructura mixta, de
doble entrada. La organizacion funcional es vertical y la organizacién por producto o proyecto es horizontal,
y ambas se encuentran superpuestas. Ninguna de las formas de departamentalizacion empleadas
individualmente puede contener todas las interdependencias necesarias: la organizacién funcional afecta el
flujo de trabajo mientras la organizacién por proyecto impide los contactos entre los especialistas situados
en los diversos departamentos. Una de las maneras de abarcar todas las interdependencias entre los
departamentos es mantener las interdependencias en los niveles mas altos de la jerarquia mediante la
centralizacién exagerada, lo cual provoca innumerables problemas ya analizados. Otra manera consiste en
establecer una estructura dual linea-staff. Los departamentos de linea, que tienen autoridad formal para
decidir, contienen las interdependencias principales, mientras que los departamentos de staff, cuya autoridad
sélo puede aconsejar, contienen las interdependencias residuales. Una tercera manera consiste en utilizar
esquemas de ligacion: la organizacion preserva la estructura tradicional de autoridad, pero superpone una
sobrecarga de papeles de ligacion, como comités, gerentes coordinadores, fuerzas de tarea, etc. (véase el
cuadro para tratar con las interdependencias residuales, es decir, las interdependencias secundarias.

Detallar como minimo seis servicios que brinde el area seleccionada (sea
interna o externa a la empresa).

Servicios brindados por el rea.

Atender los requerimientos de desarrollo de sistemas informdticos sobre la base de especificaciones
funcionales elaboradas por las distintas dreas de la institucion.

Realizar tareas de andlisis, disefio, desarrollo, prueba-depuracién y mantenimiento de los sistemas
informaticos requeridos.

Documentar las actividades de disefio, desarrollo y mantenimiento de los sistemas informaticos.

Efectuar el control de calidad de los sistemas informaticos desarrollados o sujetos de mantenimiento.
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5. Transferir los sistemas desarrollados o sujetos de mantenimiento al Departamento de Administraciéon de
Sistemas, para su implementacion, soporte y capacitacion.

6. Establecer normas, estdndares y procedimientos para las tareas de desarrollo, control de calidad y
mantenimiento de sistemas informaticos.

7. Mantener un repositorio y realizar el control de versiones del cédigo fuente de los sistemas desarrollados.

8. Promover la adopcion de nuevas herramientas, metodologias, estandares y tecnologias aplicables al ciclo de
vida de los sistemas informaticos.

9. Brindar apoyo técnico a las distintas areas de la institucion, en proyectos orientados a la automatizacion de
SUS procesos.

10. Promover el uso de herramientas de Software libre y estandares abiertos.

11. Proponer normativa interna para el ejercicio de sus funciones en el area de su competencia.

12. Proporcionar informacion oportuna, veraz y precisa en el ambito de sus competencias a requerimiento de su
inmediato superior o autoridades superiores.

4. Analizar la aplicacion de “Retroalimentacion a 360°” en el area seleccionada.
O sea, cuales serian todas fuentes de informacién y acciones que Ud.
aplicaria como Jefe del area seleccionada para poder aplicar correctamente
la retroalimentacion a 360°, para mejorar su propia gestion a cargo del area.

Jefe de desarrollo y mantenimiento.

Seleccionamos los participantes — Fuentes de informacion.

e Directorde TI.
o Jefes del Mismo nivel (Produccién, Administracién, BD, etc.).
e Empleados de desarrollo, analisis, disefio y testing.
e  Stakeholders (Clientes externos).
Acciones

Las acciones dispuestas, para la recopilaciéon de informacién se realiza a través de la distribucién de encuestas,
cuestionarios y reuniones semanales para los distintos participantes de la retroalimentacion 360.

Dichos cuestionarios y encuestas cuentan con preguntas dicotémicas, ordinales y abiertas, en el cual dependiendo del
participante se recopila informacién sobre las competencias profesionales y personales. Por otro lado las reuniones se
realizan semanalmente en cual el jefe realiza preguntas abiertas.

Entre las competencias de las cuales se recopila informacién se detalla:

Liderazgo.

Inteligencia Emocional.
Valores Personales.
Trabajo en Equipo.
Comunicacioén.
Creatividad.
Organizacion.

Valores Organizacionales.
Conocimientos Técnicos.
Dominio del Servicio.
Servicios al Cliente.
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5. Analizar la aplicacién del “Coaching Eficaz” en el area seleccionada. O sea,
de qué formarelevaria la situaciéon del personal y cuales acciones realizaria
Ud. como Jefe del area seleccionada para poder aplicar correctamente el
coaching.

Coaching eficaz:

e Escuchar (para detectar a tiempo problemas, inconvenientes, Ideas, sugerencias, necesidades de cada
persona). Se coloca un buzdn de problemas/Ideas que se revisa diariamente en cada uno de los sectores
de anélisis, disefio, desarrollo y testing.

Esto dicho se complementa con reuniones de 10 minutos donde indican que problemas que tuvieron o
ideas surgieron.

e Respaldar (a cada persona por sus esfuerzos, sus logros, sus problemas). También se premia con
premios a los empleados del mes por participaciones e ideas y dificultades superadas.

e Ayudar (a cada persona a resolver sus inconvenientes, desarrollar su efectividad).
En las reuniones diarias, se ayuda en conjunto a los problemas que aparecieron y se revisa al otro dia si
fue solucionado.

e Analizar y monitorear (los resultados, logros y tropiezos de cada persona).
En la reunion diaria cuenta con una revisién, donde marcara en un tablero el progreso del problema/ idea.

e Proveer (posibilidades de crecimiento y capacitacion para todas las personas).
Si se repite con frecuencia cierto error, se dictan capacitaciones sobre el tema a través de videos
tutoriales. También se contara con capacitaciones para nuevas tecnologias que surjan.

6. Con ejemplos del area seleccionada, explique las caracteristicas de un
equipo de trabajo efectivo y un equipo de trabajo equilibrado.

En el area de desarrollo y mantenimiento de SW, existen tipos de desarrollo y mantenimiento como lo son el tradicional
basado en Proceso Unificado donde encontramos caracteristicas de equipos equilibrados y Metodologia Agil con
caracteristicas de equipos efectivos con una breve comparacién de las metodologias nos sirve para ejemplificar entre
equipos de trabajo efectivo y equipos de trabajo equilibrado.

Equipos Equilbrados — Equipos Efectivos.

EFECTIVOS EQUILIBRADOS

Libre expresién de todos los miembros. Cantidad de integrantes, de acus
con recomendaciones de alcance
de control del lider.

Principio del trabajo en conjunto, que se logra mediante una delegacion | Disponibilidad de tiempo.

eficaz del lider, generando sinergia

entre los miembros del equipo de trabajo, cuando los resultados del trabajo
en conjunto son mejores que los

resultados del trabajo individual.

Todos estdn dispuestos a asumir riesgos, ya que hay una adecuada | Necesidades personales y f
planificacion y gestidn de riesgos de parte propios.

del lider.

Existe espiritu de coaching entre todos los integrantes del equipo, mediante | Actitud (positiva, negativa,
la aplicacién de las principales colaboracidn, egoista, etc.).
actividades del coaching: Saber escuchar de distintas fuentes y estar atento
a lo que le ocurre o piensa cada
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persona de su equipo, acompafiar a cada uno en situaciones dificiles o que
no se sabe cédmo continuar, proveer los recursos necesarios, contener
animicamente y ayudar en todo lo que fuere necesario para cada persona.

Hay objetivos comunes y metas claras bien
arraigados en todos los miembros.

Roles (orientado a la tarea, orientg
a la relacion, etc.).

Existe iniciativas, deseos y voluntad de participacidn, respeto por todos y
siempre los miembros estan
dispuestos a colaborar.

Adaptabilidad al estrés.

Aceptacién de decisiones por consenso general,
aun cuando existan divergencias individuales.

Personalidad (introvertido,
extrovertido, agresivo, sumiso,
solitario, etc.).

Buena relacion de los miembros con otros integrantes de otros proyectos y
otras areas, para aprovechar las
experiencias ajenas y poner en valor las propias.

Ingenio, creatividad,
generacion de ideas, inquietudes,
nuevos proyectos, etc.

Retroalimentacion de todos los integrantes del equipo de trabajo a los
efectos de pensary poner en practica
permanente acciones de mejora continua.

Competencias técnicas y nivel de
capacitacion.

Tabla 92. Comparacion equipos efectivos y equilibrados.

Ejemplos

En un equipo 4gil, los miembros se pueden expresar libremente cuando el Product Owner presenta los
requerimientos al equipo (sprint Planning) y el equipo en conjunto con el cliente se expresa libremente
fomentando iniciativas, deseos y voluntad de participacion, respeto y siempre los miembros estan dispuestos
a colaborar y para finalizar se prioriza los requerimientos a ingresar en el préximo sprint logrando decisiones
por consenso general aun asi existiendo divergencias individuales.

En cambio, en el proceso unificado los requerimientos son planificados desde el principio y no permiten la
libre expresion y consensuada, lo cual hace que ademas el trabajo se orienta mas a la tarea.

En un equipo agil se fomenta la delegacion eficaz del lider Scrum Master o Autoorganizarse asignando a los
miembros indicados para cada tarea, logrando que el trabajo en conjunto sea mejor que el trabajo individual
es decir logrando un compromiso en conjunto.

Por su parte el proceso unificado la asignacion de tarea se hace al principio para los miembros especialistas
que cuenten con las competencias técnicas y capacitacion adecuada en cada tarea con recomendacién del
director del proyecto.

En los equipos 4giles, como los miembros se pueden expresar libremente y autoorganizados, los riesgos se
asumen en conjunto ademas de que hay una adecuada planificacién y gestién de riesgos.
En proceso unificado los riesgos son asumidos individualmente por el responsable especialista de la tarea.

En los equipos 4giles, al ser equipos Autoorganizados y multitarea los miembros del equipo saben escuchar
de distintas fuentes y estar atento a lo que le ocurre o piensa cada persona de su equipo, acompafiar a cada
uno en situaciones dificiles o que no se sabe cédmo continuar, proveer los recursos necesarios, contener
animicamente y ayudar en todo lo que fuere necesario para cada persona.

En proceso unificado al estar cada miembro muy relacionado con su tarea anteponen las necesidades
personales y fines propios.

Los equipos &giles los objetivos son planificados (Sprint Planning) a cortos plazos comunes y metas claras
bien arraigados en todos los miembros

En proceso unificado los objetivos son planificados al principio del proyecto, pero pueden no estar tan claros
al principiopio del proyecto por parte del cliente.

En los equipos agiles, el ultimo dia del sprint se realiza la reunion de revision de la iteracion. Tiene dos partes:

e  Revisién (demostracion).
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e Retrospectiva: El equipo realiza retroalimentacién y mecanismos de mejora continua es decir cémo
ha sido su manera de trabajar y cudles son los problemas que podrian impedirle progresar
adecuadamente, mejorando de manera continua su productividad.

En Proceso unificados no existe esta retroalimentacién

e A diferencia de procesos dagiles que las iteraciones sprint (4 Semanas maximo) en proceso unificado hay
disponibilidad de tiempo (8 a 12 meses).

e  Por ultimo, en proceso unificado no hay necesidad de perfiles, pueden tener distintos perfiles y actitud como
Actitud (positiva, negativa, colaboracion, egoista, etc. y Personalidad (introvertido, extrovertido, agresivo,
sumiso, solitario, etc.)

7. Detallar las funciones que podria tener un Tablero de Comandos del area
seleccionaday el disefio de la pantalla principal del mismo.

Tablero de comandos del jefe de desarrollo y mantenimiento.

Tenemos graficos de torta y barra para las siguientes areas lo cual reflejan los siguientes conceptos:
Indicadores.

Objetivos.

e Tolerancias.

e Alarmas.

e Acciones.

e Compromisos.

Tenemos un gréfico por cada uno de los sectores del area para reflejar los conceptos mencionados:

e Andlisis: Tenemos un gréafico de torta, que cuenta, con la cantidad de proyectos que estén en la etapa analisis
iniciados, pendientes.

Alarma: Cuando la cantidad de proyectos pendientes es igual o mayor a 40%.
Objetivo: Se cumple cuando la cantidad de proyectos iniciados es igual a 80%.
Unidad de tiempo: Se actualizan el tablero al cabo de dos meses.

e Disefio: Tenemos un grafico de barra que muestra los proyectos en la etapa de disefio con su duracién.

Alarma: Cuando la duracion de 4 o mas proyectos en etapa de disefio es igual o mayor a 2 meses.
Objetivo: Se cumple cuando ninguin proyecto supera la duracion de 1 mes.
Unidad de tiempo: Se actualizan el tablero al cabo de dos meses.

e Desarrollo: Tenemos un grafico de barra con la cantidad de funcionalidades implementadas por proyecto por
mes.

Alarma: Cuando la cantidad de funcionalidades es menor al 10%.

Objetivo: Cuando la cantidad de funcionalidades es mayor al 40 %.

Referencias: Cuenta con referencias con los lenguajes de programacioén utilizados.
Unidad de tiempo: Se actualizan el tablero al cabo de dos meses.

e Testing: Tenemos grafico de barras con la cantidad de bugs y errores encontrados por proyecto.

Alarma: Cuando se encuentran mas de 200 bugs y errores en un proyecto.
Objetivo: Cuando se encuentran menos de 50 bugs y errores.

Unidad de tiempo: Se actualizan el tablero al cabo de un mes.
Referencias: Cuenta con referencias de los tipos de errores y bugs.

Cada una de las alarmas cuenta con simulaciones de acciones correctivas que estan a disposicion del jefe de area.
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8. Elaborar unaestrategiade mejora del area seleccionada, que contengacomo
minimo 20 actividades a realizar en los proximos 2 afios, distribuidas segun
el momento de ejecucidén (por ej. con cronograma mensual). La estrategia
tiene que estar orientada a mejorar dia a dia la calidad en la gestion del area,
por ej. mejorar el rendimiento del personal, mejorar los resultados, apoyar a
los objetivos de la empresa u organizacion, tener una adecuada relacion con
otras areas, eficiencia, generacién proactiva, reduccion de errores,
mejoramiento de relaciones interpersonales, satisfaccion continua de los
Clientes internos y externos, potenciar fortalezas, aprovechar
oportunidades, reducir debilidades y estar preparado paralas amenazas, etc.

Para la nueva estrategia, podemos hacer un cambio radical implementando otra metodologia.

-

* I
Lider de Administrador
BES 71
I |
Experto en Front Officer Back Officer
Seguridad Developer Developer

| I | |

Figura 152. Nueva Estructura Organizacional

En la nueva estructura organizativa existiran tribus, una de ellas por proyecto a desarrollar, coordinadas por el
Administrador de Proyectos. Cada tribu incluird a varias cuadrillas.

Estas Ultimas estaran compuestas por un Product Owner, un Scrum Master, un Front Officer Developer, un Back Officer
Developer y un QA.

La nueva estrategia se basa en un desarrollo iterativo e incremental utilizando metodologias 4agiles,
especificamente el framework scrum.

Las iteraciones se pueden entender como mini proyectos: en todas las iteraciones se repite un proceso de trabajo
similar para proporcionar un resultado completo sobre producto final, de manera que el cliente pueda obtener los
beneficios del proyecto de forma incremental.

Para ello, cada requisito se debe completar en una Unica iteracion: el equipo debe realizar todas las tareas
necesarias para completarlo (incluyendo pruebas y documentacién) y que esté preparado para ser entregado al
cliente con el minimo esfuerzo necesario. De esta manera no se deja para el final del proyecto ninguna actividad
arriesgada relacionada con la entrega de requisitos.

En cada iteracion el equipo evoluciona el producto (hace una entrega incremental) a partir de los resultados completados
en las iteraciones anteriores, afiadiendo nuevos objetivos/requisitos o mejorando los que ya fueron completados. Un
aspecto fundamental para guiar el desarrollo iterativo e incremental es la priorizacién de los objetivos/requisitos en
funcién del valor que aportan al cliente.
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Cada uno de estos ciclos o sprint son de duracién fija (iteraciones que normalmente son de 2 semanas, aunque
en algunos equipos son de 3 y hasta 4 semanas, limite maximo de feedback de producto real y reflexién). Cada
iteracidn tiene que proporcionar un resultado completo, un incremento de producto final que sea susceptible de
ser entregado con el minimo esfuerzo al cliente cuando lo solicite.

Planificacién de la iteracién
El primer dia de la iteracion se realiza la reunion de planificacién de la iteracién. Tiene dos partes:

- Seleccidén de requisitos (2 horas). El cliente presenta al equipo la lista de requisitos priorizada del producto o
proyecto. El equipo pregunta al cliente las dudas que surgen y selecciona los requisitos mas prioritarios que prevé
que podra completar en la iteracion, de manera que puedan ser entregados si el cliente lo solicita.

+ Planificacion de la iteracién (2 horas). El equipo elabora la lista de tareas de la iteracién necesarias para
desarrollar los requisitos seleccionados. La estimacion de esfuerzo se hace de manera conjunta y los miembros
del equipo se auto asignan las tareas, se autoorganizan para trabajar incluso en parejas (0 grupos mayores) con
el fin de compartir conocimiento (creando un equipo mas resiliente) o para resolver juntos objetivos especialmente
complejos.

Ejecucién de la iteracién

Con el fin de mejorar el dia a dia el equipo realiza una reunién de sincronizacion (15 minutos), normalmente delante
de un tablero fisico o pizarra (Scrum Taskboard). El equipo inspecciona el trabajo que el resto esta realizando
(dependencias entre tareas, progreso hacia el objetivo de la iteracidn, obstaculos que pueden impedir este
objetivo) para poder hacer las adaptaciones necesarias que permitan cumplir con la prevision de objetivos a
mostrar al final de la iteracién. En la reunién cada miembro del equipo responde a tres preguntas:

+ ¢Qué he hecho desde la ultima reunion de sincronizacion para ayudar al equipo a cumplir su objetivo?
+ ¢;Qué voy a hacer a partir de este momento para ayudar al equipo a cumplir su objetivo?
+ ,Qué impedimentos tengo o voy a tener que nos impiden conseguir nuestro objetivo?

Durante la iteracion el Facilitador (Scrum Master) se encarga de que el equipo pueda mantener el foco para cumplir
con sus objetivos.
« Elimina los obstaculos que el equipo no puede resolver por si mismo.

* Protege al equipo de interrupciones externas que puedan afectar el objetivo de la iteracidn o su productividad.

Durante la iteracion, el cliente junto con el equipo refina la lista de requisitos (para prepararlos para las siguientes
iteraciones) y, si es necesario, cambian o replanifican los objetivos del proyecto (10%-15% del tiempo de la
iteracion) con el objetivo de maximizar la utilidad de lo que se desarrolla y el retorno de inversion.

Inspeccién y adaptacién
El ultimo dia de la iteracion se realiza la reunion de revisién de la iteracion. Tiene dos partes:

* Revisién (demostracién) (1,5 horas). El equipo presenta al cliente los requisitos completados en la iteracion, en
forma de incremento de producto preparado para ser entregado con el minimo esfuerzo. En funcién de los
resultados mostrados y de los cambios que haya habido en el contexto del proyecto, el cliente realiza las
adaptaciones necesarias de manera objetiva, ya desde la primera iteracion, replanificando el proyecto.

- Retrospectiva (1,5 horas). Con el fin de mejorar la relacion todo el equipo analiza cémo ha sido su manera de
trabajar y cudles son los problemas que podrian impedirle progresar adecuadamente, mejorando de manera
continua su productividad. El Facilitador se encargara de eliminar o escalar los obstaculos identificados que estén
mas alla del ambito de accién del equipo.

La nueva estrategia contiene mas de 20 actividades, el cambio sera gradual en 2 afios, lo cual mejora el dia a dia
de los integrantes del equipo y su calidad.

Mejora en la comunicacion con las reuniones y planificaciones y retrospectivas, provoca mejoras en entregables
mas tempranamente y mejora los resultados tangibles al cliente ya que es parte del equipo, lo que provoca
satisfaccion continua de los clientes internos y externos (product owner) y las reuniones diarias ayuda a solucionar
problemas mas tempranamente.

Potencia fortalezas ya que los equipos son autoorganizados lo que reduce debilidades y amenazas.
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Descripcion Inicio Fin

Planificacién. 01/01/2021 | 01/02/2021
Relevamiento del proceso. 01/02/2021 | 01/06/2021
Andlisis del proceso. 01/06/2021 | 01/08/2021
Disefio de la solucion. 01/08/2021 | 01/11/2021
Capacitacién del personal. 01/11/2021 | 01/12/2021
Busqueda de personal 01/12/2021 | 01/02/2022
Prueba piloto. 01/02/2022 | 01/04/2022
Evaluacion de resultado y ajustes | 01/04/2022 | 01/05/2022
Puesta en marcha. 01/05/2022 | 01/08/2022

Tabla 93. Tarea para puesta en marcha de Estrategias.

Cronograma Mensual

1

2 | Planificacion. 01/01/2021
3 |Relevamiento del proceso. 01/02/2021
4 |Analisis del proceso. 01/06/2021
5 |Disefio de la solucidn. 01/08/2021
6 |Capacitacion del personal. 01/11/2021
7 |Busqueda de personal 01/12/2021
8 |Prueba piloto. 01/02/2022
9 |Evaluacidn de resultado y ajuste 01/04/2022
10 |Puesta en marcha. 01/05/2022

01/02/2021
01/06/2021
01/08/2021
01/11/2021
01/12/2021
01/02/2022
01/04/2022
01/05/2022
01/08/2022

Tabla 94. Cronograma Mensual Para Puesta en Marcha de Estrategias.
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ANEXO 1: Manual de Usuario del Sistema Completo
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Tabla 95: Costos Desagregados.
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CONCLUSION

En el presente proyecto de tesis realizado para la carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion representa el trabajo de un afio de dedicacion y esfuerzo, en el que el grupo de
trabajo ha afrontado todas las etapas esenciales, desde la investigacion inicial hasta la
implementacion exitosa del Sistema Metacod. A lo largo de este proceso, se han demostrado los
conocimientos adquiridos en la carrera relacionados a la gestion de proyectos, analisis de
requerimientos, planificacion, investigacion, disefio, y se ha mantenido la aplicacion de buenas
practicas para las distintas etapas trabajadas.

En la opinion de los miembros del equipo de trabajo este proyecto se destaca por su envergadura,
e innovacion con las soluciones propuestas al momento de realizarlo. Metacod se presenta como
una solucion prometedora que promete transformar la forma en que se abordan los proyectos de
desarrollo de software. Permite a los usuarios concentrarse en la esencia del negocio y en la
concepcion de soluciones, mientras que delega la labor repetitiva de crear proyectos y codigos
iniciales al sistema, de esta manera optimizando todo el proceso de desarrollo.

Ademas, destacamos que se ha logrado aprovechar los conocimientos adquiridos a lo largo de
la carrera'y nos hemos enfocado en el aprendizaje continuo junto a este grupo de cuatro personas
para dominar las metodologias necesarias para el éxito de Metacod. Hemos llevado a la practica
el analisis de factibilidades e impacto ambiental de un caso real.

En resumen, este proyecto de tesis es la pueba de las habilidades técnicas y capacidad para
aplicar conocimientos en la resolucion de problemas complejos. Mas alla del trabajo requerido
para la materia, Metacod tiene el potencial de servir a la industria del desarrollo de software al
optimizar tiempos y costos.
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