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INTRODUCCION

Los graficos de recurrencia (recurrence plots, RP) y el
analisis de cuantificacién de recurrencias (recurrence
guantification analysis, RQA) son métodos de andlisis no
lineales para sistemas dindmicos, que miden cémo y en qué
medida una sefial presenta patrones similares en el tiempo.
Este marco de andlisis se emplea ampliamente en dominios
tan diversos como la variabilidad de la frecuencia cardiaca y
la sismologia (Marwan, 2008).

Se presentan el RP y el RQA, sus principales caracteristicas,
pardmetros y medidas. Se evallan estas técnicas en
diferentes tipos de datos incluyendo un caso de estudio
sobre la dindmica del movimiento exploratorio de un
participante una tarea de aprendizaje de una habilidad
perceptiva.

METODOLOGIA

Se aplicaron el RP y el RQA a series temporales obtenidas de
una onda sinusoidal (5 Hz), ruido blanco y datos de una
prueba experimental perceptiva, en la que el participante
debia explorar y reconocer una figura moviendo un mouse.
Los analisis se realizaron con el CRPToolbox de MATLAB.

RESULTADOS
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Seriales y RP de (A) ruido blanco,
(B) onda sinusoidal y (C) datos
experimentales, utilizando m = 10,
d=2,yr=10 (norma dist. madx.).

Fig. A posee poca organizacidén en
comparacion con fig. B, que tiene
estructuras regulares en forma de
lineas diagonales (propias de las
ondulaciones peridédicas de Ia
sinusoide). Fig. C muestra lineas
oblicuas propias de los momentos
de recurrencia de la seial.

Tabla. Medidas del RQA

Medida Ruido Onda Datos
Blanco Sinusoidal experimentales
%REC 0.13 0.10 0.11
%DET 0.25 1.00 0.99
Daye 2.14 999.00 15.96
Dyax 7 1989 1027
La medida %REC evidencia una tasa de recurrencia

comparable entre las tres senales. Los valores de %DET
muestran que, a diferencia del ruido, la sefial de seno es
previsible. Los datos experimentales, a su vez, indican
valores altos de determinismo. El Davg muestra que el
comportamiento del seno es mas recurrente que el
del ruido, en tanto que los datos experimentales muestran
otros niveles de recurrencia. Los valores Dmax altos
reflejan una mayor estabilidad en el seno y los datos
experimentales.

CONCLUSIONES

Se presentaron las técnicas de RP y RQA y se compararon
de manera ilustrativa diferentes sefales para caracterizar
comportamientos dinamicos. Estas técnicas resultan
apropiadas para el estudio de propiedades cognitivas y
comportamentales dependientes del tiempo.
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