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EJE TEMATICO: ANALISIS DE CICLO DE VIDA
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DUCTOS DE ASERRADEROS EN MENDOZA UTILIZANDO UN MODELO DE OP-
TIMIZACION MULTICRITERIO
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RESUMEN

La actividad foresto-industrial desarrollada en la Region de Cuyo incluye industrias dedicadas princi-
palmente a la elaboracidn de tableros y cajoneria a partir de madera de alamo (Piattoni, 2010). En Mendoza,
la industria maderera tiene una participacion de 2 % en el Producto Bruto Geogréafico del sector industrial de
Mendoza, dominado por las refinerias de petroleo y las industrias de elaboracién de bebidas (DEIE, 2020). La
provincia cuenta con 63 aserraderos, cuyo rendimiento de produccion promedio es de 37 % (Ministerio de
Agroindustria, 2017), lo cual evidencia la existencia de un alto porcentaje de generacion de residuos de madera
(63 % del total de madera procesada).

Los residuos de madera obtenidos comprenden el aserrin, la viruta, los despuntes y las tapas. En algunas
ocasiones, estos residuos son considerados como subproductos, ya que son vendidos para distintos usos, y en
otras, como material de descarte (Ministerio de Agroindustria, 2017). Asimismo, algunos duefios de aserrade-
ros han manifestado que los residuos de madera representan un problema para el trabajo cotidiano, porque
ocupan espacio y elevan el riesgo de incendio (Eduardo Alvarez, com. pers., 11 de mayo de 2020). Esto conduce
a soluciones perjudiciales para el ambiente, como la quema de los residuos, o que implican el desaprovecha-
miento de una oportunidad de mercado, como la entrega gratuita a vecinos (Ministerio de Agroindustria, 2017).

Este escenario alienta la implementacion de esquemas de utilizacion de residuos de madera para la pro-
duccion de biocombustibles s6lidos o productos a base de madera, favoreciendo la aplicacion de principios de
la Economia Circular. A priori, esta situacién podria significar una mejora en la sostenibilidad ambiental, pero
su aprovechamiento implica la existencia de diversos procesos de transformacién, que deben ser tenidos en
cuenta para evitar el traslado de cargas ambientales entre etapas de la cadena productiva. Ademas, es impor-
tante evaluar su desempefio econémico.

Por tanto, el objetivo general de este trabajo fue contribuir al agregado de valor a los subproductos
derivados del aserrado de madera en un “aserradero normal”3 de la Provincia de Mendoza, teniendo en consi-
deracion la obtencion de ventajas ambientales y econémicas, y la aplicacion de los principios de la Economia
Circular.

Para ello, se propusieron alternativas de procesamiento de los subproductos denominados tapas y ase-
rrin -cuyo destino actual es la venta como lefia 0 madera de bajo valor y la venta a ladrilleras locales, respec-
tivamente- para la obtencién de diversos biocombustibles sélidos o bio-productos (chips, virutas y pellets de
madera). Posteriormente, se desarrollé un modelo de optimizacion multicriterio, con la inclusion de variables

3En el contexto mendocino, se denomina “aserradero normal” al que utiliza dos maquinas (sierras sin
fin) durante ocho horas diarias, y trabaja con cinco operarios.
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ambientales (emisiones netas de gases de efecto invernadero, evaluadas segln la metodologia de la norma
ISO 14067:2018), econdmicas (beneficios econdmicos netos) y de circularidad material (utilizando el factor
de cascada reportado por Mantau (2015) y Goncalves et al. (2021)), con el fin de evaluar el rendimiento de
las alternativas y explorar las compensaciones entre criterios. Los datos primarios fueron suministrados por
propietarios de aserraderos y corresponden a un “aserradero normal”, que realiza industrializacion primaria
de la madera. El aserradero procesa mensualmente 200 ton de rollizos y produce 36 ton de madera aserrada;
154,4 ton de tapas; y 9,6 ton de aserrin. Los datos secundarios se obtuvieron de bases de datos (Ecoinvent), de
reportes nacionales, de plataformas comerciales y de consultas con empresarios del rubro.

Los resultados mostraron que: i) si se priorizan los beneficios ambientales (esto es, la captura de carbo-
no, que varié entre 53,25y 72,24 ton CO2 eqg/mes), la opcion mas favorable es continuar con el esquema actual
de venta de las tapas y el aserrin; ii) si se priorizan los beneficios econémicos, la mejor opcidn es la produccién
y venta de chips y pellets elaborados a partir de las tapas y el aserrin, respectivamente; iii) si se prioriza la cir-
cularidad material, la opcién méas apropiada es la produccion de chips a partir de las tapas y la venta del aserrin
a ladrilleras locales. Ademas, esta Ultima alternativa resulté seleccionada cuando se equipara la importancia de
los tres criterios.

En conclusidn, desde una perspectiva ambiental, todas las alternativas evaluadas permiten alcanzar una
captura neta de carbono. Sin embargo, el reprocesamiento de los subproductos para el agregado de valor per-
mite incrementar los beneficios econdémicos y la circularidad material del sistema. Por tanto, se sugiere optar
por las alternativas planteadas, especialmente la produccidon de chips a partir de las tapas, para lograr mejores
resultados segun los tres criterios evaluados. Si bien los resultados obtenidos corresponden a un caso de estu-
dio particular, se consideran de alto valor, ya que no existen estudios de este tipo en la region, lo que destaca
la utilidad de la metodologia empleada y los resultados alcanzados como base para el analisis de otros casos.

Palabras clave: Huella de Carbono, decision multicriterio, chips, virutas, pellets.
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