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2 INTRODUCCION

Es conocido que los pilotos utilizan tablas para conocer, acorde a la inclinacién en que se realiza
un viraje estacionario, cuanto se debe aumentar la velocidad de pérdida como consecuencia del
angulo de inclinacién de dicho viraje. Aqui se presenta el analisis correspondiente mas
programas que generan las mencionadas tablas y muestran cémo realizar dichos calculos.

Este documento es complementario al capitulo de Vuelo en Maniobra que se estudia en la
catedra de Mecidnica del Vuelo.
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3 VIRAJE ESTACIONARIO Y AUMENTO DE VELOCIDAD

Como hemos visto durante la presentacion de la maniobra de Viraje estacionario, teniamos la
aeronave en la siguiente situacion:

Para que el viraje sea coordinado la componente vertical de sustentacién debe igualar al peso,
con lo cual:

1
E*p*Vsnz*Clw*Sw*Cos(Z)=W

Por otro lado, para la situacion de vuelo recto (equilibrio previo al viraje) teniamos que:
1 2
E*p*Vs *Clw*Sw=W

Queremos saber cudl es el aumento en Vs que hay que realizar al hacer un viraje, entonces
igualamos las ecuaciones representativas de W:

1 1
E*p*VSZ*Clw*Sw=E*p*Vsn2*Clw*SW*COS(D

Por lo cual

V2 =V;,2 * Cos @

Catedra de Mecanica del Vuelo — UTN FRH - Pagina 4 / 10



UTN ¥ HAEDO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL HAEDO .. , -
Ingenieria Aeronautica

MDV-Factor de Carga y Velocidad de Perdida en Viraje-Rev240701.docx

Despejando
1
Vin2 = V2
sn s * Cos (Z)
Y recordando que en viraje
1
n=
Cos @

tendremos

Von = Vs * Vn

Obteniéndose asi el aumento de velocidad necesario para mantener el viraje coordinado.

Factor de Carga (n)

20 40 &0 g0

Angulo de Rolido (grados)
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Variacion VStall

1.5

Factor WStall

20 40 &0 80

Angulo de Rolido (grados)

En la siguiente tabla se puede observar el Angulo de Viraje, el Factor de cargay el Factor a
aplicar a la velocidad para mantener el viraje coordinado:

Datos tabulares

100 200 300 400 500 600 70.0 80.0

[Angulo — n— factor] = 1.02 1.06 1.15 131 156 20 292 576
1.01 1.03 107 114 125 141 171 24
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4 CODIGO UTILIZADO

Se ha utilizado Python bajo Jupyter para implementar los graficos y calculos presentados en
este documento. A continuacidn, presentamos tanto el cédigo como los resultados.

4.1 FACTORDE CARGA

numpy np
plotly.graph_objects go

width=5

height
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Factor de Carga (n)

20 40 60 80

Angulo de Rolido (grados)

4.2 FACTOR VELOCIDAD

numpy np
plotly.graph objects

angle = np. [ R
rangle = np. {angle)

n = 1/np. {rangle)

vsfactor = np. (n)

fig = go.

fig.

title
xaxis_title

yaxis_title="F:
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Variacion VStall

1.5

Factor wstall

20 40 &0 80

Angulo de Rolido (grados)

numpy np
sympy =s sp
IPython.display display, Math, Latex, Markdown

angle

rangle = np ians({angle)
n = 1/np.cos{rangle)
vsfactor = np.sgrt(n)

Alon = np.matr [angle, n, vsfactor])
&

display{(Math(

Datos tabulares

10.0 30.0 400 500 600 70.0 80.0
[Angulo —n — factor] = [1.02 115 1.31 156 2.0 292 5.76

1.01 1.07 1.14 125 141 171 24
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