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Resumen.La construccion es, entre otras actividades humaaaque utiliza mas recursos
naturales. Construir de manera sustentable, masrguiendencia, es hoy en dia una necesidad.
En un contexto cada vez mas global de actuaci@ctigidad de la construccion, tiene asumida
una responsabilidad en busca de soluciones menesiags al medio y mas sustentables. Cada
dia son mas escasas las fuentes de energia y éayuigiarlas y por lo tanto hay que construir
de acuerdo a criterios que busquen construcciomesnayor calidad desde el punto de vista
del aislamiento térmico.

Los elementos constructivos pueden modificar laglimiones de confort del interior de los
edificios a través de sus caracteristicas térmidadas por los materiales, espesores,
dimensiones de las superficies y la ubicacién deMi@mos. Por ello deben tenerse en cuenta
las propiedades y comportamiento de los diferem@&riales para la zona bioclimatica en la
que se va a encontrar la construccion y su futbieagion (orientacioén) dentro del objeto
arquitectonico experimental en cuestion. Tambidredmnsiderarse la degradacién que sufren
los materiales (durabilidad) generalmente por ageekternos a los cuales estan expuestos una
vez en uso. Habra que prever una adecuada inefomica del material, acorde a las
caracteristicas climéticas del lugar, para alcaelzeonfort higrotérmico.

La gestion de los residuos soélidos es uno de losipales problemas ambientales en el mundo.
Con la escasez de espacio para el depésito emleBaytey debido a su costo cada vez mayor, la
utilizaciéon de residuos en el hormigén se ha cdideren una alternativa atractiva para su

disposicion final. EI hormigén permite la incorpeoié@n de residuos y el desarrollo de nuevos

materiales; el mejor conocimiento de sus propiesladmtribuye a generar nuevas formas y
tipologias para la construcciéon con un mayor agreamiento de los recursos naturales y

residuos de la industria.

En esta tesis doctoral, he disefiado y elaboradta lelsmomento, hormigones utilizando
cemento portland compuesto (CPC) y cemento portltaorchal (CPN), variando la relacion
entre el volumen del agregado fino y grueso ytigmss de residuo plastico: plastico bicapa
procedente del reciclado “silobolsa” y plastico ticapa. Se realizaron los ensayos de
caracterizacion del hormigén en estado fresco ym@witlo, denominando HPC al Hormigén
con plastico bicapa silobolsa y CPC40; y HPN alrhigon con plastico multicapa (pp. opp.
Pvc) y CPN40. La incorporacion de estos materili@sticos se debe a cambios en el mercado.
Actualmente el polipropileno de etiquetas de gaagdémpio y listo para recuperar (utilizado
en el laboratorio en el afio 2005) tiene un valonewial de $ 1,40 por kilogramo; esto supera
ampliamente el costo por metro clbico de los aglegautilizados en la elaboracion del
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hormigén por lo que su empleo es econdmicameniakifer Se decidié en este plan de tesis
reemplazarlo por un residuo plastico multicapasvem@énte de la CRESE (Empresa de
recolecciéon de residuos de la ciudad de Coérdobanpaesto por polipropileno
(pp)/polipropileno orientado (opp) y policloruro dimilo (pvc) ya que este residuo plastico no
se comercializa y su disposicién final genera wiblgma ambiental.

Se caracteriz6 el material plastico para conocecatacteristicas fisicas tales como la densidad
relativa y granulometria. Actualmente se esta efaimp un protocolo de ensayo para la
caracterizacion de las distintas partidas de plagiroveniente de la empresa recolectora de
residuos de la ciudad de Cérdoba. Los ensayosspamdientes se realizan en la FAMAF
(Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica) dériversidad Nacional de Cérdoba.

Para analizar el comportamiento de estos hormig@eesealizaron ensayos en estado fresco
con el objetivo de verificar la influencia de plésten la trabajabilidad. El residuo plastico
posee una forma irregular y angulosa que difidaltmabajabilidad del hormigén; es necesaria
su trituracion, previo agrumado, para obtener uteri@ con particulas mas redondeadas. En
estado endurecido se obtuvieron buenos resultadosnpresion a edades de 7 y 28 dias con
los HPN. Para analizar el comportamiento térmico la® hormigones se determind el
coeficiente de conductividad térmica mediante wripsmde placa caliente, de acuerdo a Norma
IRAM 11.559 (Determinacion de la resistencia téamic propiedades conexas en régimen
estacionario. Método de la placa caliente). Estaterthinaciones se realizaron en el
Departamento de Termodinamica de la Universidadidiat del Nordeste, obteniendo
resultados alentadores.

En cuanto a los resultados obtenidos, en estadodfles hormigones presentan asentamientos
de consistencia seca, cohesivos. En estado endoyéairesistencia a compresion obtenida en
los hormigones con CPC40 y plastico bicapa de al$ab fue relativamente baja en
comparacion con los resultados obtenidos en el igdrmpatrén, sin plastico, HPCO.
Analizando estos resultados se decidié cambiaP€4D por un CPN40 buscando un aumento
de la resistencia a compresion y justificando témbeste cambio por ser el cemento mas
utilizado en la industria de la prefabricacién. lresultados indican que los hormigones que
mejor respuesta han tenido son los del grupo CPIB48. el 10% y 20% de reemplazo del
agregado grueso, se alcanzaron resistencias a esidyprmenores que el de referencia HPNO
(Gaggino, 2008), que segun el Reglamento CIRSOCd2®structuras de Hormigon Armado,
son aptos y pueden clasificarse como H21. En lactanizacion térmica de estos hormigones
los resultados del ensayo de conductividad mostrégodisminucién en la transmitancia
térmica con el agregado del plastico multicapa.

Los resultados obtenidos permiten estimar quedosgados provenientes de residuos plasticos
multicapa son adecuados para su uso en la indudtrila construccién disminuyendo la
conductividad térmica del hormigbén y logrando resisias mecénicas adecuadas. Se
continuara con el plan experimental propuesto éstdd la incorporacién del plastico
multicapa al hormigén, su dosificacion, caractadst mecanicas y de durabilidad y
especialmente sus propiedades de conductividadceria los fines de verificar su capacidad
aislante.
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