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Unidad 2: Expresiones algebraicas

Objetivos especificos:

Cuando el alumno haya finalizado este eje tematico estara en condiciones de:
e Reconocer los distintos tipos de ecuaciones e inecuaciones y resolverlas.
e (Clasificar las ecuaciones segun el conjunto solucion.
e Resolver problemas con distintos tipos de ecuaciones.

Contendidos

P+ Lenguaje matematico: Lenguaje coloquial y lenguaje simbdlico. Resolucién de problemas

Seminario Universitario — U.T.N. —F.R.RE



[MODULO DE MATEMATICA] UNIDAD 2

Definicion. Valor numérico. Clasificacién. Valor numérico. Operaciones: suma, resta,
multiplicacidn y division. Regla de Ruffini. Raices de un polinomio. Teorema del resto.
Divisibilidad de polinomios. Factorizacion. Factor comun .Diferencia de cuadrados. Trinomio
cuadrado perfecto. Lema de Gauss. Suma y Resta de potencias de igual exponente.
Expresiones algebraicas fraccionarias. Operaciones basicas.
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Expresiones algebraicas

B :Qué es una expresion algebraica?

Se llama expresion algebraica a cualquier combinacion de numeros representados por letras o
por letras y cifras, vinculados entre si por las operaciones de suma, resta, multiplicacion,
divisidn, potenciacion y radicacion.

Ejemplos de expresiones algebraicas.

a) X* +2xy

b) V2X + y*x3

N Dy
c) Ay er Seminario Universitario — U.T.N. —F.R.RE 3
x*+1
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Clasificacion de las expresiones algebraicas

Expresiones Fraccionarias

Racionales Irracionales
No hay letras afectadas por el Hay por lo menos una letra
signo radical afectada por el signo radical

Eiemplo: Vx + 3x2

Fraccionarias
Hay por lo menos una letra en el
divisor

Enteras
No hay letras en el divisor
Ejemplo: 2x%y + xyz +7

3
x2+3

2x +

Ejemplo:

- Expresiones algebraicas enteras

Monomios
Los monomios son expresiones algebraicas de un solo término.

Ejemplo:
2x2%y

En el monomio 2x%y

» Elnumero 2 recibe el nombre de coeficiente,
» x2y constituye la parte literal.

Grado de un monomio
Se llama grado de un monomio a la suma de los exponentes de las letras que aparecen en él.

Ejemplo:
El monomio 2x2y es de grado 3.

Monomios semejantes
Dos 0 mas monomios son semejantes si tienen la misma parte literal.

Ejemplo:

Seminario Universitario — U.T.N. —F.R.RE
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2x%y y 5x%y son monomios semejantes.

Los monomios semejantes pueden sumarse o restarse dando por resultado otro monomio
semejante a los anteriores.

Ejemplo:
2x%y + 5x%*y = (2+5)x%y = 7x%y
Polinomios

Un polinomio es una suma algebraica de monomios de distinto grado.

Ejemplo:
x%2 +3x3 — 5y

En general definimos a los polinomios de la siguiente manera:
P(x) = anX"+ anax "1+ ... +ax? + a1x +ao

Donde an,..., a0 son numeros reales constantes, llamados coeficientes, x es la indeterminada y
los exponentes de cada una de las x (n, n-1, n-2, ..., 2, 1, 0) son niumeros naturales constantes.

Grado de un Polinomio.

El exponente del monomio de mayor grado de un polinomio nos indica el grado de ese
polinomio.
En particular P(x) = 0x" +...+0x + O se llama polinomio nulo y no tiene grado.

Caracteristicas de los polinomios.

e El coeficiente del monomio de mayor grado es el coeficiente principal (a,).

e El polinomio es ménico cuando su coeficiente principal es uno (a,=1).

e Al término ap se lo llama término independiente.

e Un polinomio esta ordenado cuando los monomios que lo componen estan escritos en
forma creciente o decreciente segln sus grados. Nosotros ordenaremos los polinomios
en forma decreciente.

Ejemplo:
P(x) = -4x5+5x* — x? +4x — 6
Tiene grado 6, su coeficiente principal es —4 por lo que no es Modnico, el termino

independiente es -6, y esta ordenado en forma decreciente.

G(x) =2 es un polinomio de grado cero.

Funciones polinémicas

Cada polinomio P(x) = anx™ + anax "1 + ... + a2x 2 + a 1x +ao tiene asociada una funcién
polindmica f con dominio y codominio en R, definida por la formula:
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f(x) = anX"+ anax "1+ ... + axx? + a1x +ap

Valor numérico de un polinomio

Se llama valor numérico de un polinomio P(x) en x =k, al valor que toma el polinomio cuando
se reemplaza x por k.

SiP(x) = anX"+ anaXx ™1+ ... + a2x? + a1x +ag, el valor de P(x) en x = k es
P(k) = ank"+ an1k ™1+ ... + a2k ? + a1k +ao

Ejemplo:

P(x) = -4x5+5x* — x> +4x — 6 conx =2

Entonces P(2) = -4.(2)%+5.(2)* - (2)* +4.(2) -6 =-178

. Operaciones con polinomios

Suma

La suma de dos polinomios P(x) y Q(x) es el polinomio P(x) + Q(x) que se obtiene sumando los
monomios semejantes que se encuentran en P(x)y Q(x).

Para sumar polinomios resulta conveniente ordenarlos segln potencias decrecientes de x y
completar los términos que faltan escribiendo dichos términos con coeficiente cero.

Ejemplo:
Dados P(x) = 3x%+ 2x+1 y Q(x) = — 7x +5x3+8 Calcular P(x) + Q(x)

P(x) = 3x2+ 2x +1
Q(x) = 5x3+ 0x>* — 7x +8
P(x) + Q(x) = 5x3+ 3x2 - 5x +9

Resta
La resta de dos polinomios P(x) y Q(x) es el polinomio P(x) - Q(x) = P(x) + (-1). Q(x)

Ejemplo:
Dados P(x) = -2x* + 5x> = 3x + 1y Q(x) = 3x*— 6x>—5x -2 Calcular P(x) - Q(x)

P(x) =-2x*+5x3+ Ox>=3x + 1
(-1).Q(x) = -3 +6x2 +5x+2
P(x) + (-1).Q(x) = -2x* + 23 + 6x2 + 2x + 3

Producto de un niimero real por un polinomio

Si P(X) = anX"+ an1x "1+ ... + a2x? + a1x +ap es un polinomioy k es un nimero real entonces
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k.P(x) = k.anx"+ k.an1x"1+ ... + k.a2x2 + k.a 1x +kag
Ejemplo:
Dados P(x)=-2x*+5x3-3x+1 y k=3
Entonces 3. P(x) = 3.-2x*+3.5x*—3.3x +3.1 =-6x*+15x>*—9x + 3
Producto de polinomios

Para realizar el producto de dos polinomios es necesario aplicar la propiedad distributiva de
la multiplicacidn con respecto a la suma y las propiedades del producto y de la potenciacion.

Ejemplo 1:
P(x) =-2x*+5x>*—3x+1 yQ(x) = 5x Calcular P(x) . Q(x)

P(x) . Q(x) = P(x) = (-2x* + 5x3 = 3x + 1). 5x =-2x* 5x + 5x3.5x—3x.5x + 1. 5x
=[10x® + 25x* — 15x? + 54

Ejemplo 2:
P(x) =-2x*+5x>*=3x+ 1y Q(x)=x—2 Calcular P(x) . Q(x)

P(x).Q(x)=(-2x*+5x3=3x+1). (x—2) =
=2x*x + 5x3x — 3xx + 1x - 2x%.(=2) + 5x3.(-2) = 3x.(-2)+ 1.(~2)= (aplicamos
propiedad distributiva)
= -2X° 4 5x% - 3x%+ X +4x* - 10%3 +6X -2= (sumamos términos semejantes)
=2x°+ 9x*- 10x3- 3x%+ 7x - 2

Productos especiales

Diferencia de cuadrados

2 2 2 2
(x+a)y(x—a)=x"—ax+ax—a =x"—a

(x+a)-(x—a)=x2—a2

Cuadrado de un binomio

(x+ a)z =(x+a)(x+ a)zx2 +ax+ax+a’

2 ) 2 Trinomio Cuadrado Perfecto
(x—a) =(x—a)(x—a)=x axV
|(xfa)2 :x272ax+a2|

Cubo de un binomio

|(x+ a)2 =x2+2ax+ a2|
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(Jcha)3 =(x+a)-(x+a)-(x+a)

:(x2 +2ax+a2)-(x+ a)

=P +ax? +2ax* +2d°x +a*x+ &

=’ +3ax? +3a’x+a’

3

(x+a)3 =x> +3ax? +3a°x +a _

/ Catrinomio Cubo Perfecto
(x— a)3 =x*=3ax? +3a°x—a’

Division de polinomios

Recordamos la division con nimeros

Dividendo | —13 b S Divisor

Cociente

Resto

Comprobamos que 13 =5.2 + 3 o sea Dividendo = Divisor . Cociente + Resto

Para dividir dos polinomios, el grado del polinomio dividendo debe ser mayor o igual al grado
el polinomio divisor, y éste debe ser distinto de cero.

Dividendo —R(x) [Qx) - Divisor
R(x) C(x)
Resto / ™~ Cociente

El resto es R(x) es de grado menor que Q(x)o bien es el polinomio nulo

Simbdlicamente: P(x) = Q(x) . C(x) + R(x)

Division de un monomio por otro monomio
La divisién de un monomio por otro monimio da como resultado un monomio.
Ejemplo:

8x7:(—2x%) =[8:(=2)].[x":x°] = —4x?

El monomio cociente es el resultado de haber dividido el coeficiente del dividendo por el
coeficiente del divisor, y cuyo grado es la diferencia de los grados del divisor y dividendo.

Divisién entre polinomios

Se recuerda que es necesario ordenar los polinomios segln las potencias decrecientes de x, y
completar los términos que faltan escribiendo dichos términos con coeficiente nulo.

Ejemplo:
Sean los polinomios D(x) = 4x3 +9x%>-5 Q(x)=x*-1
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Ordenamos ambos polinomios segun las
Blx) =4’ +9x° +0x-5 potencias decrecientes de la variable (es este
Q(x)=x* — 1 caso x) y se completa el polinomio dividendo,
escribiendo los términos que faltan poniendo
como coeficiente al numero 0.

Se divide el primer término del dividendo por
431952 4 0x=5 ‘ 2o el primer término del divisor, hallando asi el
primer término del cociente.

4x

43 +9x7 +0x-5| x* =1 Se multiplica este término por el divisor y el
4 +4x 4 producto asi obtenido, cambiado de signo, se
- . suma al dividendo. Resolvemos y obtenemos
un nuevo divisor.

0> +9x% +4x -5

4’ 4ot +0x-5  |x'-1 Se reiteran el 22) y el 32) paso tantas veces

-4 44 4x+9 (cociente) como sea necesario hasta que el dividendo

053 4057 +4x 5 sea de grado menor que el divisor, o igual a 0.
-9 +9

0x* +4x+4  (resto)

4 +9x -8 = (X —1).(4x+9) +(dx + 4) Se comprueba

Es importante tener en cuenta que:
P La division P(x) : Q(x) puede efectuarse siempre que el grado[P(x)] = grado[Q(x)].
P Que P(x) = Q(x).C(x)+ R(x)
# El grado del resto debe ser menor que el grado del divisor, o bien R(x) =0
grado[R(x)] = grado[Q(x)].
P grado[C(x)] = grado[P(x)] - grado[Q(x)].

. Regla de Ruffini

Cuando el divisor es un polinomio de la forma x — a, donde a es un numero real, la divisidn
puede realizarse de un modo mas sencillo, empleando un algoritmo conocido como Regla de
Ruffini.

Ejemplo:

Calcular P(x) : Q(x) donde P(x)=3x3—2x>— 9 yQ(x) =x+2

Obsérvese que el polinomio divisor puede escribirse también como Q(x) = x — (-2) adoptando la
forma x—adonde a=-2.

Para realizar la divisién se emplea un cuadro.
En el primer rengldn del cuadro se escriben
los coeficientes del polinomio dividendo P(x), 3 -2 0-9
gue debe estar ordenado y completo.
P(x)=3x3-2x>+0x— 9

En la primera columna sélo se escribe el valor
de a, que en este caso es -2 3 -2 0-9

-2
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Se coloca en el tercer rengldn el primer

coeficiente del dividendo y se lo multiplica 3 -2 0-9
por a, y se al resultado se lo coloca debajo del 5 6
segundo coeficiente. I

X

Se sumay se vuelve a multiplicar por a.

Se repite el algoritmo con todos los 3 -2 099

.« +
coeficientes. D) 6 16 -32
3 -8 16 -41

\\ Resto R(x)

Coeficientes de C(x)

El resto es -41. Los valores 3, -8 y 16 son los coeficientes de cociente C(x) = 3 x? -8x + 16, cuyo
grado es una unidad menor que el polinomio dividendo.
Segun el algoritmo de la divisién, podemos escribir:

P(x) = Q(x) . C(x) + R(x)

3x3—2x*— 9= (x+2). (3x*-8x+ 16) + (-41)

. Teorema del resto

Si se divide un polinomio P(x) por otro de la forma x - a, se verifica que:
P(x)=(x—a)-C(x)+R

Six = aresulta
Pla)=(a—a)-C(a)+ R
=0-C(a)+R
=R

El resto R que resulta de dividir un polinomio P(x) por otro de la forma (x —a), es igual al valor
numeérico de P(x) en x = a, es decir P(a)=R

Ejemplo:

Para calcular el resto de la division entre P(x) = 6x3 — 17x? + 15x — 8 y Q(x) = x — 1 basta con
determinar el valor numérico de P(x) en x = 1.

P(1)=6.(1)>—17.(1)?+ 15.(1) - 8 = -4

P(1) = -4

El restoesR = -4.

- Divisibilidad de polinomios
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Si al realizar la division entre dos polinomios P(x) y Q(x), el resto es nulo, se dice que P(x) es
divisible por Q(x), o que Q(x) divide a P(x), o que P(x) es multiplo de Q(x).
En ese caso P(x) puede expresarse como:
P(x)= Q(x).C(x)+0
O sea P(x) = Q(x) . C(x)

PRACTICA Expresiones Algebraicas

1. Hallar el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas:
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1) (a.b)’ +(bec)’ =c? a=-5, b=l; c=3
2) 8xy* —5x7 7 +x°y* +x*y +1000 x=-2; y=-3
3) (vt p) —(x=p) +x* = +x(x+y)=y.(x—) x=0 ; y=-1
X+ 2 1
HEL D) x=-Z 1 y=--
xX—y 3 4
1 -l -2 3 4 -2
5) —ab™ —2a7c—=a"b” —¢ a=-2; b=—4; ¢=2
4 2

2. Hallar el valor numérico de los siguientes polinomios:

1)1?:'(x):3uc“—2x3+3x3—6x+l x=2
4 2

2 5
DO0(x)=—x"—2x+— x=-3
)O(x) 3 p

2x -5 3
HR(x)= X=—
JR(x) 4x* +1 2

3. Determinar el polinomio resultante de las siguientes operaciones, Cuando corresponda
emplear la Regla de Ruffini.
D(Sx* +7x—8) + (=2x° —x* +8)

2)(—9x° +3x7 —6x) + (7Tx* —2x—18)

3 1 1 1 1
=Yy — || =y —y +1
)(4}) g” 24] (4}» 167 J

1 5 3 I 3,9 2 7 I5 . 12
4Y)|—-n+—n+—-n |+|-n"+—n—-—n |-|-n+—n - —n
2 4 5 2 4 5 2 4 15

5) (2x% +4x+16).(3x—4) 6) 3y’ =9 y+15).2y* +3)
7) (x+1).(x=2).(x* =5) 8) [a4+;a3+2j.(a3 ;J
2 1 ) 3 : 3.2
9)(5a +4) 10) [5 ¥ -2 ] 11) 03y + 0.8y°)*
12)(3¢2 +2¢) 13)[%—3;&] 14) (12x° +8x2 + x +4) : (4x)
15) (x +9x° =5): (x* =1) 16) (x* —2x" +x* =1 :(x* =x-1)
17) (y' =11y" +6): (y> -3) 18) [—33«:3 + 15 x’ - 2x+l) (x+3)
19) 2x* +17x° —68x—36) : (x+ %J 20) (<7x° +6x” +50): (x=7)

4. Determinar si los siguientes polinomios son divisibles y, en caso afirmativo, expresarlos

como producto:
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1) (¥ = x> —8x+12):(x—2) 2) (3x* +2x —1): (x +1)

5. Planteary resolver :

a. Hallar el valor de k tal que (x3 — kx? + 7k ) dividido por (x + 2) tenga resto = 0.

b. Cuando (x? + 3x + 2k) se divide por (x + 2), el resto es 7. Calcular el valor de k

c. Calcular el valor de “m” del polinomio P(x)= x* — 7x3 — mx + 2 para que al dividirlo
entre (x+2) tenga de resto —-40.

d. Encontrar el valor de k para que (x + 2)sea un factor de (x3 — kx? + 7k)

e. Encontrar el valor de k para que (x — 1) sea un factor de (x3 — 3x2 + kx — 1)

f. Sea P(x) = (2x3 —ax? — bx + 3) un polinomio que cuando lo divido por (x — 1) el
resto es 2, y es divisible por (x + 1). Calcular a y b, completando con estos resultados el
polinomio.

6. Tenemos que construir un tanque de forma cilindrica, cuya altura sea tres veces el radio, y
gueremos saber:

1) La expresion polindmica que nos permita calcular el volumen en funcion del radio (V(r)).

2) Cuanto debe valer el radio para que el volumen V(r) sea de 1600 litros, expresando el

resultado en cm y redondeando a centésimos.

3) La expresion polinédmica de V(r) si se aumenta el radio del tanque en dos metros.

- Factorizacion de Polinomios
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Concepto de raiz de un polinomio

Un valor de x es raiz de P(x) ,si el polinomio se anula para ese valor.
X=a esraizde P(x)si ysolosi P(a)=0.

Ejemplo: 3 5

X=3 esraizde P(x)=x" -3x"+x-3

porque

P(3)=3-3-3243-3=0

Factorizacion de polinomios

Del mismo modo en que se descompone un nimero entero en producto de sus factores
primos, se puede descomponer un polinomio compuesto en producto de polinomios primos.
Un polinomio P(x) de grado no nulo, es primo o irreducible cuando no puede ser expresado
como producto de polinomios de grado positivo menor que P(x).

Todo polinomio de grado uno es primo o irreducible.

Cuando un polinomio no es primo, es compuesto.

Factorizar un polinomio significa expresarlo como producto de polinomios primos o
irreducibles.

Polinomio desarrollado: S(I} = —3372 +12x+15
Polinomio factorizado: ~ S(x) ==3-(x=5)-(x+1)

Factor comun

Cuando en un polinomio P(x) , la variable x figura en todos los términos, se la extrae como
factor comun elevada al menor exponente. También se extrae como factor comun el nimero
que aparezca como factor en todos los términos. Luego, se divide cada término del polinomio
por el factor comun.

Ejemplo:
Dado P(x) = 4x2 + 20x3 — 8x*
Si descomponemos cada termino obtenemos:
=4x% 4+ 4.5.x.x% — 4.2.x?%.x?

x? aparece en todos los términos al igual que 4,por lo que nuestro factor comun es 4x?2.
Entonces

4x2 + 20x3 — 8x* =4x2. (14+5x — 2x?)
Para comprobar que el producto que obtuvimos es correcto aplicamos la propiedad
distributiva.

Factor comun por grupos

Se aplica las veces necesarias el caso anterior.
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8a’ +10a+4a* +5= —>se agrupan los términos en forma conveniente.
= (8 a +4a’ )+ (10a+5 )= — Se aplica factor comun a los paréntesis.
=4a’(2a+1)+5(2a +1) = En ambos términos el factor comun es (2a+1)

=(2a+1).(4a’ +5) —  El polinomio resuelto factoreado.

Diferencia de cuadrados.

Se recuerda que una diferencia de cuadrados puede expresarse como producto del siguiente
modo:
2 2
x“—a" =(x+a) (x—a)
Ejemplo:
o x2-25=x2-57 =(x+5)-(x-5)

e 2t -36=(x2f -62=(x? +6) (x> -6)

o 22-6=x2-(V6f =(x+6) [x-6)

Trinomio cuadrado perfecto

Recordemos que la expresién factorizada de un trinomio cuadrado perfecto es el cuadrado de
un binomio.

x? +2ax+a* =(:Jc+;::.']l2

x? =2ax+a* =(:'c,'—,:;')2

Un trinomio cuadrado perfecto consta de tres términos que cumplen las siguientes
condiciones:
» Dos de los términos son cuadrados perfectos.
» El término restante es el duplo del producto de las bases de los cuadrados perfectos.
Si este término es negativo, entonces es negativo uno de los términos del binomio.

Ejemplo:
P(x) =x2 — 10x + 25 es un trinomio cuadrado perfecto porque:
v" El primer término es el cuadrado de x.
v' El tercer término es el cuadrado de 5.
v" El segundo término es 2.5.x .
El trinomio cuadrado perfecto queda factorizado como:
x% —10x + 25 = (x — 5)?

Otro ejemplo:
9x* - 6xy+y* =Bx—y)°

Suma y Resta de potencias de igual exponente.

Para un polinomio de la forma P(x) = x™ + a™ existen cuatro posibilidades:
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P(x)= x™ + a™ donde n es par
P(x)= x™+ a™ donde n es impar.

Ejemplo:
a) P(x)=x*—- 16 =x*- 2%
Si se buscan las raices de P(x) = x* — 16 = 0 entonces |x| = 2 entonces x; =2y X, = -2

Por el teorema del resto: P(2) = 0 entonces (x - 2) es divisor de P(x)
P(-2) = 0 entonces (x + 2) es divisor de P(x)

Se aplica la Regla de Ruffini
(x* — 16): (x—2)

‘1 0 0 0-16

2 2 4 8 16

1 2 a8 o0

x*— 16 =(x=2). (3 +2x2+ 4x + 8)
Volvemos a aplicar la Regla de Ruffini con el segundo factor, (x3 +2x% + 4x + 8):(x+2)

12 4 8
2 -2 0-8
1 0 4 o

x*— 16 = (x=2). (G +2x2+ 4x + 8) = (x = 2).(x + 2).( x>+ 4)
Estos tres ultimos factores son polinomios primos irreducibles, por lo tanto

x*— 16 = (x-2).(x+2).(x*+4)
b) P(x)=x*+ 81 no tiene raices reales, por lo tanto no podemos factorear con este método.

Cuando tenemos n impar procedemos de la misma manera.
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PRACTICA Factorizacion de Polinomios.

1) Factorizar los siguientes polinomios segun el caso indicado

1. Factor comun
a. 7x5%+5x*+x3
2x* — 6x3 + 4x?
—4x7 — 8x3 + 4x? + 16x
2x* — x3 — 6x2
-x3 + 2x?

m o o T

2. Diferencia de cuadrados

a. x?2-25
b. x*—-36
c. x*—9x?
d. x°—16x?

3. Factor comun por grupos
a. 7x°>—5x*+ 14x — 10
b. 3x8+x7 —2x5+3x3+x%-2
c. 2x®+x°—2x*+x2+x-2
d. 2x°>—x*+6x3—3x2+8x—4

4. Trinomio cuadrado perfecto
a. x>?—8x+16
b. 16x? — 128x + 256
c. 9x%+36x%2+36
d. x®+x*+0,25

5. Cuatrinomio cubo perfecto
a. x3+413x%+ 75x + 125
b, 2x3-3x24+3x-1
8 4 2
c. x3—12x%2+48x —64

d. 263 +3x2 435412
2 4 8

6. Suma y resta de potencias de igual exponente

a. x3-27
b. x”+1
c. x5-L
32

d. x*——
’ 81

7. Casos Combinados
a. x*—2x3+x?
b. x3—3x%—4x+12
c. x3-3x?—-x+3

d. x3+x2+§x
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2) Factorear los siguientes polinomios e indicar el caso de factoreo.

Dx® +9x +27x+27 = 2)—x’ +12x° —48x + 64 =
3) 9¢° —12a* - 9a +12 = 4) 10x° + 5x %- 20x* =
5)3x3 + 4x2-6x° - x* = 6) 3p*- 9p 2+ 12p°+ 30p ° - 6p° =

7)144a’° — 48ab + 4b°

8) 9a’m’ +12am” + 4m* =

9)L+ia+a2: 10)la6—ia3+iz
25 5 9 27 81
11) 144m® - 121x° = 12) 9z°- 16 =
] 2 1 5 25
18) — =y = 14) —a’ ===
4 9 8l
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. Expresiones Algebraicas Fraccionarias

Reciben el nombre de expresiones algebraicas fraccionarias o simplemente fracciones
Algebraicas las expresiones de la forma:

P(x)
Q(x)
Donde P(x) y Q(x) son polinomios de una solo indeterminada x, y Q(x) no nulo.
Ejemplo:
2
x,—36 con x#0 y x#6
3x" —18x

- Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias

Simplificacién

Es posible simplificarlas cuando existen factores comunes en el numerador y en el
denominador, de lo contrario la expresion es irreducible.

2

Ejemplo: Dada la expresion se factoriza numerador y denominador, simplificando

x3+x2-9x-9
los factores comunes:

x2-9 o (x+3)-(x=3) ]
B ax2-9x-9 (x+D)(x+3)-(x=3) x+1

si x#3 y x#-3

La primera y la Ultima expresién son equivalentes.
La simplificacion serd vélida siempre que x# 3 y x+ -3.

Minimo comiin miiltiplo de polinomios

Sean dos o mds polinomios cada uno de ellos expresado como producto de factores primos o
irreducibles, el MINIMO COMUN MULTIPLO entre ellos es el producto de los factores primos
comunes y No comunes con su mayor exponente.

Ejemplo:
Encontrar el m.c.m. de los siguientes polinomios:
P(x)=x"—4; Q(x)=xX"+2x ; S(x)=x"—4x+4

Primero factoreamos:

Pix)= X—4= (x—2). (x +2)

Q(x) =x" +2x =x. (x + 2)

S(x) = X’ —4x+4= (x-27
Luego el m.c.m. es

X. (X=2)° (x+2)
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Suma y resta

Con igual denominador
P(x) N S(x) _ P(x)+ S8(x) P(x)  S(x) _ P(x)-S(x)
O(x) 0O(x) O(x) O(x) 0Ox) O(x)

Ejemplo:
X420+l =3 3w-3 (% + 20+ 1)+ (= 3x) - (3x - 3)
x—=2 x—2 x-2 x—2

_ X 42x+1-3x-3x+3 _ x" —4x+4
x—2 x—2

Podemos reducir este resultado factorizando y simplificando luego:
(x—2)°
x—2

=x—2 con x#2.

De distinto denominador
En este caso debemos hallar el denominador comun, que serd el m.c. m. de los
denominadores.
Ejemplo:
x=2 x+1
+

x> —5x+4 x*-3x+2

para determinar el m.c.m. de los denominadores, debemos factorizarlos:
x—2 x+1

C—a)-1) " (=2)(x-1)
(x— 4).(x - 2).(x —1)

luego se utiliza el mismo procedimiento que para lasuma y resta de fracciones, quedando:

el denominador comun sera:

x—2 N x+1 - (x—2).(x—2)+(x+1).(x—4)_x2—4x+4+x2—3x—4_
(x—4).(x—1) (x—Z).(x—l) (x—4).(x—2).(x—1) - (x—4)(x—2).(x—l) -
2x% —7x

= conx #dx# 2;x#1

(x74).(x - 2).()6*1)

Multiplicacion
P(x) Sx)

El producto de dos fracciones algebraicas @y ™™ se realiza del siguiente modo:

P(x) S(x) P(x)-S5(x)

0(x) T(x) Q(x)-T(x)
La operacidn es andloga a la multiplicacion de fracciones, pero es conveniente factorizar cada
componente para simplificar las expresiones:
Ejemplo:
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¥ 42x+l -1 (x+1) (r—1)(x? +x+1) =(x+l).(x2 +x+1)
x—=1 2x+2  (x-1)"  2(x+1) 2
_ X 42x7 +2x+1
2
Division
. ., . . . S ., T(x) .
Se llama inversa de una expresion algebraica fraccionaria e ala expresion ) si S(x) e no
nulo.
. c PR S(X) . . L, .
Para realizar la division 2 Too se multiplica la primera fraccidn por la inversa de la segunda.
P(x) S(x)  P(x) T(x)
0(x) T(x) 0O(x) S(x)
Ejemplo:
x—1 x—1 1 x—1 1 1
5 :(x+1)= TR = ( ) . =
a) -1 x“ =1 x+1 (x+1)(x—1) (x+1) (x+1)2
b) 2% X +dx’+3x Jr.(x2 +2) Cxfx+3)(x+1)

429" 2% —x—-3  (2x+3)(2x—3) (2x-3)(x+1)

x.(x2+2) .(2x73).(x+1)= (x2+2)_ 1
(2x+3)(2x-3) x(x+3)(x+1)  (2x+3) (x+3)

_ o xX+2
252 +9x+9
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PRACTICA Expresiones Algebraicas Fraccionarias

1. Hallar el minimo comun multiplo de las siguientes expresiones:

1) 2x+10 : ¥ +10x+25 x> +125

2) ¥ =3x2+3x-1 : ¥ =2x+1 ; x=x?
3) x°+27 : =3 %7 +9x? : x2-9
4) ax + bx ; ax? —bx? ; a’—b*

2. Realizar las siguientes operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias:

5+ -y 2
y+4 ¥ +2y+7y
y+3 y+3 y+3

1)

3 4y+7 3y-5
) 2, 2 2, 2
X" +y X" +y

2x—10 5—x

5) -
x2-25  25-%7

lxy-4  5y°+7 . 6x> —11

7) 2.2 3 3
Xy Xy Xy
5 2 3
9) Ty - 2 4 =X
1-2y  2y+1 43—
1) Y +10y+25  y+3
2 -9 S y+5
2 2
13) 2mn _ mn _ m-—3m+2
m—1 m-—2 m4n4
2_ —
15) 25x° -4  5x-2

2-9  x+3

17) (Jc+y)2 : x+y
x=y  (x-p)?

om® —6m’ +1  (3m’ —1)°

19) :
Ox?+6x+1  (3x+1)°

2x2+5x-9 . 4—x*—19x

2
) x-=5 x=5

Ix—1 x+4

6) —
x24+2x-3 x2-9

2 )
8) e
y+3  y=1 37 42y-3

x2-16 x? —dx

¥2 Cxrox—12

10)

X b= 6a’ 1

12) .
x2=1 2abx’

a 3a

x*—4 Cx-2
x  x+4

14)

16) Y2 +Ty+10 : y2=3y-10
2y-4 yv=2

8y 427  4y*-9
641°—1 16> +4y+1

18)

3. Resolver las operaciones combinadas y especificar en cada ejercicio cuales son los valores

que no puede tomar la variable:

3 X 1+ x 1—-x
H|—+—=-x]. - —
4x 4 1—x 1+x

1_ L2y
? (y IJ ' [”J’ ' 1—y2]
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2
3)[a(a+l)+a£a—l)—a +1]_(a2_1) " [H%J:[]_"J'%J
a —1 X x° X
2 2 2
5) [x+ X ):[x X ) 6) ,:,' x—6 _ 9;rc 25 :x +95x+6
x—1 x—1 x“+2x-15 x“—4x-5 x°—1
h* —81 4 )
4 +
7) a _100 8) .X'*S x+2
b+9 2x 3
— > +
a —10 x*=3x-10 x-5

PRACTICA Para Profundizar

1. Escribir el polinomio reducido de la expresién del perimetro de las siguientes figuras.

X+3x3-2x+6
6X5 - 2% +5x° + 1 5

2 x4 27 6X° - 5x% - 36X
X - X4+ 2x

E_ZXE_sX

2. La expresion de la superficie de un rectdngulo es: 6x3 + x2 — 1y la de su base: 3x? +
2x 4+ 1. éCudl es la expresidn de su altura?

3. Para cada una de las siguientes figuras, escribir una férmula que permita hallar la

medida de d conociendo las demas medidas sefaladas.
a) b) c)

Bk
L

4. Utilicen lenguaje algebraico para expresar el area de las siguientes figuras.
b c)

|

T iz
2 2

i

5. Calcular la expresion del volumen de los siguientes cuerpos.

45+ 5 ETFCE
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7.

Con un cuadrado de carton cuyos lados miden 30 cm. queremos construir una caja
abierta recortando cuadrados iguales en las cuatro esquinas y doblando los lados
restantes. Si x es el lado del cuadrado que hay que recortar:
a. Encontrar una expresidn que permita calcular el volumen de la
caja, dependiendo de la longitud x del cuadrado que se
recorta en cada esquina.
b. ¢Qué volumen tendra la caja si se recortan cuadrados de 4 cm.
de lado? p
c. ¢éCudnto debe medir el lado del cuadrado a recortar para que
el volumen de la caja sea exactamente de 1.944 cm3?

Factorizar y simplificar las siguientes expresiones:
2 2
x? —x? - 2x (x+2)

a.
x> -4 3x2 +3x
, 30041227 43318 5x? —10x
. x? 4+2x-3 xt -4
. 2x +2x° —12x 2x-6
. 4x% - 8x? x? -9
o 3 -9x 2x7 —4x’ -22x+24
x* -9 x° —dx
o 3x+6_x2—5x—6

xz—l 5x =30
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