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PROYECTO FINAL N°17
INTRODUCCION
TEMA: Disefio y Calculo de PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y
CONSERVACION DE GRANOS.

PROBLEMA:

En la ciudad deVENADO TUERTO, ubicada en el sur de la provincia de SANTA FE, dentro del
departamento GENERAL LOPEZ, como en tantas otras localidades de la provincia existe el
problema que las PLANTAS DE SILOS quedaron dentro de la ZONA URBANA, ocasionando
perjuicios a los vecinos, debido a las emanaciones de polvos que atentan contra la salud,
limpieza, ocasionan focos para la proliferacion de roedores, generan malos olores, ruidos
molestos, entorpecen el transito de las calles adyacentes que permiten el ingreso y egreso de los
camiones. Todo ello es consecuencia del aumento de las poblaciones de las ciudades y una falta
de PLANEAMIENTO Y URBANISMO por parte de los municipios con lo cual las vias del
ferrocarril que por aquel entonces era el unico transporte de granos, quedaron dentro del &jido
urbano. En la actualidad la mayor parte del transporte de granos se realiza a través de camiones
por lo tanto no se hace tan necesario que las PLANTAS DE SILOS estén a la vera de las vias
del ferrocarril. De acuerdo a las leyes vigentes en la Provincia de Santa Fe, relacionadas con el
impacto ambiental obligan a las PLANTAS DE SILOS a abandonar la Zona Urbana en un
tiempo prudente.

Por otra parte, ademas de mudar las plantas existentes se hace necesario regular una
determinada zona para la ubicacion de las nuevas PLANTAS DE SILOS, que se han de instalar
dada la perspectiva de COSECHAS RECORD, que se pronostican y la escasa capacidad de
almacenamiento “seguro”, con el que se cuenta hoy en dia.

OBJETIVO

» Erradicar las PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION
DE GRANOS de la ZONA URBANA

» Disefiar y Calcular una PLANTA INTEGRAL DE SILOS PARA ACOPIO Y
CONSERVACION DE GRANOS, partiendo de un Proyecto Inicial que sea AGIL y
VERSATIL, teniendo en cuenta posibles ampliaciones, el IMPACTO AMBIENTAL y la
ubicacion de los predios de manera no interferir con el crecimiento de la ciudad .

FU NDAMENTACION

La ciudad de VENADO TUERTO esté ubicada en una posicion de privilegio, en el corazon dela
PAMPA HUMEDA, en el cruce de 2 rutas nacionales importantisimas como son la RN N°8 y la
RN N°33, con excelentes tierras fértiles para la EXPLOTACION AGRICOLA, a menos de 200
km de los Puertos Santafesinos, cercanos a la ciudad de ROSARIO, que exportan al mundo el
60% del total de las exportaciones del pais ,donde se pueden mencionar firmas multinacionales
como CARGILL, DREYFUS, BUNGE, ACA , TOEPFER INT,, etc.

Es una zona de privilegio porque las distancias a recorrer entre los lugares donde se producen
los granos y los lugares donde se comercializan son cortas con importantes ahorros en los costos
de los fletes terrestres




De acuerdo a los registros de AREAS SEMBRADAS de los tltimos afios se observa un aumento
notable de la cantidad de hectareas que se siembran, debido a que con el buen precio que tienen
los CERELAES y OLEAGINOSAS, siendo la SOJA la que se destaca. Muchas hectareas que
eran ganaderas comienzan a ser agricolas, sumadas a otras que tenian otro uso y se comienzan a
sembrar.

Por otra parte ademas de aumentar la cantidad de las hectareas agricolas, aumentan los rindes
en quintales/hectérea, debido a una mejora continua en la TECNOLOGIA al servicio del campo
en SEMILLAS, FERTILIZANTES, CONTROL DE PLAGAS,

SISTEMAS DE NAVEGACION SATELITAL (GPS), que se incorporan en los TRACTORES
que traccionan las SEMBRADORAS o en las COSECHADORAS que recolectan los granos.
Todo ello hace necesario que aumente la demanda de PLANTAS DE SILOS que ACOPIEN y
CONSERVEN los granos en forma segura.

En la actualidad debido a la escasa CAPACIDAD DE ALMACENAJE se venden los granos en
forma inmediata una vez cosechados, o se almacenan en forma precaria dentro de los SILOS
BOLSA.




INDICE
CAPITULO 1

» SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION
DE GRANOS EN LA PROVINCIA DE SANTA FE (PAG. 1)

» PLANO DE LA CIUDAD DE VENADO TUERTO (PAG. 2)

» UBICACION DE LAS PLANTAS DENTRO DE LA ZONA URBANA (PAG. 3)

» DATOS ESTADISTICOS PUBLICADOS POR EL IPEC (Instituto Provincial de Estadisticas y Censos)

(PAG. 4)

CAPITULO 2

» AREA SEMBRADA. TENDENCIA EN CEREALES Y OLEAGINOSAS, CAPACIDAD Y FORMA
DE ALMACENAMIENTO (PAG. 12)

» EL CAMPO SE PREPARA PARA UNA NUEVA COSECHA RECORD (PAG. 13)

» EL ALMACENAMIENTO EN ARGENTINA FRENTE A LA PROXIMA COSECHA RECORD
(PAG.13)

» ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAIJE (PAG. 14)

» INCIDENCIA EN LA CALIDAD (PAG. 15)

» RECEPCION. MUESTREO Y ANALISIS (PAG. 15)

» ACONDICIONAMIENTO (PAG. 15)

» LIMPIEZA Y SECADO (PAG. 15)

» CONSERVACION (PAG. 17)

» ALMACENAJE (PAG. 17)

» CONTROL DE PLAGAS (PAG. 17)

» AIREACION (PAG. 18)

» MONITOREOQ (PAG. 18)

» MOVIMIENTOS Y TRANSPORTES INTERNOS (PAG. 18)

» MERMAS (PAG. 19)

» DECALOGO DE MAIZ (PAG. 20)

» DECALOGO DE SOJA (PAG. 21)

APITULO 3

VIABILIDAD DE LA CONSTRUCCION DE PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO
Y CONSERVACION DE GRANOS EN VENADO TUERTO Y ZONA (PAG. 22)

CAPITULO 4

» PARAMETROS A TENER EN CUENTA EN LA ELECCION DEL PREDIO PARA LA INSTALACION
DE PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS (PAG. 23)

CAPITULO 5

» PROYECTO Y FUNCIONAMIENTO DE PLANTAS INTEGRALES DE SILOS PARA ACOPIO Y
CONSERVACION DE GRANOS (PAG. 24)

» PARAMETROS A TENER EN CUENTA PARA EL PROYECTO (PAG. 24)

» FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA (PAG. 25)

CAPITULO 6

» ELEMENTOS QUE CONFORMAN UNA PLANTA DE SILOS PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE
GRANOS (PAG. 27)

» SILOS DE DEPOSITO (SD1-SD2-SD3-SD4) (PAG. 27)

» SILOS DE HUMEDO (SH1-SH2) (PAG.33)

» SILOS DE TEMPERING (ESPERA) (ST1-5T2) (PAG. 33)




» PLATAFORMA VOLCADORA (CAPACIDAD 45TN-INCLINACION 35°) (PAG. 38)

» REJILLA DE TOLVA (PAG. 46)

» GALPON CUBRE TOLVA (PAG. 51)

» BASCULA PARA PESAJE DE CAMIONES (PAG. 58)

» SECADORA DE GRANOS (PAG. 61)

» ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE SECADO (PAG. 61)
» PRELIMPIADOR NEUMATICO (PAG. 66)

» LIMPIADORA (PAG. 69)

» CALADOR SONDA NEUMATICO (PAG. 73)

» TORRE AUTOPORTANTE PARA ELEVADORES A CANGILONES (PAG. 75)

» PASARELAS DE SERVICIO (PAG. 79)

» MECANIZACIONES PARA ELEVACION Y TRANSPORTE DE GRANOS (PAG. 82)

» ELEVADORES A CANGILONES (PAG. 82)

» ROSCAS SINFIN (PAG. 86)

» REDLERS (TRANSPORTADORES A CADENA) (PAG. 87)

» CINTAS TRANSPORTADORAS (PAG. 89)
b CANERIA (PAG. 91)

CAPITULO 7
» PLANOS
CAPITULO 8

» CALCULOS

CAPITULO 9
» ESTUDIO DE SUELOS




Plantas Integrales de Silos para Acopio y Conservacion de Granos

CAPITULO 1 - SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTAS INTEGRALES DE S1LOS
PARA ACOPIO Y CONSERVACION DE GRANOS EN LA PROVINCIA DE SANTA FE

En la ciudad deVENADO TUERTO, ubicada en el sur de la provincia de SANTA FE, dentro del
departamento GENERAL LOPEZ, como en tantas otras localidades de la provincia existe el
problema que las PLANTAS DE S1LOS quedaron dentro de la ZONA URBANA, ocasionando
penuicios a los vecinos, debido a las emanaciones de polvos que atentan contra la salud, hmpieza,
ocastonan focos para la proliferacion de roedores, generan malos olores, ruidos molestos,
entorpecen ¢l transito de las calles advacentes que permiten el ingreso y egreso de los camiones.
Todo ello es consecuencia del aumento de las poblaciones de las ciudades y una falta de
PLANEAMIENTO Y URBANISMO por parte de los municipios con lo cual las vias del
ferrocarnl que por aquel entonces era el unico transporte de granos, quedaron dentro de la ZONA
URBANA. En la actualidad la mavyor parte del transporte de granos se realiza a través de
camiones por lo tanto no se hace tan necesario que las PLANTAS DE SILOS estén a la vera de
las vias del ferrocarril. De acuerdo a las leyes vigentes en la Provincia de Santa Fe, relacionadas
con el impacto ambiental obligan a las PLANTAS DE SILOS a abandonar la Zona Urbana en un
tiempo prudente,

Por otra parte, ademas de mudar las plantas existentes se hace necesanio regular una determinada
zona para la ubicacion de las nuevas PLANTAS DE SILOS, que se han de instalar dada la
perspectiva de COSECHAS RECORD, gue se pronostican y la escasa capacidad de
almacenamiento “seguro”, con el que se cuenta hoy en dia.
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PLANO DE LA CIUDAD
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;LE_IIC&CI(‘JN DE LAS PLANTAS DENTRO DE LA ZONA URBANA

f":___'__'f_f_l_ tﬂjm ot » = |
e wunll B ()
EJDEIDDEIDD%
(e s {1 O
E.
0 -
LY i
EE )]
L) C]
L] C
R === )
N EEE ..
——— :
_#__JD_U@D g

1) CALLE 2 DE ABRIL
2) CALLE SARMIENTO
3) CALLE NEWBERY
4) CALLE LOPEZ

5) CALLE DIMMER

6) RUTA 8 KM 370




Plantas Integrales de Silos para Acopio ¥ Conservacion de Granos 4

DATOS E&TﬁDiSTIQOQ PUBLICADOS POR EL IPEC (Instituto Provincial de
Estadistic n

Cereales: Cultivos de invierno.

Superficie sembrada y produccion por especie segun departamento.
Provincia Santa Fe. Afio agricola 2000-01

TRIGO TRIGO TRIGO
DEPARTAMENTOS Hectareas Hectareas Cuintales
Sembradas Cosechadas Obtenidos

TOTAL 683.038 676.723 14 858.973
BELGRANOC 41.796 41.699 919.989
CASEROS 61.872 61.535 1.282.760
CASTELLANOS 85,183 84,194 1.801.829
CONSTITUCION 36.635 36,582 783.071
GARAY 12 - =
GENERAL LOPEZ 110.762 109.732 2.870.455
GENERAL OBLIGADO 13.211 13.206 257.723
IRIONDO 46 598 45512 834,240
LA CAPITAL 5.766 5.761 172.924
LAS COLONIAS 45.003 44.792 899.824
NUEVE DE JULIO 3.857 3.910 221.235
ROSARIO 17.427 17.268 Ir2.704
SAN CRISTOBAL 7.911 7.593 172.228
SAN JAVIER 1.437 1.107 20.803
SAN JERONIMO 54.228 54,057 1.057.231
SAN JUSTO 15290 15.030 264119
SAN LORENZO 25407 25,330 532411
SAN MARTIN 104.413 103.304 2.193.646
VERA 6.120 6110 101.783
Hinde en (go/ha) en el

26,2

reas Sembradas y e la Produccion, ENERO 2001




Cereales: Cultivos de invierno.
Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia Santa Fe. Afio agricola 2005-06

DEPARTAMENTOS TRIGO TRIGO TRIGO
Hectdreas Hectireas Quintales
Sembradas Cosechadas Obtenidos

TOTAL 4D6.615 401212 1L.097.493
BELGRANO 22,124 21.994 605.606
CASEROS 37.128 36.645  1.076,557
CASTELLANOS 52.008 50.838  1.183.888
CONSTITUCION 22.064 21.953 645.437
GARAY - - .
GENERAL LOPEZ, 76.121 75217 2451118
GENERAL OBLIGADO 13.668 13.204 207.351
[RIONDO 30.261 30.107 R81.394
LA CAPITAL 2.813 2.749 91,149
LAS COLONIAS 27.065 26,466 675.705
NUEVE DE JULIO 1.129 1.129 11.560
ROSARIO 12.807 12.678 376.070
SAN CRISTOBAL 2.793 2.515 50,076
SAN JAVIER 1.626 1.557 28.380
SAN JERONIMO 28.902 28 784 763.128
SAN JUSTO 4.501 4.476 101.626
SAN LORENZO 15.298 15.247 489.761
SAN MARTIN 54.583 54057 1430468
VERA 1.726 1.597 28.219
inde en (qg/ha) en el
General Lopez 32,6

Fuente: IPEC, Registro de Areas Sembradas v de la Produccion, ENERO 2006
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Industriales y oleaginosos: Cultivos de primavera verano.

Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia de Santa Fe. Afio agricola 2002- 03

DEPARTAMENTO Girasol Soja
Hectareas Hectireas Quintales Hectareas Hectdreas Hectdreas
Sembradas Cosechadas Obtenidos Sembradas  Cosechadas  Obtenidos
TOTAL 49.973 43.076 577.847 1.576.109 1.539.948  41.2290.236
BELGRANO ps] z 480 116.570 115414 3.171.851
CASEROS 78 79 1.137 198.038 196,265 5.131.301
CASTELLANOS 1.416 1.382 23.834 132 848 131.037 3.587.771
CONSTITUCION 267 257 3.408 138.100 138.004 3.351.707
GARAY - - - 961 925 31.854
GENERAL LOPEZ 1.780 1.897 30.208 23735 218,253 6,238 062
GENERAL OBLIGADO 28 640 23,459 281,480 53.379 50.938 897.538
IRIONDO 13 13 168 143 583 141.801 3.580.879
LA CAPITAL 2702 2389 25957 10.431 9.930 211.349
LAS COLONIAS 1.206 1.007 15820 79.113 74,758 3.117.485
NUEVE DE JULIO 190 - . 5912 1.349 31.805
ROSARIO = . - 73742 73.505 1.772.785
SAN CRISTOBAL 1.781 1.418 31.664 18.174 13.638 355.424
SAN JAVIER 2246 2,206 27.481 7.446 7.261 123.840
SAN JERONIMO 610 574 8971 B84.275 B2.353 2.552.086
SAN JUSTO 2.850 2618 39.239 30.357 28,628 567.395
SAN LORENZO 18 12 198 76.239 75.522 1.908.300
SAN MARTIN o3 a3 5,365 166 060 164,233 4344 932
VERA 5869 5 640 B1.429 17.148 16.134 251.072

Rinde en (gg'ha) en el
Dypto General Lipez 18 28.6
IPEC, S ombracas y 06 1a ProgUOCIon, SeleTire 2O




Industriales ¥ oleaginosos: Cultivos de primavera verano.
Superficie sembrada y produccién por especie segin departamento.
Provincia de Santa Fe. Afio agricola 2004-05

DEPARTAMENTO Giirasol Soja

Hectireas Hectireas Quintales  Hectireas Hectireas Quintaies

Sembradas  Cosechadas Obtenidos  Sembradas Cosechadas Obtenidos
TOTAL 66.130 55,264 807,351 1.606,258 1.586.873 39.038.067
BELGRANO 30 30 200 119.203 118.922 3.257.685
CASEROS 67 67 1.150 201.098 200890 5.766.566
CASTELLANOS 1.217 1.132 20.941 118.755 109.774 2.781.353
CONSTITUCION 86 86 1.708 139,496 138,684 3.439.904
GARAY - i . T00 700 11.000
GENERAL LOPEZ 568 567 7.949 249,788 248377 6.894.179
GENERAL OBLIGADO 36.941 3IL.773 458.752 47.019 46.050 457 606
IRIONDO 100 100 2325 143.212 142.759 3.631.104
LA CAPITAL 1.086 992 15,606 11.527 11.380 245515
LAS COLONIAS 1.668 1.400 31890 74.694 T3.575 1.713 648
NUEVE DE JULIO 2,045 100 1.800 2.943 2493 38.514
ROSARIO . - . 7517 74.617 1.821.130
SAN CRISTOBAL 2642 790 £.369 16.621 15.425 232.053
SAN JAVIER 9.540 £.984 126.286 21.120 20,306 231.419
SAN JERONIMO 675 667 11.708 90.162 £9.713 1.963 225
SAN JUSTO 2929 2817 46.434 31.468 31.207 635,025
SAN LORENZO 25 25 583 75.441 75.254 1.981.217
SAN MARTIN 218 218 5.280 169.643 168,704 4.171.049
VERA 6.293 5516 65.670 18.198 18.045 265874
Rinde en (gg'ha) en el
|Dpto General Lopez 14 278
Fuente: [PEC, Registro de Arcas Sembradas v de la Producciin, Sctismbre 2004.

Oleaginosas 2004-2005
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Superficie total en las explotaciones agropecuarias por destino de la tiema segin departamento.

Provincia de Santa Fe. Septiembre 2005
Motes Qanjas  Superfice
CEPARTAMENTO  Superfide  Total Forsjeras  Fomsjeras  Praderas Forestdles  Floncuttuna e
Totd  Canaderia Penrenertes  Anusles Nahualesde  Agricufura ¥ Hortiotura  Desperdicio
Pastoreo Fritaes Cires
ha
TOTAL 53835 2819530 GITET4 184306 1972720 236811 X2 4581 150,913
BELGRAND 178390 D606 1608 1,088 3480 1% 1119 3 ams
CASERCS 779453 [ N0S 177 1039  M68% 480 2 BgX
CASTELLANGS 4654181 83776 174541 41,608 6768  1TAS4T 472 3 6354
CONSTITUCION 27347 /OO 1440 2008 20m 17225 (53] 249 5357
GARAY 67.754 45585 . 12 60573 4303 20 - 2847
CENERAL LCPEZ 548651 100764 44008 11,36 45361 FWIST 428 6 54137
GENERAL CELIGRDD 612040 4732  T7E86 1438 B|EIW MO0 438 M0 10975
IRCNDO 237843 4840 2384 B75 1238 1875 247 4 7.343
LA CAPITAL 75657 2010 162586 420 T 40 20411 1 To5 1520
LAS COLONIAS 29181 191105 85810 3633 AR  1M2M 3640 6% 9574
NUEVECE JLLIO FHEW  A584 2 246 17.181 196307 18119 0 - 455
ROSARIO 108153 2617 219 145 10363 [: Rl B3 543 345
SAN CRISTCBAL 1B 3846 HOE0 I8 210112 48140 10482 1“2 6523
SANJAVIER 148 257018 18 5910 a6 48547 6 s 13250
SAN JERCNMD 17620 5433 21753 5561 27080 170 am o 4292
SAN JUSTOD 206114 1800 1630 538 87.344 800 aon 215 a7
SAN LCRENTD w24z aEd 429 715 4800 80374 515 4 263
SAN MARTIN 27T E(Ee 4980 728 12310 2278 148 55 3054
VERA M08 4843 298 4484 FAIM  HNIB 1% 4 7.110

Fusrie: IPEC, Registro ce Avess Serviradss y e ls Prod.ocidn, Sepietre 2005




Superficie implantada en slembra directa, por cultive; segim departamento.

Provincia Santa Fe. Periodo 2001- 02
SUPERFICIE IMPLANTADA EN SIEMBRA DIRECTA
SORGO OTROS Y §IN
DEPARTAMENTO TOTAL MAlZ  TRIGO FORRAJERAS  GIRASOL _ SOJA  GRANIFERO DISCRIMINAR
ha

TOTAL PROVINCIA 3471686 316684 TTIRIA 198863 20704 2091832 52,589 17.196
BELGRANO 182013 19073 33240 4449 0 124069 1.133,00 20
CASEROS 279871 6826 55068 2367 - 192390 1.247,50 1.976.00
CASTELLANOS ETTTE 10737 9THIR a177 gl0 181301 6.863,00 446,5
CONSTITUCION 189824 13124 M2I6 1558 141 134132 1494 5160
GARAY 025 05 - - - 1630 - -
GENERAL LOPEZ AIS1TR 138510 135417 17068 014 339993 #01 1376
GENERAL OBLIGADO 54662 1839 o673 0 an 17396 1361 2
IRICNDO 242036 23299 45273 Tol6 W0 161829 1339 250
LA CAPITAL 51854 2044 12147 5533 2097 %333 1585 116
LAS COLOMIAS 2194003 1173 5167 33210 T 115618 5095 43
NUEVE DE JULIO 1172 3941 29786 4059 665 9244 3098 £ -]
ROSARIO 1070%6 GEED 19927 1325 a8 T4136 1141 7]
SAN CRISTOBAL 151912 12539 25017 IRETT 4285 8149 11463 1583
SAN JAVIER 12552 18 1824 151 ] §949 295 1010
SAN JERCRIMO 21713 9308 56550 TET2 m 143321 4291 137
AN JUSTO 106071 6346 14730 4815 1848 TI58T BEH S0
SAN LORENZO 143474 D045 31391 621 - 101350 9 339
SAN MARTIN 401949 19638 111863 25194 0 242636 2357 m

__VERA 37T 294 Lt 1363 B 25771 1596 5

foota o periodo de referencia del CHA, 2002 o of comprendido entre o 1 de julio de 2001 y ol 30 de junio de 2002

Fuente: [NDEC- IPEC, Censo Mol onal Agropecusna 2002

Superficie implantada




Existencia v capacidad de los silos para granos,
Provincia Santa Fe. Encro 2006

10

DEPARTAMENTOS sSnaos CAPACIDAD
urnidad quintales
TOTAL 11.085 14.152.625
BELGRANO 1.139 1.206.556
CASEROS 2.354 1.79] 480
CASTELLANOS R 1. 966,645
CONSTTTUCION 952 1.014. 786
GARAY - -
GENERAL LOPEZ 2.194 2.927.752
GENERAL OBLIGADO U] . 253
TRICMIN Y 1.214% 1.310.829
I.A CAPITAL 17 108.428
LAS COLONIAS 534 1.054, 195
NUEVE 1 JULIO 15 27817
ROSARIO 267 205.124
SAN CRISTOIAL 221 507000
SAN JAVIER F 26640
SAN JERONIMO 284 411.265
SAN JUSTO 33 16.810
SAN LORENZO 34 159,305
SAN MARTIN 496 1.122.000
VERA |4 29740

Fuente: IPEC. Regidro de Areas Seobradas v de In Produccion, ENERO 2006




Instalaciones para almacenaje de grano en la explotacién agropecuaria (EAP).
EAP con limites definidos y capacidad, por forma de almacenaje,

seglin escala de extension de la superficie implantada con cereales y oleaginosas.
Provincia Santa Fe. Periodo 2001-02

Extensién de superficie implantada con o Mavil / R
cereales y oleaginosas (ha) Silo Celda desmontable SiloBag  Boisa (80 Kg.)
Total EAP 5.342 278 2038 1.583 896
Capacidad () 15456028 1236713 2784208  548.3030 84.222,0
Total sin limites definidos ~ EAP 568 2 110 3’8 [
Capacidad (1) 714232 17145 76350  74.4040 31,4550
Total con limites definidos  EAP 4774 245 1928 1.205 831
Capacidad (1) 14741794 1219568 2707948 4736990 52.767.0
Hasta 5 EAP 33 1 8 11 8
Capacidad () 21885 25,0 3870  1.0810 37,0
51-10 EAP 62 7 17 48 13
Capacidad {1 36307 3030 12010 45000 4510
10,1-25 EAP 218 14 68 150 2
Capacidad (1) 11.4458 §11,0 40080 168340 1.035,0
25,1 -50 EAP a2 2 147 1%6 75
Capacidad (1) 38,0371 1.488,0 87390 257570 12110
50,1 - 100 EAP 776 kL 274 182 160
Capacidad () 983929 45198 241508  31.8400 68450
100,1 - 200 EAP 1.108 S 412 180 212
Capacidad {t) 158,501, 1 3.390,0 37.0075 382020 13.447.0
200,1 - 500 EAP 1.266 44 602 209 212
Capacidad (1) 289.280,7 19.254,0 833035 580270 8.456,0
500,1 - 1.000 EAP 540 4% 258 13 81
Capacidad () 2439515 21.035,0 616200 1310430 8.403,0
1.000,1 - 1.500 EAP 172 14 72 61 »
Capacidad (1) 180.731,6 9.620,0 193030  49.8430 7562,0
1.500,1 - 2.000 EAP 82 10 33 2 9
Capacidad (1) 109.1385 12.470,0 128000  44.1860 19100
2.000,1 - 2.500 EAP 26 10 14 9 4
Capacidad () 46,4200 12.850,0 58850  B.2300 810,0
2.500,1 - 3.500 EAP 29 6 13 16 3
Capacidad {1 65,0850 7.240,0 58400 225000 2.150,0
3.500,1 - 5,000 EAP 26 5 6 12 2
Capacidad (t) 159.685,0 16.850,0 26700  17.7660 450,0
5.000,1 - 7.500 EAP 7 2 1 5 A
Capacidad (1) 555400 85000 1.000,0 12.660,0 -
7.500,1 - 10.000 EAP 4 1 1 2 4
Capacidad (t) 228500 4.000,0 60,0 5.000,0 -
10.000,1 - 20,000 EAP 2 1 2 1 !
Capacidad (1) 9.300,0 1.800,0 24800 64000 :
Mas de 20.000 EAP - - - - -

Capacidad (1) - - -

Mota: o periodo de referencia del CHA 2002 es of comprendido entre el 1* de julio de 2001 y el 30 che junio de 2002
Fusnte: INDEC- IPEC, Censo Necional Agropecuario 2002
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CAPITILO 2 - AREA SEMBRADA, TENDENCIA EN CEREALES Y OLEAGINOSAS,
CAPACIDAD Y FORMA DE ALMACENAMIENTO

De acuerdo a los registros de AREAS SEMBRADAS de los tltimos afios se observa un aumento
notable de la cantidad de hectéreas que se siembran, debido a que con el buen precio que tienen
los CERELAES y OLEAGINOSAS, siendo la SOJA la que se destaca. Muchas hectareas que eran
ganaderas comienzan a ser agricolas, sumadas a otras que tenian otro uso y se comienzan a
sembrar.

Por otra parte ademés de aumentar la cantidad de las hectareas agricolas, aumentan los rindes en
quintales/hectarea, debido a una mejora continua en la TECNOLOGIA al servicio del campo en
SEMILLAS, FERTILIZANTES, CONTROL DE PLAGAS,

SISTEMAS DE NAVEGACION SATELITAL (GPS), que se incorporan en los TRACTORES
que traccionan las SEMBRADORAS o en las COSECHADORAS que recolectan los granos.
Todo ello hace necesario que aumente la demanda de PLANTAS DE SILOS que ALMACENEN
y CONSERVEN los granos en forma segura.

En la actualidad debido a la escasa CAPACIDAD DE ALMACENAJE se venden los granos en
forma inmediata una vez cosechados, o se almacenan en forma precaria dentro de los SILOS
BOLSA., con los consecuentes RIESGOS que esto ocasiona, debido a la accién de roedores, o una
eventual caida de granizos que rompa el SILO BOLSA y permita que el grano se moje y se echea
perder. Es un RIESGO demasiado alto para el que lo quiera correr, sumando a esto que en caso de
lluvia o mal estado del terreno no se pueden vaciar por motivos obvios.

Fig. 1 — Almacenaje en Silos Bolsa
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EL CAMPO SE PREPARA PARA UNA NUEVA COSECHA RECORD

La Secretaria de Agricultura, en su primera estimacion sobre la cosecha 2006/07, calcula que la
produccion agricola de la Argentina se ubicara esta temporada muy cerca de 90 millones de
toneladas.

Semejante volumen de granos sera mayor en casi 14% al de la cosecha previa, superara en 6% el
anterior récord de la campana 2004/2005, y practicamente duplicara el registro de 10 afios atras,
cuando el pais producia 45 millones de toneladas.

Por lo pronto, respecto de un aiio atras, la soja y el girasol muestran alzas cercanas al 15%, el
trigo sube cerca del 25% y la estrella es el maiz, que ha trepado un 50% en pocos meses.

L.a combinacion de una cosecha récord con precios considerados excelentes da pie a un
pronostico muy optimista por parte de la Secretaria de Agricultura, donde el sector
agroalimentario podra exportar este afo como nunca antes, aportando 24671 millones de dolares,
con un salto del 24.1% con respecto a 2006,

Una de las causas que dieron origen a la disparada del maiz ha sido la fuerte demanda que existe
en los Estados Unidos de ese cultivo para la produccion de etanol, el sustituto vegetal de las
naftas, v que ha superado por primera vez en 2006 los volumenes disponibles en ese pais para la
exportacion

Algo parecido, aunque de manera menos explosiva, sucede en Europa con el biodiesel, elaborado
a base de los aceites de soja o colza.

EL ALMACENAMIENTO EN ARGENTINA FRENTE A LA PROXIMA COSECHA
RECORD

La cosecha viene abundante, los cultivos presentan un estado de mucho desarrollo, lo que significa
que el proceso de cosecha puede ser mas lento que los afios anteriores. Por otra parte, si pensamos
que aumentara la probabilidad de recolectar granos con mayor tenor de humedad que la de recibo,
podemos estimar que habra una gran demanda de secado de granos, principalmente maiz.

Los camiones en la época de cosechas siempre son escasos y ademas, la capacidad de recepcion
de las plantas de acopio sera menor a la capacidad de cosecha. Todo esto sumado, nos hace
pensar que necesitamos planificar con bastante anticipacion nuestra estrategia de cosecha y
almacenamiento de granos. Para lo cual es necesario hablar con tiempo con los acopios e
industrias para ver cuantos granos les van a recibir, el secado, las exigencias de calidad, etc y el
transporte.

Desde luego que el elemento desequilibrante sera el chma durante la época de cosecha, si el otoiio
se presenta seco y fresco, el riesgo sera menor, en cambio si las condiciones son adversas,
aumentara significativamente la posibilidad de ocurrencia de los problemas antes enunciados. En
el caso de poseer instalaciones propias se debe revisar el estado de los elevadores, ventiladores y
stlos, conocer el manejo adecuado de la aireacion y secado para el acondicionamiento de los
granos mas humedo.

El actual escenario nos muestra que Argentina tiene una capacidad fija fisica de almacenamiento
de aproximadamente 65 millones de toneladas. El resto se compensa con bolsas plasticas. Cuando
hablamos de los silos y celdas, nos referimos al espacio fisico unicamente, pero desde luego la
capacidad operativa limita en gran proporcion esa infraestructura disponible. En la zona niicleo es
suficiente la capacidad de almacenamiento, mientras que el mayor déficit se presenta en las
nuevas zonas agricolas donde las instalaciones son escasas, como por ejemplo en el norte (Chaco,
Salta, Tucuman, Santiago del Estero). Si bien, la capacidad instalada esta en aumento ya que hay
nuevas inversiones en plantas de empresas privadas, también es cierto que la produccion esta
creciendo aio a aio y el déficit se sigue arrastrando, Ademas esta inversion contempla la
modernizacion de plantas ya existentes de silos fijos de acopio e industria.

Practicamente los granos son almacenados en un 55% por los acopios, cooperativas e industrias.
El otro 45% es almacenado por los productores.




Plantas Integrales de

silos para Acopio vy Conservacion de Granos 14

En las plantas, en general, podemos decir que el mayor problema se les presentara en la capacidad
de recepcion de algunas instalaciones y provocara una descarga lenta de los camiones. En este
aspecto muchas plantas estan haciendo un esfuerzo grande en modernizar los sistemas de
recepcion, automatizando los muestreos y agilizando la descarga, con plataformas volcadoras.
Otro problema es la capacidad de secado: llega el grano humedo y no es posible secarlo en tiempo
y forma. Hay 3700 secadoras en el pais, pero alguna de ellas son obsoletas y la calidad de secado
es mala. En otras hay un consumo excesivo de energia y el secado es desparejo. Desde otro punto
de vista, podemos mencionar que en cierto modo la calidad de secado ha mejorado levemente
debido a que el productor retiene muchos granos al principio de la cosecha, lo que permite un flujo
mas diferido en el tiempo y las secadoras no se ven atoradas y trabajan un poco mejor.

En cuanto al almacenamiento en silos bolsas se estima que se almacenaran 25 millones de
toneladas.

El sistema de aireacion v flujo de aire en los silos fijos en otro tema, Muchas de las plantas de
silos que se estan construyendo a nivel de campo no tienen un buen disefio de los sistemas de
aireacion, en cuanto a su dimension v ventilacion, Para esto cabe recomendar que, ademas de la
capacidad de los ventiladores y los conductos interiores del silo, se deben instalar respiraderos en
el techo de los silos, de manera que permitan una buena circulacion de aire y eviten la
condensacion en el techo de los silos.

Por otra parte, si consideramos las pérdidas que se producen en la etapa post-cosecha, vemos que
alcanzan a los 700 millones de 1/$58/afo, resultando de estimaciones hechas por expertos
calificados. Esto representa un 6-8% del total de la produccion, en pérdidas fisicas de calidad,
producto del dafio por insectos, hongos, humedad, pérdida de peso hectolitrico, sobre secado,
pérdidas en los caminos, pérdidas de calidad, ineficiencia del transporte, ineficiencia del secado,
etc

El gran pais productor de granos no es un pais economicamente sustentable. El gran desafio que
tenemos es desarrollar una poderosa industria que sed capaz de transformar todos los productos
primarios del campo en productos elaborados, agregando valor y convirtiéndolos en alimentos u
otros productos como combustibles.

ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAJE

Los perjuicios que se producen en la post-cosecha son miltiples y variados. Algunos provienen de
agentes no humano (insectos-hongos) y otros por agresividad en el manejo (e). Quebrado). En
forma individual nunca un grano puede mejorar su calidad intrinseca; sin embargo, cuando los
sistemas de ACONDICIONAMIENTO y CONSERVACION son buenos, no solo mantienen la
aptitud de la materia prima sino que también permiten mejorar las partidas y con ello generar valor
agregado.

Los principales procesos operacionales son: recepcion, muestreo y analisis, acondicionamiento
(limpieza-secado),conservacion (almacenaje-control de plagas-enfriamiento-monitoreo) y
movimientos y transportes internos.
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INCIDENCIA EN LA CALIDAD
RECEPCION. MUESTREQ Y ANALISIS

Estas son las pnmeras actividades de nuestro sistema de post-cosecha. El incremento de la
productividad, del area sembrada. asi como de la capacidad de cosecha, hace que las plantas
deban recibir volimenes crecientes en muy poco tiempo.

Esta situacion complica todas las actividades de acondicionamiento, clasificacion y
conservacion, afectando de diversas maneras la calidad del producto.

Si bien no hay practica mas importante que el muestreo, a ésta se le debe sumar el monitoreo,
ya que si no se conoce como esta realmente la mercaderia, es poco probable que se le dé el
manejo mas eficiente. En este sentido, en la Argentina se ha difundido, el uso de caladores
mecanico-neumaticos, aunque aun falta instalarse en muchas plantas de acopio primario.

La obtencion rapida de una muestra representativa, permite concretar en forma mas eficiente
la clasificacion y el manejo general del producto, asi como las liquidaciones comerciales.
Tengamos en cuenta que poco sirve disponer de sistemas de analisis de alto nivel si la
muestra no es fiel. Con respecto a los analisis mas lentos , se van incorporando
determinaciones que apuntan a ganar eficiencia (ej. Proteina-gluten-PH en maiz-ataque de
hongos-contaminacion con {racciones de insectos muertos)

Hoy se dispone de sistemas de determinacion de humedad mas confiables, donde el operador
interviene minimamente. Esta tecnologia de punta ain no ha penetrado suficientemente, como
para ubicarnos entre los mejores del mundo.

ACONDICIONAMIENTO
LIMPIEZA Y SECADO

Este es un cuello de botella en el manejo post-cosecha, sobre todo de la gruesa. Sin dudas,
los mayores volumenes de produccion, sobre todo en épocas himedas, han generado diversos
problemas en la calidad. Ante la necesidad de secar mas, el responsable del manejo de granos,
solo tenia como alternativa aumentar la temperatura del aire, afrontando los riesgos de afectar
la calidad; en los sistemas de secado convencional (calor-frio) los mismos aumentan
significativamente.

Del total de la produccion se seca por lo menos entre un 50 y 60%. Los sistemas mas
utilizados son de flujo continuo de columnas, caballetes o mixtas (cascada), de calentamiento
directo, con 2/3 calor y 1/3 frio, utilizando como combustible el GLP, gas natural y gas-oil. La
lefia esta reducida a un pequedno numero de casos.

En general el grano argentino se exporta con humedades inferiores a la base de
comercializacion interna. Esto implica en muchos casos pérdidas de divisas, pero para el
grano secado también puede significar disminucion de calidad.

Diferencias de 1 a 2%, por debajo de la base implica millones de délares al afio, que nuestros
compradores reciben de beneficio. En la ultima década se han generado varios hechos
importantes para solucionar los problemas de mal secado.

Estos son:

a) Aumento de la capacidad de almacenaje a nivel del productor.
Almacenaje convencional y provisional (silo bolsa).

b) Incorporacion de maquinas de gran capacidad de trabajo (ej. 200 TN/H)

¢) Difusion de sistemas de secado con post-enfriado en silos.

d) Masivo uso del GLP y gas natural, reemplazando al gas-oil.

¢) Incorporacion de sistemas de monitoreo y automatizacion en las
secadoras.
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Esto sumado a la permanente prédica, sobre todo de los molineros, sobre los daiios del secado
violento (altas temperaturas), ha permitido mejorar sensiblemente esta practica, no solo en lo
referente a la calidad del grano, sino también en su propia eficiencia.

El gas, como combustible de secado, ha significado un gran beneficio, ya que no solo es mas
economico, sino que el manejo es mas facil, responde mas rapido a las modulaciones,
ayudando a un secado mas parejo, por otro lado no trasmite mal olor o sabor al grano,
resultando practicamente imposible que genere residuos cancerigenos sobre el grano secado.

Una de la falencias mas notorias de las secadoras argentinas era la carencia de algin sistema
de monitoreo y automatizacion, dejando en la mano de obra todas las tareas necesarias para el
manejo de esta importante practica. Actualmente se disponen de equipos nacionales,
inspirados de USA y UE. asi como de otros importados. Los mismos actiian en el monitoreo,
entregan importante informacion al operador y pueden regular la descarga y la llama, con lo
que se ajusta mucho mas el resultado final

Algunos granos como el maiz y la soja, pasan por zaranda en gran porcentaje. Para estos
casos se puede observar si se analiza la mercaderia que llega a fabrica o sale a exportacion
que los niveles de materia extraiia se encuentran holgadamente por debajo de las mayores
exigencias. Por esto se puede afirmar que la practica de limpieza se concreta en algunos casos
en forma exagerada. Problemas de fusarium en trigo, polvo de tierra en soja y borba o
cascarilla en maiz, han motivado que se atribuya mayor importancia a los sistemas de
aspiracion o prelimpieza. Esta permite realizar un acondicionamiento y una conservacion
mucho mas eficiente eliminando material sin valor.

El uso de supresores de (aceite mineral blanco) no ha tenido la difusion que se merece en los
distintos niveles, ya que no solo permite mejorar las condiciones laborales y mejora el
mantenimiento de las instalaciones, sino que también disminuye la produccion de nuevo polvo
y con ello las mermas y la pérdida de calidad, asi como los riesgos de explosion.

Tampoco se ha explotado el beneficio de los aceites minerales blancos, en el manejo sanitario.
En sintesis podemos decir que los beneficios superan ampliamente a los costos.

En los casos donde se ha hecho un muestreo se reconocen mermas por zarandeo iguales o
menores a las establecidas oficialmente.

Es necesario cuidar el exceso de limpieza con que se comercializa. Por ejemplo en maiz
grado | se tolera hasta 1% de ME, sin embargo se exporta con aproximadamente 0.2 a 0.3%.
Esto puede significar una perdida directa para los que realizan el acondicionamiento. Podrian
brindarse otros muchos ejemplos sobre la buena limpieza de los granos argentinos, que junto
con otros factores, como la baja humedad, bajo quebrado, hace posible vender buena calidad,
pero no debe olvidarse que todo esto quita eficiencia a la post-cosecha, siendo necesario
analizar si los beneficios justifican los mayores costos.

Cabe mencionar que la poca capacidad de separacion por calidad, dificulta un eficiente
acondicionamiento. Por esta razon debemos seguir trabajando en este sentido, como en la
ampliacion de almacenajes para trabajar con identidad preservada.




17

CONSERVACION '.

ALMACENAJE-CONTROL DE PLAGAS-ENFRIAMIENTO-MONITOREQ ;r
i |

MACENAJE |

La Argentina tuvo en la ultima década un crecimiento sin par en su capacidad de almacenaje. |
La tecnologia disponible se encuentra entre las mejores del mundo, ya que la globalizacién 1
favorecio la incorporacion al mercado de las pnincipales fabricas de orbe y algunas fabricas '
nacionales acompanaron este desarrollo.

Si bien es necesario concretar mejoras sobre todo en lo referente a equipos de aireacion, en
general las instalaciones nuevas cumplen razonablemente sus objetivos. Esto permitio disminuir el
almacenaje precario (a cielo abierto) y aumentar considerablemente el almacenaje en origen (silos
chacra y silo bolsa), que ayuda a una mejor clasificacion de las partidas.

En las proximas campanas tendremos mayores presiones sobre los problemas de hongos y
micotoxinas, como hoy son crecientes los problemas de residuos de plaguicidas. Los adelantos en
los métodos de deteccion y analisis, son cada vez mas difundidos. )

'ONTROL DE PLAGAS i
Las plagas dismmuyeron su incidencia en los altimos 20 afos, con el uso masivo de plaguicidas. |
En la actualidad se tende a un uso mas racional y restrictivo, complementando los insecticidas
gorgojicidas con tratamientos fisicos, Los que no avancen sobre el control integrado, tendran 1
problemas para dejar de hacer uso de importantes cantidades de plaguicida. I

Las nuevas instalaciones, con mayor facilidad para mantenerlas limpias y dotadas de buena /
aireacion y termometria, ayudan junto con el clima de las principales zonas agrarias argentinas, a l
mantener nuestra sanidad en un mivel mas aceptable. Los actuales estandares fijan las siguientes '
tolerancias de granos picados de: trigo v avena 0.5%, sorgo 1% y maiz 3%. Siendo las exigencias
comerciales mayores a los maximos establecidos en las normas de comercializacion.

Los estudios realizados mostraron que dentro de la primera etapa de comercializacion y en
funcion del porciento del grano picado, habia una pérdida por consumo directo menor al 0.15%.
En los analisis mensuales de mercaderia recibida en los elevadores portuarios, surge un creciente
porcentaje de grano fuera de estandar por picado, cuando se aleja la época de cosecha, sin
embargo los guarismos son bajos, por e). Para trigo se paso de 0% en enero, a 1% a mitad de afio,
creciendo luego sobre los volumenes restantes (menores).

La presencia de plagas es una de las causas mas comunes de rechazo de mercaderia en los
elevadores portuanos, llegando al 2-5% de las entregas totales. Como dafios indirectos se
mencionan los clasicos calentamientos y la migracion de humedad-produccion de polvillo con el
consiguiente riesgo de explosion-transmision de enfermedades humanas-mayores costos-
problemas de residuos y resistencia. |

Para evitar tratamientos exagerados algunas aceiteras estan recibiendo con presencia de insectos.
También deberian tomar conciencia aquellos que rechazan por presencia de piojos, mal llamados
comunmente acaros, que son msectos que atacan en superficie y pueden estar presente,

practicamente sin causar dafio, en grano en perfectas condiciones y protegido contra cualquier otro
tipo de msecto plaga.
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AIREACION
La areacion fue a nuestro criterio la segunda revolucion tecnologica en el manejo de granos,
luego del pasaje de la bolsa al granel. Mas alla, de esto, se observa en la Gltima década, como los
responsables del manejo de granos se han hecho mas exigentes y quieren disponer en sus plantas
de sistemas de aireacion que realmente les permitan mantener la calidad de sus granos. Con una
buena aireacion, para casos como el mantenimiento de grano humedo previo al secado, del post-
enfriado a la salida de la secadora, del secado lento con aire natural o del enfriamiento,
disponemos de una herramienta importantisima para disminuir la incidencia de hongos, insectos,
disminuir las mermas y deterioros, previniendo los fenémenos de autocalentamiento

La disminucion de los costos de energia eléctrica y la necesidad de trabajar productos granarios
diferenciados, de alta calidad, junto con la disponibilidad de equipos de refrigeracion, cada vez
mas eficientes hace que el uso de estos tenga una gran difusion ;

MONITOREO

Las practicas de monitoreo ain no se encuentran suficientemente desarrolladas. afectando a la
calidad en el acondicionamiento v la conservacion del grano.

Si se implementan practicas de deteccion de insectos, termometria, censores de procesos de
secado, controles de aire servido, entre otras practicas se podra disminuir la incidencia de algunos
perjuicios en nuestro granos y ganar eficiencia.

MOVIMIENTOS Y TRANSPORTES INTERNOS

Hubo importantes cambios en el movimiento interno de las plantas. En muchos casos se
reemplazo el tradicional sinfin, por sistemas de redlers, cintas o elevadores. Esto permitio
disminuir la agresividad de manejo y por ende la rotura de granos. El disefio de las nuevas plantas
también incidio para que se generen menores movimientos internos. No se puede decir lo mismo
de los que han crecido en forma desordenada, sin un proyecto previo. Los aumentos de capacidad
de los elevadores, también han dado mayor eficiencia a la recepcion y al acondicionamiento.

De todos modos a lo largo del aio es posible apreciar como varia la calidad de los granos en la
post-cosecha, detectandose normalmente un incremento de dafiado, quebrado, materia extrafia. asi
como de acidez en el caso de las oleaginosas. En el cuadro es posible apreciar, para distintos

granos, como varian algunos aspectos de calidad cuando transcurren varios meses después de la
cosecha.

GRANO RUBRO INICIO FINAL de la
COMERCIALIZACION

MAIZ |% QUEBRADO| 0,73 1,89

TRIGO % DANADO 0,4 0,69
SORGO | % DANADO | 0,57 1,6
GIRASOL ACIDEZ 0,7 1,4
% QUEBRADO 7 17

SOJA ACIDEZ 0,68 1,42
% DANADO 03 1
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En la post-cosecha se producen pérdidas millonarias, pero no es menos cierto que parte de eso se
logra compensar por la mejora de la calidad global, generada en el acondiconamiento y las
mezclas.

En el siguiente cuadro se observa el porcentaje de la produccion liquidada en los distintos grados
para el acopio primanio (AP) v la exportacion (E).

GRADO YeAP Yo
1 40 70
2 33 30
3 16 -
F/S 11 -

Los porcientos de grado | en la exportacion son muy superiores a los de la produccion, si bien los
volumenes exportados son logicamente menores, es seguro que en la etapa de acopio primario se
genera una mejora de calidad de las partidas, recurriendo a las mezclas.

MERMAS

Segun los responsables de las plantas de acopio, las mermas se deben principalmente a:
ZARANDEO: 13%

SOBRESECADO: 23%

RESPIRACION Y HONGOS: 19%

VOLATIL: 16%

DIFERENCIAS DE BALANZA: 1 1%

En las practicas de post-cosecha el acondicionamiento es lo mas preocupante por las pérdidas,
deterioros y gastos que origina. Las ineficiencias del manejo de granos son evidentes y no cabe
duda de las ventajas economicas de subsanarlas. Para ello es necesario generar una adecuada
concientizacion entre las autoridades y responsables de mayor jerarquia de ademas mejorar el
nivel de formacion profesional y técnico en los temas de post-cosecha, propendiendo a la difusion
de tecnologias que se adapten a las necesidades propias de cada grano y region.
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DECALOGO DE MAIZ

1) Asegurarse la calibracion de los equipos de determinacion de humedad en recepcion. El
maiz por su distribucion de humedad desuniforme genera mas problemas que otros granos.
Usar un adecuada pre-limpieza para eliminar el material liviano, lo antes posible al
ingresar a la planta

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

Maiz con mas de 17% debe secarse (ver cuadro de TAS). En secadoras usar
temperaturas moderadas. No mayores a 100°C en el secado convencional y a120°C en
secado combinado; la temperatura del maiz no debe superar los 45-50°C. No extraer
mas de 5% de humedad por hora (por debajo de 20%). En lo posible usar secado
combinado, gas y sistema de monitoreo y control automatico. Normalmente se
recomienda zarandear después de secar para facilitar el uso de los residuos de zaranda
Las plagas (gorgojos-carcomas-taladrillos-polillas-palomitas) pueden resultar graves
en el almacenamiento. Esto hace necesario buenas limpiezas y tratamientos de
instalacion (nebulizaciones en gorgojucidas de amplio espectro). El maiz puede
tratarse con gorgojicidas residuales de acuerdo a la legislacion vigente o a las
especificaciones del comprador final. Las dosis de marbete funcionan bien en maiz
seco vy frio.

La mayoria de los calentamientos se dan en el corazon del silo, por eso se recomienda
el uso de desparramadores. Para el grano limpio y sano podemos guiarnos con el
siguiente de TAS (Tiempo de Almacenamiento Seguro para granos humedos).
Clasificar por humedad para facilitar el manejo. Los calentamientos son relativamente
rapidos ( en funcion de la quimica del maiz). Se recomienda mediciones de
temperatura frecuentes. Como en todos los granos se debe ver como evoluciona la
temperatura y no esperar temperaturas extremas ( el censor no tiene porque coincidir
con el foco de calentamiento)

Si se solucionaron los problemas de condensacion, usar aireacion ascendente. Airear
en tandas y considerando los 5 datos basicos: temperatura y humedad del aire y del
grano y objetivo de la aireacion. El maiz limpio favorece la aireacion, el maiz una vez
enfriado es muy dificil de secar con aireacion e inclusive en condiciones muy
especiales puede absorber agua superficial ( en el tegumento).

Maiz con mas de 16.5% Aireacion continua. Con menos de 14.5%, para mantener
aireacion nocturna en tandas, una tanda cada 50 a 60 dias. Maiz con 15 a 17% para
secar lentamente: aireacion con aire de menos de 70% de humedad relativa
(normalmente diurno), se trabaja mas facil que la soja para sacarle humedad. Para
mantener airear con 75 a 95% de la humedad relativa por debajo de 15°C, aireando
cada 10 a 15 dias

Los calentamientos son mas violentos que en otros granos. El deterioro puede se
rapido. Aumentos de 5°C ya son preocupantes. Si se dispone de termometria tomar
nota como maximo cada S dias en maiz entre el 14 y 16% y cada 15 dias para maiz
seco. Muestrear por todos los medios posibles, maiz en condiciones cada 15 dias y
con 1-2% de humedad sobre la base cada 7 dias.

Se recomienda el uso de luz negra (ultravioleta) para determinar la fluorescencia de los
hongos que atacan el maiz

10) Lograr despacho de maiz en condiciones, con no menos de 14% de humedad, recurrir

a mezclas moderadas y/o recuperos de humedad.





















































































































































































































































































































































































































































































































































































