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Sistema hidriulico para fumigador autopropulsado.
Disefio v Automatizacion.

Se realizard el disefio del sistema hidrdulico, manteniendo los cilindros y presion de
sistema actuales. El disefio mecdnico y el modo de operacién del fumigador pertenece al
cliente ¥ no puede ser modificado.

Sistema Hidriulico:

. Seleccion de bomba
. Calculo de mangueras
. Seleccion de valvulas y accesorios
. Céomputo de materiales
» Desarrollo del nuevo esquema de funcionamiento, movimientos, sistemas
de proteccidn, blogqueos.
Automatizacion:
. Analisis de funcionamiento de sistema
. Computo de entradas y salidas necesarias
. Seleccion de la unidad de procesamiento adecuada
. Seleccion de sensores y transductores
. Disefio del panel de comando a instalar en la cabina del conductor
. Implementacitn de las funciones de operacion

El desarrollo consiste en el reemplazo de un sistema manual ya instalado en la méquina
por uno automatizado.

Problema:

Actualmente no se puede controlar correctamente el avance del cilindro de apertura, ya
sea en apertura o en cierre de las alas del equipo. Durante el inicio y la parada del movimiento
de apertura y cierre de las alas, se producen grandes oscilaciones por sucesivas operaciones
sobre el cilindro hasta llegar a la posicidn necesaria, ya sea tanto de traslado como de trabajo, y
la gran velocidad de la carrera de este cilindro. El arranque o parada del movimiento se realiza
en forma brusca, no pudiendo controlar la inercia del brazo, debido a esto, los esfuerzos y
vibraciones producidos son excesivos acortando la vida util del equipo fumigador y del sistema
hidraulico. El comando es realizado completamente por el conductor, de esta manera no es
posible controlar la mala operacion del sistema, que por error en la secuencia de pasos puede
producir roturas serias en la estructura del fumigador.

El cilindro elevador no posee ningln accesorio que prevea las variaciones de presion
producidas durante el movimiento del equipo. El carro queda suspendido por el cilindro y todas
las sobre presiones producidas por desniveles en el avance o retroceso son absorbidas por las
mangueras de ese circuito.

Solucion:

Utilizando un sistema de control automatizado con bloqueos y posicionamiento, se evita
la mala operacion involuntaria del conductor.




La propuesta es reemplazar el sistema actual que consta de wvalvulas accionadas
manualmente por un sistema de electrovilvulas controlado con sus respectivos blogueos,
dejando en funcionamiento también el sistema manual para poder operarlo en falla o
mantenimiento.

Para cada cilindro instalado se instalarin sensores de posicion para inicio, punto medio vy
final de carrera, se controlaran las velocidades de operacion de los mismos para poder controlar
el movimiento de brazos sin oscilaciones bruscas.

Toda la operacidn se realizara a través de un panel central instalado en la cabina con las
respectivas sefializaciones de alarmas, movimientos, habilitaciones, bloqueos y comandos.

El sistema constard con alarmas por baja y alia presion, temperatura de aceite hidrdulico ¢
deposito, bloqueo de procesos secuenciales.

Profesor a cargo propuesto:

Ing. Daniel Ali

Marcos Cozzi Marcelo Santinelli
Legajo: 24-01939-5 Legajo: 24-01260-0

19/09/2005




2-Nota de aprobacion del
departamento de Ingenieria
Electromecanica.
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Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia
Universidad Tecnolégica Nacional
Faculrad Reg.r onal Venado Tuerto Las Herns 644 Telfax {03462) 425534

Venado Tuerto, 15 de noviembre de 2005.
Sr
Marcos Cozzi
Alumno UTNFRVT

Me dirijo a usted a fin de comunicarle la resolucion tomada en la
reunion del departamento Ingenieria Electromecdnica del dia 14 de noviembre de 2005
referente a la presentacion del trabajo a realizar en la asignatura Proyecto Final, referido
al tema calculo y disefio de un fumigador.

El Departamento decide dar por aprobada dicha presentacion,
dando lugar a la iniciacion del trabajo.

Sin otro particular saluda cordialmente.

‘-&J\l I\ \_

Ing. Gustavo Clerici
Secretario Dpto Ing. Electromecénica
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ion:

El proyecto en cuestion se basa el cdlculo del sistema hidraulico y la automatizacion
de ese sistema perteneciente a un equipo de fumigacidn autopropulsado utiizado para
la aplicacion tanto de herbicidas, fungicidas, fertilizantes liquidos e insecticidas en lodo
tipo de cultivos tanto en cosecha fina (trigo, lino, mijo, efc.) como en cosecha gruesa
(soja, maiz, girasol, elc.).

Actualmente cuenta con un sistema hidrdulico accionado manualmente por medio de
valvulas del fipo a palanca, lo cual la secuencia de apertura y cierme de los bolalones
se realiza accionando de a un cilindro a la vez, esto produce que la maquina se incline
mucho hacia uno de los lados en el cual iene abierto ef bolaldn, luego se equilibra
cuando se realiza la apertura del segundo botalon.

El sistema hidréulico actualmente cuenta con:

» Bomba Hidrauwlica Hydrom de 38 litros/m de caudal, trabajando a una
presion de 120 bar. y propulsada por la distnbucion de un Molor a
explosion Perkins 6354

» Deposito de 75 litros sin las recomendaciones que se ulilizan para
depdsitos de aceite Hidraulico (Fabricado por el fabricante de la
maqguina).

« Filtro de aspiracion de 100 um Marca Filpro.

« Valula Direccional de 4 vias / 3 pocisiones de 5 cuerpos, para 60 litros,
centro cerrado, de accionamiento manual y con una vélvula de sobre
presion regulable, Marca Hydrom.

+ Cilindro de Elevacion de Botaldn de didmeiro intemo de 2 %" por 1150
mm de carrera de piston, simple efecto, Marca Moro

« Cilindro de Direccion de diametro interno de 2 4" por 200 mm de carrera
de pistén, doble efecto, Marca Moro

+ Cilindro de Apertura de diametfro interno de 2" por 250 mm de carera de
pistan, doble efecto, Marca Moro

= Cilindro de Quiebre de diameiro interno de 2° por 200 mm de carmmera de
piston, simple efecto, Marca Moro

« (Cafio Hidréulico de 5/8" Marca Diametral (6 metros)

= Cafio Hidraulico de 3/8" Marca Diamedral {30 melros)

»  Mangueras Hidrdulica R2 marca Dunlop de didgmelros
sobredimensionados y distintos larngas con sus acoples

D e e et
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Otro de los problemas que presenta es el de la alta velocidad que presentan las
carreras de los cilindros, produciendo grandes oscilaciones en los bolalones cuando
se abre y cierra la vélvula direccional permanentemente cuando el maquinisia intenta
posicionar el bolalan.

Para el caiculo hidraulico partiremos de los cilindros hidraulico usados
actualmente y de la presion de trabajo con la que se trabaja actualmente, esto es para
no modificar el esfuerzo que deben realizar cada cifindro.

Para realizar la automatizacion del sistema hidraulico se tendréan en cuenta los
valores de tiempos, presion, lemperatura nivel de aceife, mas adelanie explicaremos la
secuencia de operaciones que debera realizar el automatismo.

En esencia el proyecto abarca los siguientes temas inherentes:
« Calculo de caudales de consumo.
El célculo de los caudales nos dara nocion sobre los elementos componentes
de sistema hidréulico debemos elegir para conformar tal sistema.
Se tendra en cuenfa para determinar el maximo consumo en un mismo
instante, la secuencias que deberd hacer los botalones para realizar las
secuencias de apertura y de ciame.

« Célculo de pérdida de carga y polencia disipada.
Se realizaran eslos calculos para poder determinar las caidas de presion en
cada tramo de manguera y asi poder verificar si realmente los actuadores
realizaran su carrera en &l iempo estipulado en el calculo.
Otro calculo importante es el de la polencia disipada por los elementos
componentes del sistema, se debera tener en cuenta este dalo para la
determinacion del depdsito hidraulico, ya que de ser muy alla la potencia a
disipar se deberan tomar medidas tales como ef sobredimensionamiento del
deposito o la incorporacion de radiadores para refrigerar el aceife hidraulico.

» Verificacion de los cilindros hidraulicos.
Se los verificard a presion interma a la presion de lrabajo delerminada y el
vastago a pandeo al esfuerzo somelido.

e —
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« Automatizado de la secuencia de apertura:
En esta seccion se pretende que el sistema realice la apertura de botalones
siguiendo una légica programada de manera tal que se elimine la posibilidad de
una apertura ermonea por parte del operador lo que traeria aparejado dafios en
la estructura metélica producidos por esfuerzos de flexion en régimen pléstico,
en cuyo caso quedarian inutilizados los botalones. También posee un
enclavamiento de espera gobemado por sensores de posicion para que la
maniobra de apertura se realice de manera enteramente sincronizada los fines
de evita movimientos dispares e infempestivos.

« Automalizado de la secuencia de cierre:
Esta accién se efectia en forma analoga a la descripla precedentemente, solo
que la secuencia se realiza de manera reciproca.

+ Conirol de altura de fumigacion
Esta opcidn permitird al operador seleccionar la altura sobre el cultivo a la cual
sera aplicado el liguido en cuestion, la misma podra variarse in situ y en tiempo
real.

o Quiebre de alas en modo aulomatico:
Dada la necesidad de realizar aplicaciones en las cuales es menesier que una
de las alas se encuentre inclinada, como por ejemplo maniobras de aplicaciin
en cabecera, es que incorpora esta opcion de levante y descenso automatico
en la cual el operador solo debe pulsar un botén y el sistema realiza la accitn
an forma totalmente automética.

o Alarmas:
Para tener monitoreo de las vanables principales que hacen a la segundad y
carmecto funcionamiento del equipo y a los efectos de soliviar la labor del

operador se incorporaran las siguenfes alarmas pertinentes a la operacion
propiamente dicha:

1) Alarma de lemperatura del aceite hidraulico:
Ante la posibilidad de un aumenic progresive o repenting, es necesanc un
aviso de indole perentonia al operador, ello se logra de la siguwente manera;

i e
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Al elevarse la temperatura del aceite a un nivel priiximo pero menor al
admisible, se disparard una sefial luminosa a modo de advertencia, que de
prosperar y crecer el valor de la temperatura al nivel admisible, se
procedera a la parada del motor para salvaguardar el sistema hidraulico.

2) Alarma de presién méxima y minima del sistema hidraulico:
Se debe considerar los limites de presion méaximos y minimos en los que
debe trabajar el sistema hidraulico, porque sobrepasados estos pueden
deteriorar componentes del sistema hidraulico y también el mal
funcionamienio de los actuadores.
El control de alarma de presion deberd considerar que se pueden delectar
baja presion cuando se inicia el accionamiento de la bomba el sistema
hidraulico, por esfo es que se debe considerar un hempo prudencial para
gue se active la alarma por baja presion.
También se deberé considerar un tiempo prudencial para activar la alarma
por alta presion, ya que se pueden detectar picos de presidn de muy corto
Ambas alarmas, por baja y alta presion, deberan producir la detencion del
maotor en caso de ser activada alguna de ellas y encender un piloto
luminoso indicativo de falla, ya sea por alarma de baja como de alta
presion.

3) Alarma por bajo nivel de aceite hidraulico en depasito:
Ante una fuga, perdida, o rotura de manguera se debera conirolar el nivel
minimo de aceite en el deposito hidraulico ya que de no controlarse una
falia de aceite puede deteriorar la bomba hidréulica, y perudica al
En caso de defectarse un nivel minimo la alarma produciré la detencion del
motor e indicara mediante un piloto luminoso en el panel de control la falla
por bajo nivel de aceite.
Se tendréd que considerar para esta alarma que, en el deposito hidraulico se
pueden producir oleaje que pudieran accionar el sensor de nivel minimo,
por esto el depdsito viene provisio de un rompeolas, pero para que se
active esta alarma se debera considerar un liempo prudencial que el sensor
delecte nivel minimo de aceife.

Marcos Cozzi - Marcelo Santineli Pagina 4
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4) Alarma por falla de sensores:
En las secuencias de apertura y cierre de bolalones se debera controlas los
ftiempos de operacion de cada etapa de la secuencia y también si se
produjera la falla de algin sensor mientras se realiza cualquiera de las
secuencias; en caso de ocurrir una de estas fallas el sistema daré una
sefial luminosa de falla en el panel de control y detendrd la secuencia en
ajecucion, brindando la opcién de pasar a modo manual para repocisionar
los botalones.
Tambien se controlara las secuencias de quiebre ascendente y
descendente, izquierdo y derecho.

Definiciones
+ Botaldn: se denomina asl a los brazos del Fumigador en donde se encuentra

los picos de fumigacidn, los botalones determinan el ancho de trabajo del

Figura 1

+ Carro Porta botalén: Estructura en la cual estan montado los botalones y
fiene un movimiento que permite regular la alfura de trabajo de acuerdo al tipo

Marcos Cazzi— Marcelo Santineili Pagina 5
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Figura 2

« Cilindro (Actuador) de Apertura: cilindro hidréulico de doble efecto que tiene
como funcidn abrir y cerrar los botalones (Figura 3).

l:illmlI ro Eu_lblre &

Figura 3

« Cilindro (Actuador) de Quiebre: Cilindro hidréulico de simple efecto que
realiza la accion de quiebre de los botalones (Figura 3).

« Cilindro (Actuador) de Elevacién: Cilindro hidréulico de simple efecto que
permite la accién de elevacion del carmo portabotalones (Figura 2).

« Apertura; | lamaremos asi a los movimiento de los brazos cuando abren para
quedar en la posicion de trabajo (Figura 4).

Figura 4

= Cierre: as 8l movimiento opuesto a la apertura, los brazos pasan de estar en
la posicion de trabajo a la posicidn de fraslado (cerrados). (Figura 5).

Marcos Cozzi— Marcelo Santineli Péagina 6
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* Quiebre: el botalon tiene ademés de los movimientos de apertura y cierre,
fiene otro movimiento que permite girar cada botalén en un angulo méximo
prdximo a los 35°. Este movimiento permite realizar los giros en las cabeceras
de lotes y no colisionar con los alambrados, ademas de participar en la
secuencia de movimientos de apertura y cierre (Figura 6).

* En la posicion de traslado los actuadores se encuentran de la sigulente
manera:

1. Cilindro de Elevacion en posicion de Traslado (Punto infermedio de la carmera
total aproximadamente.)

2. Cilindro de Quiebre Derecho e lzquierdo se encueniran extendidos en su
camera completa manteniendo el bofalén en posicidn hormzontal,

3. Cilindro de Apertura Derecho e Izquierdo se encuentran extendidos
completamente en su camera logrando que los brazos se manlengan cerrado

Marcos Cozzi - Marcelo Santineli Pagina 7
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para la posicion de Traslado ( al cerrar el cilindro se logra la apertura de el
botalén)

= Para realizar la apertura de los brazos desde una posicion de traslado a la de
trabajo debe realizar la siguiente secuencia de operaciones:

1. Se debe cerrar los cilindros de quiebre (Derecho e lzquierdo) hasta una
posicidn intermedia de la carrera para levantar los brazos y descalzarios de
los descansos de los mismos y poder comenzar la apertura.

2. Luego se realiza la apertura de los brazos, para lograra, los cilindros de
apertura se deberan cermar completamente en su carmera, pero en una
posicion intermedia de la carrera se debera detener para verficar si se
mantiene el sincronismo en &l movimiento de aperura entre los dos brazos
para que, si se adelanta en movimiento uno de los brazos, no se incline la
maquina hacia un lado por el desequilibrio de peso del brazo.

3. Cuando los cilindros de aperturas se delienen en su punto medio de
carrera para esperar uno al otro, comienza a extenderse los cilindros de
quiebre dejando los brazos honzontales.

4. Ulitimo paso es hacer descender el brazo completamente abierto
cefrando la carrera del cilindro de elevacion, hasta llagar a una allura de

trabajo que depende del tipo de planta que se va a fumigar.

= Para Nevar el botalén de la posicion de trabajo a la posicion de fraslado se
debe realizar en forma inversa a la detalfada anfernormente.

Los movimientos que se deben realizar para pasar de la posicién de fraslado a la de
trabajo o viceversa se podran hacer de forma automalica o manual.

La fumigadora cuando realiza trabajos sobre termenos imegulares presenta problemas
de inercia de masas en movimientos, en esfe caso, los brazos de la maquina que
oscilan cuando, por ejemplo la maquina pasa por un pozo pronunciado produciendo
asi la oscilacion, este problema genera sobrepresiones en los cilindros de los brazos
actuando la véalvula de sobrepresion del sistema hidrdulico, desplazando un volumen
de aceite y por ende un desplazamiento del vastago del cilindro, modificando la
posicion del brazo, Por esfo es que se debe realizar la reubicacion del brazo luego de
unNa oscilacion.

e e e e e e e e e
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5-Plano de esquema hidraulico.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli




[[IBUTUES CSQIBR = [T200) SOIERY

euid opakoid _ mv_ ®

Jopebiwny ep oolnespiy




6-Verificacion de los cilindros
hidraulicos existentes.
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Dependiendo del tipo de condicion de pandeo deberemos elegir el factor K para luego obtener

la longitud efectiva de calculo. i
Datos: :
Diamelro vastago = 44.5 mm

Largo de vastago= 1150 mm

Esfuerzo que soporia= 3800 kg.

Le=L.K K= 1, articulado - articulado
K= 0.65, Empotrado fijo.

K= 2.1, Empolrado libre.
K= 0.8, Empotrado - articulado.

Nueslro caso es empotrado articulado, K= 0.8

L,=115cm 0B =92cm

= Kl rD*
Fp [RL)E Fa &

H
:

Fo= L £ N
» (KL} 64 Lo g

De aqui despejamos el didmetro minimo gue se requiere para el esfuerzo que se estd
realizando en el cilindro

: D= 'lF;-fKL]:.H-f".,
“ H".E

=drlm&!ﬂ!tn]'i4.a.i- i
¥ N TLL110%g /omt J24cm = -

“Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”.
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 Se hara a partir del criterio de la “presién interna”.
 Didmetro interno: 63.5mm

Diametro externo: 73 mm

Presidn de sistema: 120 kg/em’

ﬂ¢=ﬂ {oc = Tensidn circunferencial)

La tensién admisible sera
el 4 j::gr
cr_-? ;. Estimamos y =15 :}cr#=15.33m

Luego el espesor minimo serd: (con los radios tedricos)

PxR 123%!31.?5 mm
£2 -
o, - 1533 kg/em?
£ 2 2.49mm

El espesor del cilindro de elevacion de botalén es de e=4.75 mm, Velifica.

Digmetro vastago = 32 mm
Largo de véstago= 250 mm
Esfuerzo que soporta= 3800 kg.

L=L.K
Nuestro caso es empotrado articulado, K= 0.8

L,=25cm .08 =20cm

.ﬂ b w o
LT Ty

e Y, —
Marcos Cazzi - Marcslo Santinell —
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e L.

PRL) 64 L50g

De aqui despejamos el diamelro minimo que se requiere para el esfuerzo que se esta
realizando en el cilindro

o|Fp (KL)%.64.Cppg
D= | T .
v ii?.E

_ +[1900 kg (20 em)®64.35 _ v
D w11 109y femt 1,511'1&“-

‘Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”,

- SFTIC GO

Se hara a partir del criterio de la “presién interma”,
Datos:

Diametro intermo: 83.5mm

Didametro externo: 73 mm

Presién de sistema: 120 kg/cm®

PuR

| imde {oc = Tension circunferencial)
 Para un acero SAE 1020 se tiene:. 0,4, = 23 kg /mm’

La tension admisible serd

S el A a K;’-
:r_,_--r—. Estimamos y =1.5 =:a_=15.33m—m?
Luwego el espesor minimo seré: (con los radios tedricos)

P xR 120 24, x 31.75 mm

- >
%, " 1533 kg/cm®

Marcos Cozzi - Marcalo Santimelli Pagina 3
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El espesor del cilindro de direccidn es de e=4.75 mm, FShlical

Esfuerzo que soporta= 2432 kg.

Le=L.K
Nuestro caso es empotrado arficulado, K= 0.8
Lys 20cm 0B = 16cm

Bl o0
Rp=— f=—

{EL)® &4

i E . D

AT TI Y.

De aqui despejamos el didmetro minimo que se requiere para el esfuerzo qgue se ests

realizando en el cilindro

o|Fp . (KL).64.C pp.
D = | : o
\ m*.E

[2432 kg (16 em)®64.15
D= — -
N Witng et T F2LCME

"Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”

Se hara a partir del criterio de la “presion intema”.

Marcos Cozzi - Mavcedo Sandtinedl
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Datos:

Diagmetro intemo: 50.8mm
Diametro externo: 60.3 mm
Presion de sistema: 120 kgfcm®

FuR

g, =— {oc = Tension circunferencial)

Para un acero SAE 1020 se llene:. 4., = 23 kg /mm-*

La tension admisible seré
u’_=a—"— . Estimamos y=15 —=o, =1533 K‘E‘
¥ mm”

Luego el espesor minimo serd: (con los radios tedricos)

PR 120 22, x 25.45 mm
> - g >
e (=T 1533 kg/em?
¢ 2 1988 mm

!' El espesor del cilindro de direccion es de e=4.75 mm, Shillcs

j
- Cilindro de apertura
: » Verificacion de véstago al pandeo.

Datos:

Diametro vastago = 32 mm

Largo de véstago= 250 mm

Esfuerzo que soporta= 2432 kg.

ba L. K

Nuestro caso es empotrado arliculado, K= 0.8

L=25em 0.8 =20cm

=Kl 4
B 1="=
(KL)? &4

x Ax. 0

P KL 84 Coag

et ——————
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e——

De aqui despejamos el didmetro minimo que se requiere para el esfuerzo que se esté
realizando en el cilindro

Ep. [Hl}f.ﬂ. E"E
\ rt.E

st kg0 emieans _ =
g o 1110%g fem® 135 em = -

“Este es el didmetro minimo para que no existan problemas de Pandeo”.

Se hara a partir del criterio de la “presion interna”
Datos:

Diametro infemo: 50.8mm

Diametro externo: 0.3 mm

Presion de sistema: 120 kg/cm®

PR

(oc = Tensién circunferencial)

f. =

Para un acero SAE 1020 se tiene:.. 0,4, = 23 kg /mm*

»

Ty Kgr

d‘_r—;-. Estimamos y=15 = o, =1533

§
|
:

Luego el espesor minimo serd: {con los radios tedricos)

pxR 12028 x 2545 mm
&> —
P TR e it
&= 1988 mm

El espesor del cilindro de direccién es de e=4.75 mm, iShilca)

e ————eeeeee—————e
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7-Calculo de los volumenes y
caudales de consumo.
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“

%E'I:L’,;ﬁ."! Litil
@ cilindro =2 1/2"=63.5 mm
& Vastago = 44.5mm gl
I-||'r'-;|l'|.' :_'l:'w'J'_l.'lI'l
ge Botalon Smple
Carrera del véstago = 1150 mm Efecta "
Tiempo de recorrido de la carmera = 10 seg.
g2 . 2
Seccitn utilizada = "f =7 "*6'435""‘“} = 31.66cm’

Vol. CAmara piston total = secc. Utilizada .x camera = 31.66 cm’ x 115¢cm

Vol. = 3640.9 cm” = 3.6409 litros

Q= Volumen y 3.64091 = 0.36409 i
tiempo 105 seg
Q=21.8417%
mmn
Cilindro de Direccion

@ cilindro = 2 1/2" = 63.5 mm

@ Vastago = 32mm

Carrera del vastago = 200 mm

Tiempo de recomido de la carmera = 3s8g.

Marcos Cozzi - Marcelo Sanfinedl Pégina 1
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Vol. Camara pistén = secc. pistdn .x camera = 31.66 cm’ x 20 cm
Vol = 633.2 cnr’ = 0.6332 litros

Volumen _ 0.6332L _ .00 L

trempr 35 seg

Caudal Lado Camara piston Q, =

-2 " i‘
x-d =:r[3.2cm)=s_mm],

Seccion vastago = 2 y

Seccién lado véstago = 31.66cm” — 8.04 cm” = 2362 cm’
Vol lado camara vastago = secc. lado del véstago .x camera = 23.62 cm’ x 20 cm

Vol = 472.4 cn’ = 0.4724 litros

Caudal Lado Cémara vstago Q; = L01mer. QATAL _ o 457 L
tiempo 3z seg
Qs = 944895 audal del lado de Véstago)
min
Cilindro de Quiebre S

-

o

@ cilindro = 27 = 50.8 mm %

& Vastago = 32mm

)

Cindro Quirbre Sieple
LFecto

Carrera del vastago = 200 mm

Tiempo de recomido de camera = 8 seq.seg.

Seccion Pistén= 20.26 cnr

x-d’ _ x-(5.08cm)’ _
4 4

Marcos Cozzi — Marcelo Santmall Pégina 2
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¥ , F
Seccion Véstago= ”': =X {3;24:11-:} = BO0dcn’

Seccidn lado véstago = 20.26 cm’ - 8.04 cm’ = 12.23 e’

Vol. Cémara lado Véstago = secc. Utilizada .x camera = 12.23 cm’ x 20 cm

Vol. = 244.4 e’ = 0.2444 litros

Fof , F a
."EHIPG B ng'
litros
q = f{-m_:'"-
mun
. S Lade Verton
hx"'-\. .-"--.
@ gllindro = 2" = 50.8 mm +r;_____:1 Fe dama g
P
@ Vastago = 32mm i
Carrera del vastago = 250 mm

Tiempo de recomido de la carmera = 20seg.

.d? . :
Sacoiin pistén = 50 o B000m) B

4

Vol. Cdmara piston = secc. pistén x carrera = 20.26 cm’ x 25cm
Vol. = 506.5 cn’ = 0,50685 litros

Volumen - 0.5065L - 0.025325 i

Caudal Lado Camara pistén by = —
tiempo 20s seg

Qy = 1.51952 7% (Caudai del lado del Pistén)
i

Marcos Cozzi — Marcelo Santinglil Pdging 3
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2 2
Baccitn wistngo = X0 » 2-0C2em)

4 4
Seccidn lado véstago = SP -8V = 20.26 cm’ — 8.04 cm® = 12.23 em?’
Vol. lado camara véstago = secc. vastago .x camera = 12.23cm’ x 25cm .

Vol. = 305.75 cnr’ = 0.30575 litros

Volumen _ 0.30575L = 0.0152875 L
tempo 205 SeE
litros

Q= ﬂ.ﬂﬂﬁw (caudal del lado de Véastago).

Caudal Lado Camara vastago Q; =



8-Calculo del chikler reductor de
presion cilindro quiebre.
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Ie h
Vilvula de cilindro de Quiebre

Se requiere reducir presién de 120 bar, que es la presion de trabajo con la cual lrabaja
nuestro sisterma, a 58 bar para comandar una valvula check pilotada , para tal reduccion
calcularemos un chikler.

Curva de vélvula check utilizada.
Presitn de apertura del piloto en funcion de la presion de trabajo.

Pilot pressure p, for pllot-operation of the main valve
(pg = 0 bar)

160 La vélvula que se ha seleccionado
para el cilindro de quiebre es la del

= 7 tipo RH1 lo cual de tabla se obtiene
100 AH1|

/3;/ AMD que para una presién de trabajo de
.-ﬂ"'f 120 bar, la presién requerida para

- A pilotar la vélvula check es de
%' Tl aproximadamenie 58 bar. Valor

obtenido de tabla.

N

100 200 300 400
Pressure p at port A [bar]

Para comenzar el calculo, tendremos que considerar el caudal de consumo de la vahlviula check
que necesita para el pilotaje, de catalogo se obtiene el volumen para accionar complelamente
el pilofo pero no se tiene el dafo de caudal, podemos estimar un tiempo para luego si obtener
un caudal de calculo; considerando esto hemos realizado célculos preliminares que nos
arrojaron valores de didmetro muy pequefios ( inferiores al milimetro) por lo cual propondremos
un caudal el cual nos amoje un valor de didmelro que sea posible de ser construido, y luego
verficaremos el lempo de accionarmiento de la valvula para ese caudal,

Nota: el caudal de propuesta viene de una sene de calculos de prueba.

A medida vamos aumenlando el caudal para los célculos preliminares, lo que va vanando es
solo el hempo a que el volumen de la valvila es conslante.

D e ———
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e e e e e e e e
Nuestros datos son:

Q=245 L/min = 4.0986 x 10 ~ m’/seg. (estimado)

D mayor = 15 mm

Densidad p = 890 Kg/m' (dato de aceite)
AP = 120 bar - 58bar = 62 kg/cm’ =62000 kg/ m*
V volumen de vélvula= 0.15 cm’

F

2 4
d"‘" r p.{;‘:.lﬁ,ﬂl =  (Euente de Formula: “Libro Mecéanica de los fluidos y
D' Apx” + p.16

méquinas fluidodimamicas” de Claudio Mataix , pag. 139)

d= J 890kg / m’ .(0.000040986m’ / seg)’.16.(0.015m)" ?
{(0.015m)" 62000kg / m’ 2 + 890kg /m’ (0.000040986m" / seg)’.16

d=0.0025m

d=25mm

Marcos Cozzi — Marcelo Santingdli Séging 2
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F
L0

Sk

Flaf iy LI il W

— VY (Volumen necesario para eipilotaje)  _ 15110 "m?
Tiempo 0 | Caudal uhikzado en calewo) m”ﬂ'mlfs..,

Tiempo = 3.667x 107" seg.

Rosca 3/6L" x 16 SAE
a2l Rosca 3/6° 19 BSP

. o
: -

E=|
| %
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9-Calculo del chikler reductor de
presion cilindro de elevacion de

botaldn.
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ﬂ

hikl, ién
la ilindro talon

Para el pilotaje de la valvula check del cilindro de elevacion de bolalon realizaremos una
verificacion del didmetro calculado para el chikier del cilindro de quiebre ya que existe muy
poca diferencia en los volimenes de la vélvulas, la vélvula elegida para este cilindro tiene un
volumen de accionamiento del pilotaje muy pequefio similar a la del cilindro de quiebre pero
superior se realizara una verificacion para corroborar que caudal requiere y en qué tiempo
actuard , Para esta valvula se requiere reducir presion de 120 bar a 50 bar.

de v izada.
Presion de aperfura del piloto en funcién de la presion de trabajo.

Pilot pressure p,, for pilot-operation of the main valve
1pB = ﬂ bﬂr}

3

% " La vélvula que se ha seleccionado
g i ,.-r"" para el cilindro de quiebre as la del
E"’" ""1_;’:,4,.2 tipo RH2 lo cual de tabla se obtiene
_,,.-r"" gue para una presion de trabajo de
Eﬂ‘—l-"""7‘9"’f | 120 bar, la presion requerida para
/ e pilotar la vélvula check es de
;:;: | ; _ aproximadamenta50 bar. Valor
R obtenido de tabla.
Pressure p at port A [bar]

Como el volumen
Nuestros datos son:

d menor = 2.5mm ( Viene del calculo de chikler de cilindro de quiebre)
D mayor = 15mm

Densidad p = 890 Kg/m® (Dato del aceite)

AP = 120 bar - 50bar = 70 kgfem® =70000 kg/ m*

V volumen de vélvula= 0.22 cm’

e —————
Marcos Cozzi— Marcelo Santinelif Péging 1
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i 4 .3
ﬂ-d{':';:"ﬂd,‘d} Hlﬁ = (Fuente de Formula: “Libro Mecanica de los fluidos y
- 2.

méquinas fluidodindmicas” de Claudio Mataix , pag. 139)

- ?mmfmi u[ﬂ.ﬂljﬂ]‘ .{ﬂ_msm}l Il g
((0.015)" = (0.0025m)" ).890kg /m".16

Q= 4.355x 10~ m’/seg

Q = 2.613 L/imin
Tiempo de accionamienfo de la valvula

5 V (Volumen necesario para el pilotaje) 2.2x10" m’
1MPO = T7"Q ( Caudal utilizado en calculo) 4355x10 " m’ / seg
Tiempo = 505x 107° seg.

Rosca 3/6" x 16 SAE
; Rosca 3/8%x 19 BSP

- EI_.

Marcos Cozzi — Marceln Santinell Pigina 2
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10-Calculo de pérdida de carga y
potencia disipada.

Marcos Cozzi — Marcelo Santinelli




Proyecio Final UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL — Facultad Regronal Venado Tuerto
e e e e e
lo V.

0 = 10 mm {Manguera 3/87)
Largo = 6,5 metros

. Rocoite oo hidraul

R = :r,:’ _ m(lem)’

=().7853 em*® = 0.007853 dm’

+ Velocidad del fluido

L]
12.67%™ e
y== _ min 151330 %M 1 _ogge ™
A 0.007853dm’ min 600 seg

» Nomero de Reynolds

0.01m2.688

LR "8 ~4036 Elfujo es Laminar
Y 0.0000666™
seg

3
p=666x10"2_
seg

Peérdida de carga
e (=
ey peme i, &
=) Dmr2g
f-e

= ——=1{,158
e 3.6

6.5m.(2.688 -
Hf = 0158, ——————% _ = 31785m
0.01m2.98 ™
SEg
Ap = y.Hf =890 -’5‘5- _37.85m = 33686.5 ﬂ;
] m

Ap =3.36 Bar

Marcos Corzi — Marceio Santimed
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{
= 01—} AP Bar)
600

12671 3.36Bar

10 = 0.0709 Kw
600

. min
@ = 10 mm ( Manguera 3/87)
Largo = 9.5 metros

+ Seccitn de la manguera hidrdulica

xd’ _ x.(lem)’
4

Seccion = =().7853 em’ = 0.007853 dm*

+ Velocidad del fluido

liﬂlj
21.84"
v=0- ___min_._p7g, M ! 45 "
A 0.007853dm min 600 seg
» Numero de Reynolds
L. 00Im463 e
Re= "= = T8 - 695.19 Elflujo es Laminar
Y 0.0000666 ™
seg

|
D egssR 10
seg
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9.5m(4.63 ")

Hf = 0.092 . %8 = 9559m
0.01m2.98 "

seg’

Ap = y.Hf =890 % .95.59m = 85075.1 %
Ap =85 Bar

. P ia Disipad

/
O ——]- AP{Bar]

Nkw] = 500

Q=15195 L apvﬂhu.da=.bar
min

3 = 6.3 mm
Largo = 3 meltros ;

xd’ _ x(0.63cm)’

3 =0.3117 cm” = 0.003117dm

Seccién =

+ Velocidad del fluido

dm’
1.5195—
V= E: __Lﬂl = 487.4% ﬁlinﬂrglgj I
A 0.003117dm min 600 seg

= Nomero de Reynolds

0.0063m.0.8125
Re= —= = T =76.858 El flujo es Laminar

0.0000666 "
seg

Mancos Cozzi — Marceo Sanbined Pagina 3
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B e e ————

1
p=666x10" T
seg

+ Pérdida de carga

m
L{m]-v’[;]
Hf =f
D{m}-2-g
. % s
Re 76.858
Im.(0.8125 ™ )?
HY - 0.81158 —E—_ ~1301m
0.0063m2.98 "
seg
Ap = y.Hf =890 ﬂ; A301Im = IIETE.QE;
m m
Ap = 1.16 Bar

AP total= Ap+ Ap valvula= 1.16bar + 0.689bar= 1.85 Bar

1.5195- . 185 Bar

N = min

= 0.00468Kw

Q=1833 = apv&mcnm=.n-r
mimn

@ =63 mm
Largo = 2.8 meiros

. on de | ra hidraul

xd® = a{0.63cm)’
4

Seccidn =

=0.3117 cm® = 0.003117 dm*

Marcos Corzi— Marcein Santimatl




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































