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El 1l Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Basicas CIEZIBa ha sido
organizado de manera conjunta por la Facultad Regional Concordia de la Universidad
Tecnolégica Nacional (UTNFRCon) y el Instituto Superior de Disciplinas Industriales y
Ciencias Agrarias (ISDICA).

Se desarrollé en las instalaciones de la &atad Regional Concordia y en el Centro de
Convenciones de Concordi&oncordia, Entre Rios, Republica Argentina.

Objetivos del Congreso

1 Contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las Ciencias Basicas en los
diferentes niveles educativos.

1 Aportar saberes de las ciencias de la educacion a los procesos de ensefignza
aprendizaje de las Ciencias Basicas.

1 Compartir experiencias realizadas o en realizacion en el campo de la ensefianza
de las Ciencias Basicas en los diferentes niveles del sistesdacativo.

1 Difundir los aportes de las tecnologias de la informacién y la comunicacion a las
didacticas de las Ciencias Basicas.

Ejes del Congreso
1 Ensefanza de las Ciencias Basicas en los diferentes niveles del Sistema Educativo.
9 Articulacion entre niveles en relaciéon a la ensefianza de las Ciencias Basicas.

1 Herramientas o medios para despertar vocaciones en carreras universitarias que
incluyan alta carga de Ciencias Basicas.

1 Estrategias didacticas basadas en laitilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion como recurso didactie.
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HACIA LA COMPRENSION DEL LENGUAJE MATEMATICO
Camos, Cristina Mercedes

Facultad de Tecnologia Informatica. Universidad Abierta Interamericana.
San Juan 951, Bs. As., Argentina
cristina.camos@uai.edu.ar

Guglielmone, Maria Lorena

Facultad de Ciencias de la Administracién. Universidad Nacional de Entre Rios.
Monsefior Tavella 1424, Concordia, Argentina
mliguglielmone@gmail.com

Eje Tematico: 1- Ensefianza de las Ciencias Basicas en los diferentes niveles del Sistema Educativo.
Palabras clave lenguaje matematico, ensefianza, aprendizaje.

Problema abordado

Los alumnos que ingresarcarreras universitarias que contienen Matemética en su plan de estudios,
se enfrentan a la necesidad de leer y escribir utilizando simbolos que son de uso exclusivo de esta
disciplina y que, en general, no han sido utilizados en la etapa escolar.

El manejoe interpretacién ddeénguaje simbdlicm lenguaje matematices muy necesario, ya que es

utilizadopor los docenteslel dreadisciplinarde manereconstanteenel desarrollode susclasescomo

tambiénenlos apuntesle catedray bibliografiasugeridagsperanda su vezquelos alumnospuedan

utilizar dicho lenguaje en las resoluciones que asi lo requieran (Distéfano, Pochulu y Font, 2015). En
particular, en la ensefianza en el aula, los docentes suelen combinar el lenguaje simbdlico con el
coloquial, usando el primero exclusivamente para la escritura en el pizarron y el segundo, en forma

oral, para explicar y aclarar los conceptos escritos de manera simbdlica. Pero como sefialan
Colombano, Formica y Camds (2015), lo que generalmente no suelea ad i r es que fAexi s
distanciaentresuclaridadenlenguajecoloquialy lo queal mismotiemporegistransimbdlicamenten

el pi zalB7).-no (p.

Los estudiantes suelen copiar solamente lo registrado en el pizarrébn y pocas veces agregan en sus
apuntes las explicaciones orales del docente. Luego, cuando recurren a sus apuntes para estudiar, se
encuentran con los contenidos escritos mayoritariamente en simbolos, y no logran extraer significado
para reconstruir lo desarrollado en las clases, lopyobablemente conduce a un aprendizaje no
comprensivo de dichos contenidos (Camés y Rodriguez, 2009; Camés, 2013).

Porotraparte,hayevidenciasle quelos alumnosqueingresaral nivel superiorpresentanlificultades

paraleery/o escribirutilizandoel lenguajesimbdlico(Camdsy Rodriguez2009;Distéfano,Urquijoy

Gonzalez de Galindo, 2010; Camds y Rodriguez, 2015; Distéfano, 2017). Particularmente, en el
desarrollo de la practica docente con los alumnos ingresantes a las carrerasaderCiblico y

Licenciatura en Ciencias de la Administracion de la Facultad de Ciencias de la Administracién de la

UNER, venimos observandichace ya varios afibsla dificultad recurrente que presentan con la

lectura y escritura de expresiones que contiesémbolos matematicos. Esa dificultad queda
registrada, por ejempl o, en | os ex8menes parciales
AlgebralL i n epartereciental primercuatrimestralel primerafiodedichascarreras.

Obijetivo

Estapropuesta pedagoégica se deriva del trabajo final, de tipo profesidadh Maestria en Procesos
Educativosmediadogor Tecnologiaslela Universidad\Nacionalde Cérdoba Argentina,queestamos
llevando a cabo las autoras, en diferentes rdlad.ic. Lorena Guglielmone en su rol de tesista y
ejecutora del proyecto, bajo la direccion de la Dra. Cri§taraoés.

El disefio e implementacion de la propuesta tiene como objetivo promover la lectura, la escritura y la
comprension de expresionsisnbdlicas mateméaticas en los alumnos pertenecientes al primer afio de

1Resolucién N° 160, Ministerio de Educacion, Argentina.
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las carreras de Contador Publico y Licenciatura en Ciencias de la Administracién de la Facultad de
Ciencias de la Administracion de la UNER.

Metodologia

Parte de los resultados obtenidos por la Dra. Cristina Camds en su tesis doctoral, dan cuenta de la
necesidad de que los docentes realicemos un trabajo sostenido en el tiempo para que los estudiantes
trasciendan |l a | ectura ingenua de | o0os s2mbolos y
s2mbol oo no es suficiente para desentrafar | os men.
mencionada tesikcuyo objetivo fue comprender los vinculosreribs lenguajes natural y simbélico

en la ensefianza del concepto de limite funcional, y los aprendizajes logrados por los estigdiantes

concluyé que ninguno de los alumnos entrevistados habia comprendido la definicién de limite, y

ninguno de los profeses atendieron a la globalidad del mensaje a emitir, solamente se limitaron a la
decodificacién del concepto dado en simbolos (Camds, 2013).

Partiendo de esos resultados, presentamos esta propuesta enmarcada en el Proyecto de Innovacion e
IncentvoalaDoenci a ALectur a, escritura y comprensi-n de
di d§8§ctica en el i2,1y taiinglenentamod em el segundoeuasimestee dléd 2017 a

través de una modalidad semipresencial. Estuvo destinada a los alurenestahan recursando en

ese momento la asignatura Matematica Discreta y Algebra Lineal, y fue de cursado optativo. Esta

decision la tomamos principalmente porque los estudiantes en primer afio tienen un cursado muy

intenso, y la misma materia suma horasaacdrga horaria del segundo cuatrimestre, por ser una

materia que se recursa en ese cuatrimestre. Sumado a ello, al desarrollar la propuesta en los ultimos

meses del afio, muchos estudiantes ya estaban abocados al estudio para los exdmenes parciales y
entrgga de trabajos finales que se realizan al final del cuatrimestre.

Trabajamos desde la Teoria de Registros Semiéticos de Duval (1993), considerando las nociones de
registros de representacion semiétit@tamientoy conversion de representaciones entreisggs.

Como afirma el autor, un sistema semi6tico es considerado un registro de representacion si permite
tres actividades cognitivas: a) la formacion de una representacion identificable, b) el tratamiento de
una representaciéon y c) la conversién de w@masentacion. La formacién de una representacion
identificable se realiza a través de rasgos, datos y reglas. El tratamiento de una representacion es la
transformaciérmelarepresentaciodentrodel mismoregistrodondehasidoformuladateniendocada

registro sus reglas de tratamienk@ conversidon de una representacion es la transformacion de la
representaciéndadaenciertoregistrd aotrarepresentaciédeotroregistro,enla queseconservda

totalidad o parte del significado therepresentacidmicial.

Desde ese marco tedrico, construimos actividades que permitieron trabajar los registros de
representacion simbdlico y coloquial, su tratamiento y, principalmente, conversién entre los mismos.
Lasactividadesecentrarorenel usodelos simbolosde pertenencidi ), inclusion(E), cuantificador
universal(" ), cuantificadorexistencial$), conjuncion(@), disyunciéninclusiva(U), implicacion(Y )

y dobleimplicacion(U ). Cabedestacaguetodosfueronobjetode ensefianzanlos temasde Légica
proposicionaly Teoriade Conjuntospertenecienteala asignaturanarcodela propuesta.

Siguienddasrecomendacione®alizadagor Distéfano(2017),el conocimientanateméaticancluido

en cada actividad sencontraba dentro de los contenidos que habian sido desarrollados en la
asignatura antes mencionada, buscando que no resultara un impedimento para que los alumnos
pudiesen abordar las actividades. Ademas, con ello se evitdé que el andlisis postericesprisas

se vea afectado por cuestiones que trasciendan el trabajo sémbofos.

Como mencionamos anteriormente, la modalidad fue semipresencial, por lo que desarrollamos la
propuestatravésde clasegpresencialey desdeel campusvirtual. Enlos encuentropresencialelas
actividades se enfocaron, principalmente, en la conversion de expresiones de registro coloquial a
simbdlico. Y las actividades propuestas desde el campus virtual, se realizaron a través de foros y se
centraron particularmeaten actividades de conversion de expresiones simbdlmasguiales, ya

2Resolucién CD N° 550/17, FCAD, UNER.
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quela plataformavirtual dela UNER no cuentaconun editor deecuacionesimigableparasuusopor
parte de loglumnos.

La decision de enfocarnos en tareas de conversion se debié a que los estudiantes han itrabajado
durante el ingreso y el primer cuatrimestre de la cadrrgmancipalmente con actividades de
representacion y tratamiento. Como afirma Duval (20G)dtividad cognitiva de conversion de
representacionessla menosrabajadaenla educaciomatematicay, sinembargogesla masdificil de

adquirir para la gran mayoria de los estudiantes, ya que las conversiones no tienen reglas de

transformaci -n como s?2 l as tienen |l os tratamientos
coordinaciorentrelos diferentegegistrosgeneraun obstaculgaralos aprendizajes onc e p (pual e s 0
49).

Relevancia de los resultados

Todoslos estudianésreconocierorel significadodelos simbolosusadosnlasdiferentesactividades,

aunque algunos contaban con una tabla de simbolos y sus significados para recordarlos (la habian
armado cuando cursaron por primera vez la matévlahifestaron asistir al curso porque se habian
dadocuentadela dificultad quetenianparala lecturay escriturade expresionesimbodlicas)o cualles
complicaba un estudio comprensivo de la teoria y la resolucién a conciencia de los trabajas practicos.
De hecho, varios comentarajueel estudiomemoristicadelos apuntededricosy la repeticiondelos

trabajos practicos, no les fueron suficientes para aprobar el parcial de la materia o el examen final
posterior akursado.

Creemos que todo esamino que los alumnos ya tenian recorrido hizo que tomaran la decision de
realizar este curso. Ellos reconocian la necesidad de comprender lo que estudiaban y lo que resolvian
enla practica.Sinembargono podemosasegurade gueesosmismosalumnoshuhkiesen cursadesta
propuesta bajo la misma modalidddho siendaecursantes.

A continuacién, presentamos los resultados mas relevantes divididos por tipo de actividad:
Conversiones del registro simbdélico a coloquial:

En las actividades deonversion propuestas en los foros virtuales, en general, los estudiantes
realizaron conversiones simbolo a simbolo, sin recuperar el mensaje que cada expresion buscaba
transmitir en el contexto trabajado. Como debian realizar conversiones al registquialplo
escribieron en palabras hasta nimeros no naturales, cumpliendo literalmente con lo pedido en la
consignaEn estasactividadesealizadaslesdes| campusvirtual, la docentdue trabajandquntoalos
alumnosconcadaunade susconversionefuscand quelograserrecuperatos mensajesletrasdelas
expresiones simbdlicggopuestas.

Con esta actividad reafirmamos lo sefialado por Colombano, Formica y Camads (2015, p. 138):

Cabe resaltar que la asignaciéon de significados realizada simisdiobalo no garantiza la
comprensi-n gl obal gue una Afrase simb-licad requi
completo que se esta tratando de transmitir en el contexto en cuestion.

Estos resultados conducen a repensar y cuestionar o que commples@umnos de las notas que
toman en clase cuando copian del pizarrén o cuando leen los apuntes teéricos propuestos en las
catedras de Matematica.

Conversiones del registro coloquial al simbdlico:

Comenzamosonunfi t r ma& toe m §tesuelesérmuy popularporresultarsorprendenteEl truco
consistia en que cada alumno elija un nimero (sin decirlo) y realizara una serie de pasos, llegando
siempre al mismo resultado dado desde el inicio. Todos pudieron aplicarlo al nimero que eligieron,
cono sinayuwladela calculadoraperocuandcselespidié quelo demostrarande manerageneral para
cualquier nimero, solo unos pocos lograron hacer la conversién al registro siratigdibmaico. Lo

curioso fue que esos alumnos que pudieron hacer la conversibrienesosin problema la ecuacion

lineal que habian planteado, pero no comprendian el resultado obtenido (15=15). Aqui observamos
que no tuvieron dificultad para realizar las actividades de tratamiento, pero al no poder dadeuenta
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larelaciénentreel resultadabtenidoy lo queselespediaanalizarnotamosunafaltadecomprensién
del resultado al que conducen teetamientos.

Otra de las actividades con las que tuvieron inconvenientes, fue la de escribir (sin ayuda) dEemplos
expresiones simbdlicas que fuesen verdaderas usando un simbolo dado de antemano. Aqui también
necesitaron, primero la explicacion de la docente acerca de lo que solicitaba la consigna, y luego
ayudaparapoderresolverlaMostraronproblemasnel usocorrectode los simbolosde pertenencia
inclusién,dandocuentade olvido o falta de comprensiérdedichasrelacionesSin embargoprestaron

especial atencién al uso de la barra inclinada (/) como sucesora al cuantificador existencial, y los dos
puntos como sucesores del cuantificador universal, siendo que sélo se trata de cuestiones que hacen
referencia a convenciones de uso habitu&atematica.

Si bien trabajamos en un periodo corto de tiempo, consideramos que permitié que los alumnos
avancenen la lectura y escritura comprensiva de expresiones simbdlicas, reafirmando lo que ellos
expresaron al inicio del curso: la necesidad de comprender los simbélicos matematicos para avanzar
en el aprendizaje de la matematica superior. En préximas indagaciaremos cuenta de la
trayectoria de esos estudiantes en el &rea de matemética y retomaremos desde alli la hipétesis
planteada por Camaés (2013), para seguir trabajando sobre la ensefianza y el aprendizaje del lenguaje
simbdlico.

Conclusiéon

Desde la expgencia en el desarrollo de este proyecto, creemos que la comprensién del lenguaje
simbdlicono debequedarenmanosdelos alumnossolamenteresultaimprescindiblequelos docentes
reflexionemosacercade quédecimosy quédejamosescritoenel pizarréncadavez quedamosclases.

Y coincidimos con Distéfano (2017) en que la mera repeticion de definiciones dadas puede hacer
pensar al docente que el estudiante ha alcanzado la comprension de ciertos objetos matematicos e,
incluso, tener la certezaedque el alumno comprende los simbolos que intervienen en esas
definiciones, cuando quiza no ses.

Como expresamos en los resultados, los alumnos que participaron de esta propuesta ya tenian un
recorrido realizado que seguramente influyé en la necesidladmprender lo que estudian y lo que

hacen para avanzar en el aprendizaje de la matematica. Pero no podemos garantizar que esto sucede
cuando los alumnos ingresan a la universidad, y de hecho tampoco deberia pasar que los estudiantes
deban recursar padarse cuenta de la importancia de la comprension del lenguaje simbdlico para el
aprendizaje.

Somos los docentes los que debemos concientizarnos de lo importante que resulta para nuestros
alumnos comprender el lenguaje matematico para la construccidromatimiento, y que dicha
comprensién no sucede por el simple hecho de nombrar los simbolos o reconocer su significado.
Como afirma Alcala (2002, p. 164):

( é &lavanceenel conocimientola progresiorenel aprendizajenatematicale cadaestudiante,

se produce gracias a la apropiacién y al uso de simbolos y estructuras simbdlicas; simbolos y
estructuras que son cada vez mas abstractos y jerarquizados. El relativo dominio de los codigos
propiosde cadanivel escondicidnsinequanonparaavanzarenel aprendizaje.

Desde el reconocimiento de esta dificultad tan decisiva para los estudiantes en el aprendizaje de la
matematica superior, los docentes podemos proyectar la ensefianza del lenguaje matematico desde
nuestras planificaciones y también acostumbrarnos a dejaegwito en el pizarron aquellas

explicaciones en lenguaje natural que sabemos que son de costosa interpretacion desde sus

expresiones simb-licas. Acordamos con Dist®fano, Ui
leer,escribiry entendeel lenguajesimbdlicogeneraunasituaciondefrustracionqueenmuchoscasos
culminaendeserciénbajola convicciondeno estarcapacitadoparalastareagjuesedeberr e al i zar . 0
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Eje tematico: Estrategias didacticas basadas en la utilizacién de las tecnologias de la informacién y
la comunicacion como recurso didactico.

Palabras clave:histologia, tejidos, nutrién, rganos, sistemas.

Fundamentacion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICs) son herramientas, soportes y canales para el tratamiento y
acceso a la informacion, de forma variada. Constituyen nuevas vias para dardgistar, almacenar y difundir
contenidos informacionales.

El uso de las TICs permite no sélo la transmisién de informacién, conocimientos y habilidades particulares, sino que
ayuda a los alumnos a desarrollar habilidades de adquirirlos por si mismgias@rastas tecnologias, cada vez es

mas facil, tanto para los docentes como para los estudiantes, acceder a una gama de materiales mucho mas amplia
gue la que podria utilizarse en una clase tradicional, tales como aulas virtuales, aplicaciones gdranes)art
educacién a distancia, proyeccién de imagenes, herramientas multimediales, textos interactivos y atlas, entre otros.
La visualizacién de imégenes y la representacién gréfica de las mismas mediante fotos, dibujos, diagramas, listas y
cuadros es unparte fundamental de la creatividad, el descubrimiento, y la capacidad de resolver problemas. Muchas
veces, el ojo y las zonas del cerebro encargadas de procesar la informacion visual constituyen la base de un
pensamiento consciente.

La educacion del tercemilenio es: aprender a aprender, aprender a conocer, aprender a hacer, y aprender a
comprender al otro, tanto en la educacién primaria, secundaria, terciaria y universitaria.

La fundamentacion del plan de estudios de la Licenciatura en Nutricion, carlaileglucacion como generadora de
transformaciones sociales para el mejoramiento de la calidad de vida y de un profesional comprometido con la
realidad histéricesocial, que posibilite soluciones a problemas presentes y el desarrollo de actitudeslgsaptit

La organizacién curricular permite la produccién conjunta entre catedras afines, hecho que facilita la integracion de
conocimientos en la docencia, investigacion y extension y favorece la construccidn del conocimiento, la generacion
de nuevos sabergsie fundamentan una practica cientifica.

La estrategia metodologica integrada para la ensefianza, se ve reflejada en el abordaje interdisciplinario de la biologia
celular y la anatomia microscopica, la anatomia macroscopica y la fisiologia humana. [Bsdesnéiliyen en las
asignaturas Anatomia y Fisiologia | y II.

Anatomia y Fisiologia | y Il, son asignaturas que forman parte del area béasica de la curricula y forman parte del
primer y segundo cuatrimestre, respectivamente, de la Licenciatura en Nytpeifeneciente a la Facultad de

Ciencias Médicas, U.N.C.
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La biologia celular comprende el andlisis de la célula (unidad funcional y estructural de los seres vivos) que
constituyen los bloques con quecamstruyen todas las formas de vida. La anatomia microscépica abarca el estudio

de las estructuras morfologicas observables al microscopio, tales como forma, tamafio, constitucion, etc.

La anatomia macroscépica enfoca el estudio de las formas y estrudgul@s organismos vivos observables a

simple vista, comprende la descripcién de sus caracteristicas morfol6gicas, sus relaciones con estructuras vecinas,
irrigacion einervacion.

La fisiologia humana estudia las funciones de las células, tejidos, 6rgpaoatos y sistemas del hombre y los
factores que controlan, regulan e integran ese funcionamiento.

La integracion de estas disciplinas tiene como objetivo la comprensidn de las diferentes partes estructurales de una
célula, la asociacion de numerosas lesslen tejidos, la agrupacion de tejidos para formar érganos y su organizacion

en sistemas y aparatos.

Obijetivo:
Elaborar un material didactico (atlas histoldgico) que permita al alumno valorar la importancia del método
histolégico y de la microscopia ehestudio del cuerpo humano, identificar las estructuras que componen los tejidos

fundamentales y relacionar la organizacion celular con la funcién de diferentes orgemt@ngs.

Metodologia:

Para la elaboracion del Atlas de Histologia aplicada a Ug&idibn, se realiz6 una seleccién de preparados
histologicos del Laboratorio de Biologia Celular de la Facultad de Ciencias Médicas, Universidad Nacional de
Cérdoba.

Los métodos histolégicos, comprenden un conjunto de procedimientos, realizados p@l p&ea@mo en histologia,

gue abarcan desde la obtencién de la muestra hasta su transformacion en un preparado.

Esos procedimientos estandarizados incluyen la extraccién de la muestra (tejidos u 6rganos), fijacién para su
preservacion, inclusion en gelairo parafina, corte con micr6tomo, coloracion para aumentar contraste entre
estructuras, deshidratacion y montaje con balsamo o resina, para preservar el preparado.

La observacion de las muestras histolégicas se realiz6 por medio de un microscopio Optico binocular, con
desplazamiento micro y macrométrico, que posee un poder de resolucién de alrededor de 0.2 um. El mismo, contiene
varios objetivos, lentes convergentpge dan una imagen real, aumentada e invertida del objeto. El aumento del
objetivo es la relacion entre el tamafio real del objeto y el tamafio de la imagen que produce. Aparecen en la montura
del lente, en la que se lee 4X, 10X, 40X Y 100X (que represeptarsus aumentos son 4, 10, 40 y 100 veces
superiores al objeto).

Se realizo la seleccién de preparados disponibles en el Laboratorio de Biologia Celular y basqueda de imagenes
histolégicas disponibles en la web. Esa seleccion, responde a los conterimoegjde principales desarrollados en

las asignaturas, con especial énfasis en tejidos fundamentales y funcién de nutricion del ser humano.



Il CONGRESO INTERNACIONAL DE 14
ENSENANZA Dt LA CIENCIAS BASICAS

22 - 23 - 24 DE AGOSTO DE 2018
CONCORDUA - ENTRE RIOS - ANGENTINA

El hombre como parte del ecosistema: niveles de organizacidn, funciones basicas del ser hurdasdegras

biolégicas. Homeostasis. Constitucion del cuerpo humano.

Organizacion celular en el hombre.
- Lacélula. Métodos destudio.
- Funciones basicas de la célula: funciéon de relacion, funcion de nutricién y func&praiuccion.

Agrupaciones celulares y tejidos
- Tejidos fundamentales: tejido epitelial, glandulas, tejido conectivo, tejido 6seo, tejido cartilaginoso, tejido

sanguineo, tejido muscular, tejidervioso.

Funcion de relacion en el ser humano. Integraciérestémulos y respuestas
- Integracién nerviosa
- Integracién humoral

- Hormonas

Funcién de reproduccion: continuidad de la vida
- Aparato reproductor femeninomgasculino

- Glandula mamarid.actancia.

Funcion de nutricién en el ser humano
- Aprovechamiento de los alimentos y su transformacién en el aparato digestivo: ingestion, digestion,

absorcion.

Transporte de nutrientes: sistema de la vena porta
- Metabolismo hepatico sobre hidratos de carbono, lipidos, proteinas, vitaminaergles.

- Ofras funciones hepaticas: almacenamiento, secrecion, hormonal, detoxificaimearia.

Excrecién de desechos alimentarios
- Formacién de heces, papel de fibra dietaria y taeteriana.

- Defecacion: morfologia funcional y mecanismo dddéecacion.
Transporte de nutrientes
- Funcioncardiaca

- Circulacién de lsangre

Transformacion y utilizacion de energia
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- Aparato respiratorio: organizacion macro y microscopifingional
- Mecénica respiratoria: ventilaciqouimonar, hematosis, transporte de oxigeno y diéxido de carbono,
regulacion de laespiracion.

- Respiracion celular y utilizacion deéaergia.

Excrecion de desechos metabdlicos
- Aparato ruinario: morfologia macrongicroscépica.

- Miccién, equilibrio acidobase.

Integracion y regulacién metabolicencrucijada metabdlica, metabolismo basal, regulacion hormonal de las

funciones metabdlicas.

Resultados:

Se seleccionaron 54 imagenes, de las cuales 15 fueron obtenilddmdbrio de Biologia Celular y 39 de la web.

Una vez obtenidas, se procedi6 a la busqueda e identificacién de las estructuras y elementos constitutivos de tejidos
ylo células, a diferente nivel de magnificacién. Posteriormente, la edicién de las imégemédas, su

caracterizacion y se adicioné informacién descriptiva de las imagenes seleccionadas.

Se ordenaron de acuerdo a los niveles de complejidad (tejidos, 6rganos y sistemas), en base a los contenidos
curriculares. Fueron utilizadas en clasesita§rbajo la guia y acompafiamiento docente y en actividades practicas,
tanto individuales como grupales, de las asignaturas.

Por ejemplo, se elaboraron consignas de trabajo para identificar las diferentes estructuras histolégicas del intestino

delgado, qu@ueden observarse en la siguiente imagen del Atlas:
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INTESTINODELGADO
Es necesaria su divisién en duodeno y yeyiiron, ya que duodeno presenta glandulas de

Brinner en lsubmucosa.

Duodeno
La imagen de esta primera porcion de intestino delgado, muestra el epitelio cilindrico sim|
con células caliciformes (2) que tapiza las vellosidades (3), que son pliegues de muc
distinguen las criptas de Lieberkiinn (4), rodeadas de lamindapdap tejido conectivo (5)
muscularis mucosae (6) orientadas de manera circular (la mas interna) y longitudinal

externa). En la submucosa de tejido conectivo (7) se distinguen las glandulas de Briinne

secrecién mucosa. Hacia la izquierddalgnagen, se observa la capa muscular cir¢@)ar

—~—

HE- 10X. Extraido de Laboratorio de Embriologia y Biologia Cellacultad de Ciencias
Médicas. U.N.C.
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Conclusioén:

Por medio de la seleccion y recopilacién de imagenes, su ordenamiento, caracterizacion y edicion y el uso de la
tecnologia, se obtuvo el Atlas de histologia orientada a la nutricién, quetgperrus docentes convertirse en

mediadores en la construccion del conocimiento y al alumno, la integracion de los contenidos de Anatomia y
Fisiologia y el estudio de tejidos y 6rganos que participan para llevar a cabo la funcion de nutricion del cuerpo

humano, ordenadas de acuerdo a los niveles de organizacién y de complejidad del cuerpo humano.
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Eje Tematico: Ensefianza de las Ciencias Basicas en los diferentes niveles del Sistema Edueativo
Ensefianza de las ciencias bésicas en el Nivel Secuiala

Resumen

En este trabajo se presentan dos proyectos experimentales que ayudan al aprendizaje del movimiento en dos
dimensiones, en particular al movimiento de proyectiles y al movimiento circular uniforme en el nivel secundario.
Los proyectosncluyen la experimentacion, incorporando teléfonos inteligentes para analizar videos y también como
herramienta de medicion a través de sus sensores incorporados: acelerémetro y giroscopio.

En este marco de ensefianza para el aprendizaje con tecnologia, el docente tiene un rol de guia y
coordinador de la actividad, dejando que los estudiantes sean los que desarrollen el trabajo en equipos. Los
proyectos que se proponen son: 1) Determinadiéna trayectoria de una pelota y 2) Aceleracion centripeta:
midiendo el largo de misrazos.

Palabras clave Aprendizaje, Cinematica unidimensional, caida libre, teléfonos inteligentes, Nivel Secundario.

DETERMINACION DE LA TRAYECTORIA DE UNA PELOTA

Un proyectil es cualquier cuerpo que es lanzado
con cierta velocidad inicial a un angul respecto de la
horizontal y luego sigue una trayectoria determinada por Ic = .
efectos de la aceleracién gravitacional y la resistencia d l‘ 501;0 .
aire. En cursos basicos dsifa se estudian los movimientos N oy —0m |
de los proyectiles de forma simplificada, incluyendo ur \ x;é:%%omx's
conjunto de hipotesis que idealizan la situacién. EI : -
principio, se modela como una particula, se desatienden | * N
efectos de la resistencia del aire, asi como la tunvay % \
rotaciénterrestre. 01y \

o

En el modelo simplificado, ver figura 1, para r : | \

20 40 B0 20

analizar su trayectoria basta con dos coordenadag: Las x(m)

ecuaciones que describen el movimiento de un proyectil foura 1 Trayectoria de un proyectil. Las condiciones
encuentran en diferentes textos y la trayectoria viene dalnlciales se mestran en el recuadro a la derecha.

por (Young y Freedman, 2009; Resnick, Halliday, Krane,
2011):

y (X)=Yyo + tanlh (x-Xo) - g(*%o)%/2w?coslh , (1)

en dondes e yo son la posicion inicial er ey respectivamentey es la velocidad inicialbes el angulo inicial g
la aceleracion gravitatoria. La trayectoria corresponde a una parabola de concavidad negativa.
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Para el tratamiento experimental del tema es comun usar el analisis de videos. Esta una técnica muy
utilizada para estudiosxperimentales en fisica ya que permite mediante un programa adecuado obtener las
posiciones sucesivas de un objeto en funcion del tiempo, a partir de un video digital (Navarrete L., Almaguer,
Navarrete F., Flore2015).

En este proyecto se plantea a &studiantes estudiar el movimiento del lanzamiento de una pelota mediante
el uso de un video de elaboracion propia. Para el analisis se propone usar el teléfono inteligenteAdAnEBRis
(VidAnalysis, 2014), que es de descarga libre y gratuitded®ay Store para sistemas Android. Esta aplicacion
permite extraer las coordenadas del objeto en movimiento (pelota) en funcién del tiempo y brinda en tabla de datos o
en forma grafica la informacion. Los datos pueden ser exportados a planillas de gaialdu analisis.

Materiales y métodos

El procedimiento es muy sencillo se
debe descargar la APPYVidAnalysis e |
investigar su funcionamiento, es decir,
comprender sus principales caracteristicas
calibracién, forma de seguimiento del objeto
y exportar el archivo de datos obtenido.

Luego se debe realizar un video
(breve) del lanzamiento de una pelota,
procurando que la filmaciébn permita
diferenciar claramente el objeto a seguir
respecto del resto. Durante la filmacién se
debe colocar el teléfono inteligente en un plano paralelo al plano del movimiento de la pelota y usar una vara de
referencia de longitles. En la figura 2 se muestra a los estudiantes lanzando la pelota, en ese momento son filmados
por un compafiero usando la camara del teléfono.

Figura 2.Estudiantes realizando el experimento. El estudiante del centro
tiene la vara de referencia.

Con el video listo, se uséddAnalyss para extraer las coordenadas de posicion. La vara de referencia se usa
para definir la escala. El sistema de referencia se elige por el usuario y luego se obtienen las posiciones sucesivas de
la pelota colocando el dedo (lapiz éptico) sobre el objetgurs€on los datos recolectados se hace la grgfita
(x) y con el ajuste adecuado de los datos se obtiene la ecuacion de la trayectoria. Ecuacién que se compara con el
modelo tedrico dado por la ecuacion 1. La velocidad inicial de la pelota se algiéamecuacion de la trayectoria y
del dato del &ngulo inicial.

3.5 ¥{x)=-038x2 +0.08x +2.84
Resultados R*2=10.98
YT X]
La trayectoria /“':’:L
experimental de la pelota se R

obtiene en la figura 3. Se ha
realizado un ajuste con un .
polinomio de segundo grado. / . \
Con la comparacién del o -
modelo tedrico y el ajuste / '\‘.o
obtenido se determina la / \
velocidad y el angulo inicial

gue puede cotejarse por 3 2 1 0 1 9 3
medidadirecta.

y(m)
N

—

[e=]
th

(==}

x(m)
Observaciones Figura 3. Los ejesx ey se toman en el lugar donde se encuentra la vara de

referencia de la figura 2. Con puntos negros los datos experimentales y con trazo

La actividad permite  qninuo rojo la curva de ajuste de la trayactoria.
gue el estudiante se acerque a

conceptos de movimiento de
proyectiles desde el hacer, es decir, experiamelt con sus pares, discutiendo ideas, organizando estrategias para la
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mejor recoleccion de datos y poniendo en contraste la teoria que el docente le propone con fendmenos que son
cotidianos. Por otro lado, se trabajan las representacioafisagr el uso de hojas de célculo, asi como en ajuste de
datos experimentales.

ACELERACION CENTRIPETA: MIDIENDO EL LARGO DE MIS BRAZOS

Cuando una particula se mueve siguiendo una circunferencia se dice que describe un movimiento circular.
Un automovil gie da vuelta a una curva de radio constante, un satélite en érbita circular, el giro de una boleadora, los
elementos presentes en una calesita en rotacion, entre otros, son ejemplos de objetos que tienen este movimiento.
Dentro del movimiento circular ummfme, el concepto de aceleracién centripeta no es sencillo para los estudiantes
principiantes, les es dificil entender que aceleracion centripeta se debe al cambio de direccién de la velocidad.

En varios textos se realiza una deduccién de la expresinadeleracién centripeta que permite calcular
su médulo como (Young y Freedman, 2009; Resnick, Halliday, Krane, 2011):

a=*°R 2)

Esta expresion es la que se utilizara como modelo tedrico al experimen |
Con la presente experiencia, peetende brindar mas elementos para que Ic
estudiantes comprendan el concepto de aceleracién centripeta, asi como los mc
de su presencia con la ayuda de los teléfonos inteligentes.

Los teléfonos inteligentes mediante sus sensores, entre ellodeedaero
y giroscopio, permiten de forma accesible medir la aceleracion en las direccione
sus ejes solidarios (Countryman, 2014) asi como la velocidad angular (Di Lac, )z
Vitale, AlonseSuarez, Pérez y Gil, 2017, pag.640). Aqui, se plantea que
esudiantes procuren realizar un movimiento circular uniforme usando en sus maj
un teléfono con la pantalla orientada frente a ellos {gsociado a la carcasa del
teléfono saliente) y midan con sus teléfonos la aceleracion centripeta y la veloc
angubr (ejey) con el fin de determinar el radio de la trayectoria y comparar con
largo de susrazos.

Materiales y métodos
) ] ) Figura 4. Estudiante

Solamente se necesita el teléfono inteligente y usar una APP para recolegi@flando un movimiento
los datos de aceleracion y velocidad @Wag La aplicacién que recomendamos esircular.
Androsensor (Asim, 2015). Se configura la aplicacion con los sensores acelerémetro
y giroscopio en un intervalo de grabacionddtos de 0.20 s. Se inicia la recoleccion de datos y se comienza el giro
hasta conseguir una velocidad angular de régimen constante. Hay que evitar, dentro de lo posible, cambiar su eje de
giro al mover los pies, asi como subir y bajar el teléfono vemiate al tenerlo entre las manos. Por su parte el
teléfono debe ubicarse, frente al experimentador, con la pantalla apuntando a su cara, ver figura 4.

Los datos recolectados por el teléfono se guardan en un archiraentro de la carpeta de la aplicati
los cuales estaran disponibles para su procesamiento y un andlisis cuantitativo en detalles. Por otro lado, puede
hacerse un analisis primario simplemente observando las lecturas en pantalla de la aplicacion y registrando en el
cuaderno la aceleraci@n el eje z promedio, asi como la velocidad angular promedio en y. Con esto basta para usar
la ecuacion 1y estimar el radio de la trayectoria, es decir el largo biews.
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Resultados
6 6
La aceleracion y velocidad 5 5
angular medidas se presam en el . .
grafico de la figura 5. Note que este J
es un primer ensayo tipico de un 3 3
estudiante. Una vez revisado sus ) U \ 5
datos puede volver a intentar & ’ v \ o
reproducir un movimiento circular g ! A‘ﬁ | 1 E
identificando en que aspectos debe = = et :gygyl L\\w J 0 S
mejorar su técnica de giro para 5000 10000 71\5 00 20000 ["“z% 00 30000
lograrlo. -1 1
Para obtener e , \‘ A / 5
brazosodo a=f(ryasei c . Vv-\,\/\,,[
ajustan los datos con un modelo 3 VIV 3
lineal, tal como el de la ecuacion 1. 4 4

tiempo(s)

En un primer intento no se
debe esperar una  exactitud
importante ya que se esiéocurando
reproducir un movimiento circular, pero son muchas limitaciones.

Figura 5. Con trazo azul la aceleracion centripeta medida con el teléfono
y con trazo rojo la velocidad angular.

Los valores del largo de los brazos ostila
entre 75 a 110 cm dependiendo de lo fijo que se hal
estado el eje de giro (pies), el movimiento de los
brazos al girar, entre otros. Es recomendable filmar & ,
experimentador para conocer muchas de Ia — —
variaciones que se tienen respecto del model
primario. Por otro parte, se puede recomendar a lo
estudiantes pasar a sistemas mas controlados p
reproducir un movimiento circular, en plaza existe
diferentes kits que se usan para experimentar cc
mayor precision usando smartphones, ver figura 6.

Obsenaciones Figura 6. Kit para el trabajo con smartphones, el radio no varia

. . L ya que el eje es fijo y se evitan las variaciones verticales que se
La actividad es de sencilla realizacion, buscayroducen al reproducir el movimiento con las manos.
gue los estudiantes pongan en valor las expresiones

tedricas del curso, ecuacion de la aceleracion centripeta, y evallen su ajuste mediante la obtencién de una medida
facilmente reconocible y medible con una cinta métrica. Por atfo, layuda a que se analice un problema real
mediante la contemplacién de su ocurrencia, al filmar el video del suceso, y detectar muchos aspectos no modelados
en la teoria. Permite ademas poner en uso competencias de trabajo en el laboratorio comodaubamente,

graficar, analizar, evaluar, entre otros.

A MODO DE CIERRE

Las experiencias presentadas han sido desarrolladas en diferentes cursos de ensefianza de nivel secundaria y
en cursos basicos para estudiantes de profesorado de fisit@ndemos que es una posibilidad valida para el
aprendizaje de cinematica. Esto no quiere decir que el tema esté cerrado, pero se muestra una alternativa que puede
ser (til y viable.
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Eje Tematico I Ensefianza de las Ciencias Basicas las diferentes niveles del Sistema Educativo.

Resumen

El trabajo colaborativo entre facultades de carreras de Ingenieria permite el enriquecimiento permanente entre los
equipos formadores. Docentes de las distintas disciplinas de los primeros afiosFdeultedes Regionales de
Avell aneda, Bah2a Blanca y Chubut vienen desarrollando
en I ngenier2as y c a2018.rAaravésTdel enisrod cotgjdn elaestudio &nRad dedas tendencias
formativas y disefian e implementan experiencias de mejora didactica, analizando su impacto en doce aulas virtuales. Se
presentan los avances, destacandose la semejanza y diferencia de los cursados en cada Facultad, el intercambio de datc
y andlisis en enentros presenciales y virtuales, la transferencia y la generacion conjunta de experiencias formativas, el
desarrollo de actividades de formacién continua y la participacién conjunta en eventos académicos. Las dificultades de
un trabajo colaborativo numeso y los diversos ritmos de trabajo en el proyecto exigen analizar dichos procesos e
incorporar mejoras periodicas. El interés por las mejoras en los procesos formativos a partir de la investigacion de las
practicas de modo colaborativo evidencia el vderesta propuesta, que busca transferirse y tomar vinculos con otros
equipos docentes con iniciativas similares.

Palabras claveTrabajo colaborativo universitario, educacion en Ingenieria, investigacién de practicas
docentes.

1. Introduccién

La UniversidadTecnol6gica Nacional (UTN), a partir de sus origenes en la Universidad Obrera Nacional (UON), se ha
constituido como una instituciéon que promueve la formacién de profesionales en el area tecnol6gica para el desarrollo
social y productivo del pais. Disemdwma lo largo del territorio nacional actualmente cumple una notable funcién en el
desarrollo de cada region con la presencia en 30 unidades académicas. Ello, crea las condiciones naturales para el
trabajo colaborativo interfacultad en distintas areaspcestgpropuesta.

La formacion de profesionales tecnélogos exige la atencién a una educacion integral que tenga en cuenta las areas de
fundamento, las tecnologias basicas y aplicadas, la ética y su compromiso social y la innovacion profesional.

En estecontexto, se presentan los aportes de un proyecto de docencia e investigacién para la mejora de la formacién que
llevan a cabo profesores de los primeros afios de tres unidades académicas de UTN. Este trabajo es continuidad de otros
estudios previos sobré groyecto.

2. Laformacién inicial en Ingenieriay el PIDFIIT

La educacion inicial en carreras tecnolégicas ocupa un lugar de interés y protagonismo de numerosas instituciones
académicas en el pais, en la region latinoamericana y en el mundo. Y el t@bbjarativo para su mejora, con el
desarrollo de estudios y la incorporacion de innovacion en las practicas docentes también es una meta comun.

2.1.La formacion inicial en carrerastecnolédgicas

La formacion de profesionales de carreras tecnoldgicas atranekaactualidad una etapa de numerosos aportes y
nuevos desafios frente a las inmensas posibilidades y cambios que la realidad de la humanidad plantea. Asi, lo sefialan
entidades mundiales como International Society of Engineering Education-186H), World Federation of
Enrigeering Organizations (WFEO), la Asociacion Iberoamericana de Ensefianza de Ingenieria (ASIBEI) y otras de
orden nacional como el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI).

ASIBEI en 2015 establecié el Perfil dageniero Iberoamericano, y, al respecto, sefala que
ila identificaci-n y caracterizaci-n de |1 os atribu
parte de un compromiso de transformacion de la educacion en ingenieria para desarrofiint@ggaejue
atienda los diferentes escenarios futuros y las necesidades sociales en el siglo XXI de cada pais de la region, y
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que influya en su preparacion para mejorar la capacidad negociadora de la sociedad en la blsqueda de su
desarroll o econ-mico y tecnol - -gico, y en el fortale
Recientemente CONFEDI ha planteado nuevas orientaciones para la formacion en el reciente Documento de Oro Verde.
En el mismo sostiene que el planteo dal Pei | del I ngeniero | beroamericano me
sobre cambios en el disefio y desarrollo de los curriculos, en las estrategias pedagdgicas y, en general, en la cultura
académica necesaria para afianzar esas cualidades en las pré&ximasrga ci ones de i ngenieros. o0

Al mi smo tiempo, ell o conlleva fila necesidad de propon
conoci mientos acad®micos, cient2ficos, tecnol - -gicos y
flos graduados de carreras de ingenieria deben tener una adecuada formacién general, que les permita adquirir
los nuevos conocimientos y herramientas derivados del avance de la ciencia y tecnologia. Ademas, deberan
completar y actualizar permanentementéosmacion a lo largo de la vida laboral, en el marco informal o en el
formal a trav®s del postgrado. 0
Todo ello ocupa un lugar particular en el inicio de los procesos formativos, donde los estudiantes y docentes atraviesa
situaciones complejas, debido adntbio de nivel educativo, la inmadurez de los estudiantes en el paso de la
adolescencia a la juventud, las dificultades de las ciencias exactas y naturales, los cambios en los habitos de la
educacion superior respecto de la educacion secundaria, lassnhamiversitarias que resultan extrafias a los
estudiantes, todo ello, también acompafiado por fortalezas en los estudiantes y equipos docentes. Estas caracteristica:
fueron evidenciadas por estudios previos al preseaiiajo.
Uno de los aspectos centratisl primer afio de estudio en las carreras cientificas y tecnoldgicas es su apoyatura en los
aprendizajes de las asignaturas de ciencias exactas y naturales. Ello se aprecia en numerosos trabajos académicos, ent
ellos, el de Ocampo y otros, quien destasadificultades evidenciadas en la apropiacion de contenidos de Algebra,
como nimeros complejos, polinomios, matrices, sistemas lineales y vectores y la importancia de la generacién de
estrategias para trabajar con los errores. Asimismo, Miguez y s#ftaan que las partes constitutivas del cursado del
nivel inicial en carreras cientificas y tecnolégicas se vinculan con ciertas dificultades en la organizacion con el estudio,
en la adopcién de nuevas modalidades de aprendizaje y en aspectos fundacwntala lectocomprension.

2.2.El PID interfacultad FIIT

En este contexto, docentes y las Direcciones del Departamento de Ciencias Basicas de las Facultades Regionales de
Avellaneda, Bahia Blanca y Chubut (UTN FRA, FRBB y FRCH) durante el afio 2015 acoeftzctuar un proyecto
colaborativo para el estudio sistematico y el mejoramiento continuo de los procesos formativos de alumnos y docentes
de las asignaturas de los primeros afos de las unidades acadéemcamadas.

Esta iniciativa se basa en lossultados y en las experiencias de los PID FIIL | y Il que docentes de UTN FRBB
desarrollaron entre 2010 y 2015.

Asi, por Disposicion de SCPyT UTN N° 356/2015 se aprob6 y homologé el Proyecto interfacultad de Investigacion y
Desarrol |l o fAFeor marcg e mi elrnZiacsi ay c ar r eWTAIEN 3D anrealizargeientra s 0 (
2016 y 2018.

Del proyecto participan mas de 40 docentes de las asignaturas Analisis Matematico |, Algebra y Geometria Analitica,
Fisica |, Quimica General y Aplicada, Ingenfia y Sociedad, Fundamentos de Informéatica, Sistemas de Representacion,
Inglés, Organizacién Industrial I, Ingenieria Mecanica | y Il y los Equipos de las Redes Tutoriales.

Sus objetivos generales son 1) Analizar las fortalezas y limitaciones de lesqedormativos en equipos colaborativos
interfacultades en los primeros afios de las carreras tecnolégicas (cohor2028)ly 2) Evaluar la incidencia de
experiencias didacticas entre equipos académicos en asignaturas semejantes de los primeros afios.

3. Materiales yMétodos

El proyecto adopta el enfoque de una investigacion socioeducativa de tipoueudliativa y las metas sefialadas
guardan planteos compl ementarios. Del primer objetivo
for mati vaso que inicialmente es de tipo descriptivo per
de variables en los procesos formativos en las asignaturas. Del segundo objetivo surge el Eje 2 de trabajo orientado al
Afdesarrglolrasdedide&cti cas y el an8lisis de su impacto f
cambio y se focaliza en el planteo de HAinvestigaci - -n
(Investigacion Accion Didactico). Las adtiades se focalizan en mejoras de organizacion de contenidos, metodologia
didactica o estrategias evaluativas, principalmente como respuesta a las dificultades detectadas, y estan orientadas desd
el enfoque de un aprendizaje integrador, motivador, praizador yperdurable.

Los instrumentos de campo responden a | os ejes mencio
sistematiza informacién continua sobre aspectos del inicio, el transcurso y la finalizacién del cursado de logmlumnos
cada asignatura. EI Formul ari o 2. ACaracter2sticas de |
organizaci-n, desarroll o, gesti-n y evaluaci -n de sus
de mejoradi dg§cticao disefan, i mpl ementan y eval Ysaan exper.i
metodologia didactica y/o las estrategias evaluativas. Se emplean fuentes institucionales, como Sysacad, y propias,
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como evaluaciones diagndsticas, encuestas a mitad y final de cursado, listas de seguimiento y calificaciones,
producciones académicas y otros registros propios.

Para el trabajo colaborativo interfaculta@ utilizan recursos TIC: aulas virtuales, video conferencias, correo
electrénico, encuentros por Skype, WhatsApp y reuniones presenciales. La estructura principal, tal lo que se aprecia en
la figura 1. es un campus virtual general donde se encuentta doaoiin del proyecto y otras 12 en las que intervienen

cada uno de los equipos docerntésrfacultad.

UTN FRBB Aula Virtual

Fig. 1: Aulas virtuales del PID FIIT

La organizacién de las actividades se estructura en tres niveles: A. Nivel general del PID, B. Nivel Equipos de
Facultades y C. Nivel Equipos Disciplinares interfacultades. Los estudiantes son informados de algunas de las
actividades y se les suele brindar datos sobre las mismas, pero no tienen acceso a los espacios de trabajo. Si acceden Ic
alumnos becarios querinan parte del PID.

En sintesis, el proyecto busca articular y complementar la labor docente y la de investigacién sobre los procesos
formativos, generando comunidades colaborativas para el estudio y la mejora los mismos.

4. Resultados yDiscusion
41Resul tados parciaffes maotbvasidTendenci as

Al analizar los resultados parciales del trabajo del Eje 1, referido a las caracteristicas de los estudiantes de primer afio
20152018, se aprecia que éstos presentan semejanzas en los procesos da lagresoeras tecnologicas en las tres
Regionales, aunque con aspectos diferenciados por pertenecer algunos a urregitidal® baja densidad poblacional
(P.Madryn), mediana (B.Blanca) o muy poblada (Avellaneda). Tomando datos por muestreo ddRkegidredes, se

aprecia que el 40% son mujeres y el 60% varones.

En el inicio de 2018 se han consolidado las tendencias en motivaciones de los alumnos para estudiar ingenieria y cémo
se proyectan hacia el futuro, se evidencian aspectos parecidos auatpreciditios en las proporciones de cada motivo:

ejercer la profesién, ser alguien en la sociedad, tener una empresa, ser inomatdar, investigar.

Los datos comparativos sefialan inicialmente que en las tres Regionales aproximadamente el 42%udmmossest
provienen de Carreras Técnicas y el 58% de Bachilleratos aunque varia en cada afio y unidad académica.

Se percibe que el nivel de ingresantes, recursantes y de cambio de carrera varia segln la asignatura, aunque cor
situaciones parecidas por areBs. Exactas y Naturales tomando datos disponibles {2013) de las Regionales, en
promedio se aprecia un 30% de recursantes en A.Matematico, Algebra y Fisica y un 17% en Quimica. En las asignaturas
Técnico Profesionales se evidencia en promedio un 19%alesantes y en las Materias Integradoras de Ingenieria
Mecénica un promedio del 13% en FRA y de un 30% en FRBB.

Se evidencia bajo nivel de actividad laboral en los estudiantes del primer cuatrimestre en primer afio: 14% FRA y 8%
FRBB. También en el turnarde: 10% FRBB al igual que en FRCH. Por la noche se destaca FRA con el 45% y el 15%

en FRBB y FRCH.

Por otra parte, el 60% del alumnado considera que tiene un dominio basico de la lengua inglesa, el 20% superior y un
20% alto nivel. Casi la totalidad ldestudiantado afirma tener acceso a PC y con un 40% en nivel basico y un 47% nivel
alto.

La encuesta tomada a mitad cursado ha resultado un elemento enriquecedor por los datos que brinda. Tomando un casc
muestra (Quimica FRA 2018017), se aprecia que @ito porcentaje del alumnado sefiala que asiste regularmente a
clase, el 70% considera que la clase docente es lo que mas le ayuda a aprender, luego los trabajos en grupos en clas
(59%) y fuera de clase (56%) y las consultas a los profesores (57%) hédades que despiertan mejor motivacion

son los ejemplos (62%); los andlisis de casos resultan las mejores actividades para relacionar contenidos (59%) y para
resolver problemas (49%)para fijar contenidos lo mas apropiado son las Guias de TPagtiaslades de Integracion
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de cada Unidad: (54%). Ademas, el 84% consider6 que el campus es un buen complemento de las clases presenciales \
el 51%) destaco el valor del correo electronico para comunicarse con el profesor.

En cuanto a los resultados de fin de cursado hay una convergencia de los datos segun las areas. En las materias d
Exactas y Naturales alcanza la regularidad aproximadamente el 31% en A.Matematica, Fisica y Algebra, en Quimica
FRA (Ing.y LOI) el 49% y en RBB el 61%. En asignaturas Técnico Profesionales como Ingenieria y Sociedad los
alumnos regulares son el 82% (FRA) y 85% (FRBB) y en Materias Integradoras alcanza el 45% (Ing.Mecanica | FRA) y

el 35% (FRBB).

42Avances en fiExpedieagcitacsad® mej oras

Respecto de las experiencias formativas para la mejora de los aprendizajes, basadas en Investigacién Accion Didactica,
se aprecia que varias asignaturas de las tres Regionales vienen disefiando, implementando y evaluando de modo integrc
diversas experieres de mejoras didacticas.

Ingenieria y Sociedad desarrolla una estrategia de investigacion grupal sobre Desarrollo Sostenible local con la
realizacion de trabajos por equipos de alumnos de ambas Regionales. Ello viene despertando suma motivacion por saber
que realizaban trabajos semejantes pero sobre teméticas diferentes y que posteriormente se iban a leer mutuamente
Participaron 4 comisiones, 2 de cada Facultad. Posteriormente los estudiantes analizaron y efectuaron una devolucién de
los trabajos con aptes enriquecedores y de sumo interés por poder realizar una actividad formativa interfacultad en un
tema transversal como es Desarrollo Sostenible. En el 2018 se intensificard esta experiencia con la incorporacién de
FRCH y la concrecién de una videocamiacia entre los estudiantes.

La asignatura Algebra de las Regionales FRA y FRBB desarrolla una actividad de aprendizaje sobre el tema
fflautoval ores y autovectoreso con una Iinteresante tarea
estudo, andlisis e intercambio entre los alumnos. Finalmente se llegd a evaluar la experiencia y los resultados fueron
sumamente enriquecedores. Se espera en 2018 poder compatrtirla con los colegas de FRCH.

Los equipos de las Redes Tutoriales a lo largo deb 302017 desarrollaron diversas encuestas a los alumnos para
analizar el rol de los Equipos Tutoriales para su insercién en la vida universitaria. También se promovid el intercambio a
través de un foro interfacultad que se espera intensificar durante 2018.

Ingenieria Mecénica | (FRA 'y FRBB) y Il (FRBB) vienen intercambiando desde 2016 numerosos materiales, normas de
trabajo y analisis sobre sus procesos formativos. Vienen efectuando transferencia de trabajos con integracion de
contenidos de Fisica y Materitd en relacién con la profesién. Ello se profundizé cuando en 2017 se incorporé una
comisién de FRBB vy, posteriormente ocurrié lo mismo con el equipo FRCH de Electromecanica, y en 2018 se esta
articulando el trabajo para efectuar un trabajo practico ntmgn el segundo semestre. En Ingenieria Mecanica Il de
FRBB se viene realizando una actividad en relacién a una Distribuidora de gas que en FRA no fue tan operativo hacerlo.
Andlisis Matematico (FRA-RBB-FRCH) | y Quimica (FRAFRBB-FRCH) han interactuadmtensamente durante

2016 y 2017 con diversas actividades de mejora en conjunto, principalmente con la transferencia de metodologias,
recursos Yy trabajos aplicados. En ambos casos han mantenido diversas reuniones por videoconferencia y también
presencialge. También, han animado actividades académicas en conjunto.

Organizacion Industrial | (FRBBRCH) intercambiaron a lo largo de 2016 compartiendo iniciativas y el disefio de una
actividad formativa en FRCH. Durante 2017 disminuyd el intercambio y el trdbajtejora, pero en 2018 se ha vuelto

a reactivar. Se busca efectuar una actividad en conjunto en relacién a los parques industriales.

Fundamentos de Informética de FRA y FRBB viene manteniendo buen ritmo de trabajo e intercambio en cuanto a las
mejoras fomativas, especialmente con el trabajo de encuesta de estudiantes a mitad de cursado y la incorporacion de
enriqguecimientos pedagogicos.

Inglés ha mantenido contacto, especialmente entre FRA y FRBB, incorporando estrategias exitosas en cada una de las
Facutades. FRA en 2018 busca avanzar en el trabajo por proyectos, tomado de FRBB.

5. Evaluacion 20162017 y Proyeccior2018

Durante los dos afios de desarrollo del PID se han efectuado evaluaciones de las actividades realizadas por todo el
equipo y seconsideré que asi, como las actividades de trabajo estan organizadas en niveles, lo adecuado era estudiar
dichas instancias. De alli que se efectud una evaluacidn que atendio: A. Nivel general del PID; B. Nivel de cada Equipo
de Facultad; C. Nivel de ca@auipo Disciplinar y D. Nivepersonal.

En términos generales, se aprecia que un grupo destacado avanz6 de modo conjunto y sostenido en las actividades y otrc
fue mas lento con participaciones menores. Desde el equipo coordinador del PID se busca mnananteenente las
actividades, consulta a los rezagados y alentar el trabajo colaborativo. Se aprecia una alta regularidad y continuidad de
los integrantes, principalmente por el enriquecimiento de las practicas que posibilita el sistema de Investigacion A
Didactico.

En cuanto a las producciones, entre 2016 se concretaron 33 trabajos y en 2017 36 producciones presentadas comc
articulos de revistas internacionales y nacionales, presentaciones en congresos y jornadas, publicaciones en revistas de
divulgecién y también se participé de mesas de debate, animacion de talleres y en comités evaluadores, ademas de
organizar eventos académicos variados.
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Respecto del funcionamiento del PID FIIT en general, en promedio entre 2016 y 2017, seuapkitoiporcentaje de
aprobacion sobre la organizacion, funcionamiento y trabajo permanente. Respecto del Eje 1 y 2, en particular, también
se destaca un compromiso con la tarea emprendida y el trabajo colaborativo. Se avanz6 mas en el Eje 1 que en el 2,
generando acciones paraewiguecimiento.

En cuanto a las valoraciones sobre las actividades de orientacién metodoldgica y de formacién continua que se
efectuaron, a través de foros tematicos, el 36% sefialé Muy bien, el 55% Bien, el 9% Regdianal.

En cuanto a la utilidad de los recursos y la gestién del aula virtual como espacio continuo de trabajo, el 14% sefialé Muy
atil, el 68% lo valord Util, el 14% Poco Util y nadie Nada util. Finalmente al evaluar la gestion del Presupuesto del
proyecto, el 77% de los participantes indicé que ha seguido las informaciones, el 14% que no tiene conocimiento, el
32% que recibié beneficios del mismo y el 32% que ha solicitado aportes pai el

Junto a estas evaluaciones se efectuaroanialisis de los restantes niveles vy, fruto de ello se establecieron para el 2018

las siguientes metas del PID FIIT:

Metas principales

1. Fortalecer el trabajo colaborativo entre los equipos (regionales e interfacultades) para apreciar tendencias
formativas20152018.

2. Acrecentar mejoras en los aprendizaje, evaluar su impacto e ir presentando dliddetaos.

3. Promover aportes en las Regionales: informes, jornadas, extender a otros docentes sobre tendencias y experiencias
de mejoradidactica.

Metas complematarias

4. Acompafiar los procesos de Aprobacion Directa promoviendo aprendizajes comprensivos, activos, problematizadores
y perdurables.

5. Fortalecer la articulacién entre investigacion de las practioasjgras.

6. Efectuar un encuentro conjunto mejodédacticas ytendencias.

Durante 2017 y 2018 se vienen efectuando, también, Jornadas FIIT en las tres Regionales con una duracion de 2 dias.
En las mismas, los equipos se reldnen con intensidad y comparten con el equipo coordinador los avancesaylla activid
en funcién de las metasiuales.

En 2018 se efectuard una Jornada Interfaceltael mes de agosto con la participacion de la mayor parte de los tres

equipos docenteimvestigadores.

Fruto del trabajo en conjunto y la inquietud de contar con més tiempo de profundizacién los estudios y mejoras
formativas, se ha presentado la prérrpgaun afio mas de trabajo durante 2019.

6. Conclusiones yecomendaciones

Dos afios y medio intensos de trabajo ha permitido que los equipos se enriquezcan mutuamente en sus procesos y
avancen en instancias de nuevas etapas en conjunto.

Por ello, se hapropuesto las siguientes metas para un afio mas de prérroga:

1. Profundizar el andlisis de los procesos de ensefianza y aprendizaje en las asignaturas de los primeros afios
participantes del PID FIIT, teniendo en cuenta mejoras institucionales incorporadak8emp&®@. enriquecer el
estudio de tendencias formativas (2218.9) al ampliar el periodo de investigacion emiio.

2. Analizar los resultados del impacto de las mejoras didacticas de las asignaturas del PID FIIT, en términos de
fortalezas y dificultades, su vinculacion con el nuevo régimen de aprobacion directa al contar con un afio mas de
estudio (20162019).

3. Determinar la incidencia de las experiencias didacticas en las asignaturas participantes del PID FHZD1@018
y presentarlas como estrategégeamplares.

4. Proveer mayor formacion en investigacion educativa a los participantes del PID FIIT, al contarafm mas de

trabajo, yconcretar nuevos proyectos I+D orientados a la ensefianza en los primeros afios en las tres Facultades.
Transferir la metodologia de Investigacion Accién Didactica a otros docentes de asignaturasRilihes al

Efectuar una publicadn sobre tendencias formativas e impacto de las mejoras didacticas implementadas en las

asignaturas participantes del PID FIIT en el per20ib6-2019.

o u

La presente experiencia evidencia el valor del trabajo colaborativo interfacultad articulandotaadedevestigacion

en teméticas semejantes. Se ofrece la propuesta metodolégica para su transferencia, acrecentando el enriquecimientc
mutuo y el intercambio de recursos didacticos a fin de fortalecer los procesos formativos de los primeros afios de las
carreras tecnoldgicas.
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Eje Temético: Propuestas didacticas que aporten solucion a la falta de articulacién entundbhgecy
la universidad en cienci@ssicas

Resumen

En la articulacion entre los niveles secundario y universitario varios autores mencionan problematicas vinculadas con

la desarticulacién de los contenidos, lo que dificulta a los alumnos del niveldagouelegir una carrera
universitaria. Esto se constituye en un problema comin a ambos niveles con la necesidad de implementar acciones
gue posibiliten encuentros entre la Universidad y las diferentes instituciones secundarias de la region que permitan
mostrar en detalle sus ofertas académiEhebjetivo del presente trabajo es dar a conocer las acciones desarrolladas

por la Facultad de Ciencias de la Alimentacion de la Universidad Nacional de Entre Rios, por medio de las Jornadas
AbiertasalasCiencias atravésdeun periodaininterrumpidosglediezafiosdesdesusinicios, compartienddastahoy
eldaraconocesuscarrerastravesdela articulaciénutilizandofundamentalmenties contenidosle CienciasBasicas

entrelos nivelessecundarig universitarioLa propuestanetodoldgicacomienzaconel analisisdel programadetodas

las asignaturas que componen el Plan de Estudios vigente de la carrera de IngeAleriantos por parte de la
ComisiénOrganizadoraDichasasignaturasehallanagupadagnlasareasieCienciasBasicasTecnologiaBasicas

Tecnologias Aplicadas. A continuacién se invita a los equipos docentes de todas las asignaturas a disefar actividades
de cuarenta minutos de duracion vinculadas a los contenidos de los ddaBstsidio de las escuelas secundarias.

Los resultados en cuanto a la cantidad de instituciones y alumnos de las escuelas secundarias que asisten, asi como la
cantidad de céatedras, docentes y alumnos colaboradores de la Facultad de Ciencias de lai@ichenataie el afio

2018 fue de: 15, 603, 14, 44 y 16, respectivamente, los cuales constituyen indicadores que se mantienen
aproximadamente constantes en los Ultimos tres afios, ya que la demanda de participacion de las escuelas secundarias
cubretotalmentda ofertadelasactividadegpropuestapor la Facultadde Cienciasdela Alimentacion.Lasencuestas

realizadas a los alumnos y docentes de las escuelas secundarias que asistieron durante esta década reflejan la
importancia en cuanto a la contribuciénl ttebajo interinstitucional de la realizacién de este tipo de Jornadas, que
implican una participaciéactivade los estudiantes, solicitando la continuidad derlssnas.Como conclusion se

puede decir que la realizacién de Jornadas que facilit@ameentroentre los niveles secundario y universitario, a

través de la aplicacion de los conceptos de las Ciencias Basicas le permiten a la Universidad mostrar su oferta
académicaa la vezqueambosnivelesseretroalimentanmutuamente.

Palabras clave Articulacion, Secundaria, Universidad, Ciencias Basicas.

Situacion problematica

En la articulacién entre los niveles secundario y universitario varios autores mencionan probleméticas vinculadas con
la desarticulacion de los contenidos, lo que dificultdos alumnos del nivel secundario elegir una carrera
universitaria (Velazque, 2009, Inchauspe, 2016, Araujo, 2017, Montenegro, 2017, Garatte, 2018). Esto se constituye
en un problema comin a ambos niveles con la necesidad de implementar acciones gitenparsibientros entre la
Universidad y las diferentes instituciones secundarias de la regién que permitan mostrar en detalle sus ofertas
académicas. Una estrategia utilizada por la Facultad de Ciencias de la Alimentacion desde el afio 2008 consiste en
ofrecer jornadas educativas con actividades que movilicen a los alumnos secundarios a involucrarse en ellas en
forma participativa. Por otro lado el Ministerio de Educacion de la Republica Argentina, a través de la Res. 1232/01
del 20 de diciembre de 2001 ddtaen el Anexo | que en las carreras de ingenieria las asignaturas se agrupan en tres
areas fundamentales: Ciencias Béasicas, Tecnologias Bésicas y Tecrghiigéatas.
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fi L £iencias Basicasbarcan los conocimientos comunes a todasdasras de ingenieria, asegurando una sélida
formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucién permanente de sus contenidos en
funci-n de | os avances cient2ficos y tecnol - -gicoso.

fi L &ecnologias Basicadeben apuntar alaplicacion creativa del conocimiento y la solucién de problemas de la
Ingenieria teniendo como fundamento Gisncias Basicasl.os principios fundamentales de las distintas disciplinas

deben ser tratados con la profundidad conveniente para su claificaldan y posterior aplicacion en la resolucion

de tales probl emaso.

fi E n Técmobgias Aplicadadeben considerarse los procesos de aplicacion diddasias Basicay Tecnologias

Basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedisnigmto satisfagan necesidades y metas
preestabl ecidasbo.

Como puede verse en la definicién de las tres areas aparecen las Ciencias Basicas como fundamentales para una
educacion de calidad y constituyen la base sobre las que se desarrollan las otras.dos areas

Objetivo

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer las acciones desarrolladas por la Facultad de Ciencias de la
Alimentaciéndela UniversidadNacionalde EntreRios,por mediodelas Jornada#\biertasalasCiencias,atravésde

un periodaininterrumpidosiediezafiosdesdesusinicios,compartienddastahoyel daraconocersuscarreragtravés

de laarticulacién, utilizanddundamentalmente los contenidos de Ciencias Basicas entre los niveles secundario y
universitario

Metodologia

Para implementar la metodologia de trabajo se comienza con analizar las 41 asignaturas del Plan de Estudios vigente
de la carrera de Ingenieria en Alimentos, las cuales se hallan agrupadas en las areas de Ciencias Basigas Tecnol
Basicas y Tecnologias Aplicadas. A continuacién se invita a los equipos docentes de todas las asignaturas a disefar
actividades de cuarenta minutos de duracion vinculadas a los contenidos de los Planes de Estudio de las escuelas
secundarias.

Paralos docentes universitarios que se desempefian en el Area de Ciencias Basicas esta tarea no resulta demasiado
dificil, dado que muchos también se desempefian en el nivel secundario. Para los docentes universitarios que se
desempefian el Area de Tecnologiasi@s, la tarea tiene una dificultad moderada, ya que todavia se utilizan
fuertemente los contenidos del Area de Ciencias Bésicas. Para los docentes que tienen a su cargo asignaturas del
Area de Tecnologias Aplicadas, la tarea de disefio para una adeenapadicion didactica puede tener un grado de
dificultad mas alto. En este Ultimo caso se realiza un acompafiamiento por parte de los integrantes del Comité
Organizador.

Otra actividad importante es la participacion de los alumnos avanzados de las daceieatura Superior en
Tecnologia de los Alimentos e Ingenieria en Alimentos en tareas de Planta Piloto con elaboracién de alimentos y
descripcion de los equipos y procesos que en ellos se realizan. Esta estrategia de articulacién del nivel secundario
con la universidad permite integrar los distintos niveles como un todo, en lugar de analizarlos como compartimentos
estancos y rescatar la ensefianza entre pares, ya que los alumnos de la facultad son vistos por los estudiantes
secundarios como pares, connivel mas avanzado, pero a los cuales es posible consultar con un nivel de confianza
mas alto que a los docentes , ya sean de su propio nivel o del nivel superior (Velazque, 2009; Velazque y col., 2012;
Velazque y col., 2013)).

Por ultimo algunos afios haarticipado docentes del area de investigacion con la finalidad de dar a conocer algunos
resultados sus respectivos proyectos, en los que se puede comprobar también la importancia del conocimiento de
Ciencias Basicas en mediciones de calidad en el déeadle productos y en el control de calidad de los procesos
necesarios para su obtencion.

Cabe mencionar que el equipo de cada asignatura participa en forma horizontal con sus titulares y auxiliares de
docencia. Entre los auxiliares de docencia tambignahamnos, lo cual constituye para ellos una oportunidad de

completar una formacion en el a@amplementariagy ue est abl ece | a Res. M. E. 1232/«
debe cubrir aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales, hunsapidadeotro conocimiento que se
considere indispensable para | a formaci-n integral del
Resultados

Para analizar los resultados se utilizan como indicadores la cantidad de instituciones y alumnos de las escuelas
secundariagueasistenasicomotambiénla participaciérencantidadde catedrasgocentey alumnoscolaboradores

por partedela Facultadde Cienciasdela Alimentacién.A lo largodela décaddos valoresde estosndicadoresehan
mantenidoaproximadamente&onstantesya que la demandade participaciénde las escuelassecundariasubre
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totalmentela oferta de las actividades propuestas, y durané@i@2018 losmismosfueron de: 15nstitucionesde

nivel secundario, 603 alumnos secundarios asistentes, 14 catedras universitarias involucradas, 44 docentes
universitarios a cargo de dichas actividagd$ alumnos colaboradores dieel universitario, respectivamente. Las
encuestasalizadas losalumnosy docenteslelasescuelasecundariagueasistierorduranteestadécadaeflejanla
importancia en cuanto a la contribucion del trabaferinstitucional de la realizacién de este tipo de Jornadas, que
implicanunaparticipaciéractivadelos estudiantessolicitandola continuidaddelas mismas.

A titulo ilustrativo se muestran algunas de las actividades ofrecidas por las diferentes catedras en el marco de las X
Jornadas Abiertas a las Ciencias, realizadas durante el afio 2018. En la fotografia N° 1 se observa la actividad
experimentarealizada por la asignatura Quimica Inorganica. En la fotografia N° 2 se indica otra de las propuestas
llevada adelante por la catedra de Quimica General en los Laboratorios del area quimica de la Facultad de Ciencias
de la Alimentacion. En la fotograffd® 3 se ve el trabajo del area matematicas realizado con software especifico en

la Sala de Informatica. En la fotografia N° 4 se muestra un grupo de alumnos compartiendo un equipo experimental
en el Laboratorio de Fisica para medicion de velocidades gracines. Junto a los docentes de la asignatura
Biologia se observa el trabajo conjunto entre alumnos y docentes de ambos niveles. Finalmente, en la fotografia N° 6
se destaca el trabajo entre pares llevado adelante por alumnos avanzados de la Qageieida en Alimentos en

conjunto con los alumnos del nivadcundario.

N°e 2. Alumnos vy
docentegxperimentando en Quimicg

; E g |
Fotografia N° 3.Actividad del area matematicas a

5 o Fotografia N° 4.Célculo de dimensiones fisicas et
través de software especifico. laboratorio del area Fisica.
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Fotografia N° 5.Alumnos del secundariasistidos | Fotografia N° 6. Trabajo entre pares con Alumn
por docentes de Biologia. avanzados de la Carrera de Ing. en Alimento

alumnos del secundario.

Conclusion.

La realizacion de Jornadas que permiten a la Universidad mostrar su oferta académica con realizacion de tareas que
implican unaparticipacion activa de los estudiantes, en las cuales se despliegan los contenidos de Ciencias Basicas
desarrollados en su recorrido por el nivel secundario demuestra ser una buena estrategia que ayuda a los alumnos a
seleccionar mejor una carrera univensa.
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" Ensefianza de biologia en Ingenieria: prueba de dafien frutos citricos y viabilidad de
semillas mediante reaccion colorimétrica

Raviol, Fabricio. Rodriguez, Viviana. Acufia, Noelia. Lagadari, Mariana.
Universidad Nacional de Entre Rib$acultad de Ciencias de la Alimentacién
Monserior Tavella 1450, Conaba, Argentina
raviolf@fcal.uner.edu.ar

Eje tematico: Ensefianza de las Ciencias Basicas en los diferentes niveles del Sistema Educativo.

Resumen

La ensefianza en el ciclo basico de la carrera de Ingenieria de Alimentos de la Facultad de Ciencias de la
Alimentacién presenta las caracteristicas propias compartidas por la mayoria de los cursos similares, en otras
Facultades y Universidades del paisd8sarrollan las asignaturas basicas para la ingenieria, intentando asegurar que
los alumnos dominen los conocimientos basicos necesarios para avanzar en la carrera. Las clases practicas de
laboratorio son una parte muy importante, ya que en ellas losi@upueden reforzar conceptos teéricos y adquirir
destrezas procedimentales y actitudinales. Para propiciar aprendizajes significativos es necesario plantear estratégias
gue conduzcan a la participacién activa de los estudiantes. La experiencia ha denebstador incuestionable de

la motivacion para incentivar a los alumnos y lograr que se involucren con un rol protagdnico en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. En las ciencias béasicas esta motivacion se logra, muchas veces, a traves diéra vinculac
de los contenidos propios de la asignatura con aplicaciones préacticas relacionadas con el &rea especifica de
conocimiento de la carrera. Por otra parte, el aprendizaje colaborativo se encuentra actualmente entre las estrategias
de ensefianza que demuastmayor valor didactico para involucrar a los estudiantes y constituirlos en protagonistas
responsables de sus propios logros, donde el trabajo en grupo potencia los aprendizajes de todos. En funcién de ello
se plantea abordar en forma practica el estddiviabilidad de tejidos vegetales, en la catedra Biologia del segundo

afio de la carrera Ingenieria en Alimentos, como forma de consolidar los aprendizajes del tema actividad enzimatica
en tejidos vegetales a través de una practica de aplicacion erbigb @nofesional. En este sentido, el test de
tetrazolio, es una prueba bioquimica que utiliza un colorante indicador de la actividad enzimatica que se utiliza para
evaluar la viabilidad de semillas, y como resultado de este test, las colorea en difgastdeso zonas, o0 no la

colorea, segun esa semilla tenga tejidos sanos, débiles y/o enfermos y muertos. La diferencia de coloracién, junto a
otras consideraciones, permiten realizar la evaluacion acerca de la presencia, localizacién y naturaleza de las
alteraciones en el embrién y demés partes constituyentes de la semilla. En la industria la técnica se emplea como
método rapido para determinar la viabilidad de las semillas, o sea la capacidad potencial de germinacién. En el caso
de frutas citricas, la prescia de dafios en el tejido vegetal se puede determinar al someterlas a este test, de modo
gue al dafiarse los mismos, pierden su proteccién natural, los tejidos quedan expuestos y reaccionaran al mismo, a
través de sus enzimas deshidrogenasas, indicandomhas afectada&l estudio de frutos y semillas, por medio de
actividades practicas como la propuesta, resultan de fundamental importancia para la formacion profesional de los
estudiantes de Ingenieria de Alimentos; al mismo tiempo que, medianta@stamdes se estimula el trabajo en

equipo, la actitud de investigacion, el interés de los alumnos de los primeros afios a la carrera que estan cursando y se
articulan contenidos contribuyendo de este modo a un aprensigaifiicativo.
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Palabras clave dafos, tejidos, vegetales, semillas, colorimétrica

1.Introduccién

1.1La Ensefianza de Biologia en el Ciclo Bésico bhgenieria

La ensefianza en el ciclo basico de la carrera de Ingenieria en Alimentos de la Facultad de Ciencias de la
Alimentacion presenta las caracteristicas propias compartidas por la mayoria de los cursos similares, en otras
Facultades y Universidades del pais. Se desarrollan las asignaturas basicas para la ingenieria, intentando asegurar que
los alumnos dominen los conocimtes basicos necesarios para avanzar en la carrera. Las clases practicas de
laboratorio son una parte muy importante, ya que en ellas los alumnos pueden reforzar conceptos teoricos y adquirir
destrezas procedimentales y actitudinales. Por ello, los agjat® la practica deben estar fijados y desarrollados de

forma clara y, ademas, deben ser conocidos por los alumnos (Murray, P., Tortajada Genaro, L., Atienza Boronat,
J.,Herrero Villén, M.; 2011).

Para propiciar aprendizajes significativos es necesario plantear estratégias que conduzcan a la participacién activa de
los estudiantes. La experiencia ha demostrado el valor incuestionable de la motivacion para incentivar a los alumnos
y lograr que se imducren con un rol protagénico en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En las ciencias basicas
esta motivacién se logra, muchas veces, a traves de la vinculacién de los contenidos propios de la asignatura con
aplicaciones practicas relacionadas coéreh especifica de conocimiento de la carrera. Por otra parte, el aprendizaje
colaborativo se encuentra actualmente entre las estrategias de ensefianza que demuestran mayor valor didactico
(Camilloni, 2007), para involucrar a los estudiantes y constitugtoprotagonistas responsables de sus propios
logros, donde el trabajo en grupo potencia los aprendizajes de todos.

En este sentido una actividad practica tradicional instaurada como colorario de una clase tedrica propia de las
ciencias basicas, puede tséarmarse en un espacio de integracion e intercambio que potencie la actitud creativa e
investigativa de los estudiantes, simplemente vinculando la misma con practicas relacionadas a la actividad
profesional propia a la orientacién de la carrera y prapilciaun dmbito de trabajo participativo y colaborativo,
tendiente a estrechar vinculos entre la teoria y la practica.

Es asi que desde la catedra Biologia correspondiente al segundo afio de la carrera de Ingenieria en Alimentos de la
Facultad de Ciencias da Alimentaciéni UNER, se lleva adelante esta propuesta de abordaje practico del tema
actividad enzimatica en tejidos vegetales, mediante la aplicaciéon de ensayos de uso corriente en el sector industrial
en productos alimenticios de importanctanercial.

1.2 Actividad enzimatica: prueba deTetrazolio

La Prueba de Tetrazolio esta basada en la actividad de ciegagimas llamadas deshidrogenasas, las cuéles
participan en las reacciones de respiracién que se producen en la mitocondria de las células vivas

El compuesto, inicialmente blanco (2,3,5 trifenil tetrazolio cloruro), es reducido enziméticamente -a 1,3,5
trifenilformazan, o simplemente formazan, de color rojo, en contacto con tejidos metabdlicamente activos debido a la
actividad de varias deshidrogensisgnzimas importantes en la oxidacion de compuestos organicos y, asi, del
metabolismo celular (Figuras 1y 2).
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Pruebas de viabilidad
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Figura 1. Reduccion enzimatica del 2,3,5 trifenil tetrazolio cloruro
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Figura 2. Reduccién del 2,3,5 trifenil tetrazolio cloruro

1.3 Darios en frutoscitricos

Los dafios fisicos en frutas durante la precosecha ycpestha producen serios problemas, que conducen a su

rapido deterioro. Desde el momento en que los frutosesmiectados se inicia su deterioro natural que llevara hasta

la pérdida del producto para el consumo en un corto periodo de tiempo, de no mediar alguna forma de proteccion.
Todos los productos de origen vegetal mantienen sus procesos metabdlicogtasdaion.

Durante la manipulacidn también se producen dafios en los frutos.

ElI dafo por impacto (vulgarmente conocido como fimachuc
en citricos, y que origina muchos problemas en la fruta destinada a a exportacion. Por medio de la reaccion de
Tetrazolio se puede determinar estlafios y tomar las medidas necesarias para minimizarlos.
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En las plantas de empaque de frutos citricos, actualmente no se utiliza esta técnica, por los tiempos que lleva su
instrumentacion. Para reemplazarla se recurre a un dispositivodié mé - n de | mpact os, conoc
el ectr-nicod, que permite cuantificar | os golpes recibi
interior sensor de impactos y un microprocesador para registrarlos. Este instrumento deatemteero de

ocurrencia, intensidad y duracién de los impactos durante el empaque.

1.4 Control de calidad desemillas

Por medio de la reaccion de tetrazolio también se puede comprobar la capacidad germinativa de semillas,
preferentemente cereales, lo cualikza en las plantas de acopio, para verificar cuantitativamente el porcentaje de
semillas con capacidad para germinar, y asi realizar la toma de decisiones comerciales al momento de la siembra

Los granos que presentan tejidos metabdlicamente activamlgean a partir de la acciéon de las enzimas
deshidrogenasas al estar en contacto con 2,3,5 trifenil tetrazolio cloruro

La prueba de viabilidad revela una serie de aspectos esenciales para conocer no solamente la calidad del lote, sino
gue también puedervir de guia para identificar otros factores que pueden estar afectando a las semillas; entre ellos
la dormicidn, que suele ser la causa de una menor germinacion, pero que no debe confundirseaatachala

La industria de la semilla requiere métodas ahalisis rapidos, como el test de tetrazolio para; determinar la
viabilidad de las semillago cual indica la capacidad potencial de germinacion

La evaluacion de la calidad de lotes de semillas tiene como objetivo poder estimar su comportamiento una vez
sembrado en el campo

Al someterse al test de tetrazolio, los granos que presentan tejidos metabdlicamente activos se colorean a partir de la
accion de las enzimas deshidrogenasas al estar en contacto con 2,3,5 trifenil tetrazolio cloruro. Esto permitié
verificar la capacidadegminativa de semillas de soja (Glycine max) y poroto mung (\figghata)

Estas actividades se plantearon como trabajo practico para alumnos de la Asignatura Biologia del segundo afio de
Ingenieria en Alimentos de la Facultad de Ciencias de la AlimentddER)

2.0bjetivos.

Con el desarrollo de la presente propuesta académica se pretende que los alumnos:

1 Visualicen procesos metabdlicos en forma préactica, en el laboratorio, a partir de una reaccién de 6xido

reduccion.

1 Determinen los dafios mecanicos praidos durante la manipulacién de frutos citricos, y estimen la
capacidadyerminativade semillasmedianteunatécnicacolorimétrica(2,3,5TrifeniltetrazolioCloruro).
Desarrollen la capacidad de trabajar en equipo (traimdgdrorativo).

Adguieran actitud davestigacion.
Desarrollen un aprendizaje significativo de la biologia, a través de experigntieacionales.

= = =4
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3. Desarrollo de la actividadpractica

La actividad practica se dividié en dos partes, en la primera se trabaj6é con porotos de soja y mung, en los cuales se

evalué la viabilidad de dichos granos a partir de la reaccién con Cloruro de Tetrazolio

La segunda parte del trabajo consistié en evaluar dafos pre y poscosecha en frutos citricos. En las zonas dafadas
(cortes, golpes, etc.), se exponen los tejidos, de modo que dichas zonas se colorearan de rojo por la reduccién de
Cloruro de Tetrazolio. Enl@esto de la fruta la cubierta de proteccién de la misma impide la exposicién de los
tejidos de modo que no se coloreara. Si existen tejidos necrosados (muertos) el tetrazolio permanecera de color
blanco ya que las enzimas no podran redudetedzolia

3.1 Materiales y Métodos

a) Prueba de viabilidad en porotos de soja ynung:

Se utilizaron porotos de lotes comerciales, los cuales se trataron con una solucién de 2,3,5 Cloruro de Trifenil
Tetrazolio al 1 %

Las soluciones de tetrazolio empleadas se prepararon de acuerdo a las recomendaciones para la Prueba Bioquimica
de Viabilidadpor Tetrazolio descriptas en las Reglas Internacionales de Analisis de Semilla2Q30)A,

Los porotos se pre acondicionaron sumergidos en agua durante toda la noche (18 hs.) a 20 °C, con la finalidad de
lograr la imbibicion y que alcancen su maximdratacion. Luego se colocaron en recipientes de vidrio con tapa y se
cubrieron con suficiente volumen de la solucion de tetrazolio. (Figura 3)

La incubacion de las muestras se realizo en oscuridad en estufa a 35 + 0,5 °C durante 4 horas.

Transcurrido el pgodo de incubacion, se retiraron de la estufa, se elimind la solucion y se lavaron cuidadosamente
con abundante agua corriente. Los porotos tefiidos se colocaron en cajas de Petri de vidrio de 9 cm de diametro,
sumergidos en agua y se realizé la observagigual de los colores obtenidos en la Prueba de Viabilidad. (Figura 4)

Figura 3. Porotosmung(izquierda) Figura 4. Porotos luego détatamiento

y soja (derecha) eetrazolio

b) Prueba de dafios en tejidos de frutositricos:
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Losfrutos citricos cuyos dafios se evaluaron fueron sumergidos en una solucion al 0,5% de tetrazolio por media
hora. (Figura 5). Luego en agua limpia por 5 minutos y finalmente se dejaron 20 horas al abrigo de la luz. Al otro dia
se evaluaron lodafios.

Los stios o puntos donde los frutos sufrieron algun tipo de dafio, pre o poscosecha, se colorearon de rojo, ya que se
expusieron los tejidos, y las enzimas deshidrogenasas redujeron el tetrazolio. Si el dafio fue tal que produjo la
necrosis del tejido, en diclzana aparecieron coloreados de blanco ya que las enzimas se destruyeron (Figura 6).

Figura 5. Citricos en soluciodetetrazolio Figura 6. Citricos luego ddiratamiento

4. Resultados yconclusiones

Mediante este trabajo practico se logré evaluar en el laboratorio la viabilidad de los porotos de soja y mung; asi
como también los dafios en tejidos de frutos citricos producidos en el campo, durante la cosecha y en los empaques.
A través de esta activida® logré promover el aprendizaje significativo de la biologia en alumnos del segundo afio

de la carrera Ingenieria en Alimentos, ya que las mismas son motivadoras y constituyen desafios para el estudiante,
ya que los conduce a investigar, utilizar nuevasamientasgtc.

Esta actividad préactica estimul6 el trabajo colaborativo, el cual es una estrategia de ersg@Badzzaje donde se
organizan pequefios grupos de trabajo; en los que cada miembro tiene objetivos en comin que han sido establecidos
previamente y sobre los cuales se realizé el trabajo, es decir trabajar juntos para lograr objetivos compartidos. Esto se
puso en evidencia al finalizar la clase donde se realiz6 una puesta en comun entre todos los grupos.

También se puede evidenciar a travésdte tipo de trabajos practicos, que los alumnos de los primeros afios de la
carrera incrementan su interés a la misma, ya que ven aplicaciones de los contenidos de las ciencias bésicas en
procesos que involucran distintos tipos de alimentos.
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Determinacion de Carbonatacion del Hormigdn: Un Laboratorio que vincula Materias
Béasicas (Quimica) con Materias Especificas de Ingenieria Civil

Prof. Sota Jorge; Bioquimica Roggero M. Cecilia; Ing. Alzogaray Alfonsina; Ing Palacio Alberto
Facultad Regional Concordia. Universidad Tecnologica Nacional.

Salta 277. CP 3200. Concordia. Entre Rios.
ceciliaroggero@yahoo.com.ar

EJE TEMATICO: Articulacién entre niveles en relacion a la ensefianza de las Ciencias Béasicas

RESUMEN

La articulacion vertical entre materias basicas (Quimica General en 1Y afiaerias especificas (en este caso
Tecnologia del Hormigon en 3° afio) es un objetivo que los docentes buscan para encontrar respuesta a la inquietud
de | os alumnos: el désudiandd. qu® sirveodo | o que est §

En Tecnologia del Hormigén se estudia lasacteristicas del material constituyente de las estructuras de las
construcciones, del cual se espera tenga excelente durabilidad y resistencia.

Dentro de los parametros causantes de deterioros de la estructura del hormigon en cudntalilidad es el
fenémeno llamado Carbonatacion, que es la pérdida de pH que ocurre cuando el diéxido de carbono atmosférico
reacciona con la humedad dentro de los poros del concreto y convierte el hidroxido de calcio (con pH alcalino), a
carbonato de cailo, que tiene un pH més neutral. Cuando progresa la carbonatacién hacia la profundidad del acero
del refuerzo, la capa de 6xido protectora del acero deja de ser estable. A este nivel de pH (por debajo de 9.5), es
posible que empiece la corrosion, resudafinalmente en el agrietamiento del concreto.

En la carrera de Ing. Civil de la facultad regional Concordia de UTN, se realiz6 un Laboratorio integrador y
articulado entre la Catedra de Tecnologia del Hormigén y la de Quimica General. Se elaboratas geoimortero

y se sometieron a las condiciones experimentales para lograr ocurra la carbonatacion en el laboratorio; (en la realidad
es un proceso lento de desgaste). Pasado el tiempo de incubacion se realiz6 el test con fenolftaleina, que consiste en
rociar la superficie del hormigén con el reactivo; si se observa el color rosado, indica que el pH es alcalino y que el
hormigdn esté protegido. Si se ve incoloro, indica ha virado a pH menor a 9 y el proceso de carbonatacion ha
comenzado.

Se lograron logbjetivos propuestos al desarrollar la experiencia en forma altamente satisfactoria: realizar el proceso
de carbonatacién de hormigon experimentalmente, y realizar un test que lo evidenciara.

La constitucién quimica del hormigén; la velocidad de las ieaes de hidratacion y de carbonatacion; pH y test
por indicadores; corrosion de armaduras; realizacién de ensayos siguiendo normas IRAM 1622; son conocimientos
de Quimica aplicada &lormigon.

Para la préxima experiencia, se modificaran procesos papautr variables o ajustar y optimizar resultados. Por
ejemplo, no se utilizaran matafuegos tipo ABC, sino solo de. C@mbién se planea algin otro método de
saturacion de CP La relacion agua/cemento se la llevard a 0,65, es decir, se utilizar4 matjdad de agua, para
permitir se formen mas poros.

PALABRAS CLAVES

Carbonatacion del Hormigon. Articulacion vertical. Laboratorio de Hormigon y de Quimica. Test de Fenolftaleina.
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INTRODUCCION

La articulacién vertical entrasignaturas en una carrera universitaria es un objetivo pedagdégico. Los contenidos de
las materias basicas tienen una ldgica articulacion horizontal, no asi con materias de niveles superiores. Al alumno le
interesa encontrar edprerfilipddoc.a qu® sirveo | o que est §

En la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica Nacional se implement6 un practico de laboratorio

de Quimica que integra contenidos de Quimica (primer afio) con la materia Tecnologia del Hormigén (tercer afio de
la carrera), ralizando la determinacién del fendmeno de Carbonatacién del hormigébn mediante el test de la

fenolftaleina.

Dentro de los parametros causantes de deterioros de la estructura del hormigéon en cuanto a su durabilidad y
resistencia es el fenédmeno llamado Casdiacion, que es la pérdida de pH que ocurre cuando el diéxido de carbono
atmosférico reacciona con la humedad dentro de los poros del concreto y convierte el hidroxido de calcio (con pH
alcalino), a carbonato de calcio, que tiene un pH mas neutral. Cpeogtesa la carbonatacion hacia la profundidad

del acero del refuerzo, la capa de 6xido protectora del acero deja de ser estable. A este nivel de pH (por debajo de
9.5), es posible que empiece la corrosion, resultando finalmente en el agrietamientereéb co

Se realiz6 un practico de Laboratorio que integra practicas de ensayos sobre hormigén y el ensayo de fenolftaleina
gue mide el pH, practica especifica del laboratorio de Quimica, que da lugar a un alumno de Ingenieria encuentre
sentido e interret@dn en el todo que es su carrera.

MARCO TEORICO

El hormigén es un material usado en la construccién que debe presentar gran resistencia y durabilidad en las
estructuras de los edificios y demas construcciones.

En la elaboracién del hormigén ésndamental el proceso de hidrataciéon, durante el cual ocurren complejas
reacciones quimicas.

2Ca SiO +6HO—» CSiO.3HO + 3 Ca (OH)
3 5 2 2

3 27 2

Su composicion quimica esta constitufotr complejos silicatos de calcio fundamentalmente, y su estructura es
sumamente porosa, y cuando los poros estan interconectados, el agua y los gases se introducen facil y
progresivamente.

El agua en exceso se evapora y genera una gran cantidad dejgocosectados.

Esos poros permiten que el hormigdn sea permeable a posterior entrada de agua y gases como el diéxido de carbono,
causantes de la corrosion de las armadurpsr 1o tanto, del deterioro y disminucién de la durabilidad y resistencia.

El hormigbn armado es una estructura conformada por barras de acero recubiertas de hormigon. Las mismas le
confieren resistencia a la traccion al elemento compuesto.

El pH del hormigén es de 12,5 a 14. Cuando decrece por debajo de 9,5, la principal consecuencia es que se
descompone el hidréxido de calcio de la estructura del hormigén, disminuyendo su resistencia; otro proceso
importante que ocurre al descender el pH es que glestaotegido el hierro de las barras de acero presentes en el
hormigén armado y se vuelve susceptible al fenébmeno de corrosion.

¢,Qué es la carbonatacion?

La carbonatacion en el concreto es la pérdida de pH que ocurre cuando el diéxido de carbormicatreasféona
con la humedad dentro de los poros del concreto y convierte el hidréxido de calcio con alto pH a carbonato de calcio,
gue tiene un pH mas neutral.
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Reacciones quimicas que ocurren.
El concreto es un material muy poroso, ell@eamite la penetracion en su interior del L@l aire, a través de los
poros. Cuando esto sucede, se produce la reaccion deo@@I hidroxido de calcio del hormigdn y los compuestos
hidratados del cemento, forméndose carbonato de calcio.
Ca(OHRp+CO, —» CaCQs+ H0
CO + HHO —» H* + HCOs

Una vez todo el Ca(Ohlpresentes en los poros han sido carbonatados, el valor de pH empieza a disminuir. Una vez
el cemento ha sido carbonatado completamente se puede medir un pH menor a 9.

¢ Por qué es urproblema la pérdida de pH?

Porque el concreto, con su ambiente altamente alcalino (rango de pH de 12 a 13), protege al acero de refuerzo contra
la corrosién. Esta proteccion se logra por la formacién de una capa de 6xido pasivo sobre la superficieqled ace
permanece estable en el ambiente altamente alcalino.

Cuando progresa la carbonatacioén hacia la profundidad del refuerzo, la capa de éxido protectora deja de ser estable.
A este nivel de pH (por debajo de 9.5), es posible que empiece la corrasditarrdo finalmente en el
agrietamiento y astillamiento del concreto. La difusion del diéxido de carbono a través de los poros de concreto
pueda requerir afios antes de que ocurra el dafmposion.

Factores que afectan la carbonatacion

Contenido de humedad del concratara que tenga lugar la carbonatacion, debe haber presencia de humedad.

Permeabilidad del concretil concreto permeable se carbonatara rapidamente. La permeabilidad es el pasaje de
agua a través de porivderconectade

Recubrimiento del concretodefectos de superficie. Un recubrimiento bajo del concreto y defectos de superficie
tales como grietas y pequefios hoyos proporcionan una ruta directa al acero de refuerzo.

. % coNcrETO

&

ke A o R
‘AGi o2 S 20H B, eSS ox

lacerc de
Jrefuerzo

FE*% 208 s Fa(OH)>

Figura 1. El proceso de corrosion en el acero de
refuerzo. Como proceso electroquimico, existen
reacciones anddica Fe — Fe "+ 2e  y catédica
20, +H.O+2e” — 20H™ ¥ un flujo de eiectrones
del anodo al catodo.

Figura 1: Proceso de oxidacion del aceradktlo e hidroxido férrico formado ocupa més volumen fisurando el
hormigén

EXPERIENCIA EN LOS LABORATORIOS DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON Y DE QUIMICA
GENERAL

Se el aboraron barras de fimorteroo, mdtlermaarosmdizpaload ed e sc
diferencia con el hormigdn es que éste ademas contiene piedras).
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Materiales

1 Cemento Portland tipo CPC40 (especificaciones técimicamrciales); (cemento portland compuesto 40
MPa).

Arena.

Hormigénrecicladotriturado.

Agua.

Céamara de incubacién: balde con fdisodo.

= =4 =4 4

Figura 2: Materiales empleados para elaborar las mezclas.
Procedimiento
Se elaboraron 6 probetas de hormigdn de 4 x 4 x 1&emonstituyen dos tandas:

1 Probetas lisas: poca porosidad. Se elaboraroamma
1 Probetas porosas: alta porosidad. Se elaboraron con hormigén reciclado, material que absorbe mayor
cantidad dexgua.

En cada tanda se dej6 una probeta testigo tal que no reaccione con el ambiente, para ello se la impermeabilizd
rodeandola de cinta plastica. Para elaborarlas se respet6 el procedimiento segun Normas IRAM 1622.

=

_—

3

Y
Figura 3: Maguinanezcladoranormalizada. Figura 4: Llenado de moldes para confeccidrade
probetas de 4 x 4 x 16 cm.
Se |l as someti - - al proceso de ficuradod en c8mara especi

24 h. Durante este tiempo ocurren las reacciones quimicas especificas en donde los silicatos del cemento y de la
arena reaccionan para formatnos silicatos mas complejos:teirmigén.

La cantidad de agua utilizada es fundamental porque el exceso de ésta al evaporarse, deja vacios y va formando los
poros interconectados por donde luego ingresara gly@@os gases.

Para éstprocedimiento, segun normas IRAM, se establecié una relacion agua/cemento de 0,5.
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Figura 6: Probetasii p o r osteadsla N°1 aislada
mediante un recubrimiento de cinta adhesiva.

Figura 5: Probetas en la camdescurado.

La carbonatacides un proceso lento, puede demandar afios. En el laboratorio se aceler6 utilizando una camara de
carbonatacion.

En nuestra experiencia descargamos alternadamente tres
contiene casi exclusivamente £Ge sell6 la cdmara de incubacion y se lo dejé 48 hs para que ocurriera el proceso
de carbonatacion acelerada.

Figura 7: Saturacion de la cAmara con el vaciado del matafuego
RESULTADOS
Se realizé la clase articulada entre 1° y 3° afio para demostrar la carbonatacién con el test de fenolftaleina.

Este método consiste en i@cun hormigdn recién fracturado con una solucién al 1% de fenolftaleina, luego esperar
1minuto y observar si ocurren 0 no cambios en el color. El hormigbén carbonatado permanece gris mientras que el
hormigdn no carbonatado, muy alcalino, hace virar étaubr al color rosado intenso.

o |

Figura 8: Probetas fracturadas en las cuales se evalué el nivel de carbonatacién con fenoftaleina..
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Se observo de las seis probetas partidas:
- Algunas presentaron color gris, porque el indicador es incoloro y el pH desddadiéurrido lacarbonatacion.
- Otras presentaron color rosado, el pH permanece alcalino, no su@ebamatacion.

- El color varia de incoloro en la perisferia (carbonatado) hacia un interior rosado (alcalino: no carbonatado).
(Avance del frente dearbonatacion).

Se debe recordar que la fenolftaleina es un indicador de pH que en soluciones acidas permaneceeircetoro, p
soluciones bésicas toma un color rosado. El viraje entre pH= 8.2 (incoloro) y pH= 10 (rosado).

CONCLUSIONES

Se lograron los objetivos propuestos al desarrollar la experiencia en forma altamente satisfactoria: realizar el proceso
decarbonatacion de hormigén experimentalmente, y realizar un test que lo evidenciara.

La articulacién entre dos materias muy relacionadas como son Tecnologia del Hormigén y Quimica General pudo
hacerse a través de esta experiencia de laboratorio.

La constiucién quimica del hormigdn; la velocidad de las reacciones de hidratacién y de carbonatacion; pH vy test
por indicadores; corrosion de armaduras mediante procesos de transferencia de electrones; realizacién de ensayos
siguiendo estrictas normas de procadimos; son conocimientos de Quimica aplicadétoamigon.

Para la proxima experiencia, se modificaran procesos para introducir variables o ajustar y optimizar resultados.
Por ejemplo, no se utilizaran matafuegos tipo ABC, sino sélo de CO
También se planea algun otro método de saturacién de CO

La relacion agua/cemento se la llevara a 0,65, es decir, se utilizard mayor cantidad de agua, para permitir se formen
MAas poros.
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MODELO DE PRACTICA PARA APLICACION EN MULTIPLES NIVELES
EDUCATIVOS A PARTIR DEL LATEX DE CURUPI ( Sapium montevidense).

Texeira, Javier; Bicker, Ramiro; Da Rosa, Vanesa,; Diaz, Soledad; Facchin, Camila; y Silva,
Matias.

Centro Regional de Profesores del Litoral.
C.P. 50000, Salto, Uruguay
javtex@gmail.com

Eje Tematico (11)

Resumen

Conla probleméaticalelograrel disefiodeunapracticaquepuedaadaptarsadiferentesniveleseducativosel grupode
Tallerl, de tercer afio de profesorado de quimica, decide abordar el estudio de los polimeros sintéticos. Luego de una
revisiénbibliografica,seoptaporla profundizaciérenel cauchacomounodelos primerospolimerossintéticos.

Comopartedelproblemasepretenddograrunapracticaaplicableenlasrealidadegducativaslediferentesiivelesque
presentdasvariadasrisionesenrelaciona unproductodesdesuobtenciony por endeel conocimientdoténicohasta

los problemas econdmicos y gantosociales. Entre 1899 y 1903, Bolivia y Brasil se enfrentaron por la provincia de
ACRE, que esta en el centro de Sudamérica. En esta provincia en disputa, se generaban muchos ingresos debido a la
exportacion del caucho para la industria automotriz en @deg, 2017). El género Sapium al cual pertenece nuestro
Curupi, también es de la familia Euphorbiaceae (o Euphorbia) y estd formado por plantas subtroplicales todas
lactiferas, pero con escaso porcentaje de caucho en su latex. Estas plantas sin embgnigarsere los pueblos
originarios para la medicina, lo que amerita su investigacion (Ocagb3).

Esasiquelosobjetivosdenuestrdrabajoson:lograrunapracticamotivadoragisefiatunapracticainterdisciplinariacon
aplicacién a variosiveles de estudio y transmitir la importancia del conocimiento de la flora nativa. La metodologia
rectoraenestetrabajohasidoel trabajosobreel error,puescadaexperiencidallida noscondujoala reelaboraciéonjue
finalmentepermitio loslogros.

Comoresultados se logra un aprendizaje sobre este polimero, que habilita la busqueda de formas de transmision y
simplificacién, para hacer de este conocimiento una practica que cumpla con los objetivos. Se logran disefiar tres
practicasunaparaeducaciérprimaria,basadanpersonajeslisfrazadogjuepresentatadauno delos aspectospara
secundaria la propuesta alteraatretrabajo grupal de observacién y discusion hasta la expodicapor parte del

docentey la practicaparaformaciondocenteseriaunainvestigaciorinterdisciplinarcontrabajosentredostalleresde
profesoradalebiologiay quimica,queconmetasescalonadal®grenla vulcanizaciérdel caucho.

Se entiende que la metodologia del trabajo a partieder, fte productiva y el camino recorrido ha aportado
conocimiento en relacion al caucho, no solo des@gerspectiva quimica quees complejasinotambiéraspectos
biolégicos y sociales. Las practicas si bien no han sido probadas en situaciérctasé den los ensayos previos se
visualizan como muguspiciosas.

Palabras clave polimeros 1, practica 2, diferentes niveles 3, interdisciplina 4, caucho 5.

Introduccién

El siguiente trabajo fue elaborado por un grupo de 5 estudiantes de terpeofederado en quimica; en el Centro
Regional de Profesores del Litoral. El tiempo para la elaboracién de esta investigacion, fueron las 4 horas semanales
del Tallerde Disefio de Actividades Experimentalespieblemaaresolverse defini6 como el disefide una practica

gue pueda adaptarse a diferentes niveles educativos, teniendo como centro los polimeros, en especial el caucho.
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La palabra polimero deriva del griegmli y meros que significan mucho y partes, respectivamente. Algunos
cientificos prefieren usar el térmimsacromoléculao molécula grande, en lugar de polimero. Las diferencias entre

los polimeros, incluyendo los plasticos, las fibras y los elastomeros o caustdosdadas principalmente por las
fuerzasntermolecularesg intramolecularesademaslelos gruposfuncionalepresentesDe acuerdalo queexplicita

Seymour y Carraher (2002), el caucho (derivado del Hevea brasiliensis) era utilizaalttigoas civilizaciones
sudamericanagarala fabricacidndearticuloselastico® impermeabilizacionletejidos.Muchoantesdeque Kekulé

desarrollara su técnica para escribir formulas, Charles y Nelson Goodyear en 1839, transformaron el caucho, de un
materialtermoplasticgpegajosoaun elastémerale utilidad (cauchovulcanizadop enun plasticotermoestableomo

la ebonita (Seymour y Carraher, 2002). El caucho es considerado parte de las sustancias secundarias de los vegetales
(Hess1980),seformanaturalmenteomopartedela saviadealgunosvegetalesmuchoslelos cualessonamericanos.

De las plantas superiores, alrededor de unas 2000 especies forman caucho, pero solo unas pocas de ellas, como por
ejemplo especies de la famikauphorbiaceae, tienen cantidades que permiten su extraccion (Hess, 1980). El caucho,
aparte de algunas excepciones, se forma en conductos laticiferos articulados o no articulados. No todo el latex lleva
cauchoy encasodequelo lleve, estasuspendid@nformadegota.El cauchoconstade 500 hastab000unidadesie 5

atomos de carbono. Los dobles enlaces de las unidades de 5 4&tomos de carbono estan en fornfdé)(Hess,

En este trabajo la especie empleada para la obtencién del caaphon montevidese (Curupi), de la familia
Euphorbiaceaesautoctonalezonadropicalesy subtropicalesgnUruguayhabitacasitodassusregionesenlugares

himedosy bajos.Esunarbolrobustode 7-8 metrosde altura,follaje semipersistentacaducoyerdeclaroy suusoes
practicamentaulo (Mufiozetal.,2011).El cauchoquimicament@sunterpenogsdecir,unasustancizompuestgor

unidades de isopreno. Este grupo de sustancias también incluye otros productos muy importantes como hormonas, o
sustancias perfumadas, entre ofk&sde2011).

Al comienzadel procesaleinvestigacidnesfundamentajuelos alumnosasumanra problematicaa trabajarcomoun
auténticaobjeto deestudio gsdecir,comoalgoquelesinteresaealmentequeestimulaenellosactitudesdecuriosidad

y queactivasuconocimientgrevio (Kaufmany Fumagalli,2000).Cuandchablamosie problemano necesariamente

se hace referencia a una pregunta, sino que puede ser cualquier situacion particular que genere curiosidad y obligue a
investigarLos problemasonprocesogjuesevandesarrolland@ medidaqueavanzasuestudio puedersersometidos
areformulaciény puederasuvezdiversificarse Trabajarconel planteamientae problemasesun procesdntelectual

complejo que permite posibles aprendizajes. Cualquier actividad de exploraciéon o aquellas que no sean con finalidad
educativapuederserunafuentedeproblemasinvestigar Quealgoseaunproblemao no,vaadependedelinterésdel
colectivosocial,portanto,existirdun problemacuandoenun contextodeterminadsegeneramotivaciénporinvestigar

(Kaufman yFumagalli,2000).

SeacuerdaonJimenez SanmartCitenDel Carmeretal (1997) enquelosobjetivos enlaeducaciorsedeberentender
comodesarrollddecapacidadey,la ensefianzdelascienciapretendelesarrollaunaampliavariedaddecapacidades.

Asi, los objetivos del trabajo con la planta autéctona Curupi son: lograr una practica motivadora; disefiar una practica
interdisciplinariaonaplicacioravariosnivelesdeestudioy transmitidaimportancialelconocimieno delafloranativa.
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La metodologiaectoraenestetrabajo,seencuentrajuehasidoel trabajosobreel error, puescadaexperiencidallida

noscondujoala reelaboraciomuefinalmentepermitidlosresultadosEl errorsi bienpuedeenervariasconnotaciones

negativas asociadas al fracaso, tanto del alumno como del docente, es también una fuerza impulsora como desafio y
esta presente mas alla de nuestros intentos por sacarlo de la vida real. El error puede ser creatitenqrugseal

emplear nuestros aprendizajes a nuevas situaciones son frecuentes y solo demuestran estos intentos. De esta forma,
s-l o se progresa si hay errores y se va buscando su so
errores cometios en situaciones did4cticas deben ser considerados como momentos creativos de los alumnos, fuera

de una norma que aun no ha sido interiorizada. Si no se aceptara este riesgo se dejaria a los nifios al abrigo de
imprevistossometidos la repetici6ndeadividades perosin posibilidadesiep r o g r (AsoHi,r2008).Asi, sedebe

orientar y guiar a los alumnos en pro de sus invenciones y no subrayar indtiimenterass

En referencia a la interdisciplinariedad, hay quienes estatesscuerdo en generar una estructura curricular que
integre diferentes disciplinas cientificas, aunque la tendencia mayoritaria es la coordinacién, es decir, respetar el
caracter diferenciado de cada ciencia, eligiendo criterios que las relacionen cendahentre lo que pretende

ensefiar cada una de ellas. Para esto es necesario: una secuenciacion de los objetivos de estudio en funcién de los
contenidos que se consideran fundamentales para el aprendizaje; la seleccion de alguna tematica de pesible inter
paralosalumnosy seréestudiadalesddaiferentepuntosdevista;la seleccidrdegrandesategoriasleideascomunes

a todas las ciencias (Del Carmen et1&97).

Segun Del Carmen et al. (1997), el principal problema en el alumnado es la faitaréle hacia la ciencia, sin
motivacion no hay aprendizaje, y dado que el aprendizaje requiere esfuerzo, practica y movilidad, es esencialmente
importante la motivacién. Muchas veces se ve la falta de motivacion como problema de los alumnos, peto no es so
responsabilidad de los alumnos, también es el resultado de la educacion que reciben y de como se les ensefia; si
entendemos que motivar es cambiar las prioridades de una persona, para centrar su interés. Se debe entonces, tomar
como punto de partida lositereses de los alumnos, relacionarlo con su mundo cotidiano con la finalidad de
trascenderlo y de esta forma introducirlos en la tarea cientifica (Del Carmen et al., 1997).

Todoslos profesoresde cienciasutilizan frecuentementproblemasy actividadesielaboratoriocomouninstrumento

basico para el aprendizaje. Sus objetivos son principalmente las habilidades intelectuales de aplicacion (manejo de
técnicagletrabajo,manejodedatos férmulasy calculos,manipulaciérdeinstrumentosgemastraciondefenémenos,

afianzar la curiosidad, el trabajo con orden y limpieza). Las actividades de laboratorio se dividen en 3 modelos

principal es: 1) | as experiencias, Qque se corresponden
peden comparar con | os fAproblemas y ejercicioso, 3) in
trabajo cient2fico, y aproximar con ello a | os alumnos

1997). Si bien hay autoregie cuestionan la metodologia de ensefianza por investigacion;IRigperuza y De la
OssaAlbis (2017),enuntrabajodecontrasteleensefianzeonunametodologidradicionaly otradeestiloinvestigacion,
aplicanpruebasvaluatorias masde 1500alumnos Susresultadosnuestrardeformacontundenteguela indagacion
cientificapresentanejoregesultadoenel aprendizajeleconceptosleciencia,quela metodologialetradicional.

Desarrollo

En un principio, se comenzaller, con la idea de trabajar en plasticos y cédmo hacer para que éstos puedan ser
reducidos, reusados y reciclados, para disminuir la contaminacion.

Una vez que comenzo la tarea de saber al detalle cuales eran las moléculas (polimeros) que suetradosipon
plasticosseguimosndagandancualesueronlos primerospolimerossintéticosy nosencontramosonqueel caucho

fue el primero de ellos. Al comenzar entonces a averiguar en concreto, qué es y como esta compuesto el caucho, el
docenteaportod, una leve idea de dénde es posible extraer el latex que tiene suspendida las particulas de caucho, se
relataron también las guerras ocurridas por el caucho y el proceso de vulcanizado. A partir de alli, surge la idea de
tratar de obtener y vulcanizaaucho a partir de nuestro Curupi. La investigacion originalmente fue de caracter
exploratorio, al no contar con un método adecuado de extraccion, obtencidn y tampoco de produccion sintética. Por
tanto, buscamos basarnos en otras investigaciones, finrdeldesarrollar un método para poner a punto la técnica
deproduccion.
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Figura. 1. Extraccion tradicional del caucho aplicada al Curupi.

En el intento de vulcanizado de lo extraido en una primera instancia, nos encontramos cofaglieadre a una
suspensidecaucho gl productopresentain gradode mayorelasticidad Estosresultadogonllevarona un segundo
intento de recoleccién donde se tenia ya una técnica mas detalladaep#nactaon.
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Figura 2. Extraccion optimizada para el Curupi.

A posteriori de la recoleccion, llevamos a cabo una serie de pruebas donde se probd que con acido no precipitaba el
cauchoperosi mediantecalor. De estaforma, al agregarleazufresepudocomprobaiconundinamémetreelectrénico
la fuerza resistida y compararla con un trozo de cauchaikianizar.
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Figura 3. Determinacion de la resistencia de hebras de caucho.

A pesardecello, enextraccioneposteriorepor cuestionesletemperatury estaciéranual lascantidadegxtraidaso
resultaron suficientes, para llevar a cabo una practica en primaria, secundaria y formacién docente. De esta forma se
opto por utilizar otro polimero para demostrar las similitudes y realizaciéunlcmizacid.

Comoresultadoseentiendagueselograunaprendizajeealdeestepolimero guehabilitalabisquedaorrectaleformas

de transmisién y simplificacidn, para hacer de este conocimiento una préactica que cumpla con los objetivos. Se logra
disefiatrespracticagjueseramprobadas la brevedacknambientesealesde ensefianzajnaparaeducacidmprimaria,

basada en personajes disfrazados que presentan cada uno de los siguientes aspectos: un botanico, que explica las
caracteristicadela planta(del cauchoy nuestroCurupi);unnativoAmericano gueaportala historiadesddasbotasde

cauchachasta las cubiertas y un quimico que les explica la vulcanizaron a partir de una imitacion del proceso con cola
vinilicay borax,queluegoesvulcanizadolograndosainapelotillaconunbuenrebote.

Para lapractica en educacién secundastapropone trabajar con el concepto de polimeros, y para ello se presenta a

los alumnos 3 imagenes o0 animaciones que muestren la estructura de un polipéptido, un polisacarido y un
polipropileno. Asi, visualmente se puede asimilar rapidamente que un mokstd formado por repeticiones de
estructuras. Se pide ademas deducir una definicion, para que ésta sea comparada con otras 3 definiciones de libros de
texto. Una vez realizada la introduccion de la parte practica, se procederia a relacionar losspotiméovida
cotidiana,esdecir, dondeselos puedehallar o, cudlessonsusutilidades.Posteriormentese procederé preguntar:

¢ Como se forman los polimeros? Para esto se le brindara una pequefia guia al estudiante sobre:¢ Cuakmncrees que
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los pasos de formacion de un polimero?¢ Cuales consideras que son los compuestos iniciales, intermedios y finales?
Resumir el proceso en 5 renglones. Se les facilitaran videos con reacciones de polimerizacion, pues la practica es
pensadaaracursosdebachilleratoParaconcluirestaseccidénsevisualizariaun videoenel queseobserveclaramente

el proceso de polimerizacion del caucho a partir de los isoprenoides. Para finalizar, el docente en forma ilustrativa,
formula el caubo y vincula los contenidos antes trabajados con éste polimero. En esta instancia, el docente explica
gué es el caucho, donde se lo suele encontrar, cuales son sus monémeros, y cudl es la historia que vincula al caucho
con la actualidad. Esta practica yalaterior ( 5° 0 6° de primaria) se piensan para unosiBos.

Para formacién docente, la practica se fundamenta en una investigacion en la que se vinculan los departamentos de
biologia y de quimica de 3er afio de formacién docente, ya que éstosfmraulacion del plan 2008 presentan la
materiataller,porlo tanto,la practicafacilmentepuedeserinterdisciplinar Comopresentaincaractedeinvestigacion,

es imprescindible que tanto docentes como alumnos estén de acuerdpréetida, ya que no es posible investigar
sobrealgoqueno setieneinterés La investigaciérsepiensaparaun afiolectivo. Seproponenassiguientepreguntas

iniciales para centrar la atencion: ¢ Cual o cuales son los métodos de extracciébn mas eficientes? ¢ Cuales son las
caracteristicas del caucho? ¢ Cémo es el proceso de vulcanizacién?¢;Ddénde se encuentra el Curupi?¢Qué dificultades
presenta la extraamn de caucho a partir del Curupi y en qué afecta la Hormiga APriera

El trabajoproponeunametodologialegruposmixtosentrealumnosdebiologiay quimica;incluyepresentaadelantos

pautados de la investigacion de forma mensual, para ser evaluadastqtalidad del grupo (ambos talleres). Los
adelantos propuestos son: generalidades del Curupi y del caucho; como se extrae, purifica y conserva el latex; y el
proceso de vulcanizacion.

La evaluacibncomosemenciondédebeserenfunciéndela entregadelosinformesa medidagquesevanpautanddos
objetivos antes mencionados, también se evaluaran la interrelacion de los conocimientos, es decir, el logro de la
interdisciplina.

Discusion
EnesterabajoelobjetivoeslarealizaciordepracticasovedosagjueacerquemlosalumnosalacienciaEnlablsqueda

de este objetivo, en la tematica elegida por el grupo, el interés ha permanecido acordando con Kaufman y Fumagalli
(2000) enlaimportanciadequeel grupoelijasuproblemaleinvestigacionAqui habriagueacotamuesibienel objetivo
conceptuaprimarioerael estudiodelos polimerossintéticospensandsobretod@nlosplasticossedio uncambioque
derivéenlaprofundizaciérdelcauchoy suproducciénapartirdelafloranativa.EnbaseaKaufmany Fumagalli2000),
podemoscordaiqueel cambioenel objetivodurantesl procesaleinvestigacionnoesalgonegativo sibienesmenester
reconocegueel grupolo hasentidoy manifestad@omounlogronoalcanzado.

Eneltranscursalelainvestigaciérsobreel cauchoy suobtencibnacordamoglenamenteonFlérezNisperuzay Dela

Ossa Albis (2017), en que fiee adquiriendo solidez conceptual en la tematica. Si bien no pudimos hacer caucho en
cantidadesapreciablessideterminamosinnuevométododeextraccidongueno coincideconningunodelospublicados

y quepermiteextraerapidamenteantidadedeunasdecenaslemililitros, mediantecortesdecortezaenpequefiotallos.
Realmentaetrabajéenbasealoserrorestantoenlainvestigaciérsobreel cauchocomoenel desarrolladelaspréacticas

nacidas de este conocimiento. Si bien en ocasiones, el experimentar un error en las técnicas (en general por falta de
recursosgueobligabaa cambiareactivoso instrumentos)nosdesalentabdyegodela reflexiongrupalseasimilabay

retomabael trabajoconnuevaddeas. Sepudoobtenercauchoy vulcanizarlosi bienno seoptimizéla técnicapuesla
obtenciérdelatexenel invierno,es,connuestrognétodosy recursospracticamentémposible.Pesea lasdificultades

en el instrumental y reactivos, se crearon tres practicas novedosas, falt6 comprobarlas en un ambiente real, lo que se
espera prontamente remediar al aplicarlas en los sistemas educativos correspondientes. En las tres practicas parte
importane del esfuerzo de elaboracidn se centré en buscar la motivacion de los alumnos, entendiendo que esto es
fundamental para que puedan realizar el esfuerzo intelectual de entender los conceptos y praossasréDel

Carmen et al1997).

Finalmentesepiensagueasignaturasomoestadondesedisponedetiempoparapoderaplicarconlibertadconceptoy
técnicasadquiridassonmuyprovechosagaraalumnosy docentesjadoqueestimularsucreatividadperodotaralos
laboratoriosoninstrumental reactivosesfundamentaparael logro deprécticasuperiores.
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Eje Tematico: Herramientas o medios para despertar vocacionesaregras universitarias que incluyan
alta carga de Ciencias Basicas.

Resumen

Cuandaunalumnodela escuelasecundariananifiestacuriosidado interéspor algunadisciplinao carrerauniversitaria,

sele suelebrindarinformaciénsobreesacarrerapstemomentdambiérpuedeversecomounaoportunidacparatrabajar

conelinteresad@cercandoldacticamenteala disciplina,demaneraquepuedaconocety desarrollatascompetencias
requeridas en el ingreso aulsiversidad.

El PlanEstratégico de Formacién de Ingenieros 20026 propuso el proyecto de Mejoramiento de Indicadores
Académicosy alli el primerobjetivo especificadefinido es:Generawvocacionesempranay facilitar el transitoentre
sistemagducativoslasaccionepropuestasnestesentidocomprendenApoyoalaarticulaciérentrela universidady

el secundario; Proyecto de difusidn del rol del ingeniero en la sociedad, la importancia e impacto de la ciencia y la
tecnologia en la calidad de vida; Documedéocompetencias de acceso consensuado entre las carreras dientifico
tecnologicas.

Por otra parte, €ONFEDI(Consejo Federal de Decanos de Ingenieria) public6 documentos sobre Competencias en
CarreraslelngenieriagjueincluyenlasCompetenciasequeridaparael Ingresaalosestudiosiniversitariospropuesta

gue es tomada como base en los acuerdos entre universidades y escuelas secundarias para facilitar el transito de los
alumnosentreambosniveleseducativosy parael desarrdb de estrategiasendientes disminuirel impactodel salto

cognitivoy decapacidadesntreasalidadelsecundarig elingresaalauniversidadespecialmentencarreragientificas

y tecnolégicas.

En estos documentos se plantea gderimacion de los estudiantes en el nivel medio, debe desarrollar Competencias
Generalesomo:creatividadinterésporaprenderpensamientaritico(capacidadiepensaconjuicio propio),habilidad
comunicacionalgapacidagararesolversituacioneproblematicagomardecisionesadaptarsaloscambiosy trabajar

en equipo, poseer pensamieftgicoy formal. Todas estas competencias no solo son necesarias para los estudios
universitarios, sino que en la actualidad constituyen exigemeiprescindibles para el ejercicio responsable de la
ciudadania y para una adecuada insetaldoral.

SeidentificanCompetenciaBasicasy EspecificasLasprimerasestarreferidasalos conocimientosprocedimientos,
destrezay actitudedundamentaleparael desarrolladeotrosaprendizajes;onsiderandentreotras:

1 Comprendey/o interpretamuntexto,elaborarsintesiscapacidadaral y escritadetransferirlo.

1 Interpretar y resolver situaciones problemati¢apresentacion del problema, comprensién del problema;
transferencialel conocimienteactivaciony aplicaciéndeconocimientopreviosenla elaboraciérdeunplan
pararesolverel problema; planificacidonde estrategiasleresolucionresoluciordel problemay validaciénde
resultadosevaluaciordela soluciénhalladay comunicaciérdelosresultados).

TambiénCompetencia$ransversaleseferidasalacapacidaghararegularsuspropiosaprendizajesgprendesolosy en
grupo,y resolverasdificultadesaquesevenenfrentadosluranteel transcursalel procesaleaprendizajeSeorientara
lograr autonomia en el aprendizaje y a destrezas cognitivas generales. Entre estas se destacan las competencias de
Relaciones Interpersonajegpieincluyen:

1 Identificarmetasy responsabilidadeadividualesy colectivasy actuarenconsecuencia.

1 Asumirdiversogolesy responsabilidadedentrodel equipodetrabajo.

1 Reconocey valorarla existencialediferentegpuntosdevistay opinionesComunicaiefectivamentsusideas

y puntos deista.


mailto:dambort@gmail.com

Il CONGRESO INTERNACIONAL e 54
ENSENANZA De LAs CIENCIAS BASICAS

22 - 23 - 24 DE AGOSTO DE 2018
CONCORDUA - ENTRE AIOS - ANGENTINA

Asimismo,seestablecguetambiéndeberserdesarrolladasCompetenciasctitudinalesdadoquelasmismashacen
referencialaresponsabilidadyctitudcriticay compromisaanteel procesaleaprendizajeA partirdeellaslosalumnos
adquiereminaactituddeautoestimapensamienttbgicoy habitosdeestudioguegarantizanunconocimientauténomo,
apartirdeladiversidady unagestiéndel materialbibliograficoadecuado.

Enestetrabajosepresentainaexperienciaealizadanel marcodela carreradelngenieriaenSistemasleInformacion,

donde los alumnos secundarios interesados participan de un Taller de Programacion, socializando con estudiantes y
docentes universitarios, con la intencién de promover distintas competencias: comprension lectora, resolucién de
problemas, autamia en el aprendizaje. Este taller se complementa con la invitacién a charlas, capacitaciones y la
participacion en el nivel inicial denaCompetencia d€rogramacionLos resultados muestran que esta experiencia
contribuyeagenerary afirmarvocacionesempranagy facilitar el transitoentreniveleseducativos.

Enlainstituciénserealizanactividadeselacionadasonlos alumnosielasescuelasnediasacompanandolatesdesu
posiciondefi a s p i alaalefiti end r eparticipaciérenferiasdecarrerasegionalesactividadesledifusiénpropia
distribuidasalo largodel afioy preparadasondocenteslelasescuelasnediagJornadasle FacultadAbierta yExpo
Tecnolégica)dondeconcurreralumnosdeescuelasnediasenformaindividual o grupal. Ademasgl Departamentde

Ing. enSistemagle Informaciéndifundela |.S.I. entrelos alumnosdelos Ultimos afiosde lasescuelasle nivel medio:

Charlas de presentacion de la carrera en instituciones de nivel medio; actividades de capacitacion desarrolladas en
conjunto con la Fundacién Dr. Manuel Sadosky; y participacion en la propuesta del Ministerio de Educacién en la
jurisdicciénlocal paraquelosalumnosdeescuelasnediagealicenenla Universidadoracticagprofesionalizantes.

Enparticular,enel marcodel proyectodesarrollad@nconjuntoconla FundaciérSadoskygentrelos afios2016y 2017
sevisitaron80escueladlegandoconunacapacitaciomasicadelntroduccidrala Programaciommasde1200alumnos
delnivel secundarioEnlasFigurasly 2, semuestrarinstanciaslelascharlasy delascapacitaciones.

Figura  Charla informativa motivadora carrerasidgenieria
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Figura 2 Capacitacién de Introduccion a la Programacion

Enestasctividadesepuederidentificaralumnosjuemuestrarnteréso curiosidadpor el tema,o quedicenteneralgin

amigoo familiar queestépreguntandporesto y esalli dondeselos convocaa participardeun Taller deProgramacion,
guetrabajasobreesacuriosidadconunenfoquedeaprendizajeomounjuego,sinpresionesDocentey alumnodutores

los invitan a descubrir de qué se trata programar. Los alumnos tutores son alumnos de los primeros afios de IS, que
muestran un gusto particular por el area de Programacién de la carrera, y muchos de ellos han pasado por el Taller de
Programacionantes de ingresar a la facultad. Son cercanos en edad a los alumnos de la secunddaailijaesto
dialogoentre ellos, y permite aclarar muchas de las dudas que los potenciales ingresantes tienen sobre la universidad,
demandayg formasdeestudio compatibilidadconposibleportunidadedetrabajo etc.Sevanformandocomotutores

en los talleres, y algunos de ellos se convierten en ayudantes de 2da., en catedras del area programacién en los afios
siguientes.

El Taller esta organizado con umstancia presencial semanal. Se trabaja con material bibliografico de uso libre,
intentanddortalecedashabilidadesieautogestiéesusaprendizajey tiemposy el trabajoengrupo.Los problemas
guetienenpararesolversonseleccionadoparaqueno escapem sunivel y puedartrabajarde formaprogresivay ala
vezmotivadoraEl Tallerseorientaala resoluciérdeproblemasg los mismosprovienerdediversaguente:seutiliza el
sitiojuezenlineaURI enfocad@problemasleprogramaciontambiérelsitio delProyectcEulerenfocadenproblemas
delareamatematicay unaaplicacionparadispositivoamoviles(AprendeC++deSoloLearndisponibleenGooglePlay
Store),quefacilita el autoaprendizajdellenguajedeprogramaciéntilizadoenel Taller. Estaaplicaciénsacgprovecho
delasposibilidadeslelasaplicacioney motivaalosalumnosmediantecuestionarioy competenciasntrelosusuarios

de lamisma.

Lossitiosjuecesenlineasehanpopularizadenla Ultimadécadaexisteunagranvariedaddepropuestasnlo queofrece

cada uno, y van evolucionandaitano sostenido. URI en particular, es un sitio de referencia entre los jueces en linea
multilenguaje(encuantoalos lenguajesie programaciérguepuederserutilizadosparacodificarlassoluciones los
problemas)Ademasbrindaunainterfaceal usuario configurablesninglés,espafiol portuguésencuantoal lenguaje,

y poseainaagrupaciomelos problemasegunatematicadecadaunodeellos,y unacategorizaciésegunadificultad
estimadalelos mismos Finalmentebrindaestadisticasariasparael analisisdela actividaddelos usuariognel sitio a

lo largodeltiempo(enformaindividualy encomparaciértonotrosusuarios).

EnlaFig. 3 semuestrda pantallade URI conlasochocategoriagrincipalesutilizadasparaagrupardos problemagor
tematica.
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Lo

A su vez, ProjecEuleres unsitio con un enfoque especificamente orientado a la resolucion de problemas del area
matematical.os problemasieestesitio, queutilizamosparaeltaller, sonmatematicamentmples peromuchasseces
demandan el procesamiento de gran cantidadades, o valores para un problema particular (lo que implica casi
obligatoriamentel usode unacomputadoray nospermitedejarenevidencidasventajagielusodeunprogramgpara
solucionarlo)EnlaFig. 4 seobservda listadelos primerosproblemasnel sitio, paraun usuarioparticular,y también
sevisualizacualegdeesogroblemasansidoresueltogorel usuario Generalmentesomoprogramadoreda primera
solucién que obtenemos (como cédigo) para un problema particular, dista mucho de ser la mas eficieztguéna
conseguimofa respuestaorrectaaun problemaenProjectEuler,el sitio nospermitela descargaleunarchivofi p d f 0 ,
coninformacidnespecificaobreel problemagueresolvimosy variosfi t i opugdrenciaparaimplementasoluciones
maseficientesquela nuestraEstofavorecea actituddeseablenestudianteslereleer yvolver a pensaiel problema,
desddistintospuntosdevista,conel objetivodealcanzaunasoluciénmejor.

D Description / Title Solved By | Difficulty

Multiples of 3 and 5 768930 v 3
Even Fibonacd numbers 617346 v 3
Largest prime factor 441930 [>:
Largest paindrome product 303143 2
Smallest multiple 401191 o |
Sum square difference 403576 ) & Fony-Operina
10001st prime 345424 =

Largest product in a series 291458

© @ N o W s W N =

Spedial Pythagorean triplet 294530 b

3

Summation of primes 270119 v |

Largest product in a grid 195595

12 |Highly divisible triangular number 182940 !

Fig 4: Problemas resueltos en Project Euler

La actividad es continua y progresiva, durante todo el afio, con ingresaremehtoque se quieran incorporar,
compartidaconotrosestudianteslela escuelanediaperotambiénconestudiantegueyaingresarory estarenprimer
afioo superior.

Lapropuestaleacercarmlosalumnossecundarioaunaactividadrepresentativde unacarreraduranteel tltimo tramo

del nivel mediocuentaconvariasventajasestamotivadapor el interésy curiosidadquelos alumnossienterhaciauna

actividad; se realiza sin presiones y sin evaluaciones formales, intentando despertar alin mas interés; se insertan en el
ambitouniversitarioespacial socialmenteavanzarasuritmo enel aprendizajeleconceptoy actitudesecesariasn

el primer afio de la carrera; interactian con alumnos del primer afio, lo que les permite verse a ellos mismos como
estudiantes universitarios en el cqiazo.

El trabajodelosdocentey becariosnvolucradoenel TallerdeProgramacionsecomplementaon la organizaciorde
unacompetenciale ProgramaciorfTecnoMate)la cualesunadelas competenciapresencialede Programaciémor
equiposmasgrandegde Argentina.Estacompetencidiene susorigenesen el afio2009,y serealizadesdeentonces
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ininterrumpidamentenformaanual A partirdel2015seagreg@unacategorigaraestudiantedenivel secundariogque
nospermitidacercarnoalasescuelasela ciudady dela zonay completata ofertadel TallerdeProgramaciéonuna
Competenciale Programaciomuetieneaspectofidicos(los equiposienenqueelegirun motivoy disfrazarsearasu
participacion) y que cuenta con el apoyo de entidades publicas y empresas privadas para poder premiar a los mejores
equipos. A los alumnos del Taller se tostivadurante todo ehfiopara que conformen su equipo y participen de la
TecnoMateEnlaFig. 5 sepuedeverunmomentadela competencidla cualtienecuatrohorasdeduracién)osequipos
compartemmesaonequipogealumnodgel.S.1.,y entodomomentdienenunapizarraelectrénicantiemporealdonde

se muestran las tablas de posiciones de los equipos deivalilaAl finalizar la misma se entregan los premios y se
disfrutade un momentode socializaciérentrealumnos gntrenadorede equiposy docentesle escuelasecundariay
distintasuniversidades.

Resultados y Conclusiones

El Taller de Programacién para alumnos de escuelas secundarias tuvo su primera edicion en el afio 2015, y se realiza
ininterrumpidamente desde entonces.

Los alumnos que participaron del Taller durante el Ultimo afio de cursado en la escuela secundaria, pasaron por una
experiencia en primera persona, de fAi nmer si anrelegide n el 81
I.S.I.comola carrerauniversitarisaseguir tuvieronunaseriedeencuentrognel Taller,secapacitaroenProgramacion

y pudieron interactuar con estudiantes de los primeros afios de la facultad. Se les brindé un espauinlidomde

proyectarsa futuroy decidirconmayorinformacidnquecarreraseguirestudiando.

En el afio 2015 participaron de forma intermitente del Taller 14 alumnos. 2 ingresaron a la carrera de Ingenieria en
Sistemas y promocionaron la materia Algoritmos y Estructuras de Datos durante ebpfodecursado. Durante el

2016, participaron 36 atnos de los cuales 9 de ellos ingresaron a I.S.1., 6 de ellos promocionaron la materia y los 3
restantes la regularizaron. Durante el 2017, participaron 33 alumnos de los cuales 4 de ellos ingresaron a |.S.l. y
actual mente estg8n cuwrcstairdo Al ghatiotsmo.s Bn Eessttre 2018, e
Programaciéd5alumnosenmodalidadresencialy otros20adistancigdelocalidadesercanaaSantd-e).Esperamos

guedurantesl segund@uatrimestressesumerentrel0y 20 mas,porquehaymuchosdocentey alumnosnteresados.

Unaconclusiérclaradelos nimerosanterioresesquelos alumnosjuerealizanel Tallery luegodeciderseguirl.S.I.,
tienenun0%detasadeabandonalela carreraduranteel 1er.afio.Estatasacontrastabruptamenteontasasabituales

e histéricas del 460% de abandono de carreras universitariagemieraly a veces mas altas cuando hablamos de
ingenierias. Ademéawdos ellos regularizan o promocionan (en su mayoria), la materia de programa€lén en
(Algoritmosy Estructurasie Datos)del primerafiodela carrera.
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RESUMEN

En este trabajo se presentd una propudisi@ctica sobre la Unidad tematica de ondas, abarcando luz y sonido,
utilizando distintos recursos, de modo de integrar a cada estudiante, teniendo en cuenta sus singularidades. Se
evaluo la implementacion de diferentes recursos, tales como experieratéss sgemplos de la vida diaria y
vinculaciones con otras disciplinas, con soporte virtual para cada bloque. La propuesta se llevo a cabo en una
Escuela publica, de Educacion formal, de sordos con servicio de ciegos, en un grupo de ocho alumnos, durante
dos médulos. La recepcion de la propuesta por parte de los estudiantes fue evaluada con el fin de determinar
cudles fueron los recursos mas adecuados, para lograr un acercamiento de la fisica, a cada uno de ellos, a través
de las diferentes estrategias. fogalidad del alumnado mostré especial interés por los conceptos propuestos,
especialmente por experiencias vinculadas con las situaciones de la vida cotidiana.

En base a los resultados de la puesta en préactica de la propuesta, podria indicarse qrarpamaajorendizaje
significativo,se debenenerencuentano sololascaracteristicasmdividuales sinolos intereseg capacidadede
cadaalumno.

La propuesta de ensefar fisica utilizando diferentes estrategias y recursos, permite potlesaaroilar las
capacidades que cada uno de ellos posee y despertar el interés por continuar descubriendo el mundo fisico que
los rodea.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, se puede considerar que para lograr un aprendizaje constructivista,
se debenproponer situaciones que sean significativas, de interés, motivadoras, ademas de considerar sus
particularidades. Pues estas situaciones motivan el aprendizaje, la interiorizacidon de los contenidos, dado que
ellos perciben que pueden entender y explicaéigenos de la vida cotidiana, empleando conceptos de fisica.

Este tipo de aprendizaje, les permitira no s6lo mirar la realidad del mundo natural sino percibirlo, descubrirlo y
reconstruirlo en base al bagaje de conocimiento que van formando a medida gesaraollando un cuerpo de
conocimientos.

Palabras clave Fisica integradora, Discapacitados visuales, Discapacitados auditivos, Diversidad.

Introduccién

En el aula nos encontramos con diferentegarunelembhi dades y
propicio para un aprendizaje significativo, atendiendo a la diversidad de alumnos con que contamos.

La educacion inclusiva es un proceso que implica que todos aprendamos juntos independientemente de que cada
alumno tenga su propihistoria de vida, determinada por factores organicos, sociales y culturales (Garza

Moreno, 2014).

La educacion inclusiva permite atender a la diversidad y la igualdad de oportunidades implica dar a cada uno lo

que necesita. Para ello es necesario modifisapracticas educativas atendiendo a las diferencias, como pueden

ser discapacidades visuales y auditivas. La discapacidad visual incluye tanto a ciegos como a disminuidos
visuales y la discapacidad auditiva considera la pérdida parcial o total deci@med la que la sefial auditiva
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no es clara, alin con amplificadores. Para realizar la integracion escolar con nifios ciegos es necesario adaptar o
redisefar las estrategias didacticas teniendo en cuentantesiclos generales y particulares.

En el caso de los alumnos sordos, es necesario utilizar el lenguaje de sefias de manera que puedan acceder a una
educacion de calidad (Coordinacion Nacional Modalidad Educacién Especial, 2010).

Una educacion de calidad requiere ajustar lo que se ensefia a las capacidades individuales de los estudiantes,
proporcionandoles ayuda, para el desarrollo de sus capacidades y el logro de un aprendizaje significativo, que
segun la Teoria del Aprendizaje Bificativo de David Ausubel, depende de la estructura cognitiva que
relaciona las ideas previas con los nuevos conceptos adquiridos (Ausubel, 2002).

Es necesario destacar gpara lograr la internalizaciéon de los conceptos, las emociones desempefian un rol
importante, ya que condicionan el proceso de aprendizaje, como ha sido reportado por diferentes investigaciones
(Davila Acedo et al., 2016).

El gran desafio para el educad@mnto en fisica como en otras disciplinas, es buscar e implementar estrategias
que tengan en cuenta las capacidades de los alumnos, con el objeto de aprehender los conceptos de fisica
planificados. Esto implica que el alumno internalice los conceptosscabra leyes y transfiera los
conocimientos a situaciones reales.

El objetivo de este trabajo es implementar una propuesta didactica que incluya experiencias reales, soporte
virtual y ejemplos de la vida diaria que involucren los conceptos de ondastrEdo en un grupo de alumnos
pertenecientes a una escuela especial de sordos con servicio de ciegos.

Metodologia

Sobre una muestra de 8 alumnos con discapacidades visuales y/o auditivas, cuyo detalle se muestra en la Tabla
1, se presentd una propuestdéditica sobre Ondas mecanicas y electromagnéticas, considerando sonido y luz,
proponiendo experiencias reales y virtuales (ver anexo 1).

Grupos Discapacidad N° total de alumnos
C Ceguera 7
S Sordera 1
CSs Ceguera o Sordera 8

Esta propuesta dkevé a cabo en una Escuela especial de sordos con servicio de ciegos, durante dos médulos de
80 minutos. Las clases fueron dictadas por las autoras con el apoyo de los docentes de la Escuela. Ademas, los
intérpretes estuvieron presentes durante todadldaes, brindando el apoyo necesario para el desarrollo de las
mismas. Todos los alumnos recibieron la guia impresa y los que presentan problemas agudos de vision, en
sistema Braille.

Se inicio la clase con una introduccién al concepto de ondas y suceleisifi, propiciando la participacion de

todos los alumnos, incentivandolos a que realicen y respondan preguntas. Se tomaron ejemplos de la vida diaria,
se utilizd soporte virtual y se realizaron experiencias reales sencillas.

Seguidamente se abordaron teslas sonoras, sus caracteristicas y propagacion y su relacion con la muisica. Se
utilizaron videos y aplicaciones en su entorno.

Luegosetrabajoconlaluz, suscaracteristicag losfendmenos deeflexién yrefraccién, mencionande@jemplos

que lesresultaran significativos, que permitieron la interaccion de acuerdo a los intereses y conocimientos
previos de cada uno. Ademas, se mostraron experiencias reales de los fendmenos meantenadognte.

Finalmente, se realiz6 un cierre, integrandoylisonido, dejando un espacio para el debate, tanto para alumnos,
intérpretes y docentes presentes.

Resultados y Discusién

En general, la propuesta tuvo buena recepcion, destacandose diferentes expresiones de emociones de acuerdo al
temao ejemploplanteadoA continuaciénsepresentarnos graficosqueresumerosresultadosParacadaunode

los bloques se consideraron tres categorias: Experiencia real, Soporte virtual y Otros. Este ultimo incluye
ejemplos de la vida diaria y vinculaciones condiaciplinas.
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ONDAS GENERALIDADES

W Experiendias reales
® Soporte virtual

Otros

Fig. 1 Gréfico de resultados de Generalidades de las ondas

Como puede apreciarse en el grafico de la Fig.1, los ejemplos de la vida cotidiana y su relacion con fendmenos
tales como sismos y rayos, entre otros, fueron los que resultaron mas significativos para los alumnos. Mientras
que en las experiencias reales Alumnos pudieron percibir las vibraciones a través del tacto, el soporte virtual

se utilizo sélo para afirmar los conceptos trabajados.

SONIDO

B Experiendias reales
m Soporte virtual

Otros

Fig. 2 Gréfico de resultados de ondas sonoras

El gréfico de la Fig. 2 muestra que el soporte virtealltd6 mas motivador que los demas recursos. Esto puede
deberse a que los alumnos con ceguera pudieron percibir a través de la audicidon los fendmenos de eco y
reverberacién, mientras que para el alumno con sordera la observacion de la propagaciamdds,léevorecio

su comprension.

Luz

W Experiencias reales
® Soporte virtual

Otros

Fig. 3 Gréfico de resultados de luz

Como puede observarse en el grafico de la Fig. 3, las experiencias reales favorecieron el aprendizaje de los
conceptos propuestos. Esto fue posible, dado que se utilizé un laser geatta dotencia y que de los siete
alumnoscon problemasagudosde vision, cuatrode ellosno padecertegueraotal. Estosalumnos describieroa

sus comparieros las experienciealizadas

Cabe destacar que la totalidad de los alumnos, comprendieron los conceptos, puesto de manifiesto en los aportes
realizados tanto en los cierres parciales de cada tema, como en la integracion final. Mas de la mitad de ellos
participaron activamente en toda clase, realizando preguntas y respondiendo a las cuestiones planteadas.
Ademas, algunos alumnos relacionaron los conceptos propuestos con los conocimientos previos y sus propios
intereses, planteando inquietudes y compartiendo intereses.
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Conclusiones

La totalidad de los alumnos mostré interés por las experiencias vinculadas con las situaciones de la vida
cotidiana, es decir aquellas que los acercaban a la fisica a través de una situacion real, independientemente de su
discapacidad.

La implementacion de la propuesta, indicé que para lograr un aprendizaje significativo se debe tener en cuenta
no sélo las caracteristicas individuales, sino los intereses y preferencias de cada alumno. Estas consideraciones
permitieron el fmcemtas pon pamedie los@alundnes. | os c o
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ANEXO 1

GUIA DE TRABAJO: ONDAS: LUZ Y SONIDO
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MECANICAS

CUERDA

(o] [[»]e] RESORTE
AGUA

Onda: concepto

ELECTROMAGNETICAS

RAYOS X
MICROONDAS
RADIO

Es unaperturbacion que se propagaen el espacio sin transporte de materia.

Experienciareal, de ondas en el agua.

Tenemos una fuente con agua en la que arrojamos una piedra y observamos lo que ocurre.

Se producen una serie de ondas que se propagan concéntricamente desde el punto donde cae la piedra,
alejandose de él. La piedra ha producido una perturbacién en las moléculas sobre las que ha caido haciéndolas
vibrar, transmitiendo éstas la vibracién a sus moléculas vecinas y asi sucesivamente.

Si en el estanque hay algun objeto flotando, observaras que al ser alcanzado por las ondas no se desplaza con
ellas sino que se eleva y baja en la misma posicion. Esto significa que no existe transporte de materia sino que
lo que se transmite es la perturbacién producida por la piedra.

Podemos, por tanto, decir que una onda es una perturbacion que se propaga.

Experiencia Virtual

Observamos enelvideo el concepto de perturbacion.

https://www.youtube.com/watch?v=KQ YDF1DwKo

CRESTA

Clasificacién de ondas

Segunelmediode propagacion: Mecanicas o electromagnéticas

Segun la direccion de propagacion: Longitudinales o transversales

https://www.youtube.com/watch?v=PYbUJXzZGhQ
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)

Vibracién
- -

Ondas en una cuerda

Experiencia real, tomando una cuerda y generando un pulso, observar su propagacion.

—

TR (B

Puesta en comun y socializacion de lo desarrollado.
Ondas sonoras

El sonido es una onda longitudinal cuyo medio de desplazamiento es normalmente el aire

Lasondas sonoras sonondas mecéanicas longitudinales, es decir, necesitan un medio material para
supropagacionylas particulas delmedio actiian enlamismadireccion enlaque se propagalaonda.
Pueden propagarse en medios sélidos, liquidos y gaseosos. Al propagarse por un medio gaseoso lo
hace mediante una secuencia alternada de compresiones y enrarecimientos.

El sonido es la propagacion de la vibracién de un cuerpo elastico en un medio material. Requiere
fuente emisora de ondas sonoras, un medio transmisor, y un receptor o detector de sonidos. Una
onda mecénica longitudinal es sonora cuando la percibimos como sonido a través de los oidos. Esto
ocurre cuando la frecuencia de oscilacién esta entre 16-20.000 Hz.

https://revalidasiesifach.wordpress.com/2017/01/31/ondas-sonoras/

https://www.youtube.com/watch?v=CYivNIQHL7Q

https://www.youtube.com/watch?v=eH473Tebh2g

Timbre
Altura o tono
/"F‘“\ /’ﬂ'\ /'A\ N |
.\ / . mm—
\ / \Asﬂlm,. 4

Senide grave

|

el timbre sera distinto
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Puesta en comin y socializacion de lo desarrollado.

Luz: reflexion y refraccion

Experiencia real con laser, espejo y vaso con agua.

Se haceincidirlaluz dellaser sobre el espejo, formando diferentes angulos y se observalo que ocurre.

Luego se hace incidir la luz del laser en un vaso de vidrio con agua y se vuelve a observar.

Experiencia virtual

https:/ivww fisicalab.com/apartado/reflexiengfraccionluz#contenidos

La Reflexiéon de la luz

Reflexién delaluzes elcambio de direccion que experimentalaluz cuando choca conun objetoy "rebota”

Lareflexion de la luz hace posible que veamos objetos que no emiten luz propia.
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Elementos de la reflexiéon

En la reflexion podemos sefialar los siguientes elementos:

- Rayo incidente: Es el rayo de luz que incide en la superficie

- Rayo reflejado: Es el rayo que sale de la superficie

- Normal: es lalinea imaginaria perpendicular a la superficie

- Angulo de incidencia (i) es el angulo que forman el rayo incidente y la normal
- Angulo de reflexion (r) es el angulo que forman la normal y el rayo reflejado.

Rayo de luz Reflectado

Normal

Rayo de luz Incidente

La Refracciéon de laluz

Refraccion delaluz es el cambio de direccion que sufre laluz cuando pasa de una sustancia transparente a
otra. Ejemplo, el aire, a otro, como el agua.

Los rayos de luz que cambian de direccion se llaman rayos refractados.

-

66
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La cuchara en un vaso con agua (u otro liquido cualquiera) se ve
como si estuviera rota. Este fenémeno también es debido a la
refraccion de la luz

Alintroducir una cuchara en un vaso con agua parece que se dobla o se corta, porque los rayos de luz se
desvian, yaque viajan maslento al pasar delaire, donde existen menos particulas, alagua, donde hay mas.

Elementos de la refraccion

En toda refraccion podemos distinguir los siguientes elementos:

- Rayo incidente: es el rayo que incide sobre la superficie de ambos medios en forma oblicua.
- Rayo refractado: es el rayo que atraviesa el medio y cambia su direccion y velocidad.

- Normal: es lalinea imaginaria perpendicular a la superficie

- Angulo deincidencia (i). Es el &ngulo que forman el rayo incidente y la normal.

-Angulo de refraccion (r). Es el angulo que forman la normal y el rayo refractado.
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ESTUDIO DE LAS ONDAS ESTACIONARIAS UTILIZANDO EL TUBO DE RUBENS
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Cddigo Postal 3214, Estacion Yuqueri, Concordia, Entre Rios, Argentina
martinezhori@hotmail.com

Eje Tematico: Ensefianza de las Ciencias Béasicas en los diferentes niveles del Sistema Educativo.

Resumen

El estudio de los fenémenos fisicos y su tratamiento corpuscular u ondulatorio a largo de la historia de la ciencia, ha
sidoel puntodepartidademuchisimay acaloradasdiscusionesgjueinvolucréno séloagrande<ientificoso agrupos
decientificos sinoamuchagyeneracionesuyosmultiplesintereseslecidierorsuapoyoy contribucioral desarrollade

la humanidad. Es asi como cobré especial relevancia el llevar adelante experiencias que se tornasen significativas y
convocaran a experima&r juntos el desafio de poder compartir este tipo de estudios. El presente trabajo se llevo
adelante junto a alumnos y docente del 5%afio de la Escuela Secundarid B°e8hJiut§8or e z0 de | a | oca
EstaciénYuqueri,departament@oncordiaprovinciade EntreRiosy tuvo comoobjetivola construcciérdel Tubode
Rubengarael estudiodeondasestacionariagjondesedeterminda longitudde unaondasonoraenun mediogaseoso

por el cual se propaga, asi como tamhi#lizandolos datos experimentales obtenidos, se calculé la velocidad de
propagacion de lmismaen dicho medio. La metodologia adoptaalstopor el docente a cargo como por todos los
alumnospertenecienteal cursofue inicialmenteexpositivapor partedel docentedadoqueimplicabael desarrollode

algunos conceptos tedricos para trabajar sobre el tema, destacando que a partir de alli se trabajé en forma activa y
colaborativentretodoslosintegrantesasicomotambiénfué necesariémplementary supervisapor partedeldocente

y losalumnos)asactividadesielaboratorioenlascualessellevaronadelanteel disefioJa construccionel armadola

puesta a punto y los ensayos correspondientes. Los resultados obtenidos permitieron calcular experimentalmente la
longitud de una onda y la velocidad del sonido en dicho medio vajar fuede 264m/s en las condiciones de
laboratorio,valor que nopudosercontrastadaonla bibliografiadebidoa la ausenciale datosdisponiblegparael gas
utilizado(gaslicuadoengarrafa) Porotroladosi, pudosercomparadaonla velocidaddel sonidoenel aire.

Palabras clave:Ondas 1, Estacionarias 2, TuRabens 3, Fisica 4, Secundario 5.

Fundamentacion

El estudio de los fenémenos fisicos y su tratamiento corpuscular u ondulatorio a largo de la historia de la ciencia, ha
sidoel puntodepartidade muchisimag acaloradasiscusionesgueinvolucréno séloagrande<ientificoso agrupos
decientificos sinoamuchagyeneracionesuyosmultiplesintereseslecidierorsuapoyoy contribuciénal desarrollade
lahumanidadii Eaportunodestacarue,desdeelinicio y alo largodetodoel desarrolladela Fisica,enla curriculade

la EducaciérSecundarimeproponeel tratamientalelascaracteristicag modosde producciorcientificosdela Fisica

y la Quimicacomocienciay surelaciénconTecnologiaSociedady Ambiente La humanidadapodidodesarrollasus
actividades gracias al nivel de aplicacién oportuno de lo conocido sobre las ondas mgf@aleagomagnéticas.
Recuperar en el espacio aulico la cotidianeidad de lo extra aulico de los estudiantes, ya sea la doensee
comunicarn(pormediodecelulare netbook) comola formaenquerecibena informacion(por mediodelatelevision

o los sonidos existentes en los lugares dorviden), pueden ser los ejemplos a mencionar para desarrollar las
caracteristicas y clasificacion de las ondas. Seré el sonido un contenido curricular pasipleaterelaciondndolo

con | as ondas mec8ni cas 0. EMreRics €£p08). EderrelorqeelcoindidiendeBdonc aci - n
algunosautoresi ehuscadeexperienciagoncretagjuepudierardarrespuestasatisfactoriay unaclaraapropiacion
delfendmenagoor partedelos alumnos seconsideréel tenermuy encuentda ejemplificacion,quemuchassecessolo
sereduceral tratamientaleondagransversalegomoel casicoejemplodela ondaproducidaenunacuerdaperturbada

o al arrojar una piedra a un estanque de agua y descuidan la valiosa posibilidad del tratamiento de las ondas
longitudinales. Por otro lado $evo en cuenta que el estudio de las ondas longitudinales, representadas en los ejes
cartesianomediantediferenciaenla presiono el desplazamientenfunciondela posicidénhacequemuchosalumnos
laidentifiquencomounaondatransversalimpidiendola correctanterpretaciéryaquela perturbaciérseproduceenla

direccion del avance de la onda y no en la direccion normdl aPsandi, F.; Wurm, G. (2011). Es asi como cobr6
especiatelevancieel llevar adelanteexperienciagjuesetornasersignificativasy convocararmaexperimentajuntosel
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desafio de poder compartir este tipo de estudios. El presente trabajo se llevé adelante junto a alumnos y docente del
5Uaffo de | a Escuela Secundaria NU 31 ABenito Ju8rezo d
provincia de Entre Rios.

Objetivos

Construccion del Tubo de Rubens para el estudio de ondas estacionarias; Determinacion de la longitud de una onda
sonora en un medio gaseoso por el cual se propaga. Utilizando los datos experimentales anteriormente obtenidos,
calcular la velocidd de propagacién de la misma en dicho medio.

Metodologia

La metodologia adoptada tanto por el docente a cargo como por todos los alumnos pertenecientes al curso fue
inicialmente expositiva por parte del docente, dado que implicaba el desarrollo desalgnoeptos tedricos para

trabajar sobre el tema, destacando que a partir de alli se trabajé en forma activa y colaborativa entre todos los
integrantes, asi como también fué necesario implementar y supervisar por parte del docente y los alumnos, las
actividades de laboratorio, en las cuales se llevaron adelante el disefio, la construccidn, el armado, la puesta a punto y
los ensayos correspondientes.

Los materiales utilizados para su construccidn fueron totalmente aportados por los alumnos quienes en base al
disponibleensuhogar realizarorunaselecciordeestosconsistiend@n: tubodemetaldelongitudvariadasuperiora 1
metro,garrafa de gas, conexiones y manguera para gas, membrana sensible a las vibraciones, abrazadera, caballetes,
equipo desonido ynetbook.

| e
; : mll“* ‘l.‘

Foto N°1: Disposicion del tubo en formtatalmente  Foto N°2: Orificios realizados a lo largo de casi toda la
horizontal con la ayuda de un cabalketglegable. longitud del tubo.

Foto N°3: Distancias de separacion edtsgorificios. Foto N°4: Apreciacién de la superficie totpérforada.

Las fotos anteriores describen algunas etapas del procds®eie, construccion armado y puesta a punto del tubo.
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Por otro lado y a continuacion se realizaron los ensayos correspondientes con el fin de determinar la longitud de una
onda sonora que se propaga en dicho médmalmenteel tubo se llad con gas de garrafa y porestremodel tubo
conteniendo la membrana se acercé un parlante, el cual se conecté a la compuifedm@gpara la generacion de

ondas el programa Audacity.

Foto N°6: Ensayo a frecuencias mas bajaslque
anterior y también con mayor potenciasdaido.

Foto N°7: Medida de la longitudeonda. Foto N°8: En camino a socializar faropuesta.

Las fotos anteriores reflejan lo observado al activar el programa Audacity con la generacion de sefiales sinusoidales
dirigidas a través del parlante al tubo en pleno funcionamiento.

Posteriormente se procede a medidistancia entre nodos en la onda y en funcion de la frecuencia asignada al
programa generador, determinarrdaneranuy sencilla la velocidad dsebnidoen el gas contenido en el tubo. Para

llevar adelante esto es necesagioeren cuenta que la separacion entre nodos consecutivos, es igugitad e la
longitudde onda de la sefal que se propaga en el interior del tubo y que midiendo dicha distancia, asi como también
conociendda frecuenciggeneradgor el programala veloddaddelsonidoenel interior deltuboserda obtenidacomo

producto de las dasteriores.

En cuanto a los ensayos realizados, tanto el equipo de sonido como las netbook utilizadas en la generacion de ondas
sonoras pomediodel programa Audacity, fuencaportadas por la institucién asi como también fueron utilizadas las
disponiblegorlos propiosalumnos El ensambladdetodoel equipamientserealizéeninstalacioneslel laboratorio
escolarcontandaconla adaptaciory disefiopersonatlelas piezasnvolucradasasicomotambiéndela asistencialel

docente a cargo dgtupopara realizar las pruebas preliminares, dado que las condiciones del aire pasgiEmibaT

los efectosdebiande serlos masestancaposibles,pero por otro lado la combustiénde los gasesequeriade una
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ventilacidbnconstantejuefueralo masefectivaenla disipaciondel calorproducidoduranteel funcionamientalel tubo,
como también la dosificacién del gasizado.

Resultados yconclusiones

La frecuencia utilizada para la medida de la longitud de onda fue de 440hertz y la longitud de onda correspondiente a
dicha frecuencia obtenida experimentalmente fué de 0,60metros respectivamente.
Losresultado®btenidogpermitieroncalcularexperimentalmentia velocidaddel sonidoendichomediocuyovalorfue
de264m/senlascondicionesielaboratorio,valor queno pudosercontrastada@onla bibliografiadebidoa la ausencia
dedatosdisponiblegparael gasutilizado(gaslicuadoengarrafa) Porotroladosi,pudosercomparad@onla velocidad

del sonido en el aire cuyo valor de bibliografia consultada es de B¥8(a 20 °C de temperatura, con 50 % de
humedad y a nivel del mar) tomado de pagina web. Esto no solo contribuyé constauccion de nuevos
conocimientosobreaspectoslesconocidos quenofigurenenlabibliografiadisponible sinoquegenerdunaltogrado

de satisfaccion en los alumnos por los resultados logrados permitiendo que adquieran confianzasdilisiagles
pararesolvemproblemas formularseinterrogantesestimulandolos defendeisuspuntosdevista,a considerardeasy

opiniones de otros, a debatir y a elaborar conclusiones, aceptando que los errores son parte de todo proceso de
aprendizajeAsi tambiénseconsiderda importanciade estaactividady losresultadoslcanzadosonla misma,porlo
guesesugiridsocializados mismosendiferentesambitosdel quehacecientificocomolo fueronsuparticipaciérenlas
AflJédrnadas Puertas Abiertas a | a Educaci-no declarado
Escuelasle ConcordiaEntreRios,segundisposiciériN® 156/14D.D.E.y encolaboraciérconel Museolnteractivode

Ciencias dependiente de la Comisién Administradora de Fondos Especiales de Salto Grande de Concordia en los
AEspacios del guehacer Cient?2fico éltmadxgerieitia gumanmented e Sal
alentadorancuantoal reconocimieto dela laborllevadaadelantepor partedelasautoridadey suspropiosparesde
otrasescuelas.
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ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASICAS EN EL LABORATORIO ESCOLAR,
UN ESPACIO COLABORATIVO ENTRE INSTITUCIONES

Martinez, Horacio José; Amam, Elsa Nélida; Roda, Guido Manuel; Di Lello, Griselda
Mercedes Ruiz Diaz, Fatima Evangelina; Subovsky, Lidia Inés; Struck, Lorena.

Facultad de Ciencias de la Alimentacién/Universidad Nacionkhtde Rios
DireccionDepartamentadle Escuelasle Concordia/ConsejGeneraldde Educaciorde EntreRios
Cadigo Postal 3200, Concordia, Entre Rios, Argentina
martinezh@fcal.uner.edu.ar

Eje Tematico: Articulacidén entre niveles en relacién a la ensefianza de las Ciencias Basicas.

Resumen

La ley de Educacién Nacional 26.206 plantea en su articulo 27 la necesidad de ofrecer las condiciones
necesarias para un desarrollo integral de la infancia en todas sussidimesny brindar oportunidades
igualitarias para la adquisicion de aprendizajes significativos en los diversos campos del conocimiento. A la
luz de hacer efectiva la garantia al derecho a la educacion para todos los nifios y nifias, se subraya el
imperativode mejorar y enriquecer los procesos de aprendizaje de todos los estudiantes (Art. 1, Res. CFE
174/12), especialmente de aquellos que han visto negado sistematicamente el acceso a sus derechos basicos.
Es alli, donde cobra especial relevancia el desplegaiones en concreto, que propicien el trabajo
colaborativo entre instituciones, logrando implementar y alentar los procesos de articulacién entre niveles
educativos como el primario y la universidad. Es asi, que en virtud de la incorporacion de material y
equipamiento de laboratorio suministrado a todas las Escuelas Primarias del Departamento Concordia a través
del Plan Nacional de Formacién Permanente, integrantes de la Direccion Departamental de Escuelas
pertenecientes al Equipo de Técnico Interdisciplin de capacitacion, en conjunto con el Secretario de
Extensién y el Director del Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion,
compartieron la necesidad de llevar adelante acciones en conjunto que lograron contribuir a lanformaci
especifica en el uso adecuado de dicho instrumental. Por lo cual se planted llevar adelante en forma conjunta
la capacitacién, teniendo como destinatarios de la misma a directivos y docentes de las escuelas primarias,
principales actores de las transfaiciones, a través de la innovacion y la produccion de conocimiento
generado con el equipamiento que a lo largo de estos afios ha ido incorporandose al patrimonio cada
institucion. La misma tuvo como objetivos, ampliar y mejorar conocimientos sobre elaindgelaboratorio
disponible en cada una de las escuelas intervinientes. Concientizar sobre el uso y manejo del instrumental, las
drogas y reactivos disponibles del laboratorio escolar asi como también de las medidas especificas de
seguridad, limpieza emipacto ambiental que acompafan a su utilizacién. Propiciar valores como la
honestidad reflejadas en el uso y relevamiento de datos y observaciones. Incentivar el trabajo en equipo entre
docentes y directivos, generando conciencia de la importancia demestdologia de trabajo para el
desarrollo de la actividad cientifica y la propia mejora de sus practicas educativas. La metodologia de trabajo
adoptada a través de la modalidad taller, requirié ser expositiva por parte de los docentes a cargo y entre los
distintos docentes y directivos participantes, donde se promovié el intercambio, colaboracion y la
participacion activa entre todos los destinatarios y fomenté el intercambio de experiencias promoviendo el
desarrollo de conductas sociales a través de kgriatién entre docentes y directivos de diversas
instituciones, por lo que la convocatoria a participar no sélo fué dirigida a docentes de las distintas
instituciones primarias del Departamento Concordia, sino también exigia del acompafiamiento del personal
directivo. La evaluacion fue continua y sumativa, estimandose el grado de realizacion de las diferentes
actividades propuestas, donde se tuvo en cuenta el grado de participacion grupal y la argumentacion de las
conclusiones logradas, utilizandose para edhistro de las observaciones de las actividades, relevamiento de

los trabajos realizados, presentaciones y discusiones orales de los productos grupales, destacandose que en la
encuesta final mas del 90% de los asistentes solicité dar continuidad tipp@sle acciones expresando
también un alto grado dmtisfaccion.

Palabras clave:Articulaciéon 1, Primaria 2, Universidad 3, Ciencias 4, Basicas 5.
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Fundamentacion

La ley de Educaciéon Nacional 26.206 plantea en su articulo 27 la necesidad de ofrecer las condiciones
necesarias para un desarrollo integral de la infancia en todas sus dimensiones y brindar oportunidades
igualitarias para la adquisicién de aprendizajgsificativos en los diversos campos del conocimiento. A la

luz de hacer efectiva la garantia al derecho a la educacion para todos los nifios y nifias, se subraya el
imperativo de mejorar y enriquecer los procesos de aprendizaje de todos los estudiantesRe&t.CFE

174/12), especialmente de aquellos que han visto negado sisteméticamente el acceso a sus derechos basicos.
Es alli, donde cobra especial relevancia el desplegar acciones en concreto, que propicien el trabajo
colaborativo entre institucionesdmndo implementar y alentar los procesos de articulacion entre niveles
educativos como el primario y la universidad. A partir de esto, se busca generar las condiciones curriculares y
pedagodgicas que hagan visibles las continuidades necesarias paraagaehptisaje de todos los estudiantes

entre los distintos niveles, privilegiando el cuidado y habilitacion de trayectorias continuas y completas a lo
largo de toda la escolaridad. Por otra parte, el mejoramiento y la intensificacion de las propuestas de
ensefianza de las distintas disciplinas y en particular las Ciencias Naturales se convierten en ejes sustanciales
para el logro de una educacion de calidad. Es por ello que es de vital importancia el considerar la integracion
del laboratorio escolar en logguesos de ensefianza, ya que tiene la particularidad de inaugurar nuevas
formas de ensefar y aprender, habilitar espacios y tiempos diferentes de los ya instituidos, fortalecer el
vinculo pedagégico, y contribuir a cambiar las reglas del juego en tosabel. Se potencian, asi, procesos

de trabajo y aprendizajes colaborativos; se reconocen, valoran y legitiman los saberes y se generan ambitos de
aprendizajes en funcion de demandas genuinas. Es asi, que en virtud de la incorporacion de material y
equipaménto de laboratorio suministrado a todas las Escuelas Primarias del Departamento Concordia a través
del Plan Nacional de Formacion Permanente, integrantes de la Direccibn Departamental de Escuelas
pertenecientes al Equipo de Técnico Interdisciplinario ajgacitacion, en conjunto con el Secretario de
Extension y el Director del Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion,
compartieron la necesidad de llevar adelante acciones en conjunto que lograron contribuir a la formacion
espedica en el uso adecuado de dicho instrumental. Por lo cual se planteé llevar adelante en forma conjunta
la capacitacién, teniendo como destinatarios de la misma a directivos y docentes de las escuelas primarias,
principales actores de las transformacioredravés de la innovacion y la produccion de conocimiento
generado con el equipamiento que a lo largo de estos afios ha ido incorporandose al patrimonio cada

instituci - -n. Las instituciones que partien®pa@dar oBsgy. as
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Objetivos

Ampliar y mejorar conocimientos sobre el material de laboratorio disponible en cada una de las escuelas
intervinientes. Concientizar sobre el uso y manejo del instrumental, las drogas y reactivos disponibles del
laboratorio escolar asi como también dentelidas especificas de seguridad, limpieza e impacto ambiental
gue acompafian a su utilizacion. Propiciar valores como la honestidad reflejadas en el uso y relevamiento de
datos y observaciones. Incentivar el trabajo en equipo entre docentes y direetierando conciencia de la
importancia de esta metodologia de trabajo para el desarrollo de la actividad cientifica y la propia mejora de
sus practicas educativas.

Metodologia

La metodologia de trabajo adoptada a través de la modalidad taller, requirié ser expositiva por parte de los
docentes a cargo y entre los distintos docentes y directivos participantes, donde se promovié el intercambio,
colaboracion y la participacion achiventre todos los destinatarios y foment6 el intercambio de experiencias
promoviendo el desarrollo de conductas sociales a través de la integracién entre docentes y directivos de
diversas instituciones, por lo que la convocatoria a participar no sélarigiélala docentes de las diversas
instituciones primarias del departamento Concordia, sino también exigia del acompafiamiento del personal
directivo. La distribucion de los contenidos se realizé a lo largo de tres encuentros presenciales de cuatro
horas réj, siendo flexibles los mismos en funciébn de los emergentes compartidos. Durante el primer
encuentro se desarrolld: El microscopio 6ptico. Principales componentes de un microscopio éptico. Poder
separador. Objetivos de inmersion y aumento Util. Pregarat® muestras para microscopia. Aplicaciones;

en el segundo encuentro: Material de vidrio de uso corriente en el laboratorio. Medidas de seguridad en el
manejo y empleo de drogas y reactivos. Empleo de material volumétrico. Aplicaciones; durante el tercer
encuentro: Uso del multimetro y termémetros. Mechero de Bunsen y de Meker. Escalas termométricas y
empleo de sus equivalencias. Aplicaciones.

Estos encuentros fueron realizados en la Facultad de Ciencias de la Alimentacion, perteneciente a la
UniversidadNacional de Entre Rios quién aporté sus instalaciones. Por otro lado, se solicité a los docentes y
directivos participantes, poder acercar en los distintos encuentros el material de laboratorio disponible en cada
escuela, para poder llevar adelante la digsion y utilizacion adecuada de dicho equipamiento.

Resultados y conclusiones

La evaluacién fue continua y sumativa, estimandose el grado de realizacién de las diferentes actividades
propuestas, donde se tuvo en cuenta el grado de participacién gtagaigumentacion de las conclusiones
logradas, utilizandose para ello registro de las observaciones de las actividades, relevamiento de los trabajos
realizados, presentaciones y discusiones orales de los productos grupales ponderando dichas producciones d
manera cualitativa.

El 100% de los asistentes, logré asi y mediante las distintas propuestas compartidas, ampliar y mejorar
conocimientos sobre el material de laboratorio disponible en cada una de las escuelas intervinientes.

Por otro lado las experieras directas con el material de laboratorio permitieron conocer in situ el uso y
manejo del instrumental, las drogas y reactivos disponibles del laboratorio escolar asi como también de las
medidas especificas de seguridad, limpieza e impacto ambientat@ueadian a su utilizacion como las
maneras mas adecuadas para poder, en funcibn de los recursos disponibles, llegar a su efectiva
implementacién.

Los resultados obtenidos en la practica experimental, permitieron y generaron una ocasion propicia para
fomentr valores como la honestidad, reflejadas en el uso y relevamiento de datos y observaciones del
material disponible a lo largo de las distintas practicas lle\adizante.

Las producciones grupales permitieron incentivar el trabajo en equipo entre dgcdinectivos, generando
conciencia de la importancia de esta metodologia de trabajo para el desarrollo de la actividad cientifica y la
propia mejora de sus practicas educativas, no sélo destacando una mayor relacion entre actores
institucionales, sino Varizando el trabajo colaborativo entre instituciones en las propuestas de mejora
presentadas durante el cierre degletividades.

En la encuesta final mas del 90% de los asistentes solicitd dar continuidad a este tipo de acciones, expresando
también un Ko grado de satisfaccion respecto de la presente.

Es de destacar que estas actividades, fueron desarrolladas y llevadas adelante durante los afios 2016 y 2017 en
donde participaron todas las Escuelas Primarias del Departamento Concordia de gestidomngdélideentes
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de la Direccion Departamental de Escuelas de Concordia, como también el haber recibido el apoyo
institucional mediante las resoluciones Consejo Directivo N° 301/16 y 443/17 por la Facultad de Ciencias de
la Alimentacion y Declarado de Interés Educativolsedisposicion N° 48/16 y N° 48/17 por la Direccion
Departamental de Escuelas de Concordia. Actualmente ambas instituciones, a través de sus maximas
autoridades, expresaron su decision de dar continuidad y apoyo a estas acciones que reflejan y valorizan la
importancia del trabajo colaborativo.

A continuacién podemos observar algunas imagenes de los distintos momentos y encuentros llevados adelante
durante los afios 2016 y 2017.

Foto N°1: Presentacion de la propuesta por parte deFoto N°2: Junto a la Supervisora Departamental
Autoridades Institucionales. Griselda Mercedes Di Lello, compartiendo
experiencias.

Foto N°3: Junto al Coordinador socializando las  Foto N°4: Finalizacién de los encuentros junto a
producciones grupales. Docentes, Directivos y Supervisores
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Eje Tematico: Articulacién entre niveles en relacion a la ensefianza de las Ciencias Bésicas.

Resumen

Articular significa intervenir, actuar, provocar practicas desde una concdmmtiética del pensamiento y de la

vida, no se la considera un hecho o un objeto, pero si un proceso, una construccién que sélo puede lograrse desde
el consenso, el trabajo conjunto y desde acciones concretas. Es alli donde cobran especial relexaimietague

vinculan a la universidad con la escuela secundaria, sienditatiémportancia dentro de las politicas publicas
institucionales el poder dapntinuidada la escolaridad de nuestras futuras generaciones y en particular propiciar este
tipo deaccioneglentrodelascarrerasieingenieriaEsasiqueenformaininterrumpiday alo largodeestosdiezafios

las Jornadas Abiertas a las Ciencias comparten entre sus objetivos la realizacion de trabajos experimentales sencillos,
referidosaprocessy fendmenosiel mundoquenosrodeayalorandcel trabajocooperativoy los aportesndividuales

enla construcciérdeconocimientosgesarrollandiabilidadeslecomunicaciorparay entrelos estudianteatravésde

la exhibicion de los trabajgwacticos de laboratorio y Planta Piloto, articulando conocimientos de Fisica, Quimica,
Matematica y Biologia con los avances en el campo de la ensefianza de estas ciencias, acompafiados por alumnos y
docentepertenecienteala Facultad Esalli, dondela catedrade Quimicalnorganicacobraespeciainterés,dadoque

pertenece al primer afio de la carrera de Ingenieria en Alimentos y dentro de sus multiples objetivos se encuentra el
estudio de aleaciones metélicas, quienes sonweadaas utilizadas por el hombre y en muchas aplicaciones siguen
siendohastahoy endiainsustituiblesasicomola producciénde las mismasesimportanteparala industria,sucontrol
encuantoala calidadsiguesiendounanecesidadadavez mascrecientedentrodel sectory sonlos métodosgjuimicos

los tenidos en cuenta pdtavar adelante estos analisis en el laboratorio. Uno de ellos se basa en la formacién de
compuestosdlecoordinaciory fué la propuestaealizadgporla catedraatravésdeunapracticaexperimentatiestinada

a grupos de 30 alumnos como a dosentes acompafiantes en un tiempo de 60 minutos, llevada adelante en los
laboratorioglela Facultadde Cienciasdela Alimentacion.El objetivodel presentarabajofue verificar la presenciale
cobreenaleacionesnetalicasLa metodologiaequirié serenprincipio explicativapor partedel docentea cargo,dado

gue fue necesario realizar una presentacion y breve resefia al grupo ademas de una clara consigna de trabajo.
Posteriormente se trabaj6 en grupos de 5 alumnos para el desarrollo de las eliapatasxperimentalsalizando

con una puesta en comun sobre los resultados logrados por cada grupo. Como conclusién se compararon los cambios
producidos para los diferentes precipitados y los productos formados. Se establecié una relacion en flacién de
cantidad denuestrautilizada y la coloraciofinal obtenida, refiriéndolas a las cantidades de cobre presentes en cada
muestra de aleacion analizadas en comparacién con el patrén ensayado. Las encuestas analizadas sobre el total de los
participantesarrojaron un resultado altamente satisfactorio, destacando la demanda por parte de los estudiantes en la
realizacion con mayor frecuencia de este tipomadas.

Palabras clave Cobre 1, Aleaciones 2, Complejos 3, Quimica 4, Inorgéanica 5.

Fundamentacion

La Articular significa intervenir, actuar, provocar practicas desde una concepcion holistica del pensamiento y de la

vida, no se la considera un hecho o un objeto, pero si un proceso, una construccion que so6lo puede lograrse desde

el congnso, el trabajo conjunto y desde acciones concretas, la Ley Nacional de Educacién N° 26.206 expresa en
cuanto a | a Educaci - -n Superior AilLa instituci-n educat:i
procesos de ensefiaraprendizaje destind o s a | l ogro de |l os objetivos establ
122); en concordancia la ley N° 9.890 de Educacion Provincial del Gobierno de Entre Rios, persigue en cuanto a la
articulacion entre niveles educativos los siguientes finesy objetiv. A Pr omover y desarroll ar
transformadorag;omplementarias innovadoragie la educaciércomun,tendientesa mejorarla calidadeducativa.
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Promover politicas que favorezcan la articulacion interinstitucional entre niveles del sistema educativo y con las

uni versidadeso. (Cap. 1 Ar t . 13 inc. u y v). En par al
Entre Riosloexpresadea si gui ente manera Al mpul sando | a interacci
de su desarroll o acad®mico, <cient2fico y tecnol - -gicobo

relacion con el desarrollo de actividades edeension, cooperacion interinstitucional, difusion del conocimiento
producido y vinculacion con el medio, la institucién cuenta con una politica de extension que pone el acento en la
generacion yfortalecimientode vinculos entre la unidad académica y ¢é@munidad, y se divide en seis egjes,
destacandosel ejeN°4 endondeseponeespeciabnfasisenlainteraccioncone s t u d i (Res.40%/1SCQNEAU).

Esalli dondecobranespeciatelevancidasaccionegjuevinculanala universidactonla escuelasecundariasiendode

vital importancia dentro de las politicas publicas institucionales el poder dar continuidad a la escolaridad de nuestras
futurasgeneracioneg enparticularpropiciarestetipo deaccioneslentrodelascarrerasleingenieriaPortodoesto,se

han sostenido en forma ininterrumpida y dalgode estos diez afios las Jornadas Abiertas a las Ciencias, las cuales
comparten como objetivo no solo lo antedicho sino que buscan también compartir trabajos experimerliales senc
referidosaprocesoy fendmenosiel mundoquenosrodeayalorandcel trabajocooperativoy los aportesndividuales
enlaconstrucciérdeconocimientosgesarrollanddabilidadesiecomunicaciérparay entrelos estudianteatravésde

la exhibicion de los trabajos practicos de laboratorio y Planta Piloto, articulando conocimientos de Fisica, Quimica,
Matematica y Biologia con los avances en el campo de la ensefianza de estas ciencias, acompafiados por alumnos y
docentepertenecienteala Facultad Enesteaspectel aportedelasdiferentecéatedrasetornarelevantedadoqueno

sélo contribuye con una vision para el alumno del secunda@gamplia y acabada de las ofertas académicas, sino
también acerca a los docentes universitarios a interaccionar con ellos de forma mucho mas personal. Es alli, donde la
catedra de Quimica Inorganica cobra especial interés, dado que pertenece al priméa eéioeta de Ingenieria en
Alimentos y dentro de sus multiples objetivos se encuentra el estudio de aleaciones metdlicas, quienegezon cada
mas utilizadas por el hombre y en muchas aplicaciones siguen siendo hasta hoy en dia insustituibles;asi como |
producciérde las mismasesimportanteparala industria,sucontrolencuantoa la calidadsiguesiendounanecesidad
cadavezmas creciente dentro del sector y son los métodos quimicos los tenidos en cuenta para llevar adelante estos
analisis en el laboratorio. Uno de ellos se basa en la formaciéon de compuestos de coordingdemprppuesta

realizada por la catedra, a tradesuna practica experimental destinada a grupos de 30 alumnos como a sus docentes
acompafantes en un tiempo de rBbutos,llevada adelante en los laboratorios dd-¢ecultadde Ciencias de la
Alimentacién.

Objetivo
El objetivo del presente trabajo fuerificar la presencia de cobre en aleaciones metdlicas.

Metodologia

La metodologiaequirié serenprincipio explicativapor partedel docentea cargo,dadoquefue necesarigealizaruna
presentacion breveresefial grupoademasie unaclaraconsignaletrabajo.Posteriormentsetrabajéengruposde 5

alumnos para el desarrollo de las distintas etapas experimentales finalizando con una puesta en comun sobre los
resultados logrados por cada grupo. El procedimiento experimental consistiG@eonédicionamiento de piezas

del proceso de digestion acida de un metal, cambio de medio por el agregado de una solucién basice@nopservac
descripciordel procesale formaciénde un precipitado agregadale soluci6namoniacaly descripciérdel procesade

obtencién de un complejo, asi como la comparacion entre las diversas muestras metdlicas y la muesQenmatron.
conclusién se compararon los cambios producidos para los diferentes precipitados y los productos formados. Se
establecidnarelaciénenfunciéondela cantidadde muestrautilizaday la coloracionfinal obtenidayefiriéndolasalas

cantidades de cobre presentes en cada muestra de aleacion analizadas en comparacion con el patrén ensayado. A
continuaciorseexponerios materiales el procedimientalela técnicaempleada.

Materiales: Gradillas, tubos de ensayo, soluciones de &cido nitrico 4 molar, hidréxido de sodio 4 molar, hidroxido de
amonio 4 molar, sulfato de cobre, agua destilada, pipetas, matraces aforados, alicate, coboeynubithiitas
aleaciones de uso comercial disponibles en el mercado local.

Los alumnos se distribuyeron en grupos no mayores a 5 integrantes para llevar adelante los ensayos respectivos.

En principio se les solicité preparar una gradilla completa contdmigibos de ensayo vacios y limpios.

Luego se realiz6 la toma de muestra metdlica con la ayuda de un alicate, teniendo como premisa el considerar que
todas las muestras metélicas tuvieran la misma masa; posteriormente fueron agregadas a cada tubentalebidam
identificadas.

De la misma manera se preparé una muestra con el estandar de cobre, tomando como patron una sal de alta pureza.
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Posteriormente se adiciond una solucién de acido nitrico 4 molar en c.s.p. completar un 10% de la capacidad d

tubo. A posterior se adicion6 agua destilada en c.s.p. hasta completar un 30% de la capagidad del

Luego de unos minutos, lentamente se agrego una solucion de hidréxido de sodio 4 molar en c.s.p. hasta la obtencién
de un precipitado.

Las fotos que continuacion se exponen dan cuenta de lo realizado en estas etapas.

Foto N°1: Acondicionamiento de las muestras en  Foto N°2: Adicion de &cido nitrico a las muestras para
tubos de ensayo y gradillas. su digestion.

8

Foto N°3: Adicién de agua a lasuestragligeridas. Foto N°4: Adicién de hidréxido de sodio.

Finalmente se agregd una solucion de amoniaco 4 molar gota a gota, hasta verificar los nuevos cambios en el
precipitado anteriormente obtenido. Es de destacar que a medida que las etapas se desarrollaron, sessolicité a
alumnos llevar un registro, ya sea en forma escrita o tomando nota y grabando fotos con el celular de los cambios
producidos en cada etapa, advirtiendo de antemano que los mismos se apreciarian en la coloracion o en el estado de
agregacion de las sustdas obtenidas prestando especial interés al desprendimiento gaseoso o la obtenciéon de
sdlidos.

Las fotos a continuacién son testimonio del procedimiento descripto.
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Foto N°6: Cambios verificados posteriormentelde
adicién de la solucién demoniaco.

Foto N°8: Durante la puesta en comun deresultados

Foto N°7: Al finalizar el trabajcengrupo.
logrados.

Resultados y conclusiones

Se realiz6 urrelevamiento cualitativo de las distintas coloraciones desarrolladas por las muestras, para ser estas
comparadas con el patron.

Las diferentes tonalidades obtenidas en las muestras analizadas fueron atribuidas a las posibles diferencias de
concentraciéencobrepresentegcomo asitambiénala ausencialel mismo,permitiendcestoverificar la presencia/o

ausencia de iones cupricossetucion.

Es de destacar que la encuesta analizada sobre el total de los participantes, arrojé unaltsubkatisatisfactorio,
destacando la demanda por parte de los estudiantes en la realizacién con mayor frecuencia de este tipo de jornadas.
Estas actividadesueron propuestas y llevadas adelante durante hace ya una década, en donde la catedra de Quimica
Inorganica ha participado ininterrumpidamente con diversas iniciativas, asi como también estas jornadas han
recibido el apoyo institucional mediante la des@n Consejo Directivo N° 302/18 por la Facultad de Ciencias de la
Alimentacién, donde han nacido, elaboradas en conjunto entre todos sus integrantes que a lo largo de estos afios
compartieron no solo el articular acciones, sino también una determinacipcidn del mundo, del aprendizaje y

del conocimiento.
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Eje tematico: 2. Articulacion entre niveles en relacién a la ensefianza de las ciencias basicas

Resumen

Uno de los desafios que enfrentan loscdntes de ciencias basicas del nivel secundario, en la ensefianza de
magnitudes fundamentales y derivadas, es la falta de dispositivos adecuados y la interpitetdibos
conceptosaplicados a fendmenos cotidianos. La medicion de variablescates el Peso (g), Didmetro (mm),
Espesof(mm), Ratiode Extension(R), queesunamedidaadimensionatesultantelel cocienteentreel Didmetroy
Espesoren galletitadibresdeglutenofi S T A C Cdemarcacomercialeseconocidaspresentegnel mercado

local, sondatosnecesarios para medir textura, junto con la apreciacion visuebdslimidorEl objetivo de esta
activad de articulacion verticahtreNivel Secundario y la Universidad faplicarlos conceptosdé me di das de
variables fisica$ undament al es vy deg¢rsayds\wemplriacs, atilizandd dispositras usados en la
universidad tales como calibre o Vernier y balanza digital, y la apreciacion d&scalacteristicas fisicas en la
medicionconcretadetalesvariablesl os valoresmedidospor alumnosdel nivel secundariosehanprocesad@n
plantillas de Excel Microsoft ®. Se calcularon promedios y desviaciones estangaresnclusione®btenidas
fueronpresentadapor cada grupo al finalizar las medicianeesaltando la importancia y aplicacion del uso de
dispositivosde medicidnespecificosalescomoel Verniero balanzaligital, el calculo del Ratiode Extension(R),
obteniéndosanterpretacionedel significadode dichasvariablesy valorandoséa relaciénconla calidadtextural

final observada en lodiferentestipos de galletitas dulces libres de gluten, analizadas. Se observaron valores
semejantes para galletitas o bizcochos salados, mayorevadoescalculados para lagallgitas o bizcochos
dulces.En cuanto al Peso (g), ahdlisispermiti6 observatas mayores desviaciones en galletitas dulces. El
presente trabajo nos permitié concluir qugesiblerelacionar las apreciaciones visuales realizadas a priori, con
lasvariades medidas, incorporar el concepi®precision mediante la utilizaciGe dispositivos especificos de
medicion utilizados en la universidad como lo son el calibre o Vernier, balanza digital y definir mdiianse
parametros determinadas caracteristida calidad final efos diferentes tiposle galletitas libres degluten,
resaltdndose la utilidad e importancia que tienen dichos parametroseptgaidos en cuentpor la industria
alimentarigparaun correctoprocesamienty posteriorenvasado.

Palabras clave:articulacion vertical, medicién de magnitudes fisicas, galletitas sin gluten.

Introduccién

Investigadores como Melina Fuman, licenciada en Ciencias Bioldgicas de la Universidad de Buenos Aires y

doctora en Educacion de @Giencia de la Universidad de Columbia, en Estados Unidos, destaca que existen

horas de <ciencia que se cumplen y profesores capacitadc
todavia tenemos pendiente es que la ciencia que se ensefia deje dec@erulo de datos, de formulas e

informaciones con poco sentido para los alumnos para dar lugar a la ensefianza del pensamiento cientifico. En

muchos colegios los alumnos van al laboratorio a hacer experiencias que son, mas que nada, recetas para
verificarun resultado que conocen de entrada. De ah? I a f ame
Fuman afirma que, en muchos casos, con solo agregar preguntas a las experiencias que se busca responder, esas
actividades oOveri fi catniavaseéa!|p weden umao dwar tpiarrsae ienndagar .

|l -gica de o6te |l o cuento y |l o verificasd a O6tenemos una
respuestas con | o que los |ibros dicen al respectoo. Fun

Porotra parteexiste una inquietud presentada en los encuentros de extension univetsizgiéltimos afios de

queésta deberiformar partedela curriculadelascarrerasuniversitariaqlll JornadadMarplatensey | Jornadas

Regionalesle ExtensiérnUniversitariait P r o f u nlalFurcianSatialdelaUn i v e r 27y 2Bded\gostode

2007,1ras. JornadadeEx t ensi - n fiExactas con | de2@% wdad Augodomade8 y 9 de
BuenosAires, Il Jornadasledivulgaciondelaslineasdeinvestigaciory extensiordela Universidad\acionalde

Entre Rios (INEX), 28 de agostode 2008, Ciudad de Concepciéndel Uruguay, Mar del Plata; V Jornadas
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Nacionales de Extension, 10 al 12r®viembre de 2010, MendgzaComo docentesniversitariosdurante los
ultimosafioshemosdetectadda necesidadle participarenla ensefianzde contenidosle Quimicay Fisicadentro

del marcode la articulacionvertical, Nivel SecundaridJniversidad, en epresentetrabajo hemos presentado
contenidogelacionados con la Ciencias basicas, especificamente sobre medidas de magnitudes fundamentales y
derivadasporque forman parte de la interface entre los dos niveles, siaenee ambos y se profundizan en la
Universidad Velazque, M. et al(2011)

Desde un punto de vista didactico los autores del presente trabajo no solo sostenemos las ideas hasta aqui
planteadas sino que también coincidimos juntos a otros investigadaores, g a fAar ti cul aci -n hori z
herramienta importante, que deben realizarse entre las distintas asignaturas que se cursan en forma simultanea

durante el cursado de una determinada carrera y debe concretar el logro de un diadlogo que facililmmadss al

el transito por las mismas, el uso de un lenguaje comun, y que a su vez, le permita reconocer en las distintas
asignaturas los objetos comunes que aparecen en formatos diferentes. Por lo tanto, la articulacion horizontal en

primera instancia deberfindar durante el proceso de ensefisaqa@ndizaje una metodologia coherente que le

permita a | os actores i nvolucrados wunificar firegl as de
fiarticulaci-n vertical o, e dad,ecohdréntt asecuenaimby gradual,eaquerdebe e s ar i a
existir en el proceso de ensefianzgprendizaje integral. Debe contemplar también, todos los aspectos

comprometidos durante el tiempo que transcurrsg | a ensef:

contenidos, hasta los aspectos de organizacion institucional, tendiente a evitar aislamientos, contradicciones y
duplicaciones entre los distintos niveles, y entre asignaturas de un mismo nivel. Costa, V. y Del Rio, L. (2016)

Desdaun puntodevistatecnoldgicolasgalletitasdulcesfiguranentrelos cuatroproductosieconsumanasivoque
registranmayordemanda en los hogares argentinos (fuergam 29 Abril 2015). Segun datos de la consultora
KWP (KantarWorld Panel)]os porcentajeslepenetraciérenloshogaresondel 72,5%paralasgalletitasdulcesy
del67,3%paralasgalletitassaladasLa mayoriadelos productosiepanaderiagonfiteriay pasteleri&nArgentina
contienenharina de trigo como principal componente. Exisia,embargo, un grupo poblacional que presenta
intoleranciaa las prolaminas presentes no solo en el trigo, sino también arena,la cebada y el centeno,
conjuntodecerealesdentificadoscomoTACC. Esteseriosindromecaracterizadporunamalabsorciérintestinal
esllamadoenfermedadeliacay pueddlevaraunaseveranalnutricion Sancheztal., (2002).

En estos tipos de productos fAlibres de gluteno, la cali
de dificil definicién, donde el consumidor se constituye en el principal elemento para su evaluacion. Para la

mayoria de los consumidores, ahgs de los atributos fundamentales de la calidad de cualquier alimento son la

ausencia de defectos, tanto en la textura, como en el aspecto, que incluye color, forma, tamafio, aroma, y valor
nutritivo. Jarén, C. (2005).

Se han clasificado las técnicas instrumentales utilizadas para medir la textura de los alimentos en tres grupo:
Ensayos empiricos, que miden alguna propiedad fisica bajo condiciones bien definidas.
1 Ensayos imitativos, que intentan simular las condiciorlas gue el material estd sometido elndea.

 Ensayos fundamentales, que miden propiedades fisicas bien definidas tales como la viscosidad o el
moduloeléstico.

Objetivos

El fin perseguide@nestaactivaddearticulacionverticaly horizontalentreNivel Secundarigy la Universidadfue

presentai os conceptos de fimedidas fundamentales y derivadas
apreciacion visual de caracteristicas fisicas en la medicidn concreta de variables fisicas tales comq: Peso (g)

Diametro (mm); Espesor (mm) y célculo del RateExtension, en diferentes tipos dalletitasdulcesy saladas

sinTACCo fi L i llegel su tdemadcaconocidgpresenteenel mercaddocal.

Metodologia

Como se muestra en la Figura 1, en el presente trabajo de articulacién, se han abordados los contenidos
propuestos, medi ante | a aplicaci-n y la wutilizaci-n de
de la exposicion de las experiengigps opi as de | os docentes, como as? tambi ®n

por parte de |l os participantes mediaams®sd.a presentaci - -n
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Figura 1. Exposicion de experiencias de docentes Universitarios a Alumnos Escuela Secundaria.

En otra dimensién del proceso de ensefianza aprendizaje, en la Figura 2, se muestra cO6mo se ha puesto en

practica loAisi gni fi cativoo medi ant e I a comprensi -n de |l os p
relacionando |l os mi s mo s con Il a Aobservaci - -n y percepci
ejemplos préacticos relacionados con la calidad textural deiflo®idtes tipos de galletitas presentadas para su

analisis y determinacion.

\

Figura 2. Medicion del Peso (g), con balanza digital.

L a exposici-n mani fiesta de I a met odol og?2 a trabajada,
repl i c a balumnos padiadpantes del nivel secundario, los cuadros de resultados obtenidos en el estudio

de las diferentes variables fisicas abordadas, tales como Peso (g.); Diametro (mm); Espesor (mm); y célculo del

Ratio de Extension para las diferentes muessasleadas de galletitas dulces y saladas sin gluten se observa en

la Figura3.; permiti6 la exposicion y discusion continua de forma dinamica, la construccion de los
conocimientos nuevos, y la articulacién entre los participantes proponiendo un proces@tbomphaciendo

que el aprendi zaje se transf orAosebelchh;etfald978e a un model o AC
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Figura 3. Medicion del Diametro (mm) y Espesor (mm), con calibre Digital.

Resultados Obtenidos

El presente trabajo se inscribe en la democratizacién de la Ensefianza Sapgumita Universidad no puede
permaneceajenaa los problemasiel mediopor el cualtransitansusfuturosalumnosconsiderandoademasgque
los niveles de ensefianza deben @@mmo un continuo y no como compartimenrtistados.

De acuerdo con las observaciones volcadas en el cuadro, mostrado en la Tablal, los alumnos participantes
docentesuniversitariosntercambiaroros rolesdurantela puestaen practicalo cuallespermitiéllevar acabola
experiencia y dar respuesta a las pregustasyacentes.

Tabla 1. Resumen de Datos. Célculo del Ratio de Extension.

CALCULO RATIO EXTENSION (Diam./Esp.) PESO (g)

M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4

Biz. Queso|Biz. Salado |Pepaschoco |Galle vaini|Biz. Queso |Biz. Salado |Pepas choco|Galle vaini
PROMEDIO 4,830 4,869 2,682 2,618 4,244 4,297 5,291 4,584
D.S 0,413 0,607 0,115 0,36( 0,219 0,147 0,353 0,334

Esto coincide con lo expresado por Cordero y col. (2002) en que lograofesdes fluyen durante el discurso,
reflejando la habilidad de cada estudiante para controlar la interaccién, generando de esa forma una zona de
desarrollo préximo, en la cual los estudiantes pueden actuar en niveles mas elevados con la ayuda de un colega
mas experimentado.

También se ha notado en el accionar de los alumnos una serie de potencialidades de la experimentacion
cualitativa y cuantitativa vinculadas al desarrolla de la curiosidad, discusiones, reflexion, elaboracion de
hip6tesis yespiritu critico, analisis de resultados y expresioén correcta de los mismos, etc. Carrascosa y col.,
(2006).

Conclusiones

Lasconclusionesbtenidagueronpresentadagdiscutidagporcadagrupoal finalizarlas medicionestesaltandda
importanciadel Ratiode ExtensionR) queesunamedidaadimensionatjuederivadel cocienteentreel Diametro

(mm)y el Espesor (mm), obteniéndose valores semejantesgplietitaso bizcochos salados, mayores a los
valorescalculadogparalasgalletitaso bizcochogdulces Encuantoal pesoseobservdasmayoresiesviacionesn

galletitas dulces. El presente trabajo nos permite concluir que es posible reléas@ameciaciones visuales
realizadas a priori, con las caracteristicas texturales medidas, y definir mediante dichos parametros determinadas
caracteristicade calided final enlostiposdegalletitaslibresdeglutenanalizadas.
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Eje Tematico: Estrategias didacticas basadas en la utilizacion de leecnologias de la
informacidn y la comunicacion como recurso didactico.

Presentacion del Trabajo completo
Intr ion

Lasociedaactualseenfrentaconconstantesambiosdeindolesocial,cultural,entreotros;porlo queesnecesario
reflexionarsobrequéensefiarcémohacerloy paraquélo hacemos.

Segln el modelo de Yves Chavellard que tiene como pilar fundament al Al a
analizarse al sistema didactico desde sus tres comporfentEsnentales: el docente, el alumno y el saber a

ensefar. Adem8s, seg¥%n este investigador, existen dos ti
saber per sonal y el fisaber sabiod o sabaguerdoatas i tuci onal

modificaciones que el profesor genere en su actividad aulica para hacer posible la ensefianza de un determinado
conocimiento.

Todoprocesadeensefianzg aprendizajemplicala seleccidrde contenidosa ensefarEl contenidode saberque

seel ecciona como fisaber a ensefaro sufre desde entonces
hacen apto paraerun objeto de ensefianza. El trabajo que transfarmabjeto de saber reconocido por la
comunidactientificaenobjetodeensefianzaedenominaransposicioridactica.

Endichatransposicidénncidenfuertementel marcoinstitucionalenel cualseencuentrainmersosel docentey el
alumno,esdecir, el perfil del egresadalela carreragl disefiocurricular,el programala relaciondela asignatura
consuscatedraparalelas/ consuscorrelativasrerticales)ascaracteristicadel grupo- aula,el tiempodidactico
disponible, entre otrasuestionesEl docente es, en este contexto, el encargado de acotar esos saberes y
modificarlos para que resultebjetos posibles dmsefianza.

De esta manera, la transposicifidacticaresultaseruna tarea muy compleja para los educadgm@gue como
responsabledebenatendemo soloalascaracteristicadelos educandosinotambiénal contextosocial,cultural,
histéricoy disciplinar.AdemasptroaspectdrascendentatenerencuentahoyeslaincorporaciordelasTIC para
laensefanzg el aprendizajelelascienciasguegeneraundesaficadicionalala horadeplanificarla ensefianzde
uncontenido.

1Yves Chevallard, profesor de los Institutos Universitarios de Formacién de Profesores e Investigacion Matematica
de la Universidad de Aix Marseille, Francia, le ha dado al estudio de la Didactica de la Matematica un sentido
antropolégico, o sea que lo cateya como el estudio de las sociedades humanas y su comportamiento frente a
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. (Chevallard, 1989)

2Chevallard, Y. 1991. La transposicion didacti@el Saber Sabio al Saber Ensefiado. Buenos AiigseA
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Porlo expuesto anteriormente este trabajo sugieresaoaencia densefianzgarala distribucion normal con el
usodeGeoGebraconlafinalidaddeexponerel potencialdidacticode estesoftware no sélocomouninstrumento
parael docenteenla ensefianzdela probabilidadsinotambiéncomoherramientaleayudaparael estudiantenla
adquisicionde nuevosconceptos.

Lapropuesta@onsisteenenfrentamlos estudianteaunasituaciérproblémicagueincluyediferentesnterrogantes,
los que seran respondidos analizando basede datosrealesde temperaturas, aportadpsr el Servicio
Meteoroldgico Nacional. La tarea tiene como proposito que los alumnos organicen dichadidarynpuedan
realizarlasactividadeplanteadagnla secuencialidactica,paradarrespuestal interroganteg porquéla funcién

densidadieprobabilidaddela distribuciénnormalesla quees?Esdecir,el objetivoprimordialesjustificar porqué

laférmulaescomoes,utilizandosencilloscalculomatematicoy algunasonsideracionegeométricas.

Metodologia

Desarrollarla secuencia de actividades en el aula en forma conjunta con el softerange aplicar una
metodologiade ensefianza aprendizaje basada en la teoria constructivista, la es@centrada en la
fipart i acp papareselosestudiantesonelfin delograrenellosunaprendizajesignificativo,siendo
elprofesomnorientadory facilitadordelaprendizajemotivandologpermanentementd pensamienteeflexivo.

dact

Los siguientes datos corresponden a las temperaturas del mes de enero desde 2004 al 2008; los cuales fueron
brindados por el Servicio Meteorolégico Nacior{bbse de datos: archivo en excel)

a) Utilizando el Geogebra, organizar por medio de una distribdaidrformaciérrecabada.

b) ¢Cual es la temperatura media? ¢,con qué dispersion se presentaetiche?

¢) Mostrar graficamente mediante un histograma las frecueretats/as.

d) El histograma realizado, ¢es una funcién de densidlzstffica turespuesta.

e)En caso de que tu respuesta del 2tem antleguda:or fuera fAn
recordar la definicién dkeistograma).

f) Realizar el poligono de frecueadjue se ajusta al gréfiemterior.

g) Observando la forma de caida de los lados del poligono, ¢ qué funcién les recuerda? ¢ Cémo escriben su
expresion algebraica para que represente cada uno de los lagoBgteio?

h) Si se quiere dibujar una curva Unica ehdi grafica ¢ Como es su expresion?

i) De acuerdo a esta propuesta, ¢,se ajusta bien al histograma? ¢ Qué diferencia se presentafustanias To

j) Probar dividir el exponente del nimezpor 2s , 2s?,2s?, ¢ cual de todas se ajustejor?
(x2522)

k) Lafuncion f(x)=e . . . . .
) ( ) 1613 ; es una funcién de densidad? Si la respuesta es no, cémo harias para que lo

sea. (ayuda: trabajar con la constzﬁﬁt@p )
I) Escribir la expresion que mejor se ajusté al histograma en térgenesales.

Relevancia de los resultados obtenidos
a) En loconceptual:

1. Conocer la funcion de densidad correspondiente alis&ribucion normal y las propiedades de la
representacion grafica de dichacion.

2. Revisar los conceptos esenciales de la teoria estadistica: se buscan identificar los conceptos previos que el
alumno haya internalizado sobre la teoria dada anteriormgitlas y parametros estadisticos para la
variablealeatoriacontinuay los graficoscorrespondientgsarapoderaplicarlosala resoluciondel problema.

3. Recordar aspectos importantes de las funciones exponenciales dadas en Analisis Mate magicditasug
el efecto de las constantes que generan desplazamientos horizontalesematas

4. Aludir al concepto de diferenciabilidad de una curva para que los estudiantes seleccionen la funciéon que se
ajuste mejor al grafico que muestra el cimulo desgdpai® su vez, que cumpla con dicleacepto.
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5. Verificar las condiciones que se deben cumplir para que una funcién se comporte como una funcién de
densidad que se ajusta a una serie de datwetos.

6. Identificar la importancia de los parametros megiay desviacion estandaii) en la caracterizacion de la
funciéon de densidad que se ajusta a una serie dedtdos.

b) En loprocedimental:

Construir tablas estadisticas mediante el ussafélare.

Calcular media y desviacidgstandar.

Graficar el histograma y el poligono de frecuencias de los datiss.

Representar funciones exponenciales afectadas de diferentes coeficientescprgyatamiento.
Resolver la integral para hallar ekarbajo la curva dgensidad.

arwnE

Discusion de los resultados

En los items a) y c) se busco que los alumnos resuman y muestren graficamente la informacién con el apoyo del
GeoGebra, donde el unico inconveniente evidenciado fue el recordar atmestiiones propias del software.
Cabe mencionar, que al item b) los estudiantes lo resolvieron satisfactoriamente.

| Estadisticas V| R Intervalo || Frecuencia
Intervalo | Frecuencia — : Lo 174 - 193 TD0136r05s
= 553100
waTa & [Mesia [25220 .%w — R
i b 25-26.9 ‘0.1537935748
22-2814 18T oot
23.1 - 25 40 g 2.3406 30:7—32:6‘ 0.01367054
25'_’ 26 g 45 = 38845 01 32.6 - 34.5-1 0.003417635
- s 902325145
26.9- 2838 18 g 00s
288-307| 16 LY | . |
30.7 - 32.6 4 - : ki e
D6l 34 E 1 Mediana | 25.3
I ] Q3 26.9 :
M 326 HE
‘ b=

Parael itemd) seesperaba qule alumnos verifiguemue la sumael areade cadarectangulosio esigualal, lo

cual no surgi6 de manera espontanea sino que se tuvo que intervenir y realizar preguntas que llevaron a la
resoluciordedichopunto,talescomo:¢, Cualesonlascondicionegjuetienequecumplirunafunciénparaguesea
funciéndedensidad? Cualesonlasquesecumplenparaestecaso?

Fue necesario destacar que no es posible porque el area total debe ser igual a 1 y, si se observa el area del
rectangulo de mayor altura es mayor que la mitad del &rea total (aprox. 0.53 unidades de éarea).

Cuadrilatero

@ c1-05324140024 Bl A_B Intervalo || Frecuencia
Nimero o L 17.4-19.3]| 0.025974026
® a=19 & 19.3 - 21.2/| 0.0519480519
Punta - 21.2-23.1 | 0.1168831169
® A=(25.016559633,0.29249 (025 23.1— 25 | 0.2507402597
@ B=(26.7736238532,0.2924 25~ 26.9 || 0.2922077922
@ C=(26.883440367,0) 26.9 - 28.8 | 0.1168831169
® D=(250) 28.8 - 30.7 | 0.1038961039
Segmento Dz 30.7 =326/ | 0.025974026
..@ a,= 17570642202 32.6 - 34.5 | 0.0064935065
@ b=03124304231
@ c=1.883440367 - &
“@ d=0.2929630079 =
Texto

_Intervalo |
17.4-19.3 | | ox ==
19.3-21.2
21.2-23.1

23.1-25
25-26.9 ||00s
26.9 — 28.8
28.8 - 30.7
30.7 - 32.6

32.6-345 | 5 %

® textol =

30 35 40
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En el item e) al igual que en el caso anterior se tuvo que orientar a los estudiantes para lograr el objetivo
planteado, ya que para que gréafico permita calcular probabilidades para variables continuas, deben ajustar las

ir
alturas de los rectangulogs decir; h = —. Por ejemplo, si se trabajacon el primer intervalo, la alturaes:
b

0.025
h= =0.013 Paraajustaréstasa | t ur as con el GeoGebr a, se debe seleccic

1.9

En el item f) se grafico sin dificultades.

En el itemsy) en una primera instancia propusierd®
una funcion cuadratica, pero rapidamente se die|
cuenta que la que mejor se adaptaba a los lados
histograma era la funcién exponencial.

En los items posteriores no tuvieron grandu'
dificultades, si surgieroncuestiones propias del.
analisis como el recordar los desplazamientos de
funcién o la diferenciabilidad de la misma.

Enunaprimeraobservaciérpuedeversequela caida
del los lados del poligono recuerda duacion

exponencial f (X) = €, pero desplazada sobre el

ejex, es por eso que utilizaremok(X) = € 2>?%y

f (X) = €°%* %, para representar el lados izquierd
y derecho, respectivamente.

Se puede trabajar con  f(X) =€ ¥%2 para

representar la dos partes, pero es conveniente util
- (x-25.29° ) )
f(x)=e , ya queexiste su derivada y su
punto maximo. Puede observarse que no se prese
el pico sobre la grafica.

Para que la curva se ajuste deberiamos ensancharla, es decir, aumentar el valor de las ordenadas (manteniendo la
forma de la funcién). Esto se consiguejdiendo el exponente por una constakyese observa que el ajuste es

asi perfecto cuando se divide [#8 2,

) o)
Funcién
® fi(x) = 0.14 ¢ "
g(x) = e(——25.22
h(x) = &®2*

[x—25.22|

plx) = e
q(x) = e & 25.22)
® (x) = "
®s(x)=e :
®t(x) = ¢
Nimero
~® a=1

® b=1
- @ ©=7.09718805584;

Poligonal
@ f=19.0046947003
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36, (<2529

Calculamos la integradiefinida fie 228 dx=7.09718. Por lo tanto, no es una funcién de densidad ya
17.4
que su area no da

Como la constant® /2P esigual a 7.11. Para ser funcion de densidad se debe dividir por dicha constante. Es
decir, si uno busca que el area bajo la curvkssdonces hacemaos f (X) que mantendra la misma forma y
k

con las mismas proporciones cambiando solo el factor de escala en el eje de ordenadas; lo que conlleva a que el
area seigual a 1.

(x-25.29° (xm)
. ’ 2 1 -
Enconsecuencia,f (X) = —1__ _2ps = ——e?2s’
) 28adp f9= 3 oo

/1

015

01 /

\

f, 10 15 20 25 a0 a5 40

Conclusién

Como conclusion general arribada a partir depleestaen accion de esta experiencia ewnestracatedra

fi Pr ob ayH sl ti addasdsue,par rmedliodela propuestaealizadalos alumnodogranrecordare identificar
nosololafunciéndedensidadiela distribucionnormal,sinotambiénlaspropiedadesdela curvaquelarepresenta,

sin necesidad de un estudiemoristicojJo queresultarelevante dada la importancia de edistribucion en el
campadela estadisticanferencial. Ellosvanfi ¢ o n s t rlafgrneutaguelarepresentagbservandel porquéde
cadauna de las constantes que aparecen y viendo nitidamente el comportagrédioth Ademas pueden
reconocefainfluenciadelos parametrosnediay desviacidrestandaenla elecciondelafuncionquemodelizaala
probleméticeen estudio.Con esta metodologia se evitgesentaa la funcidon de densidad de la curva gaussiana
como algo preelaborado, pretendiendo que los estudiantes participen @ptencionPor otra parte, el ustel
GeoGebra es un recurso beneficioso no sélo para lasiigoi de nuevos conocimientos, sino también para
fomentarel autoaprendizajg automotivaciorenlos estudianteal brindarla posibilidaddeobservael ajustedelas
graficas a datos concretdsla realidad y facilitar los célculos. Sin este tiglmherramientas tecnoldgicas seria
mucho mas complejo la visualizaciéon y representadérproblema. Esto se corresponde con la metodologia
utilizaday nospermiterealizarun analisisposteriordefortalezasy debilidadesncontradaduranteel trabajocon

los alumnosparaoptimizarla transposiciérdidacticade estetemaenfuturoscursos manteniendel rigor tedrico
queladistribucionmereceperohaciendajueel alumnoseaun constructorctivodel conocimiento.
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CURSO DE AMBIENTACION: VALORACION DE LOS CONTENIDOS
DESARROLLADOS EN EL MODULO DE QUIMICA
Gallo, Andrea Beatriz™; Subovich, Gladys Esterd; Lesieux, Lilian Ruth @
(1) Facultadde Cienciasdela Alimentacioni UniversidadNacionalde EntreRios
Av. Mons. Tavella 1450 (3200)- Concordia, Entre Rio&rgentina
e-mail: subovg@fcal.uner.edu.ar

Eje tematico: Ensefianza de las ciencias basicas en las diferentes carreras universitarias
Palabras clave Quimica, evaluacién, metacogniciéon, competeneiagyientacion.
Resumen

La Facultad de Ciencias de la Alimentacion perteneciente a la Universidad Nacional de Entre Rios, brinda antes
del inicio de clases de las diferentes carreras que la misma ofrece, un curso gratuito de ambientacion a los
ingresantesParaestaTecnicatureen GestionGastrondmicajuesedictaenlainstituciondesde2008,siendoesta

la 52 cohorte, el Curso de Ambientacion a la Vida Universitaria 2018, contd con los siguientes mddulos:
Matematica, Quimica, Métodos y Técnicas TGelbajo Intelectual y Estudiar en la UNER. El médulo Quimica

se desarroll6 con una carga horaria de 8 horas semanales, durante un mes. Este trabajo se realiz6 en base a los
resultados cuantitativos obtenidos mediante evaluaciones de contenidos dissiplelateea. Se buscé valorar

silos contenidoglesarrolladognestemddulofueronre significadospor partedelos inscriptosa estacarreralLa

ciencia no debe ser ensefiada y aprendida en base a conceptos tedricos exclusivamente, sino orientando a pensar
en forma critica para poder elaborar conclusiones propias y explicaciones sobre los desarrollos €ientifico
tecnoldgicos, utilizando vocabulario adquirido durante su aprendizaje, logrando asi la "alfabetizacion cientifica"
que promueve un nuevo enfoqu@ampanario (2000) habla de la metacognicién y alude a la capacidad de
controlar y ser consciente de las propias actividades de aprendizaje, por otro lado, Sanmarti (2001), hace
mencidn al concepto de autorregulacion como cenyeafjue seconsidera que es el propio alumno quien
construye sieonocimientaa partir dela interacciénconotraspersonas gonel saber)o queimplica autoevaluar

y autorregular constantemente que y como se va aprendiendo. En funcion de esto, en el primes eandestr
estudiantes, se utilizé una grilla con 10 preguntas como herramienta para poner en practica la evaluacion
metacognitiva de los mismos, con el objetivo de indagar acerca de los diferentes saberes previos con los que los
estudiantes ingresaban alrso de ambientacidon. Las preguntas planteadas fueron relacionadas a temas
considerados indispensables para el desarrollo de la asignatura Quimica Béasica que se dicta en el primer
cuatrimestre de esta Tecnicatura. En funcion de los resultados obtenigosyrigaron tanto los contenidos a
desarrollar como la profundidad de los mismos, con el fin de mejorar la calidad de aprendizaje de los
estudiantes. De esta manera y teniendo en cuenta los temas involucrados y los resultados logrados, se decidio
plantear clases tedricgracticas con, entre otras herramientas, material extraido de videos y diapositivas
animadas donde los alumnos pudieran apropiarse de los conocimientos de una manera diferente, como una
estrategia que resultd muy interesante y atraggague mantuvo la atencion del estudiante. Este enfoque hacia

el uso de TIC’s fue muy motivador y dependid de nuestra creatividad como docentes la aplicacion del mismo en
diferentes teméticas. Las actividades asi planteadas, si estan bien estructuradas| pietencial de lograr un
cambioefectivoenla estructurade conocimientade nuestroestudiantesporqueal identificarlasideaspreviasy

utilizar diversas estrategias de aprendizaje que permiten modificar las concepciones alternativas, logran
aprendizajes mas significativos (Nieto 2004). El ultimo dia de clases se realizdé una evaluacién sumativa, para
poner en evidencia si los contenidos desarrollados fueron re significados por los alumnos, con el fin de conocer
los logros alcanzados por los smios durante el tiempo que durd el curso. Esta Ultima evaluacion puso en
evidencia que, del total de 10 preguntas, un 80% de las mismas fueron contestadas correctamente, constatando
que los alumnos lograron asimilar y acomodar los contenidos desarroladass estructuras cognitivas de

forma positiva. Ademas, los mismos expresaron, a través de una encuesta que arrojo un 82% de respuestas
positivas, que los medios digitales utilizados por el plantel docente, colaboraron en la construccion de sus
conocimienos. Realizando un andlisis sobre el desarrollo de las unidades didacticas, se concluye que se logré
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profundizarla capacidadie comprensiordelos conceptodasicosiela misma,abordandaelacionegjueno son
directament®bservablesjtilizandovariasvariables Asi comotambiénavanzarenel desarrollodela capacidad

de aplicar estrategias personales en la resolucién de situaciones probleméticas. Realizaron predicciones y
elaboraron informes con criterios personales antem@lo de esta manera su capacidad critica. Se pudieron
organizar en grupos, trabajar en equipo y lograr discutir argumentando su posicion, facilitando el cambio
conceptual del conocimiento. Como docentes valoramos notablemente este abamgia¢econsidramos que

lograron apreciar el conocimiento cientifico, y al mismo tiempo considerarlo una actividad humana, que se
construye dia a dia, que tiene limitaciones y que esta sometido a presiones extracientificas. Ademas, generar y
disefiar situaciones didacdis contextualizadas seleccionando y secuenciando contenidos relacionados con las
ciencias y asi lo que se ensefie capte el interés de los adolescentes, y sean ciudadanos capaces de incorporar el
saber no como algo lejano, abstracto y sin sentido, sinobieAsque puedan ver que en la cotidianidad hay
ciencia.

Introduccién

La Facultad de Ciencias de la Alimentacién perteneciente a la Universidad Nacional de Entre Rios, cita en la
ciudad de Concordia, posee varias carreras a disposicion dedossados en cursar estudios universitarios.

Entre ellas, la Tecnicatura en Gestion Gastrondmica, es una carrera a término que se dicta desde el afio 2008 e
inicié su 52 cohorte este afio. A su vez, la institucion brinda, antes del inicio de las clé¥segliflerentes

carreras, un Curso de Ambientacion a la Vida Universitaria, gratuito y con el propésito, fundamentalmente, de
orientar a los ingresantes en las grandes areas disciplinares vinculadas a la formacién de la carrera elegida
(Matematica y Quimiday otros dos que son comunes a todas las Facultades de la Universidad (Técnicas del
Trabajo Intelectual y Estudiar en la UNER). El mdédulo Quimica en particular, se desarroll6 con una carga
horaria de 8 horas semanales, durante un mes, el mismo proeusb glumnado pueda interpretar y manejar
conceptos elementales del area y el lenguaje propio de la disciplina, imprescindibles para la continuidad de los
aprendizajes de la misma y de otras asignaturas.

Objetivo

Se pretende valorar a los inscriptos anchrrera en cuanto a la nueva significacion que adquieren de los
contenidos desarrollados en el médulo Quimica del Curso de Ambientacion a la Vida Universitaria.

Se intenta poner en evidencia que el uso de diferentes recursos didacticos, facilitamdizagprele un
contenido complejo y abstracto de una manera dinamica, interesante e interactiva a fin de lograr estudiantes
motivados y comprometidos con su propio proceso de aprendizaje.

Metodologia

La ciencia no debe ser ensefiada y aprendida en bamecaptos tedricos exclusivamente, sino orientando a
pensar en forma critica para poder elaborar conclusiones propias y explicaciones sobre los desarrollos cientifico
T tecnoldgicos, utilizando vocabulario adquirido durante su aprendizaje, logranda &sffabetizacion
cientifica" que promueve un nuevo enfoque. Campanario (2000) habla de la metacognicion y alude a la
capacidadie controlary serconscientale las propiasactividadesle aprendizajepor otro lado, Sanmart{2001),

hace mencion al concepto de autorregulacién como ceydrglie se considera que es el propio alumno quien
construye swwonocimientoa partir delainteracciénconotraspersonas gonel saberjo queimplica autoevaluar

y autorregular constantemente que y como se va aprendiendo. En funcién de esto, en el primer encuentro con los
estudiantes, se utilizé una grilla con 10 preguntas como herramienta para poner en practica la evaluacion
metacognitiva de los mismos, con el ohjetde indagar acerca de los diferentes saberes previos con los que los
estudiantes ingresaban al cursadwientacion.
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Grilla de preguntas entregadas a los alumnos
1. Nombre los estados de la materia. De al menos un ejemplo de cada uno.
2. ¢ Qué es la combustiéon? ¢ Cuales son los elementos necesarios para que se pr
¢Es un fendmeno fisico o quimico?
3. Cuantos crittiene un litro? Cuantos gramos hay en 1/4kg?
4. Cuando usted ssube a una balanza, ¢ se pesa o0 se masa? Fundamente.
5. ¢Qué es la Tabla Periédica?
6. Escribael simboloquimicoquerepresentalossiguienteslementos:
- Sodio
- Potasio
- Hidrégeno
- Oxigeno
- Cobre
7. Escribael nombredelos siguientesimbolosquimicos
- Ag
- Hg
- Pb
- Cl
- Ca
8. Nombre:
a) Tres elementometalicos
b) Tres elementos nmetalicos
c) Dossales
d) Unécido
e) Unabase
9. ¢Quéacidosconocey utiliza ensuvidadiaria?Definay expliquedondeseencuentran
10. ¢ Qué es una solucion? ¢ Cuales son sus compon

La grilla fue propuesta en funcion de los temas considerados indispensables para el desarrollo de la asignatura
Quimica Bésica, que se dicta en el primer cuatrimestre de la Tecnicatura t&n @=strondmica y que
desarrolla, entre otros temas: Estados de la materia. Sistemas materiales. Soluciones. Magnitudes utilizadas en la
cocina. Cambios de estado. Acidos y bases.

Por otro lado, en funcién de los resultados obtenidos en esta evaludciahyi considerando los contenidos

antes mencionados, se priorizaron tanto los contenidos a desarrollar como la profundidad de los mismos, con el
fin de mejorar la calidad del aprendizaje de los estudiantes. Durante el dictado, se hizo hincapig@aritessi
contenidos: Materia y estructura atdmica. Tabla periddica y enlaces quimicos. Formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos.

Una realidad observable en el aula es la dificultad de los alumnos para realizar proedstsadeion. Si a ello
sumamos la carencia de disposicion para el estudio por falta de motivacién y deficientes conocimientos previos,
podemos evidenciar obstaculos para lograr un aprendizaje eficaz. Con el propésito de abordar esta problematica
segenerarn estrategias did8cticas a fin de colaborar con el
mecanismosbstractoy paraello la utilizacionde recursosnformaticosfue unadelasherramientaglegidasSi

bien la tecnologia en si misma no promueve la educacion, puede transformarse en un auxilio inestimable para la
adquisicion y construccion del conocimiento, promoviendo una mejora en la calidad educativa. El empleo de las
TICs en el aula no produce cambipor si solo, estan condicionadas al enfoque metodolégico que el docente
emplea para aprovechar las posibilidades de trabajo que brindan esos recursos. En esta oportunidad de utilizaron
videos y power point animados, extraidos en su mayoria de interméacjlita una amplia gama de materiales
acordes a lo que se necesitaba en ese momento. El empleo de los mismos supuso una interactividad que facilitd
la relacion pedagodgica de ensefiampeendizaje, promoviendo la activacion de las capacidades intddsctua
parala construcciondel conocimiento.Plantearlas clasesde maneratedricopracticacon, entre otras
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herramientas, el uso de las TICs, resultd una estrategia muy interesante y atractiva que mantuvo la atencioén del
estudiante yenerd su motivacion hacia la tematica.

Las actividades asi planteadas, si estan bien estructuradas, tienen el potencial de lograr un cambio efectivo en la
estructura de conocimiento de nuestros estudiantes, porque al identificar las ideas previaar yliugligas
estrategias de aprendizaje que permiten modificar las concepciones alternativas, logran aprendizajes mas
significativos (Nieto 2004).

Resultados

El dltimo dia de clases se realizd una evaluacién sumativa con la misma grilla de pregunigsimes dia,

para poner en evidencia si los contenidos desarrollados fueron re significados por el alumnado y de esta manera
conocer los logros alcanzados por los mismos durante el tiempo que duré este Curso.

En esta ocasion, la evaluacién puso en evidequae, de las 10 preguntas planteadas, hubo un mayor porcentaje

de respuestas correctas que al inicio, en algunas preguntas los porcentajes fueron mayores que en otras, pero en
generakeconstatajuelos alumnosograronasimilary acomodatos contenidoslesarrolladognsusestructuras

cognitivas, alcanzando de esta manera, producir un ragnarimiento.

El siguientegraficomuestracomparativamentpor preguntacomofueronlasrespuestade los alumnosal inicio
y al final delcurso.

25 +
20 A
15 A
10 A
5 -
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
H Respuestas Correctas al Inicio del Curso de Ambienta
H Respuesta€orrectasl Finalizarel Cursode Ambientacion

Acompafando la grilla délltimo dia se encuesté a los alumnos respecto de los recursos digitales utilizados por
el plantel docente, en cuanto a si colaboraron en la construccion de sus conocimientos y en la misma se obtuvo
un 82% de respuestas positivas al respecto, tal comodstraLel siguiente grafico:
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Usoderecursosdigitales

M Positivo
H Negativo
M No contestc

Conclusiones

Selogro profundizarla capacidadie comprensiordelos conceptodasicoslelasunidadeslidacticagrevistasy

avanzar en el desarrollo de la capacidad de aplicar estrategias personales en la resolucidon de situaciones
probleméticas. El uso de las TIC’s facilitd la apropiacion de los conocimientos por parte del alumnado, quienes
pudieron predecir y elaborar infoe® con criterios personales, aumentando de esta manera su capacidad critica.
Se organizaron correcta y eficazmente en grupos, trabajaron en equipo, lograron discutir y argumentar sus
diferentes posiciones, facilitando un cambio conceptuadrtante.

Como docentes valoramos notablemente este abordaje, ya que consideramos que lograron apreciar el
conocimiento cientifico, y al mismo tiempo considerarlo una actividad humana, que se construye dia a dia, que
tiene limitaciones y que estd sometido a presionesa@ghtificas. Ademas, generar y disefiar situaciones
didacticas contextualizadas seleccionando y secuenciando contenidos relacionados con las ciencias y asi lo que
se ensefie capte el interés de los adolescentes, y sean ciudadanos capaces de incalmrrap elosno algo

lejano, abstracto y sin sentido, sino mas bien que puedan ver que en la cotidianidad hay ciencia.
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ROBOTICA EDUCATIVA PARA ENSEK’IANZA DE LAS CIENCIAS: TUTORES
CIENTIFICOS

Dure, Diana; Fernandez, Maria ; Muchutti, Graciela y De Uria, Sandra
Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Resistencia.

3500, Resistencia, Argentina
Dianadure2005@yahoo.com.ar

Eje Tematico. Herramientas o medios para despertar vocaciones en carreras universitarias que
incluyan alta carga de Ciencias Basicas.

Palabras chve Vocaciones cientificas. Tutores. Robética educativa.
Introduccién

EstetrabajopresentdasexperienciasealizadagnRobéticaEducativgaralaensefanzdelasCienciasLainformaciones
parte de un proyecto de voluntariado universitario denominado: TuE@etficos.En éste, los jovenes universitarios
realizarorunserviciosocialcomotutoresdenifios/adolescenteeescuelagrimariasy secundariagUblicasLamotivacién
principal de los trabajos realizadfu® el desarrollo de competenciagntificas,buscandaunarelaciénsignificativay
personalizadantreel estudianteniversitarioy el nifio/adolescent@arafortalecerautoestimahabilidadesocialeshébitos
deestudiojpuscand@ademasampliarla culturacientifica. El jovenuniversitarioquecumpleel rol detutor seconvierteen

un modelo positivo a seguir paratstorado.

El proyecto tenia dos lineas estratégicas para su desarrollo:

a) apoyo aldesempefio académico (alfabetizacién cientifica),

b) apoyo a la formaciéimtegral.
Ambas se lograron a través de actividades ldckcoeativas sobre ciencias, las que se enmarcan en una Planificacion
Anual de Actividades que integra robdtieducativa. Los planes se adecuaron para cada ciclo educativo que opera el
proyecto. Se ordenaron las actividades por ejes tematicos y se abarcaron aspectos académicos como ser, el cientificc
tecnoldgico, el social y el cultural. La otra linea pretendiérimarar capacidades propias de la ciencia para que luego
sean instaladas en el propio establecimiento a partir del armado de un taller de robética.

La metaesclara,peroel caminono siempreestansencilloenla ensefianzdelasciencias.Todaviahoy enla mayoriade

las escuelas de nuestro pais, las Ciencias Basicas se ensefidmpolto menos de lo prescripto por los disefios
curriculare$ y, engenerallasclasesadoptarunamodalidadtransmisivade contenidosgnla quelos docentepresentan

un aamulo de conocimientos acabados ¢aen suerte los estudiantes recordaran en cursos superiores. En este sentido,

no debe sorprendernos que los examenes nacionales e internacionales muestren que los alumnos de nuestro pais egres:
de laescuelasinalcamz saberes fundamentales que, en conjunto, se
gue los prepararan para vivir como ciudadanos plenos en el muhdg.de

Porlo expuestogl rol deltutor cientificopuedemejorarel desempefieducativoy lograrel establecimientole unvinculo

de amistad (tutetutorando) que sirva como soporte en diversas situaciones de caracter individual, familiar y de
interacciéon con su ambito social. Ademas, proporcionar una opcién de responsabilidgzhsadies universitarios que
coincide con los actuales retos educativos: formar profesionales de manera integral, desarrollando en ellos: valores,
actitudeshabilidades destrezagjuelosinvolucrande maneraefectivaenla atenciéna poblaciénvulnerabley enriesgo

social.

El proyecto en cuestion busco fortalecer el compromiso de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Regional Resistencia
con la sociedad, al permitir a los estudiantes realizar su servicio social desde un contexto universitario.

El objetivo principal fue: apuntalar a nifios(as)/adolescentes que cursen los Ultimos grados de primaria y los cursos de
nivel medio,inscritosenescuelapublicasubicadasie preferenciagncomunidadesonproblemasie marginaciénpara
desarrollar su @encial individual y social mediante el establecimiento de una relacién significativa con un joven
universitario que funge como tutor. Se buscara incidir, mediante diferentes actividades de apoyo, las areas de desarrollo
afectivas, sociales, culturalescelares, motivacionales y demunicacion.
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Problematica que aborda y Metodologia

La metodologia del proyecto fue, el acompafiamiento de caracter individual de un estudiante universitario a un
nifio/adolescente, lo que constituye una herramienta importante en el proceso formativo de los menores que cursan
educacion basica, en una etapa clave de su educacién y formacion.

SebuscaabordamunaProblematicaomunitariaqueesla faltadeinterése inclusorechazcaciael estudiode lasciencias

asociado al fracaso escolar de un elevado porcentaje de estudiantes, constituye un problema que reviste una especia
gravedad en la provincia del Chaco. Territorio con los indices mas altos de pobeszacyon escolar. Esto se suma a

las falencias de infraestructura de las escuelas especialmente en areas cientificas, falta de insumos, laboratorios,
equipamiento, son realidades que se repiten con mayor frecuencia en escuelas de barrios mas chesnesurdas
pasaratenerunrol masdecontenciérenfunciondeunabeca,que,asufunciéndeeducadorasiendosunivel educativo

muy bajo.Si aesole asociamosjuela provinciadel Chaco, qugposeeunodelos indicesmasaltosde pobrezaenel pais.

Situacion que impacta negativamente en la educacioén, a partir del fracaso, abandono o bajedutatiass.

Cambiar la realidad de la educacion cientifica es una exigencia que no responde sélo a la preocupacion legitima, pero a
nuestro juicio ingficiente de que los estudiantes no aprenden ciencias y llegan a los estudios superiores con muy mala
base.

Laspropuestasctuales favor deunaalfabetizacidrcientificavan masalla dela tradicionalimportanciaconcedidamas
verbalquerealala educacidrtientificay tecnoldgicaparahacerposibleel desarrolldfuturo. Esaeducaciortientificase
haconvertido,enopiniéndelos expertosgnunaexigenciaurgente enunfactoresenciablel desarrollodelas personay
de los pueblogambién a cortplazo.

Si pensamos en funcién de tutorias académicas, en los Ultimos afios, el transito de los adolescentes por la escuela ha sidk
objeto de diversos estudios que han puesto en primer plano la complejidad de este proceso. Estos abardijes se
enriqueciend@a medidaquesedejade culpabilizaralos jévenespor sufracascescolar Estageflexionesponenel acento

enla multiplicidaddecuestionesgjueinvolucrala vidaestudiantily enel contextasocioculturaknlos queestannmersos.

La funcién tutorial presenta una larga historia en el sistema educativo y es posible que sea una tarea que presente mas
aspectos implicitos que manifiestos, tanto en los enunciados de la politica como en las précticas. Ademas, la cultura

escolar constituye una trama en permanente transformaciéon que conjuga historias individuales y colectivas en las cuales
la voluntadpoliticaesrecreada reformuladaPorlo generalla tutoriavamasalla delainstruccionformal y abarcaodas

las experiencias que permiten alcanzar una educacion integral. A través de las tutorias de pares se pretende que estos
estudiantes secundarios mas humildes puedan visualizar un horizonte nuevo de oportunidades en los siguientes niveles
educativos.

Las trayeabrias educativas hacen referencia al conjunto de condicionantes (experiencias, saberes, etc.) que inciden en el
recorrido de los sujetos por las instituciones educativas. Es decir, que al analizar a los adolescentes se estara observandt
esemosaicoguevanconfigurandoa medidaqueavanzarenel recorridoescolar Estudiarestederroteramplica referirse

a los avances, las elecciones realizadas, los itinerarios emprendidos, los retrocesos, en algunos casos los abandonos y, €
otros, los cambios descuelas, asi como los intercambios en el ambito no formal, entre varias situaciones posibles. La
funcidntutorial presentainalargahistoriaenel sistemasducativoy esposiblequeseaunatareaquepresentenasaspectos

implicitos que manifiestos, tamten los enunciados de la politica como en las practicas. Ademas, la cultura escolar
constituye una trama en permanente transformaciéon que conjuga historias individuales y colectivas en las cuales la
voluntad politica es recreadasgformulada.

La tutoriaesentendidacomoun procesade acompafiamientdurantela formaciondelos estudiantesjuesellevaacabo
mediantda atenciérpersonalizadalgunosde susobjetivossonla soluciéndelos problemagscolarey el mejoramiento
de laconvivenciasocial.

Asimismo, se busca desde la Facultad fortalecer los vinculos con el Nivel Medio o Educacién Secundaria del Sistema
Educativo a fin de promover mayores ingresos de estudiantes a nuestras carreras de grado. La relacién significativa que
se establece entre estudiante universitario y nifio/adolescente tutorado es la base del éxito de la tutoria, lo que ha logrado
generar nuevas oportunidades y expectativas, fortaleciendo autoestima y sociabilidad, habitos de estudio; ampliando
conocimientoy cultura general.

Estoselogro atravésdela RoboticaEducativagntornode aprendizajenultidisciplinarioy significativo,queseintegraa
pasos acelerados en las instituciones educativas argentinas y a nivel mundial. Como disciplina, dibeiida el

desarrolloy programaciémerobots,maquinasutomaticaprogramablesAdemasdedesarrollacontenidogurriculares
demateriaxomoCienciasMatematicaFisicao Tecnologiafavorecdaformacidndeotrascompetenciaesencialepara
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el progreso académico de los estudiantes, acordes a los postulados de la Organizacion de las Naciones Unidas para |
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) de saber, hacer, ser, convivir y aprender a transformarse uno mismo y la
socialad (2012).

El programa contempla cuatro momentos importantes del proceso: a) Actividades previgsty b) inicio de
actividades; c) Desarrollo de acciones; d) Cierre de actividades.

Actividades previas consisten en definir sedes palaragrama, seleccionar las escuelas primarias/secundarias que
recibiran este beneficio, disefiar y publicar la convocatoria para posibles tutores, evaluar y seleccionar a los candidatos,
evaluar a los infantes que han sido seleccionados para participéizgrreainduccién de los tutores al programa. Esta
etapéfinaliza conel empatequeconsisteencomparaias caracteristicade personalidadie los estudiantesiniversitarios

y los nifiosde primariahastadentificarala parejadetutory tutoradoquesecomplementay queportantopuederformar

una diada que compartira un ciclo escafampleto.

Inicio de actividades contempla, la presentacién del tutor con su tutorado, el desarrollo de la empatia y la deteccién de
necesidades y caradgicas de personalidad del amigo, por parte del tutor, para el disefio especifico de la intervencion.
Es una etapa que dura de dos a tres semanas.

Desarrollo de actividades contemplan tres modalidades de participacion: Diadas, grapkeswas.

1 Actividades en diadas son las que realiza propiamente el tutor con su tutorado. Estas actividades estadn encaminadas
a trabajar las necesidades particulares del alumno. Son acciones que se planean considerando tanto el apoyo escolar
comoaspetosemocionaley personaleEstaestrategialetrabajopermitequelostutoradosestablezcannarelacion
empética con sus tutores, lo suficientemente fuerte para incrementar su autoestima, su motivacion de logro, y sus
estrategias daprendizaje.

1 Las atividades grupales se realizan en interaccion con los integrantes del grupo diario y pueden ser, desde la
celebraciomleuncumpleafiodhastael analisisdeuntemapor mediodeunatécnicadinamica Estetipo deactividades
esplanead@or el colectivodetutores bajola asesoria orientaciondel coordinadodetutores.El responsabldesu
aplicacion es el coordinador de tutores en colaboraciéon con una diada o con un grupo externo a los integrantes del
proyecto.Estas acciones favorecen la comunicacion y las reladmmeanas.

1 Lasactividadegolectivassonlasqueserealizanconel total detutoresy alumnogutoradosiel proyectoparareforzar
el analisis del tema de cada mes, la socializacién, la responsabilidad y el conocimiento de su entorno inmediato.
Consiste en una salida de estudios a un lugar que permita el desarrollams,|lds cultura y el deporte. El lugar
destino varia de acuerdo al tema que se desarrolla cada mes; siendo algunos de los destinos: los museos, bibliotecas
centros de estudios universitarios, gimnasios y canchas deportivas, asi como la asistermitaaipnes artisticas
y cultura.

Enconcordanci@onlascaracteristicadela poblaciénala queseatiendey sucontextosocioecondmicoel programaha
enfatizado en los siguientes ejesatkencion:

Desarrollo del pensamiento l6gicmatematico.
Desarrollo del pensamiento cientifitzenoldgico.
Desarrollo de la comprension lectorascritura
Cuidado del ambiente

T>o I> To To

Cierre de actividades, incluyendo la preparacién para la separacién y la evaluacion final de alumnos, tutores, grupo
coordinador delprogramansi.Enel procesaleseparaciésedisefiaractividadesleintercambiadetutores actividades
grupalessintutoresunasalidadeconvivenciay unaentregalediplomasdeparticipaciénA lavez,seestablecel proceso
deevaluacion de amigos, tutores y padres de familia para corroborar los alcances y limitacimogsateb.
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Relevancia

La relevancia tiene varias aristas. Una: los jévenes universitarios ponen en practica sus conocimientos y desarrollan
actvidadesacordesonsuperfil profesionalcompartiendsuscualidadefiumanisticasnvolucrandose€omotutoresen

un proceso educativo, afectivo y social que apoya a los adolescentes participantes en el proyecto, para mejorar su
desempefeducativoy lograrel establecimientde unvinculodeamistadquesirvacomosoporteendiversassituaciones

de caracter individual, familiar y de interaccién con su ambito social. Una segunda, proporciona una opcién de servicio
social para los universitas que coincide con los actuales retos educativos: formar profesionales de manera integral,
desarrollando en ellos valores, actitudes, habilidades y destrezas que los involucran de manera efectiva en la atencién a
poblacion vulnerable y en riesgocial.

Otra, y tal vez la méas importante es la propuesta de favorecer una alfabetizacion cientifica para todos los ciudadanos y
ciudadanaporquevanmasalla dela tradicionalimportanciaconcedidd masverbalquereal ala educaciértientificay
tecnoldgicaparahacermosibleel desarrollcfuturo. Esaeducacioreientificasehaconvertido,enopiniondelos expertos,

en una exigencia urgente, en un factor esencial del desarrollo de las personas y de los pueblasza.corto

No menos importante es contribuir a la mejora de la ensefianza de la ciencia en las aulas del nivel primario o secundario,
gue iniciamos este trabajo bajo la denominacion de Robdética Edut&ita como herramienta de ensefianza y motor

de innovacion pedaglica, con el objetivo justificar porque ensefiar Robdtica en las escuelas primarias o secundario,
ayudando a reconocer la realidad tecnol6gica.

La inclusién de proyectos educativos con el uso de robotica como recurso de ensefianza aprendizaje régaisee plan

en funcién de las capacidades y desempefios que se esperan consolidar en los alumnos. Las capacidades son el punto ¢
partidaparadelimitarel contenido)os desempefiossperadodastecnologiasiecesariag los procesogle seguimientea

implementa.

La Robdtica educativa es propicia para la generacion de la creatividad y fortalecimiento de la imaginacién, logrando que
se despierten inquietudes, ayuda a comprender el entorno en que vivimos, visibilizando los avances- cientifico
tecnolégico, apoyaal habilidad productiva y comunicacionales, convirtiéndose en un motor de innovacion, siempre y
cuando se produzca un cambio en el alumno.

La implementacién de un robot mévil sencillo de ser construido con piezas de uso cotidiano como un cepillo de diente,
ser8 wutilizado en el proyecto con el cual se realizar g
connifiosy niflasdeltercerciclo dela ensefianzarimariaconel fin depotencialos aprendizajed.a experiencidambién

fuellevada a cabo con estudiantes del nsezglundario.

Introducir la robética en el &mbito de la educacion fortalece la alfabetizacion cientifico tecnolégico, que agrupa ciencias
y disciplinascomola Cienciasmaturalesfisicay Biologiatambiénmatematicaglibujo, mecénicaglectrénicajnformética,
entre otros, ademas de integrar las ciencias sociales.

La robética debe verse como dispositivos pensado para que las clases se puedan disfrutar y divertirse mientras aprende
desarrollando en elloa imaginacion y la creatividad, no es para aprender robética, sino para aprender con robética.

Para poder mejorar el desempefio educativo y lograr el establecimiento de un vinculo de amistad que sirva como soporte
en diversas situaciones daracter individual, familiar y de interaccion con su ambito Social. Ademas, proporcionar una
opcion de responsabilidad social para los universitarios que coincide con los actuales retos educativos: formar
profesionales de manera integral, desarrollandelles valores, actitudes, habilidades y destrezas que los involucran de
manera efectiva en la atencion a poblacion vulnerable y en riesgo social.

Fortalecer el compromiso de nuestra Universidad con la sociedad, al permitir a los estudiantes realizzEio soceal

en un contexto universitario.

Conestapropuestdienecomometasatendeia 200estudiantesecundarioformadosenalfabetizacidrcientifica,generar
tres escuelas con laboratorio de robotica, Articulacion de saberes y contenidos entre escuelas secundafifiENy FRRe
con capacitaciones para docentes y trabajar con mas de 10 estudiantes universitarios comprometieigieon la

Conclusién

Lastutoriascientificasapoyadapor la roboéticaofreceun alto interéspor susposibilidadesducativaspermitedesarrollar
entornogle aprendizajejuefacilitanla exploraciéndelo formal al estiloactivo yconstructivistaConstruyerpor ello no
solo competenciagspecificagecnoldgicasobreel funcionamientdasicode los robots,sino competenciasognitivas
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generalesobreii a pr aapre & nsobesft & p r @aridred a g aobrefi-arpd a@aemprendeproyectosy resolver
probl emaso.

Con este proyecto los alumnos construyen modelos de maquinas y animales; programan acciones y comportamientos;
miden distancias en centimetros y velocidad en rotaciones; investigan como funcionan las maquinas; y crean y cuentan
historias.

Algunos temas abordados:

1 Ciencia:trabajarconmaquinasimples,engranajegalancaspoleastransmisidérde movimiento.Energia
tipos yconservacion.

1 Tecnologia: Sistemas de control. Disefio y creacion deagelo.

1 Matematicas: Relaciones. Mdd de tiempo y distancia; sumar, restar, multipliceividir.

1 Lenguaje, lectura y escritura: escritura creativa, narracion de historias, explicar, entrévistaretar.

Una buena razén para considerar la robdtica como un motor de innovaciércentéodos educativos, esta asociada a

las posibilidades que brinda para insertar cambios relevantes en las formas de ensefiar y aprender del estudiante y la
factibilidad que muestra para consolidarse e incorporarse como una practica regular y cotidisnprecekos de
ensefianza.

La robdtica en el aula es una gran herramienta pedagdgica en cuanto a motivacién del alumnado, desarrollo de
Competencias Basicas y adquisicién de conocimientos tecnolégicos y cientificos en general. Como proyecto educativo
se puée considerar innovacién en el tanto, implique y beneficie a las personas para las cuales fue creada, y sea asumida
e incorporada como practica cotidiana. Su razén de ser podra ser instaurada si los educadores y estudiantes muestran y
conservan actitudessgntimientos sostenidos a lo largo del tiempo y mientras esté en ejecucion.

Un indicador de que la robdtica es el resultado del motor de innovacién es el cambio en las personas, en las ideas y
actitudes, en las relaciones, modos de actuar, perisacey de los involucrados. Si eso es visible desde la practica
entonces estamos ante una innovacion.
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FORTALECER EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE MEDIANTE LA
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Eje Temético 4.Estrategias didacticas basadas en la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como recurso didactico.

Internet revolucion6 el &mbito de las comunicaciones de manera multidimensional, no solo al transformarnos en una
Sociedad de la Informacién (Brunner, 2008no también al inducir elkurgimientode nuevasnecesidades de
alfabetizacion asociadas a las tecgfds digitales. Esto dio lugar a profundas transformaciones en los ambitos
econdmicos, politicos y culturales que caracterizan el nuevo paradigma tecnol6gico organizado en torno a las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, las denominadas T8&(€a2000; Coll, 2005). En este nuevo
escenario emergente, el conocimiento se convierte @ereancianasvaliosa, y la educacion y la formacion en las

vias para producirlo y adquiririgColl, 2008). Las TIC definidas como las herramientas que perratadquisicion,
produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacién de la informacién en forma de voz,
im&genes y datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, 6ptica o electromagnética (Fundesco, 1986), son un
instrumend en este proceso. Su empleo en educacién proporciona nuevas formas, complejas y diferentes de saber,
aprenderpensarcomunicarse crearsentido(Drenoyianni,2006).Unadelasgrandegposibilidadesjueofrecenesel
incrementoy manejodelainformacionpuestaadisposicidordelos estudiantey losdocentegCabercAlmenara, 1998).

Enlos ultimostiemposexisteunatendencialaintegraciéndelasTIC enel sistemaducativocomopartedel proceso

de innovacion pedagogica (Pog8008), presentandose como una herramienta didactica de beneficio en la labor
docente al ofrecer multiplicidad de posibilidades para facilitar los procesos de encapigratizaje desde los
netamente presenciales hasta los absolutamente virtuales 28adpl,

El presente trabajo se efectué dentro de las actividades propuestas en el Proyecto de Investigacion y Desarrollo de

I nserci-n (PI DI N): fi | mp a pedagdgidedetnolegican(BPACKNenelPtofesorddosnc i pl i n-
Bi ol 09?2 a041%1Rdas cual€s seSllevaron a cabo en el Profesorado en Biologia, que se dicta en la Sede de
Concepcién del Uruguay de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Autbnoma de Entre Rios (FCyT
UADER).

Basandonos en el hecho de que en laasauhiversitarias actuales, los estudiantes presentan un perfil estrechamente
vinculadocon lo digital, se combinaron los elementos presencialidad con virtualidadneiernoambiente aulico de
ensefianzaprendizaje. Para lograr esto, se disefid una prigpuastodolégica que implicdnicialmente una
convocatoria al azar de estudiantes de los cuatro afios de la carrera Profesorado en Biologia, y luego se los dividio en
dosgruposdeestudioheterogéneo&l temaseleccionadparael desarrolladelasclasesonambasnodalidadesue el
deBiodiversidad A ungruposele impartid unaclasetradicionalconunamodalidadexpositivay dialogadaconusodel

pizarrony delatiza,y al otro, unaclasemediadgpor herramienta3 IC, empleand@araello unapresentaciodigital en

formato Prezi (disponible en: https://prezi.com/xgztkrnnlcmk/untipleeri/ y realizada por la Prof. De Los Santos)

[ Figura 1] y un video de UNESCO ||l amado bnAlmeennder a
https:/ivwww.youtube.com/watch?v=RVnkkJaCuR®@reviamente a iniciar cada leccion, ambos grupos de alumnos
fueroncitadosenel Laboratoriode Informaticadela FCyT, dondeselesexplic el manejodel softwaredeusolibre y
gratuitoparaelaboramapasonceptuales;maptoolghttps://cmap.ihmc.uspfl finalizar cadaclaseselessolicité alos
estudiantes que confeccionen un mapa conceptual individual sobre el tema abordado usando dicho programa digital.
Los mapas elaborados fueron las herramientas de andlisis para los investigadores del PIDIN, donde poder valorar y
evaluarel aprendizajalcanzaddantoenla clasetradicionalcomoenla mediadgor herramienta3IC.
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Figura 1: Vista general de la presentacién en formato Prezi empleada para la clase mediada por TIC.

Losmapasonceptualesepuederconsideracomounaestrategialidacticapedagdgicya quedinamizarlos procesos

de ensefanzaprendizaje (Cafiast al, 2000; Diaz, 2002). Segun lo propuesto por Novak y Gowin (1988), son
diagramasgjueexpresamelacionegntreconceptogeneraley especificoslealgiintemaenparticular,estableciendta
organizacion jerarquica entre elldacilitandode este modo el desarrollo organizado y funcional de los conceptos,
brindando la posibilidad de analizar las representaciones que el estudiante va elaborandiodp ayddterminar su
habilidadparaintegrarlos conceptognun esquemanentalcomprensivogonstituyendale estemodounaherramienta
guepuedeserutilizadatantoenla ensefianzaomoenla evaluacidonSin perderdevistaquela evaluaciérconstituyeun
elementdmportantedel procesale ensefianzaprendizajeg/ sudisefioguardaestrechaelaciénconla metodologiale
ensefianza que se esta empledBatinas2010).

Evaluaren el contexto del aprendizaje significa tener claridad en cuanto al conocimiento que se espera obtener,
entendiendgueel conocimienteesunacomplejaestructuraintegradgporunconjuntodesaberey caracterizadporla

vision de quien aprende (Chac6n Ramirez, 2010). Por lo que se podria valorar el mapa conceptuahcomo
herramient&nmanosdelos estudianteparaorganizaida informaciénsobreuntemadadoy revelarla estructuradesu
conocimiento (Novakl998; Salinas, 2010). En este contexto para valorar los mapas conceptuales generados por los
estudianteserealiz6unaadaptaciérela rabricapropuestgor DominguezMarrufo etal. (2010),y sedeterminaron
comocategoriags evaluanassiguientesa) conceptqrincipal,b) conceptosubordinados;) conexionegunto conlas
proposicionegnunasolaunidadevaluativad) enlacesruzadogaraevidenciata creatividadgeneradel mapa.y por

ultimo, e) la complejidad estructural del mapa conceptual. dadegorias seleccionadas son representativas de los
elementoslestacadosnlateoriadel mapaconceptuatie Novak.Paraa valoraciéndelos conceptosehizodistincion

entreel principal y los subordinados, pues el primero orienta en parte el desarrollo de la jerarquia y los subordinados
sirven para determinar en la medida que estén todos o s6lo algunos de ellos, es decir, que fue lo comprendido por el
alumno. Las proposicioseconstituyen una ayuda grafica para relacionar los conceptos.nielehas alto de la

rubrica se especifica que los enlaces deben ser adecuados y pertinentes de acuertixtognetldominio de
conocimiento. En cuanto a los enlaces cruzados, sarulein el nivel méas alto aquellos que resultan novedosos o
creativos. Aqui, lo creativo tiene gqwer con las relaciones originales pero esclarecedoras o sorprendentes que se
generan al formar una proposicién. Lo inusual presenta relaciones que puedem tesm&cter particular, es decir,
expresioneselainterpretaciérdel estudiantey queincluso,podrianno habersidoobservadapor el profesor El nivel
masbajodeestecriteriolo determinda inclusiénenel mapadeenlacesruzadosompletamentéarelevantesp falsos,

tanto semantica como gramaticalmente, es decir, cuando las palabras de enlace no adjudican a la unién de conceptos
sentido,ni muestrermpertinenciaEnla complejidadestructurakevalorala composiciérgeneradel mgpaconceptuay

se toman en consideracion aspectos como complejidad, organizacion, claridad y equilibrio. La complejidad alude a la
cantidaddenivelesjerarquicosramificacionesy valoracionesobreel disefiodel estudiantel distribuir los elementos
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gue contribuyen a dar claridad y entendimiento al mapa conceptual, evitando ambigiiedades o confusiones. La
valoracion del equilibrio en el desarrollo de los conceptos sirve para reconocer procesos de comparacion y
diferenciacioninp or t ant es al ser reflejo de estrategias anal 2ti
desarrollado equilibradamente (Domingéarrufo et al, 2010).

La muestra analizada en cada uno de los grupos de estudio conformados fue de nuesdra@nftoguras 2 y 3].

[nprender a proteger la biodiversidad J

(La biodiversidad comprende todo lo que vive en la tierra}—p[\a biodiversidad es vida J__.[capacwdad de sanarnos (fines rnedlcmales)}

nos presta abrigo (madera)

[\a influencia humana, las pautas de consumo son los principales causas de pérdida de la biodiversidad J

(nus alimenta y viste]

[Convenio sobre la diversidad bioldgico de las Naciones Unidad tiene como ﬂnalidad:J

[Fomentar la promocion y proteccion de la biodiversidad como una fuente de bienes y servicios para la vida}

[PROTEGER NUESTRO PLANETA ESTA EN NUETRAS MANOS, Y ES LA EDUCACION LA QUE PUEDE AYUDARNOS A ACTUAR HOY.]

Figura 2: Mapa conceptual elaborado luego de la clase tradicional (realizado por A.S.).

Comprende

Todo lo que vive en la Tierra.
Fruto de millones de evolucién

1. 750.000.000 de especies
«conocidad en la i

Mecesaria para cubrir las
necesidades de las generaciones futuras

Cambio climatico mundial

Prevencion

Modo de vida sostenible

accions saludables

Pricial causa
de desaparicion de especies

Acciones realizadas por el hombre Contaminacian

Relacionadas

sobreexplotacion de recursos
APRENDER PARA PROMOVER
¥ PREVENIR

Figura 3: Mapa conceptual elaborado luego de la clase mediada por TIC (realizado por B.N.).

Educacion ambiental

['rmus formamos parte de una red de vida. ]

Enlosresultadosbtenidosenrelaciénala primeracategorid C o n cPer pi t nopargelgrupddela clasetradicional
el promediofue de 2,77mientrasque en elgrupo de clase TICfue de 3. En referencia a la segunda categoria
establecidaii Co n c & p b o 5 d ielprardediadél grupodela clasetradicionalfue 0,77,y el dela claseTIC fue
1,66.Enlaterceracategoriaconsideradal P a | ddemlagegp r e p o s iebgiupodedasl@setradicionalalcanzé
el 0,66y el de clasemediadapor TIC, 1,55.En la cuartacategoriafi E n | eruzadgsy ¢ r e a t ambosgsupos
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obtuvieronun promediode0,44.Porultimo, enla categoridi E s t r uetptomadiadél grupotradicionalfue de0,55

en tanto que el del grupo TIC fue de 1[BBura4]. Al realizar un analisis general de los promedios obtenidos, se
observagueentodadascategoriagstablecidasxisteunamarcadaliferenciaentreambosgrupos exceptcenla cuarta
donde ambos ehnzaron el mismpromedio.

Evaluacion Clase Tradicional Evaluacion Clase TIC

Concepto Conceptos Palabras de Enlaces Estructura Concepto Conceptos Palabras de Enlaces Estructura
Principal subordinados enlace y cruzados y Principal subordinados enlace y cruzados y
prepo. creat. prepo. creat.

w

~
n

Nivel de desempefio
Nivel de desempefio
-

w

Figura 4: Resultados obtenidos de la evaluacién de los mapas conceptuales elaborados de ambas clases.

La ejecucion de la evaluacion de la actividad propuesta mediante mapas conceptuales, permitié establecer valores
promedioqueponende manifiestomejoregprocesosognitivosconel empleodeherramienta3 1C. Consideramogue

enla clasemediadaor ellas,al existir un discursonarrativoperoal mismotiempotambiénvisual, posibilitadopor las
citadastecnologias, se pueden presentar ideas, contenidos e informacién de forma mas interesante, atractiva,
comprensible, disponiendo al alumno de otra manera, concitando su atencion, interpretando e incorporando mejor los
conceptosmpartidosporel educadorAdeméslosestudiantedela sociedadiela informaciénactual poseemlestrezas

gue estan asociadas con las TIC, por lo que adoptan el uso de las computadoras en sus actividades de aprendizaje,
prefierenunvideoo el usodeaplicacionesnultimedialesantesquela lecturatradicionaldelibrosimpresosporlo que

este contexto los ayuda, lo®tiva, los estimula, les posibilita un mayor aprovechamiento del tiempo, dando como
resultadaunamayordedicaciénatencidny entusiasmdaciael estudio.

Con los resultados obtenidos podemos concluir que las TIC integradas en el proceso de emzeializaje se

podrian constituir como herramientas facilitadoras para alcanzar los objetivos propuestos y serian un complemento
valioso a las formasradicionales de la educacion, promoviendo una nueva educacion basada en otro tipos de
competencias para los estudiantes, donde ademas veran incrementado su rendimiento académico. Como propone
Zangarg2009)debemogonsiderael empleodeTIC enlosespams deensefianzaomountemacentraldela gestion
educativaactual.

Palabras clave proceso ensefanaprendizaje, aula presencial, herramientas TIC, mapas conceptuales
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ABORDAR LA LECTURA EN LAS CLASES DE QUIMICA (O CIENCIAS
NATURALES) CON EL AUXILIO DE LAS TIC

Lic. Banchero, Maria Isabel - Lic. Delaloye,Nélida

ISDICA/Prof. de Educacién Secundaria en Quimica

3200, Concordia, Entre Rios, Argentina

Eje Tematico: Estrategias didacticas basadas en la utilizacién de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion como recursaddctico (Propuestas de ensefianza innovadoras mediadas por techologias

RESUMEN
El prop-sito de este trabajo, cuya denominaci - -n e
Ciencias Natwurales) con el auxilio de Il as TI Co, fue

primer afio del Profesorado de Educaciéon SecuadsriQuimica, futuros docentes. El proyecto giré en torno
a como trabajar la lectura de los textos de las Ciencias Naturales utilizando las TIC como recurso mediador.

Esta idea se enmarcé, por un lado, en el modelo alfabetizador que propone abordAate@lsela
lectura atendiendo lo global, lo analitico y lo sintético del texto. Igualmente, se tiene en cuenta un enfoque
que procura atender las diferentes instancias del proceso lector. Estos modelos proponen estrategias de
ensefanza de la lectura yiaitades que deben resolver los alumnos para comprender textos de las diferentes
areas (en Quimica, pejemplo).

Por otro lado, también, se sostuvo en el marco conceptual denominado TPACK, que comprende la
integracion de tecnologia a la ensefianza de un contenido disciplinar a través de la interseccion de tres
componentes. Asimismo, en la pedagogia de las multiafab&tnes, que plantean la exploracién y el
andlisis no solo de lo que tiene que ver con la recepcion, sino también con la construccion y el intercambio de
saberes que tienen lugar en Internet y en otros soportes enriquecidos. Estos modelos alfab&ieraores
los que se adoptaron y adaptaron a nuestmgerimientos.

En primera instancia, esta propuesta se puso en practica con ellos, los estudiantes del Profesorado de
Educacion Secundaria en Quimica, en las clases del Taller de Oralidad, Lecti@aBs@iC, con el fin de
gue se apropiaran de la metodologia. Consecutivamente, debieron emplear esta forma de aproximarse a la
lectura de textos expositivesxplicativos para pensar e idear propuestas similares a la planteada, pero ya
pensandose como dentes de Quimica (o Ciencias Naturales), disciplina que ensefiaran una vez que
concluyan su trayectoria formativa. Y, para realizar estas actividades, a lo largo del proceso antes explicitado,

utilizaron y se auxiliaron con las TIC.

Palabras clave lectuia, texto expositiveexplicativo, TIC, Quimica, ensefianzprendizaje.
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MARCO TEORICO

En el ambito de formacién de los estudiantes de Quimica (o Ciencias Naturales), los textos
expositivos explicativos tienen marcada presencia. Y estos, raento de ser leidos, requieren un mayor
tiempo de procesamiento que otros discursos, pues «comprenderlos implica construir una o varias redes de
relaciones entre conceptos que corresponden a un det
Arnoux; Di Stéfano y Pereira, 2011: 81).

Adam (1997) los cataloga como textos en los que predomina la secuencia explicativa. Otros los
[laman expositivo/explicativos.

Estos textos se utilizan para aprender, por esta razén presentan caractpdsticalares. Su
principal rasgo es que emplean una gran cantidad de términos cientificos o un vocabulario técnico, que

demanda otro trabajo de lectura.

Ahora bien, por mucho tiempo se ha ¢ [ é] consi der
delds ci frado de un textoéé (Desinano y Avendafo, 20009:
no se entend?2a | o | e2do. Entonces, l a comprensi-n te>»

de estrategias cuya funcion es asegurar egédivab» (Solé, 1994:39). Es decir, «procesos mentales que el
lector pone en accion para interactuar con el texto» (M20k®:237).

Esto se efectiviza porque el lector posee conocimientos que deben ser recuperados y ser puestos en
interacciébn coneltexto Por que ¢ [ é] l a comprensi-n implica |l a pr
informacion que lee, relacionandola con la que ya poseia y modificando esta como consecuencia de su
act i vi (d99438). e

La lectura es entendida entonces como un gmaeemplejo mediante el cual se le da sentido al
texto y en el que se requiere una intervencién de prelectura, lectura y poslectura, se aplican diferentes
estrategias de lectura y, en el caso de los textos expositivos explicativos, el trabajo se centra
fundamentalmente en léxico.

Por lo anteriormente expuesto, es importante identificar que los textos que aparecen en los libros que
se utilizan en las clases de Quimica (o Ciencias Naturales) presentan ciertas caracteristicas que deben ser
tenidas en cueata la hora de utilizarlos como insumos para la ensefianza de algun contenido disciplinar.

Ademas de lo que se presentd sobre la lectura y los rasgos propios de los textos que predominan en
las clases de Quimica, no se debe soslayar el lugar que cumpldg las el proceso lector. Pues, con la
presencia de ellas, la practica de la lectura se modifica. Deja de ser lineal o secuencial y el lector puede optar
por varios recorridos de lectura. Los textos se presentan con una serie de elih&sapie conduen a otro
texto, imagen, video, etc. Por eso, también, hay que ensefiarles a los alumnos a producir textos que estimulen
y desarrollen sus capacidades. Se trata de alfabetizar, en el sentido tradicional, en conjuncion con una
concepcion actual. De ese modsurgen, por tanto, nuevas alfabetizaciones centradas en torno a las
oportunidades que aportan estas nuevas tecnologias para la fabricacion de textos hibridos y multimodales.
Modos de representacion de significados que se hallaban relativamente sefavealee &ncuentran cada

vez mas estrechamente entrelazados» (Kalantzis y Cope,22009:
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Por eso, mediante este trabajo, se propone una alfabetizacién que vaya mas alla de la tradicional; se
procura adoptar mund ipédadbedd & ace -Ind .

Igualmente, desde el enfoque TPACK, Mishra y Koehler (2006), se considera que para lograr una
real integracion de la tecnologia se debe comprender la interrelacion entre tres componentes: el conocimiento
disciplinar, el conocimientogulagdgico y el conocimiento tecnol6gico. En el primero entra en juego el saber
sobre el contenido o tema propio de la disciplina que se desea ensefiar; el segundo, tiene que ver con los
procesos, métodos o practicas de ensefianza y aprendizaje. Y el éltviinowa con el conocimiento sobre
las tecnologias tradicionales y Easanzadas.

La intencion de este modelo es que la tecnologia sea empleada de manera efectiva al momento de
ensefiar un tema. Pues las «tecnologias digitales tienen el potenciabpéiear la naturaleza de una clase,
ya que juegan un papel esencial en la manera en que se pueden representar, ilustrar, ejemplificar, explicar y
demostrar las ideas y conceptos de una disciplina para hacerlas méas asequibles a los alumnos» (2006:9).

En cefinitiva, esta propuesta interdisciplinaria viene a plantear otro modo de trabajo aulico para el
aprendizaje del estudiante y para la ensefianza docente; es decir, abordar la lectura en las clases de Quimica (o
Ciencias Naturales) con el auxilio de las T esta manera, se posibilitaran otras formas de apropiacion,

construccion, socializacion y trabajo con el conocimiento.

MATERIALES Y METODOLOGIA

Se utilizaron varios textos expositivegplicativos, que fueron extraidos de libros que circulan en las
instituciones educativas del Nivel Secundario. Se pensé en el contenido o tema a ensefiar y se planificaron las
actividades de lectura, atendiendo especialmente a que estos textos (expesifilicativos) utilizan un
Iéxico especifico. Todo lo proyectadeefmediado por el uso de las TIC.

A Ejemplo propuesto por las profesoras de laatedra:
Tema: Transformaciones quimicas reversibles e irreversibles
1 Actividades de prelectura

En primera instancia se determinara el objetivo de la lectura. Luegigcehte iniciara una

conversacion con los estudiantes en relacién con el tema sobre el cual se va a leer.

Les mostrara (proyectard) unas imagenes:

Fuentehttp://4.bp.blogspot.com/_MwCq_6Q7mU8/SqaED4kAsVI/AAAAAAAAIXWAAUzMLWJIOQ/s400/recuerdo2.jpg


http://4.bp.blogspot.com/_MwCq_6Q7mU8/SqaED4kAsVI/AAAAAAAAIxw/M-AUzmLWJOQ/s400/recuerdo2.jpg
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Les preguntara: ¢qué pueden ver enifadgenes? ¢En qué se diferencian? ¢Qué les ocurre a esos
objetos con respecto a su color? ¢,Por qué se produce ese cambio? En términos de Quimica, ¢como podriamos
denominar este suceso?

De ese modo, se recuperaran y activaran los saberes con los gae neastudiantes sobre el
tema.

En seguida se expondran algunos vocablos que pueden llegar a obstaculizar ISk ttabajara
sobre el significado de estos: predecir, hidratar, deshidratar, virar, implicar, pronosticar, impregnar,
embalajes, vitrina, secante, aditivos, cualitativo. Estos estaran resaltidasagoscon los significados por
si se les presentan dudassteriornente.

A continuacion, se les presentara el texto a trabajar (digitalizado o impreso). Utilizaréttmek
o celulares. Posteriormente exploraran el paratexto. Se leera el titulo; se prestara atencién a la imagen, a las
palabras destacadas, al tamafidegddetras y a los simbolos que aparecen. Observaran el texto que van a leer
e iran conversando. Haran predicciones sobre su contenido y analizaran de dértiaifie

1 Actividades delectura

El docente (o los alumnos) leera en voz alta el texto. i la conversacién con el fin de
identificar las ideas globales sobre el tema.

Se releeran parrafos que puedan dificultar la comprension del texto. Subrayaran las palabras que no
conocen o expresiones que entorpezcan la lectura y deberan buscatldiceionario de la Real Academia
Espafiola (http://www.rae.ed)nalizar la escritura de cada una, revisar la ortografia.

1 Actividades deposlectura

Luego de la lectura, se conversara acerca del contenido del texto. Verificaran si sus hipétesis
inicialesfueron acertadas.

Posteriormente, responderan un cuestionario (informacién explicita). También, realizaran una
relectura de algunas oraciones (informacion implicita).

Después, se seleccionaran algunos vocablos especificos: temperatura asuséareja, proceso
reversible, humedad, vapor de agua, sélido, higrémetro, calorimétrica, solucion.

A continuacién, se elegiran oraciones cuya construccién pueda dificultar la comprension. Se las
reformulara. Ejemplo: «En cambio, si el ambiente esta $eaqe implica poca humedad, el agua pasa al
aire y el sélido vira al color azul que pronostica biiempo.

Deberan realizar grabaciones orales, explicando el significado de estas palabras (teniendo en cuenta
el uso disciplinar) a modo de ir confecciada un diccionario digital. Y videos o posters con las oraciones o
parrafosescogidos.

Por ultimo, podran confeccionar un mapa conceptiiadgp Toolypara sintetizar el contenido del
texto.

Todo lo realizado seré registrado en un mural digital.

Recursos
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Textos (digitalizados e impresos), imagenes, videos, Inteme@ibook, tabletnotbod, celulares,
aplicaciones o programaSmap Tool, AudacityVindows Media, Movie Maker, Gimp, Gloster, Muraly

Texto fuente

Fuente: Botto, J. et al (200&)uimica PolimodalBuenos Aires: Tinta Fresca

RESULTADOS

Mediante la apropiacion y puesta en practica de la propuesta presentada para el abortgjeide la
con el auxilio de las TIC, los estudiantes del Profesorado de Educacién Secundaria en Quimica pudieron
identificar las caracteristicas particulares de los textos con secuencia discursiva exgqditasva.
Reconocer las instancias del procéscior y las estrategias que lo posibilitan. Familiarizarse con algunos
recursos y herramientas TIC. Incorporar un modelo de trabajo y disefiar actividades con contenidos
curriculares. Y, al mismo tiempo, reflexionar acerca del rol de los docentes y esidia el proceso de

integracion pedagogiedisciplinar de las TIC y la lectura.

CONCLUSIONES

Para los estudiantes del Profesorado de Educacién Secundaria en Quimica, los textos expositivos
explicativos son frecuentes en su disciplina, ya que los utibsgdduamente para aprender diferentes temas
gue hacen a su formacion, desde el lugar de estudiante. Y, posteriormente, ya desde el rol docente, los
emplearan para promover la ensefianza de algin contenido especifico de su area.

La importancia de esta sugecia de trabajo radica en reconocer que esta tipologia textual es
compleja para leer, pues utiliza un vocabulario especifico y posee un grado de abstraccidon que dificulta la
comprension textual por parte de los alumnos y, en consecuencia, se obstdaridaje con el tema a
desarrollar, ya sea en las clases de Quimica o cualesquiera disciplinas. Por esta razén, abordando la lectura

del modoen quesesugierey conla ayudade las TIC selograranresultadogositivos cuandose ensefiey
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aprenda un tema del area de Quimica. De esta manera, el texto no solo se volvera mas atractivo, sino que

sera un puente y no impedimento a tener que franquear para poder lEzgdemido.
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Eje Tematico (1)

RESUMEN

El articulo reflexiona acerca deitavestigacion en la ensefianza en la Educacion Media y Formacion Docente.

Estable en base a una amplia experiencia en el tema, sugerencias para hacer efectivamente investigaciones en clases.
Discute la idea que subyace a esta forma de ensefianza, su, dilgladntajas, desventajas y las mejores formas de
aplicacién en contexto de ensefianza. Entendiéndose que no siempre es viable su aplicacién por problemas de
tiempos, formacién del docente o incluso los intereses propios de los alumnos. Se concluympgréoss formar

docentes que dominen esta habilidad pues constituye una herramienta importante y el camino a la resolucién de
muchos de los problemas de la educacién actual.

Palabras clave: Investigacion 1, Ensefianza 2, Trabajo grupal 3, Motivacion ereacias 5.

Trabajar a partir de proyectos de investigacion

En nuestro pais los clubes de ciencia atraen a muchos estudiantes y profesores que dedican tiempo extra para
realizar investigaciones dando muestras de que la investigacion motiva a alumnesgresqbor igual. Los clubes

de ciencia se crean el 1985 empleando la metodologia sugerida por UNESCO con los objetivos de iniciar a los
jovenes en la investigacion y socializar la ciencia y la tecnologia. (MINISTERIO DE EDUCACION Y CULTURA
1997). Si bierse puede discutir, que los adolescentes en edades tempranas 12 a 15, presentan mayores dificultades
para el desafio que requiere la investigacién dada la mayor abstraccion conceptual que requiere, ninguno de los
autores de sicologia de la educacion haaessjado la realizacidon de investigaciones como forma de ensefianza .
Segun WINICOT (1972), los alumnos en general, y en particular los de primer ciclo, no tienen psicolégicamente la
persistencia para investigar o realizar un proyecto de largo aliemogp@rndamental que la vayan adquiriendo,

siendo muy valiosos el apoyo del docente; el autor establece a su vez, que la investigacién es un estimulo a la
planificacién. De acuerdo a PIAGET (2005), las operaciones formales del pensamiento se despentifadedos

12 o 15 afios de edad, durante la adolescencia; sin embargo, estudios recientes marcan un corrimiento en las edades
de la adolescencia que habria que considerar. Por ello, en la Educacion Media, habria que facilitarles a los alumnos
el desarrtio del pensamiento formal, a partir de lo concreto, ya que dicho pensamiento se asocia con el desarrollo

del conocimiento cientifico. PIAGET (2005) aclara, que el problema central de la eleccién de los métodos de
ensefianza, es que hay materias como lagéatia, cuyo contenido ha sido elaborado por el adulto, y cuya

transmision solo plantea problemas en la técnica de informacion. Por otro lado, existen materias, que dependen de
investigaciones o descubrimientos en los cuales, la inteligencia humanelaeoeno autbnoma e universal. En

este tipo de materias, el problema es si se aprenden mejor, ensefiandolas como las materias del primer tipo, es decir
informandolas o si hay que redescubrirlas mediante una actividad similar. MAR@IN2000), al expresse sobre

las dificultades del aprendizaje, establecen que los alumnos comienzan con un desarrollo de pensamiento en la etapa
de aprendizaje concreto y evolucionan en la Educacion Media a la etapa de pensamiento formal segln Piaget. Se
plantea que estatitha etapa, es necesaria pero no suficiente para el pensamiento cientifico, siendo fundamental
ayudar a los alumnos en sus conquistas de un pensamientompsjo.

En las investigaciones propuestas en los cursos un aspecto muchas veces olvidageles dlggarendizaje

realizado por el docente, al desarrollar investigaciones con sus alumnos o para ellos.

En este sentido OLSON (1991), pone en relieve seis ventajas de la investigacion docente: Reduce la brecha entre
hallazgos tedricos y practicas ddaaGenera una mentalidad inclinada hacia la resolucion de problemas. Mejora los
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procesos de toma de decisiones de los docentes. Incrementa su status profesional. Otorga al docente mayor influencia
sobre su actividad profesional. Y ofrecetsibilidad de estar en mejores condiciones, para mejorar el proceso
educativo del alumno.

En educacion terciaria, MORALES Y SANCHEZ (2012) expresan que al trabajar con alumnos universitarios a

través de investigaciones expresan sevidgenciado que favorecen la mejora profesional del docente permitiendo el
cumplimiento del objetivo que es proponer procesos de investigacion e innovacion que orienten la toma de
decisiones buscando una mejor calidad educativa en una pedagogia basaazetencias profesionales. En

relacion a los aprendizajes de los estudiantes se destaca una actitud diferente para seleccionar y organizar
informacion, también un mayor desarrollo de la capacidad critica y reflexiva lo que habilita una forma auténoma y
significativa de aprendizaje.

Es decir todo estaria indicando que la realizacién de investigaciones favorece tanto a los estudiantes en su formacion
cientifica como desarrollo personal, pero ademas aporta al desarrollo profesional docente.

¢ QUE PROBLEMAS CONLLEVA?

Tanto en la Educacion Media como en la Formacion Docente actualmente el profesor que emprende una

investigacion debera asumir una sobrecarga laboral tanto para si, como para sus alumnos pues salvo alguna materia
en particular todas tienen un progeagque cumplir y si se bien nombra la realizacién de una investigacion como
evaluacion en algunos cursos; en general no se le asigna un espacio (horario vacio), es decir horas para esta actividad
en concreto. El docente frente a sus alumnos asume un coisperilegar a un objetivo incierto, pues es algo

nuevo, y mas aun si el proyecto implica relaciones con otras instituciones. Otro problema frecuente es que los
alumnos comienzan emocionados pero en el proceso pueden aburrirse, por ejemplo hacieras muiigstrios u
observaciones de campo siempre iguales. Otro posible desafio son los cambios en las relaciones, es decir el profesor
es visto como uno mas del grupo en las discusiones; o los alumnos muy estudiosos, muchas veces no son los mejores
en la irvestigacion. Si el proyecto es efectuado en una materia coman (materia que no incluya en su titulo o en la
evaluacion a la investigacién) la dificultad es llevar adelante dos programas a la vez, planificar doble e intentar

motivar doblemente a los alumnos.

MORALES Y SANCHEZ (2012) expresan que en su practica de ensefiar a investigar la mayoria de sus alumnos se
gueja de la falta de tiempo pues la investigacién es muy demandante. Esto estaria reforzando lo antes dicho.

¢, COMO APLICAR ESTA IDEA AL AULA?

1- Construir o fomentar las relaciones en el aula hacia la conformacién de un grupo de investigacion

Plantear la idea y ver su aceptacioén; generar un debate libre y no imponer la autoridad para discernir temas u formas
de organizacién. En general hay una reNglidad en el proceso de la conformacién del grupo, porque a medida que

se avanza en el proyecto, que debe tener objetivos, un cronograma de actividades desde las mas sencillas a las mas
complicadas, se experimenta una mayor union y capacidad de ocgamiza este sentido BIANCHINOTTI et. al.,

(2015) detallan una metodologia de trabajo para la creacion de actividades practicas en grupo, pero se recomienda su
aplicacién general para el trabajo en proyectos entre estudiantes y docentes:

1- Discusiondeideasparala practicadesdemodificacionde algunaconocidahastadeaspropiasalocadastodo se

acepta.

2-Eleccion de dos o tresalizables.

3- Realizacién de la practica y ajustes para que sea seguakegosa.

4- Puesta a punto, es decializacién en tiempo acotado y varias veces para asegurar el éxito.

5- Disefio de la forma de presentar la practica, repartir tareas en el grupo para la presentacion,

6- Ejecucion con evaluacién por escritopdeticipantes.

7- Andlisis de lo realizado ys&ggnacion de calificacion en discusion conjunta.

De lo anterior se remarcaria la lluvia de ideas y la eleccién de una de ellas factible, el disefio para llevar adelante la
propuesta, la asignacion de trabajos u actividades y la discusidn final.

Este cambi@n la metodologia del funcionamiento de la clase ayuda a que las relaciones en el aula sean también una
oportunidad para la motivacion, coincidiendo con los planteos de MATOS y LENIR (2013). El silencio en el aula es
un problema, las estrategias de ensedfiadteben buscar las formas de manejar las intervenciones y la asimetria
generada entre el que ensefia y quienes aprenden. A partir de que es fundamental dialogo con los estudiantes para
conocer la comprension que logran de los temas; y desafiarlos enleetiéisle conocimiento.

Segun RODRIGUEZ (2014) en las aulas practicas o tedricas hay un ejercicio del poder en el sentido de FOUCAULT
(1999) es decir un tipo especifico de relaciones humanas, siendo el poder la capacidad de algunas personas de
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conducir las acciones de otras. En los procesos de ensefianza el docente conduce al estudiante a acciones que muchas
VEeCeS se oponen a sus conocimientos y sentimientos previos demandando una conversion del sujeto. Es asi que
RODRIGUEZ (2014), recomiendaara las clases en general que la ensefianza sea a partir de conocimientos previos
con | a mediaci-n del docente en esta fAconversi- -no del
sino trata de acercar al alumno a otra forma de rapamarque el opte por asumirla.

Es decirpara aplicar esta modalidad de trabajo el docente debe involucrarse y lograr que los alumnos lo hagan con

él; que el proyecto no sea ni del docente ni de los alumnos de tal clase, que sea del grupo que investiga. Esto genera
cambios en las relaciones dentel aula que hay que saber manejar y estar dispuesto a hacerlo, pero siempre
redundan en una mejor calidad de los aprendizajes, al lograr que todos sean honestos y sinceros al decir entendi 0 no
entiendo.

2- Partir de interesescomunes

RUIZ Y TORRES (2005expresan que es conveniente vincular esta metodologia de ensefianza con el desarrollo de
proyectos de investigacion significativos para la formacion del estudiante. Estos proyectos pueden ser promovidos
por la catedra o mediante la vinculacién con lirdmamvestigacion asociadas al desarrollo de la carrera. Es

necesario que el docente no sea sélo un profesional que transmite conocimientos sobre el método cientifico sino que
tenga experiencia como investigador

3- Secuenciar las actividades con complejidacteciente

Festejar los pequefios logros ayuda a concretar los mayores desafios. Dar difusién a los resultados a nivel del centro
o con publicaciones; de esta forma se reveé lo que se ha avanzado, y es necesario organizar lo hecho para presentar
aspectos impoantes o novedosos al resto de la sociedad local. Discutir con los alumnos los logros y fracasos pero
siempreremarcanddos logrospuestoquedealgunaforma porexperiencigseve la necesidadjuetienenlos alumnos

de lograr el éxito. En algunos casos donde exista la necesidad de emplear muchas técnicas de laboratorio,
primeramente formar a los alumnos en el uso de ellas, ya sea con pequefas investigaciones previas o juegos de
competencias de equipos parasiese dominan. y luego si, enfrentar el reto mayor (TEXEZRAL).

Nunca trabajar menos de un afio curricular, puesto que los tiempos no darian para asegurar un resultado. Pactar con
los alumnos los tiempos para el proyecto de antemano. Finalmente fartestbsub grupos salvo que haya varios
docentes involucrados, por el desgaste que esto provoca en el docente dado la organizacién que conlleva un trabajo
de investigacion. Otra forma de emplear esta metodologia es la propuesta por MORALES Y SANCHEZuUR012)

para investigar, proponen a sus alumnos elegir la pregunta problema, contextualizarla (como harian la investigacion
en si) y analizar las fuentes bibliogréficas. En el proceso un profesor tutor los acompafia y se evalla la asistencia y
colaboracién intvidual dentro del grupo ademas de los logros alcanzados.

4- Evaluar los resultados de lagnvestigaciones

Las evaluaciones mas recomendadas son por los alcances de logros y con formas de identificacién individual
(MORALES Y SANCHEZ, 2012) o solo por logros tbdo el equipo (BIANCHINOTTI et al., 2015).

¢PARA QUE?

En la actualidad la Educacién Cientifica presenta varios problemas no solamente a¢aitdorti@mbién con un

importante componente social. El tratamiento didactico de estas dificultades propicio diferentes lineas de
investigacién que poseen unas caracteristicas comunes y otras que son especificas. GAVIDIA (2005) Tenemos en
nuestras claseswhnos que no les interesa y no quieren estudiar ciencias. Socialmente ha aumentado el
individualismo y la busqueda de beneficios a corto plazo, esto se manifiesta en conductas sociales como el no
empleo del casco al conducir, asociacién de la idea destfimezon la del consumo de alcohol e incluso problemas
referentes a la alimentacién. La ensefianza de las ciencias no ha quedado aislada, se han logrado lineas de accion
(alfabetizacién cientifica, Construccion de modelos cientificos etc.) que tratamciersal estos problemas

GAVIDIA (2005). Ademas desde las investigaciones de ensefianza de las ciencias es visto con preocupacion el
menor numero de estudiantes que optan por esta rama del saber (SOLBES, et. al., 2007).

Estos autores si bien se ocupan de otmtexto develan alguno de los problemas que no nos pueden resultar ajenos
como el planteo por parte de los estudiantes de que las estrategias de ensefianza de las ciencias hacen ver a la
qguimica y a la fisica como aburridas. En este mismo trabajo uidepssiucion planteada por los estudiantes es un
mayor trabajo en el laboratorio. Estos aspectos también son reconocidos por los profesores pero admiten no realizar
practicas con frecuencia. Se puede apreciar que los trabajos practicos en la ensédscEnd@s son

importantes, pero deben ser motivadores y no sélo para ilustrar principios teéricos, se debe permitir al estudiante
involucrarse y discutir ideas (ROJAS et al., 2013). Para ello actualmente se sugiere que las practicas no sean a modo
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de recetas a seguir, sino abiertas y que intenten contestar algunas preguntas iniciales, de esta forma obligan a los
alumnos a formular hip6tesis que deberan contrastar y refutar o validar. Esto permite lograr un cambio conceptual y
mayor notivacion por el aprendizaje de las ciencias, de esta forma una investigacion o pequefias investigaciones
puntuales pueden transformarse en préacticas ideales. En su trabajo KASSEBOEHMER Y FERREIRA (2013), con
escuelas publicas y privadas Brasileras, dord#pfican actividades de ensefianza en contextos de investigacion
concluyen que los estudiantes se motivan con estas actividades siendo posible despertarles el gusto por la ciencia y el
estudio. Si bien responden de diferente manera segun las metasigneesila ensefianza privada estadn mas claras,

en la escuela publica se evidencia mayor placer y mas libertad de accién en la formulacién de hipétesis por parte del
estudiantado. En ambos casos se considera importante conocer la historia de la ciégfeide lbs cientificos y

fortalecer el desarrollo conceptual para lograr éxito en la ensefianza.

DISCUSION FINAL

Muchas veces se observan docentes que quieren investigar y envian a sus alumnos a hacer una investigacion sin
orientacidn previa, el resultagiwevisible es que no la hacen, pues asi no se aprende a investigar. Algunas veces
desde las direcciones u inspecciones se encomienda a los docentes realizar investigaciones. Pero en realidad se
requiere siempre la conformacién de un grupo de trabajo ypastopor los intereses y las motivaciones de los
integrantes. No se aprende a investigar pasivamente RUI
ensefianzaprendizaje de la investigacién en la universidad esta teniendo poco impacto en la fodmémsén

estudiantes. Esta apreciacion pudiera tener relacion con la maneradésiosiva y descontextualizada como se
ensefa este tipo de asignatura en | a Educaci-n Superi ot
la investigacion: (alina receptivapasiva (tradicional); y (b) otra acthenstructiva siendo esta Ultima ampliamente
superior. Es necesario crear espacios e ir formando lentamente profesores y alumnos que luego seran profesores en
investigacién. La falta de una cultura istigativa no se resuelve solamente aprobando presupuesto para realizar

todo tipo de investigaciones y, menos aun, desarrollando cualquier tema que se plantee, es importantes evaluar su
pertinencia y sus fundamentos La formacién de competencias parasiagas®n excede la ensefianza tradicional

de la investigacién y se constituye, de hecho, en un proceso de aprendizaje conjunto en una comunidad en
construccion; quienes se encarguen de la formacion en investigacion deben ser personas investigadargasy pedag

de la investigacion. El desarrollo de competencias para la investigacion en los estudiantes requiere, entre otros
factores, que los planes de estudio de las carreras incorporen la investigacién como un eje curricular, teniendo muy
presente que la foraeién de competencias para la investigacién no se logra Unicamente con la inclusién de algunos
cursos dentro de los planes de estudio, sino mediante el desarrollo riguroso y sostenido de una pedagogia de la
Investigacion, capaz de formar estudiantes idduaga pensar y hacer, en sus lugares de trabajo e incluso en su vida
social (CAMPOS Y CHINCHILLA 2009) La redaccion de proyectos de investigacion es un arte que requiere de

un aprendizaje y practica; el disefio o la propuesta de una investigacionagsividad compleja que requiere de un
aprendizaje asesorado y contintio (LOPEZ €04B).

EN CONCLUSION esta forma de ensefianza es una estrategia mas que el docente debe tener en cuenta a la hora de
ensefiar, valorando su aplicacién en funcién de sicihgahy los intereses de los alumnos, asi el tiempo que se esta
dispuesto a sacrificar. Pero es necesario que una vez iniciada se llegue a un resultado que puede no ser el de los
objetivos iniciales, pero si muy préximo. Abandonar un proyecto de invaétigae solo lesiona la autoestima de

los alumnos sino también la del profesor. En formacién docente se entiende fundamental la realizacién de
investigaciones, de hecho actualmente se la propone como un eje fundamental en la actividad del docente. Esta
actividad debe ser ensefiada, pues a los docentes se les exigira, realizar esta tarea siendo un desafio a sortear. Para
realizar investigacion en formacién docente es importante contar con tiempo especifico y fondos concretos para esto.
BUELA-CASAL et al., (202) estudian la productividad cientifica en torno a los aportes en financiacién brindados

en Espafia y concluyen que estos estan directamente correlacionados. Los profesores deben tener experiencia en la
realizacion y publicacion de investigaciones. Las stigaciones que se realicen es importante que estén en relacion

con problemas o intereses de la sociedad, del centro o de la clase. Lograr los resultados mediante un plan de accién
guebusquecontestanuestrapregunta® falsearashipotesisdetrabajo,conel empleodetécnicasobjetivasy luego

comunicar nuestras conclusiones para que se beneficien de las criticas y permitan el interés por el tema asi como los
futuros avances. Se deberian gestionar a nivel de formacidn docente ambitos margrigros de investigadores

con grandes lineas a largo plazo, ademas se debe poseer un equipamiento adecuado en los laboratorios para el
desarrollo experimental. Si se pretende tener docentes profesionales que generen conocimiento y no solo transmitirlo
alos alumnos y sociedad es importante facilitar los ambitos de publicacion. Por lo expresado la ensefianza en base a
proyectogleinvestigaciérfavoreceel aprendizajeontinuoy autonomadelos docentey colaboraenel desarrollo
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de laformacion cientifica de los alumnos. Permite un enfoque global de los problemas al ampliar la mirada del
estudiante desde diferentes areas.
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iEL ENFOQUE -SV2AKIERLA ENSENANZA DE LA ANATOMIA Y
FISIOLOGIA HUMANA: UN ESPACIO PARA E L APRENDIZAJE Y LA
CREATI VI DADO

Mifio, Carolina - Egel, Alicia - Monteverde, Norma- Pioli, Mariana
Universidad Auténoma de Entre Rios UADERacultad de Ciencia y Tecnologia sede C. del

Uruguay, 25 de Mayo 385Concepcién del Uruguay Entre Riog Argertina.
Cmino05@gmail.comali_egel@hotmail.comMonteverde.norma@uader.edu-ararianitapioli@gmail.com

Eje Tematico 1- Ensefanzadelas CienciasBasicasenlosdiferentesnivelesdel Sistema

Educativo

Palabras clave MakerSteam, modelizacién, alfabetizacién cientifica, ciudadania respondabécia.

Problema abordado:

Como docentes de nivel secundario y analizando las planillas de observaciones realizadas por los estudiantes del
Profesorado en Biologia correspondientes a sus practicas docentes, se puede inferir que en la mayoria de las
escielas secundarias predomina la ensefianza tradicional de las Ciencias Naturales; considerando que ésta se
encuentra dentro de los desafios de las nuevas alfabetizaciones, es de gran importancia socializar e implementar
nuevos modelos de ensefianza en torria aiencia escolar, que permitan a los estudiantes apropiarse de
conocimientos cientificos para ser aplicados a situaciones reales y toma fundamentada de decisiones, vinculando
ademéas la Ciencia y la Tecnologia con la futura participacion ciudadana @dpopscomprometida como
miembros de su comunidad; participacion que se convierte en una garantia del principio de preocupacion
sustentado en una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del desarrollo tecnol6gico que puedan
significar riegos para las personas y el medio ambiente.

Seentiendea la alfabetizaciortientificacomounapropuestaletrabajoenel aulagueimplicagenerasituaciones
deensefianza que recuperen las experiencias de los estudiantes con los fenatueales, para que vuelvan a
preguntarssobreellosy elaborerexplicacionesitilizandolos modelogpotentey generalizadoredelasCiencias
NaturalesPorlo tantonosedebeperderdevistaquedebeperseguitos propdsitosdela educacioéreientifica:

- Superar la concepcién de Ciencia empirica.

-Aprender los lenguajes de la Ciencia en cuento aprendizaje cientifico como adquisicién de herramientas y
préacticas culturales.

-Privilegiar el pensamiento divergente y creativo del sujeto pedagégico

-Considerar la naturaleza de la Ciencia y la practica cientifica.

-Ensefiar tanto el conocimiento cientifico como el conocimiento sobre la ciencia.

-Proponer una vision holistica de los problemas y sus dinamicas, con planeamientos apieridisgiplinares.

-Poner en evidencia interacciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Etica y politica.

-Pasar de fensefar a pensaro a fAensefar a pensar para sal
-Desarrollar habilidades para la sidsaber, saber hacer, valorar, convivir y vivir juntos (trabajo en equipo).

-Impulsar una educacion solidaria para enfrentar las problematicas sociales.

Para poder perseguir estas metas se debe ensefiar a los estudiantes a dar sentido al mundo trzeésadeo a
teorias; para conseguirlo, es oportuno que logren comprender que el mundo natural presenta cierta estructura

interna que puede ser modelizada. En consecuencia, el ndcleo de la actividad cientifica escolar esta conformado
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por la construccion de modelos que puedan proporcionarles una buena representacion y explicacion de los
fendmenos naturales y que les permitan predecir conclusiones.

En este sentido es pertinente definir la modelizacion teniendoeaacios siguientes postulados:

1. La modelizacién es el proceso de creacion de modelos cientificos originales, novedoso respecto del cuerpo de
conocimiento establecido en un determinado montestérico.

2. Lamodelizaciorconsisteenla construccidrde argumentacionesnlasquesesubsumeros hechoscientificos
investigados bajo modelos disponibles que sean capaces de explicarlos o de dar ellesta de

3. La modelizacion supone el ajuste de los modelos establecidos a causapdid&n de nuevos datos

fian- maloso durante | a investigaci: - n, ctebnoas. r esul tado del
4La modelizaci-n contiene tambi ®n yaeXistefitesja explicar e¢chosdo i nt el ec
yaestudiados enn entorno de ensefianzéoymacion?

En este sentido es importante destacar que la modelizacion implica conocimiento, innovacion, aplicacion y debe
estar al servicio de mejorar la calidad educativa de los estudiantes, permitiendo amalgamar en una sola
perspectiva los tradicionales enfoques experimentales y tedricos de la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Recientes investigaciones sostienen, que en las aulas de primaria y secundaria, el procedimiento de vincular
hechos y modelos, aparece ciertamente ccamavedoso para los estudiantes, sea que ellos reconstruyan,
ayudados por el grupo de clase, modelos cientificos consensuados para iluminar cuestiones que se les presentan
como intrigantes, o que pongan en accion los modelos que han aprendido parasexpliesplicar a otros

ciertas cuestiones de interés.

En este marco se plantea la implementacién del enfoque MAKERAMS® dentro de la catedra Anatomia y
Fisiologia Humana correspondiente al 2° afio del Plan de Estudio del Profesorado en Biologia @ihat die

socializar nuevas formas de ensefar la ciencia escolar que vayan mas alla de la habitual transmision de
conocimientos cientificos. Simultaneamente, se procura que los futuros docentes en ciencias incorporen este
enfoque en los curriculos, perreitido potenciar y mejorar la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje

de las Ciencias Naturales.

Objetivos:

- Socializarconlosestudiantedel ProfesoradenBiologialapotencialidadielenfoqueMAKER - STEAM para
la ensefianza dasCienciadNaturales.

- Promover el enfoque MAKEfSTEAM como un modeldeensefianzaalioso,en particular en la educacion
cientifica.

- Apreciar el enfoque MAKERSTEAM como estrategia para la alfabetizacion cientigcaiendiéndola como
unacombinaciérdehabilidadesognitivasy lingiisticasyalores actitudesconceptosmodelosideasacerca

de los fendbmenosaturaley las formas dmvestigarlos.

1 Addriz-Bravo, A., & Ariza, Y. (2012). Qué sdos modelos cientificos: introduciendo la escuela semanticista en la didactica de las ciencias
naturales. In A lll Congreso Internacional y VIII Nacional de Investigacion en Educacion, Pedagogia y Formacion inckt841(150).

2 Aduriz-Bravo, A., & IzquierdeAymerich, M. (2009). Un modelo de modelo cientifico para la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
electronica de investigacion en educacion en ciencias, (ESB9. 40

3 STEAM: acrénimo de cinco discipas académicas: Science, Technology, Engineering, Arts y Mathematics, es decir que comprende
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematica.
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- Disefary modelizafendmenogjuepermitantransmitirconocimientosientificosadecuadoalosinteresey
experiencias de lasstudiantes.

- Valuarlasmodelizacionesientificascomorecursadidacticopotenteparavehiculizarcontenidosonceptuales
sobrecienciaescolary sucontribucionala comprensiorsignificativadelos mismos.

- Reflexionar y analizar el enfoque MAKERTEAM como estrategia innovadora, valorando su incorporacién
en las practicas docentkguras.

- Desarrollar en los estudiantes una formacion integral, estimulando su autonomia y responsabilidad, como asi
tambén su conciencia social, poniendo efectivamente en accién su identidad ciudadana, apreciando los
resultadogle su trabajo en términage su contribucién al mejoramiento de la calidadvite de los grupos

sociales con los queteractia.

fiUespacio para el aprendizaje y |l a creatividado

Teniendo en cuenta la problematica explicitada y los contenidos a desarrollar surge desde el equipo de céatedra la
propuesta de incorporar en el espacio aulico el disefio de modelos didacticos a partir del BHEGER-

STEAM, mediante la modalidad taller.

Considerando a tal proposito el antecedente de la aparicion de este enfoque en los Estados Unidos alrededor del
afio 2009, en los programas de educacion STEM dénde integraban ciencia, tecnologia, ingeaterfétiaas,
afiadiendo un ultimo término tan importante como los demas, el Arte. En esta confluencia, el arte pretende
convertirse, en una gran herramienta de aprendizaje, acercando la educaciéon {8AEMRa los estudiantes

que no se vean especialmente espntados por estas disciplinas.

Para llevar adelante esta experiencia, las propuestas, fueron:

- Contextualizadas.

- Involucrantes.

- Orientadas a la accién (participaciahuyt onom2 a, é)

- Discursivas.

- Ludicas y profesionalizadorgsimulacion).

- Cooperativas y comunitarias.

- Empoderadoras gapacitantes.

- Creativas.

- Metacognitivas (promocién de la reflexioraytorregulacion).

- Despenalizadoras detror.

- Inclusivas.

Los objetivos que persiguieron estas experiencias tuvieron que ver disef@ de soluciones, investigaciones

de fendbmenos y construccion de explicaciones, aplicacion de razonamientos para la resolucion de problemas a
partir de la modelizacién (creaciones artisticas).

Durante la ejecucién de los talleres, los estudiantesjaralmadiferentes tematicas tales como la anatomia y
fisiologia de los sentidos, sistema reproductor femenino, sistema reproductor masculino y sistema urinario, entre
otros; permitiendo poner en juego muchas habilidades tales como la creatividad e irpaa@uidnicacion y

colaboracion, fluidez en la bisqueda de informacion, pensamiento critico y resoluciéon de problemas; pudiendo
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asi adquirir y/o mejorar competencias claves, fortaleciendo la conexién entre aesai@jdad,

emprendimiento e innovacion.

Modelizacion de Sistema
Reproductor Masculino
y Sistema Urinario.

Modelizacion de
Sistema Reproductor
Femenino y Sistema

Re Modelizacién del Sentido os:
del Oido. )
Sér - - e mostraron motivados ser

& protagonistas en una estrategia didactica diferente, donde la
incorporaciéndelos nuevos contenidos no es unidireccional, es decir, el docente el que erkeBtugliante el

que aprende, sino que ellos mismos tomaron un rol protagonico, al demostrar como en dicha actividad se ponian
en juego sus ideas previas, posibilitando esbozar metodologias apropiadas que favorezcan la construccion y

asimilacion de su prap aprendizaje de forma significativa; esto Ultimo se pone en evidencia cuandanéea
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inequivoca y autonoma pueden manipular y explicar a través del modelo didactico construido la anatomia y
fisiologia de los sistemas propuestos comotohje estudio.

Siendo ademés importante destacar que los estudiantes registraron pormenorizadamente el proceso y
posteriormente compartieron el nuevo conocimiento adquirido, intercambiando informacién con los demas
compafieros, pudiéndose destacar que itimpana ensefianza creativa en el nivel universitario promueve el
desarrollo de contenidos académicos centrados en competencias y habilidades, permitiendo trascender la
enseflanza basada en la informacién del profesor a una ensefianza basada en la acthatizd €lel
estudiante. Permitiendo asi, ir construyendo el perfil del futuro egresado, compatible con un docente innovador

y creativo, que sea capaz de transmitir una ensefianza inventiva en eléttnto

Conclusion:

Latareadeensefay aprendecienciasy enparticularCienciasNaturalesseencuentraoy dentrodelos desafios
delas nuevaslfabetizaciones.

Los nuevos escenarios sociales demandania escuelauna funcidon renovada que permita aumentar las
oportunidadedeaprendizajelelos sujetoppedagodgicosParaeso sepropondrabajalaspreguntasideasy modos
deconocedelacienciaescolarprindandeambientesleaprendizajesicos,estimulantey eficacegjuepromuevan

la curiosidady el asombralelos estudiantey quefavorezcardistintasviasdeaccesal conocimiento.

Estos nuevogscenarios demandan una ciencia escolaragogemodelos explicativos relevantes en la cual el
planteadeconjetura® anticipacionedpsdisefioexperimentaledacomparaciomeresultadoy laelaboraciorde
conclusionesgstérconectadopor mediodellenguajeconla construcciérdesignificadossobrelo queseobserveay
serealiza.

Ante estomnuevodesafioesdesumaimportancisbrindary socializamuevosnfoqueslidacticogjuele permitan

a los futuros docentes trascender la tradicionalidad de sus practicas, considerando al enfoqueSNIEKER
comounaestrategialidacticaqueconcibea la educaciortientifica ytecnoldgicaactualde modonecesariamente
interdisciplinary extensibleatodaslasasignaturay areasdel conocimientocomoun mediodeadquisiciéndelas

competenciaslavesfortaleciendademasa conexiorentrecienciacreatividademprendimienteinnovacion.
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AHACI A LA CONSTRUCCIC¢N DE LA TEOREA DE
DEBATE Y REFLEXION ACERCA DE LA TRANSMUTABILIDAD DE LAS
ESPECIES, MEDIANTE LA ESCENIFICACION GRUPAL

Graziani, Federico Emanueli Mifio, Carolina Belén
UniversidadAutbnomade EntreRiosUADER T FacultaddeCienciay Tecnologia
Sede- Concepcion deUruguay
25deMayo 3857 ConcepciordelUruguayi EntreRios- Argentina
federico_gr@outlook.comcmino05@gmail.com

Eje Tematico:
1- Ensefianzadelas CienciasBasicasenlosdiferentesnivelesdel SistemaEducativo-Ensefianza
de las ciencias basicas en las diferentes carrerasversitarias.

Palabrasclave Alfabetizaciorcientifica,escenificaciomrupal,evolucionaprendizajereativo,
didactica.

Problema abordado:

Ante los nuevos desafios qumplica la ensefianza de la ciencia es indispensable implementar y
socializamuevasstrategiadidacticagjuepermitanconstruirunprofesionabelaensefianzanovador
e ingenioso, para que luego en sus practicas desarrolle un aprendizaje creativa dondeimiento
sea construido con la implicacién activa del sujeto, desde su planificacion hasta su internalizacién,
caracterizadporlamotivaciénintrinsecaestarcentradenel discentelaautoevaluaciéfS.delaTorre
- 2001). De esta maneraBesca lograr un cambio de paradigma, trascendiendo la figura del docente
como un mero transmisor y evaluador de conocimientos, sino como un sujeto activo que organice las
tareaxonmayorvariedadde estrategiay recursogslidacticos adaptadaa los objeivosy necesidades
de la ensefianza de la ciencia esaattral.

A partir de la situacién antes planteada surge una propuestadiéeira entre los estudiantes que
cursaronascatedrasle Evoluciény Didacticadela Biologiade4° Afio del ProfesoraddJniversitario
enBiologiadela FCyT-UADER, Concepciérdel Uruguay,donddos mismosfueronlos encargadode
llevar adelante una escenificacién grupal, una estrategia integradora de aprendizajes, en la que los
estudianteponenen practicano Unicamentesuhabilidadcomunicativeentendidacomola transmision
verbalde mensajessinotambiénla coordinaciorentrelos diferenteamiembrosdel grupo,la expresion
corporal,la dramatizaciénel posicionamientalerolesespecificogpersonificacién)gl marcotedrico
transmitido en cada una de las catedras; la expresion de sentimientos latentes en el grupo, entre otros
aspectos.

Obijetivos del trabajo
- Construircooperativamenten conceptale didacticainteligentejnnovadory responsable,
desnaturalizandias practicagradicionales.
Promoveila escenificaciomgrupal comeaestrategiantegradoradelaprendizaje.

Valorar la estrategiadidactica empleada comametodologiapotente para profundizar las
caracteristicadel trabajacientifico, acercanda losestudiantesa unaimagende la ciencia y los
cientificos maseal y acorde con lapistemologiactual.

Desarrollaly/o potenciarel entrenamientdel pensamiento creatiwlasinteligenciasndltiples.

LA
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- Reflexionary analizarla implementacién de la dramatizacion en las aulas como estrategia
innovadora, queosicionea losestudiantegn elcentrode la construccién delonocimiento
desde ungerspectiva creativadinamica.

Desarrollo de la experiencia aulica

Esta propuesta intalisciplinar tuvo lugar durante el 1° cuatrimestre del corriente afio. En la catedra
Didactica de la Biologia orientadh 4° Afio del Profesorado Universitario en Biologia, se comenzé a
trabajar los aportes didacticgpedagégico de la escenificacion grupal, la teatralizacién y la
personificacionevaluandolasomoherramientasumamenteelevantegimportante®nla ensefianza,
que posicionan al estudiante en un rol protagonico y creativo, permitiéndole construir un aprendizaje
integradoasentandenlosaspectosognitivosqueseentrelazarmonlosaspectoemocionalesAdemas
estas estrategias motivan la generaaiénnuevos aprendizajes a través de diferentes actividades
ludiformes,potenciandaliversascompetenciasomolo sonla expresiéribre y la creacion.

Por otro ladeen la Catedra Evolucion los estudiantes comenzaron a trabajar sobre las biografias de
los diferentes cientificos que tuvieron influencia en las ideas
evolutivas, pudiendo asi contextualizar los conocimien
cientificos en diferentes momentos historidésta caracteristica
sevinculaenpalabragsleKuky, Coria:fi guelacienciaese poc al o,

(8 (RG] 8= 64
< @ DIDACTICA DE LA BIOLOGIA...

y en tal sentido responde a cuestiones netamente del tiempo | - bl
histéricoy delarealidadsocialy culturaldeesemomentcendonde T : !
se produce el conocimientgentifico. ,L Smos::,,m

Una vez desarrollado los contenidos propios de cada catedra se Cucarachas
propusacalos estudiantesealizarunaescenificaciérgrupalcomo :
cierredela cursadapreviamenteseplantedunaactividadltdicaa Oscuridad
través de un grupo de WhatsAgpe nomi nada: Allncentivando | @&

CienciaEscolaly el Descubrimientatravésdel] u e dantisma Oscuridad
consisti6 en gque los estudiantes debian conformar grupo
colocarles un nombre. Una vez realizada esta accion, todos :
integrantes ya dentro de dé¢bian responder a diferentes trivias QL
(similar a preguntados) que cada semana se subirian al grupa@, las
mismas estaban vinculadas al conocimiento de la ciencial en

vl

gscuridad
oS

general El primeroenrespondecorrectamentsumabél puntoal :
grupo y si respondian mal descontaban 2 punt@e esta 9 | © o
manereel equipoquetotalizarala mayorpuntuaciorpodriaelegir Figura N°1: Fotografias del comienzo de la

deunlistadodecientificosa cualdeellosdeseabpersonificar; actividad a través de whatsapp

los demés equipos accederian a los mismos a través de un sorteo aleatorio.

Un debate prodigioso en la Linnean Society

Laescenificaciogrupalfi H a a CamstrucciordelaTeoriadelaE v o | u Bebatepréflexionacerca
delatransmutabilidadie lasespeciesellevo adelantenla modalidadtaller vivencialendondecada

uno de los estudiantes personificaron tanto en vestuario como elivertgas ideologias a distintos
cientificos atemporales, entre ellos: Thomas Henry Huxley, Ernst Mayr, Stephen Jay Gould, Lynn
Margulis, Florentino Ameghino, Aristoteles, Empédocles, Alfred Wallace,-Bagtiste Lamarck,
George Cuvier, Anaximandro, Gregdendel, Theodosiusn Dobzhanskgharles Darwin,
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Erasmudarwin, ThomasMalthus,CondeBuffon y JoseplDalton Hooker;lareuniéntuvolugarenla
prestigiosaasadeestudidafi S o ¢ iLd chandedaelLorar@s;alli enprimerainstanciacadaunodelos
cientificos fue entrevistado, con el objetivo de profundizar las caracteristicas del trabajo cientifico en
diferentesnomentosistoricos Acercandalos estudiantea unaimagendela cienciay los cientificos

mas real; acorde con kpistemologia actual, alejada de los estereotipos que tanto abundan y que
muestrarunaimagendistorsionadalela actividadcientifica;luegodebatierorsobreunodelosdilemas
masatrapantesiela historianaturalfi L thansmutabilidaddelase s peci es 0.

Para darcierre a esteencuentrose aplicé la metacognicidéncon preguntagparaconstruir respuestas,
personaley compartidasg Quéaprendimos? Cémdo aprendimos? Dondeuvimoslogros?;, Aquése
debieron?% Donde tuvimos dificultadegA qué se debieroryParagué nossirvelo queaprendimos?,
permitiendoasi quecada participante lleguelaconceptualizaciéode lossaberes construidespartir de
suexperiencia.

Figura N°3: Fotografias de la propuesta didactica durante su concrecion, en la sede de la FCyT.
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Figura N°4: Personificaciones de algunos cientificos, durante la escenificacién grupal.



















































































































































































































































































































































































































































































































































