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RESUMEN

Los aceros al boro son utilizados en la industria del agro por su resistencia al desgaste y a la
corrosion atmosférica, como partes de las herramientas de las sembradoras y discos de arados. El
acero resistente a la intemperie forma una capa adherente y protectora durante una exposicion
prolongada a la atmosfera, reduciendo asi la tasa de corrosion. En general, los productos de
corrosion se forman en tres etapas que se diferencian entre si. En cuanto a las principales fases que
constituyen las capas de oxido, se destacan la lepidocrocita y la goethita. Estos productos formados
sobre el acero por la corrosion atmosférica han sido investigados por diversos autores debido a que
tienen la capacidad de cambiar, y generalmente mejorar, la resistencia a la corrosion atmosférica del
acero. Una de las metodologias mas efectiva de analisis de estos productos de corrosion es
mediante difraccion de rayos X.
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OBJETIVO

Analizar los productos de corrosion obtenidos sobre
muestras de discos de arados Aceros AISI 15B30l sometidos

al proceso de corrosion en camara de niebla salina. Este
conocimiento permitira, posteriormente comparar los
resultados de la resistencia al desgaste y corrosion de piezas
en servicio.

Material: muestras de acero al boro, composicion en Tabla 1

partir de aceros al boro es fundamental por su aplicacidon en servicio en el campo agricola Muestra C P S Mn S Cr NI Cu Mo A v SN (ppm) m
argentino P 0,29 0,009 0,004 1,24 0,28 0,15 0,02 0,03 0,01 0,022 0,002 0,002 20 0,0043
Disco de arado sqr,netido a Preparaci()n de muestras C 0,29 0,016 0,002 1,36 0,16 0,02 0,02 0,02 0,01 0,031 0,005 0,002 25 0,027
ensayo de corrosion Se cortaron en cortadora a disco refrigerado Tabla 1. Composicion quimica del acero % en peso
LECO MC-80, las muestras de discos de arados 1. Céamara de Niebla Salina DIGIMESS Modelo QSS-108, (solucién neutra al

obtenidos de dos materias primas diferentes.
Muestra P de disco obtenido de palanquilla 15B30
y Muestra C, a partir de chapa 15B30. 5

Ensayo de

5% NaCl y apertura minima de spray) - Parametros de operacion segun

norma ASTM B117:2013 - Tiempo maximo de exposicion - 90 h

Limpieza mecanica de las muestras

S Difraccion de rayos X (DRX) de los polvos y cascarillas obtenidas

COrrosion 4. Ensayo en Difractémetro Bruker D2 Phaser 2nd Generation con radiacion Cu
Ka (1.5418 A), operando a 30 kV, 10 mA. Time/Step [s]: 20.000 ; Tamaifio de
paso: 0.04° ; 2 Theta range [ ]. 5-100. Rango de energias del detector [V]:
0.65 - 0.755 ; rotacion de la muestra [rpm]: 15.

Region de donde se tomaron
muestras, sector mas afectado por el
uso donde se nota una mayor
agresividad del medio.
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Por sus aplicaciones agricolas se vuelve conveniente evaluar los productos de
H corrosion obtenidos y su vinculacion a la velocidad de corrosion, ya que se debe
O alcanzar exigencias de desgaste y corrosion

RESULTADOS Y DISCUSION

La capa de oxido que se genera en los aceros al carbono, producto de su exposicion a ambientes corrosivos, tiene una morfologia compleja en cuanto a la diversidad de fases. En este caso, (Las X dan una idea cualitativa de la
para ambas muestras la capa de oxido es porosa de color rojo /anaranjado con algunas zonas amarillentas, de baja adherencia representando una pobre proteccion contra la corrosion - | |

atmosférica, por lo que presentaran mayor velocidad de corrosion verificado en la tasa de corrosion obtenida en publicaciones anteriores (Delpupo et al.). La herrumbre se compone probabilidad c_le matcheo” con cada
principalmente de lepidocrocita (y-FeOOH), que suele ser el primer oxihidréxido formado, y goetita (a-FeOOH) (Castafio et al.). Para ambas muestras se encuentran las dos fases pero con \fase que arroja el software. \ y
diferente distribucion y proporcion, esto se determina a partir de la difraccion de RX sobre los polvos y cascarillas extraidas de las muestras ensayadas.

Nivel de probabilidad de presencia de fase cristalina (1x-5x):

11,000 Nivel de probabilidad de presencia de fase cristalina (1x-5x): Fase 1: Lepidocrocita FeO(OH) (5x)

- Fase 1: Lepidocrocita FeQO(OH) (5x) E “2ce 2: Goetita FeO(OH) (4x)

Fase 2: Magnetita Fe30, (5x) Fase 3: Akaganeita Clg.a:Fe;Hz.3,04 (3%)

9,000 _ .
] Fase 3: Goetita FeO(OH) (3x) Fase 4: Magnetita Fe30, (3x)

Fase 4: Akaganeita Clg.aaFe;H;.3204 (3x)

(Las bandas de color son picos simulados por \

Fase 5: Wuestita Fep,g440 (2x)

:?W el software a partir de los archivos CIF
- (Crystallographic Information File) de la base
g de datos COD (Crystallography Open

Database). A partir de este "matcheo" se hace
@ asignacion de fases presentes. J

Muestra C expuestaa 90 h - 2.5X ' ” | ”

Difractograma cualitativo Muestra P

Analisis cualitativo CONCLUSIONES
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Se infiere que la lepidocrocita FeO(OH) es la fase que se encuentra en mayor proporcion en ambas muestras.

o
-

La fase lepidocrocita FeO(OH), relacionada con una mayor velocidad de

corrosion, se encuentra en mayor proporcion en la muestra C. Esta seria

La goetita a-FeOOH es una fase no reactiva con una capacidad protectora mas importante, en este sentido la muestra C menos estable a las condiciones de corrosién atmosférica que la de menor
es la que mayor proporcion presenta en analisis cualitativo .,
proporcion de esta fase.

.

Cuando la relacion entre la goetita (a-FeOOH) y la lepidocrocita (y-FeOOH) es mayor que 1, no se observa una tasa de 1 e I3 f : e el : IaCi | g
corrosion gue ponga en riesgo la capacidad protectora del 6xido formado en el acero resistente a la intemperie. En este a relacion entre la tase goetita y la ledipocrocita, se relaciona con la tasa de

\sentido, la muestra P presenta una relacién cualitativa de 0,8 mientras que la muestra C una relacion de 0,6. corrosion y es determinante de la proporcion de H que ingrese en el acero.
Particularmente dado gue la cantidad de goetita es mayor en la muestra C, a
mayor cantidad de este oxido, mayor seria la cantidad de H absorbido.

La fase Wuestita (FeO) solo se encuentra en la muestra P, muestra de polvos obtenida de disco sometido a proceso de
corrosion a partir de palanquilla. - no sirve de mucho pues nunca se aclara la diferencia en la conformacion de ambos
\discos y cuya etapa pueda haber intervenido para que se produjese uno u otro tipo de oxido.
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