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MODULO 1 - INTRODUCCIO N

1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Las crecidas cada vez mas frecuentes de los niveles del rio Uruguay provocan en la costa del mismo,
por la accion hidrica, procesos erosivos de la barranca que vincula la playa Nébel con el primer nivel
de terraceria, camino de ripio sobre el cual cicbliennimero de vehiculos y peatories fines de

semana

En respuesta a la situacion mencionada se plantea constaldefensa/Proteccion de Barranca con
muro de gaviones y colchonetas.

Se construird, ademas, en la primera terraza natural existepé®imento articulado conformado por
adoqui nknston enpconjurito con sectores de estacionamientos y veredas panoydasicas

cuales contaran con sus respectivas barandas

1.2 OBJETO DE LA OBRA

El presentdrabajotiene por objetgresentaun pioyecto parda construccion de la obra denominada:
OBRA: PROTECCION DE BARRANCA EN PLAYA NEBEL- CONCORDIA - ENTRE RIOS-
ARGENTINA.

Se contempla la provision de toda la mano de obra, equipos y materiales para la construccion de una
defensa compuesta poin muro en gaviones escalonados hacia el rio. Asimismo, se colocaran

colchonetas tipo Reno para proteccion del pie del muro inferior de la accién erosiva de la corriente.

La proteccion origina la formacion de una terraza superior, de ancho similaredisggeactualmente
desde la linea municipal existente areccion al rio, a cota +11.60 referida al cero local. En el
sentido longitudinal la obra cubre un frente de aproximadamente &®0snha plataforma inferior a
cota +7.00 m se compone siete lineas de gaviones de 1,0@tmo de ancho por 0,50 nde altura y

de una colchoneta inferior de 0,23 de espesor dé,00 metros de longitud, que se coloca para

proteger el pie de la defensa.

Los trabajos correspondientes se ejecutaran en un todo ddaacoa las Especificaciones Técnicas

Generales, Particulares y los Planos de Proyecto que forman parte de la presente dicitacion.
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1.3 UBICACION DE LA OBRA

La obra estara ubicada en la ciudad de Concordia, provincia de Entre Rios, sobre la cosia degent
Rio Uruguay, en el sector de Playa Nébel.

Provinciade <
Entre Rios
Repiblica )
Argentina
S
,// \\<
T P s L

Zona de
proyecto

Google ‘

Figura 1 - Ubicacion del proyecto
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivos Generales

El futuro emplazamiento de la obra tiene como principales objetivos los siguientes:

1 Generar un espacio de mayor convivencia e inclusién tanto en la zona de la playa como en la
calle paralela a la misma, ubicada por encima de la barranca, priorizantfoulac®n
peatonal segura en conjunto a la vehicular.

1 Recuperar la calidad del espacio publico y el soporte natural verde como paisaje operativo
ambiental y la peatonalidad como estructurantes de los usos, del crecimiento de la
infraestructura y del séido ordenador de las operaciones viales y de estacionamiento.

1 Mejorar la circulacion vehicular en la calle donde desemboca boulevard San Lorenzo, calle de
coronamiento de la barranca a proteger.

1 Promover y resaltar los espacios verdes, como asi tarabidesarrollo de infraestructura
sustentable a través de la utilizacion de materiales y técnicas constructivas de bajo impacto
para el medio ambiente y la calidad de vida. Se pretende generar un caracter de gran impacto
verde.

1 Embellecer la zona de costasaltando su importancia dentro de la ciudad.

1.5 CONSIDERACIONES PARTICULARES
1.5.1 Sistema de contratacion

La obra, debido a sus caracteristicas particulares, esta prevista ser realizada por el sistema de

contratacion por unidad de medida.

1.5.2 Plazo de ejecucion contractual

Los trabajos se ejecutaran en un plaz@4fe (doscientos cuarenta) dias corridpgontados a partir

de la fecha de firma del Acta de Iniciacién de los Trabajos y Replanteo.

1.5.3 Plazo de conservacion

Luego de la Recepcion definitiva se establece un plazo de conservacion y garantia de 180 (ciento

ochenta) dias corrides.

1.5.4 Presupuesto

El costo total de los trabajos asciende a la sun$a2#9086.878,64- Son pesos Veintinueve millones

ochenta y seis mil ochocientos setenta y ocho con64/100-
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1.6 PROBLEMA

Las crecidas cada vez mas frecuentes deil@des del rio Uruguay provocan en la costa del mismo,
por la accion hidrica, procesos erosivos de la barranca que vincula la playa Nébel con el primer nivel

de terraceria, camino de ripio sobre el cual circulan gran nimero de vehiculos y peatones.

1.6.1 Situacioén actual

En base a un recorrido en la zona de implantacion de obras, en cuatro fechas diferentes, se puede
observar la situacion actual del lugar. Las fechas en que se realizaron los relevamientos fotograficos

fueron:

16 de noviembre de 2017
25de diciembre de 2017
15 de julio de 2018

20 de agosto de 2018

= =4 -4 -

16 de noviembre de 2017

Figura 2 - Progresiva 0130 (fotografia tomada de S a N)
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Figura 5 - Playa Nébel- Progresiva 0280 (fotografia de N a S)

Figura 6 - Playa Nébel- Progresiva 0380 (fotografia tomada de N a S)

Figura 7 - Barranca en margen Norte
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Figura 8 - Barranca en margen Sur

25 de diciembre de 2017
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15 de julio de 2018

Figura 10- Bajada Sur

Figura 11 - Playa Nébel- Progresiva 0230 (fotografia tomada de S a N)

Figura 12 - Playa Nébel- Progresiva 0330 (fotografia tomada de S a N)
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Figura 13- Playa Nébel- Progresiva 0400 (fotografia tomada de S a N)

Figura 14 - Playa Nébel- Margen derecha (fotografia tomada de E a O)

Figura 15- Margen derecha (fotografia tomada de S a N)

PABLO GABRIEL CANO Paginal3



PROYECTO FINAL DE CARRERA *

PROTECCION DE BARRANCA EN PLAYA NEBEL Y PAVIMENTACION DE LA UTN
CALLE DE ACCESO Concordia

MODULO 2 i ANTECEDENTES
2.1 Ciudad de Concordia

San Antonio de Padua de la Concordfa es el municipio cabecera del departamentdCaacordia.
Comprendda localidaddel mismo nombre como la de urbanizaciones inmediatas tales como la de
Osvaldo Magnasco, Benito Legerén, Villa Adela, Villa Zorragquenire otras, y unarea subrural

gue abarca al norte, desde el borde inferior del Lago Salto Grandeghlstoyo Yuqueri Chico, al

oeste el limite lo traza de ruta nacional 14 y al este el Rio Uruguay.

Concordia constituye el principal centro urbano de toda la cuenca del Rio Uruguay ya sea por su
importancia comercial e industrial como en lo que hacel énslice depoblacion. La construcciéon de

la autovia José Gervasio Artigas (Ritacional 14) ha posibilitado una rapida y segura vinculacién
con el resto del pais, convirtiéndose en la principal via de comunicacién nacional como internacional
ademas delle, la proximidad de la Represa de Salto Grande le proporciona el acceso directo a la
RepublicaOriental del Uruguay.

2.1.1Ubicacién

Concordia se ubica aproximadamente ald8@l norte de |&iudad de Buenos Aires sobre el margen
derecho del RidJruguay. Cuenta con una serie de importantes vias de acceso, entre las que se
destacan la Autovia General Artigas, las Rutas Provinciales 4qu2Zunto a la Avenida Presidente

Perén ofician de accesos principales a la Planta Urbana desde elladé&ita Provincial 28 que
constituye la via de acceso Norte y, a través de ésta Ultima, la ruta nacional 015 que comunica al Este
con Salto en la Republica Oriental del Uruguay por medio del Puente que cruza sobre la Represa
Binacional Salto Grande.

2.1.2Ejid o del Municipio

El ambito jurisdiccional de la Municipalidad de Concordia incluye:

f en la zona sur: Benito Legerén, Yuqueri Chico, Las Tejas, ElI Martillo, El Tala, Parque
Industrial, y Villa Adela.
1 en la zona oeste: Camba Paso.

1 enlazona norte: VillZorraquin y Osvaldo Magnasco.

Ihttps://www.concordia.gob.ar/paginas/caracteristicas
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2.1.3Caracteristicas generales

Por supoblaciénocupa el segundo lugar entre las ciudades de la provincia de Entre Rios, siendo solo
superada pdParand. De acuerdo con el Censo realizado en el 2010 (INDEC), la poblacion de
Concordia es de 149.450 habitantes, con el 51,7% mujeres y 48,3% hombres.

La ciudad de Concordia se emplaza sobre las terrazas aluviales antiguas del margen derecho del Rio
Uruguay. La zona presenta uo@ografiasuavemente ondulada sin observarse petefiebruptas, se

ve influenciada por las derivaciones longitudinales de la Cuchilla Grande. Estas derivaciones,
constituidas por una mayor elevacion del terreno, se presentan en sentido general-Sorestste

contribuyendo a definir los principales cossde agua de la region.

Este relieve determina la presencia de 3 arroyos principales, que atraviesan el ejido de Oeste a Este,
recolectando casi todo el escurrimiento superficial del Departamento hasta desaguar en su totalidad en
el Rio Uruguay. Estos soel A° Ayui Grande, el A° Yuqueri Grande y el A° Yuqueri Chico. El
primero con una longitud de unos 27 km, nace al Norte de la localidad de Los Charrtas y su cuenca
cubre unas 28.000 ha aproximadamente, el segundo 54 km de longitud y el ultimo 37 kgitde. lo

A su vez, deben mencionarse otros 4 arroyos de menor dimension pero de gran relgvanea
atraviesan las zonas mas densamente pobladas de la ciudad, éstos son: el A° Concordia, el A°

Manzores, el A° Camba Paso y el A° Yuqueri Grande.

El Municipio se extiende desde el Sur de Salto Grande hasta el A° Yuqueri Chico, siendo el limite al
este el rio Uruguay, y al oeste las chacras que marcan un linea recta paralela aRatadtaaional
14.

El clima en la regién corresponde a una zona de trigmsientre los dos presentes en la provincia
(subtropical sin estacién seca, caracteristico de la regidon Noreste, y templado pampeano himedo en el
resto), con una temperatura media anual de 18.5°C y precipitaciones medias aproximadas de 1300 mm

anuales.

En cuanto a lasctividades economica&n el Departamento se explotan yacimientos de arenas para
construccion, canto rodado y basalto, la agricultura extensiva cuenta con un desarrollo moderado
centrado en el cultivo de arroz y pastura, las que se vincldarria y engorde de ganado bovino. Las
producciones citricolas, arandanera y forestal cuentan en la zona con un gran desarrollo, siendo las
actividades méas destacadas. En efecto, desde 1943 Concordia es reconocida como la Capital Nacional
del Citrus.
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2.14 Avance sostenido en el tiempo

La palabraConcordiasignifica acuerdo, armonia, conformidad, union de corazooes ¢ordis)
Surgié como nombre de una poblacién, corolario feliz de una larga etapa de desencuentros entre los

entrerrianos sucedida entt®25 y 1831 conocida conamarquia entrerriana.

Con el proposito de terminar con ese terrible momento, el Coronel Pedro Espino, gobernador producto
de la misma anarquia como tantos otros, decidié convocar una asamblea extraordinaria que tuviese
mas fuerzajue la débil legislatura de ese entonces, compuesta de 5 diputados y un secretario. Fue asi
que, representando a los distintos Departamentos Subalternos en que se dividia la Provincia,
concurrieron los diputados elegidos para integrar esa asamblea @uerefitnciones a mediados de

1831. Toda nuestra region, actuales Departamentos de Concordia, Federacion, Federal y una parte de
Feliciano, estaba comprendida en el Departamento Subalterno de Mandisovi. Como diputado fue
elegido el Padre Mariano José delstllbp, parroco de Mandisovi, Unica poblaciéon existente en el

noreste entrerriano.

La asamblea Extraordinaria se reunié en Parana, llené su cometido mediante una serie de medidas a
fin de tranquilizar los espiritus y las armas de los grupos que se dapwhpoder por medio de

luchas largas y estériles.

El 21 de noviembre de 1831 finaliz6 sus sesiones la magna asamblea. Lo hizo con una nota a la
Legislatura, inspirada por el P. del Castillo, donde se solicitaba que se mandase a fundar una villa en el
Rincon del Salto (territorio entre el Ayui y el Yuqueri) que llevase por no@meordiapara

perpetuar en el recuerdo la lograda unién y entendimiento de los entrerrianos.

Asi, la Legislatura sanciond el decreto de fundacién el 29 noviembre de 1831 etiqunese puso en
practica en 1832 cuando fue nombrado el mismo P. del Castillo, como "Sujeto Inteligente",
comisionado para la fundacion material. A del Castillo le toco elegir el lugar, realizar mediciones,
establecer el formato urbano con manzanas,eslaitios y calles y, ademas, establecer los primeros

pobladores.

2.1.5Evolucion dificil de los primeros afios

Fue lenta durante los veinte afios sucesivos a la fundacién, fundamentalmente por las largas luchas
internas e internacionales vividas por lolgos del Plata. Los Comandantes Militares (primeras
autoridades), se obligaron a desocupar la Villa de pobladores y comercios para llevarlos lejos de los
ataques (C. del Uruguay y A° Grande). En 1843 fue la invasion del correntino Madariaga que destruyo
totalmente la poblacion, junto al saqueo. La Villa se reconstruy6 pacientemente cuando, después de

aventado el peligro, pobladores y comerciantes regresaron de su éxodo. E6 Egbrodujo la
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expedicién de Garibaldi por el Rio Uruguay al servicio deidterventores angiranceses. Asol6
poblaciones riberefias. Concordia estaba en sus miras para asegurar provisiones y comunicacion hacia
Corrientes. Ante la inminente llegada del italiano, el Comandante de Concordia, Coronel D. Juan
Quinteros, vacio la Mid de pobladores envidndolos en carretas hacia el campamento de Arroyo
Grande y, con una pequefia fuerza de milicianos enfrenté a huestes garibaldinas que procuraron
desembarcar en Concordia, logrando rechazarlas. En esa accion perdio la vida Quimenoképre
concordiense.

En estos momentos de luchas Concordia despaciosamente fue afirmandose por el empefio y teson de
su poblacién. Era su pequefia pero entusiasta actividad comercial la que le daba vida, aunque también
contribuia la primera industria cardiense: el saladero de Duarte Manzores, establecido en 1836. A

su vez, los comandantes tomaban medidas para la seguridad como el abasto, la apertura de calles, las
concesiones de sitios, acciones concretas contra las epidemias, especialmente lavevidaeler,o

azote en la Concordia inicial. Pero era el puerto el motor del desarrollo y crecimiento comercial. Su
ubicacién estratégica entre el alto y bajo Uruguay, con navegacion restringida por el Salto Grande, lo
hacia el necesario eje del transito deaaderias, especialmente los productos de la tierra que llegaban

en carretas desde el norte, donde la yerba era el mas preciado, y se embarcaban en pequefias
embarcaciones a vela como la goleta, pailetot, sumaca, queche, entre otros, con destino arBsenos Ali

y Montevideo, lugares de donde eran embarcados hacia Concordia productos como harinas, sal,
lienzos, pafios, material ferroso, bebidas, etcétera, las que, con excepcién de las que absorbia nuestro

comercio, continuaban via terrestre hacia Corrientesiphts y el Brasil.

Hacia 1850, una vez finalizadas las grandes contiendas rioplatenses, se aprecia un mayor impulso en
Concordia. La poblacion superaba las 1400 personas siendo muy interesante la buena proporcién
extranjeros, especialmente orientales pa@ésles, mayoria vasca que se dedicaba al comercio
(pulperos y tenderos) y a actividades ganaderas de poca importancia. También habia unos pocos
italianos vy, lo llamativo, descendientes de africanos en el trabajo del saladero que llevaban el apellido
de Manzores. La sociedad estaba bien diferenciada: una burguesia cuyo fuerte era el comercio y que
ocupaba los principales cargos militares y politicos (Comandantes, administracién aduanera, resguardo
portuario, juzgado de paz y alcaldes). El otro sector dmdéedad estaba compuesto de familias
humildes o de "Talén Pelado" como se les decia. Se dedicaban a trabajos diversos, principalmente

oficios (ladrilleros, maestros albafiiles, fabricantes de tejas, carreros, peones, etcétera).

La educacion habia evoluciao desde aquella inicial que se brindé por maestros particulares, o la
escuela que fundé el Padre Francisco Terroba en 1843, al establecimiento de la primera escuela
publica fundada por Urquiza en 1847 para varones y dos afios después la de nifiaso Bhtengib

de San Antonio de Padua, establecido desde la época de P. del Castillo que habia sido construido de
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paja y barro, luego de algunos afios fue trasladado para convivir con la escuela publica. En 1847,
Concordia fue reconocida como parroquia y emer titular fue P. Ramoén Navarro. Afios después,
mediante Bula pontificia, se instituyd como patrono a San Antonio de Padua al que se vemeraba au

antes de la fundacion de ladad.

Concordia mantuvo su condicién de Villa hasta 1851 cuando por un déiepicza se le dio

categoria de ciudad.

2.1.6El despegue

En 1852 se librd la batalla de Caseros que puso fin a la dictadura rosista y en la que participaron jefes
y soldados de Concordia. Urquiza pas6 a ser el nuevo jefe politico y militar de la canbedera
aceptado por Buenos Aires. En 1853 fue sancionada y promulgada la Constitucion, Justo José de
Urquiza fue elegido como primer presidente. El territorio de Entre Rios fue federalizado. Todas las
poblaciones sufrieron los vaivenes de la guerra ceenBs Aires. Concordia no escap6 a ello. El
comercio fue ahogado y Unicamente se comerciaba frecuentemente con Montevideo. La falta
monetaria trajo gravisimos inconvenientes a las pocas actividades comerciales y, sobre todo, en la

administracién publica qudebié soportar atrasos de meses en los sueldos.

Recién después de 1861, cuando Entre Rios logré recuperar su territorio federalizado y se instalaron
nuevamente las autoridades provinciales, se reinicia el intento ascendente que se habia perfilado antes
de Caseros. La poblacion aumenté considerablemente con el aporte de familias que llegaron desde
otras provincias y del exterior. Concordia también sinti6 esa transformacién y asi engrosan su
poblacion, correntinos, cordobeses, orientales, portefios sirscadyam el fluir de vascos franceses,
espafioles e italianos. La ciudad se modificd en su radio urbano: apertura y mejoramiento de nuevas
calles, exigencias de cercados y veredas, casas de material, galpones comerciales y de depdsito. La
Aduana aumentd6 susgresos porque el movimiento portuario se hizo intenso, sobre todo después del
traslado del puerto a la desembocadura del Manzores. Se intensifico el trafico de exportacion e
importacion. Carnes saladas, grasas, aceites, cueros vacunos, y yeguarizydanagjdefias, postes

de la region, mas la yerba, que si bien viene del norte, contribuyeron a transformar a Concordia en un
centro distribuidor. Las embarcaciones crecieron en tamafio, comenzaron a llegar articulos de hierro,
cinc, harinas, aceites, hdhs, telas, azlcar, sal, calzados, muebles, otros. De ultramar llegaban

articulos suntuosos como marmoles, vajillas, porcelanas, perfumes, sombreros, etcétera.

La industria se diversifica. Ademas del saladero inicial que ya cuenta con calderas y naquinari
especiales, se agregaran la lomilleria, velerias, ladrillerias, fideeria, jaboneria. Aparecen firmas que
perduraran por muchos afios del siglo XX como Arcioni, Randle y Robinson, Ortelli, Marcone,

Iglesias, etcétera.
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En 1860, se establece el Hospital@hridad, antecesor del "Felipe Heras" y, en 1864 la sucursal del
Banco Entrerriano. En lo social ya se perfila lo que constituird la clase media. Las chacras y quintas

aumentaron en torno a la ciudad.

En 1865, Concordia sera el lugar escogido para la ntmacén de las fuerzas argentinas, uruguayas y
brasilefias participantes en la guerra de la Triple Alianza y cuyo campamento estuvo en el Ayui,
mientras que Mitre utiliz6 como oficina una casa en el centro de Concordia. La presencia de semejante

ejército Lue un aliciente para el comercio local ya que fue el abastecedor fundamental.

En esta época de adelantos aparecieron los primeros érganos de prensa escrita, tales como "El
Republicano" en 1865 y "La Libertad" en 1871, este ultimo fundado por Olegaria Wiutioade

guien también tuvo que ver en la fundacién del alumbrado a gas.

A partir de 1873 desaparece la figura del Jefe Politico que habia establecido la constitucién de 1860 y
se da paso a lo que habia establecido la Carta Magna provincial: la creataénmulnicipalidades.

En 1873 se inici6 la de Concordia con su primer intendente D. Federico Zorraquin, comerciante
llegado después de 1850. Esta creacién sera vital para impulsar el desarrollo de la ciudad ya que seran
los mismos vecinos quienes integrarésta institucion de la democracia local, conocedores de los
problemas que, anteriormente, era mas dificil darle solucion porque debian ser ordenados desde

Parana, mas la consiguiente burocracia.
Ese hecho fue un gran aliciente para el comercio conosalgue se transformé en el proveedor.

Este nuevo momento empalmo con el progreso material que se registr6 desde 1880. Concordia tenia a
favor la llegada de nuevos grupos de inmigrantes: italianos que impulsan la agricultura y la
construccion, franceses ém granja y la cultura y, espafioles que constituiran la colectividad mas
numerosa a fines del XIX cuya actividad estuvo orientada al comercio y a la industria. Los extranjeros

y descendientes se asocian y mutualizan. Surge distintas sociedades de tiesnitgasociedad

italiana "La Concordia", la Sociedad Francesa de Socorros Mutuos, la Sociedad Espafiola de Socorros

Mutuos, la Sociedad Italiana "Roma Intangible" y la Sociedad Oriental de Socorros Mutuos.

El comercio se vuelve pujante, emprendedor y neadbr, atrae a forasteros que se quedan. La
industria se moderniza. El saladero agrega las carnes conservadas que gracias al frio llegan a Europa.
Las fabricas "Uruguay" y "San Carlos" fueron los mejores exponentes de la épodgéivinicultura

fue otio factor del progreso concordiense que brindaba mucha ocupacion; la industria de este ramo
proyectd excelentes vinos a los mayores mercados de consumo, favorecidos por la navegacion y el
ferrocarril. Los grandes vifiateros fueron, entre otros, Moulinsjiggyan Romén, Oriol, Zorraquin,

Robinson e Irigoyen. La ganaderia del departamento también favorecié la fiebre progresista de

PABLO GABHRIL CANO Paginal9



PROYECTO FINAL DE CARRERA *

PROTECCION DE BARRANCA EN PLAYA NEBEL Y PAVIMENTACION DE LA UTN
CALLE DE ACCESO Concordia

Concordia. Ademéas de saladeros, fabricas de conservas, curtiembres, graserias se agregaron el
acopiador de productos y el consagario; aparecieron las grandes barracas, preferentemente cercanas

al ferrocarril y no muy lejos del puerto. Apellidos ganaderos como Dorado, Soler, Parker, Mendiburu,
Garat, Taylor, O" Connor, Isthilart y tantos otros llenaron esta etapa que se c@mptetala
fundacion de la Sociedad Rural en 1898.

Desde 1874 el ferrocarril estuvo en Concordia con la linea inicial hasta Federacion, proyectdndose
rapidamente hacia el norte, como complemento de la navegacion fluvial que era intensisima. En los
primeros @os del siglo XX se conectara con Buenos Aires. El movimiento aduanero de finales del
siglo XIX alcanzé el tercer lugar en el pais después de Buenos Aires y Rosario. Se establecieron
compafiias navieras fluviales como la del plata, Mihanovich y Las MeasafduvialesEn 1885 se

instala el primer aparato telefénico, paso importante para la consolidacién de este importante servicio.
El tranvia es otra conquista que enorgullecié a los concordienses, asi como la electricidad, el telégrafo

y el servicio de agas corrientes. Empresas de afuera, preferentemente, invertian en estos servicios.
Prueba del polo de desarrollo importante que era Concordia.

La prensa y el periodismo se incrementaron con distintos titulos: "EI Orden", "ElI Feltocarri
"Uruguay”, "Vox Ppuli", "EI Amigo del Pueblo", "ElIDiario de Concordia", "EHeraldo" "El

Litoral" y otros menores. La actividad bancaria se increment6 y Concordia paso a ser la ciudad mas
prospera de Entre Rios. Surgienmmmerosoancos como El Nuevo Banco de EntreRRiBanco
Nacional, Banco de Italia y Rio de la Plata, Banco de Londres, Banco de Nacién y Banco Popular.

La poblacion aumenta: en 1869 habia 5.500 habitantes, en 1895 ascendié a 11.695 y en 1914 a mas de
20.000. Todo ello en 45 afios. Sorprendente fuedggsde 1914 a 1977, o sea en 63 afios, la cifra
super6 los 97.000 habitantes y, mayor ritdo, si consideramos que desde 1977 a la actualidad, casi

30 afos, se ha superado ampliamente 150.000 almas.

El desarrollo de la industria, pujante hasta la décatl®Qajda industria frigorifica que también se
agotd, la actividad portuaria importante hasta mediados del siglo anterior, la ampliacién de las lineas
férreas, la olivicultura, el citrus y la actividad forestal, fueron herramientas que impulsaron el
crecimento poblacional, aunque cuando varias de ellas declinaron, se arraig6 una situacion social que,

pese a esfuerzos, todavia se mantiene.

2.1.7Epilogo

Como vemos grandes han sido los sobresaltos que ha vivido Concordia. De todos ha salido
cicatrizando herids y siempre en avance. Se sobrepuso por la pujanza de suslhg@®bro y el

brazo se unieron para sembrar positivamente. Crecio en 25 afios poblacionalmente en mas de un 60%
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y, aungue la situacion social es el problema para atacar a través de lligicas pgue incentiven

fuentes de trabajo y, Concordia sea lo que fue en gran parte del siglo XX, creemos en Concordia y sus
habitantes porque es una comunidad en permanente movimiento, que sSi en otros tiempos supo
sobreponerse a las adversidades, alwopad¢de hacer con el sentido del nombr€@CORDIA que

es lo mismo decir, unidad de corazones.

2.2 Proteccion de costa
2.2.1 Costanera de Concordia

Es uno de los tradicionales y pintorescos lugares de paseos de la ciudad de Concordia. Sobre la costa
del Rio Uruguay, esta ubicada geograficamente al sureste del centro la ciudad. Por su ubicacién en la
trama urbana, se trata de uno de los sectores mas importantes para el desarrollod¢arésitom. El

Area Costanera Central comprende desde la rotondallds B. Mitre, Av. De los pueblos Originarios

y Castro, por esta Ultima hasta el borde Noreste del muelle que limita con el Arroyo Manzores; por
dicho borde del muelle hasta el Rio Uruguay; desde aquella rotonda por Av. De los pueblos
Originarios por Av Carriego hasta el limite del predio del Club Libertad; bordeando dicho club hasta

las vias del FFCC. Por estas ultimas hasta calle Gral. Urquiza; y por esta Ultima siguiendo su
proyeccion hasta el Rio Uruguay.

Esta obra consistié da construccién déos espigones, los bordes de roca baséltica y los nucleos de

geotextil y arena, gn la ejecuién del borde duro, que conedlsector de la playa con la costanera.

Se invirtieron alrededor d&26.255.487 (veintiséis millones doscientos cincuenta y cinod

cuatrocientos ochenta y siete pesos con 00/100 centavos).

2.2.2 Proyecto Ejecutivo-Def ensa de m8rgenes en | aPaquema de r ui
Naci onal AIEblénP BntrerRiosioArgentina (2007)

Este trabajo realizado por liniversidad Tecnolégica NacionalFacultad Regional Concordia, en un
convenio con C.A.F.E.S.G. y la Administracion Nacional de Parques Nacionales, presenta el Proyecto

Ejecutivo de | a obra de protecci 6n de margenes d

El mismo contemgd la construccion de una defensa compuesta por dos niveles de muros de
contencién en gaviones escalonados, colocados sobre colchonetas para proteccion del pie del muro

inferior.

La obra se presupuest6 en $232.98TdaBcientos treinta gfos mil novecientos ochenta y siete pesos
con 00/100 centaves
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2.3 Adoquines

El adoquin comenzo a ser usado 3.000 afios antes de Cristo en Creta, Babilonia, el antiguo Egipto y
Grecia. En Creta, consistian en rocas amorfas con una cara plana, laegpersa al trafico. Los

romanos elaboraron un pavimento mas complejo para su red vial imperial, que incluia tratamiento de
la subrasante, sistema de drenaje y una forma apta para que las ruedas de los carros siguieran una

huella determinada.

Antiguamente se buscé crear una superficie de rodadura mas continua. Que permitiera un transito
comodo. Para lograrlo, se comenz0 a tallar piedras naturales en forma de bloques y asi obtener un

mejor ajuste entre ellas. Puede decirse que con esto aparece el primenfadie adoquines.

Si se piensa recorrer Europa, se deberia quitar de la valija los tacos filasfgrmas altay
cargarlas de zapatillas capaces de atenuar la dura irregularidad de los pavimentos, porque en Roma,
Paris, Segovia, Praga, Salzburgwnds, se tendrd que caminar sobre millones de piedras y guijarros.

Esta advertencia, que los viajeros primerizos suelen recibir de sus amigos ya experimentados, expone
las realidades de un tema cuyo interés ha sido capaz de suscitar antagonismos ca#iaintesonc
entre gobiernos y ciudados de buena parte del planeta, con inclusién de nuestro pais, donde pasé a

integrar el perenne plantel de controversias.

En claro resumen al respecto, dijo hace poco el Decano del Colegio de Arquitectos de Leén, Espafia,
gue mientras |l as ciudades del mundo protegen sus

muchos que quieren “ir con el coche”.

Y verdad no le falta. El uso vial del adoquinado por parte del Viejo Mundo se remonta casi a 5.000
afios atras, con Rm y Cartago como adalidemifsubsisten tramos de maiticaVia Apia, extendida
a lo largo de 6Xilémetrosentre las ciudades de Roma y Brindisi), y mantiene el esplendor de su

reinado urbano hasta que Benz, en 1886, pergefia el automdvil, y Ford8elo p@0duce en cadena.

Irrumpe alli el imperio automotor, a su vez puesto en jaque (fatal condicién de la obra humana) luego
de medio siglo, por el nacimiento y posterior auge de la onda ecologista, incubadp&ginasiel

l i bro “Primaveue Ratkaelci 6adamson escribi 6 en 1960.

De la mano del cambio climatico, los efectos negativos del paso urbano del automovil (ruidos,
contaminacién, caos dehnsitg, que por otra parte ya habiareocupad@ Le Corbusier moviéndolo
a intentar su racional encauzamiento, ascendieron a los primeros planos de las quejas de caracter

publico.
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Se cuestiong a la vez y en consecuencia, el asfaltatbtematicode las calles urbanas, que los
ambientalistas consideracausante de expansion térmica y obstaculo para el necesario drenaje de las

aguas pluviales.

Los argumentogcoldgicos referidos a la contribucion del asfalto en el calentamiento de las ciudades
(recientemente reforzados con la experiencia que en estoemntus lleva a cabo LoAngeles
mentada urbe estadounidense donde |mavinentds+t i tuci 6
pavimento frescg capa reflejante de color blanco, logeaucirla elevada temperatura del piso de la

calle en alrededor de 7 gi@s), unidos a lmenciénde durabilidad y escaso mantenimiento requerido

por el adoquinado, se enfrentan empero con los datos aportados partidariosdel asfaltado, que

sefialan el costo 4 veces superior del sistpéieeq el dafio producido en Iaitomotorespor sus

vibraciones, y la dificultad que el frenado de estos encuentra cuando la lluvia bdbgghde las

calles.

Pesa tambi én en |l a discusion (que no influye por
el viandante) la posta de los abanderados del Patrimonittu®al e Histérico, quienes al defender el
empedrado, aseguran hacerlo al margen de la nostalgia y emsalzambio su enraizamiento en la

vida individual de las ciudades.

Una de ellas, la de Buenos Aires, abriéigatemente un nuevgapitulod e t an di fundi do *“ ¢
al dar a conocer el listado de sus 1.966 calles que, solmémerototal de 26.000, fueron provistas

de salvoconducto de “proteccién hist é6rligode |, me r c
asfalto” vy, en consecuenci a, deberan permanecer
no se les cruce la idea de anular lo dispuesto, tal y como ocurrieransdligd caso del Edificio

Seguro) o, simplemente, la medida resultpodéaria de inmerecidos pero frecuentesdene

indiferencias.
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Figura 17 - Estacién de servicio en Buenos Aires1980
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Figura 19- Nueva Peatonal de Concordia (calle Mitre)
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MODULO 3 i PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1 i OBRADOR, MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE OBRA
1.1 Descripcion

El CONTRATISTA suministrard todos los medios de locomocion y transportard sus equipos,
repuestos, materiales, incorporados a la obra, etc. al lugar de la construccién y adoptara las medidas
necesarias a fin de cemzar la ejecucion de los distintos items de la Obra dentro de los plazos
previstos, incluso la instalacion del obrador y oficinas que considere necesarias para sus operaciones.

El Contratista deber& proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar ®lobrémlores necesarios
para poder realizar la construccién de la obra objeto del presente Pliego, asi como todas sus partes
elementos e instalaciones que los constituyan.

1.2 Terrenos para obrador

Tendrd a su cargo el pago de los derechos de arrendardieritis terrenos necesarios para la
instalacion de los obradores y debera cumplir en todo momento con las Ordenanzas Municipales
vigentes, durante la ejecucion de la obra y hasta la recepcion definitiva de la misma. El Contratista
sera el unico responsalger los dafios y perjuicios que pudieren ocasionarse como consecuencia de la
ocupacién temporaria de la propiedad debido a la falta de cumplimientos de las ordenanzas
municipales y reglamentos policiales. También cuidara la limpieza de dichos terrenaseta e
asegurar que no se obstaculice el desarrollo de los mismos, su calidad y las normas de higiene y
seguridad del trabajo. Los gastos que demanden la instalaciébn, consumo de energia eléctrica, y
cualquier otro servicio necesario para la correctal@sibon del obrador y campamento seran por
cuenta del Contratista.

1.3 Oficinas del contratista

El Contratista constara con las oficinas minimas necesarias para la ejecucién de la Obra, debiendo
ajustarse a las disposiciones vigentes sobre el alojantehpersonal obrero y debiendo mantenerlos

en condiciones higiénicas. La aceptacion por parte de la Inspeccion de las instalaciones

correspondientes a oficinas precedentes, no exime al contratista de la obligacion de ampliarlo o

modificarlo de acuerdo cdas necesidades reales de la obra durante su proceso de ejecucion.

1.4 Personal

El personal que se afecte a la ejecucion de las obras, deberd ser incorporado con arreglo a la
legislacién laboral vigente, debiendo encontrarse cada uno cubierto porrel deda ART para los
eventuales accidentes y/o enfermedades laborales.

1.5 Medicion y Forma de pago

La oferta deberda incluir un precio global por el
no excedera del cinco por ciento (5%) del monto deniema, (determinado por el monto de la

totalidad de los item con la exclusion de dicho item) que incluird la compensacion total por la mano de
obra; herramientas, equipos, materiales, transporte e imprevistos necesarios para efectuar la
movilizacién del quipo y personal del Contratista; construir sus campamentos; oficinas de la
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Inspeccidn; incorporacion de equipos de laboratorio y topografia y todos los trabajos e instalaciones
necesarias para asegurar la correcta ejecucion de la obra de conformidambotrate.

El pago de este item se pagar a al precio unitard.i
y Desmovilizacio6on de Obras” y se hara de | a sig
haya completado el campamento y oficidada empresa y presente evidencia de contar a juicio de la
inspeccion con suficiente personal residente en la obra para llevar a cabo la iniciacion de la misma y
haya cumplido ademas con los suministros de movilidad, oficinas, local y equipos de fabgrato
topografia para la Inspeccion. Otro tercio (1/3) cuando el Contratista disponga en obra del equipo que

a juicio de la Inspeccion resulte necesario para la ejecucion del movimiento de suelos, bases y
calzadas, y todo el equipo requerido para finaleaotalidad de los trabajos. Y el tercio (1/3) restante

cuando el Contratista haya finalizado los trabajos y retirado los Obradores de la misma.

CAPITULO 2 i MOVIMIENTO DE SUELOS
2.1- EXCAVACION COMUN
2.1.1. Descripcién

Las obras se construiran con lascavaciones en seco, debiendo el contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a la eliminacion del agua de las excavaciones, por su
exclusiva cuenta y cargo.

El Contratista notificara a la inspeccion con la anticipasidficiente, el comienzo de todo trabajo de
excavacion con objeto de que el personal de la inspeccion realice las mediciones previas necesarias,
de manera que sea posible determinar posteriormente el volumen excavado.

2.1.2. Medicién

En cualquier clasée terreno la excavacion especificada anteriormente se medird en metros cubicos
(m%), siendo su volumen el resultante de multiplicar el area del plano transversal de la estructura si este
fuera vertical o su proyeccion vertical en caso de presentar uaoias planos inclinados, por la
longitud comprendida entre las diferentes secciones transversales planteadas.

Previo al inicio de los trabajos de excavacién se levantaran perfiles transversales que, conformados
por la inspeccion y el Contratista servidambase para la medicion final. Los perfiles transversales se
tomaran cada 50 metros.

Los trabajos a que se refiere la presente especificacion se consideran terminados una vez rellenado y
compactado el exceso de excavacion que la Contratista hubieradeatiara llevar a cabo los
mismos, previa aprobacién de la Inspeccion.

2.1.3. Forma de Pago

Se pagara en metros cubicos al precio unitario de contrato establecidoipareen 2 “ MOV I MI EN°
DE SUELOS” sub item 2.1 “EXCAVACI ON COMUN" .

Dicho precio sera congmsacion por todo trabajo de excavacion no pagado en otro item del contrato;
por |l a extraccién de todos | os materiales en el
que abarca la fundacion, su distribucion en los lugares indicados por la iésgdentro de un radio

de 5,00 Km), por el relleno de los excesos de excavacion hasta el nivel del terreno natural; por todo
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trabajo de compactacién, apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenajes, bombeos, que reclame la
correcta ejecucion de la exe@ion y por la provisién de todos los elementos necesarios para concluir
los trabajos de acuerdo a lo especificado.

2.2- RELLENO Y COMPACTACION CON SUELO PROVENIENTE DE LA EXCAVACION
COMUN

2.2.1.Descripcion

Una vez construidos los muros de protecaidngaviones y las colchonetas sobre las membranas
geotextiles, se debera proceder a colocar y compactar el suelo de relleno en un todo de acuerdo con lo
gue se indica en los planos y especificaciones que forman parte del presente llamado a licitacién. El
volumen de suelo para efectuar este relleno en sus distintas camadas, debera proveerlo la Contratista,
quien informard la ubicacion de la cantera a la Inspecciéon de obra con anterioridad al inicio de los
trabajos aqui descriptos.

Tanto los trabajos en aldar donde se realice el desmonte como el relleno y compactacion final detras
del muro deberan conducirse de forma tal que resulte una superficie perfilada con un talud estable,
transitable y terminado como se indica en los planos o por la inspeccion.

a) Generalidades

La construccion del relleno se efectuard, con posterioridad a la construccién del filtro longitudinal,
distribuyendo el material en capas horizontales, de espesor sin compactar no mayor de 0,20 m. En
todos los casos las capas seran de espafforme y cubriran el ancho total que corresponda entre el
muro de gaviones y el talud natural y deberan uniformarse equipos menores apropiados, para luego ser
compactadas hasta alcanzar las densidades establecidas en este item.

El Contratista debera cansir los rellenos hasta una cota superior en 5 cm a la indicada en los planos
de proyecto o las indicadas por la Inspeccién, para compensar asentamientos y obtener la rasante
definitiva a la cota de proyecto.

b) Material

El material a utilizar para la cetiuccion de los rellenos sera el suelo natural obtenido de los
desmontes, una vez separado el suelo vegetal.

El suelo empleado en la construccion de rellenos no debera contener ramas, troncos, matas de hierbas,
raices u otros materiales orgénicos.

2.2.2.Medicion

Todo lo especificado, se medira en metros cubicos (m3) de suelo colocado y compactado. Mediante
secciones transversales, el volumen se computaré por el método de la media de las areas multiplicada
por la distancia parcial entre las mismas.

Previ al inicio de los trabajos se levantaran perfiles transversales que, conformados por la Inspeccion
y el Contratista serviran de base para la medicion final.
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2.2.3. Forma de pago

Lo anteriormente descrito y medido en la forma indicada se pagard al pnieino de contrato
establecido para el sub item 2.5 “RELLENO Y CO
DE LA EXCAVACI ON COMUN” del item 2 “ MOVI MI ENTO
compensacion total por todo trabajo de destape, desmonte, seleccion delcargap descarga,
colocacion, compactacion y perfilado, por el transporte de materiales excavados; por la conservacion

de las obras hasta la Recepcién Provisional y cualquier otro gasto para la total terminacion del trabajo

en la forma especificada.

CAPITULO 37 MEMBRANA GEOTEXTIL
3.1. Descripcion

En aquellos lugares donde se ha previsto la colocacion de geotexshréegeotextil No Tejido de
calidad reconocida.

Este geotextil tiene como objetivo garantizar que, ante la posibilidad de drenajaalalteavés de la

masa de suelo de los rellenos o del terreno natural no se produzcan escapes de suelo fino entre las
piedras de los gaviones y colchonetas. Este filtro debera cubrir en forma continua las paredes de los
gaviones y colchonetas en contambn el suelo.

En todos los casos a fin de garantizar la continuidad del filtro, las mantas contiguas deberan solaparse
entre si unos 50 cm como minimo si se apoyan una sobre la otra, pudiendo disminuirse este ancho de
solape a 10 cm si se enroscan juntamermbos extremos de las mantas y se cosen en forma que
asegure gque queden firmemente unidas.

El geotextil debera ofrecer muy buena resistencia a la traccion en cualquier direccion y garantizar una
filtracion eficaz a largo plazo. Su composicion debe hadeputrescible, resistente a la humedad y
al ataque quimico, en particular de los alcalis.

3.2. Medicién y Pago

Se medira en metros cuadradod)(ynsera certificado al precio unitario de contrato establecido para el
ftem 3 “FILTRO GEpDTi& e lchnipensadibn pdn ta provision de todos los
materiales y mano de obra, transporte, colocacién y todo trabajo, equipos, implementos y accesorios
gue sean necesario para que el geotextil especificado cumpla con la finalidad para la cual se ha
prevista su colocacion, en un todo de acuerdo con los planos de detalles respectivos y por todo otro
trabajo necesario para obtener un filtro que cumpla con los fines para los cuales fue proyectado, de
acuerdo a las indicaciones de las presentes espeicifiea e indicaciones de la Inspeccion.

CAPITULO 4i COLCHONETAS TIPO RENO DE 23 CM DE ESPESOR
4.1. Descripcion:

El trabajo a realizar de acuerdo a estas especificaciones consiste en la provision y armado de
colchonetas que se colocaran en los lugaresddds en los planos, construidos en un todo de acuerdo
a lo estipulado en estas especificaciones y en los planos de proyecto.
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4.2. Materiales:

La colchoneta es un elemento de forma prismética rectangular de gran superficie y pequefio espesor,
formado por u relleno de piedras confinadas exteriormente por una red metalica de malla hexagonal a
doble torsion, fuertemente galvanizada.

La red debera llevar refuerzo en todos los bordes libres del colchén, inclusive el lado superior de los
diafragmas, de maneral fgue no se deshile la red y para que adquiera mayor resistencia. Ademas
deberd tener diafragmas interiores a cada metro como maximo, construidos con la misma malla que se
utiliza para la colchoneta, y sera firmemente unido al pafio base. El alambrelatiizdos bordes
reforzados mecénicamente sera de mayor didmetro que el que ha sido empleado para la malla segun se
especifica en el parrafo anterior. Este refuerzo se vinculara firmemente al pafio de malla con un
retorcido mecanico.

El alambre para amarrg atirantamiento, en el didmetro especificado, se proveera en cantidad
suficiente para asegurar la correcta vinculacién entre las estructuras cierre de las mallas y la
colocacion del niumero adecuado de tensores. Su cantidad no serd inferior al 5 % del glesnbre
suministrado en la colchoneta.

En cuanto a las dimensiones de los colchones se podran utilizar cualquiera de las provistas
comercialmente de manera de cubrir la superficie indicada en los planos con una altura de 23 cm.

a) Material de Rellem

La piedra sera de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que afecten a su estructura,
libre de vetas, grietas y a sustancias extrafias, e incrustaciones cuya alteracion posterior pueda afectar a
la estabilidad de la obra.

El peso espedifo de la piedra debera ser como minimo de 2600 Kg/m3 y seran colocadas en las
colchonetas de manera que la porosidad sea como maximo de un 30% con lo cual la estructura de
gavion debera tener un peso minimo de 1820 Kg/ma.

El tamafio debera ser en todos tasos superiores a la abertura de la malla de la red, siendo el tamafio
adecuado de 100mm a 150mm. Antes de su colocacion en obra y en las colchonetas la piedra debera
ser aprobada por la Inspeccion.

Se debe prever material para asegurar el sobrelleteatis colchonetas, hasta alcanzar una altura de
aproximadamente una pulgada superior a la del colchén.

4.3. Método constructivo:

Previo a su ubicacion y armado de las colchonetas, se debera preparar convenientemente la superficie
de asiento y colocar eltfo geotextil que rodeara las estructuras.

Luego se colocara la estructura metalica (se desdobla y se extiende en el suelo), alpaneidelgs

las cabeceras y cosiendo las cuatro aristas verticales en el alambre apropiado para tal fin. Estas
costurasse ejecutaran en forma continua pasando el alambre por todos los huecos de las mallas con
doble vuelta cada dos huecos.
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Las colchonetas y gaviones contiguos, deberan atarse entre si firmemente, por medio de resistentes
costuras a lo largo de todas last$ en contacto. Dichas costuras se efectuardn como se indica en el
parrafo anterior.

Esta operacion de vincular entre si las distintas colchonetas y gaviones, es de fundamental importancia
para la estabilidad de la obra, ya que estas formas deben@wn@muna estructura monolitica para
tolerar las deformaciones y asentamientos que puedan llegar a producirse.

Durante la construccion se deben ir colocando tirantes verticales a razén de dos tirantes por cada metro
cuadrado de colchoneta.

Finalmente, se pcedera a cerrar la colchoneta, colocando la tapa, la que sera cosida firmemente a los
bordes de las paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno de la colchoneta sea el suficiente, de
manera tal que la tapa quede tensada confinando la piedra.

La Inspeccion verificara si las obras han sido ejecutadas de conformidad con todas las piezas del
proyecto y las mejores reglas del arte, de ser asi procedera a su aprobacién o en caso contrario dara las
observaciones pertinentes para que los trabajos seanadas en forma correcta.

4.4. Medicion

El suministro, relleno y montaje de los elementos descriptos en esta especificacion se medir4 en metro
cuadrado de colchoneta colocada (m2) e incluird a todos los elementos que se coloquen de acuerdo a
esta especifiacion y a las indicaciones de los planos.

4.5. Forma de Pago

La provisién y colocacion de las colchonetas de piedra embolsada, medidas en la forma especificada,
se pagara en metro cuadrado (m2) al precio unitario del contrato de contrato del item N° 4:
“OLCHONETA TI PO RENO DE 23 CM DE ESPESOR™.

Este precio serda compensacion total por todos los gastos de equipos, herramientas, mano de obra y
materiales necesarios para la provision de la malla de acero, armado de colchonetas, la colocacién en
el lugar prevsto para la proteccion, colocacion del relleno de piedra (incluidos también: la carga,
traslado desde la zona de acopio a la zona de obra y descarga), el cocido de las tapas, los refuerzos y
anclajes, etc., y todo otro elemento o trabajo necesarios pawaredto armado y localizacion de las
colchonetas conforme a esta especificacion.

CAPITULO 5 i GAVIONES CAJA
5.1. Generalidades

Para la construccién del muro de proteccion en gaviones, se respetaran los planos generales y de
detalles que acompafan la ggate documentacion como asi también las especificaciones siguientes
en lo que se refiere a las caracteristicas que deberan cumplirse para la construccion de los gaviones
propiamente dichos.

El muro de contencidén en gaviones se construira respetandeclamandaciones de uno de los
proveedores de colchonetas y gaviones, en particular en lo que se refiere a la inclinacion de 6° de los
paramentos y base del mur o, t al como se muest
GAVI ONES” corr espondel gesénetfrabajoue f or ma parte
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a) Gaviones Caja
I) Descripcion general

El gavion caja debe ser flexible en red de alambre a fuerte galvanizacion en los tipos y dimensiones
abajo indicados.

Los mismos son fabricados con red de alambre cuyo tipo de malla, medidadeg reforzados
mecanicamente son especificados en los siguientes parrafos.

Cada gavién puede ser dividido por diafragmas en celdas cuya largura no deberd ser superior a una
vez y medio el ancho del gavion o colchoneta.

Las colchonetas y los gaviones tignos, deberan atarse entre si firmemente, por medio de costuras
resistentes a lo largo de todas las aristas en contacto. Dichas costuras se efectuaran como se indica en
el parrafo anterior. Esta operacion de vincular entre si los gaviones y colchesetafundamental
importancia para la estabilidad de la obra, ya que estas deben actuar como una estructura monolitica
para tolerar las deformaciones y asentamientos que puedan llegar a producirse. Se debera cuidar que el
relleno de la colchoneta sea efisiente, de manera tal que la tapa quede tensada confinando la piedra.

La red debe ser de malla hexagonal a doble torsion, las torsiones seran obtenidas entrecruzando dos
hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la malla deberan estar de acuendias especificaciones de fabricacion y seran
del tipo 6 x 8.

El diametro del alambre usado en la fabricacion de la malla debe ser de 2,4 mm y de 3,0 mm para los
bordes laterales.

II) Refuerzo de los bordes

Todos los bordes libres del gavién y de la cajdusive el lado superior de los diafragmas, deben ser
reforzados mecanicamente de manera tal que no se deshile la red y para que adquiera mayor
resistencia.

El alambre utilizado en los bordes reforzados mecanicamente debe tener un didmetro mayor que el
usado en la fabricacion de la malla, o sea de 3,0 mm.

[II) Alambre de amarre y atirantamiento

Se tendrd que proveer, junto con los gaviones, una cantidad suficiente de alambre de amarre y
atirantamiento para la construccion de la obra.

La cantidad estimadade alambre es de 8% para los gaviones de 1,0 m de altura, y de 6% para los de
0,5m en relacion al peso de los gaviones suministrados.

El diametro de alambre de amarre debe ser de 2,2 mm.
IV) Tolerancias

Se admite una tolerancia en el diametro del alagirenizado de + 2,5%.
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Se admite una tolerancia en el largo del gavion de + 3% y en el ancho y alto de * 5%.

Los pesos estan sujetos a una tolerancia de + 5% (que corresponde a una tolerancia menor que la de
2,5% admitida para el diametro del alambre)

5.2- Medicion y Pago

La medicion se har4 en metros cubicos (m3) de muro y se pagard al precio unitario de contrato
establecido para eleitm 5 “ GA V| O NIEcBo p&éial sArd compensacion total por mano de
obra, equipos, herramientas y materiales pareokigion de la malla de acero, armado de gaviones, la
colocacion en el lugar previsto para la proteccion, colocacion del relleno de piedra (incluidos también:
la carga, traslado desde la zona de acopio a la zona de obra y descarga), el cocido deltss tapas,
refuerzos y anclajes, etc., y todo otro elemento o trabajo necesarios para la correcta terminacién del
muro de contencidn de acuerdo a la presente especificacion.

CAPITULO6iT PROVI SI N Pl EDRA BASCLTICA DE 30 A 60
6.1. Generalidades.

Incluye la povision y puesta en zona de acopio de la piedra basdltica para relleno de gaviones y
colchonetas, proteccién pie de colchoneta y talud empotramiento muro.

La piedra sera de buena calidad, densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que afecten arau estruct
libre de vetas, grietas y a sustancias extrafias e incrustaciones cuya alteracion posterior pueda afectar a
la estabilidad de la obra.

El peso especifico de la piedra debera ser como minimo de 2.600 Kg/m3 y seran colocadas en los
gaviones y colchonetate manera que la porosidad sea como méaximo de un 30% con lo cual la
estructura de gavion debera tener un peso minimo de 1.820 Kg/m3. El tamafio debera ser en todos los
casos superiores a la abertura de la malla de la red, siendo el tamafio adecuado de 1D mm.

Se debe prever material para asegurar el sobrellenado de las colchonetas, hasta alcanzar una altura de
aproximadamente una pulgada superior a la del colchén.

Previo al inicio de los trabajos, la contratista debera proveer a la inspecciésy ggnabacién, una
muestra de no menos de 50 kg de la piedra que utilizara, especificando su procedencia y caracteristicas
fisicas determinadas por un laboratorio oficial.

6.1.1- Materiales

La piedra para estas tareas sera de roca dura, homogénea,taplipaale sustancia extrafias, vetas,
oquedades, grietas, 0 marcadas fisuras capilares. No debera provenir de rocas ligadas por arcillas u
otras sustancias que admitan ablandamiento por accion del agua, quedando también excluidas las rocas
desmenuzablepprosas esquistosas y las calcareas.

Deben satisfacer las siguientes condiciones:
- Peso especifico minimo: 2600 kg/m?
- Carga de rotura a la compresion minima: 500 Kg/cn.

- Durabilidad 5 ciclossulfato de sodio maximo: 10% de pérdidas (Norma IRAM 1525
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- Estabilidad en etilenglicol de rocas basélticas inmersas durante 30 dias maximo: 10% de pérdidas
(Norma IRAM 1519)

- Absorcién de agua en peso maximo: 1,50 %
Los ensayos para verificar la calidad de los materiales se realizaran con la frecuenci& rpsresa
cumplir con las condiciones siguientes:

El contratista debera presentar los resultados de los ensayos y muestra del material que utilizara en
cada yacimiento, como minimo de tres sitios distintos, antes de comenzar su explotacion y cada vez
gue datro de un mismo yacimiento cambien las caracteristicas del material.

Las rocas deben tender a la forma cubica o regular poliédrica, no aceptandose el empleo de rocas
planas, lajosas, y que la relacion de las dimensiones en un sentido y en otro fuedertragor

El contratista podr4a aumentar los limites y valores medios en forma proporcional a los establecidos si
lo considera conveniente, pero deber4 mantener estos valores adoptados en una misma estructura en
forma continua, pudiendo ser distinto de déaotra.

No se efectuard ningun tipo de reconocimiento a la Contratista, ni se aceptara reclamo alguno por
parte de la misma con respecto a las partidas de roca trasladadas desde la cantera hasta la obra que no
cumplan con las especificaciones establecidas.

Dentro de los trabajos se incluyen también las operaciones de carga, transporte, descarga, acopio,
eliminacion del material rechazado, y todas las operaciones y medios que fueran necesarios para la
provision y puesta en zona de acopio de la piedra esotaticiones establecidas o indicaciones de la
Inspeccion.

6.2- Medicién y Pago

La medici 6n se hara en metros cuUubicos (m3) de p
sea provista y puesta en zona de acopio de la obra y se pagara al pitecio de contrato
establ ecido para el item N° 6 “PROVISION Pl EDRA
compensacion total por la provision de este tipo de piedra y su puesta en la playa de acopio de la obra
(fletes, mano de obra, carga, descarga) et

CAPITULO 7 i SUBRASANTE COMPACTADA
7.1- Descripcion

Esta especificacion se refiere a la compactacion y perfilado de la capa de asiento de la base en la
profundidad y en el ancho indicado en los planos. Este trabajo consiste en la ejecucién de una sub
base del suelo del lugar compactado. El mismo comprasdeperaciones de compactacion con el
tratamiento necesario del suelo para obtener la humedad 6ptima que permita obtener la densidad
requerida. Asi mismo comprende, la provision del suelo faltante en el espesor a tratar, en el caso de
encontrarse suelo deala calidad, el que debera ser extraido y reemplazado por otro aprobado por la
Inspeccion.

7.2- Suelo

El suelo para este trabajo correspondera al existente en la cota correspondiente al Proyecto o indicada
por la Inspeccion y tendra que ser aprobado gsta Ultima. Debera estar libre de vegetacion y
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cualquier otro material objetable. En caso que existan zonas de suelo de mala calidad que haga
imposible su compactacién o no cumpla con las especificaciones precedentes, el mismo debera ser
extraido y reemplazado por suelo aprobado por la Inspeccion; dichas zonas seran indicadas por la
Inspeccion. El suelo faltante sera provisto por el Contratista a su exclusivo cargo y no percibird pago
directo alguno, pudiendo utilizarse los materiales aptos provengmtaspertura de caja o desmonte.

7.3- Compactacién

Posteriormente se procederd a la compactacion del suelo, la que se realizar4 hasta obtener como
minimo el 95% de la densidad maxima obtenida con el ensayo Proctor Normal (AASSIBO) T”

Ninguno de Is valores individuales debera ser inferior al 95%. En los tramos constructivos de escasa
longitud podra hacerse un minimo de 2 (dos) determinaciones a criterio de la inspeccion. La
compactacién se efectuara con medios mecanicos tipo rodillo con patabraevibaador u otro
procedimiento aprobado por la inspeccion. El nimero de pasadas lo determinara el Contratista de
manera que garantice el grado de compactacién establecido en la presente especificacion. Asi mismo
controlara el grado de humedad. Si bistegroceso lo definira el Contratista y sera aprobado por la
Inspeccidn, en ningln caso la responsabilidad en conseguir los resultados previstos dejaran de ser del
Contratista.

7.4- Perfil transversal y Lisura

En los lugares que la Inspeccion estimeveniiente y, por lo menos a razon de uno cada 50 metros se
verificara el perfil transversal de la capa de-sabante admitiéndose las siguientes tolerancias:

1 Exceso en la flecha no mayor de 2 cm.

1 Defecto en la flecha: Ninguno

La cota real del eje poddiferir de la cota tedrica como maximo en 1 (un) cm. en exceso y 2 (dos) cm.

en defecto. Las mediciones se haran con nivel de anteojo. El Contratista debera suministrar a la
Inspeccidn los correspondientes controles planialtimétricos los que deberénfeadeos por ésta.

La lisura superficial de esta capa de-sakante o debera controlarse en los lugares donde se verifique

el perfil transversal, o0 mas frecuentemente si la Inspeccién lo considera necesario; a tal fin se usara
una regla recta de 3m de largo, que se colquand@elamente al eje del camino, y un galibo, colocado
transversalmente al mismo; en ningun lugar se admitiran depresiones de mas de 1cm relevadas por ese
procedimiento.

El ancho de la subrasante tratada sera delimitado las estructuras del pavimdmtwnigius cordones
integrales y por las estructuras de cordon cuneta, de badenes y de bocacalles de hormigdn armado;
mas los sobre anchos de las dimensiones y detalles indicados en los planos respectivos o indicados por
la Inspeccidn, es decir en corresdencia con la proyeccion de la base, debiéndose cumplir todas las
especificaciones en las zonas adyacentes al mismo.

7.51 Conservacion

La subrasante tratada debera ser conservada a partir de la fecha de su terminacion en las condiciones
originales ham el momento de ser recubierta por la capa superior. Una vez consolidada la capa y
aprobada por la Inspeccion, el Contratista deberd mantener humedecida la superficie de la seccion en
cuestion mediante permanentes riegos de agua, con el objetivo déaevifada evaporacion del agua
contenida.
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El librado al transito por la calzada de subrasante ejecutada, quedara reservada a juicio exclusivo de la
Inspeccion.

7.6- Medicion y forma de pago

Los trabajos de construccion de sub rasante compactada isémedmetros cubicos, multiplicando

los espesores por las longitudes por los anchos establecidos en los planos o fijados por la Inspeccion,
para cada seccion de sub rasante construida. No se medirdn las reparaciones de sub rasante cuando
esta se constrayen cumplimiento de este mismo contrato.

El pago de la ejecucion de sub base, medidos en la forma especificada, se pagaran a los precios de

contrato, por metro cubico para élt em NUG6. 1 @ Subr astate precio secdmp act &
compensacion total por lareparacion de la superficie a recubrir ejecutada de acuerdo a las
especificaciones precedentes; provision, carga, transporte, descarga y acopio de suelo ; derecho de
extraccién, provision, bombeo, transporte y distribucién del agua; humedecimientaadpesfil
compactaciéon; correccion de los defectos constructivos; acondicionamiento, sefalizacién vy
conservacion de los desvios y toda otra operacion no pagada en otro item del contrato necesaria para
complementar la construccion del trabajo en la forma d#@maa. Dicho precio también serd
compensacion total por la provision, carga, transporte y descarga y acopio de suelo faltante en caso de
ser necesario. Incluye ademas la ejecucion y la provision de mano de obra, equipos y herramientas
necesarias para ali@do o regado periddico y conservaciéon de larashnte hasta tanto no se ejecute

la capa superior y esta quede expuesta en su superficie.

CAPITULO 8 i BASE ESTABILIZADA DE RIPIO i CEMENTO

8.17 Descripcion

Esta especificacion se refiere a la ejecuaé una capa de base estabilizada, de espesores y anchos
indicados en planos, en cuya ejecucion se usara ripio natural mezclado con cemento con el objeto de
mejorar su valor soporte, homogeneizar el material y reducir su plasticidad. Este trabajo eotesiste
ejecucion de una base estabilizada de 15 cm. de espesor minimo, formada por una mezcla de ripio
natural arenoso y de cemento. El mismo comprende la provision del ripio, las operaciones de
escarificado, pulverizacion, adicion de cemento y mezcladi@ge y la compactacion del material de

la mezcla a la densidad requerida.

El ripio ser& estabilizado con cemento Portland en las cantidades establecidas. La mezcla-de ripio
cemento se distribuira en cantidad tal que una vez compactada y petileggal alcance 0,15 m.

(quince centimetros) de espesor minimo y servira de capa de asiento de pavimentos, cordones cuneta y
badenes de hormigoén.

8.271 Requisitos

La ejecucion de la base de ripio estabilizada con cemento cumplir4 en general con lzadpecif

|l a Secci 6n CBdde “Bamsaegroegsaudbo pétreo y suelo” del
estipulado en esta especificacion.
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8.31 Materiales

Ripio: En principio se podré utilizar, en parte, el ripio extraido para la ejecucion derdaante. El

mismo serd completado en cantidad y calidad por el Contratista quien podra proceder a efectuar
mezclas para lograr las condiciones que debe cumplir el ripio a incorporar a la capa. Este material
debera responder a las condiciones de granutanegtiasticidad y valor soporte que se indican a
continuacion:

TAMICES IRAM | % QUE PASA
51 mm (2 100

38 mm (1 90-100
25 mm (1 70-90
19 mm (3 60-90
9,5 mm ( 45-75
4,8 mm (N° 4) 35-60

2 mm (N° 10) 25-50
420 u (N° 40) 15-30

74 u (N° 200) 3-10

1 Limite Liquido % < 25
{1 indice Plastico % < 5
1 Valor soporte > 80 (1)

(1) El ensayo de Valor Soporte, se realizara segin la Norma de Ensay6-%ME “ Det er mi naci 6
Valor Soporte e Hinchamiento de los Sseldétodo Dindmico Simplificado

(2) N° 1. La férmula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte indicado se debera alcanzar con una
densidad menor o igual al 97% de la densidad maxima exigida.

Las tolerancias admisibles con respecto a | a ¢
siguientes:

Bajo la criba de 38mm y hasta el tamiz 9,5mm inclusivés a + 7%

Bajo la criba de 9,5mm y hasta el tamiz de 2mm inclusié® a + 6%

Bajo tamizde 2mm y hasta el tamiz de 0,420mm inclusigét a + 5%

Bajo tamiz de 0,420mm:3% a + 3%.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos, los cuales se hallaran a

su vez entre los limites granulométricos que se fjaresta especificacion. Conjuntamente con la
presentaci 6n de |l a “FoOormula de | a mezcla en obi
limites de variacién admisibles de los distintos agregados que formaran la mezcla.

La faja de variaciones asi ablecida serd considerada como definitiva para la aceptacion de

materiales a acopiar. A este fin se realizaran ensayos de granulometria por cadal@Gfaterial
acopiado. Todo material que no cumpla aquella condicién deber& ser rechazado. Cuanda teaezc
elaborada en planta fija, o en el camino, se controlara la granulometria y plasticidad de la mezcla cuya
cantidad sea necesaria para ejecutar una cuadra. Cemento Portland: Sera Cemento Portland normal
(Norma IRAM 1503).

8.4- Composicion de la meZa

Se distribuira el Cemento Portland en la cantidad necesaria de acuerdo con la naturaleza del suelo. La
determinacion del porcentaje de adicion de Cemento Portland como la del contenido de humedad, se
hara mediante ensayos normales de laboratorio. |Esi@tdose como contenido minimo de cemento

la adicién de un 6 % (siete por ciento) en peso de suelo seco pulverizado. El Contratista podra adoptar
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como puntos de partida para determinar el dosaje el contenido minimo de cemento establecido (6% en
peso de gelo seco) y lo establecido en la Norma VNE6 “ Det er mi naci é6n del (
cemento” . En todos | os casos presentara a | a |
determinacion.

Con el dosaje a que se arribe de los ensayos o con el 7%cedepeontenido minimo de cemento, lo

gue resulte superior, deberan obtenerse la densidad maxima y la humedad optima mediante el ensayo
descrito en la Norma ViE-196 6 “ Compactaci 6n de mezclas de Sue
humedad del ripio cemento yaezclado y preparado para la compactacion, deberd estar cercana al
contenido 6ptimo determinado en dicho ensayo. Cuando cambien las caracteristicas del ripio, se
deberan repetir estos ensayos y si resultara necesario, se modificara el dosaje.

8.51 Construccion

El contratista sometera a aprobacion de la inspeccién el sistema de mezclado a utilizar. Antes de
proceder a la ejecucion de la presente capa la Inspeccion debera aprobar por escrito la superficie de
sub base. La superficie a recubrir debe encs#tren buenas condiciones de humedad antes de
colocar el ripio- cemento.

Mezcla de los materiales: esta operacion se ejecutara cuidando al extremo la homogeneidad de la
mezcla del cemento con el suelo, el tiempo de mezclado debe ser tal que asegezElananiforme

e intima del suelo con el cemento. El método de mezclado sera propuesto por el Contratista y debera
contar con la aprobacién de la Inspeccién. En el caso que la inspeccion constate que las cantidades
reales de la mezcla se aparten de latidaates especificadas, la inspeccion puede exigir los cambios
necesarios para obtener la exactitud necesaria.

El ripio-cemento no deberd mezclarse ni colocarse cuando la temperatura ambiente esté por debajo de
7 °C. Sin embargo si la temperatura se ertca@m ascenso y a solo criterio de la inspeccién, se podra
autorizar la ejecucion del riptoemento.

Distribuciéon, compactacién y perfilado: La mezcla se colocara sobre la superficie a cubrir
humedecida, de manera tal que resulte una capa con espesarehog necesarios para ser
compactados a las dimensiones requeridas de la capa terminada. Los trabajos de compactacién
deberan estar terminados en un plazo de 3 (tres) horas a contar desde el momento en que el cemento
entra en contacto con el ripio. Siese plazo no se han obtenido las condiciones de compactacioén que

se especifican, el tramo sera observado y considerado separadamente a los fines de los controles
posteriores. El proceso de compactacion debera ser tal que evite la formacion de urupstiato s
débilmente adherido al resto de la capa. En caso de producirse esto, la misma se debera eliminar hasta
obtener una superficie uniforme y compacta. Antes de comenzar la preparacion aemipito, la
superficie a proteger debera nivelarse y conéose tal como se detalla en las presentes
especificaciones.

En el caso de que la mezcla de rp@mento se elabore fuera de la zona de obra, y que surja la
necesidad de transportarlo, los elementos a utilizar deberan contar con un piso liso, limpio e
impermeable. El tiempo total transcurrido entre la adicién de agua a la mezcla y el comienzo de la
compactacion, no debera exceder de 45 minutos y la mezcla no podré quedar en reposo durante mas de
30 minutos en dicho periodo.

El contratista debera tomaad precauciones necesarias para impedir que se dafe aernmoto
terminado y evitar el depdsito de suelo sin tratar o materiales extrafios sobre las capas de ripio
cemento. Debera quitarse todo material suelto de la superficie de la capa terminada.

8.61 Compactacion- Terminacién y curado

Posteriormente a la distribucion de la mezcla en una cantidad que asegure un espesor terminado de 15
cm. (quince centimetros), se procedera a la compactacion de la mezcla de ripio cemento, la que se
realizara hast obtener la densidad especificada. En cada tramo constructivo (cada 100 m. o cuadra de
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trabajo realizado), se mediran como minimo 3 (tres) densidades secas distribuidas al azar o segln
criterio de la Inspeccion. El valor promedio debera ser mayor o iguakel 98 % de la densidad
maxima lograda por aplicacion de ensayo N° V de las Normas Ensayo “‘8NEdrespondiente al

ensayo Proctor Modificado (AASHTO-I80). Ninguno de los valores individuales debe ser inferior al

95 %. La densidad o peso especifiparente de la capa considerada para el célculo de los porcentajes
enunciados, respecto a la maxima, sera la que resulte de promediar las densidades individuales del
tramo.

Al iniciar la compactacion, la mezcla debera ser uniforme y suelta en su espesoontenido de

humedad no debe apartarse en mas de dos (+2,00%) unidades del porcentaje especificado como
humedad 6ptima, para el ensayo de referencia precedente, no permitiéndose mezclas con humedades
inferiores a la éptima.

La compactaciéon se efectdacon medios mecanicos tipo rodillo con patas de cabra vibrador u otro
procedimiento aprobado por la inspeccion. El nimero de pasadas lo determinara el Contratista de
manera que garantice el grado de compactacion establecido en la presente espedisianiémo
controlara el grado de humedad. Si bien este proceso lo definir4 el Contratista y sera aprobado por la
Inspeccidn, en ningun caso la responsabilidad en conseguir los resultados previstos dejaran de ser del
Contratista. A continuacién se precedatécorte y perfilado de la superficie con motoniveladora,
cuidando de obtener los niveles y secciones transversales de proyecto o los que establezca la
Inspeccion y finalmente se rodillar4 hasta alcanzar una superficie lisa. Este perfilado y compactacion
final de la mezcla, deben completarse dentro de las 3 (tres) horas de colocada dicha mezcla. El control
del grado de compactacién se hard sobre 3 (tres) probetas extraidas por cada cuadra o cien metros
lineales de trabajo realizado; las mismas seran eti@ssyalos 7 (siete) dias de realizada la capa.

Las superficies de las bases de ripio cemento, temporariamente expuestas, deben mantenerse himedas.

8.7 - Perfil transversal y Lisura - Espesor

En los lugares que la Inspeccion estime conveniente y poeriosra razén de uno cada 50 metros se
verificara el perfil transversal de la capa de base admitiéndose las siguientes tolerancias:

Exceso/ Defecto en la flecha, no mayor de—-0/5 cm. La cota real del eje podra diferir de la cota
tedrica como maximo ed,5 (cero coma cinco) cm. en exceso o en defecto. Las mediciones se haran
con nivel de anteojo. El Contratista deberd suministrar a la Inspeccion los correspondientes controles
planialtimétricos los que deberan ser verificados por ésta.

La lisura supertiial de la capa de base debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil
transversal, o mas frecuentemente si la Inspeccién lo considera necesario; a tal fin se usara una regla
recta de 3m de largo, que se colocard paralelamente al eje miglocy un galibo, colocado
transversalmente al mismo; en ningan lugar se admitirdn depresiones de mas de 0,5 cm. relevadas por
ese procedimiento.

El ancho de la base sera delimitado por las estructuras del pavimento rigido con sus cordones
integrales y pr las estructuras de cordén cuneta, de badenes y de bocacalles de hormigbn armado;
mas los sobre anchos de las dimensiones y detalles requeridos en los planos respectivos o indicados
por la Inspeccion, debiéndose cumplir todas las especificacioneszemdssadyacentes al mismo.

El espesor de la capa estabilizada con cemento debe determinarse mediante 3 (tres) perforaciones
realizadas en cada cuadra tratada o cada 100 m. lineales de base ejecutada. Las perforaciones se
realizaran al azar, segun critede la inspeccion.

El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o mayor al espesor indicado
en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicara un descipartosobre la superficie ejecutada. Si el
descuento a efectuakcede el 30 % (treinta por ciento) del area del tramo se procedera al rechazo del
mismo. El espesor determinado en cada perforacion no debera ser inferior en 2 (dos) cm. al espesor

especificado, y se procedera al rechazo de la superficie que represieafaedioracion.
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En caso de rechazo del tramo o parte de él, el Contratista deberd efectuar la remocién en todo su
espesor de la capa mal construida y debera volver a construirlo acorde a las especificaciones aqui
establecidas, quedando a su costo el titdos trabajos y materiales que dicho proceso determine.

8.8- Medicién y forma de pago

Los trabajos de construccion de base de ripio estabilizado con cemento se mediran en m3 (metros
cubicos) compactados, multiplicando la longitud por el ancho y por el espesor, establecidos en los
planos o fijados por la Inspeccién, para cada seccion debaseuida.

El pago de la ejecucion de base, medidos en la forma especificada, se pagara a los precios de contrato,
por metro clbico para @t em NU6. 1 f@ABase est ab.ibste prechaderade Su
compensacion total por la preparaciéon de laedige a recubrir ejecutada de acuerdo a las
especificaciones precedentes; provision, carga, transporte, descarga y acopio de ripio, cemento y
material de curado; distribucion y mezcla de los materiales; derecho de extraccion, provision, bombeo,
transporé y distribucion del agua; humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla; carga,
transporte y distribucion de riego asfaltico.

CAPITULO 9 - CALZADA DE ADOQUINES DE HORMIGON INTERTRABADO,
INCLUIDO CAMA DE ARENA

9.17 DESCRIPCION

Esta especificacién establece las normas y requisitos para la ejecucion, medicion y pago de los
pavimentos intertrabados de bloques de hormigdn previstos en los planos de poajiectugerior

en primer nivel de terraceria sectores de estacionamiento a,48¢ acuerdo a los planos,
especificaciones y ordenes que imparta la Inspecciétpem de espesor de bloque, gris o color,
segun proyecto.

Nétese que el presente item incluye la provision y colocacion del pavimento de bloques con su
respectiva cama deema, en tanto que las restantes tareas de construccidén de la calzada intertrabada
reciben pago directo a través de otros items especificos: preparacion de la subrasantesueése de
cementg cordones de hormigdn para contencién lateral.

9.2- MATERIALE S

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee. En el momento
de su utilizacion todos los materiales deberan cumplir las condiciones que permitieron su aceptacion.
En caso de que el Contratista desee cambiar losriatese debera solicitar la aprobacion de los
mismos.

Antes de su incorporacion a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la Inspeccion; a tal
efecto, la misma fijara la anticipaciébn minima con respecto a la fechas de empleo, en que el
Contratisa debe entregar las muestras representativas de todos los materiales en las cantidades
indicadas.

9.2.1 Bloques de hormigén.

Se utilizaran bloques de hormigén pre moldeado, vibrado y comprimido, de color segun detalles de
proyecto y disefio rectangular, mé n me nt e conoci ddJsistordomocomodpi 00!
espaciadores que garanticen un ancho de junta de entre 3mm y 5mm. El espesor de los bloques sera de
8 cm como minimo. Las medidas en plantas pueden variar segun el fabricante pero seran del orden de
10 an por 20 cm. No se admitirdn biseles mayores a 5 mm en las aristas superiores.
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La forma de los adoquines debe ser uniforme, no admitiéndose piezas de ajuste de dimensiones
diferentes, con excepcion de las destinadas a terminacion de bordes. No tentréas fnadisuras

gue los debiliten o impidan el correcto acople o ensamblado.

No presentaran melladuras de aristas ni esquinas y su cara vista deberd tener textura y color uniforme
en todas las partidas.

9.2.2 Cama de arena y relleno de juntas.

Para lacama de arena se utilizara arena silicea gruesa y limpia de granulometria comprendida entre
0,5mm y 3mm, exenta de impurezas y sales solubles.

Para el llenado de juntas posterior a la colocacién de los blogues de utilizar arena silicea fina y limpia,
de ganulometria menor a 2mm.

Las arenas no contendrdn méas de un 3% de arcillas o limos.

9.3- CONSERVACION
Consistira en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos efectuados hasta su puesta en

servicio y recepcion definitiva.
El Contratista ejeutara de inmediato las reparaciones, reposiciones y reconstrucciones de cualquier
falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna naturaleza.

9.4- MEDICION
La medicion se hara por metro cuadrado (m2) de pavimento intertrabado construidiadejele

acuerdo a esta especificacion, 6rdenes impartidas por la Inspeccién y aprobado por.la misma

CAPITULO 10 i VEREDAS
10.1 Descripcién

Las veredas se construiran en un todo de acuerdo a lo especificado en los planos respectivos. La
pendientdransversal a dar es del 4%, hacia el cordén cuneta.

10.2 Tipo de solado

Se ejecutara de mosaicos Blangino, con un espesor total de 2.5cm y la terminacién se hara con rodillo
punta de diamante. El espesor total se consigue mediante una primera capa die @pgasor con

mortero que tenga 1 parte de cemento y 3 partes de arena mediana, y antes de que fragle esta primera
capa, se aplicara una segunda de 0.5 cm de espesor con mortero constituido por 1 parte de cemento y
2 partes de arena fina. Este soladapi&ara sobre el contrapiso previamente humedecido.

10.3 Contrapisos

Para su construccion debera compactarse y nivelarse perfectamente el terreno natural para que una vez
terminados los contrapisos tengan el nivel que resulte necesario para reclagcel so

La ejecucion de los contrapisos no podra iniciarse sin la correspondiente autorizacion de la Inspeccion
de Obras, la que si comprobara falta de firmeza en el terreno de asiento de éstos, podr4 ordenar su
consolidacion mediante un apisonado y riegecaddo, sin que ello dé lugar a reclamos de ninguna
especie por parte de la Empresa.

El espesor de los contrapisos sera uniforme y de 12 cm.; se dispondra de manera que su superficie sea
regular y lo mas paralela posible al piso correspondiente, debsendaertemente apisonado para
lograr una adecuada resistencia.
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La mezcla a emplear sera de un hormigon tig® $¢gun CIRSOC 201 y sera provisto por empresas
locales.

10.4 Medicion y Pago

Se medira por metro cuadrado2mSu pago se hara a los preciostarios de contrato a través del

item VEREDAS. Este precio serd compensacion total por la excavacion desde nivel de vereda
terminado hasta cota de asiento del contrapiso, preparacion de superficie de asiento incluido
compactaciéon de la misma, ejecucién amtrapiso (mano de obra y materiales), ejecucion del
concreto cementicio (mano de obra y materiales); ejecucion de juntas de dilataciébn segun
especificaciones y Planos (mano de obra y materiales).

CAPITULO 11 - PROVISION Y COLOCACION DE BARANDAS DE SEGU RIDAD

11.1Descripcién

Este item consiste en la provision y colocacién de barandas metalicas de defelnaachio de la
proteccién y en escaleraen un todo de acuerdo con lo indicagiola presente especificacidotanos

del proyecto y en las instrucciones que imparta la Inspeccion. Estaran constituidas por -perfiles
superior e inferior horizontales y cafios verticales soldados a los mismos. Las medidas, didmetros,
espesores, separaciones, formas de apoyos gjes)ckeran las que se establezcan en los planos
correspondientes complementarios y de detalle que se requieran y los indicados por el proyecto
definitivo a elaborar por la Contratista, previa aprobacion del area técnica correspondiente del
Ministerio. El proceso de replanteo y la secuencia de montaje deberan ser propuestos a la Inspeccién
por el Contratista. Las partes que se llevaren armadas a obra deberan ser cuidadosamente acopiadas de
modo que no se produzcan deformaciones y/o deterioros que difituggm su emplazamiento y
ensanche con el resto de los elementos. Las uniones de los diversos perfiles entre si, seran ejecutadas
en todos los casos por soldaduras en toda la seccién del perfil; las soldaduras seran desbastadas de
modo que las superficiege los perfiles, en todas las partes a la vista, queden lisas y prolijamente
pulidas. Las chapas, cafos, etc. a emplear seran de primera calidad, libres de oxidaciones y de defectos
de cualquier indole. El Contratista presentara oportunamente a aprodacién Inspeccion un
muestrario completo de los distintos materiales a emplear, el que, una vez aprobado, quedara en poder
de la misma para contraste; este muestrario serd devuelto al Contratista después de la recepciéon
provisional.

Para los trabajos demura de baranda, con anterioridad a la realizacién de los trabajos, se ejecutaran
las muestras que disponga la Inspeccion. No se ejecutard ningun trabajo en los dias en que la
humedad, lluvia o viento pudieran afectar la calidad del mismo. En todosstis loa colores seran

los que figuran en las especificaciones o, en su defecto, los que indique oportunamente la Inspeccion.
Las pinturas se aplicaran sobre superficies bien limpias, para lo cual se procederd a efectuar los
trabajos de preparacion necessriSi las superficies pintadas presentaran un aspecto deficiente, la
Inspeccion podra ordenar al Contratista la aplicacion de un mayor nimero de manos para hacer
desaparecer las imperfecciones o bien indicar que rehaga el trabajo. En cualquiera dedsgsdos
todos los gastos estardn a cargo exclusivo del Contratista. Pintura: Antes de su colocacion, los
elementos constitutivos seran limpiados con cuidado, especialmente donde haya principio de
oxidacion, con cepillo de acero, y se aplicara una manesteiiante de acuerdo a las instrucciones

del fabricante del mismo. Luego se pintaran con dos manos de pintura antioxido sintética a base de
cromato de zinc. Una vez bien secas todas las superficies, se lijaran y masillaran, terminandose con
dos manos desenalte sintético de marca aprobada.
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11.2Forma de medicién y pago.

Se medira por metro lineal de longitud atil (ml) de baranda provista colocada y aprobada por la
Inspeccidn, segun dimensiones y cotas requeridas en el proyecto, y se pagard al preoiaeinita
contrato estipulado para el item respectivo. El precio unitario de contrato sera compensacién total por
la provision, transporte y colocacion en obra de todos los materiales metélicos, de hormigon previstos
en el disefio, empalmes trasporte del nitepobrante, rotura y refaccién de veredas, la totalidad del
personal, equipos e insumos necesarios para la realizacion correcta y completa de la obra contratada.
Para dejar terminado este trabajo de acuerdo con lo especificado en el presente sstfalmdale

proyecto e instrucciones emanadas de la Inspeccién.

CAPITULO 12 i HORMIGON ARMADO TIPO H -25

12.1 Escalera de Hormigon Armado

Comprende la ejecucidbn en hormigbn armado de escaleras, segin muestran los planos
correspondientes.Se ejecutara cohormigén de Optima calidad, utilizando una cuantia minima de
cemento de 350 kg por metro cubico.

Antes de su colocacidn, los agregados se lavaran y limpiaran de arcillas y otras substancias adheridas.
Los encofrados que se utilizardn seran, resistentdsery fijados, de manera que se eviten
deformaciones, el encofrado tendra la misma altura que de los elementos estructurales, debiendo estar
los bordes bien lisos y nivelados, de manera que pueda ejecutarse un buen enrasado. Cada parte del
encofrado deberd&er cuidadosamente llenada, depositando el hormigdon directamente lo mas
aproximadamente posible a su posicién final. EI hormigén sera apisonado con vibradores de inmersiéon

o punzones alrededor y debajo de la armadura sin que ésta sufra ningln desplaznsiemposicion

original y definitiva. La resistencia cilindrica minima a los 28 dias seréa la especificada en los planos.

El contratista proveera los medios necesarios para efectuar las pruebas de resistencia, corriendo por
cuenta suya la realizacioe tbdos los ensayos y el pago que demanden.

Medicion.-

El volumen total se expresara en METROBBICOS. Para computar el volumen se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos, siendo por cuenta de la Contratista cualquier
volumen adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones o planos de disefio.

Forma de pago

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados por el supervisor de
obras medidos de acuerdo a lo indicado en acéapite anterior, seran pagados de acuerdo a los precios
unitarios del proyecto.
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MODULO 4i DEFENSA CON GAVIONES

A modo introductorio resulta valido aclarar que el presente proyecto, en lo que respecta a la parte de
proteccion de barrea, se realiz6 siguiendo lineamientos y bibliografia provistosiporde los méas
reconocidos fabricantes de gavionéglemas se puedec onsul t ar el apartado
grafica”, donde se encuentran | os planos | igados

4.1Tipos de Gaviones

4.1.1 Colchonetas Caracteristicas

La colchonetasuna estructura metélica, en forma de paralelepipedo, de gran area y pequefio espesor.
Es formaa por dos elementos separados, la base y la tapa, ambos producidos con malla hexagonal de
doble torsion (figur20).

Figura 20 - Esquema de un colchén tipo Reno

El pafio que forma la base es doblado, durante la produccién, para formar los diafragmas, uno cada
metro, los cuales dividen el colchon en celdas de aproximadamente dos metros cuadrados. En obra es
desdoblado y ensamblado para @seima la forma de paralelepipedo. Su interior es llenado con
piedras de didmetros adecuados en funcién de la dimensién de la malla hexagonalljfigura 2

Figura 21 - Proceso de llenado de colchonetas
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La red es producida calambres de acero con bajo contenido de carbono, revestido con una aleacién
de zinc (95%)aluminio (5%) y tierras rarague confiere una proteccion contra la corrosién de por lo
menos cinco veces la ofrecida por el zincado pesado tradicional.

Para confar la adecuada resistencia y flexibilidad, las dimensiones de los huecos de la malla son de
aproximadamente 6 x 8 cm, el didmetro de los alambres metélicos de la red es de 2,2 mm y 2,0 mm,
siendo que el didmetro de los alambres de los bordes es de 2,2 saimm respectivamente.

Cuando estan en contacto con el agua, los alambres deben ser siempre revestidos con material plastico,
lo cual confiere una proteccion efectiva contra la corrosién. Es importante recordar que, aun cuando en
fase de disefio los argil del agua indiquen que esta no es agresiva, es casi imposible hacer

previsiones sobre como sera después de algunos afios.

Cuando es necesario, los colchones pueden ser montados y llenados en el obrador para su posterior

colocacion, con el auxilio de eigamientos mecanicos

41.2 - Dimensiones

Las dimensiones de los colchones Rerfabricados por Maccaferrson estandarizadas. El largo,
siempre multiplo de 1 m, varia de 4 m a 6 m, mientras que el ancho es siempre de 2 m. El espesor
puede variar entr8,17 m, 0,23 m y 0,30 m. A pedido pueden ser fabricados colchone$ &eno
medidas diferentes de aquellas estandarizadas.

Colchones Reno
Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Area (m2) Diafragmas
3,00 2,00 0,17 6,00 2
4,00 2,00 0,17 8,00 3
5,00 2,00 0,17 10,00 4
6,00 2,00 0,17 12,00 5
3,00 2,00 0,23 6,00 2
5,00 2,00 0,23 10,00 4
6,00 2,00 0,23 12,00 5
3,00 2,00 0,30 6,00 2
4,00 2,00 0,30 8,00 3
5,00 2,00 0,30 10,00 4
6,00 2,00 0,30 12,00 5

Tabla 17 Dimensiones estandar de las colchonetas.

4.1.3 Gavion Caja - Caracteristicas

El gavion caja es una estructura metalica, en forma de paralelepipedo, cuyas tres dimensiones son de

la misma magnitud. Un Unico elemento, producido con malla hexagorhibie torsién, forma la
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base, la tapa y las paredes laterales. Al elemento de base son unidas, durante la fabricacion, las dos
paredes de extremidad y los diafragmas.
Debidamente desdoblado en obra y ensamblado, asume la forma de un paralgliégipa@3).

Figura 22 - Esquema de gavion tipo caja
Su interior es llenado con piedras bien distribuidas y con dimensiones variadas, con diametro nunca
inferior a la dimension de la malla hexagonal. La red es producida cobretage acero de bajo
contenido de carbono, revestido con una aleacion de zinc (@a¥ajninio (5%) y tierras rarague
confiere proteccién contra la corrosion de por lo menos cinco veces a la ofrecida por el zincado pesado
tradicional.

4.1.4Dimensiones

Las dimensiones de los gaviones caja son estandarizadas. El largo, siempre muliipdogesdria
de 1,00 m a 600 m, con la excepcién del gavion de @/, mientras que el ancho es siempre de
1,00m. La altura puede ser de 0,50 o 1180 A pedidopueden ser fabricados gaviones caja de

medidas diferentes de las estandarizadas.

Gaviones caja con diafragmas
Largo (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Volumen (m3) | Diafragmas
1,50 1,00 0,50 0,75 -
2,00 1,00 0,50 1,00 1
3,00 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 2,00 3
1,50 1,00 1,00 1,50 -
2,00 1,00 1,00 2,00 1
3,00 1,00 1,00 3,00 2
4,00 1,00 1,00 4,00 3

Tabla2 — Dimensiones estandar de los gaviones tipo caja
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4.2 Detalles constructivos

4.2.1 Detalle de colocacién de membrana a pie depiteccion

-

0,3m
i
|

ot
I‘H

- 03m

Geotextil no tejido )

Figura23- Detalle en pie de proteccion

4.2.1 Detalle de colocacién de membrana geotextil en coronamiento

Relleno con suelo arenoso e = 0,2C

Colchoneta de 4m x 2m x 0,23r

Geotextil no tejido

Figura24 - Detalle en pie de proteccion.
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MODULO 51 DESCRIPCION DEL PAVIMENTO INTERTRABADO

5.1 Generalidades sobre los pavimentos

Los pavimentos son estructuras compuestas por capas de diferentes materiales, que se construyen
sobre terreno natural para que, personas, animales o vehiculos puedan transitar sobre ellos, en

cualquier época del afio, de manera segura, comoda y econémica.

La utilizacién de adoquines de hormigdn en pavimentos urbanos es una realidad que se destaca por su
deempefio y adaptacion a nuevas exigencias de seguridad, durabilidad, estética y medio ambiente.

Los adoquines o blogues de hormigén tienen unas dimensiones que permiten ser manejados con una
sola mano (por ejemplo, 20 cm x 10 cm), con formas muy variaddgnoio® haber o no un cierto

encaje entre bloques, el cual puede ser a su vez horizontal o v&itoah un espesor de 6 a 13 cm
(tipicamente van de 8 a 10 cm) y se apoyan en una cama de nivelacion de arena de unos 3 a 5 cm, que
tiene asimismo una fur@m drenanteNormalmente se dispone de una base de hormigén pobre o

suelecemento parsraficospesados y de zahorra pard@ficosmedios v ligeros.

En las juntas entre bloques se introduce arena por vibracion camelseqconsigue una cierta
imbricacién incluso en el caso de bloquesn encaje. De todos modos, este tipo de pavimento de
hormigbn no puede considerarse como un pavimento rigido (se suele hablar de pavimentos

articulados).

Los adoquinados de hormigbn se empldandamentalmenteen zonas urbanas, portuarias,
industriales, etc., tanto para trafico ligero (peatonal incluso) como panésgbesado que pueda

existir. Aparte de laposibilidadesestéticas que ofrecen los adoquines con sus formas y colores, el
poder montar y desmontat pavimento es una ventaja cuando existe una alta probabilidad de que se
produzcan asientos importantes, haya que abrir zanjas para instalar o reparar servicios toabden se

de un pavimento temporal. Tambiéncuentraaplicacion en pavimentacion deeas reducidas, como

en las estaciones de servicios. En rutas, en cambio, no suele tener interés, dado su coste y las

exigencias del usuario actual en lo referente a la calidad de rodadura a alta velocidad.

5.2Ventajas

Colocacion sencilla en forma manuahecanizada

El sistema permite adoquinar en etapas segun plan de asignacion de recursos.

De facil remocion, permite reparar o instalar redes de servicios, asegurando la recuperacion
del 100% de las piezas para su recolocacion. Como los adoquines negeaiog sino

unidos por compactacion, y como deben durar unos 40 afios, al reparar el pavimento se

PABLO GABHRIL CANO Pagina48



PROTECCION DE BARRANCA EN PLAYA NEBEL Y PAVIMENTACION DE LA UTN
CALLE DE ACCESO Concordia

PROYECTO FINAL DE CARRERA *

pueden reutilizar, por lo cual son muy econémicos para poblaciones o barrios sin redes de
servicios completas o en mal estado.

Concluida la colocacién, la puasen servicio del pavimento es inmediata maximizando el
ahorro de tiempo, uso de equipos, etc.

Amplio rango de utilizacion: desde calles de transito pesado/zona de cargas, hasta zonas
peatonales/plazas.

Permite sefialar, demarcar y zonificar con el simptairso de usar distintos patrones de
colocacion y/o adoquines de colores

Excelente relacion de costos con respecto a otros sistemas de pavimentacion.

Permite una terminacién impecable obteniéndose pavimentos de alto valor estético.

5.3 Limitaciones

1 Porestar compesto por un gran nimero de piezas, el trafico sobre un pavideattbquines

genera mas ruido que sobre los otros tipos de pavimentos, e induce mayor vibracién al
vehiculo; por estas razones no es aconsejable para velocidades superior@kra/tos 8

Debido a la innumerable cantidad de juntas que posee el pavimento, la circulacién es
incbmoda y se traduce en mayores costos de operacién vehicular en relacion con otras

alternativas de pavimento.

1 Los pavimentos de aduines nunca se deben someter a la accion de un deomgua a

presion. Si esto se hace intencionalmente puede ocasionar la pérdida del sello de las juntas,

por lo cual no se recomienda para zonas de lavado de automéviles.

5.4 Aplicaciones

e Pavimentos urbanos e Aeropuertos y Helipue
e Espacios verdes e Rampas y acceso a Vviyv
e Estacionamientos e Playas de carga

e« Paseos peatonal es e Terminales portuarias

* Recuperaci 6n de cascos histdéricos

5.5Disefio estructural

El disefio estructural se planifico realizarlo de un pavimento de adoquines, consistentbase wiea

suelo cemento (segun la eleccion realizada, ver Memoria de cattisfm)esta sobre la subrasante. La

misma se proyectd con una pendiente del 4%, zdeato losl6 centimetros de espesor sobre el eje de

la calzada. Sobre ella se realizaucama de asiento en arena grudaaual servird de apoyo a los

adoquires.
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El intertrabado elegido es el Adoquin de H° de 1Qdwdelo Unistone,el cual tiene lasiguientes

especificaciones técnicas:

Dimensiones 10x10x20 cm.

Peso unitario aproximad| 4,3 kg

Rendimiento 40 Unidades/ m2

Empaque 400 Unidades/ Pallg

Tabla3 -Especificaciones Técnicas adoquin Unistone

A continuaciérse muestran un esquema de las capas del pavimento junto con el patrén ategiao p
colocacién de adoquineg un cortertansversafjue contiene pemehtes y espesores de las capas.

Para transito vehicular, se utiliza el patron en espina de pescaddamirines rectangulares, ya sea a
45° 0 90° (ver figuras 25 y 26), esto reduce la incidencia de arrastre del adoquin y distribuye mejor las
cargas de los neuméticos a las capas de la estructura del pavimento, por lo que no se debe cambiar de

alineamiento gando se llegue a las curvas o a las esquinas.

Adoquines

Cama de asiento de arena

Base de suelo cement

Subrasante

Figura25- Esquema del paquete estructural

BT A

Figura26 - Patrén de colocacion adoptado y disposicion correcta
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a " L "
I
I
Cama de arena
— Cordén cuneta '— Subbase de suelo Subrasante e=4cem
cemento - e = 15cm
Figura 27 - Perfil transversal del pavimentode adoquines
Pavimento intertrabado de adoquines
Cordon cuncta Cordon cuneta
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Figura28- Planta del pavimento de adoquines
Solado de la vereda Cordén cuneta
Contrapiso de H® Pobre
Corddn cuneta

A doguines Unistone N°10
Suelo compactado

Subrasante

0,15 m

Calzada de adoquines sobre
cama de arena de 4 cm

Figura29- Detalle en zona de acceso a escalera.
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MODULO 6 i COMPUTO METRICO

Los computos presentan las cantidades de cada una de las tareas que deben ser ejecutadas. Los mismos
se obtienen mediante un proceso de medicion sobre planos, ®do de acuerdo con los criterios
definidos en las normas de medicion. Por lo tanto, incluye una serie de operaciones que determinan
longitudes, superficies y voliumenes, y aplicando criterios especiales que se obtienen con el

conocimiento de los métod constructivos.

A continuacion se descride computadade cada item y se presenta una tabla resumen del computo

métrico de la obra.

Obrador
Las operaciones de replanteo, movilizacion y desmovilizacibn de equipos y equipamientos, e

instalacion de obradpse las considera por partida global (donde se incluye ademas la limpieza final).

ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
1 Obrador, movilizacién y desmovilizacién de obra| Global 1

Desmonte de terraza y apertura de caja
En este item se computa el retirosdelo organico superficial, maleza, pasto, etc., sobre el nivel de la

calle paralela al rio o, como se denota en el presente proyecto, terraceria superior.

Se desmontara en un espesor de 0,15 m. un ancho de 19,50 metros, en la extensién de la obra.

ITEM DESIGNACION ‘ UNIDAD I CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.1 | Desmonte de terraza ‘ m3 ] 1462,5

Desmonte de barranca

Comprende la remocién de material organico, retiro de pasto y malezas en toda la extensién de la

barranca.
ITEM DESIGNACION ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.2 | Desmonte de barranca ‘ m3 ‘ 704

Excavacion comuan y de barranca

Comprende la excavacion en talud inmediatamente después a la tarea anteriormente mencionada. A
continuacion se presenta la tabla en donde se cémputo el presentgoftando secciones
transversales cada 50 metros, a excepcion de tres de ellas correspondientes a los extremos de la
extension de la obra, y que luego se multiplicaron los valores de dichas secciones por la longitud

comprendida entre ellas, obteniéndose @lumen entre progresivas. Posteriormente se suman los
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volimenes de cada tramo y a dicho valor se lo debe de afectar por el correspondiente factor de

esponjamiento.

ITEM N° 2 MOVIMIENTO DE SUELO m3
Observaciones: Los dg utilizados en la presente planilla
2.3 Excavacion comin y de barranca | computo fueron obtenidos a partir de cortes transver
realizados en AutoCAD.
Corte Denominacién Longlttécéggcr)ﬂzgentre trasnes(i/(:?snal Volumen parcial
Ext. Aguas abajo 0,50 m2
20,00 m 48,10 m3
A-A Progresiva P0030 4,31 m2
50,00 m 242,25 m3
B-B Progresiva P0080 5,38 m2
50,00 m 304,75 m3
C-C Progresiva P0130 6,81 m2
50,00 m 242,25 m3
D-D Progresiva P0180 2,88 m2
50,00 m 192,25 m3
E-E Progresiva P0230 481 m2
50,00 m 375,75 m3
F-F Progresiva P0280 10,22 m2
50,00 m 484,50 m3
G-G Progresiva P0330 9,16 m2
50,00 m 382,00 m3
H-H Progresiva P0380 6,12 m2
50,00 m 265,50 m3
-1 Progresiva P0430 4,50 m2
30,00 m 151,05 m3
JJ Progresiva P0460 5,57 m2
12,00 m 72,24 m3
K-K Progresiva P0472 6,47 m2
28,00 m 45,29 m3
Ext. Aguas arriba| Progresiva P0500Q 0,00 m2
Volumen total 2805,93 m3
Volumen excavado re@/olumen Total Volumen de desmonte en terrazg  2101,93 m3
Volumen esponjado (15%) 2417,22 m3
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El método cominmente usado para determinar el volumen comprendido entre dos secciones
transversales es el de las areas medias. Se basa en la simplificacién de que el volumen del sélido (V)
comprendido entre las secciones paralelas o casi paralelas e igiathedio de las areas de ambas
secciones (Al y A2) multiplicado por la distancia entre ellas (L). Higlaa 30 se muestra este

planteamiento.

Figura 30- Esquema del método de las areas medias

Comprende la excavacion ¢alud inmediatamente después a la tarea anteriormente mencionada. A
continuaciéon se presenta la tabla en donde se cémputo el presente item, tomando secciones
transversales cada 50 metros, a excepcion de tres de ellas correspondientes a los extremos de la
extension de la obra, y que luego se multiplicaron los valores de dichas secciones por la longitud
comprendida entre ellas, obteniéndose el volumen entre progreBosteriormente se suman los
volimenes de cada tramo y a dicho valor se lo debe de afemtarl correspondiente factor de

esponjamiento.

iTEM DESIGNACION \ UNIDAD \ CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.3 | Excavacion comin y de barranca | m3 | 2@

Relleno con suelo arenoso

Consistira en un relleno con arena debajo de la colchoneta en un espesonde 0,20

iTEM DESIGNACION \ UNIDAD \ CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.4 | Relleno con suelo arenoso ‘ m3 ‘ 150

Relleno y compactacion con suelo de barranca

iTEM DESIGNACION \ UNIDAD \ CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.5 | Relleno y compactacion con suelo de barranca ‘ m3 ‘ 592
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ITEM N° 2 MOVIMIENTO DE SUELO ‘ m3
2.5 Relleno y compactacién con sue| Observaciones: Los datos utilizados en la presente planil
proveniente de excavacién comin de | computo fueron obtenidos a partir de cortes transver
barranca realizados en AutoCAD.
Corte Denominacion Longitud pa}rcial entre Seccion Volumen parcial
secciones transversal
Ext. Aguas abajo
20,00 m 20,70 m3
A-A Progresiva P0030 2,07 m2
50,00 m 92,50 m3
B-B Progresiva P0080 1,63 m2
50,00 m 43,25 m3
C-C Progresiva P0130 0,10 m2
50,00 m 57,00 m3
D-D Progresiva P0180 2,18 m2
50,00 m 99,00 m3
E-E Progresiva P0230 1,78 m2
50,00 m 44,50 m3
F-F Progresiva P0280
50,00 m 0,00 m3
G-G Progresiva P0330
50,00 m 18,75 m3
H-H Progresiva P0380 0,75 m2
50,00 m 73,50 m3
I-l Progresiva P0430 2,19 m2
30,00 m 51,60 m3
J-J Progresiva P0460 1,25 m2
12,00 m 10,50 m3
K-K Progresiva P0472 0,50 m2
28,00 m 3,50 m3
Ext. Aguas arribg Progresiva P0500 0,00 m2
Volumen total 514,80 m3
Volumen esponjado (15%) 592,02 m3
Retiro de material excedente
ITEM DESIGNACION ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD
2 Movimiento de suelo
2.6 | Relleno y compactaciécon suelo de barranca | m3 | 431746
Membrana Geotextil
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
3 Membrana Geotextil m2 5134,60
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Colchoneta tipo Reno de 23 cm de espesor
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
4 Colchoneta tipo Reno de 23 cm de espesor m2 2000
Gaviones caja
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
5 Gaviones caja m3 1606,94
5.1 | Proteccion central m3 1481,90
5.2 | Bajada Norte (por N. Garat) m3 63
5.3 | Bajada Sur (por Tucuman) m3 62,04
Enrocado
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
5.2 | Enrocado m3 175,80
5.2.1| En bajada Norte m3 95,80
5.2.2| En bajada Sur m3 80,00
Paguete estructural del camino
ITEM DESIGNACI.ON UNIDAD CANTIDAD
6 Paquete estructural del camino m3
6.1 | Subrasante compactada m3 1026,83
6.2 | Base estabilizada de suelo cemento m3 1006,34
Pavimento articulado
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
7 Pavimento articulado m2
7.1 | Pavimento intertrabado de adoquines de H° m2 5250
7.2 | Estacionamientos m2 745,6
Veredas
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
8 Veredas m2 1113
Barandas
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
9 Barandas ml 465

Hormigon Armado

Se computaron un total de tres escaleras formadas por una [8ardede espesor, huellde 26 cm
y contrahuella de 18 cm. Las mismas se apoyan sobre un tofapitidines por escalerajos en

descanso superior gos en el inferior. Sumando, los volumenes de H° necesario para escalera y

pilotines, se obtien357 m3.
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ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
10 Hormigén Armado H25 m3 132,10
10.1| Escaleras m3 13,60
10.2| Cordon cuneta m3 112,50
10.3| Tabiques a pie de bajadas m3 6,00
COMPUTO METRICO
ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD

1 Obrador, movilizacién y desmovilizacién de obra Gl 1
2 Movimiento de suelo
2.1 | Desmonte de terraza m3 1462,5
2.2 | Desmonte de barranca m3 704
2.3 | Excavacién comuan y de barranca m3 2102
2.4 | Relleno con suelo arenoso m3 150
2.5 | Relleno y compactacion con suelo de barranca m3 592
2.6 | Retiro de material excedente m3 4317,50
3 Membrana Geotextil m2 5135
4 Colchoneta tipo Reno de 23 cm de espesor m2 2000
5 Proteccién costera
5.1 | Gaviones caja m3 1607
5.11 | Proteccién central m3 1481,90
5.1.2 | Bajada Norte (por N. Garat) m3 63
5.1.3 | Bajada Sur (por Tucuman) m3 62,04
5.2 | Enrocado m3 175,80
5.2.1 | Bajada Norte m3 95,80
5.2.2 | Bajada Sur m3 80
6 Paguete estructural del camino m3
6.1 | Subrasante compactada m3 1026,83
6.2 | Base estabilizada de suelo cemento m3 1006,34
7 Pavimento articulado m2
7.1 | Pavimento intertrabado de adoquines de H° m2 5250
7.2 | Estacionamientos m2 745,6
8 Veredas m2 1113
9 Barandas ml 465
10 | Hormig6n Armado m3
10.1| Escaleras m3 13,60
10.2| Cordén cuneta m3 112,50
10.3| Tabiques a pie de bajadas m3 6,00

Tabla4 — Cémputo Métrico de la obra
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MODULO 7 i GASTOS GENERALES

1- GASTOS GENERALES AMORTIZABLES

1.1- DIRECTOS | Precio Unitario | cCantidad | % Amort. | Costo/mes

a) Direccion, Conduccion y Administracion de Obra
Rep. Técnico y Jefe de Obra |
3%) $ 35.253,42 1 100% $ 35.253,4]
Ingeniero Laboral $ 7.500,00 1 30% $ 2.250,00
Capataz $ 25.672,00 1 100% $ 25.672,00
Administrativo $ 21.463,00 1 35% $ 7.512,05
b) Personal vario
Sereno de obra $ 14.074,88 2 100% $ 28.149,76
Laboratorista $ 15.000,00 1 50% $ 7.500,00
Pafiolero $ 23.198,00 1 100% $ 23.198,00
Topografo $ 22.579,00 1 50% $ 11.289,50
Ayudante de topdgrafo $ 18.594,00 1 50% $ 9.297,00
Dibujante(Cadista) $ 20.585,00 1 50% $ 10.292,50
Ordenanza (limpieza de
oficinas) $ 12.362,00 1 25% $ 3.090,50
c) Servicios
Telefonia fija $ 750,00 1 100% $ 750,00
Telefonia movil $ 500,00 5 75% $ 1.875,00
Servicio de internet (10MB) | $ 500,00 1 75% $ 375,00
Agua de obra $ 1.000,00 1 75% $ 750,00
Gas en garrafas (tubo x 45 kg $ - 1 100% $ -
Energia eléctrica $ 6.770,27 1 100% $ 6.770,27
d) Gastos operativos Caja chica
Fotocopias $ 2,00 50 100% $ 100,00
Franqueo $ 350,00 2 35% $ 245,00
Papeleria y libreria $ 700,00 1 100% $ 700,00
Fotografias $ 50,00 20 100% $ 1.000,00
Elementos para botiquin $ 599,90 1 100% $ 599,90
Elementos de limpieza $ 767,60 1 100% $ 767,60
e) Movilidad y estadia
Hospedaje (Direccién y
Conduccién de obra) $ - $ -
Hospedaje (Oficiales) $ - $ -
Pasajes $ - $ -
Comidas $ - $ -
f) Costos de moviles asignados a las obras
Camionetas $ 1.466.600,00 3 1% $ 14.666,00
Patentes $ 700,00 3 5% $ 105,00
Seguros $ 800,00 3 5% $ 120,00
Combustibles y lubricantes | $ 10.971,07 3 5% $ 1.645,66
Repuestos y reparaciones $ 800,00 3 5% $ 120,00
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g) Alguiler mensual de equipos

Médulos sanitarios $ 2.410,00 50% $ 4.820,00
Conteiner para oficinas ¢

6,20 x 2,30 m $ 9.660,00 50% $ 4.830,00
Oficina para inspeccion $ 9.660,00 50% $ 4.830,00
Pafiol de herramientas

materiales de 6,20 x 2,30 | $ 8.000,00 50% $ 4.000,00
Laboratorio $ 5.668,00 50% $ 2.834,00
Comedor $ 8.002,23 50% $ 8.002,23
Casilla de vigilancia 1,20

1,20 con puerta vy

ventanas $ 3.355,00 50% $ 1.677,50
h) Otros

Elementos de limpieza pa

personal $ 635,00 100% $ 635,00
Seguridad de obrador

sefializacion de obra $ 2.000,00 50% $ 1.000,00
Sub Total $ 226722,89
Numero de meses 8

Total (3) = (1) x (2) $ 1.79.110,87

Tabla 5 - Gastos Generales Amortizables Directos
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1.2- INDIRECTOS

| Precio Unitario| Cantidad | % Amort. |

Sub Total

a) Infraestructura (sé6lo los materiales teniendo en cuenta su reaprovechamiento y los equipo
propios teniendo encuenta su amortizacion)

Letrero de obra $ 1.021,9¢ 1 25% $ 255,5
Cerco olimpico (1,80 m de alto cq

tejido romboidal Acindar y postes| $ 343,69 190 75% $ 48.975,¢
de eucalipto, por ml)

Galponesemicubiertos/cubiertos, 0

por n? $ 850,0( 180 10% $ 15.300,(
Bombadeaguayequipode o ggnn00 g 10% | $ 850,0
extracciéon de agua

;Ii'tf;lggue de agua PRFV cap. 200(¢ $ 3.853.2 1 10% $ 3853
Computadoras $ 8.500,0( 3 10% $ 2.550,0
Grupo electrégeno chico para obi $ 48.723,7¢ 1 10% $ 4.872,3
Heladera, aire acondicionado, etq $ 24.598,0( 2 10% $ 4.919,6

b) Equipos de obrador (propios cuya amortizacion no fue tenida en cuenta en los andlisis de

costos)
Dobladoras, sierra circular $ 15.000,0( 1 25% $ 3.750,0(
Reflectores de 1000 w $ 1.500,0( 4 25% $ 1.500,0¢
Equipamiento de topografiay |« 1550000 1 10% | $ 1.200,0¢
laboratorio
¢) Herramientas
Pala ancha, de punta, pico, cuch

masa, canasto, balde, metro,| o 55 500 6 10% | $ 3.000,00

carretilla, nivel, fratacho, grinfa,

tenazaparreta, serrucho, etc.

Total (4) $ 87.558,6

Tabla 6 - Gastos Generales Amortizables Indirectos
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2- GASTOS GENERALES NO AMORTIZABLES
\ Precio Unitario | Cantidad | % Amort. | Costo/mes
a) Infraestructura no reutilizable para el Obrador
Vajilla y mobiliario de cocina $ 300,00 21 30% $ 6.300,00
Sillas, guardarropas, mesas,
muebles, etc. $ 1.500,00 21 30% $ 9.450,00
Escritorios, planeras, tableros,
estanteria, etc. $ 3.000,00 4 30% $ 3.600,00
b) Fletes
Equipos pesados de construcci| $ 4.500,00 2 100% $ 9.000,00Q
Herramientas y equipaaenores | $ 3.000,00 1 100% $ 3.000,00
Equipos de montaje $ 2.000,00 1 100% $ 2.000,00
Fletes de conteiner y sanitarios| $ 39.110,00 1 100% $ 39.110,0(
c) Elementos para el personal obrero
Campera, buzo térmico, capa,
ggf}gtgz Scjgj'ﬁgégf‘gé?;‘)sngj $  1.200,00 21 100% | $ 25.200,0(
goma, etc.
d) Elementos de seguridad
Casco, antiparra, protector
auditivo, cinturén de seguridad,| $ 400,00 21 75% $ 6.300,00
mascara, etc.
e) Estudios y Ensayos
$
Topografia y Agrimensura 15.000,00 1 100% $ 15.000,00
f) Asesoramiento
Legal y Escribania $ 8.798,45 1 100% $ 8.798,45
Impositivo y Econémico $ 9.647,50 1 100% $ 9.647,50
Técnico $ 12.548,30 1 100% $ 12.548,3(
g) Sellados, Seguros, Multas, Derecho y Garantia
Sellado de contrato de obra $17.571.106,11 1 050% | $ 87.855,53
Derechos municipales $17.571.106,11 1 0,20% $ 35.142,2]
Seguro de Responsabilidad Civ
(pdliza por el 0,25% del monto | $ 5.271.331,83 1 0,25% $ 13.178,34
asegurado del 30%)
Garantia de ejecucion dbra
(2%) $17.571.106,11 1 200% | $ 351.422,12
Garantia de oferta (1%) $17.571.106,11 1 1,000 | $ 175.711,0¢6
Mantenimiento y reparaciones
durante el plazo de garantia (3¢ $ 8.785.553,06 1 3,00% $ 263.566,5¢
sobre el 5%)
Visados de planos de obras $17.571.106,11 1 0,06% $ 10.542,6¢
Planos conforme a obra $17.571.106,11 1 0,05% $ 8.785,55
Total (5) $ 1.096.158,31]

Tabla 7 - Gastos Generales No Amortizables
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Resumiendo:
3
1.1- DIRECTOS $ 1.791.110,87
4
1.2- INDIRECTOS $ 87.558,62
5
2 - GASTOS GENERALES NO AMORTIZABLES $ 1.096.158,31
Total de los Gastos Genera(é3 (3)+(4)+(5) $ 2.974827380
Monto de obra sin CRY) $ 1757110611

% de Gastos Generales (6)/(7) 1693%
MODULO 8 i COEFICIENTE RESUMEN
Mes base de calcul 0., sepl8
(8rb-C) COSLON € T .0 uieiieit i e 1,000
(d) Gastos General es 16,93% |de (ab-c) 0,169
Subtotal (1) 1,169
(e) Beneficios de (1) 0,117
Subtotal (2) = 1,286
(f) Impuestos 28,70% |de (2) 0,369
IVA 21%
Ingresos Brutos 1,60%
Tasa Municipal 1,90%
Impuesto a los débitos y a los crédit 1,20%
Impuesto a las ganancias 3,00%
TOTAL COEFICIENTE DE RESUMEN CR =(2) + (f) 1,655
SE ADOPTAéééeécéeéeeceéceeeeceeeeeeée 66%
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Proteccion de costa en Playa Néb

MODULO 97 ANALISIS DE PRECIOS?

Obrador, movilizacién y

Fecha

El Precio de los Materiales ssgun la Unidad Comercial

PABLO GABHRIL CANO

ITEM N° desmovilizacion de obra Cantidad UD Cémputo
1 1 Global
EQUIPO Unidad Cantidad | Costo Unitario Costo Total
Cargador frontal sobre rued hs. 90 $ 3.039,71 $ 273.575,59
Excavadora hs. 90 $ 3.055,5¢ $ 275.001,83
Tractor + acoplado hs. 90 $ 1.619,9] $ 145.792,18
(A) Total de Equipos $ 694.369,59
MANO DE OBRA Unidad Cantidad | Costo Unitario Total
Oficial especializado hh 90 $ 231,64 $ 20.847,71
Oficial hh 90 $ 197,34 $ 17.763,97
Ayudante hh 90 $ 167,01 $ 15.034,93
(B) Total de Mano de Obra $ 35.882,64
MATERIALES Unidad Cantidad | Costo Unitario Total
(C) Total de Materiales (©)
(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 730.252,23
(E) Coeficiente Resumer| 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 1208845,8
ITEM N° Movimiento de suelo Cantidad UD Computo
2.1 Desmonte de terraza 1462,5 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Excavadora CAT 320D hs. 0,0081 $ 3.055,58| $ 24,64
(A) Total de Equipos $ 24,64
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,00081 $ 167,05 $ 0,13
(B) Total de Mano de
Obra $ 0,13
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
(C) Total de Materiales ©
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 24,78
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacién (D) x (E) $ 4101
2El Precio de compra de los Materiales es SIN IVA y puesto en obra
El Costo de |l a Mano de Obra incluye “Cargas Social es”
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Movimiento de suelo

Cantidad

UD Cémputo

2.2 Desmonte de barranca 704 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario | Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,0075 $ 3.055,58 $ 22,87
(A) Total de Equipos $ 22,87
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,00075 $ 167,05 $ 0,13
(B) Total de Mano de Obrg $ 0,13
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
(C) Total de Materiales ©)

(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 23,00

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio de Aplicacio| (D) x (E) $ 38)7

Movimientode suelo

Cantidad

UD Cémputo

2.3 Excavacion comun y de barranca 2101,93 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitariq Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,0062 $ 3.055,5 $ 18,98
(A) Total de Equipos $ 18,98
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitarig Total
Ayudante hh 0,00062 $ 167,0 $ 0,10
(B) Total de Mano de Obrg $ 0,10
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitarig Total
(C) Total de Materiales ©

(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 19,08

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio de Aplicacior] (D) x (E) $ 31,9
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TEM N° | Movimiento de suelo Cantidad  UD Cémputo
2.4 Relleno corsuelo arenoso 150 m3
EQUIPO Unidad Cantidad | Costo Unitariop Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,0081 |$ 3.055,5{$ 24,6
Camion volcador 18 m3 hs. 0,0286 $ 3.715,6( $ 106,1
(A) Total de Equipos $ 130,8(
MANO DE OBRA Unidad Cantidad | Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,25 $ 167,01 $ 41,7
(B) Total de Mano de Obra $ 41,76
MATERIALES Unidad Cantidad | Costo Unitario Total
Arena primedavado (para relleno) m3 1 $273,61 $273,61
(C) Total de Materiales (C) $273,61
(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 446,11
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 73859
ITEM N° | Movimientode suelo Cantidad  UD Coémputo
2.5 Relleno y compactacion con suelo de barra 592,02 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario | Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,0081 $ 3.055,5¢ $ 24,6
Compactador manual hs. 0,1333 $ 236,1¢ $ 31,4
(A) Total de Equipos $ 56,13
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,1333 $ 167,05 $ 22,2
(B) Total de Mano de Obry $ 22,27
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
(C) Total de Materiales ©
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 78,4
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio deAplicacion (D) x (E) $ 129,@
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Movimiento de suelo Cantidad | UD Coémputo
2.6 Retiro de material excedente 4317,455 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitariq Costo Total
Camion volcador 8 m3 hs. 0,022 $ 1.9254 $ 41,7
(A) Total de Equipos $ 41,78
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitaric Total
hh

(B) Total de Mano de Ob

MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitarid Total
(C) Total de Materiales ©
(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 41,7
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacior (D) x (E) $ 696
ITEM N° Membrana Geotexti ~ Cantidad ~ UD Computo
3 5134,58 m2
Unida
EQUIPO d |Cantidad| Costo Unitario| Costo Total
Tractor + acoplado hs. | 0,00046| $ 1.619,91% 0,7
(A) Total de Equipos $ 0,75
MANO DE OBRA Unidad Cantidad| Costo Unitario Total
Ayudante hh $ 167,04 $ 3.3
(B) Total de Mano de Obra 0,02 $ 3,34
MATERIALES Unidad Cantidad| Costo Unitario Total
Geotextil No Tejido Mactex N 60.2, rollo de60 x 100 m | M2 1,10 $ 45,84 $ 50,4
(C) Total de Materiales ©) $ 50,44
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 54,5
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacior (D) x (E) $ o6
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ITEM N° Colchoneta tipo Reno de 23 cn Cantidad UD Cémputo
de espesor
4 2000 m2
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,10 $ 3.055,58 $ 305,56
Camion volcador 18 m3 hs. 0,11 $ 3.715,60, $ 412,80
(A) Total de Equipos $ 718,36
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 1 $ 167,05 $ 167,05
(B) Total de Mano de Obra $ 167,05
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Malla gavién tipo colchén m2 1,00 $ 421,771 % 421,77
Piedra basaltica tn 0,66 $ 377,16 $ 248,10
(C) Total de Materiales © $ 669,86
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 1.555,2
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicaciol (D) x (E) $ 2.94,58

Proteccion Cantidad UD Cémputo
51 Gavionesaja 1606,94 m3

EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Excavadora CAT320D hs. 0,25 $ 3.055,58 $ 763,89
Camion volcador 18 m3 hs. 0,10 $ 3.715,60 $371,56
(A) Total de Equipos $ 1135,45
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 2,33 $ 167,05 $ 389,79
(B) Total de Mano de Obra $ 389,79
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Gavion caja m3 1 $ 1.404,44, $ 1.404,44
Piedra basaltica 3" 6" tn 1,547 $ 377,16 $ 583,47
(C) Total de Materiales ©) $ 1.987,91

(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 3.513,16

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio de Aplicacién (D) x (E) $ 5815,61
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ITEM N° Proteccion Cantidad UD Computo
5.2 Enrocado 175,80 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Excavadora
CAT320D hs. 0,50 $ 3.055,58 $ 1.527,79
Camién volcador 18 i hs. 0,11 $ 3.715,600 $ 408,72
(A) Total de Equipos $ 1.936,50
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,20 $ 167,05 $ 33,41
(B) Total de Mano de Obra $ 33,41
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Piedra basaltica-80" m3 1 $ 1.667,77] $ 1.667,77
$ -
(C) Total deMateriales (©) $ 1.667,77
(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 3.637,69
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 6021,76

ITEM N°

Paquete estructural del camino

Cantidad

UD Cémputo

6.1 Subrasante compactada 1026,834 m3
EQUIPO Unidad | Cantidad| Costo Unitario Costo Total
Motoniveladora CAT 120M hs. 0,0027 | $ 3.184,64 $ 8,60
Tractor + rastra de disc hs. 0,00028 | $ 1.5899( $ 0,45
Camion cisterna 5000 | hs. 0,0035 | $ 1.732,7¢ $ 6,06
Compactador pata de cabra hs. 0,0031 | $ 1.7435( $ 5,40
Compactador rodillo lis hs. 0,0021 | $ 1.672,4¢ $ 3,51
(A) Total de Equipos $ 24,03
MANO DE OBRA Unidad | Cantidad| Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,0012 | $ 167,08 $ 0,20
(B) Total de Mano de Obra $ 0,20
MATERIALES Unidad | Cantidad| Costo Unitario Total
Cal Aérea (bolsa de 25
kg) bolsa 4,08 $ 102,4¢ $ 418,12
(C) Total de Materiales ©) $ 418,12

(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 442,34
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio deAplicacién (D) x (E) $ 73225
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Paquete estructural del camino Cantidad UD Computo

6.2 Base estabilizada de suelo cemel 1006,34 m3
EQUIPO Unidad| Cantidad | Costo Unitario Costo Total
Motoniveladora CAT 1201 hs. 0,00068 | $ 3.184,64 $ 2,17
Tractor + rastra de discos hs. 0,0003 | $ 158990 $ 0,48
Camion cisterna 5000 | hs. 0,0035 | $ 1.732,7¢ $ 6,06
Motoniveladora CAT 120INnivelacién)| hs. 0,0015 | $ 3.184,64 $ 4,78
Compactador rodillo liso hs. 0,0021 | $ 1.672,44 $ 3,51
(A) Total de Equipos $ 17,00
MANO DE OBRA Unidad| Cantidad | Costo Unitario Total
Ayudante hh 0,0667 | $ 167,04 $ 11,1
(B) Total de Mano de Obra $ 11,14
MATERIALES Unidad| Cantidad | Costo Unitario Total
Cemento (bolsa de 50 kg! kg 90 $ 351 $ 315,88
Suelo seleccionado (Ripic m3 0,936 $ 256,9¢ $ 256,96
(C) Total de Materiales (©) $ 572,83

(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 600,97

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 994,84

ITEM N° Pavimento articulado Cantidad UD Cémputo
7.1 Pavimento intertrabado de adoquines d¢ 5250 Cantidad
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Compactador manual hs. 0,0067 236,16 $ 1,57
(A) Total deEquipos $ 1,57
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Oficial hh 0,55 $ 197,3¢ $ 108,56
Ayudante hh 0,2 $ 167,09 $ 33,41
(B) Total de Mano de Obr, $ 141,97
MATERIALES Unidad [Cantidad Costo Unitario Total
Bloques adoquines Unidad 40 $ 943 $ 377,00
Arena (colchbnde 3a4c¢/ m3 0,045 $ 637,04 $ 28,67
(C) Total deMateriales (©) $ 405,67
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 549,21
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicaciol (D) x (E) $ 909,15
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Pavimento articulado Cantidad UD Cémputo
7.2 Estacionamientos 745,6 m2
EQUIPO Unidad Cantidad |Costo Unitario| Costo Total
$ -
(A) Total de Equipos $ -
MANO DE OBRA Unidad Cantidad |Costo Unitario Total
Oficial hh 0,55 $ 197,3| $ 108,56
Ayudante hh 0,20 $ 167,00 $ 33,41
(B) Total de Mano de Obra $ 141,97
MATERIALES Unidad Cantidad |Costo Unitario Total
Adoquin"Unistone" 10 x 20 x 8 cn Unidad 40 $ 941 $ 377,00
(C) Total de Materiales ©) $ 377,00
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 518,97
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 859,09
ITEM N° Veredas Cantidad  UD Computo
8 1112,98 m2
EQUIPO Unidad| Cantidad| Costo Unitario| Costo Total
Herramientas menores hs. 0,6 $ 8,70 $ 5.2
(A) Total de Equipos $ 5,22
MANO DE OBRA Unidad| Cantidad| Costo Unitario Total
Oficial colocador hh 0,1667 | $ 197,3¢ $ 32,9
Ayudante hh 0,0833 | $ 167,08 $ 13,9
Ayudante H°A° hh 0,0086 | $ 167,08 $ 1,44
(B) Total de Mano de Obra $ 48,26
MATERIALES Unidad | Cantidad| Costo Unitario Total
Hormigén HL3 m3 0,12 $ 3.370,5( $ 404.,4
Loseta rustica Blangino 40 x 40 cm Unidad 6 $ 50,00 $ 300,0
Cemento Normal Avellaneda (bolsa por 50 | kg 3,1 $ 3,51 % 10,8
Cal Aérea (bolsa de 25 kg) kg 5,9 $ 4,10 $ 24,1
Arena m3 0,03 $ 637,04 $ 19,1
(C) Total deMateriales (&) $ 758,64
(D) Costo- Costo (A) +(B) + (C) $ 812,1
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 1.34,35
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Barandas Cantidad UD Cémputo
9 465,3 ml

EQUIPO Unidad Cantidad |Costo Unitario] Costo Total
Herramientas menores (% de B + ( % 0,02 $ 639,6| $ 12,79
Equipos y elementos para soldadura
eléctrica hs. 0,202 $ 43,00 $ 8,7(
(A) Total de Equipos $ 21,49
MANO DE OBRA Unidad Cantidad |Costo Unitario Total
Oficial herrero hh 0,216 $ 197,3| $ 42,63
Ayudante hh 0,108 $ 167,00 $ 18,04
(B) Total de Mano deObra $ 60,68
MATERIALES Unidad Cantidad |Costo Unitario Total
Cafio de @ 75 mm ml 1 $ 141,2| $ 141,24
Carfio de @ 50 mm ml 1 $ 26,2 $ 26,24
Carfio de @ 25 mm ml 4 $ 58,9 $ 235,7(
Electrodos kg 0,5 $ 26,5 $ 13,24
Antidxido [ 0,5 $ 36,3 $ 18,11
Esmalte sintético satinado "Centro'
(201 I 1 $ 158,0 $ 158,08
Elementos de fijacion al 1 $ 46,5 $ 46,58
(C) Total de Materiales ©) $ 481,24

(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 563,41

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio deAplicacién (D) x (E) $ 932,65
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ITEM N° Hormigon Armado H25 Cantidad UD Cémputo
10.1 Escaleras 13,60 m3

EQUIPO Unidad | Cantidad Costo Unitario Costo Total
Servicio de bombeo de | m3 1 $ 350,00 $ 350,00
(A) Total de Equipos $ 350,00
MANO DE OBRA Unidad | Cantidad Costo Unitario Total
Oficial hh 39 $ 197,38 $ 7.697,72
Ayudante hh 22,5 $ 167,05 $ 3.758,73
(B) Total de Mano de Obra $ 11.456,45
MATERIALES Unidad| Cantidad Costo Unitario Total
Hormigon H25 m3 1 $ 3.596,25 $ 3.596,25
Hierros @ 12 mm tn 0,095 $ 60.868,50 $ 5.782,51
Alambre negro recocido N° 1] kg 0,425 $ 39,18 $ 16,65
Tablas 1" x 4" Pino Elliotis m2 3 $ 169,53 $ 508,60
Tirante Pino Saligna 3" x 3 ml 12 $ 30,96 $ 371,50
Clavos Punta Paris 2,5" kg 1 $ 41,39 $ 41,39
Hierros @ 6 mm tn 0,0012 $ 60.868,50 $ 73,04
Hierros @ 10 mm tn 0,01 $ 53.924,85 $ 539,25
(C) Total de Materiales (©) $ 10.929,19

(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 22.735,64

(E) Coeficiente Resumen 1,66

(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 37636,15

Cantidad

Hormigén Armaddi25

UD Coémputo

10.2 Cordon cuneta 112,5 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Vibrador de aguja hs. 0,08 $ 609,44 $ 48,76
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Oficial hh 0,10 $ 197,38 $ 19,74
Ayudante hh 0,25 $ 167,04 $ 41,76
(B) Total de Mano de Obra $ 61,50
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Hormigén H25 m3 1,00 $ 3.596,2"1 $ 3.596,25
Pasador @ 16 mm liso Acind{ tn 0,016 $ 65.348,0( $ 1.045,57
Estribos @ 6 mm tn 0,028 $ 60.868,5( $ 1.704,32
Perchas @ 6 mm tn 0,01956 $ 60.868,5( $ 1.190,59
(C) Total de Materiales (C) $ 7.536,72

(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 7.646,98
(E) Coeficiente Resumen 1,66
(F) Precio deAplicacion (D) x (E) $ 12658,67
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ITEM N° Hormigén Armado 125 Cantidad UD Computo
10.3 Tabique a pie de bajadas 6,00 m3
EQUIPO Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
$ -
(A) Total deEquipos $ -
MANO DE OBRA Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Oficial hh 24,00 $ 197,38 | $ 4.737,06
Ayudante hh 18,00 $ 167,05 | $ 3.006,99
(B) Total de Mano de Obr $ 7.744,04
MATERIALES Unidad Cantidad Costo Unitario Total
Hormigén H25 m3 1,00 $ 3.596,25 | $ 3.596,25
Acero ADN 420 tn 0,070 $ 5392485 | $ 3.774,74
Alambre kg 0,50 $ 39,18 | $ 19,59
Maderas m2 1,80 $ 169,53 | $ 305,16
(C) Total de Materiales (© $ 7.695,74
(D) Costo- Costo (A) + (B) + (C) $ 15.439,7¢
(E) Coeficiente Resume 1,66
(F) Precio de Aplicacion (D) x (E) $ 25558,72
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Tabla 8 - Presupuesto

ITEM | DESIGNACION DE LAS OBRAS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO PARCIAL | PRECIO TOTAL |INCIDENCIA
1 |Obrador, movilizaciéon y desmovilizacion de obra Gl 1 $ 1.208.845,8 $ 1.208.845,8 4,16%
2 | Movimiento de suelo $ 676.351,3 2,33%
2.1| Desmonte de terraza m3 1462,500 | $ 410 $ 59.983,6
2.2| Desmonte de barranca m3 704,000 | $ 38,0] $ 26.799,4
2.3| Excavacién comudn y de barranca m3 2101930 | $ 315 $ 66.397,4
2.4| Relleno corsuelo arenoso m3 200,000 | $ 738,50 $ 147.717,7
2.5| Relleno y compactacién con suelo de barranca m3 592,020 | $ 129,71 $ 76.837,1
2.6| Retiro de material excedente m3 4317,455 | $ 69,1 $ 298.615,9
3 | Membrana Geotextil m2 5134,575 | $ 90,2 $ 463.461,9 1,59%
4 | Colchoneta tipo Reno de 23 cm de espesor m2 2000 $ 2.574,5 $ 5.149.156,7| 17,70%

5.1 | Gaviones caja m3 1606,9375| $ 5.815,6 $ 9.345.325,1 32,13%
5.2 | Enrocado m3 175,80 $ 6.021,7 $ 1.058.625,9 3,64%
6 | Paquete estructural del camino $ 1.753.042,0 6,03%
6.1| Subrasante compactada m3 1026,834 | $ 732,21 $ 751.897,5
6.2| Base estabilizada de suelo cemento m3 1006,342 | $ 994,8{ $ 1.001.144,4
7 | Pavimentoarticulado $ 5.413.581,3 18,61%
7.1| Pavimento intertrabado de adoquines de H° m2 5250 $ 909,1| $ 4.773.043,3
7.2| Estacionamientos m2 745,6 $ 859,0! $ 640.538,0
8 |Veredas m2 1112,9798| $ 1.344,3 $ 1.496.239,2 5,14%
9 |Barandas mi 465,2856 | $ 932,6 $ 433.950,8 1,49%
10 |Hormigon Armado H25 $ 2.088.298,3 7,18%
10.1| Escaleras m3 14 $ 37.636,11 $ 510.845,7
10.2| Corddn cuneta m3 112,5 $ 12.658,6] $ 1.424.100,2
10.3| Tabique a pie de bajadas m3 6 $ 25.558,7| $ 153.352,3
sep18 TOTAL $ 29.086.878,64| 100,00%

La totalidad de los trabajos antes mencionados asciende a la suma de: PesageVemillonesochenta y seimil ochocientos setentaochocon64/100 centavos.
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AFECCION DEL PERSONAL
25
20
- 15
©
o
IS
<
O
10
5
Dias corridos °
30 60 90 120 150 180 210 240
m Oficial Especializado 2 0 1 0 0 0 0 2
m Oficial 4 3 5 6 6 3 2 2
= Ayudante 8 8 12 15 12 12 6 4
m Total 14 11 18 21 18 15 8 8
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MODULO 117 MEMORIA DE CALCULO
11.1 Gaviones
11.1.1 Descripcion de la metodologia
Para la elaboracion de la presente memoriatsd | i z 6 el Sof tware “ GawacWin

fabricante Maccaferri.

El primer paso en la modelacién de la estructura es la introduccién de los datos generales del muro.

Archive  Exhibir | Muro | Terraplén Fundacidn  Cargas

Opciones  Analis Datos Generales...

g .Adiciunar camada...

Editar camada... L

Retirar camada...

El cuadroDatos Generalesolicita las informaciones referentes a los males a ser utilizados en la

confeccion del muro, ademas de la inclinacion en que este sera construido.

Es importante resaltar que las informaciones cgmso especificy porosidad,no solamente se

refieren a los materiales de relleno sino también gdemnes.

Dentro del cuadro Camadas (capas) seran suministradas las informaciones referentes a la geometria de
la solucién, siendo el dato desplazamiento el que da referencia a la distancia que la camada se
encuentra a la linea base que compone la oark @structura, y si es igual a cero, resultara la

estructura apoyada en una superficie plana.

General lgamadas] General Eamadas l
Inclinacién [grados): E.00 V' Beatexti en el eirapkin Camada&ncho [m]|A|tura [m]|DespIaz. [m]| ~
Heduc. en la ficcidn [ 5.00 1 300 023
Peso esp. piedra (kN/me): 26.00
L 2 1.00 0.50 2.00
[v Geaotestl bajo la base
3 1.00 0,50 2.2
Poragidad [%]: 30.00 Reduc. en la ficcidn [ 5.00
4 1.00 0.50 280
Malla y diametro del alambre: @10, 0 2.4 mm CD :I' 5 1.0 0.50 278
4 1.00 0,50 3.00
— o - e v
Cancelar | Ayuda | Cancelar | Ayuda |

El préximo paso es la introduccion de los datos referentes a las camadas (capas) de suelo.
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Primero son solicitados los datos referentes a la camada (fap@)dacion, siendo esta la geometria
de la camada (capa) como son propiedades del suelo, tension admisible (opcional) y altura del nivel de

agua en caso que exista.

Archive  Exhibir Murc  Terraplén | Fundacién | Cargas

Opciones  Analisis  Ayuda Superficie superior...

EE E ﬂi‘i Adicionar camada...

Retirar camada...

Modificar camada...

N

Superfizie superior
Abura inicial [profundidad) () 0.23
li 0k
Largo harizantal [} 20.00 -
Inclinacion [grados): 0.00
Propiedades del zuelo
Peso especifico (kM /]: 17.50
Ii Cancelar
Angulo de friceidn (grados): 32.00 4
Cohesion [(kN/n?); 4.00
Datoz adicionales
Max. presion adm. (kM /e
Ayuda
Altura del pivel del agua [m):

Enseguida se introducen los datos referentes a las camadas (capas) del termapléle @zelo
contenida por el muro), siempre con la misma secuencia l6gica, empezando por la geometria y

siguiendo con las propiedades del suelo.
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11.12 Andlisis

Después de realizada la modelacion de la estructura, se inicia el proceso de verifieasidon d
estabilidad.

Archive Exhibir Murc Terraplén Fundacién Cargas Opciones Andlisis  Ayuda

olm aja) st
Ejecutar todos los analisis

9 4

e —
L e

Realizadogodoslos analisis, el programa generara un informe, este contiene los datos introducidos en

la modelacién de la estructura y los coeficientes de seguridad alcanzados por ella.

A continuacion se presenta el informe gepresenta la memoria de célculo:
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GawacWin 2003 Pagina 1
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Proyecto: Proyecto Final
Archivo: Proyecto Final Fecha: 03/10/2018

DATOS INICIALES
Datos sobre el muro

Inclinacion del muro : 6,00 grad.

C d L Al Distanci
Peso esp. de las piedras o 26,00 kN/m#® amada anr_lgc- mura s r':i_lnma
Porosidad de los gaviones 30,00 % 1 3.00 023 _
Geotextil en el terraplén : Si 5 100 0.50 200
Reduccion en la friccion o 5,00% ’ ' ’
) : i 3 1,00 0,50 225
Geotextil en la base : Si
-, L : 4 1,00 0,50 2,50
Reduccion en la friccion o 500%
Malla y diam. del alamb_: 8x10, 824 CD > 1,00 0.50 2,75
alla y diam. del alamb_: x10, @ 2.4 mm 6 1,00 0.50 300
7 1,00 0,50 3,25
8 1,00 0,50 3,50
+
& 7 —
e & / o
Datos sobre el suelo del terraplén
Inclinacion del primer trecho : 0,00 grad.
Largo del primer trecho - 2000 m
Inclinacion del segundo trecho : 5,00 grad.
Peso especifico del suelo o 17,70 KN/m?
Angulo de friccion del suelo : 8,00 grad.
Cohesion del suelo © 40,00 kKN/m?
Camadas adicionales en el terraplén
Camada Altura inicial Inclinacion Peso especifico Cohesién  Angulo de friccion
m grad. KN/m? kN/m? qgrad.
1 1,50 0,00 17,80 40,00 8,00

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y célculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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GawacWin 2003 Pagina 2
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Proyecto: Proyecto Final
Archivo: Proyecto Final Fecha: 03/10/2018

Datos sobre la fundacion

Profundidad de la fundacién : 0,00 m
Largo horiz. en la fundacién o 500m
Inclinacion de la de fundacién : 5,00 grad.
Peso especifico del suelo o 17,80 KN/m?
Angulo de friccién del suelo : 8,00 grad.
Cohesién del suelo ;40,00 kN/m?
Presién aceptable en la fundacién : kN/m?2
Nivel del agua : m

Camada adicional en la fundacién

Camada Profundidad Peso especifico Cohesién Angulo de friccion
m kN/m? KN/m? grad.
1 1,00 17,80 40,00 8,00

Datos sobre la napa freatica

Altura inicial : 3,00 m
Inclinacién del primer trecho ;0,00 grad.
Largo del primer trecho : 20,00 m
Inclinacién del segundo trecho 5,00 grad.
Largo del segundo trecho : 10,00 m

Datos sobre las cargas

Cargas distribuidas sobre el terraplén Primer trecho : kN/m?
Segundo trecho : KN/m?

Cargas distribuidas sobre el muro Carga : KN/m?

Linea de carga sobre el terraplén

Carga 1 : kN/m Dist. al tope del muro m

Carga 2 : kN/m Dist. al tope del muro m

Carga 3 : kN/m Dist. al tope del muro m

Linea de carga sobre el muro

Carga : kN/m Dist. al tope del muro : m

Datos sobre efectos sismicos

Coeficiente Horizontal : Coeficiente Vertical

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI

PABLO GABHRIL CANO Pagina82



PROYECTO FINAL DE CARRERA *

PROTECCION DE BARRANCA EN PLAYA NEBEL Y PAVIMENTACION DE - RIUTN
LA CALLE DE ACCESO Concordia

GawacWin 2003 Pagina 3
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Proyecto: Proyecto Final
Archivo: Proyecto Final Fecha: 03/10/2018

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE ESTABILIDAD

Empuje Activo y Pasivo

Empuje Activo 0,00 kN/m
Punto de aplicacion con ref. al gje X 0,00 m
Punto de aplicacion con ref. al eje Y 0,00 m
Direccién del empuje con ref. al eje X 90,00 grad.
Empuje Pasivo 0,00 kN/m
Punto de aplicacion con ref. al gje X 0,00 m
Punto de aplicacién con ref. al gje Y 0,00 m
Direccion del empuje con ref. al eje X 0,00 grad.
Deslizamiento
Fuerza normal en en la base 78,96 kN/m
Punto de aplicacién con ref. al eje X 3,13 m
Punto de aplicacion con ref. al eje Y -0,33m
Fuerza de corte en la base -8,30 kN/m
Fuerza resistente en la base 70,54 kN/m

Coef. de Seg. Contra el Deslizamiento . OK*

*No aplicable. Empuje activo muy pequefio

Vuelco

Momento Activo : 0,00 kN/m xm

Momento Resistente ;246,92 kKN/m x m

Coef. de Seg. Contra el Vuelco : OK*

*No aplicable. Momento activo negativo

Tensiones Actuantes en la Fundacion

Excentricidad : -1,64 m

Tensién normal a la izquierda ;16,83 kN/m?

Tensién normal a la derecha : 0,00 kN/m?

Méax. Tensién aceptable en la Fundacién : 102.75 kN/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y célculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL
Proyecto: Proyecto Final
Archivo: Proyecto Final Fecha: 03/10/2018
Estabilidad Global
Distancia inicial a la izquierda m
Distancia inicial a la derecha m
Profundidad inicial con ref. a la base m
Max. profundidad aceptable para el calculo : m
Centro del arco con referencia al eje X : 143 m
Centro del arco con referencia al eje Y : 8,86 m
Radio del arco 18,99 m
Numero de superficies analizadas 2 84
Coef. de Seg. Contra la Rotura Global : 3,67
Estabilidad Interna
Camada H N T M T Max. T Adm. O Max. O Adm.
m kN/m kN/m kKN/mxm  kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?

1 3,32 63,35 -6,66 88,45 -6,66 74,75 22,69

2 2,85 54,30 -5,71 67,94 -5,71 68,08 21,70

3 2,38 45,25 4,76 50,05 -4,76 61,40 20,45 615,79

4 1,91 36,20 -3,80 34,80 -3,80 54,73 18,83

5 1,44 2715 -2,85 2216 -2,85 48,06 16,63

6 0,97 18,10 -1,90 12,15 -1,90 41,39 13,48

7 0,50 9,05 -0,95 476 -0,95 34,72 8,60

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y célculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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GawacWin 2003 Resumen
Programa licenciado para: MACCAFERRI WEB BRASIL

Proyecto: Proyecto Final
Archivo: Proyecto Final Fecha: 03/10/2018

\ &
-

~— -

T DATOS SOBRE EL SUELO

Suelo ¥ c b Suelo v c b
kN/m? kN/m? grad. kN/m? kN/m? grad.
Bs 17,70 40,00 8,00 Fs 17,80 40,00 8,00
= 17,80 40,00 8,00 Fi 17,80 40,00 8,00
CARGAS
Carga Valor Carga Valor
kN/m? kN/m
VERIFICACIONES DE ESTABILIDAD
Coef. de seg. contra el Desliz. OK* Tension en la base (izq.) 16,83kN/m?
Coef. de seg. contra el Vuelco OK* Tension en la base (der.) 0,00kN/m?
Coef. de seg. contra la Rot. Global 3,67 Max. tensién aceptable 102,75kN/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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11.2 Determinacion de espesores de paquete estructirdliétodo Argentino

El Método argentino es el desarrollado, en base a experiencias del Instituto del Cemento Portland
Argentino,por el Ing. Juan F. Garcia Balado, para el calculo de espesores de pavimento de adoquines,
quien ha propuesto la siguiente ecuacion:

p TLTIP L G0
00Yu

Donde:
1 e: espesor total del pavimento requerido, en cm.
9 P: carga por rueda, en toneladas.
1 CBR: elde la subrasante en condiciones de servicio

Empleando la ecuacion, considerando peso de un colectivo (suponiendo casos que pase ya sea de linea

urbana o turistica):

Colectivo urbano o turistico 15,00 tn

Peso promedio de una persona 80,00 kg

Cantidad depersonas 40

Peso Total 18,20 tn
90 2~ thuwte

1 0606°Yub (Teniendo en cuenta el tipo de suelo, segin sondeo presente en el Estudio de
suelo que se encuentra en el Anexo, y el tipo de uso, subrasante en este caso)

Se obtiene:

primpuLd th wt

Q
vb v

QO T a
El Método Argentino contempla, ademas, la utilizacion de factores de equivalencia, para las diferentes

capas del pavimento, en funcion de los tipos de materiales que se utilizan para su conformacion.

Dichos factores se describerantinuacion:

Tipo de material Factor de Equivalencia
Base de Suelo granul 1.00
SueleCemento 1.50 a 2.00
Adoquin 2.00a 2.50

Tabla9- Factores de equivalentia

Si se toman en cuenta estos factores de equivalencia, el egpedaria formado de la siguiente
manera:

% Fuente: Disefio de espesores y recomendaciones generales para la construccién de nuevos pavimentos utilizando
adoquines, Frederic Harris, Nicaragua, 2.002
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Q Qz0 Qz7Q
Donde:
e = espesor total del pavimento
el= espesor del adoquin
e2=espesor de la base

kl=factor de equivalencia del adoquin

= == =4 =4 -

k2=factor de equivalencia de base de Suelo cemento.

Si se tiene que:

Q T a
Q pma
N 8
T pdm
Entonces:
0 QzQ Qz7Q
TWE pTOGECSIT QZpd T

TG pTGc8tm fo i
R p tp )

QWOQE ) 0GB & (Espesor de suelo cemento)

El espesor quedaria conformado por:

Adoquin (dato) 10cm
Arena (adopto4cm) | 3a5cm
Base de sueloemento| 15 cm
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113 Célculo delosa de escalefa

Las losas de escaleras son estructuras que permiten conectar distintos nivelesdfeictaora. Se
suelendisefiar en general, como losas en ufigcciénsimplemente apoyadas en las vigas extremas

gue las soportan. En los extremos que se presente la continuidad con alguna losa o placa del entrepiso,
se dispondrdn de barras de armadura para resistir los momentos negativos correspondientes. Es
recomendable up posean uninclinacionentre 20 y 40° pues para pendientes menores se suelen
utilizar rampaslLa escalera proyectada tiene una inclinacioBsfe

¢mntd J t mJd| Verifica

Las huellas miden entre 25 cm y 30 cm y las contrahuellas entre 16 cm y 19 cm. Corpractigia
se puede utilizar la siguientgpresidrpara una escalera bien proporcionada:

COEE &h @B HP 06 QHA S THE

La escalera tipproyectada tiene una huella2&cm y una contrahuella de8 cm.

Por lo tanto:
oz dpo 0 +0 @@ | Verifica
O bien:
0 h 0 Huella
<>

Dénde
e . Contrahuella
1 k=59 cm (edificios de viviendas) | :‘:

1 k=66 cm (edificios publicos)

La armadura de la losa @scalera debe ser colocada de tal forma que la resultante de las fuerzas del
acero ambos lados de un quiebre no genere el desprendimienthodeigon En la direccidon
perpendicular a larmadura principal se coloca armaduraeggrticion Respecto del enfrado, debe
cuidarse no generangulosagudos, ya que el retiro de las maderas resulta dificultoso. En general, se

recomiendan apoyd®rizontales para evitar reacciones inclinadas.

4 Fuente: Introduccion al Célculo de Hormigén Estructural 2°EdieiBrap. 11 “Losas de escalera”
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11.3.1Clasificacion generalsegunlos tipos de apoyo

Si bien en logparrafosanteriores hemos generalizadal&scripciondel sistema de apoyo de las losas
de escalera, existe sin embargo, una variedad de sistemas estructurales. Podemos aproximarnos a

clasificarlos en:

1) Escaleras apoyadas longitudinalmefte.

1.a)Escaleras de un tramo.
1.b) Escaleras de dos tramos.
1.c) Escaleras dmasde dos tramos.

2) Escaleras apoyadas transversalmente
3) Escaleras en voladizo.

3.a) Escaleras en voladizo apoyadas en tabiques.
3.b) Escaleras en voladizo apoyadas en vigd®daigonarmado.
3.c) Escaleras en voladizo apoyadas en una columna central.

4) Escalerauto portante
11.3.2Célculo de solicitaciones en escaleras apoyadas longitudinalmente

Este tipo de escaleras se caracteriza por encontrarse apoyada en los exéresmoadura principal
se coloca en ldireccionmaslarga, mientras que en la longitotiscorta, se dispone de armadura de
reparticién que en caso del CIRSOC 201/05, se trata daitéma por contracciény temperatura.
Respectode los apoyos, si bien ssonsideran usualmente simplemente apoyadas al no existir
posibilidad de urmpotramiento perfectes posible considerar otros casos.
Datos

1 Hormigén H5

{ Acero ADN 420

f Sobrecarga sobre la escaleght T (Segun CIRSOC 101/0€ap.4, Pag4 — 23 — Tabla
4.1, ver Figura3l)
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Destino Uniforme Concentrada
(kN/m?) (kN)
Entrepiso liviano, sobre un area de 650 mme 1
Escuelas
aulas 3 4.5
corredores en pisos superiores a planta baja 4 4.5
corredores en planta baja 5 4.5
Estradas y tribunas 5 (anic. 4.6.2.)
Estadios articulo 4.6.2.
sin asientos fijos 5
con asientos fijos (ajustados al piso) 3
IEscaIerasycaminos de salida 23
viviendas y hoteles en areas privadas 2
todos los demas destinos 5
Escotillas y claraboyas 1
Fabricas articulo 4.13.
manufactura liviana & 9
manufactura pesada 12 14
Garajes (para automdviles solamente) 2,5 articulo 4.10.
camiones y emnibus articule 4.10.3.
Gimnasios, areas principales y balcones 5 (3)
Hospitales
salas de operaciones, laboratorios 3 4.5
habitaciones privadas 2 4.5
salas 2 4.5
corredores en pisos superiores a planta baja 4 4.5

Figura 31 - Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas minimas concentradas

El espesominimode la losasegunel CIRSOC 201/05art. 9.5.2.1yale:

ALTURA O ESPESOR MINIMO, h

Simplemente Con un extremo Ambos

p ; extremos En voladizo
apoyados continuo X

ELEMENTOS continuos

Elementos que no soporten o estén vinculados a tabiques divisorios u
otro tipo de elementos susceptibles de sufrir daifos por grandes flechas

/21

Losas macizas
armadas en una
direccion
Vigas o losas
nervuradas en
una direccion
a Laluz ¢ se expresaen mm.
O Los valores dados en esta tabla son para elementos de hormigén de peso normal (w. = 2500 kg/m?) y
armadura con f, = 420 MPa.
Para otras condiciones, los valores se deben modificar como se indica a continuacion;
a)Para hormigén liviano estructural con w. comprendido entre 1500 y 2000 kglm3. los valores de la
Tabla 9.5.a) se deben multiplicar por (1,65 — 0,0003 w.), valor que debe ser igual o mayor que 1,09.
b) Para fy = 420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresion (0,4 + f,/ 700).

/20 £/24 410

£/16 £/18,5 2/8

Figura 32 - Espesor minimo de losas armadas en una direccion, para el caso en que no se realice un calculo de flechas.

® Fuente: Reglamento CIRSOC 101/0Bap. 4- Pag. 4- 23— Tabla 4.1
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Por lo tanto, segun se puede ver en fig@aBespesor minimquedara definido por

o vkt @
LN fg
¢m cy

Se adopta h 29cm.

Para | a determinaci 6n de | a altura efectiva “d”
10 mm, mientras que para los estribos se considerara un diametro de barra de 6mm. El recubrimiento
si se considera urexposicion A2se obtiene da Tabla 7.7.1 del CIRSOC 201/05, como se ve en la

figura33.

Condicién Recubrimiento
minimo en mm

(a) |0 Hormigdn colocado en la base de las fundaciones, en
contacto con la capa de hormigén de limpieza (ElI
recubrimiento indicadoe NO incluye el espesor de la 50
capa de limpieza, indicado en el aticulo 5.6.2.1.)

(b) |Hormigén en contacto vertical con el suelo o expuesto al

aire libre
O para barras con dp = 16 mm 35
0 para barras y alambres con dp < 16 mm 30

(ay Huuu;ruu" ToERpues-wEre-tore-rerrrontacto-ronret
suelo:
Losas, tabigues, nervaduras:

9 para barras con dy > 32 mm 30
A para barras y alambres con dp < 32 mm 20
pero = d

Vigas, columnas:

O para armadura principal dy

pero = 20y < 40
O para estribos abiertos y estribos cerrados 20
A para zunchos en espiral 40

Cascaras y placas plegadas:

A para barras con dg > 16 mm 20
0 para barras y alambres con dp < 16 mm 15

{*) + Para las clases de exposicion A3, @1 y Cf (ver Tabla 2.1.), bos valores dados en esta Tabla se
deban incrameantarun 30 %
« Pama las clasas de axposicion CL, M1, M2, M3, C2 Q2 v Q3 (ver Tahla 2.1.), los valores dados en
@sla Tabla se deben incrementar un 50 %.

Figura 33 - Recubrimientos minimos para hormigén colocado en obra.

Q Q oww —
q
, ,, N L
Q pwima ¢m@a ¢@aa c
Q puwd Q pwnd
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7.4 m |

5.2 m 095m

Figura 34 - Planta de la escalera propuesta.

0,26 m

3,78 m

Figura 35- Esquema de la escalera propuesta.
11.3.3Andlisis de cargas

1. Cargas permanentesCargas en las cuales las variaciones a lo largo del tiempo son raras o de
pequefia magnitud y tienen un tiempo de aplicacion prolongado. En general, consisten en el peso
de todos los materiales de construccion incorporados en el edificio, incluyendo pariteio a
paredes, pisos, techos, cielorrasos, escaleras, elementos divisorios, terminaciones, revestimientos
y otrositemsarquitectonicos y estructurales incorporados de manera similar, y equipamiento de

servicios con peso determinado.

2. SobrecargasSon aquellas originadas por el uso y ocupacion de un edificio u otra estructura, y no
incluye cargas debidas a la construccion o provocadas por efectos ambientales, tales como nieve,
viento, acumulacion de agua, sismo, etc. Las sobrecargas en cubierigsedias aroducidas por
materiales, equipos o personal durante el mantenimiento, y por objetos mdviles o personas

durante la vida util de la estructura.
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P . h — oy L
€S0 PrOPIQ. c.vvvvreererriireiieereareaneanen, — —
_ h — . Ly
Peso propiale los escalones. .......... —— h —
§ Cargapermanente:  I» AT b—

1 Sobrecargdver Fig.31): 1 c¢ht r—

La carga total mayorada sera:

. VN

NPy
Se adopta:

. . 0O

N pdomg-

11.3.4Diagrama de esfuerzos caracteristicos

c

Figura 36 - Esquema.
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129 kM/m

129 kN/m (Pr)

129 kN/m

Figura 37 - Acciones.

-7.805 kNm

Figura 38 - Diagrama de momentos flectores
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11.3.5Disefio a flexion
Considerando para el analisis del maximo momento en el tramo, el de laFggerabtiene:
- ocbppr g7
- mnouvyd A
- oo yd
n T 1T
- o wy. d
Q & T L &

0t006 TouWs a
e phT T8

. . a
L T T B
Mo v

H20 | H25 | H30
MPa = MN/m*
20 30 f, (MPa=MN/m?) 420
B 0,85 0.85 0,85 E. (MPa=MN/m?) 200000
kd ke £¢ £t kc I<z
m / JMN cm?/MN %o %o adimens. | adimens.
1,218 1,089 F 0,994 24,301 3,00 60,00 0,048 0,980
0,890 0,796 0,727 24 766 3,00 30,00 0,091 0,961
0,749 0,670 0,612 25,207 3,00 20,00 0,130 0,945
0,668 0,598 0,546 25,625 3,00 15,00 0,167 0,929
0,615 0,550 0,502 26,021 3,00 12,00 0,200 0,915
0,577 0,516 0,471 26,399 3,00 10,00 0,231 0,902
0,548 0,490 0,447 26,758 3,00 8,57 0,259 0,890
0,525 0,470 0,429 27,100 3,00 7,50 0,286 0,879
0,507 0,453 0,414 27,427 3,00 6,67 0,310 0,868
0,492 0,440 0,402 27,739 3,00 6,00 0,333 0,858
0,479 0,429 0,391 28,038 3,00 5,45 0,355 0,849
Interpolando se obtiene:
. clmpctxoo. -
LQ ¢tx 0 o— = Ty T Tt W Q@
pt Y wtly w @
G o
0 W @
CRogy
DEDOa o wa mmouvyd
oi v WP~ W
Q a S ﬁ TP L @
61 v @a

6 Se utilizé un ancho b unitario.
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Conn 10c/14cm se cubreb,64—, los que verifican la armadura necesaria en el tramo.

Para ekalculode la armadura necesaria emeiebre generado en la zona del descanso, se obtiene un

maximo momento negatiyde Figura38:

- xhp o .d - mi ot x- g d
- ommnxW.
T Tmen 0
- Ty RE
5 Q& mp L @
DeEDULa T 1T P § J&
W a pa
0 i T o 0 cfvn&d
XS i
D& D0 a o @a iy R
ot v OTag ST o w
AY
0 i phred—

Se adopta como armadur8c/30 cm se cubred,67 cnf/m.
Fisuracion
El articulo 10.6.1 del CIRSC 201-05 establece especificaciones para la distribucion de la armadura

de flexién, a fin deontrolar la fisuracion por flexién en vigas y losas armadas en utigeccion

La separacion de la armadura mas cercana a la cara traccionada, s, debe ser igual o menor que el

menor valor obtenido de las siguientes expresiones:

QYT .
, 0L|J<xi,.—Qi ¢hv ow
0] o
OT[G‘G;
w Qi

La tensién fs (en MPa) en la armadura mas cercéma@ara traccionada, bajo las cargas de servicio,
se debe calcular como el momento no mayorado dividido por el producto del area de armadura por el

brazo de palanca interno. Se permite fs igual a 2/3 fy.

AO® QBICR Q1 U QEMO® -

x4
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Concordia
AOc¢ Y10 A
. YT . , ,
.’-GLD(H—LIJT[CHDQ)CTUG caaa
6 1 Al DAIAT®DOA © .

. I

OTM@— OTamd

v} QUM

Como la separacion adoptada con anterioridad=e80® mm (30 cm)esigual a S, verifica.

En las losas estructurales dondelmadura de flexion esté dispuesta en una sola direccion, tal como
ocurre en este caso, se debe colocar armadura en direccion perpendicular a ella para resistir los
esfuerzos debidos a la contraccion y a la temperatura.

Por lo tanto, i la direcciénperpenlicular, se cologa armaduraminimapara evitaffenémenogpor
contracciory temperaturasegurarticulo7.12 del CIRSOC 20605:

Acero utilizado anptlas
minimas
(a) En losas donde se utilicen barras conformadas con ADN 420 ¢
ADN 420S 6 malla soldada de alambre liso 0,0018
(b) En losas donde se utilice armadura con una tension de fluencia 0,0018 420
mayor que 420 MPa N
y

Figura 39 - Cuantias minimas para armadura de contraccion y temperatura (Cirsoc 20@5, Art.7.12, Tabla 7.12.2.1)

0 i

Empleando lacuantiaminima correspondiente a acero ADN 420, se puede obtener la armadura
minima
p OW OAQOA T T poap TTGE AP W G
. @a
0ip ohl cd—
El maximoespaciamiento de la armadurardparticidny control defisuraciones 3 veces el espesor

de lalosa 0 30 cm, el que sea menor:

oL QORI N OOEA G@E i &

S menor
oA
i
h' ss3h
s 300 mm
‘s\ |
s
a. i ocopwad vYWa
b. i oma
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Se adoptan barras8 c/14 cm (3,57 cné/m).

l++++++\9\
=

o
s,
n10c/1l4cm “ag

Losa de H° A°
h=19cm

n8c/ldcm
(transversal)

Figura 40- Esquema de armado final de las escalera.

0,95m -

0,09m

o @8 ¢/30cm

0,07 m

n10c/1l4cm

n10c¢/l4cm

Figura 41- Armaduras.
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11.3.6 Fundacién con pilotines

Tanto en la parte del dessa superior como la parte inferior de la escalera, la misma se apoyara
sobre pilotines, fundacién semi profunda, de diame{® m. Este tipo ddundaciénpresenta las

siguientes caracteristicas:

3. 0Q v

De acuerdo alerfil del estudio de suelos vemos que se ubica un plano de apoyo aptofaraidad
de-1,50 m.

n=B=025m
Como primera medidsecalculaéla capacidad de punta del pilatin
n @0®dnNziNnzYedQd
1. Obtencion de los factores de capacidadodega del pilotin

Nc y Ng estan en funcién del angulo de friccion intérngue segun el estudio de suelo valg8t lo

gueutilizandola Figura N22 o las siguientes expresiones:

”» v s n e~ Z
T O OWET L - 20Q .

O

T 0 0 p zAlp

90 pwm O pzOAI
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250
240 + ——Ngq — — — — T

230 — N

220 + Ng — . s L SEEEEERENEl|

210 EEEE | | | | | o AERERERREN

200

190 - - - . . - ANEEEEEEEE .
180 ! ! | ! N7y

170 —_— — _ 1 = N T - -

160
150 1 — - - - - - -

1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Figura 42 - Factores de capacidad de carga.
J .
0 (‘)d’)érUEZ'QZ b0 cme

0 cmuxow zZATY 0 xho

0 pwE cime pzOAJ 0  mig x

0 =8° Grafico Analitico Adoptado
Nc 7,50 7,53 7,50

Ng 2,30 2,06 2,30
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2. Obtencion del factor Sc.dc

Sc.dc estd en funcion dgey D/B, dondeD es la profundidad penetrada por el pilotin dentro de un

manto de iguales 0 mayores caracteristicas mecanicas que el manto donde se apoya la punta del

pilotin.
Profundidad [m] | Pilotin | P.U.S. [tn/m] | Cu [tn/nf] | Angulo de friccion interna [°]
-0,50 1,78
-1,00 1,78
-1,50 1,80
-2,00 1,80 4,00 8
o 8 D= 0.50m B =025m
TV
& mw ©
50 ﬁ
Jus® 40°, A"
/ ‘#,"
y —
4.0 /-"/
/ N
y )
/ A
/ /]
3.0 // 35 3.37
-',‘-——-
1", P il
Pd —
A | AT ol . P
2.0
/ ﬂ-‘ 1.90
' -..—l- 0°- I'G'
1,58
D
B
1.0
o 2 5 10 15 20

Figura 43 - Factores de resistencia de punta

El valor de obtenido graficamente $s.dc= 1,58 pero antesle determinar la capacidad de carga por

puntg se debe determinar el peso unitario himedo, como: sigue

I [z p 1
Dénde

f T :Peso Unitario Seco = 1,80/ (segin Sondeo N° 1, que se presenta en el anexo)

1 1 :humedad- 13%(segun Sondeo N° 1, que se presenta en el anexo)
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1 ¢ =Cohesién = 4,00 tn/m

. 0E& . . . .
n ThTHO(—thun chTGO,(—thdeZchIanthJ

. 0¢
A
Se adopta en estos casos un factor de seguridad FS = 3, por lo tanto la capacidad carga de punta
admisible es:
- 0 ¢
L tr OF—

Tensiones en el fuste

T Entre el T.N. y1,00m

. -~ 0¢
G TR . 0t
"B oy o e T
1 Entre el-1,00m y-1,50m
o s Y
e mYy T e g
La carga total admisible seréa:
Do B8N, N "0 20
y “z'0
0o —hg "6 AR ca Q@ za
. “Z T G . 0¢ ., . 0¢& . . 0¢& .
0o prqujd— “zmg a2 pl’tIIT[d—thTﬂ phnod—Znhnn

00 Tov @& phv T & ¢

00 chv © ¢
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Solicitaciones

Para determinar la cantidad de pilotines necesarios se debera conocer la carga que deberan tomar, las
que se indican en la siguiente figura.

Ry = 46.822kN

Ry = 47.735kN

Figura 44 - Reacciones del esquema isostético representativo de la escalera.

El nimerode pilotines necesari@n el descanso inferior para una cargd ffé35KN:

l

O

0Jn Q4G € o "U‘

o

s e L I GDO TR E
0Jn Qo € 0 Q&QH— .
Lo ¢y 0 €

0Jn Qa ¢ @QE QIO ABEQR € 0 Qe Qi
Siguiendo un procedimiento similar se puede conocer, se determina el nimero de pilotines necesarios

en el descanso superior, teniendo en cuenta los parametros geotécnicos que brinda &l°3atele
Estudio de suelo que se presenta en el Anexo.

Tr rzp1 oplxezp 1po o
rcﬁTcg(o—s

1 ¢ = Cohesion = 4,00 tn/fm
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La resistencia por punta sera:

] L ifp 6—
n i &
Se adopta en estos casos un factor de seguridad FS = 3, por lo tanto la capacidad carga de punta

admisible es:

: n v®e%—
s oY o

] tv ro £
n 38 p d
Tensiones en el fuste
1 Entre el T.N. y1,00m
v - 0¢
. o TmRE— . L
n e oY o n p é(
1 Entre el-1,00m y-1,50m
o T . o¢
n oY 5 neQ piT G,
La carga total admisible seréa:
0o BiFhe N Qb 2
. “z0
0o — g T A® ca A &
. . “z it o . 0¢ ., . o0& . . 0¢& .
0o fzphqu— “zTig O 2 ph)'TdHth'[H phrcd—znhju

0 0 o ¢ plv T @¢

00 chv © ¢

UJnQaso%%Ql

e . L BICOQ0 TROWE
Jn Q : .
uJn G&OQ%%—!— chvrosphp

G "Qd £ BIQE QIO CCHEQY £ 6 Q& Qi
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11.3.7 Dimensionado de los pilotines

Los pilotines del descanso superga calcularan como columnas cortasseydeberan dimensionar

para una solitacién de46,822KN, repartida er2 pilotines. Por lo tanto, cada uno estara sometido a:

5 0i 6N QI Ndicagl
0J) Qa € 0 Q¢ Qi
00 ca o
Las columnas cortasleben verificar la condicion resistente dada por:

00 Nl &y (CIRSOC 2012005, art. 9.1.1) con

1 Pu = Resistencia requerida calculada para cargas mayoradas

#1 1 OIGEA®I Awr 01T #) 2 X/1¥p ¢ T MLGORDDS
UéU
#1711 OIUCGAGRAEAAING 0T #) 2 /¢ ¢ T HLGODHD

T Pn = Resistenci aseccomi nal (“real”) de | a
0¢ TyFr "z 6 QOi 6 Qwdi o

0¢ Ty Qro QoI Qo My v Go

Dénde

f'c= Resistencia especificada a la compresién del hormigén
fy = Tension de fluencia especificada de la armadura
Ag = Area total o bruta de la seccion de hormigén

Ast = Area total de la armadura longitudinal

n = Coeficiente de reduccion de resistenen funcion del tipo de rotura
#1 1 OIGEA®DI Au#) 2 X/ ¢ T MuBHER
#1 1 OIUGNAAEA AR @#) 2 3¢/p ¢ M MLBGBRE
Finalmente queda que:
1 Para columnas simples:

. 00 00 00

¢ THymnr TwmRmwu mOCQm

 Para columnas zunchadas:
.. 0O 0O 0O

Y, Tor Twumx T o wu

" Se trata de elementos en los cuales los efectos de segundo orden pueden ser despreciados.
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Datos para dimensionar pilotinegperiores como columna simple:

Hormigén H25 (f'c= 25 MPa)

Acero ADN 420 (fy= 420 MPa)
Diametropilotin = 25 cm = 250mm
Seccion transversal Ag = 49087,4 fam
Pu = 23,41KN

= =4 -4 —a -

Expresiones de calculo cuando “Ag” es dato del
. 006 ch o
U E < - - T
Thp 7% 1 Ty 7% Tt L
0 & T ¥ Q¥ o Q
QO Ty ¥ "o

w 0

oi o

00 ~ o 7y . o
pF;T—TU'_"TU mpFg¢wLodT wihlxl z PO 4 &

TCmMmMpuEg WO &

T W 02

oi o

Ofi Ocvumam c¢cmaa
Para la armadura longitudinal se adopta:  que cubren 25,18n¥.

Lo que conduce a una cuantia:

= — = 0,05

En funcién del diametro de las barras longitudinales corresponde adoptar un estribado de 6 mm de

diametrocon una separacion igual al menor valor entre:

T 12 x db longitudinal =12 x 20 mm = 240 mm
1 48 xdbe =48 x 6 mm 288 mm

T  Menor dimensién de la columma250 mm

Se adopta una separacion de 240 mm.
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Armado
Estribos db6 c/24 cm

250 mm
8 db20

Dimensionado de pilotines inferiores como columna zunchada

1 Hormigdn H25 (f'c= 25 MPa)
1 Acero ADN 420 (fy= 420 MPa)
91 Diametropilotin = 25 cm = 250mm
1 Seccibn transversal Ag = 49087,4 fm
1 Pu=47,735KN/2 Pilotines en el descanso 3,26 KN
5y 00 06 c@@d
mpeErr Ty T 1 wu
0 & mhp v 'GordQ
Q0 T ¥ G

oi o

p0d 0

. . o .. p(']
_— 7 Z* 5 A
o O mpFrgwoLdT wrhplxl TR anaa

TCnmMpurg Wo @ &

T 1p 10 02

oi o

Oi ocu dowh & ¢ p uod
Que conduce auna cuantia de 0,05 que se encuentra dentro de los limites reglamentarios. Para tal

seccion se adopt&» que cubren 25,13 ¢in

La cuantia de zunchado debe verificar:

. 6“9 o T
ot  — Zgﬂ
o @ Qw o

~ z
5

Siendo en este caso: @ ,con@® O ¢zOOCuatld czT A pxda

o gz L .
0 M # CCog
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y T Wk a CcWo o .
CCoOy P T Cmo o

Recordando que:

L.oTzdin 50 07 iz G & . ha

B T T POXyT P

Seadopta el diAmetro minimo reglamentario para zunchos es decir, 10 mm.

La separacién se calcula como:
i ——— mm@ oeTa
La separacién anterior verifica:
R
i ¢ ua
plo A QN A€ W "QAEQW QI 'Q "OGIQE '@id ® Qb Qd d i

Zuncho db10 ¢/60 mm

250 mm
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MODULO 127 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

12.1 INTRODUCCION®

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo SustentéBld. y D.S.), viene desarrollando distintas

acciones para cumplir con los objetivos de preservacion, proteccion ambiental e implementacion del
desarrollo sustentable. La utilizacién racional y conservacion de los recursos naturales, renovables y

no renovales, son parte de estos objetivos tendientes a alcanzar un ambiente sano, equilibrado y apto
para el desarrollo humano, en el marco de lo dispuesto en el articulo 41° de la Constitucion Nacional.

La Ley General del Ambiente N° 25.675 establecdilgsr auasstogpminimos para el logro de una

gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacién y proteccién de la diversidad biol6gica

y |l a implementaci-n ddefiniendoelss gprincipalesd abjetivos gue eabdara b | e

cumplir la politica amiental nacional.

El procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambie(A) ha sido incorporado como instrumento
de politica y de gestion ambiental en el articulo 8° de dicha ley, estableciendo sus respectivos

presupuestos minimos de proteccion ambientidsarticulos 11°, 12°y 13°,

ARTICULO 11.

Toda obra o actividad que, en el territorio de la Nacién, sea susceptible de degradar el a
alguno de sus componentes, o afectar la calidad de vida de la poblacién, en forma sign
estara sujeta an procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, previo a su ejecucion,

ARTICULO 12.

Las personas fisicas o juridicas daran inicio al procedimiento con la presentacion de una de
jurada, en la que se manifieste si las obras o actividadetmradie el ambiente. Las autoridac
competentes determinaran la presentacion de un estudio de impacto ambiental,
requerimientos estaran detallados en ley particular y, en consecuencia, deberan real
evaluacion de impacto ambiental y emitir udeclaracion de impacto ambiental en la que
manifieste la aprobacién o rechazo de los estudios presentados.

ARTICULO 13.

fLos estudios de I mpacto ambient al deber 8

proyecto de la obra o actividadraalizar, la identificacion de las consecuencias sobre el ambit

y |l as acciones destinadas a mitigar | os e

®!Para un estudio mas profundo del t e Qriterics parafgauetaldosacion dec ur r i r
estudios de i mpacto ambiental o
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12.2 METODOLOGIA DE ANALISIS.

Se comenzara seleccionando los rubros principales de afectacién que conforman el plaryds obra,
realizara unaMatriz de afectacion constituida por los efectos que generan aquelepectos
ambientalessobreComponentes ambientalesle la obra.

Rubros Principales de afectacion

Rubro N°1 Desmonte

Rubro N° 2 Excavacion Comun
Rubro N° 3 Relleno y compactacion
Rubro N° 4 Paquete estructural

Rubro N° 5 Traslado de materiales

Aspectos ambientales de analisis

Extraccidén de vegetacion de la zona
Pérdida de combustible
Emision de gases de maquinarias

Ruidos

Componentes Ambientales

Flora

Fauna
Atmosfera

Agua Superficial
Suelo

12.3 MATRIZ DE AFECTACION

En esta matriz se situaran en las filas las acciones antes descritas, mientras que las columnas seran
ocupadas por los factores del medio afectados, de tal forma que @asilles de cruce se pueda

definir la afectacién o no del impacto de la accién sobre el factor correspondiente.
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RubroN° 1
Componentes ambientales/sociales
Accion Aspecto Ambiental/Social isai Medio
P vza::g;gr Fauna| Atmésfera suAg::‘f(I:ial Suelo| urbano y
9 P social
Desbroce, destronque y limpieza Afecta Afecta Afecta Afecta
IESINCIICIN E mision degases de equipos Afecta Afecta
(terraza)  FEYRTNS Afecta Afecta
Circulacién y Movimiento de maquinarig  Afecta Afecta Afecta Afecta Afecta| Afecta
Rubro N° 2
Componentes ambientales/sociales
Accién Aspecto Ambiental/Social isai Medio
P Vza::g;gr Fauna| Atmésfera suAg::‘f(l:ial Suelo| urbano y
9 P social
Desbroce, destrongue y limpieza Afecta Afecta Afecta Afecta Afecta
SV Emision de gases de equipos Afecta Afecta Afecta
(barranca) YIS Afecta
Circulacién y Movimiento de maquinarig  Afecta Afecta Afecta Afecta Afecta
Componentes Ambientales/sociales
Accién Aspecto Ambiental/Social isai Medio
P Vzagzjggr Fauna| Atmosferal suAg::‘ﬁ:ial Suelo| urbano y
9 P social
Emision de gases de equipos Afecta Afecta Afecta
Ruidos Afecta
Circulaciéon y Movimiento de maquinarig ~ Afecta Afecta Afecta Afecta Afecta
Rubro N° 4
Componentedmbientales/sociales
Accién Aspecto Ambiental/Social isai Medio
P Vzazaajggr Fauna| Atmésfera suAg::‘iiial Suelo| urbano y
9 P social
Emision de gases de equipos Afecta Afecta Afecta Afecta
Paquete .
Estructural | Ruidos Afecta
Circulacién y Movimiento de maquinarig Afecta Afecta Afecta Afecta| Afecta
Rubro N° 5
Componentes Ambientales/sociales
Accion Aspecto Ambiental/Social | paisaje y Agua Medio
.7 | Fauna| Atmosfera . | Suelo| urbano y
vegetacior superficial .
social
Traslado de| Emision deGases Afecta Afecta Afecta Afecta
materiales ef Ryidos Afecta Afecta
la obra
Circulacién y Movimiento de maquinarig Afecta Afecta Afecta| Afecta
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12.4 MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, serdn impactados

por aquéllas, la matriz de importancia pesmitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos

El término Importancia, hace referencia al ratio mediante el cual mediremos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién @roducid
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Intensidad- Extension- Persistencia Reversibilidad Recuperabilidaq
1=Escasa 0=Muy Rapida

2=Minima 1=Rapida

3=Moderada 2=Moderada

4=Intensa 3=Dificultosa

5=Muy Intensa 4=Nula

Tablal0—Valores de atributos de tipo cualitativo

Ecuacién de importancia.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce del siguiente modelo,

donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

'O Tz08 0 Q& | WERAOR O ‘@& [ Pz 0 Qi | Qi oM@ &QDd QI i QO TOO®ON Q1 GO QI QUQAGQ

De tal forma que:

Intensidad (l): Hace referencia al grado de incidencia de la accion sobre el factor @rado
destruccion del factor).

Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto, respecto a la del factor afectado
(Area de influencia).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion
(Permanencia del efecto).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad se reconstruir el factor afectado por medios naturales
(Reconstruccion por medios naturales).

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por dedhitervencion
humana (Reconstruccién por medios humanos).
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Actividad N° 1 - Desmonte
Aspecto Ambiental/sociaDesbroce, destronque y limpieza del terreno

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socic
Intensidad 3 1 2 3 3 1
Extension 3 1 2 3 4 1
Persistencia 3 2 3 2 4 1
Reversibilidad 1 1 2 2 1 2
Recuperabilidad 2 1 2 2 2 2
IMPORTANCIA 2,70 2,70

Actividad N° 1 - Desmonte

Aspecto Ambiental/social: Emision de gases

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacig Fauna Atmadsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socia
Intensidad 1 1 2 1 1 2
Extension 2 1 3 1 1 3
Persistencia 4 2 4 1 1 2
Reversibilidad 2 2 3 0 0 2
Recuperabilidad 3 1 3 0 0 2
IMPORTANCIA 1,90 0,80

Actividad N° 1 - Desmonte

Aspecto Ambiental/social: Ruidos

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | Paisaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
Intensidad 2 1 1 1 1 3
Extension 2 1 1 1 1 2
Persistencia 3 1 1 1 1 2
Reversibilidad 1 2 2 0 0 0
Recuperabilidad 1 1 1 0 0 0
IMPORTANCIA 0,80 2,00

. ActividadN°1-Desmonte

Aspecto Ambiental/social: Circulacién y movimiento de maquinarias

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacig Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo] Medio urbano ysocial
Intensidad 1 1 1 1 1 3
Extension 1 1 1 1 1 3
Persistencia 2 1 1 1 1 3
Reversibilidad 2 2 1 2 1 1
Recuperabilidad 4 2 3 3 3 1
IMPORTANCIA 1,30 2,60

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | Paisaje y vegetacid Fauna Atmésfera| Agua| Suelo | Medio urbano y socia
PROMEDIOS 2,00 1,15 1,78 1,40| 1,48 2,03
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Actividad N° 2 - Excavacion
2.1 Aspecto Ambiental/socidDesbroce, destronqudimpieza del terreno

Criterio de Componenteambientales

valoracion Paisaje y vegetacig Fauna Atmdésfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socia
Intensidad 3 1 4 2 3 1
Extension 3 1 4 3 4 1
Persistencia 3 1 3 2 5 1
Reversibilidad 2 2 2 2 2 0
Recuperabilidad 2 1 2 2 2 0
IMPORTANCIA 2,30 0,80

Actividad N° 2 - Excavacion

2.2 Aspecto Ambiental/social: Emision de gases

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacig Fauna Atmadsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socia
Intensidad 2 1 4 1 1 2
Extensién 2 1 3 1 1 3
Persistencia 2 1 4 1 1 1
Reversibilidad 2 2 2 0 0 0
Recuperabilidad 2 1 2 0 0 1
IMPORTANCIA 2,00 1,10 3,30 0,80 0,80 1,90

Actividad N° 2 - Excavacion

2.3 Aspecto Ambiental/social: Ruidos

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje wegetacion Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socia
Intensidad 1 1 3 1 1 2
Extension 1 1 2 1 1 2
Persistencia 1 1 1 1 1 2
Reversibilidad 1 2 1 0 0 1
Recuperabilidad 1 1 1 0 0 1
IMPORTANCIA 1,00 1,80

Actividad N° 2 - Excavacion

2.4 Aspecto Ambiental/social: Circulacion y movimiento de maquinarias

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacig Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
Intensidad 1 1 1 1 4 2
Extension 1 1 1 1 4 2
Persistencia 1 1 1 1 1 2
Reversibilidad 3 2 0 0 3 1
Recuperabilidad 2 1 2 2 3 1
IMPORTANCIA 1,30 1,10 1,00 1,00 3,50 1,80

Actividad N° 2 - Excavacion
Criterio de Componentes ambientales
valoracion
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Actividad N° 3 - Relleno y compactacion

Aspecto Ambiental/social: Emision de gases

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socid
Intensidad 2 2 3 1 1 2
Extension 2 2 3 1 1 2

Persistencia
Reversibilidad

2
2
Recuperabilidad 2
0

IMPORTANCIA

AspectoAmbiental/social: Ruidos

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmésfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socid
Intensidad 1 2 1 1 3 2
Extension 2 2 1 1 2 1
Persistencia 1 2 2 1 1 2
Reversibilidad 2 2 1 0 1 1
Recuperabilidad 1 2 1 0 1 1

IMPORTANCIA

Actividad N° 3 - Relleno y compactacion

Aspecto Ambiental/social: Circulacién y movimiento de maquinarias

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socid
Intensidad 1 1 1 2 3 2
Extension 1 1 1 2 3 1
Persistencia 1 1 1 3 3 2
Reversibilidad 3 2 1 1 3 1
Recuperabilidad 4 2 2 3 3 1
IMPORTANCIA 0]

Actividad N° 3 - Relleno ycompactacion

Criterio de Componentes ambientales
valoracion Paisaje y vegetacid Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
PROMEDIOS 1,63 1,70 1,77 1,23 | 1,97 1,60
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Actividad N°4 - Paquete estructural (calzada)

2.2 Aspecto Ambiental/socidEmision de gases

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosferal Agua | Suelo| Medio urbano y socia
Intensidad 1 1 3 1 1 2
Extension 1 1 3 1 1 2
Persistencia 1 1 3 1 1 2
Reversibilidad 0 2 2 4 4 1
Recuperabilidad 0 1 2 4 4 1

IMPORTANCIA

2.3 Aspecto Ambiental/social: Ruidos

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano ysocial
Intensidad 1 1 1 1 1 2
Extension 1 1 1 1 1 2
Persistencia 0 1 1 1 1 2
Reversibilidad 0 2 0 4 3 1
Recuperabilidad 0 1 0 4 3 1

IMPORTANCIA

Actividad N°4 - Paquete estructural (calzada)

2.4 AspectdAmbiental/social: Circulaciobn y movimiento de maquinarias
Criterio de Componentes ambientales
valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmosfera| Agua | Suelo| Medio urbano y sociz
Intensidad 1 1 1 1 1 2
Extension 1 1 1 1 1 2
Persistencia 1 1 1 1 1 3
Reversibilidad 0 1 2 1 1 1
Recuperabilidad 0 1 1 1 0 1

IMPORTANCIA 0,80 1,00 1,10 1,00 0,90 1,90

(o]
o
[y
o
(o]
(o}

Actividad N°4 - Paquete estructural (calzada)
Criterio de Componentes ambientales

valoracioén
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Actividad N° 5 - Traslado de materiales en y a la obra

Aspecto Ambiental/social: Emision de gases

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacid Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
Intensidad 2 2 3 1 1 2
Extension 3 2 3 1 1 2
Persistencia 2 2 4 1 1 1
Reversibilidad 2 2 2 1 1 1
Recuperabilidad 2 1 3 1 1 1

IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental/social: Ruidos

Criterio de Componentes ambientales

valoracion | pajsaje y vegetacid Fauna Atmésfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socid
Intensidad 2 2 1 1 1 1
Extension 2 1 2 1 1 1
Persistencia 2 2 1 1 1 1
Reversibilidad 1 2 1 0 1 1
Recuperabilidad 1 2 1 0 1 1

IMPORTANCIA

Actividad N° 5 - Traslado de materiales en y a la obra

Aspecto Ambiental/social: Circulacién y movimiento de maquinarias

Criterio de Componentes ambientales

valoracion Paisaje y vegetacid Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
Intensidad 2 1 1 2 3 2
Extension 2 1 1 1 2 2
Persistencia 3 1 1 1 2 2
Reversibilidad 2 1 1 1 3 1
Recuperabilidad 2 2 1 2 3 1
IMPORTANCIA 2,10

Actividad N° 5- Traslado de materiales en y a la obra

Criterio de Componentes ambientales
valoracion Paisaje y vegetacid Fauna Atmdsfera| Agua | Suelo| Medio urbano y socig
PROMEDIOS 2,07 1,57 1,77 1,10 | 1,53 1,50
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Componentes ambientales/sociales _
MATRIZ DE IMPORTANCIA Paisaj A Medio urb Promedio de
AISAE Y | Fauna | Atmésfera| _ “952 | syelo |V UDANO Y actividades
vegetacion superficial social
Desbroce, destronque y limpieza tigteno 2,70 1,10 2,10 2,70 3,10 1,20 2,15
Emisién de gases de equipos 1,90 1,20 2,70 0,80 0,80 2,30 1,62
Desmonte :
Ruidos 1,90 1,10 1,10 0,80 0,80 2,00 1,28
Circulacion y Movimiento de maquinarias 1,50 1,20 1,20 1,30 1,20 2,60 1,50
Desbrocegestronque y limpieza de barrang 2,80 1,10 3,50 2,30 3,30 0,80 2,30
., Emision de gases de equipos 2,00 1,10 3,30 0,80 0,80 1,90 1,65
Excavacion -
Ruidos 1,00 1,10 2,10 0,80 0,80 1,80 1,27
Circulacién y Movimiento de maquinarias 1,30 1,10 1,00 1,00 3,50 1,80 1,62
Rell Emision de gases de equipos 2,00 1,90 3,10 0,80 0,80 1,80 1,73
ellenoy .
compactacion Ruidos 1,40 2,00 1,10 0,80 2,10 1,50 1,48
Circulacion y Movimiento de maquinarias 1,50 1,20 1,10 2,10 3,00 1,50 1,73
Emisién de gases de equipos 0,80 1,10 2,80 1,60 1,60 1,80 1,62
Paquete Estructural Ruidos 0,70 1,10 0,80 1,60 1,40 1,80 1,23
Circulacién y Movimiento de maquinarias 0,80 1,00 1,10 1,00 0,90 1,90 1,12
Traslado d terial Emision de Gases 2,30 1,90 3,00 1,00 1,00 1,70 1,82
o e opra 2 Ruidos 1,80 1,70 | 1,30 0,80 | 1,00 1,00 1,27
Circulacién y Movimiento de maquinarias 2,10 1,10 1,00 1,50 2,60 1,80 1,68
Promedio de componentes 1,68 1,29 1,90 1,28 1,69 1,72

Tabla 11 - Matriz de Impacto Ambiental
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Desmonte

m Desbroce, destronque y limpiez
del terreno

® Emisién de gases de equipos

= Ruidos

m Circulacion y Movimiento de
maquinarias

Excavacion

m Desbroce, destronque y
limpieza de barranca

® Emision de gases de equipo

m Ruidos

m Circulacion y Movimiento de
maquinarias

Relleno y compactacion

= Emisién de gases de equipo
= Ruidos

= Circulacién y Movimiento de
maquinarias
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Paquete Estructural

m Emisién de gases de equipos

® Ruidos

= Circulacion y Movimiento de
magquinarias

Traslado de materiales en la obra

m Emisién de Gases

m Ruidos

m Circulacion y Movimiento de
magquinarias

Promedio de componentes ambientales

Agua supec.

13%
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12.5Andlisis de resultados obtenidos

S se analiza la Matriz de importancia, la misma arroja los resultados tanto en promedios de

actividades como también en Aspectos ambientales.

I Desmonteel desmonte, destronque ynpieza de terrenos, en conjunto, es la tareamase
incide en esta actividad, 33%, afectando en gran medida el suelo (3.10) y el paisaje y
vegetacion (2.70).

I Excavacion:con un 3% de incidencia, también se ve afectada en mayor medida por el

desmonte, destronque y limpieza.

1 Relleno y compactacion:as tarea que masafectan sonla emision de gasesla circulacion
de maquinariazon idéntico porcentaje de ineidcia (35%) y luego viene lo que solos
ruidos (%).

I Paquete estructuralse observa una incidencia d&% de parte de la emision de gases,
fundamentalmente en la etapa de compactacion de subrasante y conformacién de la base de
suelo cemento, ya quedsapa de adoquinado se realiza de forma manual.

9 Traslado de materiale$sta tarea incluyel traslado de materiales tanto los que ocupan como
por ejemplo la piedra paralleno delos gaviones como asi también los que salen de la obra
proveniente de la eavacion cominEsta circulacién constante de maquinas en la obra
producen un deterioro del ambiente general, en el andlisis de la matriz de importancia se ve
comola emision de gases (38%), como tamb&nirculacién de maquinari@5%) son muy
influyentes, pero no habra que descuidar la magnitud de los ruidos conggat¥t@sen el
traslado de equipos de obra.

Por dltimo, si se analiza el&ri co de “Promedi o de componentes
paridad en casi todos los componenta excepcibnael “ Agua swpeFaucocaBE!|l T 13 %)
porcentaje mas alto corresporalAtmésfera(20%), pero conFauna, Paisaje y Vegetaci6(ilg8v%) vy

Medio Urbano y Sociabastante cercana del misr{B8%) lo que se debe a la importancia de cada

tarea realizada en cadatividad sobre cada componente.

En el caso de Paisaje se podria decir que es debido a la extraccion de pasto, suelo y algunos arboles, en
la margen Norteque son poco; de todas maneras, concluida la obra, con revegetacion, se veria

solucionado

Para elcaso del componente Fauna, se debe al ruido y vibraciones generadas por la compactacion del

suelq y en parte por la circulacion constante de maquinaria en la zona de obra

Finalmentegen la atndsfera, la contaminacion de gases prevenientes de los edeifrabajos.
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Para mitigar estos impactos se sugiere:

1. No sobrepasar de 8 horas las jornadas laborales cuando se realicen tareas en las que estén
involucrados equipos, con el fin de reducir pérdidas de combustible, emisiébn de gases, ruidos y
vibraciones.

2. Revegetacion, aprovechando las posibilidades que brindan las estructuras en gaviones de integrarse
rapidamente al ecosistema.

3. Personal especializado para control y medicién de ruidos y polucion tanto de gases provenientes de
equipos como de polvo generagtola etapa de construccion de la base de suelo cemento.

4. Realizar, en lo posible, la circulacion desde y hacia la obra y el traslado de insumos, en horarios de

poco transito, debido a los grandes volimenes de materiales a proveer y retirar de la obra.

126 Conclusiones

Actualmente las obras de ingenieria de infraestructura deben causar el menor impacto posible al medio
ambiente necesitando la aprobacién, sobre este enfoque, por parte de los 6rganos competentes. Las
estructuras en gaviones se adaptan biely a este concepto, durante su construccién y a lo largo de la
vida util de la obra. Debido a su composicion no interponen una barrera impermeable para las aguas de
infiltracién y percolacion. Con eso, principalmente en obras de proteccién hidrauidmelas de

flujo no son alteradas y el impacto para la flora y fauna local es el minimo posible. Se integran
rapidamente al medio circundante, posibilitando que el ecosistema, anterior a la obra, se recupere casi

totalmente.

En las situaciones en que mlgdacto visual de la estructura pueda causar perjuicio al medio, se puede
fomentar el crecimiento de vegetacion sobre la misma, haciendo que los gaviones se integren
perfectamente a la vegetacion local. Esta técnica es bastante comin en las obras déncentenc

areas residencialts

Otras situaciones exigen un aspecto arquitecténico y paisajistico agradable de la obra y, las estructuras
en gaviones, por los materiales utilizados, presentan texturas y colores que, segun la situacion, se
pueden mezclar corl medio circundante integrandose visualmente al lugar o generando un destaque

impactante.

Tales caracteristicas hacen que las estructuras en gaviones sean preferidas y ampliamente utilizadas en

obras con gran preocupacion paisajistica y ambiental.

En cuanto a lo que se refiere al pavimento articulado con adoquines de horroigéoorssiderados
un tipo de estructura sustentable, ya que no posee materiales provenientes del petréleo, y permiten la

infiltracién de gran parte del agua de escorrentia.

% Bien podria ser el caso de playa Nébel, donde en los Gltimos afios se ha visto un desarrollo del tipo residencial en la zona.
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MODULO 13 - PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

DESCRIPCION

El Contratista redactara un Plan de Seguridad e Higiene, adaptado a este proyecto y acorde con su Plan
de Obra, medios auxiliares y de ejecucion y métodos de trabajo, y que en todo caso deleera estar
consonanci a c o nheyldeHiglereey Seyuridad éh &g rabajb

OBJETO

El presente estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la construccion de las obras, las

previsiones respecto a prevencion de los riesgos de accidemtesmedades profesionales.

Equipos y elementos de proteccién personal

Se suministrara a todos los trabajadores de elementos de proteccidn personal necesarios para las tareas
que deban realizar, contando con un stock minimo adecuado de los elementosrddesgaste que

requieran reposicién inmediata.

Todos los trabajadores que reciban los elementos de proteccion personal, seran instruidos en el uso y

conservacion de los mismos, dejando una constancia firmada cémo registro de recepcion.

El personal estar&@ cargo del uso, cuidado y conservaciéon de los elementos de proteccién

mencionados.

Los elementos de proteccion personal basicos para el ingreso y desarrollo de las tareas en la obra son:

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad con puntera de proteccion.
Ropa de trabajo.

Lentes de seguridad.

= =4 -4 - -

Botas de goma con puntera de proteccion: Siempre que se trabaje en zonas humedas o con
exceso de agua, caso de las excavaciones, colado de hormigén, contrapisos, otros se debera
suplantar el calzado de seguridad, deena de salvaguardar la salud del operario atendiendo

a las condiciones a las cuales se encuentra sometido.

1 Proteccion auditiva: En ambientes ruidosos, sea por la operacion de maquinas y equipos o por
encontrarse adyacente a las mismas sera obligatangpsidurante toda la jornada de trabajo o
periodos que dure la exposicion.

1 Proteccion respiratoria: Siempre que se trabaje en ambientes con excesiva concentraciones de

polvo dadas las condiciones de ubicacion como por operar maquinas y equipos que provoquen
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las mismas, sera obligatorio su uso durante toda la jornada de trabajo o periodos que dure la
exposicion.

1 Proteccion especial para los sefaleros: Los obreros que estén expuestos permanentemente al
riesgo de ser atropellados por vehiculos en movimiertarhn ropas visibles, cuyos colores
seran, el amarillo o naranja, en material reflectante, y portaran dispositivos de material visible,
banderas, linternas o reflectores.

1 Equipos de salvavidas: Se proveera de chalecos salvavidas al personal y se digpondra
salvavidas en el sector, cuando el trabajo exponga a caidas al agua.

Recomendaciones de seguridad para trabajos de colocacién de colchonetas

ARMADO, COLOCACION Y LLENADO DE COLCHONETAS

MEDIDAS PREVENTIVAS
. Se el i minar &n areakes, prbustos g
pastos duros.

* No se realizaréan traba
por posibles caidas, hundimientos y desplazamis
bruscos laterales de las maquinas pesadas.

. Se procurara gque todo
descarne.

RIESGOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

e Caidas de Per s c1l.CascodePVC.

e« Choque contr a 12 Guantesdedescarne.

e« Potenci al pel i (3.Ropade Trabajo.

manejo de alambre para la costuray 4. Antiparras de Seguridad.

armado de la caja. 5. Zapatos con puntera de acero.

e Contusi ones y («6.Mascaras o barbijos.

golpes o aprisionamiento whbajar 7. Protectores Aditlvos.

con las piedras basalticas. 8. Proteccion facial para trabajos de corte y desmonte
e Sobreesfuer zos .9 Proteccionlumbar

. Mal os movi mi et
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ASPECTOS GENERALES EN OBRA

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caidas de persce Se confeccionar an acce
trabajadores en los ingresos a la obra.
+ Caidas de Per st
e Los accesos estaran pe
. Cai dos desprenditiof ¢
sueltos. . El acopi o de ma t legares
predeterminados evitando la improvisacion.
e Golpes 0o cortec
* En lugares de poca il
. Proyecci 6n d se instalaran iluminarias auxiliares.
fragmentos.
. Toda ©plataforma que s
e Exposici 6n a t eestaraprovista de protecciones en todo su perimetio
el capitulo de altura lo expresa en el Dec. 911/96.
+ Contactos EI éct
e Se mantendran | os luga
e Contactos el éctyrestosde materiales.

. Exposicion a <+« Las sefiales que se ins
toxicas. y correspondientes a las normas de colores segun IR/

e At r ogolpds koo gehiaulos. < Se evitara el paso de cargas suspendidas por enci

vehiculos y trabajadores, colocando las grias en cof
. Exposici 6n a ubicacién, siguiendo las condiciones de seguridal
(Ruido) sefales de mano y por radio.

EQUIPOS DE PROTECCION « Se colocaran guarda e
PERSONAL caidagle objetos.

1. Cascos de PVC. * Toda fuente de ruido
2. Antiparras para proteccion ¢ 10 trabajadores con sistemas de proteccion auditiva.

proyecciones de particulas. _

3. Uso de méascaras, semascaras ¢* Para prevenir contact
barbijos. electricidad, se colocaran disyuntores y puesta a tier
4. Ropa de Trabajo. los tableros elédcos.

5. Prendas reflectantes para trabajos

la via Publica o caminogternos de

obra.

6. Calzados de seguridad con punte

de acero.

7. Protecciones auditivas para traba

con alto nivel de sonido

(dbA 85 segun Decreto 351/79)
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PERSONAL ADMINISTRATIVO DE OBRA

MEDIDAS PREVENTIVAS
e Se deber a r @advdcumedny extincid

de incendios.
. I nstal aci 6n de | uces de
e Eliminar todo tipo de ¢

entrada de las puertas.

* Se realizaran progr ama:
los movimientos de cargas.

RIESGOS

e Caidas de Pers - La fatiga fisica s e
descanso segun Res 295/03.

e Chogque contr a

e Sobreesfuerzos Se utilizar an filtros
. niveles de ruido elevado proveniente de magquinas (
e Trabajos en PC P d
obra.
. Mal os movi mi en
e Se eval uar dmmla posicidn g iluneraad

Carga Fisica. en los Trabajos de PC.
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TRABAJO CON MOVIMIENTO DE TIERRA : LIMPIEZA DEL TERRENO

MEDIDAS PREVENTIVAS

RIESGOS

e Caidas de pers
e Gol pates por heaamientas
. Caidas de ob
traslados.

e Choques contr a
e Chogque contr a
. Proyecci 6n d
fragmentos.

e Sobreesfuerzos

7

. Ri esgos el éc

. Se reali zar an estudi os
determinar sus caracteristicas.

. Se eliminaran en pri me
pastos duros.

* No se realizaran traba
por posibles caidas, hundimientos y desplazamie
bruscos laterales de las maquinas pesadas.

. Es importante establ ec
Personal y vehiculos.

e Todos | os trabajadores
con respecto a los trabajecon maquinas pesadas. De ¢
manera se evitaran choques y atropellamie
involuntarios.

. No se recomendara tra
eléctricos hasta no comprobar su estabilidad.

* No se permitira el acc
se et fumigando sin ropa adecuada y sin protect
respiratoria.

. Se realizaran progr ame
adecuado de las herramientas de mano, evitando los ri
de accidentes.

directos o Indirectos.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

. | nos:eFactdr por inicio de
actividad.

* Exposicio6on a c
Biologicos.

. Exposicidén a

Ruidos, Vibraciones

1. Casco de PVC.

2. Guantes de descarne.

3. Ropa de Trabajo.

4. Antiparras deSeguridad.

5. Zapatos con puntera de acero.
6. Mascaras o barbijos.

7. Protectores Auditivos.

8. Proteccion facial para trabajos de corte y desmonte.
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TRABAJO CON MOVIMIENTO DE TIERRA : EXCAVACION 1°

MEDIDAS PREVENTIVAS

. Se sefial i badedAde las excheasionds @ §
distancia que impida el desplazamiento de maquinas pesad

. Se impedira el acopio d
excavacion respetando las distancias de seguridad de 1 mt

e Se establecer an c alpdrsonals log
vehiculos de la obra.

e No se permitira el trasil
radio de accion de las maquinas.

RIESGOS e Se deberda evitar | os tra
agua estancada.

- Caidas de Pers. Ep todo mo me nscargassespendidas car
Zanja. por encima del personal y las demas maquinas de la
evitando asi riesgos de accidentes.
e Caidas de persc
. Una vez <cargados | os <ca
. Caidas de lonas y media sombra a fin de evitar su derrame.

desmoronamientos o desplome.
1. Sobrecargade los bordes de ls
zanjas.

2. Filtracion de agua. e En trabajos con proximid

3. Fallo en las entibaciones. se respetaran las medidas de seguridad y distancias de {
4., Excavaciones sin talud. segln Decreto 911/96.

e Tant o e n comaen lamk@egamiemas,sse evital
los atrapamientos por sistemas mecanicos y elementos moé

. Contactos dir e « Pmeneialatrabajo de excavacion se realizara un tra
tension. prolijo de los servicios a utilizar.

e Ambientes con € EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* Trabajos en | 4 ca5c0dePVC.
zanjas con falta de oxigenoy 5 Guantes de descarne.

sustancias toxicas. 3. Ropa de Trabajo.
4. Antiparras de Seguridad.

* Atropellos 0 9c¢g amngsdeseguridad con cabo de vida.
L 6. Zapatos con puntera de acero.

* Exposicion a | ¢z vascaras o barbijos.

L. R'UIdOS'. 8. Protectores Auditivos.

2. Vibraciones

1% Se tiene en cuenta entibaciones y excavaciones en general
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TRABAJO CON MOVIMIENTO DE TIERRA : EXCAVACION CON HERRAMIENTAS

NEUMATICAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

RIESGOS

e Caida de persor

« Caidas de per s

. Caidas de obj e

derrumbamientos.

e Caidas de obj et

e Choque contra ¢

. Gol pes y obtosr ©

Herramientas.

. Proyecci 6n d

fragmentos.

e Sobreesfuerzos:
Lumbalgias por malas posturas.

* Exposicion a te

. Contactos dire

corriente eléctrica.

. Exposicidédn a ¢

toxicas.

e Exposicidén a L«

1. Ruidos.

2. Vibraciones.

* En todos agexistd fesgs de<ada t
colocaran protecciones colectivas (Barandas, Rodapi
todos los casos se completara la proteccion con arn
seguridad para cada trabajador.

e Se recomienda no real.
los niveles donde se ést ejecutando trabajos c
martillos neumaticos.

e Se revisaran en for ma
presion de los martillos y compresores y de igual ma|
los empalmes de dichas mangueras.

Se realizaran | os tral
espalda al viento con el fin de evitar la exces
exposicién de polvo.

. Previ ament e a | os tr d
neumaticos es necesario conocer la traza de los ser
como ser gas, luz, agua, etc.

e Todos | os tr ab &3saoh mageirs
neumaticas estardn debidamente capacitados pa
correcto uso y mantenimiento.

. Se trabajara siempre
niveladas y apuntaladas.

e Las herramientas de ma
sus partes movilegde transmisién.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

1. Casco de PVC.

2. Guantes de descarne.

3. Ropa de Trabajo.

4. Antiparras de Seguridad.

5. Arnés de seguridad con cabo de vida.
6. Zapatos comuntera de acero.
7.Mascaras o barbijos.

8. Protectores Auditivos.
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TRABAJO CON MOVIMIENTO DE TIERRA : RELLENOS CON TIERRA

MEDIDAS PREVENTIVAS

. Todo Trabajador encarga
compactacion y relleno, estard previamerdpacitado para |
tarea.

e Toda maquina y vehiculo
evitar posibles accidentes.

: - e No se permitiréa el trasl
RIESGOS camiones.
. Caida de personasadistira Sle realizara el r i egformadién
nivel desde cajas de camiones. € polvo.
« Caidas de op*® Debido a |l a cantidad de

o derrumbamientos gue delimite correctamente los sentidos de circulacion.

7

« Choque contr’ Est lnercc:jedsa,rllo, tambi en, c
inméviles. para evitar la caida de maquinas.

. Proyecci 6n >
fragmentos. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* Sobreesfuer z 1.CascodePVC.
Lumbalgias por malas posturas 2. Guantes de descarne.
3. Ropa de Trabajo.

. Esiciiro a sustancia 4. Antiparras de Seguridad.

nocivas o toxicas. 5. Zapatos con puntera deero.
6. Mascaras o barbijos.

. Exposici 6n 7. Protectores Auditivos.

fisicos.

1. Ruidos.

2. Vibraciones.
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RIESGOS

TRABAJO CON HORMIGON : COLADO DE HORMIGON

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de pers

nivel.

Caida de pers

nivel.

C alé otbjatos por desplome

derrumbamiento por mal apilado
de materiales.

Caida de obj e
Caida de mat e

operaciones de transporte
mediante grla.

Por rotur a

grua.

de

Pi sadas sobre

C h o qtmasolgjetos

o

inmoviles.

Gol pes [/ cor

herramientas.

Proyecci 6n

particulas.

Atrapami ent

objetos.

Sobreesfuer
Exposicio

>

ambientales extremas.

t e

Contactos el é

Atropell os

vehiculos.

Exposici én
Ruido.
Vibraciones.

» Contactos eléctricos indirectos.

a

. En el hormi gonado desde ¢

excesivo acercamiento del mismo a las zonas a hormig
mediante topes final de recorrido. Estos topes se colocaran a

metros de las zanjas para asi evitar vuelcos o desmoronamien
terreno.

. Cuando haya trabajadores ¢
dotard a los mismos de cinturones de segurdad el suficientsg
namero de puntos de anclaje para el amarre de los mismos.

. Cuando se trate de hormigga
que el equipo esté formado por personal calificado, conocedq
perfecto funcionamiento de los equipos. Las tasede dicha bomb
tendran arriostradas todas aquellas zonas susceptible
movimiento.

. El orden y | impieza del [
importante en los trabajos de carpinteria de obra, debido a Iz
cantidad de restos de desencadrggie en muchos casos tienen

puntas clavadas. Por ello, es conveniente la extraccion de los

de estos restos de madera para su barrido inmediato.

. Una vez ar mados |l os encof
estabilidad de los mismos, asi comesfado de los puntales, an
de permitir a nadie el acceso a los mismos.

. Los acopi os de material es
establecidos, evitando la improvisacion.

e Antes de proceder al col ad
encofrado formain conjunto estable
. Se sefalizara |l a obra med

serdn perfectamente visibles, no dando Ilugar a d
interpretaciones.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

e« Casco de PVC.

e Gafas para proyecci o6n de par
. Us o de atecsadaa paral ambientes pulvigenos, y us
sierra circular.

e Ropa de trabajo adecuada par
. Prendas reflectantes, per fe
visibilidad o en presencia de trafico rodado

e Cal zaddonde protec

e Guantes.
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particulas.

Procedente del pteo de la
soldadura

Procedentes de la soldadura

e Atrapamiento p
e Sobreesfuerzos
. Exposici dn
ambientales extremas.

e« Contactos Térm
e« Contactos el éc
e Contactos el éc

E x proagéddiaciones

e Caida de perso
e Caida de perso
. Caida de obj e]
derrumbamiento:

e Caida de obj et
e Caida de obj et
e Pisadas sobre
e« Choques contra
. Gol pes/ corte
herramientas.

. Proyecci 6n d

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se wubicara wun Jlugar adecua
Este lugar sera proximo al taller donde se ejecutara el montaje

Los hi err os dcepiarénosolset dunmienteis (
madera y de tal forma que no se permita su deslizamiento, evi
‘acopios en pilas superiores al 1.50mts.

Para el transporte aéreo dg
perfectamente equilibrada en 2 puntos separados

* Los restos o recortes, se
para su posterior retirada. Asimismo, se tendrd la zona de tr
libre de restos de alambres o clavos mediante barridos periddicg

* No se deber @ cami n gas. Parad aceey
a las mismas, se hara uso de plataformas elevadas, andamio
ruedas, etc.

. Se evitara |l a permanenci a
traslados de cargas durante las operaciones de izado y transpot

* Se deb e losfrentep dedosaengdiante barandas
reglamentarias, redes u otro dispositivo que garantice la segl
del trabajador ante el posible riesgo de caida de altura

e Se adiestraréa y capacitara
de herramientas, conl din de evitar golpes, cortes e inclu
sobreesfuerzos

de mentaci 6n

. Los cabl es al i

metros de altura.

. Par a prevenir |l os cont act
diferenciales acompafiados de puesta de tierrasosectaran log
receptores con las clavijas normalizadas (IRAM) adecuadas
usaran herramientas manuales provistas de doble aislacion.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

e« Casco de PVC.

* Ropa de trabajo adecuada p3g
e Calzado de protecci o6n con g
e Guantes protectores tipo dg¢g
e Equipos para sol canduitospa ( gu g
mandiles de cuero)

e Arnés de seguridad con cabgdg
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CAMION MIXER

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Se dispondran topes a
de barranca, con la intencion de que el camion n
acergue excesivamente produciendo un  posi
desprendimiento de tierra.

. Durante | as operacione
ruedas, con el fin de evitar deslizamientos o movimie
por fallo de frenos.

. Se evitarda que | as dedos
camiones se haga por zonas que superen una pendie
20% aproximadamente.

. N o s e per mit i r &hormidonera
personas no autorizadas para el manejo del mismo.

e EI ascenso y descenso 3
de lospeldafios y asideros dispuestos para tal fin, evit
el ascenso a través de las llantas, y el descenso me

e Caida de per51saltos'

+ Caida de pers

. El manteni miento y | as
realizardn por personal especializado, previendo
proyecciones de liquidosadtas temperaturas, incendio f
liquidos inflamables o atrapamientos por accién de p
en movimiento.

. Gol pes/ cort
herramientas.

e Choques contr.

. Proyecci 6n d

particulas . Es conveniente establ e

para maquinaria y peatones. Ademas, estos caminos €

. Atrapamient o perfectamente sefializados.

magquinas o vehiculos.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

e Sobreesfuer zo:
 Casco de PVC (trabajos
e Atropell os o.
e Calzados de seguridad.
* Guantes.

* Ropa de trabajo adecuad

i Protectores ocul ar es.
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CAMION DE TRANSPORTE

MEDIDAS PREVENTIVAS

RIESGOS

Gol pes [/ cor

herramientas.

Atrapamient

Atrapamient

vehiculos.

Contactos e

Atropell os

E x p 0 s entes fisioos.
Ruido.
Vibraciones.

 Caida de personas a distinto nivel.

tes p

O por

O por

| éctr
o gol
a ag

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Casco de PVC.

Cal zado de
Guant es.

segur

Ropa adecuada de

Protectores
Protectores

ocul
audi

. En prevenci én de ri
colocaran tacos en todas las ruedas del camion
del comienzo de la carga, asi como la instalacior
freno de mano.

* No se permitira el a
autorizadas para el manejo del mismo.

. E I ascenso y descert
frontalmente al mismo, haciendo uso de

escalones y asideros dispuestos para tal fin, evit
el ascenso a través de las llantas y el desg
mediante saltos.

. Emantenimiento de la maquina y |
intervenciones en el motor se realizaran por pers
formadas para dichos trabajos, previendo
proyecciones de liquidos a altas temperatu
incendio por liquidos inflamables o atrapamier
por manipulacion de motasesn marcha o partes
movimiento.

. Las cajas de | os cas&
forma uniforme y compensando las cargas par;
sobrecargar por zonas.

Una vez |l egado al
materiales sueltos, se procedera a su ta
mediante lona o red para evitar la caida o derr
durante su transporte.

e Para evitar | a aprox
a bordes de taludes y evitar vuelcos
desprendimientos, se sefializardn dichos borde
permitiendo el acercamiento de maquiagesada
menos de 2 metros.

e Para prevenir el C o
el momento de bascular, se sefializara la existg
de lineas eléctricas aéreas para evitar el paso
vehiculos que superen la altura maxima permitida
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MOTONIVELADORA

MEDIDAS PREVENTIVAS
e Se wutilizaran escal eras
través de las ruedas, guardabarros, etc.

* No se permitira el acces
autorizadas.

e Para mani pul aci on e ssconeactaré Ik
fuente de energia.

e Cuando se vayan a hacer ¢
hidraulico, se deben limpiar de aceite completamente.

e Se wutilizaran mot oni waelca ¢
RIESGOS . No se wutilizar & labmguoa par
transportar personas.
* Caida de pe ., pjspondran de luces y bod
nivel (desde la maquina).
. Para trabajos en | ader a,
* Vuelco de | a g4 siempre en la parte superior, para aumentar la estabili
la maquina.

e Proyecci o6n d
e No se est acamemsadedfres metrosndél §aol

* Atropel l 0s.  gezanjasy vaciados para evitar su caida.
* Choques C« Ninguna persona se coloc
vehiculos.

maquina, sefalizandolo convenientemente.

e Cont act o gabdjoé

i . No se tocara al Il iqui do
de mantenimiento.

hacerlo, & protegera con guantes y gafas anti proyecciones

. Gol pes por €
de la maquina (cuchilla) y pc
movimientos bruscos de |
maquina.

e Se prohibiréd fumar cuand
puede desprender hidrégeno que es inflamable.

e Las motonivel adoras que

. i estar matriculadas.
e Exposiciones

_ Ruido . No
Vibraciones
Estrés térmico.

rel@narda laa maquinas con el motor en march
con la cuchilla elevada.

* No se debe descansar a | 3
desplazamiento involuntario de la misma puede prov
accidentes.

. Exposicione
quimicos: polvo.

e Se <circulara por edelos canines
de circulacion debidamente sefializados.

RETROEXCAVADORA
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"‘\ MEDIDAS PREVENTIVAS
|
e Se ut i

l'izaran escal eras p
--~-<:través de las ruedas o guardabarros, etc.

No se permitira el acceso

VY

. Desconectar | aeléctricae para emanighuda

Qelementos con tension.
%l Cuando se vayan a hacer sa

debe estar limpio de aceite por completo.

RIESGOS e Se balizaran | os cruces <co

no sea posible el contacton las mismas.

AGolpes por elementos
moviles de lanaquina. « En caso de contactar con
maquina mientras no se interrumpa el contacto.
* Vuelco de |
e Se wutilizaran retr oex-vualewad
e Caida de pe
nivel: desde la maquina. e No se wutilizara baj o ehtrasiagl
de personas.
e Atropell os.
e La madquina dispondra de se
e Proyecci 6n
e Para trabajos en pendient ¢
e At rapami ent estésiempre en la parte superior para aumentar la estabilida
maquina.
 Contactos t
 No s earddasmBiquinai aanenos de tres metros del borg
trabajos de mantenimiento  zanjas y pozos, para evitar caidas de la maquina.

. Ni nguna persona se <coloca
maquina, sefalizandolo convenientemente.

e No se deber a t oc arsieaihdisdersapk
hacerlo, se protegera la persona con guantes y gafas
proyecciones.

e Est& prohibido el fumar c|\
puede desprender hidrogeno que es inflamable.
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PEQUENAS COMPACTADORAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

RIESGOS

e Caida de pers

e Gol pes/ <corte
herramientas.

e Atrapamiento
maquinas o vehiculos.

. Sobreesfuer zo
e Atropell os o

e Exposicién a
ambientes extremas.

e Exposiciones
Ruido
Vibraciones

. Se deberan proteger to
maquina susceptibles de provocar atrapamiento
aplastamientos mediante resguardos fijos, tales ¢
carcasas protectoras.

. Los despl azami ent os d
frontales hacia delantehacia atras, pero nunca laterales

. Es conveniente | a de
compactacion mediante encintados y acompafiado dé
correcta sefializacién.

. Se recomienda no puent
muerto” at andol o anedtandomsi e
avance descontrolado de la compactadora.

. E I personal gue deba
conocerd perfectamente su manejo y riesgos profesio
propios de esta maquina.

e Se usaran | os equineesarios
para completar lo expuesto anteriormente, tales g
calzado de seguridad, guantes, protectores auditivos, e
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AMOLADORA ELECTRICA

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

* Pisadas sobre . . .

e La mdquina estarda en
* Gol pes [/ <corte carcasa de protecciéon, comprobando que no le
herramientas. Lo,

ningun elemento.
e Proyecci én de
fragmentos. , .

9 e Se deberan quitar tod

+ Contactos el ec  defectos en la proteccion aislante, y se descart
« Contactos el éc. aguellas situaciones en que se usen los cables pe
conectados directamente a las tomas de corriente,
* Exposicion a s ue se conectaran con su correspondiente enchl
téxicas. 9 P
clavija normalizada.
e E X p o s agentewnfisieos: a

Ruido. . Se s us edatamente aquellos discos q
Vibraciones.

Estrés térmico presenten grietas o deterioros visibles, ya que se p

producir la rotura del mismo con sus correspondie

consecuencias a posteriori.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Siempre se debe utilizar los anteojesascara facial,
delantal y guantes de descarne, proteccion respirato
calzado de seguridad y protector auditivo, durante el U

de laamoladora
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Botiquin de primeros auxilios

Listado de todos los elementos que deben incluirse en el botiquin dgqwriauxiliospresente en el

obrador

El botiquin debe guardarse enlugar fresco, seco, limpio, de facil accesodebe ubicarskejos del
alcance de los nifiasLos elementos tienen que mantenerse en buen estado,cdebretarse sus

fechas de vencimieto y reponerse periddicamente.

Elementos basicos:

1 Guantes descartables de latex para no contaminar heridas y para seguridad de la persona que
asiste a la victima.

1 Gasas y vendas limpias (de 7 y 10 cm. de ancho) para limpiar heridas y detener hemorragias.
1 Apositos estériles para limpiar y cubrir heridas abiertas.

71 Cinta adhesiva para fijar gasas o vendajes.

1 Tijera para cortar gasas y vendas o la ropa de la victima.

1 Antisépticos, yodo povidona, agua oxigenada (de 10 volimenes) o alcohol para prevenir
infecciones.

1 Jabdn neutro (blanco) para higienizar heridas.

1 Alcohol en gel y liquido para higienizar las manos.

El botiquin no tiene que incluir medicamentos, para no favorecer la automedicacion.

1 https://www.argentina.gob.ar/salud/primerosauxilios/botiquin
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ANEXOS

El apartado “ Ancexagsel materal, gstude veanatiss que ha servido para la
elaboracion del presente proyecto.

A continuacion se lista los mismos:
1. Andlisis de Costo Unitario de Materiales.
2. Andlisis de Costo de la Mano de Obra
3. Analisis de Costo Operativo de los Equspo
4. Estudio de suelo.

5. Tablas para el dimensionado de elementos de Hormigon Armado.
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COSTO UNITARIO DE MATERIALES

Estaplanilla contiene los distintos insumos que forman la base para analizar costos. Se supone que los costos de los msestms ewmbra y no deben contener

i mpuestos. A cada insumo se | e asi gna unnuoandmernaoneohskcativau mér i co que comi
PLANILLA DE ANALISIS PRIMARIO DE MATERIALES
Cddigo Descripcién Unidad Costo en origen P,MyA Procedencia| Distancia Tte. A obra Precio
Unitario
11001 | Arena primer lavado (para relleno) m3 $ 260,58 | 5% | $ 13,03| Pampa Solerf 10 Km $ - $ 273,61
11002 | Geotextil No Tejido Mactex N 60.2, m2 $ 4330 | 5% | $ 2,17| Benavidez 390 Km | 0,00 $/Km | $ 039 $ 45,86
rollo de 4,60 x 100 m
11003 | Colchoneta Maccaferri, ancho 2-m m2 $ 390,54 | 5% | $ 19,53| Benavidez 390Km | 0,03%/Km| $ 11,70 $ 421,77
largo 4- esp. 0,23 m
11004 | Gavién caja Maccaferri, ancho 1m m3 $ 132642 | 5% | $ 66,32| Benavidez 390Km | 0,03%/Km| $ 11,70 $ 1.404,44
largo 4 m- altura 0,50m
11005 | Piedra baséltica 3"6" tn $ 359,20 | 5% | $ 17,96| Puerto Yerla] 45Km $ - $ 377,16
11006 | Piedra basaltica 030" m3 $ 1.588,36 | 5% | $ 79,42| Puerto Yerda] 45Km $ - $ 1.667,77
11007 | Suelo seleccionado (Ripio) m3 $ 24472 | 5% | $ 12,24| Pampa Solerf 10 Km $ - $ 256,96
11008 | Tablas 1" x 4" Pindtlliotis m2 $ 161,46 | 5% | $ 8,07| Concordia $ - $ 169,53
11009 | Tirante Pino Saligna 3" x 3" ml $ 2948 | 5% | $ 1,47| Concordia $ - $ 30,96
11010 | Alambre negraecocido N° 14 Kg $ 3731 | 5% | $ 1,87| Concordia $ -1 % 39,18
11011 | Clavos Punta Paris 2'cajon 20kg Kg $ 3942 | 5% | $ 1,97| Concordia $ - $ 41,39
11012 | Hormigén H13 m3 $ 3.210,00 | 5% | $ 160,50 Concordia $ - | $ 3.370,50
11013 | Hormigén H25 m3 $ 3.425,00 | 5% | $ 171,25| Concordia $ - $ 3.596,25
11014 | Adoquin"Unistone" 10 x 20 x 8 cm m2 $ 270,00 | 5% | $ 13,50/ Concordia $ - $ 283,50
11015 | Arena fina (para cama de arena) m3 $ 606,70 | 5% | $ 30,34| Concordia $ -1 $ 637,04
11016 | Hierros @ 12 mm tn $ 5286750 | 2% | $1.057,35] Concordia $ 53.924,85
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PLANILLA DE ANALISIS PRIMARIO DE MATERIALES
Cadigo Descripcién Unidad Costo en origen P,MyA Procedencia| Distancia Tte. A obra Precio Unitario
11017 | Pasador @ 16 mm liso Acindar tn $ 64.066,67 | 2% | $1.281,33| Concordia $ - $ 65.348,00
11018 | Estribos @ 6 mm tn $ 59.675,00 | 2% | $1.193,50| Concordia $ -| $ 60.868,50
11019 | Perchas @ 6 mm tn $ 59.675,00 | 2% | $1.193,50| Concordia $ - $ 60.868,50
11020 | Antisol Sika (solvente 200I) Its $ 33,26 | 5% | $ 1,66| Concordia $ -8 34,92
11021 | Material para junta (Dow Corning Its $ 8950 | 5% | $ 4,48| Concordia $ - $ 93,98
890)
11022 | Tergopol Isotech placa 20mm x Im] m2 $ 6762 | 5% | $ 3,38| Concordia $ - $ 71,00
im
11023 | Cemento Normal Avellaneda (bolsa kg $ 334 | 5% | $ 0,17| Concordia $ -8 3,51
por 50 Kg)
11024 | Cal Aérea (bolsa de 25 kg) kg $ 390 | 5% | $ 0,20| Concordia $ -8 4,10
11025 | Cafio de @ 75 mm mi $ 13455 | 5% | $ 6,73| Concordia $ - $ 141,28
11026 | Cafio de @ 50 mm mi $ 2499 | 5% | $ 1,25| Concordia $ - $ 26,24
11027 | Cafio de @ 25 mm ml $ 56,12 | 5% | $ 2,81| Concordia $ - $ 58,93
11028 | Electrodos kg $ 2529 | 5% | $ 1,26| Concordia $ - $ 26,55
11029 | Antioxido Its $ 3460 | 5% | $ 1,73| Concordia $ - $ 36,33
11030 | Esmalte sintético satinado "Centro" Its $ 15348 | 3% | $ 4,60| Concordia $ - $ 158,08
(201)
11031 | Elementos de fijacién al $ 4436 | 5% | $ 2,22| Concordia $ - $ 46,58
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COSTO DE LA MANO DE OBRA

El costo de la mano de obcanforma el factor de mayor incidencia dentro del presupuesto, por lo
tanto, la determinacion del valor de la hora hombre resulta ser fundamental.

El costo de la mano de obra en la industria de la construcciébn estd compuesto por dos items
fundamentales:

9 Los salarios basicos de convenio.
9 Las cargas sociales.

Los Salarios Basicos permanecen definidos mediante acuerdos suscriptos entre la Unién Obrera de la
Construccion de la Republica Argentina (UOCRA) y la Camara Argentina de la Construcciéon (CAC)
debidamate homologados por el Ministerio de Trabajo de la Nacion. Cada vez que se produce un
desfasaje entre el salario y el costo de vida, se establecen negociaciones que concluyen en acuerdos,
publicandose las nuevas tablas salariales.

La Convencidn Colectiva@ Trabajo 76/75egula la relacién entre los empleadores y los obreros que
prestan servicios en la industria de la construccién y demas ramas subsidiarias. La misma define en su

Articulo 5, las siguientes categorfas

Oficial, albaiil o carpintero que lea planos referidos a la especialidg
Oficial Especializado | que actle, sepa interpretarlos y ejecute todas las demas tarea

replantear obras o similares

Es el capacitado para nivelar, aplomar, colocar marcos, ven
Oficial Albaniil revestimientos, mamposteria en general, contrapiso y efectuar fg

revoques

El capacitado para interpretar planos y planillas de acero, hacer y g
Oficial Armador )
estribos y doblado de acero en general.

Medio Oficial Armador | Es el capacitadpara doblar y cortar aceros menores

Ayudante Al capacitado para desarrollar tareas generales no especializadas.

Oficial Chofer El que cuente con registro habilitante para conducir camiones.

Oficial Maquinista Capacitado para manejo de maquinaspmencia superior a los 160 HP

Medio Oficial Maquinista| Es el indicado para maquinas con potencia inferior a los 160 HP

12 5e detalla solo las que se corresponden con la mano de obra considerada en el presente proyecto.
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7.1 Zonificacion

A los efectos de verificar la aplicabilidad de las tablas salariales, el territorio nacional se divide en
zZonas:

1 Zona A: Capital, Santiago del Estero, Santa Fe, Buenos Aires, San Juan, Cérdoba, Catamarca,
Entre Rios, Salta, Tucuman, Chaco, La Pampa, San Luis, Corrientes, La Rioja, Formosa, Jujuy
y Misiones.

1 Zona B: Neuquén, Rio Negro y Chubut.
9 Zona C: Santa Cruz, Tia del Fuego.

1T Zona “C Austral”: Ant artida e | sl as del At | ar

A continuacién se observa la tabla salavigiente al mes dedostode 2018 para | a Zol

nuestro pais, a la cual corresponde la obra objeto del presente trabajo.
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JORNALES BASICOS CON VIGENCIA A PARTIR DEL 01 DE AGOSTO DE 2018"
Zona "A" Zona "B" Zona "C" Zona "C- Austral”
Categoria Salario Salario Adicional Salario  Adicional Salario  Adicional
Basico Bésico Zona Total Bésico Zona Total Bésico Zona Total
Oficial Especializado 107,56 107,56 11,83 119,38 107,56 57,56 165,11 107,56 107,56 215,09
Oficial 91,65 91,65 10,14 101,79 91,65 62,55 154,21 91,65 91,65 183,30
Medio Oficial 84,50 84,50 9,17 93,66 84,50 63,96 148,47 84,5 84,5 169,00
Ayudante 77,57 77,57 8,92 86,51 77,57 66,21 143,79 77,57 77,57 155,16
Sereno 14074,88 | 14074,88 1605,15 15680,65 | 14074,88 9455,27 23531,26( 14074,88 14074,88 28151,09

Observaciones:

Todos los valores corresponden al valor por hora, a excepcion de los valores que figuran para el Sereno, los cuakdsrcal@sgiorpor mes.

3 Fuente: Pagina web de UOCRAhttp://www.uocra.org/pdf/19dc06_acuerde?®y57710.pdf
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7.2 Cargas Sociales

A los efectos de calcular el costo de la mano de obra, la Camara Argentina de la Consgakz#on
periddicamente estudios acerca de la incidencia de las Cargas Sociales sobre la mano de obra directa
de los obreros del sector.

Dichos estudios se publican en la pagina web de CAMARCO y estan disponibles para los socios. En el
presente trabajo semtempla los siguientes aspectos:

a El salario por tiempo efectivamente trabajado.

b- Asistencia perfecta.

c- Salarios pagados por tiempos no trabajados, incluida la indemnizacién por causas climaticas.
d- Asignacion para vestimenta.

e- Sueldo anual complementario.

f- Fond de Cese Laboral e Indemnizacion por fallecimiento.

g- Contribuciones Patronales y Seguro de Vida Colectivo Obligatorio.

h- A.R.T.—Aseguradora de Riesgos de Trabajo

En la siguiente tabla se observa el Cuadro Restimen

ITEM Concepto Incidencia %

Salariopor tiempo efectivamente trabajado 100,00%
b Asistencia perfecta 18,00%
c Salarios pagados por tiempos no trabajados, incluida indemnizacién por cat 17,05%

climaticas
d Asignacion para vestimenta 3,64%
e Sueldo anuatomplementario 11,49%
f Fondo de cese laboral e indemnizacién por fallecimiento 16,93%
g Subtotal liquidado 167,11%
h Contribuciones patronales y Seguro de Vida Colectivo Obligatorio 39,48%
i ART (Aseguradora de Riesgos de Trabajo) 8,77%
j COSTO TOTAL 215,36%

“Fuente: Revista Vivienda 6Hpag. 191
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7.3 Calculo del costo horario

A los efectos de realizar los calculos del costo de la mano de obra, se procede tomando elJatual d&hsico(IB), al cual se suman l&argas SocialegCS)
como porcentajes de JB. Se desarrolla como ejemplo el caso del Oficial Especializado:

Si JB= $107,56y el porcentaje de cargas sociale$2d$,36— 100) = 115,36%, entonces CS =187,56x1.1536 = $124,08

Asi la suma de JB + CS =1@7,56+ $124,08= $231,64;procediéndose de la misma forma con cualquier categoria, pero teniendo cuidaddibm leeacuerdo
homologado, que suele presentar variantes y particularidades segun el caso.

El valor calculado para cada categoria, constituye el monto que se traslada a los analisis de precios y no reprekedt ebsewr, el cual se calcula deoahodo y
no es objeto de la presente obra.

Concepto Incidencia  Unidad Oficial Oficial Medio Ayudante
Especial. Oficial
a Salario por tiempo efectivamente trabajado 100,00% $/h 107,56 91,65 84,50 77,57
b Asistencia perfecta 18,00% $/h 19,36 16,50 15,21 13,96
c Salarios pagados por tiempos no trabajados, incluida indemnizacién por causas climatic  17,05% $/h 18,34 15,63 14,41 13,23
d Asignacion para vestimenta 3,64% $/h 3,92 3,34 3,08 2,82
e Sueldo anual complementario 11,49% $/h 12,36 10,53 9,71 8,91
f Fondo de cese laboral e indemnizacion por fallecimiento 16,93% $/h 18,21 15,52 14,31 13,13
g Subtotal liquidado 167,11% $/h 179,74 153,16 141,21 129,63
h Contribuciones patronales y Seguro de Vida Colectivo Obligatorio 39,48% $/h 42,46 36,18 33,36 30,62
i ART (Aseguradora de Riesgos de Trabajo) 8,77% $/h 9,43 8,04 7,41 6,80
j Costo Total 215,36% $/h 231,64 197,38 181,98 167,05

PABLO GABRIEL CANO Péaginala7



PROYECTO FINAL DE CARRERA *

PROTECCIONDE BARRANCA EN PLAYA NEBEL Y PAVIMENTACION CON ADOQUINES U I N
DE LA CALLE DE ACCESO Concordia

COSTO OPERATIVO DE LOS EQUIPOS

Los gastos ocasionados por los equipos deben ser trasladados de manera justa a los costos de
construccién, de forma que compensen la pérdéealor que el equipo experimenta durante su vida
atil, mas los gastos de funcionamiento, tales como combustibles, lubricantes, reparaciones, repuestos,

y el personal que opera los mismos.

Los gastos de operacién pueden clasificarse en:

1 Los gastos fijosgue solo dependen del paso del tiempo.
1 Los gastos variables, que dependen del funcionamiento.

8.1 Gastos fijos

Los gastos fijos se producen siempre, incluso cuando el equipo no se utiliza. Encuentran su origen en
varios factores como la depreciacién, Ioteieses, los gastos de almacenamiento y otros gastos fijos

como los seguros.

8.1.1 Depreciacion

Consiste en la pérdida de valor que experimenta el equipo debido al mero paso del tiempo, al desgaste
producido por su uso y a su obsolescencia, puesto opagelida que avanza la tecnologia aparecen en

el mercado equipos de mayor eficiencia.

Para compensar este fendmeno se recurre al calculo de la amortizacion, que consiste en un mecanismo

contable el cual permite transferir el costo de la depreciacion algpaye manera justa.

En la construccién, se emplea la amortizacion en funcion del tiempo en el supuesto de que equipo se
emplea a razon de 2.000 horas al afio. Este valor se obtiene de considerar un uso de 8 horas por dia,

por 5 dias a la semana durantesBfhanas al afio, es decir:

. s C0&GE O 0
V=2 U0r——F—=20 . F—— C T TR
o FQeweE O e €

En nuestra industria se aplica el sistema de amortizacion lineal, el cual supone que la depreciacion es
constante en el tiempo, es decir, que se pierde la ncsntidad de dinero en cada afio de vida util del

equipo.

La vida util es el periodo de tiempo que la industria considera como econémicamente viable para la
explotacion del equipo. Este tiempo de vida depende del tipo de equipo, clase de motor y condiciones

de operacién del mismo.
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La vida Gtil se la toma de la siguiente tabla

Automoviles 10000 Equipos de luz 14000
Bombas 12000 Equipos de soldadura 16000
Calderas 16000 Hormigoneras 14000
Camiones 10000 Moldesmetélicos 10000
Cintas transportadoras 12000 Motores de nafta 12000
Compresores 12000 Motores diésel 16000
Decauville (vias, locomotoras, furgones) 16000 Motores eléctricos 20000
Excavadoras 14000 Motoniveladoras 10000
Grlas y guinches 16000 Palas derrastre para tractores 12000
Martinetes para hinca 16000 Planchas y tablestacas metalic 10000
Grupos electrégenos 10000 Tractores oruga 10000
Herramientas eléctricas 8000 Tractores neumaticos 10000
Herramientas neumaticas 8000 Topadoras para tractor 12000
Equipo de taller 20000 Zanjadoras 12000
Equipos de perforacion para conexiones 20000

La amortizacion solo compensa la diferencia entre el costo de adquisicion del equipo y el costo de

rezago, que es el que se obtiene cuando se vende el esagmm

Se puede definir a la Amortizacién (A) como:

El Costo de Rezago puede estimarse en funcién del costo de adquisicion, recurriendo a revistas
especializadas donde se puede comparar el costo de un egevgoynel de equipos similares con

cierta antigliedad. Se adopta un costo de rezago (o residual) del 10% del costo inicial ya que se supone
un desgaste importante de los equipos de acuerdo a las tareas a realizar.

8.1.2 Intereses

En cuanto a la tasa deenés a aplicar, Mario E. Chandias propone que sea, al menos, la que brinda un
plazo fijo mas una tasa de riesgo propia de la industria de la construccion (que tiene en cuenta el grado
de sofisticacion de la maquina y la ubicacién de la obra). A efegtpsadente trabajo se la estimara

de la siguiente manera.

YO 0@ 0 UG I0@ i OB | GBAi Qi

YO P06k o dplp @l Op @@ Qi Kdiié

15 Vida util de diferentes equipos y herramientas segin la &8 N, extraida de “CéMprot os vy
Chandias- Pag. 428-21era. Edicién
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8.2 Gastos de Funcionamiento

Se producen cuando los equipos estan en funcionamiento y son ocasionados por los combustibles, los

lubricantes, las reparaciones, los repuestos y el personal deidpeatel equipo.

8.2.1 Combustible (C)

El consumo de combustible depende del tipo de motor, su potencia nominal, su potencia efectiva en el
servicio, las condiciones del servicio (ambiente polvoriento, estado del tiempo, pendientes a vencer,
etc.) y el stado de conservacion del motor. En nuestro caso se trabaja con maquinas de motor diésel, y
se consideran condiciones desfavorables de trabajo (servicio pesado). Para calcular costos se toma los

siguientes datos, dados en litros de combustible por cadie ldBtencia y hora de trabajo:

Tipo Servicio liviano Servicio mediano Servicio pesado
Motor diésel 0,10a0,11 0,15 0,26
Motor naftero 0,23 a0,26 0,30 0,38

Tablal2- PH hL6

El costo de combustible se calcula como sigue:
CostoCombustible = Coeficiente x Potencia (HP) x Costo Unitario del Combustible ($/litro)
5 i ¢ ROREBIQE L B e aoes e
— LEO -0 | DD Qa
¢ OVEN() 81_5;

8.2.2 Lubricantes (L)

Pueden estimarse en funcion del costo del cstitile, pero depende fundamentalmente del tipo de
equipo. Si el motor es Diésel se puede considerar un 25% del costo del combustible y si es naftero, un
50%. Por lo tanto se tiene:

0 ¢ L G (Para equipos diésel)
0 L T '@ (Para equipos nafteros)
YFuente: Cémputo y Pr esBlpuEdisitno” , Chandias, péag. 433
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8.2.3 Reparaciones y Repuestos (Ry R)

Se tiene en cuenta en este factor el mantenimiento periddico, ajustes, cambios de piezas desgastadas,

cambio de correas, neumaticos, etc.

Su ponderacién se realiza en base al costobatizacion.

¢y om®B i

zZombp

La Power Crane and Shovel Associatoecomienda aplicar los siguientes porcentajes de manera
uniforme a lo largo de la vida util de los equipos.

100% Palas cargadoras y retroexcavadora

80% Dragalinas (cucharones de arrastre y cucharones de al
60% Gruaas

8.2.4 Personal de operacion

Esta partida toma en cuenta el costo de los operarios que manejan los equipos. El personal auxiliar se

calcula aparte y se aplica al costo dmtaa.

8.2.4 Precio Unitario de Equipos

A continuacion se presenta la planilla resumen de Precio Unitario de Equipos, teniendo en cuenta:

1 Valor de délar al 12 de Septiemlate 2018 : $38,80

Cotizacion Cotizacion
Billetes
12/9/2018 Compra Venta
Dolar U5.A 376000 38,8000
Euro 453000 46,7000
Real (*) 2000000 9000000

2r nistor|co
(*) cotizacion cada 100 unidades 17

Tasa de interés anual BNA: 20%
Combustible Diésel: $2
Combustible Nafta: $ 26,10
Jornada de 8 hidia

= =4 - -

" Fuente: Banco Nacién Argentindttp://www.bna.com.ar/Personas
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ESTUDIO DE SUELO

018 Google
State Geogapher:
© 2018 DigitalGlobe

Fechas de imagenes: 3/21/2018
5 g

Figura 45 - Ubicacion de sondeos

Cabe aclarar que la imagen satelital es de caracter orientativa, en cada sondeo se encuentran en la parte

superior las coordenadde cada posicion, es decir cada sondeo.

OBJETO DEL TRABAJO

Determinar de las caracteristicas fisicas, mecanicas e hidraulicas de los depdsitos y rellenos que

componen el subsuelo en el lugar de emplazamiento de las obras con el fin de:

1 Especificar sistensade fundacién, cotas y tensiones admisibles de contacto de acuerdo a las

necesidades del proyecto.
Establecer la necesidad de apuntalamientos en excavaciones
Evaluar la agresividad de suelos y aguas sobre estructuras o instalaciones enterradas.
Determina la existencia de estratos de arcillas potencialmente expansivas, suelos colapsables

u otros suelos de comportamiento atipico o indeseable.

9 Determinar el nivel probable del agua libre subterranea

TAREAS REALIZADAS

Se ejecutd 1 perforacion @&00 metrosde profundidad. Los resultados de los ensayos de campo y
laboratorio se informan en planillas que acompafan a este informe. Las profundidades y cotas estan

referidas a la boca de los respectivos sondeos.
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Trabajos en el lugar
1 Ensayo normal de penetracion sisteBRT a cada metro de avance y/o en cada

cambio de estrato.

S UNE 103-800-92

calda de T60mm

= ‘;'\ |

TOMMIUESTRAS

Doare ext~51mm
/|>n- vt Seram

| " fem

- ?’.
) S |
o5

asiem e 18em |
- “" il
b | = rane
- - ¥ TANDA DE 15em
. DE Yem .
Winca @0 | Jeed d 4 VALOR D8
SPT N 3 Napih* DE GOLPES Yem
. 2y ¥ Tanda)

Yy = - - - S 1 -

1 Medicion del nivel freatico.

1 Recuperacion de muestras representativas.

FUNDAMENTO TEORICO:

1 Los ensayos de Penetracion SPT se utilizan en Geotecnia parctameg diferentes

parametros resistentes de los suelos. Estos ensayos determinan la resistencia de los suelos a la

penetracién de un tomamuestras partido, permitiendo obtener muestras alteradas de suelo

dentro de un sondeo para su identificacién, y p@poando a su vez informacién sobre la

variabilidad y rigidez del suelo.

i Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es necesario limpiar

previamente el fondo de la perforacion, manteniendo la entubacién por encima dekenivel

comienzo del ensayo.

1 El equipo necesario para la realizacion de esta prueba consta de un tomamuestras bipartido de

pared gruesa de 51 mm de seccién acoplado a un varillaje rigido, en cuyo extremo se coloca la

cabeza de golpe y contragolpe, sobre la iqyeacta una maza de 63.5 Kg. en caida libre,

desde una altura de 76,0 cm. Este equipo suele ir montado sobre el camiéon de sondeos,

acoplado a la sonda y con un funcionamiento automatico.

En el caso de materiales granulares gruesos, el ensayo se realizauna “puntaza ci

unos valores de resistencia pero no recupera la muestra atravesada.
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En el procedimiento de realizacion del ensayo se distinguen dos fases. Una hinca de colocacion de 15
cm, incluyendo la penetracion inicial del tomamuestbajo su propio peso, y la segunda fase o
ensayo de hinca propiamente dicho, en la cual se anota el nimero de golpes necesarios para penetrar
adicionalmente 30 cm. Este numero obtenido se denomina resistencia a la penetracion N.

Si los 30 cm de penetiida no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo de hinca se dard por
terminado. IDGE-474/08

Segun Sanglerat (1967) y Hunt (1984), en funcion del golpeo obtenido, se puede establecer la

siguiente clasificacian

Arcillas
N Consistencia qu*®(Kg/cm?)
-de2 Muy blanda -de 0,25
2-4 Blanda 0,250,50
4-8 Medianamente 0,501,00
compacta
8-15 Compacta 1,002,00
1530 Muy compacta 2,004,00
+de 30 Dura + de 4,00

Tablal3- Relacién Nqu

Arenas
N° golpes/30cm (N) Densidad relativa
0-4 Muy suelta
4-10 Suelta
10-30 Medianamente densa
30-50 Densa
+50 Muy densa

Tablal4 - Relaciéon NDr

Antes de que el ensayo de SPT fuese estandarizado, los mecanismos y procedimientos utilizados en el
campo han variado sustancialmente, lo cual afect6 a los valores medidos de SPT. Algunas causas que

provocan las ariaciones en los resultados, o errores sistematicos, son:

- El método de perforacién

- La falta de limpieza en el fondo del sondeo antes de la ejecucion del ensayo.
- El didmetro de perforacion.

- Tipo de matrtillo, especialmente entre el tipo manualtomatico.

- Fricciones de la maquinaria, barras, dureza de las mismas, etc...

8 Resistencia a compresién simple
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- Velocidad de aplicacién del golpeo, etc...

Muchos de estos factores han sido anulados o minorados por la estandarizacion del método, no asi

otros.

En Laboratorio

Mediantemétodos normalizados se analizan las muestras determinando en ellas caracteristicas fisicas,
hidraulicas y mecanicas distintivas, que pueden incluir en los casos necesarios:

Peso unitario natural y derivado a seco; humedad natural; color; clasifiSadiEH

Limite de plasticidad; limite liquido, granulometria por tamizado en via seca; cohesién no drenada,

angulo de friccion interna.

En el gabinete

En posesion de los resultados de campo y laboratorio se cuantifican los pardmetros de comportamiento
del tareno y se efectlian las recomendaciones para el proyecto de estructuras, movimiento de suelos y
obras de tierra; y para la ejecucién de las obras correspondientes.

1. DESCRIPCION DEL SUBSUELO
Suelos arenarcillosos. Arenas arcillosas sueltas y medianamente densas. Con bajo grado de

friccion y una cohesién no drenada4j@0 t/nt. Buennimero de golpesn ambos sondeos

2. NIVEL PIEZOMETRICO

No se observo nivel piezonni&p.
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MENDIBURU 637 - CONCORDIA - ENTRE RIOS UBICACION: Calle 13, Lote 10, entre Espejo y Liniers. Concordia (S 31°23'31,3" - W 57°59'22,2")
SONDEON°1 PROPIEDADES FISICAS 0
) k=]
Q —_— ]
= > RESISTENGIA A HUMEDAD NATURAL &
a z ) PENETRACION % PASA TAMIZ 200 T X - s
5 E COLOR 9 DESCRIPCION N |l | 2 OBSERVACIONES
< a 4 LIMITE LIQUIDO X S| e |5
: z 2 5| 2|8
o g < b LIMITE PLASTICO 8 sl 2|k
E < - S
2 £ |3 a 10/ 20/ 30/ 40; 50| 10/ 20/ 30| 40/ 50 | 60/ 70/ 80| 90 w00 & | 3 | &
- FRAGMENTOS DE ROCA
ARENA LIMOSA, SUELTA ; .
1 | os0 CASTANO OSCURO |  SM X NP CASCOTES, RAMITAS, ETC.
A )
2 | 100 CASTARO sc ‘ K 1,78 ARENA MUY FINA
\
\
N -
. BUENA ESTRUCTURA, NODULOS
3 | 00 CASTARO OSCURO | sc \ X 1,80 | 040 | 8 ARCILLOSOS
ARENA ARCILLOSA, "\
MEDIANAMENTE DENSA A
- Y BUENA ESTRUCTURA, NODULOS
4 3.00 CASTANO OSCURO sC ‘,“ ARCILLOSOS
¥
/ ’
5 | 400 CASTARO sc ‘ X4 1,92 BUENA ESTRUCTURA
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MENDIBURU 637 - CONCORDIA - ENTRE RIOS |UBICACION: Calle 13, Lote 10, entre Espejo y Liniers. Concordia (S 31°23'31,5" - W 57°59'22,2")
SONDEOQ N° 2 PROPIEDADES FISICAS 7
[} el
0 _— 8
2 2 RESISTENCIA A HUMEDAD NATURAL S
o 3 ) PENETRACION % PASA TAMIZ 200 e R =
o g COLOR 2 DESCRIPCION N o | g OBSERVACIONES
< 3 g LIMITE LIQUIDO % S E |
& 3 m - o B 2 > 2
@ g < b LIMITE PLASTICO P A
< g &
2 £ 18 a 10, 20, 30, 40 s0| 10, 20| 30| 40/ 50 | 60 70, 80| 90 00| & | 8 | &
1| 050 cASTARO sc ARENA ARCILLOSA, SUELTA \\ — X 1,77 CIRAICILLAS
S ST -
I GRIS OSCURO cL X HOMOGENEA
{
\
4
3 | 500 cASTARO cL ( X 178|040 8 BUENA ESTRUCTURA
ARCILLA MAGRA, COMPACTA A \ "‘
MUY COMPACTA N
y HOMOGENEA, BUENA
4 | 300 cASTARO cL ‘ . \' ESTRUCTURA
)
\
N
5 | 400 cASTARO cL . X 1,78 BUENA ESTRUCTURA
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TABLAS PARA EL DIMENSIONADO

Se encuentran disponibles numerosas ayudas de calculo, graficos, tablas, software para facilitar el dimensionamiente@ifiefiéi318. CIRSOC

presenta las siguientes tablas (estructwadal e manera similar a | as tablas “kh” wutilizadas
reglamento en vigencia) en su publicaci on de Noviembre 2002, “Tabl
FLEXION 3.
Mn =Mp,, +My,  (En viga rectangular Mre es igual a cero) .
Hormigon: f'. =20 MPa Ky =0 [k]= : m E
fo=25MPa My {MNm o
f'.=30 MPa Vo o !m °
Acero: T,= 420 MPa Ay =Ky . —2%+—— 1 10000
T
Y- -
2
2
em? = €M MNm . MNm_ oo
MN  m M Pa.m WerMota.
H20 | H25 [ Ha0
MPa = MN/m*
20 23 30 i, (MPa=MN/m~) 420 Nota: En el caso que sea Viga Placa, si la
I By 0,85 0,85 0.85 E. (MPa=MN/m~) 200000 altura a superala alturadel ala h, de
ks k. £ g, k. k, dicha Viga, se determinara un nuevo ky
TN 2 %, %, adimens. | adimens. pero utilizando el momento nominal Mny
— Sl el ancho by , ambos correspondientes al
1218 1,089 0,994 | 24,301 3,00 60,00 0,048 0,980 alma de [a Viga.
0,890 0,796 0,727 24,766 3,00 30,00 0,091 0,961
0,749 0,670 0,612 25,207 3,00 20,00 0,130 0,945 Mp =M, +Mn,
0,668 0,598 0,546 25,625 3,00 15,00 0,167 0,929 N
0,615 0,550 0,502 26,021 3,00 12,00 0,200 0,915 My, ={}|I85_f‘c_hf_l:b_bw)_[ __f]
0,577 0,516 0,471 26,399 3,00 10,00 0,231 0,902 2
0,548 0,490 0,447 26,758 3,00 8,57 0,259 0,890 Mp,, =Mn =My
0,525 0,470 0,429 27,100 3,00 7,50 0,286 0,879 "‘
0,507 0,453 0,414 27 427 3,00 6,67 0,310 0,868
0,492 0,440 0,402 27,739 3,00 6,00 0,333 0,858
0479 0,429 0,391 28,038 3,00 545 0,355 0,849
0,469 0419 0,383 28,324 3,00 5,00 0,375 0,841
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BARRAS DE ACERO PARA H° A°

Peso Cantidad
? Kg/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 mm | 0,22 0,28cmi| 0,57cmi| 0,85cmZ 1,13cm2 1,41cm? 1,70cm2 1,98cm? 2,26cm2  2,54cm2 2,83 cm2
8 mm | 0,40 0,50 cm 1,01 cm 151cmg 2,01cm2 251cmg 3,02cmZ 3,52cmg 4,02cm2 4,52 cm?Z 5,03cm2
10 mm| 0,62 0,79 cmi| 1,57cmi| 2,36cmZ 3,14cm2 3,93cm? 4,71cm2 550cm? 6,28cm2 7,07cm2 7,85 cm?2
12 mm| 0,89 1,13 cm 2,26 cm 339cmZ2 452cmZ 565cmZ2 6,79cm2 7,92cmZ2 9,05cmZ 10,18cmZz 11,31 cmZ
16 mm| 1,58 2,0lcmi| 4,02cni| 6,03cm2 8,04cm2| 10,05cmZ 12,06 cm2 14,07 cm2 16,08 cmZ 18,10 cmZ 20,11 cmZ
20 mm | 2,47 3,14 cmi| 6,28cmi| 9,42cm? 12,57 cm4 15,71 cmZ 18,85cmZ21,99 cm4 25,13 cmZ 28,27 cmZ 31,42 cm2
25mm| 2,85 491cni| 9,82cmi| 14,73 cmZ 19,63 cmZ 24,54 cmZ 29,45 cmZ 34,36 cm2 39,27 cmZ 44,18 cmZ 49,09 cmZ
32mm| 6,31 8,04 cni| 16,08 cmi| 24,13 cmZ 32,17 cmZ 40,21 cmZ 48,25 cm2 56,30 cm2 64,34 cmZ 72,38 cmZ 80,42 cmZ
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Separacion cm @ 6mm \ %) 8\ & 32 Barras /metrc
6 4,67 |8,33] 13,17 18,83 25,67 33,50 52,33 81,33 134,00 16,7
7 4,00 |7,14] 11,29 16,14 22,00 28,71 44,86 70,14 114,16 14,3
8 3,50 |6,25] 9,88 14,13 19,25 25,13 39,25 61,38 100,50 12,5
9 3,11 |5,56| 8,78 12,56 17,11 22,33 34,89 54,56 89,33 11,1
10 2,80 |5,00f 7,90 11,30 15,40 20,10 31,40 49,10 80,40 20,0
11 255 |455 7,18 10,27 14,00 18,27 28,55 44,64 73,09 9,1
12 2,33 4,17 6,58 9,42 12,83 16,75 26,17 40,92 67,00 8,3
13 2,15 13,85 6,08 8,69 11,85 15,46 24,15 37,77 61,85 7,7
14 2,00 |3,57| 5,64 8,07 11,00 14,36 22,43 35,07 57,43 7,1
15 1,87 |3,33] 5,27 7,53 10,27 13,40 20,93 32,73 53,00 6,7
16 1,75 |3,13] 4,94 7,06 9,63 12,56 19,63 30,69 50,25 6,3
17 1,65 2,94 4,65 6,65 9,06 11,82 18,47 28,88 47,29 5,9
18 156 |2,78] 4,39 6,28 8,56 11,17 17,44 27,28 44,67 5,6
19 1,47 12,63 4,16 5,95 8,11 10,58 16,53 25,84 42,32 5,3
20 1,40 |2,50f 3,95 5,65 7,70 10,05 15,70 24,55 40,20 5,0
21 1,33 2,38 3,76 5,38 7,33 9,57 14,95 23,38 38,29 4,8
22 1,27 (2,27 3,59 5,14 7,00 9,14 14,27 22,32 36,55 4,5
23 1,22 2,17 3,43 4,91 6,70 8,74 13,65 21,35 34,96 4,3
24 1,17 12,08 3,29 4,71 6,42 8,38 13,08 20,46 33,50 4,2
25 1,12 |2,00f 3,16 4,52 6,16 8,04 12,56 19,64 32,16 4,0
26 1,08 |1,92] 3,04 4,35 5,92 7,73 12,08 18,88 30,92 3,8
27 1,04 |1,85| 2,93 4,19 5,70 7,44 11,63 18,19 29,78 3,7
28 1,00 |1,79] 2,82 4,04 5,50 7,18 11,21 17,54 28,71 3,3
29 0,97 |[1,72] 2,72 3,90 5,31 6,93 10,83 16,93 27,72 3,4
30 0,93 |[1,67| 2,63 3,77 5,13 6,70 10,47 16,37 26,80 3,3

9% 14 no se comercializa en Argentina.

Tablal6 - Secciones de Armadura en cm2/ metro de ancho
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DOCUMENTACION GRAFICA

1. PlantaGeneral de la obra e identificacion de progresivas y cortes.

2. Cortes(desde Corte AA a Corte FF)

3. Cortes (desde Corte GG a Corte KK)

4. Planta, vista frontal, lateral e isométrica entre progresivas POB8Q30
5. Planta, vista frontal, lateral e isométrica entre progresivas POB8380
6. Escaleras

7. Bajadas
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Planta

PROGRESIVA P0030 R, W W =e T

Vista Frontal

. . . PROGRESIVA PO13t
Vista isometrica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

Titulo:
“Protecci 6n de barr anc adedan
call e de acceso”

Plano: Planta, vista frontal, lateral e isométrica entregpesivas
P0080- P0130

Realizado por:
CANO, Pablo Gabriel

Plano N°: Escala:

4 S/IE




P0280

Estacionamientos

Vista isométrica

P0O380

I Vista Frontal

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

Titulo:

“Protecci 6n de b a pavimen@aconder
la calle de acceso”

Plano: Planta, vista frontal, lateral e isométrica entre progresive
P0330- P0380

Realizado por:
CANO, Pablo Gabriel

Plano N°: Escala:

Planta 5 S/ E




L_L Vista isométrica Vista lateral i

a Ll
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
LVV FACULTAD REGIONAL CONCORDIA
Ve
Titulo:
“Protecci 6n de belypavimantaciddee t
la calle de acceso”

Plano: Escalera, vistas, planta, detalles.

i

Realizado por:
CANO, Pablo Gabriel
Detalleubicacion pilotines bajg

Detalle ubicacion pilotines

descanso superior & bajo descanso inferior Plano N°: Escala:

6 S/E




Bajada Norte Planta

Bajada Norte- Vista Frontal

Bajada Sur Planta

Bajada Sur- Vista Frontal

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

Titulo:
“Pr ot ecci 6enpldya Néba y pavemertazide
|l a calle de acceso”

Plano: Bajada. Bajada Sur (por calle Tucuman) y Bajada Norte (pt
calle N.Garaj

Realizado por:
CANO, Pablo Gabriel

Plano N°: Escala:

7 S/E




