Proyecto final de carrera - Anexo |l

> Titulo del PFC: Linea de acondicionado de Nuez Pecan.

» Tipo de PFC: Disefio e Ingenieria Electromecanica.

» Planteo del problema.
Los productores de Nuez Pecan, se encuentran en este momento con serias
dificultades para asegurar uniformidad y calidad de producto por el bajo
desarrollo tecnoldgico local en ese sentido.
La precaria e inmadura tecnologia en el pais para el proceso de pos-cosecha y
almacenamiento de las nueces, interfiere drasticamente en las posibilidades de
exportacion creciente de los ultimos afios, demandando tecnificar las lineas de

acondicionado para darles eficiencia y competitividad.

» Marco tedrico de referencia y estado del arte.

El desarrollo de la maquinaria y los procesos productivos no acompafiaron el
rtmo de plantaciéon, presentando el rubro pecanero, un desarrollo
practicamente nulo o muy escaso en cuanto a tecnologias y protocolos
necesarios de cosecha, acondicionamiento, procesamiento y conservacion de
las nueces.

La mayoria de las plantas acondicionadoras y procesadoras que se encuentran
funcionando en el pais, no fueron calculadas ni disefiadas por profesionales,
sino que se fueron construyendo con maquinaria importada de una manera
algo artesanal y empirica a medida que iba creciendo la produccion, por lo que

presentan ciertos inconvenientes.

» Objetivos:
Generales:
= Contribuir tecnolégicamente a mejorar la calidad del producto de
acuerdo a estdndares de comercializacion.

= Asegurar la disponibilidad del producto durante todo el afio.
Particulares:

= Disefiar una linea de acondicionado y envasado de nuez Pecan con

cascara.



Calcular una camara de conservacion en frio.

> Alcances:

Ingenieria Basica:

Disefio del Proceso de acondicionado y almacenamiento.

Layout de la maquinaria y flujo de materiales.

Seleccibn y adaptacion de maquinas/equipos para la linea de
acondicionado (limpiadoras varias, lavadoras, secadora, clasificadoras,
de inspeccion final, entre otras).

Disefio y célculo de las maquinas para elevacion y transporte continuo
del proceso.

Célculo y seleccion de la iluminacion.

Andlisis econémico del proyecto.

Ingenieria en Detalle:

®
0.0

Disefio y calculo de la cAmara de conservacion en frio.
Evaluacién econdmica de distintos espesores de aislantes.
Disefio y calculo de la instalacion eléctrica de potencia, incluyendo los

respectivos tableros eléctricos.

No incluye: Calculos de las estructuras.

» Metodologia general:

Evaluacibn de metodologias y tecnologias existentes (mediante
entrevistas a productores y asesores, y consulta de bibliografia
especifica y sitios de internet)

Disefio de la linea de acondicionado. Lay-out del proceso.

Propuesta béasica de los equipos que componen la linea.

Propuesta en detalle de la instalacion eléctrica de potencia y de la
camara de conservacion.

Conclusiones

» Impacto.

En lo Productivo:

Se logran incrementar las capacidades de produccion al reducir

significativamente los tiempos del proceso (por la incorporacién del



secado industrial con aire caliente y la mecanizacion de todo el
proceso).
= Se mejora la calidad del producto logrando que cumpla lo requerido por

los estandares de comercializacion (internos y de exportacion).

En lo Tecnolégico:

= Se aportaran las bases de un modelo productivo, contribuyendo asi con
el desarrollo tecnolégico del sector, lo que esta siendo muy demandado

por los productores y acopiadores.

En lo Econémico:

= Disminuirdn las pérdidas de producto que ocasionan los
acondicionamientos deficientes.
=  Aumentara la demanda de esta nuez al aumentar considerablemente la

calidad percibida y la vida util.

En lo Ambiental:

= No se percibiran efectos indeseados. Los desperdicios son organicos y

volveran como abono a campos asignados para tal fin.

» Tutor Propuesto: Ing. Anibal De Carli

Alumno: Nicolas Devotto Alumno: Guillermo Teske

Profesor: Ing. Gustavo Puente Tutor: Ing. Anibal De Carli
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D-PFC-1012A - OBJETIVOS-ALCANCES-PLAN DE TRABAJOS

1 Objetivos

1.1 Generales
= Contribuir tecnolégicamente a mejorar la calidad del producto de acuerdo a

estandares de comercializacion.

= Asegurar la disponibilidad del producto durante todo el afio.

1.2 Particulares
= Disefiar una linea de acondicionado y envasado de nuez Pecan con cascara.

= Calcular una cdmara de conservacion en frio.

2 Alcances

2.1 Ingenieria Basica:
= Disefio del Proceso de acondicionado y almacenamiento.

= Layout de la maquinaria y flujo de materiales.

= Seleccion y adaptacion de maquinas/equipos para la linea de acondicionado
(limpiadoras varias, lavadoras, secadora, clasificadoras, de inspeccion final,
entre otras).

= Disefio y célculo de las maquinas para elevacion y transporte continuo del
proceso.

= Célculo y seleccion de la iluminacion.

= Andlisis econémico del proyecto.
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2.2 Ingenieria en Detalle:

= Disefio y calculo de la cAmara de conservacion en frio.

Evaluacién econémica de distintos espesores de aislantes.

= Disefio y célculo de la instalacion eléctrica de potencia, incluyendo los

respectivos tableros eléctricos.

R/

3 Plan de trabajo

« No incluye: Célculos de las estructuras.
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C - INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA

C. 1. Introduccion

Debido al auge de las plantaciones regionales de Nuez Pecan, realizadas principalmente en

la dltima década, estan surgiendo importantes volimenes crecientes a ser cosechados,

acondicionados, almacenados y procesados para su posterior comercializacion.

Las principales provincias productoras actualmente son: Buenos Aires, Santa Fé y Entre

Rios. La distribucion de la produccion en ésta Ultima provincia se puede ver en la siguiente

figura:

Total:
197 Productores
1.961 Ha.
182,5 Toneladas

2 Productores
(8 Ha) 1.000Kg

SANTA FE

LA PAZ

32 Productores
(169Ha) 11.000

FEDERAL |
2 Productores

25

(192Ha) 24.000Kg

productores

IVILLAGUAY VA

CORRIENTES 4

(8Ha) 1000Kg P CONCORDIA)

9 productores
(35 Ha) 3500Kg

13 productores
(210Ha) 7.900 Kg

LRGN ? 1 productor.
4Ha) 500K
7Productores COLON (4Ha) E
(56Ha) 7.000
NOGOY, 22 productores
3 Productores ? / (203Ha) 55.000Kg
(12Ha) 1.500Kg 3 Productores URUGUAY
(30Ha) 3.750Kg URUGUAY
13 productores
VICTORIA (97Ha) 12.125Kg
GUALEGUAY
- GUALEGUAYCHU
 Produictores 11 productores
(i) 2000 (51Ha) 6.375Kg
> ISLAS DEL
27 Productores IBICUY 23 productores
(153 Ha) 40.000Kg (717Ha) 5.000Kg.
T oewdENOS AIRES 0
PLATA
Fuente: Cluster de la Nuez Pecén.
Preparé: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, | Reviso: Aprobo: Paginalde3
Nicolas Devotto




C—1012A - INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA V.01

Aunque el sector esta en incipiente crecimiento, el desarrollo de maquinaria y procesos
productivos no acompafiaron el ritmo de plantacién, presentando el rubro pecanero, un
desarrollo tecnoldgico practicamente nulo o muy escaso, afectando esto la competitividad
de los productores y del sector.

Las escasas plantas acondicionadoras que se encuentran funcionando en el pais, no
fueron calculadas ni disefiadas por profesionales, sino que a medida que iba creciendo la
produccion se fueron construyendo de una manera algo improvisada, artesanal y empirica,
por lo que no son eficientes ni competitivas para lograr los estandares de comercializacién
internacionales. Ademas los procesos y las maquinas existentes presentan algunos

inconvenientes técnicos.

C. 2. Situacion Problematica

Los productores de Nuez Pecan, se encuentran en este momento con serias dificultades
para lograr satisfacer al mercado nacional e internacional en calidad, cantidad, tiempo y

forma.

Un problema que se estd comenzando a presentar con las producciones crecientes es la
escasa capacidad de acondicionado (limpieza, secado y clasificado) para lograr proveer con
las cantidades demandadas y en los tiempos Gptimos a los clientes, principalmente los
internacionales actuales (y potenciales). Comercialmente, no disponer el producto en fechas
tempranas esta dificultando mucho que la produccién argentina sea elegida por los

mercados mas codiciados (especialmente de paises a contra estacion).

La falta de uso de secado industrial eficiente es uno de los principales componentes por lo
gue la mayoria de los productores no logran calidades éptimas, ni adecuados tiempos de

vida util de las nueces.

Otro importante problema es la falta de sistemas de clasificacion e inspeccién para
homogeneizar en grandes lotes las diferentes nueces de los distintos productores, segun

solicitan los clientes.

Preparé: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, | Reviso: Aprobo: Pagina2de3
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Un inconveniente para desarrollar y abastecer durante todo el afio al mercado interno con

nueces de calidad, es la faltante de almacenajes refrigerados de gran tamafio.

Preparé: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, | Reviso: Aprobo: Pagina3de3
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Ingenieria Basica
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1 Introduccion

Para dar solucién a la situacion problematica y los objetivos antes descriptos, se disefiara y calculara
una linea de acondicionado (limpieza, secado y clasificado) con almacenamiento en frio y envasado
final.

Se propone un sistema de produccion continuo, excepto el secado y despelonado que ser&n por batch.

2 Capacidad de la linea

Segun los interesados en el proyecto, el volumen maximo esperado a procesar en estos proximos afos
sera de aproximadamente 250.000 Kg de nueces limpias en unos 50 dias laborales, lo que nos lleva a
una capacidad de disefio de 700 Kg/h.

Debido a que en un futuro la produccién se podria llegar a duplicar, la linea se proyecta para que
pueda trabajar a 2 turnos, llegando asi a poder procesar 500.000 Kg por zafra.

Al ser una planta de gran tamafio se lograra solucionarles los problemas a muchos productores,
ademas de lograr una competitividad superior debido a la escala de produccién y la dilucién de costos
fijos.

3 Diagramas de Ingenieria

Para el disefio del proceso se consideraron aspectos como los siguientes:
e Identificacion de las distintas impurezas (caracterizacion del material a procesar)
e Eliminar en las primeras instancias las impurezas de mayor volumen y las que dificulten el
procesamiento en maquinas posteriores.
e Correlacion eficiente de los diferentes procesos.
e Adopcion de procesos continuos siempre que fuese posible.

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 2 de 15
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3.1 Diagrama de Bloques

Envasado

Estos bloques estan conformados por varios procesos y subprocesos, vinculados entre si mediante
operaciones de transporte, depositos intermedios y almacenamiento, lo cual se puede observar en el
siguiente Diagrama de Procesos.

Los colores iguales vinculan a los dos diagramas.

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobo: Pagina 3 de 15
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3.2 Diagrama de procesos

l
e - »| Transporte — Cinta 2 |
I

\L(continlﬁla)

Preparé: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 4 de 15
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\L (continuacién)

’ Espera — Tolva 2 ‘

!

» ’ Transporte - Cinta 3 ‘
|

|

» ’ Transporte — Cinta 4 ‘
|

’ Dosificacién — Tolva 3 ‘

() (preertrince |
J

@ ’ Transporte en bins ‘
|

|

6 | Envasado |
|

» ’ Carga de camiones ‘

NOTA: los colores hacen referencia
al precedente diagrama de bloques.
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4 Consideraciones tecnologicas para las areas de la planta

4.1 Recepcion

El producto a ser procesado sera recibido en contenedores apilables (bins o day bins), construidos de
material plasticos y aireados, los cuales permiten independizar lotes de distintas variedades de nueces
o0 de los distintos productores. También permiten un 6ptimo apilado para realizarles un presecado
hasta el momento de ser procesados (se ampliara en el item 4.3 “Secado”).

A los distintos lotes se los pesara y se les extraerdn muestras a ser analizadas en el laboratorio, para
determinar humedad de entrada y porcentajes de impurezas.

4.2 Limpieza mecanizada

Se realizaré una limpieza (adicional a la ya realizada en el campo) para retirar materiales extrafos,

como ser:

Ramas (hasta 60 cm)
Hojas

Palitos

Pasto

Capullos sueltos
Capullos secos
adheridos

Nueces con capullos
verdes

Nueces vanas
(vacias)

Polvo

Barro

Terrones de tierra

Piedras

Se seleccionaran distintas maquinas continuas para extraer las distintas impurezas en varias etapas.
Las impurezas que descartaran todas estas maquinas seran extraidas fuera de la sala por una cinta
transportadora en comun.

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 6 de 15
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4.3 Secado

Para lograr un eficiente secado (crucial para la calidad y vida util de la nuez) se seleccionara una
secadora por batch de gran capacidad. Dispondra de 4 compartimientos independientes, favoreciendo
esto la trazabilidad del producto.

La carga y descarga se realizara por cintas transportadoras.

El aire caliente provendra de un quemador a gas y sera forzado por un ventilador centrifugo. Este aire
ademas, serd reutilizado, haciéndolo ingresar a una presecadora, para luego ser transportado
(mediande otra tuberia) hasta el depésito de bins con producto a procesar, donde se realiza un
presecado base/primario (para evaporar el posible porcentaje de “agua libre” existente en la mezcla)
mediante circulacion de este aire templado (con ventiladores axiales de gran caudal).

4.4 Clasificacion

Las nueces se clasificaran mecanicamente por tamafios, segiin sus didmetros.
La extraccion de unidades defectuosas se hara por observacion visual de un operario, sobre cinta de
inspeccion.

4.5 Almacenamiento

Tomando como base abastecer durante todo el afio al mercado interno y que se requiere acopiar la
produccion durante los primeros meses de procesamiento hasta conformar las partidas de exportacion,
se construiran 2 camaras de conservacion en frio (a 5°C), modulares y de funcionamiento mixto
(llenado continuo y por batch). Se proponen dos para lograr méas flexibilidad y poder desconectar una
cuando el stock anual baje a la mitad. La disposicién de las cdmaras se plantea en el siguiente croquis.

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New
Roman

Camaa de conservacion C1 (5°C) Camara de conservacion C2 (5°C)

El almacenamiento sera en bins (plasticos y apilables).

El refrigerante adoptado ser inodoro, o en su defecto muy débil, de manera de que no sea posible
trasmitir olores al producto. Ademas serda “amigable” con el medio ambiente. HFC
(Hidrofluorocarburos).

El aislante sera seleccionado en base a comparativas técnicas y comerciales con diferentes materiales
aislantes empleados en la industria.

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 7 de 15
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4.6 Envasado

Se confeccionaran bolsas de 10 y 25 Kg mediante embolsadora semiautomatica.
Los envases seran bolsas tipo plastillera perforada (para aireacion de las nueces)

4.7 Transporte de producto

La mayor cantidad de traspasos de producto de maquina a maquina seran por gravedad.

También habra 6 cintas transportadoras, de las cuales 4 son inclinadas y haran llegar el producto a los
puntos altos de la linea, mientras que para extraer los desechos se propone una cinta horizontal
subterranea hasta el exterior, la cual descarga en otra cinta inclinada para realizar la carga en camion.
En el disefio de dichas cintas se realizara estandarizacién de componentes para bajar costos de stock
de repuestos y contribuir a la simplificacion del sector de mantenimiento. Esto también reducira el
monto de fabricacion de las cintas por contener la mayoria de las piezas iguales y ser sus estructuras
muy similares.

Las estructuras serdn construidas con perfiles U fabricados por plegado y calado CNC de chapa lisa, y
perfiles UPN.

Las bandas seras textiles con recubrimiento de goma y se le adheriran tacos.

La alimentacion inicial de la linea, y el transporte hasta la camara de frio, se haran mediante bins y
autoelevador con volcador de bin incorporado.

4.8 Trazabilidad

Se implementara un sistema de trazabilidad mediante el rotulado de los bins y las bolsas. De esta
manera se podra hacer un seguimiento de las nueces de los distintos productores a lo largo de todo el
proceso, el almacenamiento y la cadena de distribucion del producto, cumpliendo asi con un
requerimiento especifico de algunos clientes, y poder propiciar la mejora continua de la calidad de la
nuez informéandoles a los distintos productores las anomalias detectadas.

5 Vista en Planta (Layout)

Se consider6 que la mayor cantidad de traspasos de producto de maquina a maquina seran por
gravedad, lograndose asi disminuir notablemente la cantidad de cintas transportadoras, y el
consiguiente costo de la instalacion.

También se tuvo en cuenta:
e ruta minima del producto y del personal
o disefio bajo la teoria de la utilizacion del minimo espacio ctbico
o flexibilidad para posibles futuras ampliaciones
e seguridad y bienestar para el trabajador

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 8 de 15
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e espacios acordes para mantenimiento, entre otros.

Se sectorizara el proceso en “Zona Sucia” y “Zona Limpia” como se observa en el siguiente layout:

5 Oficina
T
Q
§
o Laborat, [ mE |
= Camaral 5
I
g EEEE
Zona |
Limpia @™l
§ =
o
a
b 3
=
B =
8
=
0
o~
19.70 m im Em
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5.1 Layout de Zona Sucia

Bins con nueces a procesar (Sala de presecado primario)
Tolva dosificadora
Cinta transportadora 1
Extractora de ramas
Extractora de hojas por soplado
Extractora de impurezas pequefias
Extractora de nueces vanas
Extractora de piedras y terrones de tierra
Clasificadora de nueces con pelén
. Despelonadora
. Lavadora
. Clorinadora
. Presecadora
. Cinta transportadora 2 (a Zona limpia)
. Cinta transportadora 5 (subterranea; extractora de desechos)
. Cinta transportadora 6 (cargadora de desechos)

© o NG WwhRE

NN R R R R
o h WN R O

®

> Operario A
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5.2 Layout de Zona Limpia

Deposito Oficina @,,, :

i

Comedor i

i

i

i

- - i
Bafios C | Bafios D Laboratorio @———— ‘

ommmm

14. Cinta transportadora 2 (desde zona sucia)
15. Tolva 2 (pulmon)

16. Cinta 3: carga de secadora

17. Secadora

18. Cinta 4: descarga secadora

19. Tolva 3 (dosificadora)

20. Cinta de inspeccion

21. Tamafadora

22. Bins con nueces limpias

23. Transporte a cdmaras de frio (Autoelevador)
24. Embolsadora

Y Operario

5.3 Vista en 3D de Zona Sucia

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 11 de 15
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5.4 Vistaen 3D de Zona Limpia
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6 Personal

A continuacion se detalla el personal que requerira la planta, indicando las tareas a realizar por cada

uno y especificando el tipo de contrato bajo el cual estaran vinculados.

A Operario  -Recepcion del producto. Zafral
-Encargado de zona sucia. Supervision de (por temporada)
funcionamiento de las maquinas, limpieza y

mantenimiento del sector.

B Operario  Extraer productos defectuosos en cinta de Zafral
inspeccion.
C Operario  -Encargado de zona limpia. Supervisién de Zafral

funcionamiento de las maquinas, limpieza y
mantenimiento del sector.
-Transporte de bins a cdmara, y para
alimentacién de embolsadora.

D Operario  -Encargado de la maquina envasadora Fijo
(embolsadora).
-Encargado del mantenimiento rapido de toda
la planta.

E Encargado -Encargado general. Fijo
-Atencion de la oficina comerecial.
-Pesado de la mercaderia recibida.

-Toma de muestras y analisis de laboratorio.

NOTA: Es recomendable que el operario B pueda rotar su actividad con otro/s operario/s, debido a

su actividad mondtona, y agotadora por su nivel de atencidn visual.

Prepar6: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: GP 09-02-16 Aprobé: Pagina 14 de 15
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7 Normativas aplicadas

7.1 Normas

e IRAM 4524 — Dibujo técnico.
e DIN 5035 - Huminacion.
e AEA —Instalaciones Eléctricas.

7.2 Reglamentos

e Reglamento técnico sobre Identidad y Calidad de la nuez de Pecan “con cascara” — SENASA

e Resolucion SEAG N° 1352/67 - Reglamentaria del Decreto-Ley N° 9244/63 en lo referente a
frutas secas destinadas al mercado interno y a la exportacion.

e Resolucion SAGPyA N° 48/98 - Normas relativas a la reorganizacion y actualizacién de los
Registros de Empacadores, Establecimientos de Empaque y Frigorificos de frutas y
hortalizas, y a los componentes del sello clave.
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Tomo A

Ingenieria Mecanica de Detalles

1. CODIFICACION (TAG)

Se disefio el siguiente sistema de codificacion para identificar el equipamiento en el layout:

10 A 01
/ N\

f;édigo Proceso alque  Namero
area corresponde de equipo

“10”: Sector al que corresponde.

10 Zona sucia
20 | Zona limpia
30 Almacenamiento en frio

“A”: Proceso al que corresponde.

Recepcion

Limpieza

Desinfectado

Secado

Clasificado
Almacenamiento en frio
Envasado

m|> Olno|r|o

“01”: Namero de equipo.

NOTA: La denominacion de los equipos para 10 y20 seguira el orden del proceso propuesto
en la Ingenieria Bésica.
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TAG en layout.

Zona Sucia (10):

Equipamiento y accesorios incluidos en 10 (Zona sucia):

Equipo N° | Descripcion Caodigo
1 Contenedores plasticos de nueces a procesar (Bins) 10-R-01
2 Tolva dosificadora 10-R-02
3 Cinta transportadora 1 10-L-03
4 Extractora de ramas 10-L-04
5 Extractora de hojas por soplado 10-L-05
6 Extractora de impurezas pequefias (Precleaner Rotativo) 10-L-06
7 Extractora de nueces vanas 10-L-07
8 Extractora de piedras y terrones de tierra 10-L-08
9 Clasificadora de nueces con pel6n 10-L-09
10 Despelonadora 10-L-10
11 Lavadora rotativa 10-D-11
12 Clorinadora 10-D-12
13 Presecadora 10-S-13
14 Cinta transportadora 2 (a Zona limpia) 10-S-14
25 Cinta transportadora 5 (subterranea; extractora de 10-L-25

desechos)
26 Cinta transportadora 6 (cargadora de desechos) 10-L-26
27 Autoelevador 10-R-27

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 4 de 36
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Zona Limpia (20):

______________ Deposito Oficina @'”* !
1 1 1
1 ! 1
: Q | ' Comedor i
i

i : !
] : :
1 ! - =
: E Bafos C | BafiosD D @___ 0
: 1
1 1
press i

1

i
1

© = -

Equipamientos y accesorios incluidos en Zona Limpia (20):

Equipo N° | Descripcion Cddigo
14 Cinta transportadora 2 (desde zona sucia) 20-S-14
15 Tolva 2 (pulmon) 20-S-15
16 Cinta 3: carga de secadora 20-S-16
17 Secadora 20-S-17
18 Cinta 4: descarga secadora 20-C-18
19 Tolva 3 (dosificadora) 20-C-19
20 Cinta de inspeccion 20-C-20
21 Clasificadora por tamafios 20-C-21
22 Bins con nueces limpias 20-C-22
23 Autoelevador 20-A-23
24 Embolsadora 20-E-24
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Equipamientos y accesorios incluidos en el Almacenamiento en Frio (30):

Equipo N° | Descripcion Cddigo
n/a Aislante 30-A-01
n/a Puerta Camara 30-A-02
n/a Gas Refrigerante 30-A-03
n/a Compresor 1 30-A-04
n/a Compresor 2 30-A-05
n/a Evaporador 1 30-A-06
n/a Evaporador 2 30-A-07
n/a Condensador 1 30-A-08
n/a Condensador 2 30-A-09
n/a Vélvula de expansion 1 30-A-10
n/a Vélvula de expansion 2 30-A-11

2. EQUIPAMIENTO SELECCIONADOS

2.1

2.1.1 Contenedores plasticos10-R-01

Equipamiento en Zona Sucia (10).

Marca: Meclaplast
Modelo: 76-8602
Material: Polietileno de alta densidad

(] .
Caracteristicas:
- Apilables de a 3 unidades.
- Ventilados.
. i 4
MO
g
Figura 1
- Ver catalogo: Anexos\Bins
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 6 de 36
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2.1.2 Tolva dosificadoral0-R-02

Figura 2

Marca: ALBION Latinoamericana S.A.

Capacidad: 1000 Kg/hora.

Volumen de la Tolva: 6m? (equivalente a la carga de 20bins).
Especificaciones técnicas:

- Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en SAE 1010.

- Rolo de mando y tensor montado sobre rodamientos autocentrantes.

- Banda transportadora de tela y goma de 500mm. de ancho util unidas con grampas,

con paletas de 60mm paso 300mm.

- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite. Motor de 1HP trifasico

100% blindado.

- Pintura anticorrosivo de base y terminacion con esmalte sintéticoPU gris Sefial.

RAL 7004.

e Dimensiones generales: largo2800mm x ancho 2200mm, altura de carga 1500m.

2.1.3 Cinta transportadora 110-L-03

e Especificaciones técnicas: Ver Apartado N°3

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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2.1.4 Extractora de Ramas10-L-04

2 '"W?’"F‘ e n e Marca: Savage
; 3 e Linea: “Greenline”
e Modelo: 3436
e Capacidad: 1000 Kg/h.
e Especificaciones técnicas:

- Construida modularmente y
estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.

: - Rodillo de mando y tensor

227 | montado sobre rodamientos autocentrantes.

Figura 3 - Mando con motoreductor,
reductor en bafio de aceite.

- Motor de % HP trifasico 100% blindado.

- Cinta transportadora de cadena de 914,4 mm. de ancho (til.

- Pintura anticorrosivo de base y terminacion con esmalte sintéticoPU gris Sefial.

RAL 7004.

e Dimensiones generales: ancho 1320mm x largo 2170mm x alto 1200mm (ajustable).

2.1.5 Extractora de Hojas por soplado10-L-05

e Marca: Savage
e Modelo: Airleg 3832
e Capacidad: 1000 Kg/h.
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en
chapa plegada y tubos estructurales en acero SAE 1010.
- El mismo posee un ducto inferior con un soplador
y tolva con descarga en la parte superior para hojas, motor de
3HP.
- Sistema de ajuste de flujo de aire.
- Pintura anticorrosiva de base y terminacion con
esmalte sintético PU gris Sefial. RAL 7004.

e Dimensiones generales: ancho 300mm x largo 500mm x
alto 4500

Figura 4

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 8 de 36
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2.1.6 Extractora de impurezas pequefias10-L-06

CILINDRO O JAULA DE
ARDILLA OCTOGONAL

INGRESO
DE PRODUCTO

SALIDA DE
PRODUCTO

Figura 5

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.
- Cilindro con forma de Tambor octogonal con paso libre de 20 mm.
- Tolva de descarga de basura central.
- Rueda de asiento de cilindro de fundicién gris.
- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motores de 4 HP
trifsico 100% blindado.
- Pintura anticorrosiva de base y terminado con esmalte sintético.
- Potencia instalada: 4 HP
- Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefial.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: ancho 1400mm x largo 2500mm x alto 4200mm.
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2.1.7 Extractora de nueces vanas10-L-07

Especificaciones Técnicas: [dem 10-L-05 (Extractora de hojas por soplado). Ver apartado 2.1.5

2.1.8 Extractora de piedrasy terrones de tierral0-L-08

Figura 6

@200.
- Valvula manual de desagote tipo mariposa @25.
- Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefal.
RAL 7004.

- Potencia instalada: 2HP

e Marca: ALBION
Latinoamericana S.A.

e Capacidad: 700kg/h

e Especificaciones técnicas:

- Construida
estructuralmente en chapa plegada y
tubos estructurales en acero SAE
1010.

- Rolo de mando vy
tensor montado sobre rodamientos
autocentrantes.

- Banda transportadora
de tela y goma de 500mm. de ancho
atil unidas con grampas, con paletas
de 60mm paso 300mm.

- Mando con
motoreductor, reductor en bafio de
aceite. Motor de 1HP trifasico 100%

blindado.

- Boca de limpieza

e Dimensiones generales: ancho 600 x largo 1500mm x alto 1500mm.

NOTA: No incluye transportador de piedras y terrones. Tampoco tolva de descarga. Se

efectuard la limpieza de forma rutinaria.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso:
Nicolas Devotto.
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2.1.9 Clasificadora de nueces con pelén10-L-09

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.
- Cilindro con forma de Tambor octogonal con paso libre de 40mm.
- Tolva de descarga de basura central.
- Rueda de asiento de cilindro de fundicion gris.
- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motores de 4 HP
trifsico 100% blindado.
- Pintura anticorrosiva de base y terminado con esmalte sintético.
- Potencia instalada: 4 HP
- Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefal.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: ancho 1400mm x largo 2500mm x alto 4200mm
NOTA: Este equipo es de similares caracteristicas al equipo10-L-06. Ver figura 5
2.1.10 DespelonadoralO-L-10

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg
e Especificaciones técnicas:
- Construida en chapa de acero SAE
1010.
- Sistema Rotativo vertical por batch.
- Mando con motoreductor, reductor en
bafio de aceite. Motor de 3 HP trifasico 100%
blindado.
- Plataforma para las dos despelonadoras
con barandas y escaleras para la inspeccion y
operacion.
- Potencia instalada3 HP.
- Pintura anticorrosivo de base y

Figura 7 terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefial. RAL
7004.

e Dimensiones generales: diametro 930mm, altura 1000mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 11 de 36
Nicolas Devotto.
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2.1.11 Lavado

PASARELA

ra RotativalO-L-11

CILINDRO CON BARROTES

INGRESO PRODUCTO

BOMBA
DE PRESION

e INGRESO

NORMALIZADAS

Figura 8

e Marca:

e Especif

ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg

icaciones técnicas:

Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.

Cilindro tipo “jaula de ardilla” de diametro del mismo 790mm x largo 5.000
mm. Construido en acero SAE1010.

Posee cafieria interior para el enjuague con agua; ambos sectores poseen
bomba independiente uno de otro de 1HP trifasico 100% blindado c/u.
Cafierias de circulacién en acero AISI 304.

Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motor de 2 HP trifasico
100% blindado.

Consumo de agua: hasta 1.500 litros/ hora (dependiendo del estado de las
nueces)

Potencia instalada: 4 HP

Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefial.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: largo 5.000mm., ancho 930mm., altura 2400mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Revisé: Aprobo: Pagina 12 de 36
Nicolas Devotto.
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2.1.12 Clorinadoral0-L-12

ENTRADA
DE PRODUCTO
CILINDRO ROTATIVO
INOXIDABLE ' —
o 2= oD

SALIDA o = i
DE PRODUCTO S E i
BOMBA DE / BOMBA DE
PRESION 1 9 | PRESION 2

N

1
ESTANQUE LIQUIDO BLANQUEADOR
Figura 9

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.
- Cilindro perforado de diametro del mismo 790mm x largo 5.000 mm con
espiras metalicas en su interior. Construido en acero inoxidable AISI 304.
- Posee cafieria interior dividida en dos sectores: el primero, lavado con
hipoclorito y el segundo, es un enjuague de agua; ambos sectores poseen
bomba independiente uno de otro de 1HP trifasico 100% blindado c/u.
- Cafierias de circulacién en plastico polipropileno.
- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motor de 2 HP trifasico
100% blindado.
- La lavadora debera incluir un tanque de hipoclorito realizado integralmente en
acero epoxipado y dos salidas para bomba para la circulacion.
- Consumo de agua: hasta 1.500 litros/ hora (dependiendo del estado de las
nueces)
- Potencia instalada: 4 HP
- Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefial.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: largo 5.000mm., ancho 850mm., altura 2400mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 13 de 36
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2.1.13 Presecadoral0-S-13

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000kg
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en chapa plegada y tubos
estructurales en acero SAE 1010.
- Cilindro con forma de Tambor octogonal con paso libre de 20 mm, cerrado
herméticamente para direccionar el flujo de aire.
- Rueda de asiento de cilindro de fundicién gris.
- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motores de 4 HP
trifdsico 100% blindado.
- Soplador con ducto direccional en la salida para flujo a contracorriente, motor
de 3HP.
- Pintura anticorrosivo de base y terminacién con esmalte sintéticoPU gris Sefal.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: ancho 1400mm x largo 2500mm x alto 4200mm.

NOTA: Su construccidn y dimensiones son muy similares a la extractora de impurezas (10-L-06). Ver
figura 4

2.1.14 Cinta transportadora 2E1-S-14

e Especificaciones técnicas: Ver Apartado 3

2.1.15 Cinta transportadora 510-L-25

e Especificaciones técnicas: Ver Apartado 3

2.1.16 Cinta transportadora 6 10-L-26

e Especificaciones técnicas: Ver Apartado 3

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 14 de 36
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2.1.17 Autoelevador110-R-27

<
>
0
>
0
=

Marca: Toyota
Modelo

FGN20 (NAFTA — GLP)

4Y

Modelo motor:

Figura 10
o Especificaciones Técnicas:
- Capacidad de carga: 2000kg
- Ancho total: 1150 mm
- Radio de giro: 2200 mm
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 15 de 36
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2.2

Equipamiento en Zona Limpia (20)

2.2.1 Tolva 2 (pulmdn) 20-S-15

Especificaciones Técnicas: [dem 10-R-02 (Tolva dosificadora). Ver apartado 2.1.2

2.2.2 Cinta 3: carga de secadora 20-S-16

2.2.3 Secadora 20-S-17

Figura 11

Especificaciones técnicas: Ver Apartado 3

Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
Capacidad: 1500kg c/u (6000 kg total)
Especificaciones técnicas:

Construido  modularmente vy
estructuralmente en chapa estampado y perfiles
estructurales de acero SAE 1010.

Bastidor construido en chapa
plegada de acero SAE 1010, compuesto de 4
silosde 1,5 Ton.

El llenado es a través de su parte
superior y la descarga por medio de compuertas
guillotinas.

Generador de aire caliente con quemador de
550.000Kcal/h., electro-soplador centrifugo
con motor marca Siemens o similar de acople a

transmision indirecta de 7,5 HP y panel de
control en el que se puede programar la

temperatura de tarea mediante un sistema automaético con control PID, corte automatico por
temperatura maxima y control de temperatura de salida del lecho de nueces.

- Pasarella de inspeccion

y operacion

construida modularmente 'y

estructuralmente en metal desplegado y perfiles estructurales del mismo
material. La misma en uno de sus extremos posee escalera de acceso a la
plataforma la cual tiene repartido sus apoyos convenientemente. Esta permite
el acceso visual y de maniobra al silo del horno. Dimensiones generales: largo

5.500mm., ancho 500mm.

- Pintura anticorrosivo de base y terminacion con esmalte sintéticoPU gris Sefal.

RAL 7004.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso:

Nicolas Devotto.
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e Dimensiones generales aproximadas de cada modulo: largo 2.000, ancho 1.000mm.,
altura mayor 3.600mm., altura descarga de nueces: 1.200 mm.

2.2.4 Cinta 4: descarga secadora 20-C-18

e Especificaciones técnicas: Ver Apartado 3

2.2.5 Tolva 3 (dosificadora) 20-C-19

Especificaciones Técnicas: idem 10-R-02 (Tolva dosificadora). VVer apartado 2.1.2

2.2.6 Cinta de inspeccién 20-C-20

\\\\\\\\\\\\ DT A

L LI l\ll\ll

wul pr '
nn wa

—

“iz‘\,

Figura 12

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 700/1000 Kg/h
e Especificaciones técnicas:
- Construida modularmente y estructuralmente en chapa de acero estampado y
perfiles de acero SEA 1010.
- Rolo de mando y tensor montado sobre rodamientos Y AR autocentrantes.
- Banda transportadora de P\VC de 300mm. de ancho (til
- Mando con motoreductor, reductor en bafio de aceite y motor de 1/2 HP
trifasico 100% blindado.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 17 de 36
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- Pintura anticorrosivo de base y terminacion con esmalte sintéticoPU gris Sefial.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: largo 5.000mm, ancho 400mm.

2.2.7 Clasificadora por tamafios 20-C-21

I ” il '

Figura 13

e Marca: ALBION Latinoamericana S.A.
e Capacidad: 900 Kg/h
e Especificaciones técnicas:
- Calibra 6 tamafios (cinco laterales y uno por el extremo).
- Chasis construido modularmente y estructuralmente en chapa de acero
estampado SAE 1010 y perfiles del mismo material.
- Cilindro de didmetro 800mm. x largo 3600 mm realizado en chapa del mismo
material perforada dividido en cuatro sectores de los siguientes largos:1200mm
- En la parte inferior y extrema posee tolvas en plano inclinado con compuertas
bolseros.
- Mando con motorreductor, reductor en bafio de aceite y motor de 2 HP
trifsico 100% blindado.
- Potencia instalada: 2 HP.
- Pintura anticorrosivo de base y terminacion con esmalte sintéticoPU gris Sefal.
RAL 7004.

e Dimensiones generales: largo 4.500mm, ancho 1000mm, altura 1500mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 18 de 36
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2.2.8 Bins de zona limpia 20-C-22

e Especificaciones técnicas: Se adoptan bins como los adoptados para zona sucia. Ver

Apartado 2.1.1

2.2.9 Autoelevador2 (Transporte a cdmaras de frio) 20-A-23

Especificaciones Técnicas: [dem 10-R-27 (Ver apartado 2.1.17)

2.2.10 Embolsadora 20-E-24

Figura 14

50 Kg. Balanza: modelo: PA-80.

e Marca: ALBION Latinoamericana

e Modelo: 60002
e Capacidad: 2000 Kg/h
e Especificaciones técnicas:
- Construida
estructuralmente en chapa plegada y
tubos estructurales en acero inoxidable

* AISI 304.

- Rolo de mando y tensor
montado sobre rodamientos
autocentrantes.

- Banda transportadora de
tela y goma de 500mm. de ancho util
unidas con grampas, con paletas de
60mm paso 300mm.

- Mando con motoreductor,

. reductor en bafio de aceite. Motor de 1HP

trifasico 100% blindado.

- Control automatico de
alimentacion y sistema de pesaje de 10 a

- Plataforma de apoyo de sacos regulable en altura.

e Dimensiones generales: largo 2500mm, ancho 1300mm, altura 2190mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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3. EQUIPAMIENTO DISENADO

Cintas transportadoras

3.1 Cinta transportadora 110-L-03

e Especificaciones de Disefio:

- Caudal:
Q= 1890Kg/h
- Inclinacién:
0=35°
Peso especifico
p=270Kg/m?
- Velocidad
v=0.5m/s
- Ancho de cinta
B=300mm
- Distancia entre centro:
L=6m
- Potencia motor:
Figura 15 Nm= 1Cv
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 20 de 36
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3.1.1 Banda:

Figura 16

Dicha banda sera provista de fabrica con tacos modelo T-75
los cuales vendran montados a una distancia de 200mm. (Ver

Figura 16)

Figura 17

Fabricante: Kauman

Modelo: EP100

Especificaciones:

La banda seleccionada del fabricante Kauman sera de alma
textil modelo EP100 con recubrimiento de goma superior
e=5mm, e inferior de e=3mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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3.1.2 Tambores

3.1.2.1 Tambor motriz:

Figura 18

e Fabricante: Kauman
e Especificaciones técnicas
- El

fabricante Kauman proveera el tambor motriz
normalizado segin la norma DIN 22101, con
recubrimiento en goma sobre la superficie de
contacto. Tendra un didmetro de 200mm y un
ancho de 300mm.

3.1.2.2 Tambor loco:

Figura 19

e Fabricante: Kauman

e Especificaciones técnicas:
El fabricante Kauman proveerd el tambor motriz
normalizado segun la norma DIN 22101, la superficie de
contacto sera acero mecanizado propio del tubo con el que
es construido, tendra un didmetro de 200mm y un ancho de
300mm.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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3.1.3 Motorreductor

TABLA DE MEDIDAS - SERIE “R"

-
T ‘ He——H o
: I
o~
r
m |
1 Ui e & |
— A
— B — I—-— e —
— f - A—
Modelo Dy Ly Chaw 1 Dy Lo Chav 2 Hy Ha A B 5 [#] w
R20 12 30 5X56 14 30 65X5 B 43 32 65 154" 55 40
R21 14 30 5X56 19 40 BX6 110 60 50 a5 14" T0 45
R22 19 40 6X6 24 50 BXT 133 T0 55 115 sa" 82 52
R23 249 50 BXT 28 i) BXT 164 BS 65 135 Jm" 100 60
R24 28 BXT 38 BO i0X8 215 115 B85 190 12" 130 T0
R25 2 a0 10X& 458 110 14X 0 285 140 100 230 sm" 160 85
R26 38 a0 10X& 58 110 16 X 10 135 165 120 265 g 180 105
Figura 20
e Marca: Lentax
e Modelo: 23 - 100/4 — Pnlb — Hu
e Especificaciones técnicas:
- Potencia: 1Cv
- Velocidad de motor: 1420 RPM
- Velocidad de salida: 48 RPM
- Color: azul
POSICIONES DE MONTAJE
SERIE "u"
1a ib
Figura 21
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 23 de 36
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3.1.

4 Estructura

La estructura serd provista por la empresa Tecnopecan, la cual sera construida con 4 pilares
dobles de perfil UPN 40, uno en cada extremo y los otros dos juegos separados en forma
equidistante. Dichos pilares contiguos y adyacentes estaran unidos por angulos de 1 %2 x1/8
en forma de zig-zag. El montaje y la instalacion de la misma se hara en la propia planta.

Color: rojo, el mismo se aplicara precedido de dos manos de fondo anti oxido.

3.2 Cinta transportadora 210-S-14

3.2.

3.2.

3.2.

3.2.

Especificaciones de disefio:

Caudal: Q= 840Kg/h
Inclinacion: a=21°
Peso especifico p=500Kg/m3
Velocidad v=0.5m/s
Ancho de cinta B=300m
Distancia entre centro: L=6m
Potencia motor: Nm=1Cv
1 Banda:
f{dem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.1
2 Tambores:
f{dem cinta transportadora 1 segin apartado 3.1.2
3 Motorreductor:

idem cinta transportadora 1 seglin apartado 3.1.3

4 Estructura:
fdem cinta transportadora 1 segtin apartado 3.1.4

3.3 Cinta transportadora 3 20-S-16

Especificaciones de Disefio:

- Caudal: Q= 24000Kg/h
- Inclinacioén: a=40°
Peso especifico p=500Kg/m3
- Velocidad v=1.5m/s
- Ancho decinta B=300m
- Distancia entre centro: L=6m
- Potencia motor: Nm=4Cv
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 24 de 36
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3.3.1 Banda:

fdem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.1

3.3.2 Tambores:
idem cinta transportadora 1 segin apartado 3.1.2

3.3.3 Motorreductor:

TABLA DE MEDIDAS - SERIE “R” e Marca: Lentax

e Modelo: 24 - 100/4 —

Pnlb - Hu
e Especificaciones
técnicas:
- Potencia: 1Cv
- Velocidad  de
motor: 1420 RPM
- Velocidad  de
salida: 143 RPM
- Color: azul
— 1 -—
Modelo Dy Ly Chavi Dg Ly Chav 2 Hy Hy A B s a w
R20 12 30 5X5 14 30 5X5 2] 43 32 65 174" 55 40
R21 14 30 5X5 19 40 6X6 110 60 50 a5 1/4" T0 45
R22 19 40 6X6 24 50 BX7 133 70 55 115 56" 82 52
R23 249 50 8xX7 28 60 BXT 164 a5 65 135 38" 100 60
R24 28 60 BXT 38 80 0Xx8 2156 1156 85 190 12" 130 70
R25 2 80 0x8 48 110 14X9 265 140 100 30 sB" 160 B85
R26 38 80 0x8 58 110 16 X 10 135 165 120 265 34" 180 105
Figura 22
POSICIONES DE MONTAJE
SERIE “U"
1a ib
Figura 23
3.3.4 Estructura:
f{dem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.4
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 25 de 36
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3.4 Cinta transportadora 4 20-C-18

e Especificaciones de disefio:

- Caudal:
- Inclinacion:
Peso especifico
- Velocidad
- Ancho de cinta
- Distancia entre centro:
- Potencia motor:

3.4.1 Banda:

Q= 24000Kg/h
0a=29°
p=500K g/m®
v=1.5m/s
B=300m
L=6m
Nm=4Cv

fdem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.1

3.4.2 Tambor:

fdem cinta transportadora 1 segin apartado 3.1.2

3.4.3 Motorreductor:

fdem cinta transportadora 3 apartado 3.3.3

3.4.4 Estructura:

f{dem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.4

3.5 Cinta transportadora 5 10-L-25

e Especificaciones de disefio:

- Caudal:
- Inclinacioén:
Peso especifico
- Velocidad
- Ancho decinta
- Distancia entre centro:
- Potencia motor:

3.5.1 Banda

Q= 1890Kg/h
a=35°
p=270Kg/m3
v=0.5m/s
B=300mm

L=6m

Nm= 1Cv

idem cinta transportadora 1 seglin apartado 3.1.1

3.5.2 Tambor:

idem cinta transportadora 1 segtin apartado 3.1.2

3.5.3 Motorreductor:

idem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.3

3.5.4 Estructura:

f{dem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.4

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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3.6 Cinta transportadora 6 10-L-26

e Especificaciones de disefio:

- Caudal:
- Inclinacién:
Peso especifico
- Velocidad
- Ancho de cinta
- Distancia entre centro:
- Potencia motor:

3.6.1 Banda

Q= 1890Kg/h
a=0°
p=270Kg/m?
v=0.5m/s
B=300mm

L=m

Nm= 3Cv

fdem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.1

3.6.2 Tambor

f{dem cinta transportadora 1 segun apartado 3.1.2

3.6.3 Motorreductor

TABLA DE MEDIDAS - SERIE “R"”

0 ——W e L2

, J Marca: Lentax
i J Modelo: 24 -
; 300/4 —Pnlb —Hu
! . . g .
£ @ & o EspeC|f|caC|ones
) | técnicas:
II1 & Al - Potencia: 3Cv
o - Velocidad de
- B - _— - salida: 46 RPM
- - - Color: azul
Modelo Dy Ly Chavi Dy Ly Chav 2 Hy Hy A B s -1 w
R20 1z 30 5X65 14 30 5X5 81 43 32 65 14" 55 40
R21 14 30 5X65 10 40 6X6 110 60 50 a5 14" T0 45
R22 19 40 6X6 24 50 BXT 133 70 55 115 516" 82 52
R23 24 50 BX7 28 60 BXT 161 85 65 135 as" 100 60
R24 28 60 BXT7 38 80 i0xs 215 1156 85 100 2" 130 T0
R25 3z 80 10X8 48 110 14xa 265 140 100 230 5B 160 85
R26 38 80 10X8 58 110 16 X 10 135 165 120 265 kA 180 105
Figura 24
Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 27 de 36
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POSICIONES DE MONTAJE

SERIE “U”

1a 1b

Figura 25

3.6.4 Estructura

Se proveera la estructura soporte para dicha cinta la cual tendrd como sostén soportes de pie
tipo patin rigido amurado al suelo, los mismos deberan ser pintados con tres manos de fondo
anti oxido y luego una mano de pintura terminacion. EI montaje de dicha estructura podré ser
fabricando en taller.

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 28 de 36
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Tomo B

Ingenieria Térmica de Detalles

1. EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS SELECCIONADOS

1.1Equipamiento en 30

3.6.5 Aislante 30-A-01

Ntcleo de Poliestireno expandido

/

Figura 26 - Nucleo de poliestireno expandido con
junta de encastre tipo “ISOWALL”.
Coeficiente de conductibilidad térmica: Para + 10°C de temperatura media y poliestireno
expandido de 20kg/m3. A=0,026 Cal.m/m?2. °C.h. Espesor 125mm.
- Revestimiento: chapa de acero galvanizado pre-pintada con pintura poliéster al horno,
lisa en ambas caras. Espesor BWG N°25.

Marca: INCA
Modelo: Incapanel
Especificaciones técnicas:

(1) "'1’,'17(7

;)Q’/ #l‘-«né/{, 2{5 i

&f_:.u.yw

Figura 27

- Los criterios de seleccion asi como los calculos del espesor del aislante se encuentran en
la Memoria de Calculo, Apartado 3.3.
- Ver catélogo: Anexo 3/Aislante
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3.6.6 Accesorios para la camara 30-A-02

Puerta Frigorifica:

e Marca: MTH Refrigeracion

e Modelo: 480 LWT

e Caracteristicas: Corrediza. Apta para todo tipo de
camaras a baja temperatura.

Accesorios:

La gama de accesorios formada por omegas para la
sustentacion y union de los paneles de techos; angulos de
aluminio y de chapa, curva sanitaria, seran provistas por
“MTH Refrigeracion”.

- Ver catalogo: Anexo 3/Aislante

Figura 28

3.6.7 Gas refrigerante 30-A-03

e Marca: FIASA (Frio Industrias Argentina S.A)
e Refrigerante: Necton R-1342
e Formula quimica: CFsCHaF

- Ver catalogo: Anexo 3/Refrigerante
- El criterio para la seleccion del Refrigerante se encuentra en la
Memoria de Célculo, Apartado 5.2.

Figura 29
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3.6.8 Compresor 130-A-04

Figura 30

Marca: Bitzer
Modelo: 4CES-6Y-40S
Especificaciones técnicas:

Compresor de pistones tipo
semi-hermético  380V. Linea

octagon,
ECOLINE.

- Potencia frigorifica: 10,95kW
Volumen desplazado (1450rpm
a50Hz): 32,48 m®

-Adicionales: Inversor de frecuencia integrado

con regulacion de capacidad de 100-10%.
- Informaciones motor:

Version del motor

Intensidad maxima en funcionamiento

Potencia méax. absorbida

Tension del motor (otro bajo demanda)

Intensidad en arranque (rotor bloqueado)

2

380-420V -50Hz
17.7 A

824 A

9,7 Kw

Memoria de Célculo, Apartado 5.5.

3.6.9 Compresor 230-A-05

Los criterios de seleccion asi como los calculos del compresor se encuentran en la

Ver catalogo: Anexos 3/Seleccion de Equipos\Compresor

Especificaciones: idem 30-A-04 (Compresor 1)

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
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3.6.10 Evaporador 130-A-06

e Marca: FRIMETAL
e Modelo: FRM-500
Especificaciones técnicas:
- Capacidad  nominal:

9120W

- Tipo evaporador
cubico con circulacion forzada de
aire.

FRM-500/575
FRB-350/435
FRL-330/420

e Paso de aletas: 4,2mm
: e Especificaciones técnicas:
. - Las baterias
intercambiadoras estan fabricadas
con tubo de cobre de @=300mmy aletas de

Figura 31

aluminio corrugadas.

- Carcasa exterior en chapa de aluminio y galvanizada lacada en resina poliéster
blanco RAL-9002.

- Ventiladores axiales de rotor externo con proteccion térmica, de didmetro 300 y
400mm, monofésicos230V/50Hz, IP-44.

- El sistema de desescarche es por ventilacion de aire.

e Dimensiones generales: largo 1925mm x ancho 535mm x altura 460mm
- Los criterios de selecciéon asi como los calculos del evaporador se encuentran en la

Memoria de Célculo, Apartado 5.6.
- Ver catalogo: Anexo 3/Seleccion de Equipos\EVAPORADOR

Corte de la camara.

“ M\\\\

3,78m

Figura 32
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Layout de las camaras
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Los planos de la camara se encuentran en Autocad en la carpeta: Disefio Camara

Frigorifica\Planos

3.6.11 Evaporador 230-A-07

e Especificaciones: idem 30-A-07 (Evaporador 1)

3.6.12 Condensador 130-A-08

linea de liquido.
Visor de liquido.

- Este modelo de condensador conforma el grupo con el compresor semi hermético
seleccionado K203H(B)/4CES-6Y.

Marca: Bitzer

Modelo: Modelo K203H
Capacidad nominal: 20500W
Tipo: Multitubular de 4 pases

refrigerado por agua.

2 Motoventiladores de

400mm, 075Kw

Tanque de liquido de 18 Its.
Presostato de alta y baja.
Filtro de carcasa en succién y

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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- Los criterios para la seleccion y célculos se encuentran en la Memoria de Calculo,

Apartado 5.7.
- Ver catalogo: Anexos\Seleccion de Equipos\CONDENSADOR

3.6.13 Condensador 230-A-09
e Especificaciones: idem 30-A-08(Condensador 1)

3.6.14 Vaélvula de expansion 130-A-10

Marca: Danfoss

Serie: 06823347

Capacidades Nominales: 0,4-10,5kW

Orificio: N°6

Tipo: véalvula de expansién termostatica TipoTN2

- Los criterios para la seleccion de la valvula de expansion se encuentran en la Memoria de

Calculo, Apartado 5.8.
- Ver catalogo: Anexos\Seleccion de Equipos\VALVULAS

3.6.15 Vaélvula de expansion 230-A-11

e Especificaciones: idem 30-A-11 (Valvula de Expansion 1)

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso: Aprobo: Pagina 34 de 36
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Tomo C

Presupuesto

Cadigo

Descripcion

Cantidad

Costo
unitario(USD)

Total
(USD)

Equipamientos y accesorios DE1:

119325,2

DE1-R-01

Contenedores plasticos de nueces a
procesar

180

10,14

1825,2

DE1-R-02

Tolva dosificadora

DE1-L-04

Extractora de ramas

DE1-L-05

Extractora de hojas por soplado

DE1-L-06

Extractora de impurezas pequefias

DE1-L-07

Extractora de nueces vanas

DE1-L-08

Extractora de piedras y terrones de tierra

DE1-L-09

Clasificadora de nueces con pelon

DE1-L-10

Despelonadora

DE1-D-11

Lavadora rotativa

DE1-D-12

Clorinadora

DE1-S-13

Presecadora

DE1-L-03

Cinta transportadora 1

DE1-S-14

Cinta transportadora 2 (a Zona limpia)

DE1-L-25

Cinta transportadora 5

DE1-L-26

Cinta transportadora 6

94600

DE1-R-27

Autoelevador

Rl R|RrR|R]R[R]R|F~

22900

22900

Equipamientos y accesorios DE2:

99900

DE2-S-14

Tolva 2 (pulmon)

DE2-S-15

Cinta 3: carga de secadora

DE2-S-16

Secadora

DE2-S-17

Cinta 4: descarga secadora

DE2-C-18

Tolva 3 (dosificadora)

DE2-C-20

Cinta 5: de inspeccion

DE2-C-21

Clasificadora por tamafios

65500

DE2-C-23

Autoelevador

22900

22900

DE2-C-24

Embolsadora

RPlRr|lRrlRr|RPr|R[R]|R|~

11500

Equipamientos y accesorios DE3:

36496

DE3-A-01

Aislante

400

56,7

22680

DE3-A-02

Accesorios para la camara

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske,
Nicolas Devotto.
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DE3-A-03 | Gas refrigerante 2 0
DE3-A-04 | Compresor 1 1 5648 5648
DE3-A-05 | Compresor 2 1 5648 5648
DE3-A-06 | Evaporador 1 1 1260 1260
DE3-A-07 | Evaporador 2 1 1260 1260
DE3-A-08 | Condensador 1 1
DE3-A-09 | Condensador 2 1
DE3-A-10 | Valvula de expansion 1 1
DE3-A-11 | Vélvula de expansion 2 1

TOTAL (USD) 255721,2

Nota: La cotizacién del délar fue consultada mediante la pagina web www.bna.com.ardel Banco de la Nacién

Argentina” con precio vendedor 14,80. Fecha 19/02/2016

Prepard: Sebastian Bottges, Guillermo Teske, Reviso:
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