XV Simposio Argentino de Polimeros
I Congreso Argentino de Materiales Compuestos snpg e lnes

'J 1 Congreso Argentino
comQTw de Mglcuiales Compuestos

NUEVOS RECUBRIMIENTOS BASADOS EN RESIDUOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y
ACEITE ESENCIAL DE NARANJA PARA SU APLICACION EN LA CONSTRUCCION
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El cuidado del medio ambiente se ha convertido en una preocupacion creciente de la sociedad debido al
incremento de los niveles de contaminacion en los ultimos afios. Es por ello que conceptos tales como economia
circular, sustentabilidad y sostenibilidad han cobrado vital importancia [1]. Entre un 5 % y un 7 % de la extraccién
mundial de petréleo se destina a la produccion de plasticos. El poliestireno expandido (EPS) es un polimero no
renovable que se produce a partir de la polimerizacion del estireno. En 2016, la produccién mundial de
poliestireno (PS) y EPS rondaba el 14,7 y 6,6 millones de toneladas métricas por afio [1].

El PS genera diferentes impactos ambientales. La preocupacioén por el poliestireno gira en torno a cuatro
elementos fundamentales: i) la degradacion lenta y la ausencia de un sustituto; ii) la produccién de residuos; iii)
su fuente de generacion es el petréleo, materia prima no renovable; y iv) algunos de los insumos quimicos
utilizados para producirlos son nocivos para el ambiente. Por otra parte, el EPS contiene un tipo de sustancias
téxicas llamadas dioxinas, que provocan en los seres humanos problemas de reproduccion, desarrollo y
alteraciones en el sistema inmunitario y también pueden causar cancer [2].

Por otra parte, los aceites esenciales (AE), también denominados aceites etéricos o volatiles, corresponden a
una mezcla de compuestos volatiles, que se obtienen de plantas aromaticas. Los AE estan compuestos
principalmente de una mezcla de terpenos y terpenoides (monoterpenos y sesquiterpenos, en forma de
hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, ésteres, éteres, cetonas, 6xidos y fenoles), que determinan el aroma
caracteristico de las especies vegetales. El limoneno, componente principal de los AE que se encuentran en
las frutas citricas, es el mas investigado. Este compuesto, de origen natural, es un solvente natural extraido de
forma comercial de cascara de citricos tales como las naranjas. El limoneno disuelve las mismas cantidades de
residuos de EPS como algunos solventes organicos, por lo tanto, es una alternativa prometedora y amigable
con el medio ambiente para el reciclaje del EPS [3].

En este contexto, se llevod a cabo la elaboracion de barnices a partir de la disolucién de EPS en aceite esencial
de naranja obtenido en el laboratorio mediante el uso de un equipo de arrastre con vapor de agua a partir de
sus cascaras. El EPS se caracteriz6 empleando técnicas cromatograficas (SEC) mientras que el aceite esencial
se caracterizé mediante cromatografia gaseosa acoplada a un espectrometro de masas (CG-MS).

Ademas, se evalud la solubilidad del EPS en los aceites obtenidos y se caracterizaron las mezclas de
EPS/aceites (recubrimientos) determinando propiedades espectroscépicas (FT-IR) y propiedades reoldgicas
con viscosimetro Brookfield DV3TRV (cono-plato), densidad, angulo de contacto y Temperatura minima de
formacién de pelicula TMFF. Por otra parte, se realizaron ensayos de permeabilidad de las peliculas (Water
vapor transmission rate, WVT) segin norma ASTM E96/E96M.

Asimismo, se llevo adelante el modelado mediante metodologia de superficie de respuesta de las variables
estudiadas para posteriormente ser incorporados como soportes predictivos, con el objeto de optimizar la
composicion de los recubrimientos.
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