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Resumen

En las ultimas décadas se han desarrollado un alto
numero de ontologias que intentan abordar diversos
aspectos de la ingenieria del sofiware, facilitando
principalmente el proceso de desarrollo de sofiware
mediante la mejora de la gestion del conocimiento, el
aumento de reutilizacion del software y los artefactos. En
este trabajo se presenta un mapeo bibliogrdfico y un
esquema de clasificacion de la investigacion sobre el uso
de ontologias en la ingenieria de software basada en
practicas agiles. En este mapeo se incluyeron 56 articulos
publicados desde 2003 clasificados segun un esquema que
consta de 3 categorias principales: practica agil utilizada,
utilidad de la ontologia en proyectos de desarrollo de
software y campo de aplicacion. Ademdas, proporciona una
fuente de referencia para los interesados en explorar sobre
las ontologias y el desarrollo de software con un enfoque
agil e identificar las dareas en donde se concentran las
investigaciones.

1. Introduccion

Con el paso de los afios el desarrollo tecnologico ha ido
creciendo exponencialmente, lo que ha propiciado que
exista un alto volumen de datos, asi como la necesidad de
integracion e interoperabilidad de los mismos a través de los
sistemas de informacion. Disponer de una descripcion lo
mas completa posible de los datos, se ha convertido en un
tema fundamental a tratar, constituyendo recursos
indispensables para lograr un mayor aprovechamiento y
efectividad en el ciclo de vida del desarrollo del software.

En el desarrollo de software, los modelos estan situados
como el artefacto central, pues se utilizan para varios
propositos, ya sea en la comunicacion, documentacion y
medios de disefio [1]. Para lograr una adecuada descripcion
formal de un conjunto de datos es importante considerar el
modelado y la semantica de los datos como aspecto
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fundamental. De esta manera, es posible representar el
conocimiento de un determinado dominio, lo que constituye
el rol principal de las ontologias. Las ontologias, ademas,
son utilizadas para abordar la integracion e
interoperabilidad semantica, proporcionando una estructura
adecuada para representar de manera clara y explicita el
significado de los conceptos y las relaciones de dominio [2],
motivo por el cual son usadas en distintas areas de
investigacion.

Las ontologias fueron propuestas por primera vez para
contribuir a resolver problemas de integracion de datos,
proporcionando un vocabulario comun para las aplicaciones
y sistemas de informacion [3]. Una ontologia es una
especificacion formal de una conceptualizacion compartida
[3]. El hecho de que sea una representacion formal significa
que es “entendible” por las maquinas, lo que permite el
desarrollo de sistemas inteligentes [4].

En las ultimas décadas se han desarrollado un gran
nimero de ontologias que intentan abordar diversos
aspectos de la ingenieria del software, como la ingenieria de
requisitos, la reutilizacion de componentes, el modelado de
dominios, etc. En el ambito de la ingenieria del software,
existen diversos enfoques para el desarrollo de software que
aplican diversas tecnologias y nuevas practicas de
ingenieria y gestion, como por ejemplo los métodos agiles.
Los diferentes enfoques tienen como objetivo encontrar
procesos que mejoren tanto la productividad como la
calidad y buscan abordar la forma optima de desarrollar
software en funcion de las especialidades de cada dominio
del problema y las caracteristicas de cada paradigma [5].

Para lograr una eficiente gestion y reutilizacion del
conocimiento de los proyectos de software, se deben
considerar varias actividades y enfoques alternativos, entre
los cuales se encuentra la ingenieria ontologica. La union de
los proyectos de desarrollo de software agiles y la gestion
del conocimiento se ha convertido en un elemento muy
importante para el éxito del proyecto y el rendimiento de la
organizacion [6].

El presente documento presenta un mapeo sistematico
de la bibliografia relacionada con el uso de la ingenieria
ontologica en los proyectos de software basados en
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principios 4giles. Este trabajo estd organizado de la
siguiente manera. La Seccion 2 presenta una descripcion de
las practicas éagiles y la ingenieria ontologica. Seccién 3
introduce la metodologia con la que se abordo el estudio y
el esquema de clasificacion utilizado. Los resultados del
mapeo Dbibliografico se muestran en la Seccion 4.
Finalmente, en la Seccion 5 se presenta la discusion y las
conclusiones.

2. Practicas Agiles e Ingenieria
ontologica

En el 2001 un grupo de expertos de software se
reunieron para promover una mejor forma de desarrollar
software y decidieron escribir un Manifiesto para el
Desarrollo Agil de Software [7]. Desde entonces, surgieron
varios métodos de desarrollo de software propuestos por
expertos en procesos de software basados en el manifiesto
agil, como un intento de mejorar los procesos existentes [5].
Algunas de las metodologias agiles mas difundidas y
adoptadas por los practicantes son: Extreme Programming
(XP), Scrum, Kanban, Lean software development, y
Crystal Clear. Dentro de la comunidad cientifica varios
autores profundizaron sobre estas metodologias [8], [9],
[10], [11],[12].

Estos métodos agiles surgen como paradigmas para
liberar el proceso de creacion de sistemas de software de
algunas limitaciones de los enfoques mas tradicionales [13].
Se centran en la flexibilidad ante los cambios en los
requisitos, a trabajar en colaboracién con los clientes y
partes interesadas, apoyar las continuas mejoras a lo largo
de las etapas de desarrollo, y estan inspiradas para pequenas
organizaciones y para un maximo de 8 a 10 desarrolladores
[14].

Las practicas agiles estan basadas en el desarrollo
iterativo e incremental. Los requisitos y soluciones
evolucionan con el tiempo, permitiendo adaptar la forma de
trabajo a las condiciones del proyecto, gestionandose de
manera autonoma y eficaz, lo cual ofrece soluciones rapidas
de alta calidad. Estas practicas se basan en dos principios
basicos: 1) excelencia técnica, buen disefio y codigo de alta
calidad; 2) adaptacion peridodica a las circunstancias
cambiantes [15].

Por otro lado, las ontologias proporcionan una
comprension comun de los datos dentro un dominio de
problemas. Facilitan la comunicacion entre personas y
sistemas de informacion. Ayudan a gestionar el contenido y
el conocimiento y, en consecuencia, son utiles para extraer
informacion seglin las necesidades de un usuario.

La comunidad de desarrollo de software ha reconocido
muy pronto que las ontologias son una forma prometedora
de abordar los problemas actuales de la ingenieria del
software [16]. Algunas investigaciones proponen el uso de
ontologias en la ingenierfa de requisitos, el diseflo,
mantenimiento, reutilizacion de software y gestion del
conocimiento [5]. También se han propuesto y desarrollado

tecnologias de ingenieria del software para el modelado y el
razonamiento con el uso de ontologias. Ademas, se han
utilizado para representar y almacenar elementos de
conocimiento de un area de interés (dominio) [17].

3. Metodologia

En este trabajo se realizdO un estudio de mapeo
sistematico de la literatura siguiendo las directrices
propuestas por [18]. Estas directrices plantean formalizar
una exploracion comenzando por definir los objetivos de la
investigacion, plasmar una estrategia de blisqueda en las
diferentes bases de datos con un criterio de seleccion
orientado a los objetivos, y de esta manera ayudar a
determinar qué temas se han tratado, donde y cuando se han
publicado, aportar una vision general e identificar y
clasificar todas las investigaciones sobre una tematica en
particular. El objetivo fundamental de este trabajo es
conocer el uso de las ontologias en proyectos de desarrollo
de software con enfoques agiles. Para ello se plantearon las
siguientes preguntas de investigacion (RQs):

RQ1: ;Cuando y en qué paises se publicaron los
estudios?

RQ2: ;Qué tipo de estudios y qué revistas incluyen
articulos en donde se ha explorado el uso de ontologias
aplicadas a proyectos de desarrollo de software con
enfoques agiles?

RQ3: ;Cuales son las principales practicas agiles en las
que se concentran las investigaciones?

RQ4: ;Qué areas de los proyectos de desarrollo de
software con principios agiles utilizan la ingenieria
ontologica y cuantos articulos cubren las diferentes areas?

RQ5: (Cudles son los campos de aplicacion mas
explorados de la ingenieria ontologica relacionados con las
practicas de desarrollo agil?

Con el proposito de dar respuesta a las preguntas de
investigacion propuestas el mapeo sistematico que se
presenta en este trabajo, se desarrollo mediante tres etapas
propuestas por [18], a saber: (1) identificacién de los
estudios, (2) clasificacion y (3) visualizacion de los
resultados. Las siguientes secciones introducen los aspectos
relevantes de cada una de estas etapas.

3.1 Identificacion de los estudios

El objetivo de esta etapa fue identificar los estudios
publicados que estan relacionados con el tema en
especifico, realizando una busqueda en diferentes bases de
datos, y a partir de los resultados, realizar un proceso de
inclusion y exclusion.

Para ello se seleccionaron tres destacadas bases de datos
bibliograficas digitales: ACM, ScienceDirect y Scopus que
incluye articulos de varias editoriales como por ejemplo
Springer, Elsevier, IEEE, entre otros. Se consideran estas
bases de datos por ser suficientemente completas para
encontrar un conjunto de literatura especifica del estado
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actual de la investigacion sobre las ontologias y las practicas
agiles.

A continuacion, sobre las tres bases de datos, se
realizaron busquedas en el titulo y resumenes de los
articulos a partir de dos cadenas de palabras clave y para
todos los aflos. En la Tabla 1 se indican las cadenas de
busqueda y los resultados obtenidos en cada base de datos.

Tabla 1. Relacion de articulos busqueda inicial
ACM

Cadena de
busqueda
"ontology
development"
AND 9 128 36 173
methodology
AND (agile OR
scrum OR XP)
(("ontology
development
pI'OCSSS" OR 5 40 12 57
"ontology
development
methodology™)
AND ( agile
OR scrum OR
"Extreme
Programming"
OR kanban
OR crystal OR
"Lean Software
Development"
OR xp))

Science Total

Direct

Scopus

3.1.1 Proceso de inclusion y exclusion

A partir de la busqueda inicial, se obtuvo un conjunto de
230 articulos. Los metadatos de estos articulos se
importaron a una hoja de célculo de Microsoft Excel,
teniendo en cuenta: aflo, autores, titulo, resumen, pais de
procedencia, fuente y tipo de publicacion, y DOI. Luego
manualmente, se identifico: la practica agil abordada en el
trabajo, la utilidad de la ontologia propuesta o empleada, y
el campo especifico de aplicacion dentro de la ingenieria de
software. El proceso para la inclusion y exclusion de
articulos (ver Figura 1) consto de tres pasos: (1) eliminar los
duplicados y los que no estuvieran escritos en idioma inglés,
2) analisis de titulos, resumen, introduccion y
conclusiones para detectar articulos irrelevantes, y (3)
propuesta de una taxonomia de los trabajos y su analisis
critico, a partir de su lectura completa.

En el Paso 1, se importaron todos los estudios al gestor
de referencias Mendeley y se eliminaron automaticamente
29 duplicados, los que fueron encontrados con la opcion
“Check for duplicates” de dicho gestor y se descartd un
articulo que no estaba escrito en idioma inglés. Al finalizar
este paso se analizaron los 200 articulos restantes de las
bases de datos para continuar con el Paso 2. Este consistio
en el analisis manual de los titulos, resimenes, introduccion
y conclusiones en busca de articulos aparentemente
irrelevantes, excluyendo los articulos que no utilizaban a las

ontologias en el ambito de practicas agiles. Estos articulos
incluian estudios solo de ontologias y de practicas agiles,
pero de manera independiente no estaban directamente
vinculadas.

eTotal: 230
¢ Duplicados: 29
eldioma: 1

e Total: 200
¢ Articulos irrelevantes: 59

Paso 1
eTotal 141

Paso 2 '
Paso 3 e Lectura completa: 82
*No duplicados directos: 3
Vo )

Figura 1. Proceso de seleccion de articulos

En total, se descartaron 59 articulos al final de esta
ronda, con lo que se conservaron 141 articulos que se
mantuvieron en la base de datos Mendeley.

En el Paso 3, se revisaron manualmente los textos
completos, con el objetivo de excluir los articulos que no
abordaban las ontologias y las practicas agiles como tema
central de investigacion. Este paso fue mas exhaustivo y
consumio mas tiempo, ya que requirié leer en profundidad
los articulos para filtrar adecuadamente. Como resultado, en
este paso se descartaron 82 articulos. Ademas, la lectura de
los resumenes y los textos completos también permitid
excluir 3 articulos de 4 que no eran duplicados directos,
pero cubrian con escasa diferencia las mismas
contribuciones y del mismo grupo de autores; en estos
casos, se mantuvo el articulo mas reciente y se descartaron
los demas. En total se mantuvieron 56 articulos en la base
de datos Mendeley para continuar con un analisis mas
critico y su posterior clasificacion.

3.2 Esquema de clasificacion

Para examinar sistematicamente las investigaciones
relacionadas con el tema, se desarrolld un esquema de
clasificacion basado en los 56 articulos que quedaron tras el
proceso de inclusion y exclusion. Este esquema se realizo
con el objetivo de comprender mejor los conceptos
fundamentales, determinar los principales ambitos de
aplicacion de las ontologias, tratando de localizar y
recuperar articulos centrados en las ontologias y la
ingenieria de software. De esta manera, los articulos se
agruparon en 3 categorias fundamentales:

1. Practicas Agiles de proyectos de desarrollo de
software (Scrum, XP, Lean, Kanban, Crystal, etc.)

2. Uso que se da a la ontologia en el proceso de

desarrollo (Ingenieria de requisitos, diseo,
mantenimiento, reutilizacion de artefactos de
modelado, razonamiento, representar o almacenar
conocimiento)

3. Campo de aplicacion (Web semantica, ingenieria

del conocimiento y sistemas de informacion)
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Se seleccionaron estas categorias para determinar cuéles
son las practicas agiles mas utilizadas en la bibliografia y
que tuvieran en cuenta el uso de ontologias. Ademas, se
consider¢ interesante conocer en qué fase del ciclo de vida
del software son utilizadas con mas frecuencia las
ontologias, ya sea para representar el conocimiento, guiar
en la obtencion y gestionar cambios de los requisitos con
mejor calidad, y en general, en cualquier fase. Con la tercera
categoria, se pretende clasificar a los articulos seglin el
campo de aplicacion. Por un lado, identificar aquellos
articulos que estan centrados en la “web semantica”, es
decir, la implementacion de software capaz de navegar y
realizar operaciones por los humanos. Por otro lado, a los
estudios que se centran en extraer y codificar el
conocimiento en una determinada area para luego ser
procesado por un sistema, se los clasifico en “ingenieria del
conocimiento”. Por ultimo, los estudios que se clasificaron
en “sistemas de informacion” son los articulos que
presentan software mas generales o basicos que recolectan,
procesan y transmiten datos al usuario. Estas clasificaciones
segun el campo de aplicacion fueron identificadas a partir
de la lectura de los trabajos encontrados.

4. Resultados de la investigacion

Seglin el esquema propuesto, se clasificaron 56 articulos
y se analizaron los articulos por aflo de publicacion y
medios de publicacion. En el anexo A se listan los 56
trabajos sobre los que se realiza este estudio.

4.1 Distribucion de los articulos por aiio y
paises de origen

Los articulos incluidos en el mapeo sistematico
realizado se agruparon en etapas segin su aflo de
publicacion. El 18 % de los articulos encontrados,
representa los primeros 8 afios de investigacion realizadas
sobre las ontologias vinculadas a las practicas agiles y
viceversa, durante el periodo 2003-2011. A partir del afio
2012 hasta el 2016 se puede notar un incremento en la
produccién cientifica orientada al tema, en tanto que los
articulos dentro de este periodo representan el 27%, para un
total de 16 articulos. Por tltimo, se observa que el 55% de
la totalidad de los articulos revisados fueron publicados
desde el 2017 hasta la actualidad. Esto implica que en estos
ultimos 4 afios ha habido un aumento significativo de la
produccién cientifica respecto a los dos periodos antes
mencionados. La Figura2 muestra a través de un grafico torta
la representacion por colores de las diferentes etapas
establecidas.

Este aumento en los ltimos afos de las publicaciones
relacionadas con la ingenieria ontoldgica y el desarrollo de
software aplicando practicas agiles, evidencia un amplio
interés por parte del mundo académico y la comunidad de
desarrollo de software para dar soluciéon y abordar
problemas actuales.

En cuanto a la distribucion de las publicaciones segtn el
pais de afiliacion de los autores, de los estudios
seleccionados, 10 fueron publicados por investigadores en
Italia, lo que equivale al 16% del total. Luego le sigue
Espafia y Alemania con un 11% y un 6% respetivamente.
La India, Tailandia, Brasil, Estados Unidos y Francia por su
parte contribuyeron con un 5 % cada uno. En Otros se
incluye a todos aquellos paises que tenian menos de 2
publicaciones como por ejemplo Bélgica, Suecia, Reino
Unido, Ecuador, Australia, Canada, etc. Estas cifras se
muestran en la Figura 3, siendo Italia y Espafia los paises con
mayor nimero de investigaciones.

18% m2003-2011
i m2012-2016
2017-2021

Figura 2. Distribucion de articulos por afios

USA 2
Italia =
Francia 2
Brasil =
Tailandia =
India =
Espafia =
Alemania =
Otros TT—
0 10 20 30

Figura 3. Distribucion de paises de origen de los articulos
seleccionados

4.2 Distribucion de los articulos por medios
de publicacién

En esta seccion se presenta el resultado del analisis de
los articulos segtin el medio de publicacion. En la Figura 4 se
puede visualizar la distribucion de los trabajos segun fueron
publicados en revistas o en conferencias. La mayoria de los
56 articulos provienen de revistas de las editoriales
Springer, IEEE, ACM, y Elsevier, representando el 54%.
Por otro lado, el 46 % de las publicaciones relevadas
provienen de congresos.
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Revistas Congresos

Figura 4. Distribucion de articulos por tipo de publicacion

Las principales fuentes de publicacién de los estudios se
indican en la Tabla 2. De los 26 articulos que corresponden
a publicaciones en conferencias, 3 articulos fueron
publicados en las conferencias International Conference on
Web Intelligence, Mining and Semantics (WIMS), esto
indica que es uno de los lugares mas destacados para esta
tematica.  Otras  conferencias  fueron  Computer
Science and Information Technologies, Lecture Notes in
Computer Science LNCS (including subseries Lecture
Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in
Bioinformatics), IEEE/ACM Joint Conference on Digital
Libraries, Conference on Software Engineering (CSE). En
la tabla se muestran solo congresos con un numero mayor o
igual a 2.

Por otro lado, las revistas mas destacadas identificadas son
Environmental Modelling and Software, Lecture Notes in
Business Information Processing (LNBIP), Advances in
Intelligent Systems and Computing - Springer, Journal of
Web Semantics cada una con mas de 1 articulo
respectivamente.

Tabla 2 Fuentes de publicacion de los articulos seleccionados

Congreso

Computer Science and Information Technologies 2

(CSIT)

Lecture Notes in Computer Science LNCS (including 2

subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
Lecture Notes in Bioinformatics)

IEEE/ACM Joint Conference on Digital Libraries 2
(JCDL)

Conference on Software Engineering (CSE) 2

International Conference on Web Intelligence, Mining 3

and Semantics (WIMS)

Revista
Environmental Modelling and Software
IEICE Transactions on Information and Systems
IET Software
Data & Knowledge Engineering
DYNA
Future Generation Computer Systems

Lecture Notes in Business Information Processing
LNBIP

International Journal of Intelligent Engineering and 1

Systems

N === [—|— o

Procedia Computer Science

Journal of Biomedical Informatics

Journal of Manufacturing Systems

[NCY [ R N

Advances in Intelligent Systems and Computing -
Springer

Asian Journal of Pharmaceutical and Clinical Research

Journal of Web Semantics

Journal on Computing and Cultural Heritage (JOCCH)

IEEE Access

Communications of the ACM
International Journal of Software Engineering and its
Applications IJSEIA

Journal of Systems and Software 2
Research Letters in the Information and Mathematical 1
Sciences

JUY U [ U FTCY N

Information and Software Technology (IST) 1

4.3 Pricticas Agiles abordadas en los articulos

En esta seccion se trata de dar a conocer las principales
practicas agiles en las que se concentran las investigaciones
seleccionadas. La distribucion de las practicas que han sido
usadas en los diferentes articulos seleccionados se muestra
en la Figura 5, donde se puede apreciar que segtin el estudio,
las mas utilizadas son Scrum y Extreme Programming (XP)
con un namero de 22 y 16 articulos que equivale al 36% y
el 25%, luego Lean y Crystal menos utilizadas con un 8 y
un 5% respetivamente. El 26% le corresponde a Otras
practicas, en las que se engloba a Kanban, Agile Unified
Process, Feature Driven Development (FDD), etc.

25
20
15
10
5
: .
Metodologia
EScrum MXP mlean WCrystal HOtros

Figura 5. Distribucion de practicas agiles utilizadas

4.4 Aplicacion de ontologias en desarrollo de
software

La Tabla 3 muestra el nimero de articulos relacionados
con el uso de ontologias en la ingenieria de software. Segiin
el estudio realizado en el 28 % de las investigaciones se
utilizan las ontologias para la gestion de conocimiento
(Representacion/ almacenamiento) de algin proceso de la
ingenieria de software. Luego, un 20% de los trabajos
publicados emplean las ontologias para razonamiento a
partir del conocimiento representado. Esto refleja que a
medida que el volumen de datos que manejan las
organizaciones crece exponencialmente, se necesita de
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tecnologias que aporten mayor dinamismo en la
interpretacion e interoperabilidad entre los datos.

Representar/almacenar [
Razonamiento | EG_—_—
Modelado | EG_—_—
Reutilizacion | D
Mantenimiento [l
Diserio | EG—
Ingenieria de requisitos [ID
0 5 10 15 20
M Utilidad

Figura 6. Uso de las ontologias en proyectos de desarrollo de
software

En tanto, las ontologias son utilizadas para dar soporte
al diseio y el modelado en un 15 y un 16%,
respectivamente, ocupando el tercero y cuarto lugar. El
modelado en el desarrollo de los sistemas de informacion
siempre ha sido una actividad esencial en la ingenieria de
software, ya que contar con una correcta descripcion
conceptual de las entidades del dominio y definir las
interacciones y colaboraciones entre ellas, permite
encontrar soluciones adecuadas y mejorar la comunicacion
de los equipos de desarrollo.

Ademas, uno de los principales usos de una ontologia en
un sistema es poder reutilizar e integrar conocimiento para
sistemas futuros, y a la vez, poder integrarla en una
ontologia mas grande o red de ontologias, que permita
mejorar la conceptualizacion que aportan todas ellas por
separado. El 10% de los estudios utilizan una ontologia
anteriormente creada y crean sistemas que pueden entender
la informacion almacenada en una ontologia sobre un
dominio y trabajar con dicha informacion, aunque dicha
ontologia no haya sido generada por y para ellos.

Por otro lado, existen investigaciones que proponen el
uso de las ontologias en la ingenieria de requisitos y en la
fase de mantenimiento de software con un 7 y un 3%
respectivamente. Estas ontologias estan aplicadas a
enfoques agiles intentado poner en primer lugar el software
que se esta desarrollando y reconocer que los requisitos
cambian y que es necesario responder rapidamente a las
necesidades de los usuarios, produciendo lanzamientos de
software frecuentes y regulares.

4.5 Campo de aplicaciéon

Las ontologias se caracterizan por tener una amplia
aplicabilidad en diversas areas de investigacion capturando
el significado de los datos en un dominio especifico.

En la Figura 7 se muestran los diferentes campos de
aplicacion utilizados en la bibliografia seleccionada. El area
de ingenieria de conocimiento (IC) es la mas abarcada con
un 42% de los articulos. Luego le sigue la Web Semantica
(WS) con un 34% y por ultimo el 24 % de los articulos que

utilizan las ontologias y las practicas agiles teniendo como
resultado un sistema de informacion (SI). En la Tabla 3 se
muestra una relacion de estudios.

Web
Semantica
34%

Ingenieria de
conocimiento
42%

Figura 7. Campo de aplicacion

5. Discusion y Conclusiones

En los ultimos afios las publicaciones sobre uso de
ontologias en el desarrollo de software 4gil han ido en
aumento y varios han sido los paises que han investigado
sobre el tema. Segin este mapeo bibliografico, los
principales investigadores e instituciones dedicadas a la
tematica provienen de paises como Italia y Espafa. Sin
embargo, se encontrd que existen temas, dentro de la
ingenieria de software, que estan aun pendientes y sin
abordar. De los estudios encontrados, algunos abordan la
necesidad de investigar y discutir con mas profundidad un
conjunto de métricas de software basadas en las practicas
agiles para el analisis ontologico en equipos, con el fin de
controlar, revisar y supervisar los procesos de construccion
y evolucion de ontologias en un ambiente cooperativo. Otra
tematica de interés es proponer o disefiar modelos
ontologicos flexibles bajo un proceso creativo, es decir, que
algunos componentes se puedan representar de formas
alternativas, pues de otro modo esto seria una limitacion a
la hora de adaptar los modelos a todas las situaciones
posibles.

Se encontrd, ademas, que existen muchas areas de
similitud entre los dos dominios el desarrollo de ontologias
y la ingenieria de software. Esto constituye un punto a favor
pues la ingenieria ontologica puede beneficiarse de
herramientas del desarrollo del software y este tipo de
estudios tienen como objetivo inspirar al debate sobre la
interseccion entre ellos y proporcionar los medios para
adaptar las necesidades de los desarrolladores de ontologias
tomando las lecciones y herramientas de la ingenieria de
software.

En este trabajo se revisaron en total 56 articulos. Del
total de trabajos analizados, se encontrd que 24% abordan
el desarrollo de ontologias en las areas de gestion agil de
proyectos de software. El presente mapeo bibliografico se
centr6 en un esquema de clasificacion enfocado en el uso de
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ontologias que abordan la ingenieria de software o en
ontologias que permiten el desarrollo de software basado en
practicas agiles. Ademas, se eligié examinar s6lo ontologias
de dominio que abordan procesos de ingenieria de software
(ejemplo: gestion de requisitos, modelado y disefo,
mantenimiento y reutilizacion) que apliquen practicas
agiles bien establecidas y conocidas (Crystal, Lean, XP y
Scrum, etc).

Este estudio pone de manifiesto que existe un amplio
interés en continuar investigando sobre las ventajas de la
aplicacion de las ontologias en la gestion del conocimiento
de los procesos de desarrollo agiles, asi como también en
como emplear los mismos principios agiles en el desarrollo
de estas ontologias.

El uso de las ontologias promete ser una solucion
destacada, y legitima para los problemas actuales y en la
ingenieria de software constituye una contribucion muy
importante en la profundizacion del conocimiento
requerido, para mantenerlo, adaptarlo, reutilizarlo y asi
producir mejores aplicaciones.

Como trabajo futuro se plantea realizar un estudio mas
profundo de los resultados a fin de explorar cuales serian
los desafios que quedan pendientes, o no estén abordados a
la hora de aplicar la ingenieria ontologica en los procesos
de desarrollo agil.
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