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Introduccién

El conocimiento cientifico y tecnoldgico se ha convertido en un elemento esencial para
el funcionamiento de las sociedades modernas (Coll, 2007). Los avances que se han
venido observando en la Ultima década en materia de tecnologia aplicada a la
educacion, necesariamente han generado cambios en el paradigma de la forma en
como se ensefia y se aprende. Una de las herramientas mas importantes que son
aplicables a este contexto, son las aulas o entornos virtuales de aprendizaje, que
favorecen una mayor competitividad y posicionamiento como entidad de Educacién
Superior y genera una cultura del uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) (Diaz-Barriga, 2009).

Este trabajo presenta la evaluacion taxonémica de una actividad complementaria de la
asignatura Quimica General con el objetivo de fomentar la formacién de competencias
en estudiantes universitarios de las carreras de Ingenieria Mecénica, Civil y Eléctrica
de la Facultad Regional Santa Fe, Universidad Tecnoldgica Nacional, a través de la
implementacién de actividades complementarias dispuestas en el campus virtual de la
Facultad.

Metodologia

La actividad consistioé en el andlisis de un video desarrollado en la Unidad Docente
Basica (UDB) de Quimica sobre temas integrados de la materia
(https://www.youtube.com/watch?v=G1cWr3Sy5lo&feature=youtu.be). Las respuestas
debian estar basadas en textos argumentativos, desarrollados en ambientes no
presenciales y en grupos reducidos. Para la evaluacion se utiliza la Taxonomia SOLO
(Structured of the Observed Learning Outcomes; Biggs, 2005), que permite clasificar
en cinco niveles el resultado de una tarea de aprendizaje en funcién de su
organizacion estructural:

Aprendizajes superficiales

I. Preestructural: respuestas erroneas que no dan pruebas de un aprendizaje
relevante.

[I. Uniestructural: respuestas que sélo cumplen con una parte de la tarea, pasan por
alto atributos importantes.

[ll. Multiestructural: respuestas donde no se aborda la cuestién clave, se cuentan
conocimientos sin estructurarlos debidamente.

Entendimiento profundo

IV. Relacional: cambio cualitativo en el aprendizaje y la comprensiéon, se aborda un
punto dandole sentido a la contribucion.

V. Abstracto ampliado: respuesta abstracta ampliada que trasciende lo dado

A través de la evaluacion se definen algunas competencias establecidas como:

- Resolucion de una situacion problema.

- Conocimientos académicos vinculados a la materia.

- Trabajo en equipo.

- Comunicacion: argumentacion y presentacion de informacion.

La actividad esta relacionada con los temas solubilidad y célculo de concentraciones.
Se trata de experiencias realizadas a diferentes temperaturas e involucra sustancias
como: nitrato de potasio, urea, azufre y agua.

Preguntas a responder:



https://www.youtube.com/watch?v=G1cWr3Sy5Io&feature=youtu.be

(a) ¢ Qué solutos se disuelven a temperatura ambiente y por qué?

(b) ¢, Cual es la propiedad que determina la capacidad de un solvente para disolver un
soluto?

(c) Para la parte | (a temperatura ambiente), ¢cdmo clasifica las soluciones obtenidas
en funcion del soluto disuelto?

(d) ¢Por qué el sistema de nitrato de potasio es homogéneo y el de urea es
heterogéneo?

(e) ¢Cual es la concentracion aproximada de la solucion de nitrato de potasio?
Expresar en porciento masa/masa, molaridad y molalidad.

(f) ¢Cuél es la concentracion aproximada de la soluciébn de urea? Expresar en
porciento masa/masa, molaridad y molalidad.

(9) ¢ Qué variables pueden modificarse para lograr la disolucion completa de nitrato de
potasio? Justifique.

Resultados

Se trabajé con una muestra de 34 grupos de entre tres y cuatro alumnos cada uno,
evaluando a un total de 109 estudiantes.

La Tabla | resume los resultados de la evaluacion (SOLO) por preguntas. Se presenta
una grafica que muestra los porcentajes totales promedios por categoria. Las
preguntas (a) y (g), relacionadas con la solubilidad de solutos a temperatura ambiente
y los factores de que ésta depende, resultaron ser las mas desfavorables; denotando
un aprendizaje superficial préximo al 12%.

El mayor porcentaje de respuestas recae en la categoria de entendimiento profundo
multiestructural (11l) cercano al 58%. Sumado a este valor, alrededor de un 30% de los
grupos lograron escalar a una categoria relacional denotando un incremento en la
calidad de las respuestas y so6lo un grupo reducido de respuestas alcanz6 el maximo
nivel (poco mas del 4%). Las preguntas (e) y (f) sobre el calculo de la concentracién de
las soluciones y a través de las cuales se evaluaron las habilidades mateméticas,
generaron un 15% de respuestas incorrectas (categoria Il) al no considerar el uso de
la densidad de las soluciones para calcular la molaridad. A pesar de ello, las
respuestas incluidas en las categorias de entendimiento profundo (lll-V) superan el
90%, por lo que consideramos satisfactoria la experiencia. Es evidente la capacidad de
los estudiantes de integrar conocimientos y desarrollar ciertas competencias
linglisticas, computacionales y de trabajo en equipo. Sélo un 0.43% de los grupos no
logré resolver la Ultima pregunta sobre los factores que inciden en la solubilidad.

Tabla 1. Resultados de la evaluacién taxondémica.

Taxonomia* (%) Taxonomia (%

Preg. | T 1T IV v NR

@) 12.14 0| 3750| 47.33[ 3.03 0 ‘

(b) 3.03| 257| 72.43| 21.97 0 0

(©) 257 3.03] 73.20 21.2 0 0

(d) 3.03| 257| 60.33| 34.07 0 0

(e) 0| 910| 51.23| 36.64| 3.03 0

(f) 0| 6.07] 6290| 31.03 0 0

©) 8.46 | 3.04| 44.17| 16.60| 24.70| 3.03
Total 417 | 376 5739 29.83| 439| 043

* Aprendizajes superficiales: |- Preestructural, 1I- Uniestructural. Entendimiento profundo: IlI-
Multiestructural, IV- Relacional, V- Abstracto ampliado. No responde (NR).
Conclusiones
A partir del andlisis taxonémico de los resultados de la actividad complementaria no presencial
de la materia Quimica General del ciclo basico de las carreras de Ingenieria de la FRSF-UTN,
se puede concluir que mas del 90% de las respuestas correspondieron a un entendimiento



profundo. Se considera satisfactoria la experiencia en el cumplimiento de los objetivos de la
materia, la metodologia de evaluacion empleada y el mejoramiento de la formacion de
competencias.
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